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RESUMO

RODRIGUES, Elizeu Elias. Taxa de cambio e competitividade internacional dos
setores de transformacdo da economia brasileira. 2015. 134 f. Dissertacdo
(Mestrado em Economia) — Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba, 2015.

Neste trabalho, buscou-se investigar as relagdes existentes entre a taxa de cambio e
a competitividade internacional das industrias de transformacao brasileiras
classificadas por nivel de tecnologia. Iniciou-se com uma sintese de varios estudos,
que apresentam a importancia do cambio para o desenvolvimento de um pais e,
particularmente para o caso brasileiro, destacam-se aqueles que apontam uma
apreciacdo cambial e frisam que isso esta contribuindo para deixar o pais em
posicao atrasada em termos tecnoldgicos. Por isso, alguns autores sugerem que o
real deveria se depreciar frente ao ddlar para favorecer a diversificagdo produtiva
interna e o desenvolvimento dos setores de ponta. Motivado por essa discusséo,
foram feitas analises econométricas e graficas relacionando taxa de cambio,
exportacdes e indice de competitividade internacional com o objetivo de investigar
se as variacbes cambiais impactaram de forma determinante e distinta a
competitividade internacional das industrias brasileiras. Como metodologia foram
utilizados o indice de Vantagem Comparativa Revelada (IVCR) desenvolvido por
Balassa (1965) e modelos VAR que relacionam taxa de cambio e exportacdées das
industrias. A evolucao temporal dos IVCR foi verificada em graficos juntamente com
a taxa de cambio de 1999 até 2011. Os resultados mostraram que houve perda de
competitividade para a maioria das industrias nacionais e apreciagcdo cambial na
maior parte do periodo analisado, que a apreciacdo cambial atingiu as industrias de
maneira diversificada e que a maioria das industrias n&o auferiu ganhos de
competitividade no periodo de depreciacdo cambial, como se esperava, dado que o
tempo que ela ocorre ndo foi o suficiente para que essas industrias reagissem.

Palavras-chave: Competitividade industrial. Taxa de Cambio. Exportacdes.
Intensidade tecnologica. Vantagem comparativa revelada.



ABSTRACT

This research aims to investigate the relation that exists between the exchange rate
and the international competitiveness of the Brazilian transformation industries
classified by level of technology. It begins with a synthesis of the several studies that
show the importance of the exchange rate to the development of the country and,
particularly to the Brazilian case, it highlights those that point a domestic currency
appreciation and stress that appreciation is contributing to put the country down in
backward position in technological terms. Therefore, some authors propose the Real
should be depreciated relative to Dollar to promote an internal productive
diversification and the sophisticated sectors development. That discussion motived
us making econometrical analyses and graphics linking exchange rate, exports and
international competitiveness index to investigate if exchange rate variations
impacted in determinant form and distinctly the internacional competitiveness of
Brazilian industries. The methodology was used the revealed comparative advantage
(RCA) index of Balassa (1965) and VAR models to connect exchange rate and
industries exports. The RCA index time evolution was analyzed in graphics together
with the exchange rate from 1999 until 2011. The results has been showed that
occurred a loss of competitiveness to the majority of national industries and
exchange rate appreciation most of the analyzed period still affected the industries in
the distinct manner. Finally, almost all industries did not get competitiveness gains in
the period of exchange rate depreciation as expected, because they did not have
enough time to react.

Keywords: Industrial competitiveness. Exchange rate. Exports. Technological
intensity. Revealed comparative advantage.
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1 INTRODUGAO

O conceito e os fatores que afetam a competitividade, geralmente, tém
carater multidimensional. O Global Competitiveness Report (2013-2014, p.4) define
competitividade “como o conjunto de instituicbes, politicas e fatores que determinam
o nivel de produtividade de um pais”.

Relacionada ao desempenho no comércio internacional, a competitividade “é
uma medida da vantagem ou desvantagem de um pais em vender seus produtos no
mercado internacional; sdo competitivas as empresas ou paises que detém
participacdes elevadas e/ou crescentes de mercado” (BONELLI; PINHEIRO, 2012,
p. 10).

Existem autores que entendem que a participacdo das exportacdes de uma
regido na oferta mundial € consequéncia do nivel de competitividade dos setores
domeésticos. Eles, por isso, definem competitividade como “a capacidade de um pais
de produzir determinados bens igualando ou superando os niveis de eficiéncia
observaveis em outras economias”. (Haguenauer, 1989, p. 2). A eficiéncia de cada
setor pode ser avaliada em termos de precos, intensidade tecnolégica dos produtos,
salarios e produtividade.

Retomando os conceitos anteriores em outras palavras, a competitividade

pode ser definida como:

a capacidade de uma industria (ou empresa) produzir mercadorias com
padrées de qualidade especificos, requeridos por mercados determinados,
utilizando recursos em niveis iguais ou inferiores aos que prevalecem em
industrias semelhantes no resto do mundo, durante um certo periodo de
tempo (Haguenauer, 1989, p. 13).

Wood Jr. e Caldas (2007, p. 70) fornecem um conceito mais geral de
competitividade. Para eles, ela € “a capacidade de um sistema — pais, setor
industrial, grupo de empresas ou uma empresa especifica — de atuar com sucesso
em um dado contexto de negécios”. A competitividade esta condicionada a fatores
sistémicos, estruturais e internos a empresa.

Os fatores sistémicos sdo externos a empresa e envolvem fatores econémos,
politicos, institucionais, regulatorios, de infraestrutura e sociais e estao relacionados

as dimensdes regional (distribuicdo espacial da producdo) e internacional.
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Os fatores estruturais estdo parcialmente sob influéncia da empresa e

referem-se ao setor em que ela atua e incluem:

as caracteristicas gerais dos mercados consumidores (distribuicdo geografi-
ca, faixas de renda, grau de sofisticacdo, acesso ao mercado externo e
custos de comercializagdo), a configuragdo geral da industria na qual a
empresa atua (grau de concentracio, escalas de operacao, qualidade dos
insumos empregados, relacionamento com fornecedores, clientes e
concorrentes, grau de verticalizagdo e diversificacdo setorial, e condigdes
da evolugdo tecnolégica) e o modelo de concorréncia (o sistema fiscal-
tributario, a regulamentacéo das praticas de importacdo e exportagdo, e a
propriedade intelectual e dos meios de producédo) (WOOD Jr.; CALDAS,
2007, p. 70-71).

Os fatores internos sao caracterizados pela competéncia da empresa como
um todo e, mais intimamente, dos seus gestores e pelos recursos acumulados ao
longo do tempo (WOOD Jr.; CALDAS, 2007).

A Confederacao Nacional da Industria (CNI) apresenta os fatores chaves de
competitividade industrial (CNI, 2013), que, apesar de serem de ambito setorial, ndo
se distanciam do que ja foi apresentado.

Um dos fatores & a educacao, pois ela € determinante para a produtividade
do trabalho ao proporcionar a ampliagdo da mao de obra qualificada capaz de
resolver problemas do dia a dia da empresa, operar com mais destreza os
equipamentos e ter criatividade para melhorar a producgéo (CNI, 2013).

Outro fator € o ambiente macroecondmico. Ele deve estar em condi¢des de
reduzir as incertezas sobre o futuro e aumentar a confianca dos investidores, com
destaque para a manutencao da estabilidade dos precos (CNI, 2013).

Os gastos publicos entram também como fator de competitividade industrial e
devem ser eficientes, incluindo a alocacdo adequada de recursos em investimentos
(CNI, 2013).

Em termos da seguranca juridica e burocratica, a CNI (2013) expbe que os
direitos e deveres devem ser claros as empresas, a volatilidade das leis e marcos
regulatérios devem ser evitados e a relagdo burocratica entre o estado e as
empresas deve ser simplificada.

De acordo com a CNI (2013), o desenvolvimento dos mercados tanto interno
quanto externo € um fator de competitividade industrial e deve possibilitar o
aproveitamento de economias de escalas, o acesso a consumidores com

preferéncias mais sofisticadas e a troca de conhecimentos entre os paises.
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A relacao de trabalho, como fator de competitividade da industria, deve ser
regida por regras modernas, claras e seguras. Os financiamentos devem ser amplos
e oferecidos com prazos e custos que favorecam o investimento. A infraestrutura
deve estar favoravel as empresas com um sistema de transporte intermodal eficaz,
oferta de energia elétrica e meios de transmissdo de dados em condi¢des suficientes
para atender as necessidades das empresas. A tributacido deve ser simples e a
menos onerosa possivel as empresas (CNI, 2013).

Por fim, a CNI (2013) argumenta que a produtividade como fator de
competitividade da industria sé vai crescer continuamente, se estiver pautada em um
outro fator, a inovacgao.

Em comparacdo com outros paises, o Brasil s6 esta bem posicionado de
acordo com a CNI (2013) e com base nos rankings de competitividade publicados
pelo Doing Business 2013 ou Global Competitiveness Report - 2013-2014 e
considerando ditos fatores, no quesito tamanho do mercado doméstico. Nos outros,
0 pais fica em posicao atrasada e precaria.

Para Cipolla (2013) a competitividade das exportacbes brasileiras é
prejudicada pelos custos altos do transporte, baixa qualidade da infraestrutura e, ou,
empecilhos gerados pelas burocracias nos desembaragos alfandegarios.

Com a baixa competitividade dos setores de producdo, com enfase a
industria, o Produto Interno Bruto (PIB) do pais cresce em ritmo reduzido e toda a
economia fica prejudicada. Para os paises em desenvolvimento, que é o caso do
Brasil, fica ainda mais dificil alcancar o padrao produtivo e tecnolégico dos paises
desenvolvidos.

Os economistas da corrente desenvolvimentista-estruturalista (BELLUZZO,
CARNEIRO, 2004; ALMEIDA, 2008; SARTI, HIRATUKA, 2011; KUPFER, 2012;
BRESSER-PEREIRA, 2007-2013) tém dado destaque para a taxa de cambio como
elemento causador da perda de competitividade para a industria brasileira. Para

eles, a apreciacdo’ cambial tem alterado a estrutura produtiva do Brasil gerando um

' E importante fazer a distingdo entre os termos depreciacdo (apreciacdo) e desvalorizacdo
(valorizagdo) quando se trata dos movimentos da taxa de cambio. Krugman e Obstfeld (2003, p. 497,
tradugdo nossa) deixam claro que, “depreciagdo (apreciacdo) é uma subida (descida) da taxa de
cambio quando ela flutua, enquanto desvalorizacédo (valorizagdo) € uma subida (descida) da taxa de
cambio quando ela esta fixada”. Eles explicam, ainda, que o primeiro conceito envolve uma voz ativa
j& que a moeda se deprecia (aprecia), enquanto o segundo uma voz passiva ja que a moeda é
desvalorizada (valorizada). Em outras palavras, “desvalorizagdo (valorizagdo) reflete uma decisédo
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processo de especializacdo produtiva a favor de bens de baixo valor agregado, com
destaque para as commodities, € em detrimento da industria de transformacao até
mesmo provocando reversdao do seu crescimento, principalmente dos setores
intensivos em tecnologia.

Amparados em tal argumento os apoiadores da dita corrente se posicionam a
favor da depreciacdo cambial para que o pais atinja maior avancgo industrial e corrija
a lacuna tecnolégica existente entre a producdo brasileira e a dos paises
desenvolvidos. Para os autores do referido segmento, a depreciacdo cambial
possibilitaria maior agregacao de tecnologia na producdo nacional e socorreria a
industria de transformacdo doméstica de um processo de deterioracdo que vem
ocorrendo por causa do nivel apreciado da taxa de cambio que tem deixado os
setores produtivos vulneraveis a concorréncia internacional, principalmente aqueles
de ponta.

Para justificar a importancia da taxa de cambio para a economia, Oreiro et al.
(2013) demonstraram que o cambio real € uma variavel-chave que tem impacto
tanto no investimento quanto nas restricbes ao crescimento de longo-prazo.

A restricdo ao crescimento é provocada pela tendéncia de sobreapreciacéo
cambial associada a doenca holandesa e pelas entradas de capital estrangeiro. Sao
os saldos comerciais negativos em consequéncia desse cenario que podem frear o
crescimento econémico.

Bresser-Pereira (2007, 2013) explica que doenca holandesa ocorre quando
ha uma sobreapreciacdo crénica da taxa de cadmbio causada pela abundancia e
exploracdo de recursos naturais € humanos baratos compativeis com uma taxa de
cambio inferior aquela que viabilizaria o desenvolvimento industrial.

Em relacdo ao investimento, a taxa de cambio real impacta essa variavel,
pois 0 seu movimento pode diminuir ou aumentar o lucro do empresario. Esse
raciocinio pressupde que os bens ndo sdo homogéneos e existe algum poder de
mercado por parte das empresas. Diante da concorréncia dos produtos importados
a capacidade de aumentar o mark-up diminui por parte dos empresarios nacionais, e
com o cambio sobreapreciado a dificuldade para concorrer com os bens importados

cresce. Ao contrario, a margem de manobra para aumentar os precos internos

governamental deliberada, enquanto depreciagéo (apreciacdo) é o resultado da acdo do governo e
forca de mercado agindo juntas” (KRUGMAN; OBSTFELD, 2003, p. 497, tradugdo nossa).
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cresce a medida que ocorre uma depreciacdo cambial, pois isso faz com que os
bens importados figuem mais caros. Os empresarios, por sua vez, esperarao
maiores lucros e fardo maiores volumes de investimentos (OREIRO et al., 2013).
Inversamente ao que ocorre nesse ultimo caso, ndo se pode deixar de lembrar que a
lucratividade das multinacionais, que remetem lucro para suas matrizes no exterior,
pode diminuir caso ocorra uma depreciacdo cambial, porém isso nao & definitivo,
uma vez que as empresas estrangeiras podem aproveitar as vantagens de uma taxa
de cambio depreciada e podem, ainda, fazer protecdo contra sua variacao.

Gala (2008) da outra perspectiva do efeito da taxa de cambio real sobre os
investimentos, expondo que uma variagdo da taxa de cambio real altera os precos
relativos entre os bens comercializaveis em relacdo aos ndo comercializaveis. Num
processo em cadeia, se a taxa de cambio se aprecia o preco dos bens
comercializaveis cai, o salario real aumenta, a margem de lucro diminui e o
investimento se reduz dado a produtividade constante.

A taxa de cambio também teria influéncia no processo de catching-up ao
incidir nas elasticidades renda das exportacdes e importacdes, propiciando um
crescimento econdémico maior ou menor, dependendo da situagao, compativel com o
equilibrio do balango de pagamentos e em consonancia com a lei de Thirwall?
(OREIRO et al., 2013). Esses autores explicam que isso ocorre, pois a taxa de
cambio real influencia na divisdo internacional do trabalho ao determinar a
diversificacdo industrial e, quanto mais apreciada a taxa de cambio menos
diversificada &€ a economia. Assim, a sobreapreciacdo, num processo dindmico,
levaria a desindustrializacdo. A especializacao produtiva esta associada a uma baixa
elasticidade renda das exportagbes e a uma alta elasticidade renda das
importacées. Nessas condicdes o nivel de crescimento econdmico estaria
prejudicado tendo como base a lei de Thirwall.

Bonelli e Pinheiro (2012) argumentam que a taxa de cambio € um indicador
de competitividade ja que interfere no nivel de pregos e custos das empresas que

concorrem no mercado internacional. Para Verissimo e Xavier (2013) a apreciacao

? Apds testes empiricos, Thirlwall (2005, p. 65) comprovou que “[...] a taxa de crescimento de um pais
se aproximara da proporcao de sua taxa de crescimento das exportacdes e de suas elasticidades-
rendas da demanda por importagdes”.
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da taxa de cambio real prejudica os setores manufatureiros ao causar perda de
competitividade no cenario internacional.

Como visto, sdo muitas variaveis que afetam a competitividade da industria.
Contudo, como apresentado, existem argumentos que sustentam que pode néo
haver desenvolvimento industrial, com reducdo do nivel de crescimento da
economia, se a taxa de cambio nao estiver em um nivel favoravel. Argumenta-se
que a apreciacdo cambial gera atraso ao setor manufatureiro por ndo permitir que
ele se posicione na fronteira tecnoldgica internacional. Na literatura econdémica
encontra-se um alerta de que nos ultimos tempos o setor manufatureiro brasileiro
esta sendo prejudicado e ficando menos competitivo internacionalmente devido a
apreciacdo cambial e que isso vem ocorrendo, principalmente, para aquelas
industrias intensivas em tecnologia.

Dessa maneira, é possivel tecer algumas indagacdes as quais serao objetos
de investigacdo desse trabalho: o comportamento da taxa de cémbio foi um
determinante da evolugcao da competitividade das industrias desagregadas por nivel
tecnolégico no regime de cambio flexivel adotado pelo Brasil a partir de 19997 As
oscilagbes cambiais atingiram distintamente as industrias, conforme seu nivel
tecnolégico?

A fim de responder essas perguntas esta pesquisa tem como objetivo geral
analisar a relacdo entre a taxa de cambio real e o desempenho competitivo das
industrias de transformacdo da economia brasileira desagregadas por nivel
tecnolégico no regime de cambio flexivel.

Para medir a competitividade dessas industrias sera utilizado o indice de
Vantagem Comparativa Revelada (IVCR) de Balassa (1965). Os valores
encontrados serdo associados as variacées cambiais a fim de se ter um indicativo
de como a taxa de cambio afetou a competitividade das industrias. A analise da
relacdo entre competitividade industrial e a taxa de cambio sera complementada por
modelos econométricos que relacionam as exportacbes totais e industriais
brasileiras e a taxa de cAmbio real.

Para alcancar o objetivo buscar-se-a verificar as mudancas de
competitividade das industrias de transformacido brasileiras distribuidas em
dezenove grupos e nos niveis de alta, média alta, média baixa e baixa tecnologia

como definido pela Organizagéo para a Cooperac¢éo e Desenvolvimento Econémico
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(OCDE) (2011) de 1999 a 2011 - limite superior definido por causa da
disponibilidade de dados. Através dos indices de Vantagem Comparativa Revelada
e modelos VAR pretende-se: analisar em quais grupos de industria, segundo nivel
tecnolégico, o Brasil foi competitivo; verificar o comportamento da taxa de cambio no
periodo 1999-2011 e observar como ele impactou as mudangas de competitividade
dos dezenove grupos de industrias; e, determinar se a taxa de cambio afetou de
forma diferenciada a competitividade das industrias desagregadas em grupos e
niveis tecnologicos.

Espera-se que para o Brasil quanto mais intensivo em tecnologia for o setor,
menor tenha sido o seu grau de competitividade internacional; que as apreciacdes
cambiais tenham piorado a competitividade internacional das industrias no periodo
analisado e as depreciagdes o inverso; que quanto mais baixo for a agregacéo de
tecnologia de um determinado grupo de industrias mais forte estara indicado a
relacdo entre a taxa de cambio e competitividade, apesar de parecer contradizer ao
que foi anunciado acima. Contudo, a baixa intensidade de tecnologia de um setor
pode deixa-lo mais suscetivel a concorréncia via preco € ao contrario quanto mais
alto a agregacao de tecnologia de um grupo de industria maior a concorréncia via
diferenciacdo de produtos e menor sera o efeito da taxa de cambio sobre esse

grupo, pois como argumentam Nakabashi et al. (2008, p. 444):

O impacto da variagdo na taxa de cambio real tende a ser maior nos
segmentos que competem via precos, sendo estes, em geral, intensivos em
recursos naturais e méo de obra. Os demais, principalmente os segmentos
de industria diferenciada e baseada em ciéncia, tém como principal
instrumento de competicdo a diferenciagédo de produtos.

A ultima hipétese nao invalida o argumento de que a apreciagdo cambial
esteja prejudicando a competitividade internacional, principalmente, dos setores de
ponta. Acredita-se que a industria brasileira tenha vantagem ricardiana® sobretudo
nos setores de menor agregacédo de tecnologia. Desse modo, apesar de que a
apreciacdo cambial possa estar relacionada em maior grau a perda de

competitividade desses ultimos setores, as industrias que produzem bens mais

* Verissimo e Xavier (2013, p. 90) explicam que essas vantagens “sao derivadas do diferencial de
produtividade e do fato que os precos destes bens no mercado internacional sdo definidos pelo
produtor menos eficiente admitido no mercado”
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sofisticados possuem menor margem para lidar com a queda de seus precos em
reais causada pela apreciacdo da taxa de cambio. Se a taxa de cambio se aprecia,
por vezes, essas industrias de maior agregacao de tecnologia ficam obrigadas a
aumentar os seus pre¢os em reias com reflexo nos seus pregos em moeda
estrangeira, que também sobem. Com o aumento, elas podem ter suas vendas
reduzidas ou, até mesmo, ser obrigadas a sair do mercado internacional.

A importancia dessa pesquisa esta em analisar a competitividade da industria
brasileira desagregada por nivel tecnolégico através do IVCR em periodo distinto
dos trabalhos ja produzidos com os dados mais atuais e fazer a associacio entre os
valores calculados com a taxa de cambio de uma maneira particular, por ser
individualizada por industria e visualizada através de graficos e coeficientes de
correlacado a fim de entender a relacdo entre essas variaveis. E por ultimo, fazer a
analise simutanea dos IVCR e das regressdes com as exportacdes das industrias.

O resultado podera servir de orientacdo para politicas publicas,
principalmente aquelas referentes a administragcdo do cambio e aos planos de
desenvolvimento industrial.

Esse trabalho esta dividado em 5 capitulos. Ele comega com essa
introducdo; no segundo, sdo apresentadas as teorias e trabalhos empiricos que
relacionam taxa de cambio, desenvolvimento tecnoldgico da industria e crescimento
econdmico, revisa alguns trabalhos que trantam da competitividade da industria
brasileira na ultima década e faz um apanhado das mais importantes teorias do
comércio exterior; no terceiro, a metodologia; no quarto, os resultados e por fim as

consideracgoées finais.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Nesse topico encontram-se os debates tedrico e empirico que ajudam a
entender como a taxa de cambio pode alterar a competitividade das industrias de
transformacdo e como isso reflete no crescimento econdmico, com énfase a
economia brasileira. Constam alguns estudos que esclarecem qual foi o
desempenho das industrias domésticas no mercado internacional apoés a
liberalizacdo cambial a partir de 1999. Finalmente, sdo mostradas as teorias que
explicam o porqué ocorre 0 comércio entre os paises. Essas teorias afirmam que o
padrao do comércio bilateral esta relacionado a competitividade dos setores internos

em termos de produtividade.
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2.1 TAXA DE CAMBIO, INTENSIDADE TECNOLOGICA E CRESCIMENTO
ECONOMICO

Da abordagem desenvolvimentista-estruturalista, infere-se que o grau de
desenvolvimento industrial de um pais é o reflexo da sua estrutura produtiva. Quanto
mais diversifica a producdo, em melhor estado estarad a industria. A tecnologia tem
um papel de protagonista nesse cenario, pois a producao diversificada com setores
intensivos em tecnologia operando na fronteira tecnolégica gera crescimento
econdmico ao pais a um nivel paralelo as economias desenvolvidas do globo. O
nivel da taxa de cambio entra como variavel fundamental nesse processo de
crescimento ao possibilitar que a industria seja competitiva no mercado internacional
e enfrente a concorréncia no mercado doméstico com os produtos importados.

Na teoria desenvolvida por Thirlwall (2005), onde o crescimento econdmico
€ limitado pelos saldos do balan¢o de pagamento, os setores que propiciam ao pais
crescer com menor restricdo sao aqueles intensivos em tecnologia. Ele, a principio,
assume que os efeitos reais da taxa de cambio sobre o crescimento sdo apenas de
curto prazo. Posteriormente, passou-se a associar o nivel da taxa de cambio as
modificacdes permanentes na economia via alteracdo da estrutura produtiva.

Em Thirlwall (2005) ficou claro que se a soma das elasticidades precos da
demanda por exportacbes e importacdes for maior que 1 (um), ocorrendo
depreciacdo cambial o pais cresce mais em equilibrio com o balan¢o de pagamento
no curto prazo. O que satisfaz a condicdo de Marshall-Lerner®. Contudo, esse
crescimento ndo sera permanente, pois no periodo seguinte a variagcao da taxa de
cambio voltara a ser igual a O (zero) e o crescimento retornara ao seu nivel anterior,
a nao ser que haja outra depreciacdo que podera levar a ocorréncia de inflagéo e
anular os retornos reais da variagdo da taxa de cambio.

O efeito da taxa de cambio sobre o crescimento industrial € sobre a
economia como um todo em um segundo momento passou a ser relevante no longo

prazo, apesar de se ter partido dos pressupostos do préprio Thirlwall para explica-lo.

*A condicdo de Marshall-Lerner estabelece que, tudo o mais constante, uma depreciacdo cambial
melhora a conta corrente se os volumes exportados e importados forem sufientemente elasticos com
respeito a taxa de cambio real (KRUGMAN; OBSTFELD, 2003, p. 477, tradugéo nossa).
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Considerando que nao haja variacdes dos precos relativos (precos internos
em relagcao aos externos), Thirlwall (2005) mostra que a taxa de crescimento de um
pais depende diretamente da taxa de crescimento das exportacdes e inversamente
da elasticidade renda da demanda por importacdes. Ele fez testes empiricos usando
dados de alguns paises e essa proporcdo se manteve e passou a ser conhecida na
literatura como lei de Thirlwall.

Thirlwall (2005) testou o modelo com o fluxo de capital e ndo pode refutar
sua proposicao inicial.

A industria de transformacao entra como importante para a economia do pais
nos argumentos de Thirlwall (2005), pois ele informa que para haver um maior
crescimento em equilibrio com o balango de pagamento é necessario que ocorra o
crescimento da elasticidade renda da demanda por exportacdes e a diminuicdo da
elasticidade renda da demanda por importacdes. Os bens que fardo com que a
elasticidade renda da demanda por exportacées creca, como referido por Kaldor
(1989), sdo aqueles com alto teor tecnolégico e as commodities ndo guardam essa
propriedade. Isso € explicado pelo fato que os paises que detém a tecnologia estao
em constante processo de inovacao e adaptacao dos produtos, o que os posicionam
na lideranca do comércio internacional.

A inovacdo, segundo Kaldor (1989), entra como elemento fundamental na
corrida tecnoloégica, pois o processo inovador faz surgir novas mercadorias tornando
as existentes obsoletas. Aquele pais que passa a dominar o processo inovador sera
também aquele que aproveitara a demanda que surgira para aquela nova invencao,
dado que, ele sera o unico, em primeiro momento, que detera a capacitacao para
produzir tal novo bem. Os paises que estavam produzindo e exportando o antigo
produto perderdo esta parcela no mercado, a qual passara para aquela nacdo que
esta lancando o novo bem que € substituto do que esta entrando na fase de
obsolescéncia.

As exportacdes sdo um componente autbnomo da renda doméstica, sendo
assim, o pais inovador aproveitara o momento de aquecimento de seu comércio
internacional para ingressar em um circulo virtuoso de crescimento. Além disso, ele
tera um potencial maior para expandir suas exportagcdes nos momentos em que a
renda mundial estiver crescendo, pois os novos produtos tém caracteristicas

diferentes dos tradicionais. Esses ultimos competem no mercado internacional com
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vantagem de elasticidade preco e aqueles primeiros, de elasticidade renda
(KALDOR, 1989).

Sao0 os neoschumpeterianos a corrente mais interessada em entender a
légica da inovacao e seu impacto sobre o desenvolvimento. Com essa proposta os
autores abandonam a teoria convencional do equilibrio como estado 6timo para as
firmas e adotam a trajetéria evolucinaria em que as mudancas tecnolégicas vao
deternimar a estrutura do mercado e suas alteracdes. Nesse cenario, o papel ativo
das firmas é crucial (KUPFER, 1996).

Retomando os argumentos que colocam a industria como motor do
crescimento econémico, os dados empiricos tém mostrado que o nivel de renda per
capita e grau de industrializagcdo possuem estreita associagcdo, assim como o
crescimento do setor manufetureiro e o crescimento do PIB para varios paises.
Constata-se que, nos paises em desenvolvimento onde a participacdo da industria
aumenta em maior velocidade, o PIB tende a crescer mais rapido (THIRLWALL,
2005).

A industria se diferencia dos outros setores, pois € sua exclusividade possuir
retornos crescentes de escala (THIRLWALL, 2005). Eles podem ser tanto estaticos,
definido como aqueles gerados pelo tamanho da unidade de produgdo, quanto
dindmicos, que se caracterizam pelo aumento da produtividade do trabalho em
resposta ao aumento do volume de producgdo. A luz do principio da causacao
circular cumulativa de Gunnar Myrdal os retornos crescentes se ampliam
progressivamente nos locais onde eles se estabelecem (KALDOR, 1989). Disso se
infere que a lacuna do desenvolvimento, entre os paises onde o processo de
industrializacdo esta avancado e aqueles em que a industria e imatura, tende a ficar
cada vez maior.

Fundamentamente, Kaldor resume a importancia da industria para a

economia de um pais nas trés leis criadas por ele:

A 12 diz que existe forte relagdo causal entre o crescimento da produgéo
manufatureira e o crescimento do PIB; a 22 que existe forte relacdo causal
entre o crescimento da produgdo manufatureira e o aumento da
produtividade no setor manufatureiro, como resultado dos rendimentos
estaticos e dinamicos de escala (também chamada lei de Verdoorm) e a 32
que existe forte relagdo causal positiva entre a velocidade de expansio do
setor manufatureiro e o aumento de produtividade fora desse setor em
decorréncia dos rendimentos decrescentes da agricultura e de muitas
pequenas atividades de servicos que fornecem mao de obra ao setor
industrial. (THIRLWALL, 2005, p. 44).
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As teses cronstruidas pela Comissdo Econémica para a América Latina e o
Caribe (CEPAL) a partir do final da década de quarenta do século XX, ja
diferenciavam os setores industriais dos nao industriais no que se refere a
capacidade de gerar crescimento econdémico. Elas consideravam que a
industrializacdo dos paises denominados a época como de terceiro mundo seria o
unico caminho para superar o subdesenvolvimento (CURADO, 2013).

De acordo com a CEPAL, os paises subdesenvolvidos sofrem restricbes
externas ao crescimento, pois tém a producao baseada em bens primarios e
necessitam importar bens industrializados dos paises desenvolvidos. Contudo, a
geracdo de divisas para os paises da periferia e aqueles do centro é
desproporcional devido a deterioracdo dos termos de troca. Segundo a visédo
cepalina, os produtos primarios sdo parte de um mercado competitivo e por isso os
seus precos nao sobem tanto quanto os precos dos produtos da industria dos
paises desenvolvidos que se carateriza por ser oligopolizada e sofrer influéncia dos
sindicatos, por isso ocorre a deterioracdo dos termos de troca. A consequéncia
disso, entdo, sdo saldos comerciais insustentaveis pelos paises subdesenvolvidos
(CURADO, 2013).

A Unica forma dos paises periféricos levantarem divisas suficientes para
pagar os bens importados pelos paises do centro seria com o aumento do quantum
das exportacbes para obter a mesma quantidade dos bens que deveriam ser
importados. Porém, isso € impossivel, ja que a elasticidade renda dos bens basicos
é inferior a dos bens industrializados (CURADO, 2013).

A reducao do ritmo de crescimento passa a ser a uUnica solugao dos paises
do centro conseguirem equilibrar as suas contas externas. Por isso, eram
subdesenvovidos comparados aos paises do centro (CURADO, 2013).

O argumento cepalino do desenvolvimento atrelado a industria foi criticado
por autores como Celso Furtado e Maria Concei¢cdo Tavares, que o defendia no
inicio, mas passaram a diferenciar crescimento de desenvolvimento. A
industrializacdo comecga a ser vista como nado suficiente para acabar com o
subdesenvolvimento, apesar de ditos autores terem reconhecido que a industria se
diferencia dos setores ndo manufatureiro por impulsionar com maior forca a

economia e relaxar as restricdes externas ao crescimento (CURADO, 2013).
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A associacao entre a teoria do crescimento econémico e industrial e a taxa de
cambio é feita considerando que o nivel dessa ultima variavel, segundo a literatura,
é deternimante para configuracao da estrutura produtiva do pais.

A teoria macroecomica do desenvolvimento e as evidéncias empiricas
mostram que varios paises que completaram seu processo de catching-up nao
dispensaram a politica de depreciacao cambial (Ferrari et al., 2013).

Nessa vertente acima, o nivel da taxa de cambio real passa a ser
protagonista para geracao de crescimento de longo prazo. Para os autores que
sustentam a referida teoria, se as autoridades puderem manter depreciada a taxa de
cambio real até que a economia possa usufruir das externalidades positivas
decorrentes do crescimento das exportacdes, a estrutura produtiva sera alterada ao
ponto do pais produzir com maior teor tecnolégico (Ferrari et al., 2013).

A producdo mais intensiva em tecnologia fara com que as elasticidades
rendas do comércio exterior se alterem e a restricdo ao crescimento seja aliviada,
possibilitando assim, um crescimento econémico do pais a um nivel mais alto. No
entanto, para que haja éxito uma meta de nivel da taxa de cambio real deve ser
estabelecida a um patamar que deixe as exportagbes mais sofisticadas
tecnologicamente e competitivas internacionalmente (Ferrari ef al., 2013).

A literatura ja vem apontando para um valor adequado para a taxa de
cambio que deixa as exportagdes da industria em dita maneira e garanta um maior
crescimento econdémico.

Oreiro et al. (2013) instruem que esse valor seria equivalente ao nivel da taxa
de cambio de equilibrio industrial, a qual a taxa de cambio real deveria acompanhar.
Com isso, as empresas domésticas que estdo operando com tecnologia no estado
da arte mundial passariam a ser competitivas internacionalmente. Caso a taxa de
cambio esteja apreciada com respeito a taxa de cambio de equilibrio industrial
ocorrera um processo de desindustrializacio e a economia tendera a especializacao
produtiva com reducdo da elasticidade renda das exportacbes e diminuicdo do
crescimento econdémico. Ele mostra ainda que uma taxa de cambio real ao nivel da
taxa de cambio de equilibrio industrial, ou seja, nem sub nem sobreapreciada vai ser
neutra em relacdo a taxa de crescimento do pais. Isto €, a taxa de crescimento
podera ser qualquer que seja e ndo ocorrera restricio externa ao crescimento

proveniente da necessidade de equilibrio do balango de pagamento.
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Oreiro et al. (2013) demonstraram, também, através de um modelo
keynesiano-estruturalista que quando a taxa de cambio real esta ao nivel da taxa de
cambio de equilibrio industrial a capacidade produtiva vai crescer no mesmo ritmo
da demanda, garantindo crescimento do produto sustentavel de longo-prazo.

Por fim, Oreiro et al. (2013) analisaram empiricamente a relacdo entre a taxa
de cambio e os investimentos e encontraram um resultado que eles esperavam, a
depreciacdo da taxa de cambio estimula os investimentos que, por sua vez, levam
ao crescimento econémico do pais.

Apoiados também nos pressupostos da corrente desenvolvimentista-
estruturalista alguns economistas sustentam que a taxa de cambio apreciada leva o
pais a se especializar na producao de bens de baixo valor agregado, com prejuizos
a industria, em resposta ao que € conhecido como doencga holandesa.

Bresser-Pereira (2013) define doenca holandesa como a situacdo onde a
taxa de cambio esta cronicamente sobreapreciada devido a exploracado de recursos
abundantes e baratos compativeis com o cambio apreciado num nivel inferior aquele
que tornaria competitivos internacionalmente os setores que produzem bens que
agregam tecnologias modernas existentes no mundo.

Verissimo e Xavier (2013) informam que a doenca holandesa esta
relacionada a vantagem ricardiana na produgcdo das commodities e a apreciagéo
cambial provocada pela entrada de divisas devido as exportacdes desse produto
que pode ser estimulada pela descoberta de uma nova fonte ou aumento do preco
desse bem no mercado internacional.

Gala (2006) torna claro que o termo doencga holandesa provém do fato dos
holandeses terem comecado a explorar gas natural nas décadas de 60 e 70 no seu
pais e praticar as exportacdes desse produto com consequente apreciacao da taxa
de cambio que causou danos relevantes ao setor manufatureiro de bens
comercializaveis. O termo em inglés dufch disease foi cunhado por um colunista da
revista The Economist para descrever o fendbmeno (SCHEINKMAN, 2006).

Indo além no entendimento sobre a doenca holandesa Bresser-Pereira
(2007, 2013) deixa claro que existem outros fatores que levam a apreciacao da taxa
de cambio, tais como: o fluxo de capital externo, estratégias politicas para agradar
determinados grupos, politicas de controle inflacionario, além das orientagcbes

internacionais que incentivam os paises em desenvolvimento a apreciarem a taxa de
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cambio e, ainda, a posigcao ortodoxa que colocam a poupancga externa como recurso
ao crescimento.

A apreciacdo cambial, no caso relacionado a doenca holandesa, segundo
Bresser-Pereira (2007, 2013) ocorre porque os bens intensivos em recursos naturais
e mao de obra barata sdo competitivos no mercado internacional mesmo com uma
taxa de cambio apreciada através de um processo encadeado pela propria
comercializacdo de commodities 0 que ndo ocorre com as industrias que agregam
tecnologia que deixam de ser competitivas. Diante desse cenario, os paises com o
dito problema passam a apresentar baixo crescimento econémico.

Identifica-se também nas nacgdes atingidas pela doenca holandesa, de
acordo com Bresser-Pereira (2007, 2013), além da taxa de cambio sobreapreciada,
0 baixo crescimento do setor manufatureiro, rapido crescimento do setor de servicos,
salarios médios elevados e desemprego. Pode ocorrer, ainda, a desindustrializacao
prematura ou precoce®. ldentifica-se nesses casos a diminuicdo relativa das
exportacdes de bens manufaturados medidos em termos de valor agregado e a
gradual diminuicdo das exportacdes de bens com alto valor adicionado. A
continuacdo do processo leva na melhor das hipéteses a situacdo em que as
empresas manufatureiras se transformam em meras industrias maquiladoras, ou
seja, passam a meras receptoras de bens importados para montagem e
reexportagcdo, ja que passa a ser vantajoso usar os bens importados na producao e
por nao haver alternativas para concorrerem no mercado internacional. Esse
processo acabaria por reduzir a agregacao de valor a producao nacional, ja que os
componentes mais sofisticados seriam importados.

O Instituto de Estudos para o Desenvolvimento Industrial (IEDI) (2006)
também analisa o efeito da taxa de cambio para a economia e explica que as

industrias de alta e média alta tecnologia sdo caracterizadas fortemente por produzir

®> O crescimento da renda per capita segue o crescimento do emprego industrial até certo nivel,
quando comeca haver um afastamente natural da relacdo direta entre essas variaveis e a industria
comega a perder participagdo na geragao de renda para outros setores, principalmente os servigos. A
desindustrializagdo precoce acontece quando a parcela do emprego industrial comecar a cair para
um pais antes de sua renda per capita alcancar o nivel dos paises desenvolvidos. (SILVA, 2014). “A
parte da industria no PIB e aquela dos empregos industriais no emprego total baixam em geral
quando a renda per capita alcanga 8 mil a 9 mil délares por individuo a prego constante de 1986,
lembra Ricupero. Se essa parte baixa quando a renda per capita alcanga a metade dessas cifras,
estamos em presenca de uma desindustrializacdo precoce.” (SALAMA, 2012, p. 231).



29

bens diferenciados e sensiveis a escala, entdo, estando a taxa de cambio
competitiva, a entrada em novos mercados, com oportunidade de ampliacdo da
demanda, se torna viavel, mesmo que neles haja industrias concorrentes. No
entanto, caso a taxa de cambio esteja desfavoravel, as dificuldades de manter
clientes externos crescem e pode haver um efeito inverso em que a industria
nacional acaba perdendo mercado interno para os bens importados.

Outro problema originado de uma taxa de cambio sobreapreciada, apontado
pelo IEDI (2006), é a dificuldade de formacdo de elos de cadeia produtiva que
agregam valor. Isso ocorre, porque a criagdo de novos setores internos intensivos
em bens de capital e tecnologia exige em primeiro momento um volume alto de
importacdes para esses setores que deve ser simultaneamente compensado por
incrementos exportadores desses segmentos ou de atividades mais a frente que
podem ser atravancados caso esteja o cambio apreciado. Para finalizar, o IEDI
(2006) aponta que a sobreapreciacdo da taxa de cambio efetiva brasileira de 2000
para 2005 so6 foi superada pela Nova Zelandia.

Bresser-Pereira (2007, 2013) explica, ainda, que a doenca holandesa ocorre
mesmo que o pais detenha tecnologia suficiente para produzir no estado da arte e
como ela &€ compativel, como se vera mais a frente, com o equilibrio intertemporal
das contas externas pode existir por tempo indeterminado causando efeitos
negativos.

Para justificar a relacdo entre a abundancia de recursos naturais e a doenca
holandesa Bresser-Pereira (2007, 2013) argumenta que ela esta presente nos
paises de América Latina e ausentes nos paises dinamicos da Asia. Nos paises
latino-americanos existem abundantes recursos naturais e eles os exploram
intensamente e os exportam, 0 que nao ocorre nos paises asiaticos, geralmente.
Quando ha abundancia de tais recursos, nesses paises, a participacado deles nas
exportacdes € reduzida, a exemplo da Malasia e da Tailandia. Entre os paises da
Ameérica Latina que apresentam o problema o autor inclui o Brasil.

Contrariando a afirmacao anterior, Nakahodo e Jank (2006) sustentam que
nao procede a hipétese de o Brasil estar sofrendo de doenca holandesa. Para eles o
processo de desindustrilizacdo prematura nao existe, ja que foi constatado superavit
comercial crescente dos produtos diferenciados (ndo commodities) a partir de 2002,

e que a producéo de commodities agricolas e agroindustrial tem uma base industrial
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importante, sendo assim, a ampliacdo das exportacées dos setores referidos irdo
afetar positivamente a industria e, por ultimo, a partir do segundo semestre de 2004
0 pais tem recuperado o emprego industrial que &€ um dos indicadores de
desindustrializacao mais usado. Apesar dessa posicao, os autores acreditam que a
apreciagdo cambial até o ano que eles estudaram prejudicou o setor exportador,
mas de forma generalizada independente de ser de commodities ou ndo. Para eles
as exportacdes de commodities sé foram crescentes, porque a apreciacdo ocorrida
nao foi o suficiente para esgotar o rendimento desse setor.

Bresser-Pereira (2007, 2013) indo além do contexto atual explica que o Brasil
a época do processo de substituicdo das importagdes usou mecanismos para
controlar a taxa de cambio e barreiras as importagdes que ajudou a neutralizar a
doenca holandesa antes mesmo do termo ter sido cunhado nos anos 60, porém no
inicio s6 serviu para bloquear seus efeitos internos. Posteriormente, a acdo se
completou quando o governo comegou a oferecer subsidios as empresas
exportadoras de bens manufaturados. Essa acdo, junto com as tarifas sobre as
importacées, serviu indiretamente como uma depreciacido da taxa de cambio efetiva
que pdde compensar os efeitos da doenca holandesa e permitiu que aqui a
exportacao de bens manufaturados ocorresse. A despeito desse controle, a partir
dos anos 80 a taxa de cambio entrou num processo de sobreapreciacdo. Quando o
pais passou a adotar os principios da liberalizacao financeira e comercial, nos anos
90, houve um aprofundamento dessa tendéncia, o que se agravou com o aumento
dos precos internacionais das commodities exportadas a partir do inicio dos anos
2000 devido ao efeito China e isso, ao lado da reducio dos investimentos publicos
vem causando efeitos negativos para o crescimento do pais.

Nakahodo e Jank (2006) alertam que se deve ter atencao quando se analisa
0 impacto que os precos internacionais das commodities tém sobre as exportagdes,
pois segundo eles, os estudos vém usando o “indice de Precos de Commodities
Primarias” do Fundo Monetario Internacional (FMI) onde o pretréleo entra com uma
ponderacdo de 40%, contudo esse produto representava apenas 2,8% das
exportacdes brasileiras. Sendo assim, & exagerada a preocupacdo que a literatura
que trata da doenca holandesa no Brasil tem tido com a evolugdo dos precos

internacionais das commodities.
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Verissimo e Xavier (2013), contudo, confirmaram as evidéncias que
indicavam ocorréncia de doenca holandesa no Brasil devido a alta participagcao das
commodities nas exportacdes e apreciacdo cambial nos ultimos tempos, pois
encontraram que o fluxo das exportacbes do tipo de bem mencionado foram
expressivamente importantes para explicar a apreciagdo cambial. E ainda, que a
especializacdo das exportacbes em commodities e o0s precos desse produto
colaboram para um menor desempenho econémico do pais. E mais, a demanda
externa e os precos dos bens intensivos em recursos naturais favoreceram a
especializacdo das exportacdes do pais nesse produto. E, por ultimo, a apreciacao
cambial contribuiu para que as commodities ganhassem maior participacdo nas
exportacoes.

Para que a situacéo seja revertida, seguindo a orientagado de Bresser-Pereira
(2007, 2013) & necessario haver uma depreciacdo cambial. Reforca essa ideia o
estudo empirico de Verissimo e Xavier (2013) que mostrou que a depreciacido da
taxa de cambio esta relacionada a um maior crescimento do produto no curto prazo
para o Brasil. Bresser-Pereira (2007, 2013), completa dizendo que o Japao e os
outros paises da Asia como a india e a China usaram a taxa de cambio como
instrumento de ganho de competitividade internacional.

Bresser-Pereira (2007, 2013) define até em que nivel deveria ocorrer a
depreciacdo cambial. Para revelar sua linha de raciocinio &€ necessario entender que
as suas argumentacdes tém como base principal duas taxas de cambio: a taxa de
cambio de equilibrio corrente, compativel com o equilibrio em conta corrente e a
taxa de cambio de equilibrio industrial. A primeira equivale ao preco relativo entre as
moedas de dois paises que leva ao equilibrio em conta corrente, a outra € a taxa de
cambio que deixa a economia ao ponto de “alocar recursos humanos num caminho
de eficiéncia razoavel de maneira que ela abra espaco para sofisticagdo produtiva
ou industrializacao /ato sensu” (BRESSER-PEREIRA, 2013, p. 372, tradugdo nossa).

Para explicar a diferenca entre as taxas de cambio Bresser-Pereira (2007,
2013) define o prego da taxa de cambio em termos de valor, esse preco cobre o
custo de produzir um bem mais a parte correspondente pelo lucro e o denomina
COMO O prego necessario.

Numa economia com doenca holandesa ha dois precos necessarios: aquele

cuja taxa de cambio nominal varia em torno dele, que é o pre¢co necessario corrente
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que cobre o preco dos setores que causam a doenca holandesa e ainda os rendem
lucro; e, o preco necessario industrial que é aquele que os setores intensivos em
tecnologia no estado da arte internacional na média cobririam seus custos e ainda
obteriam lucro. Sendo assim, para que a doenga holandesa seja neutralizada a taxa
de cambio nominal deve ser depreciada até que seu preco flutue em torno do preco
necessario industrial de modo que a taxa de cambio de equilibrio corrente e a
industrial se igualem (BRESSER-PEREIRA, 2013).

Com a neutralizacdo da doenca holandesa o mercado vai poder alocar os
recursos de forma eficiente, fazendo com que os investimentos e as inovagdes
ganhem folego, aponta Bresser-Pereira (2007, 2013).

Oreiro et al. (2013) afirmam que se politicas de neutralizacdo dos efeitos
negativos da taxa de cambio forem abandonadas num pais que sofre de doenca
holandesa havera uma sobreapreciacdo cambial e o pais entrara entdo num
processo de degradacdo da estrutura produtiva com efeitos perversos sobre a
economia que tendera a desindustrializacao, especializacdo produtiva de bens com
menor valor adicionado e reprimarizacdo da pauta de exportacdes. Como a taxa de
crescimento sera atingida nesse caso, o pais entrara num processo de falling-behind
que € o caso onde seu crescimento econdmico é sistematicamente menor do que a
dos paises desenvolvidos devido a ele se encontrar num estagio de doenca
holandesa profunda.

Bresser-Pereira (2007, 2013) explica, ainda, que existem resisténcias para
aceitar a depreciacdo cambial e ela é justificada pela pressdo exercida pelos
exportadores, receio do surgimento de inflagdo, diminuicdo dos salarios reais, renda
de alugueis e rendimento de bens non-tadable e, finalmente, que a taxa de cambio
apreciada beneficia consumidores no curto prazo. Contudo, ele apresenta vantagens
que os agentes opositores ndo estdo considerando diante da depreciacdo cambial
que poderiam compensar os danos. Quanto ao consumo, por exemplo, ele explica
que a médio prazo a taxa de caémbio apreciada pode ser desvantajosa para
economia, ja que nado havera desenvolvimento dos setores que produzem bens com
tecnologia sofisticada que agregam maior valor. Sendo assim, a mao de obra nao
seria absorvida por esses setores que tém mais alto valor adicionado per capita do
que os setores basicos, que pagam um salario médio maior que proporcionaria

maior consumo.
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Diante das consequéncias da doenca holandesa para a economia € para a
sociedade, Bresser-Pereira (2007, 2013) apresenta algumas acdes que deveriam
ser colocadas em pratica pelas autoridades a fim de bloquear seus efeitos: criagdo
de tarifas sobre as exportacdes para os bens que causam o problema, adocdo do
regime de cambio administrado através da manipulagédo da taxa de juros, compra de
reservas internacionais e controle de capital de maneira transitéria. No entanto, é
recomendado o uso de cada um desses instrumentos em situacdo especifica e
reconhece as posicdes adversas a essas praticas.

A favor de seus argumentos Bresser-Pereira (2007, 2013) cita varios paises
que impdem impostos sobre as exportagdes principalmente ao petrédleo e diz que a
arrecadacao deve ser destinada a um fundo de reserva financeira internacional para
que nao venha a causar sobreapreciacdo cambial e possa ser usado para a
estabilizacdo da propria taxa de cambio e ainda, que as aliquotas devem ser revistas
constantemente em funcao das variacdes dos precos internacionais dos bens.

Discordando quanto a ocorréncia de doenca holandesa para o Brasil,
Ricupero (2005) sustenta que o processo de desindustrializacdo prematura que o
pais vem sofrendo nao é o resultado da doenca holandesa e sim do erro de politica
econbmica. Ele se apoia no fato que a industria vem se declinando na gerag¢do do
emprego e do PIB desde a crise da divida em 1982 e os saldos positivos gerados
pelas exportacdes de commodities s6 passaram a cobrir os deficts do setor
manufatureiro a partir de 1998, ndo havendo, entdo, coincidéncia entre os fatos.
Para ele a desindustrializacdo precoce € consequéncia do abandono das politicas
comercial e industrial experimentadas pelo Brasil no passado que gerou uma
“destruicdo nao criativa” acelerada pelos choques cambiais, dos juros, dos impostos
e pela preponderéncia do setor financeiro sobre o produtivo.

Scheinkman (2006) aprofunda nos argumentos contra a ocorréncia da
doenca holandesa, inclusive duvidando que ela tenha existido na Holanda. Segundo
o autor as industrias Alema e Francesa tiveram desempenho semelhante a
holandesa nas décadas de 70 e 80. Quando se identificou o problema na Holanda
os trés paises compartilhavam de diversas caracteristicas € nao foi descoberta
nenhuma nova fonte de recursos naturais nem na Franca e nem na Alemanha. Ja
para o Brasil o autor defende que a desindustrializacdo esta ocorrendo nao devido a

dutch disease, mas sim pela falta de uma politica de ciéncia e tecnologia adequada,
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pela deterioracdo da infraestrutura ou pelos altos impostos. Para ele, a
administracdo do cambio ou politicas de protecdo a industria ao invés de ajudar vai
deixar o pais ainda mais pobre.

Strack e Azevedo (2012) concluiram com base em dados de 2005 a 2010
que ndo se pode considerar a hipétese de doenca holandesa para Brasil. A teoria
dita que € necessario haver aumento da participacao do setor intensivo em recursos
naturais no PIB para que haja doenca holandesa. Porém, foi identificado o inverso
para a economia brasileira. Ou seja, ocorreu pequena queda de participacdo dos
setores intensivos em recursos naturais no PIB.

Juliani e Guerra (2015) analisaram se a exploracado de petréleo nos campos
do Pré-Sal a partir de 2010 esta provocando a doenca holandesa no Brasil. Com
amostras anuais de 1994 a 2013 e amparados nas relagdes entre as variaveis
crescimento econdmico, poupancga, investimento, importacdes, exportacbes e uma
dummy que recebeu o valor “um” a partir do inicio da producdo do Pre-Sal e zero
para os anos anteriores, eles chegaram a conclusdo que o Brasil ndo sofre de
doenca holandesa, inclusive porque o coeficiente para a variavel binario ficou néo
significativo estatisticamente. Contudo, eles nado deixam de alertar sobre o risco
futuro de ela vir a ocorrer, tanto com base na teoria, quando nas experiéncias de
paises que sdo grandes produtores de petréleo e possuem um desenvolvimento a
baixo nivel.

Deve-se ter em mente, também, que os formuladores de politicas cambiais,
sejam para corrigir distorcées econdmicas provocadas pela doenca holandesa ou
nao, precisam ser cautelosos. A flutuacdo da taxa de cambio afeta a economia de
maneira diversa, sobretudo, o setor interno industrial.

Cruz et al. (2008) afirmam que diante da depreciacdo da moeda domeéstica a
lucratividade do setor exportador aumenta e do setor ndo exportador diminui por
depender direta e indiretamente de insumos importados.

Um ponto de vista alternativo sobre o efeito da taxa de cambio sobre o
desenvolvimento industrial salienta que, quando a taxa de cambio esta depreciada
existe o risco que setores ineficientes sejam protegidos, a inovacado tecnoldgica
prejudicada e a competitividade internacional reduzida.

Suzigan (1988) argumenta que a partir dos anos 50 do século XX as politicas

brasileiras de comércio exterior fortemente protecionistas e permanentes,
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juntamente com politicas cambiais garantiram a alguns setores produtivos interno
rentabilidade satisfatéria sem precisar ingressar no mercado internacional. Contudo,
isso contribuiu para o surgimento de industrias ineficientes e pouco competitivas. O
resultado disso foi que, como essas politicas ndo visavam estimular a
aprendizagem, ndo surgiram estratégias de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
que pudessem ser incorporados pela industria nacional. Por isso, quando o ingresso
das industrias brasileiras no comércio internacional foi impulsionado na década de
60 do século XX, ele ocorreu baseado nas exportacdes de bens intensivos em mao
de obra e recursos naturais.

O surgimento de setores ineficientes associado ao protecionismo acontece,
ainda, através do um modo que incide sobre a estrutura produtiva do pais e é
conhecido como crowd-in. Nesse caso, a garantia de rentabilidade faz com que
surjam, no pais, firmas com plantas em tamanho reduzido que nado alcangcam a
escala minima de eficiéncia. Ou seja, a industria deixa de aproveitar a reducdo de
custos e ganhos de competitividade derivados da economia de escala em prol da
fragmentacao das fatias de mercado individuais (NASSIF, 2002).

Independente das controvérsias sobre o efeito da taxa de cambio no
desenvolvimento industrial e se o Brasil sofrer ou ndo da doenca holandesa, é
inegavel que a industria perdeu competitividade na primeira década do século XXI.

Ao estudar a competitividade internacional de uma economia é fundamental
analisar a conta comercial do balanco de pagamentos. Squeff (2012) aponta que as
exportacées e as importacdes sdo variaveis que expressam a competitividade da
economia brasileira no mercado externo. Oreiro et. al. (2013), orientam que a taxa
de crescimento das exportagdes € determinante para o crescimento econémico de
longo prazo de um pais na concepg¢éo da teoria macroecondmica estruturalista do
desenvolvimento. Contudo, a industria doméstica vem se destacando negativamente
ao que se refere a esses componentes.

Ao analisar a competitividade das industrias de transformacao brasileiras de
1997 até o inicio de 2006, o IEDI (2006) encontrou que no periodo houve melhora no
saldo comercial, porém a industria de alta tecnologia obteve o menor desempenho
comparado as outras industrias, inclusive conservando saldos negativos no periodo.

Apesar das exportagbes de bens intensivos em alta tecnologia serem

recordes em 2005, o segmento vinha apresentando deficit progressivos, nao
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obstante de se ter verificado exportacbes crescentes para alguns setores de tal
segmento e do superavit da industria aeronautica (IEDI, 2006).

Nos setores de baixa tecnologia o superavit foi crescente desde 1999. Para
os de média baixa, desde 2000 e para os setores de média alta tecnologia o deficit
foi regressivo desde 2001 até alcancar o superavit em 2005 (IEDI, 2006).

A melhora da industria de transformacao continuou no primeiro trimestre de
2006, apresentando o melhor resultado para os setores de baixa e média baixa
tecnologia em comparacdo com o mesmo perido desde 1997 e o menor deficit para
o setor de média alta tecnolgia. Contudo um aumento do deficit para o setor de alta
tecnologia no primeiro trimestre de 2006, comparado ao primeiro trimestre de 2005,
fez o saldo comercial da industria de transformacao retrair quando considerada a
mesma base de comparacao (IEDI, 2006).

O Trabalho do IEDI (2011) revela que de 2008 até 2010 ocorreram deficit
comerciais para a industria brasileira. Ele associa esse resultado ao que foi
denominado como ‘“efeito crescimento” e “efeito competitividade”. O efeito
crescimento se deu em decorréncia do fato da industria nacional nao ter conseguido
suprir a demanda interna em consequéncia do crescimento econémico do pais e as
importagcdées entrarem para atender a procura excedente por bens, gerando deficit.
Ja o “efeito competitividade” se revelou pelo lado das importagdes, que entraram
com precos mais baixos que os bens produzidos internamente, com impacto
desfavoravel ao investimento e pelo lado das exportagcdes quando os setores
produtivos nacionais se deparavam com juros altos, cAmbio aprecidado, tributacao
inadequada, encargos excessivos sobre o trabalho, financiamento bancario caro,
lacunas na infraestrutura, etc.

Bonelli e Pinheiro (2012) avaliaram a competitividade da industria brasileira
em termos da variacdo do coeficiente de penetracdo das importagdes, que € medido
pela participacdo das importacdes na oferta doméstica. Eles observaram que houve
uma piora para o setor ja que ocorreu aumento do coeficiente em oito pontos
percentuais de 2000 para 2011. Os valores sdo ainda maiores quando se calcula
esse coeficiente em termos intersetoriais, dizem os autores.

Bonelli e Pinheiro (2012) identificaram também perda de competitividade da

industria através da composicdo da pauta de exportacdes. Sobre isso eles dizem
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que para o Brasil estd havendo uma piora do quadro e as exportacdes estdo indo a
favor do aumento da parcela de bens basicos.

Bonelli e Pinheiro (2012) afirmam que a taxa de cambio chinesa
desvalorizada é outro problema enfrentado pelas industrias brasileiras e pregam que
€ impossivel reverter esse cenario desfavoravel a industria doméstica se o real se
mantiver apreciado, nao sé diante da moeda chinesa, mas em termos gerais.

Bonelli e Pinheiro (2012) ainda apontam que esta ocorrendo um processo de
desindustrializacdo no Brasil ja que a industria brasileira tem perdido participacdo no
PIB, desde 1976. Perda essa que foi intensificada nos periodos de cambio real
apreciado. Eles, contudo, mostram que pode ter havido uma quebra estrutural entre
a participagao da industria e a taxa de cambio real efetiva, ja que em 2011 o cambio
se depreciou chegando aos valores de 1989 e a participagcdo ndo seguiu 0 mesmo
ritmo. Eles explicam ainda que essa queda de participacdo - com excecao daqueles
setores que concorrem via preco em que houve realmente uma regressdo na
producdo - se deu, principalmente, porque houve um descompasso entre o
crescimento da industria e dos outros setores que cresceram mais, principalmente
aqueles que nao estdo expostos a concorréncia externa e sao, em geral, intensivos
em trabalho. O avanco desses outros setores acabou estimulando a demanda
interna e exigindo uma oferta ndo suportada pela industria doméstica. Um dos
resultados da expansao dos setores trabalho-intensivos foi o aumento dos custos de
mao de obra conjugado a apreciacdo cambial - que além de outros efeitos também
causou um aumento salarial - e fez a industria perder competitividade.

Para explicar a relagdo entre m&o de obra e competitividade os autores
apresentam um indicador de competitividade custo chamado custo unitario do
trabalho (CUT) que é a relacdo entre o custo médio da mao de obra e a
produtividade da mao de obra, se esse indicador cresce a industria perde
competitividade. Eles mostram que entre 1998 e 2003-04 o valor estimado desse
indicador para a economia brasileira como um todo sofreu queda, com excecao de
pequeno aumento em 2000, apontando que isso ocorreu em resposta a depreciacao
do cambio nominal, ja entre 2004 e 2008 o quadro se reverteu com a CUT se
elevando em 80% e diz que a taxa de cambio no mesmo periodo se apreciou em
40% seguido pela remuneragdo média que teve um aumento aproximadamente igual

a queda da taxa de cambio e ainda que ocorreu um ganho de produtividade, mas
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esse foi infimo comparado a velocidade da variacdo da taxa de cambio. Aumento
também houve no indicador, de acordo com os calculos de Bonelli e Pinheiro (2012),
no triénio 2009-2011. Ele foi de 11,5 % a.a e os autores dizem que ele se deu mais
devido ao aumento da remuneracao média que pela taxa de cambio que se apreciou
em 3,4% a.a.

No periodo completo 1999-2011, Bonelli e Pinheiro (2012) encontrou que a
CUT aumentou 4,1% a.a, sobretudo devido a um aumento maior da remuneracéo
média que da produtividade, que se deu segundo os autores, devido ao modelo de
desenvolvimento adotado no periodo que foi baseado em bens non-tradable
intensivos em trabalho.

Bonelli e Pinheiro (2012) explicam que com a perda de competitividade o
mercado doméstico acabou sendo abastecido por produtos importados que vieram
cobrir o hiato entre a oferta e demanda que empresas nacionais nao puderam
atender. Isso prejudicou o crescimento da industria de transformacao, até mesmo
levando a reducdo das atividades de alguns segmentos no periodo compreendido
entre 2002 e 2011. O influxo de bens, segundo os autores, s6 esta sendo sustentado
porque o Brasil vem atraindo bastante recurso internacional e as exportagcbes de

commodities estao puxando as exportacdes totais para cima.



39

2.2 TEORIAS DO COMERCIO INTERNACIONAL

Adam Smith e David Ricardo foram precursores das teorias classicas que
explicam o comércio entre os paises (MAIA et al., 2005). O primeiro criou o conceito
das vantagens absolutas e o segundo o das vantagens comparativas.

Para Adam Smith, que foi o precursor da teoria do comércio internacional,
um pais que produzisse um bem com menor custo, medido em horas de trabalho,
seria beneficiado ao fazer troca com outro pais (SIQUEIRA; PINHA, 2011). O
beneficio surgiria, de acordo com Bado (2004), pois por intermédio do comércio
internacional e por forga do principio fundamental da divisdo do trabalho um pais
tende a se especializar na producio do bem que ele produz com maior aptiddo que
outros paises. Ao adotar essa postura ele passa a produzir mais desse bem e
exportar para o pais que o produz com um maior custo. Inversamente ele passa a
importar e consumir em maior volume, do que antes de se ter firmado o comércio, do
bem que ele possui menor eficiéncia na producéo.

O padrao de comércio, no entanto, ndo pode ser determinado apenas pela
vantagem absoluta. Segundo Krugman e Obstfeld (2003) o que leva dois paises a
realizar trocas € a existéncia de vantagem comparativa na producao de bens.

A teoria da vantagem comparativa foi desenvolvida pelo economista britanico
David Ricardo no inicio do século XIX (KRUGMAN; OBSTFELD, 2003). Ricardo nao
se afastou, no entanto, dos fundamentos de Smith, ja que para os dois, o livre
comércio levaria a ganhos de produtividade e a especilizacdo da producédo (BADO,
2004).

No modelo ricardiano o padrdo do comércio internacional sera determinado
pelo lado da oferta, tendo em vista, que nele esta definido que a especilizagéo
produtiva e do comércio exterior de cada pais se dara com base nos custos relativos
de producdo de um pais em relagado a outro (MAIA et al., 2005).

A vantagem comparativa existe se o pais produz um bem com custo de
oportunidade menor que outro pais. O custo de oportunidade é o custo medido em
quantidade de uma mercadoria que se esta abrindo mao de produzir para producao
de outra devido a escassez dos recursos produtivos (KRUGMAN; OBSTFELD,

2003). O comeércio bilateral entre paises, com base na vantagem comparativa, sera
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sempre lucrativo para eles, com excecao do caso onde os custos relativos sao iguais
(BADO, 2004).

Segundo Krugman e Obstfeld (2003), a luz da vantagem comparativa, se
cada pais se especializasse naquilo que ele faz mais eficientemente em termos
relativos, ou seja, com vantagem comparativa, o padrdo de vida da populagéo
melhoraria devido ao aumento dos bens produzidos que poderiam ser
compartilhados através do comércio internacional. Ou seja, em termos de dois
paises, ambos poderiam ser beneficiados se exportassem as mercadorias que
possuem vantagem comparativa. Esse € um argumento forte a favor do liberalismo
comercial e € o ponto de partida para os modelos explicativos do comércio
internacional atualmente (MAIA et al., 2005).

Quando se fundamenta na teoria da vantagem comparativa para entender o
comeércio internacional “supdem serem as trocas internacionais de bens o resultado
das diferencas entre os paises em termos de custos relativos e, consequentemente,
de precos relativos” (GONCALVES, 1997, p. 2).

O modelo neoclassico de Hecksher-Ohlin (H-O) complementou a teoria de
Ricardo ao explicar que a diferenca de custos relativos entre os paises ocorre devido
a imobilidade internacional de fatores de producao.

O que fizeram, na realidade, os tedricos Hecksher e Ohlin, foi “explicar a troca
internacional com base na abundancia ou na escassez relativa dos varios fatores de
producdo de que sao dotados os paises” (BADO, p. 7, 2004). Tanto € que a
proposta dos dois autores ficou conhecida como teoria das propor¢cées dos fatores.
Com isso, intuitivamente se compreende que a especializagdo produtiva de cada
pais tera como guia a abundancia relativa de um determinado fator de producéo
(seja capital, trabalho ou outro qualquer) nos seus limites territoriais em comparagao
a outro pais. Sendo assim, uma determinada nacgio concentrara sua producéo e
suas exportagcdes nos bens cuja composicao seja intensiva no fator que é abundante
no seu territério e importara os bens intensivos no fator escasso (MAIA et al., 2005).
Do modelo H-O, entao, aflora que “qualquer pais tende a exportar mercadorias que
usam quantidades relativamente altas de seus fatores de producdo mais
abundantes” (GONCALVES, 1997, p. 5).

O economista Wassily Leontief pés a prova a teoria de H-O, verificando a

intensidade de capital e trabalho nas exportacbes e importacées dos Estados
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Unidos. Esperava-se que as exportacdes fossem mais intensivas em capital que as
importacdes, ja que era um pais industrializado e rico nesse fator. O resultado foi, no
entanto, o inverso. As importacdes embutiam mais capital por trabalhador que as
exportagdes. Como contrariou a teoria H-O, o resultado ficou conhecido como
Paradoxo de Leontief (GONCALVES, 1997).

Maia et al. (2005) acrescentam também que, assim como as teorias classicas
do comércio internacional, o modelo (H-O) pressupde que a liberalizacdo e a
especializacdo produtiva com base na dotacao de fatores ou tecnologia beneficiam a
economia dos paises, mas ndo &€ o que se tem observado na pratica. Existem
aspectos do comércio internacional que nido sdo explicados pelos referidos modelos.
Bado (2004, p. 13) lista fatores observados que afetam o comércio internacional e
que nao sao abarcados pelas teorias tradicionais tais como “economias de escala,
economias de escopo, fatores do lado da demanda como diferenciacado de produto,
tecnologia de mercado devido a competicdo imperfeita e politica governamental”.
Existe, ainda, um esforco das nacdes para alterar sua estrutura de producao e
comércio (BADO, 2004). Ou seja, os paises nao aceitam que o seu papel no
mercado internacional seja resultado de uma imposicao da natureza e imutavel.

Para dar conta dos fatores ndo incluidos nas teorias tradicionais surgiu a
nova teoria do comércio internacional, também chamada de teoria estratégica de
comércio que segundo Bado (2004) passaram a analisar as interagdes estratégicas
das empresas e dos governos para explicar o padrdao do comércio exterior e
competitividade dos paises. Nessas condi¢cdes, é aceito que os governos podem
intervir no mercado observando a acao dos concorrentes externos para que em
condi¢cbes favoraveis sejam gerados ganhos de competitividade para as industrias
domésticas em relacao as estrangeiras.

Na linha da teoria estratégica do comércio Paul Krugman e Staffan Linder
identificaram que as trocas entre os paises acontessem mesmo havendo igual
dotacdo de fatores entre eles. Os ditos autores dao enfase, entdo ao comércio
intraindustria. Ele esta baseado na diferenciacdo de produtos e na economia de
escala fruto da troca de bens semelhantes, mas ndo homogéneos entre os paises
(MAIA et al., 2005).

A proposta de Michel Porter para entender o comércio internacional também

superou os condicionantes estaticos do padréo sugerido pela teoria classica. Para
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ele a prosperidade das nacdes é o resultado do esforco humano. A competitividade
de um pais depende da capacidade inovadora, e da geracdo de melhoria, das
industrias (BADO, 2004).

A posse de vantangem competitiva adquirida por um pais referida por Porter,
€ a resposta do nivel de produtividade alcancado, que pode ser aumentada através
das inovagdes, decorrentes de novas tecnologias, novos métodos de treinamento,
novas abordagens de marketing ou aprimoramento dos processos produtivos e
gerenciais (COUTINHO et al., 2005).

O comércio exterior gera ganhos de produtividade ao permitir que o pais se
concentre na producao dos bens que ele possui maior aptiddo e importe os demais.
Situacao condizente com a teoria classica (COUTINHO et al., 2005).

Alguns séo os determinantes, contudo, para que uma certa industria tenha
éxito no mercado internacional, que sdo: a posicdo no ranking internacional em
termos de trabalho especializado e infraestrutura, as condicées de demanda interna
para os produtos da industria, presenca de industrias correlatas e fornecedoras
competitivas internacionalmente, estratégia e estrutura das empresas e natureza da
rivalidade entre elas (COUTINHO et al., 2005). Nesse sentido, “nenhum pais é
capaz de competir em todos e nem mesmo na maioria dos setores. Em Ultima
instancia, os paises obtém éxito em determinados setores porque o ambiente
doméstico é o mais progressista, dindmico e desafiador” (BADO, 2004, p. 15).

O Brasil ndo tem sido um ambiente favoravel para o desenvolvimento de
alguns setores. A presente pesquisa apresentou tanto trabalhos teéricos quanto
empiricos que apontam que a industria brasileira passou e vem passando por
momentos nocivos devido a perda de competitividade internacional. A apreciacio da
taxa de cambio, que é vista como uma das causas do problema, inspirou o
desenvolvimento desse trabalho cuja proposta € associa-la a trajetéria da
competitividade da industria de trasnformacao brasileira de 1999 a 2011 e fazer a

analise na forma que sera apresentada a seguir.
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3 METODOLOGIA, MATERIAL E FORMA DE ANALISE DOS RESULTADOS

Nao obstante as varias teorias do comércio internacional, o importante
atualmente, e em consonancia com Maia, et al. (2005), é identificar a vantagem
comparativa. Os paises podem se referenciar nela para encontrar suas posi¢cdes em
termos de produtividade no mercado internacional, ja que, “exportam diversos
produtos que, muitas vezes constituem excedentes internos e, ndo tém certeza de
que seu padrao de produtividade esta compativel com os demais paises produtores
e exportadores” (MAIA, et al., 2005, p. 13). Além disso, “diversos estudos empiricos
tém confirmado o prognéstico basico do modelo de Ricardo, isto &, que os paises
tenderiam a exportar bens cuja produtividade é relativamente alta e importar aqueles
cuja produtividade é relativamente baixa” (COUTINHO et al., 2005, p. 104).

Pelas razdes apresentadas logo acima, e as demais ja citadas anteriormente,
a andlise da evolucdo da competitividade internacional das industrias de
transformagdo brasileira sera baseada no calculo do indice de Vantagem
Comparativa Revelada (IVCR). Os valores encontrados serdo observados em
graficos e associados a trajetéria da taxa de cambio real em relagcdo ao délar na
frequéncia anual de 1999 a 2011. O limite superior desse periodo se justifica pela
disponibilidade de dados das exportacbes desagregadas por nivel tecnoldgico na
base da OCDE. Complementarmente, o efeito da taxa de cambio real sobre a

competitividade das industrias sera analisado por meio de modelos econométricos.
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3.1 INDICE DE VANTAGEM COMPARATIVA REVELADA (IVCR)

Para o calculo do IVCR usar-se-a a formula que segue. Nesse trabalho as

variaveis foram introduzidas na equacao em valores reais € em doélar:

X.
]
X.
IVCR ; = : 1
! XMi ( )
XM
Onde;

Xj; : Total das exportagbes da industria j do pais i;
X; : Total das exportacdes do pais i;
Xui: Total das exportacdes da industria j do mundo; e

Xu : Total das exportagdes do mundo.

Segundo Schirigatti (2014) o IVCR que é também conhecido como indice de
Balassa ou indice da Vantagem de Exportacdo Revelada, foi formulado por Balassa
(1965) que se inspirou na teoria ricardiana da vantagem comparativa.

De acordo com Maia (2004) o IVCR é uma medida ex-post, ja que usa
informacdes passadas dos fluxos comerciais, por isso, o termo “revelada” em seu
nome. Esse indice & amplamente utilizado para analisar a competitivididade
internacional de um setor.

Nassif e Pulga (2004) usaram o IVCR para estudar a competitividade das
industrias brasileiras desagregadas em 19 setores, de 1996 até 2004, contudo o
célculo utilizado foi o de Lafay (1990). Nesse caso, o setor tera vantagem
(desvantagem) comparativa revelada se o valor calculado para o indice for positivo
(negativo). Ele encontrou que a industria de transformagéo nacional possuia maior
vantagem comparativa revelada nos setores intensivos em trabalho e recursos
naturais. Destacaram-se @ os  setores de veiculos automotores e
aviacao/ferrovias/embarcagdes/motos por terem melhorado a posicdo competitiva
relativa no periodo. O estudo, apesar de nao ter associado diretamente o IVCR a
taxa de cambio, deixa claro que a depreciacdo cambial a partir de 2001 teve efeito
sobre a atividade industrial ao provocar um processo de substituicido das

importacées comprovado pela reducdo do coeficiente de penetracdo das
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importacdes e maior orientacdo externa das atividades industriais com base no
aumento do coefiente de exportacdes para maioria dos segmentos manufatureiros.

Santos (2011) calculou o IVCR agregando as exportagcdes por nivel de
tecnologia para o Nordeste e usou as exportacdes totais brasileiras como referéncia
na comparacdo. Os seus dados cobrem o periodo que vai de 1997 até 2010. O
resultado mostrou que o Nordeste em relacdo ao Brasil, possui vantagem
comparativa revelada nos setores de baixa e média baixa tecnologia. Quanto a
auséncia de vantagem comparativa nos outros setores, a autora associa isso a
pequena participacdo de profissionais técnicos e cientificos na regido, que é
consequéncia do baixo nivel de escolaridade encontrada |a em comparacgao a outros
estados do pais; ao baixo investimento em P&D e também reflete a politica fiscal
dos anos 50 que alterou a economia local, fazendo com que as industrias de bens
intermediarios se sobressaissem as de bens finais. Contudo, a autora nao faz
nenhuma menc¢ao a taxa de cambio em sua analise.

Ferreira et al. (2014) com o propédsito de investigar a ocorréncia da doenca
holandesa para o Brasil calcularam o IVCR para a industria brasileira de 2000 a
2011 e encontraram indicios de desindustrializacdo, pois de 2000 a 2011 ocorreu
queda do IVCR e, além disso, ele sempre se manteve abaixo da unidade. Porém,
para os autores, esse resultado ndo é explicado através da apreciacdo cambial e
crescimento das exportacbes das commodities e sim pelo baixo investimento em
inovacao do setor com consequentes ganhos insatisfatérios de produtividade, além
do “Custo Brasil” que pode ser traduzido como falta de infraestrutura, elevada carga
tributaria e baixa qualidade da mao de obra.

Santos (2010) para entender as condigdes competitivas do setor brasileiro de
biscoitos calculou o IVCR para sete grupos de produtos considerando 6 digitos do
Sistema Harmonizado — SH. Como resultado ele encontrou que dos sete, apenas
dois grupos, o grupo panetone € o grupo waflles e waffres, foram competitivos em
2008, ja que naquele ano possuiram vantagem comparativa revelada maior que um.
E para apenas 1 grupo ocorreu crescimento do IVCR de 2000 para 2008. Ele
atribuiu tal resultado em maior peso as questées de mudancas de preferéncias dos
consumidores e estratégias de marketing e de producao, apesar de mencionar, com

menos énfase, outros fatores como a apreciagcao cambial e barreiras alfandegarias.
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Siqueira e Pinha (2011) usaram o IVCR e analisaram a vantagem
comparativa do setor lacteo brasileiro correspondente ao capitulo 04 da
Nomenclatura Comum do MERCOSUL (NCM) que inclui leite e derivados para o ano
de 2000 e 2008. O resultado encontrado foi usado para fazer comparaciao com o
IVCR de outros grandes exportadores mundiais do setor (Alemanha, Argentina,
Estados Unidos e Nova Zelandia). Eles encontraram que o Brasil possui vantagem
comparativa revelada relativamente baixa nesse ramo. Das seis categorias incluidas
no trabalho o indice s6 foi maior em comparacdo com os concorrentes brasileiros
para a categoria Leite/creme de leite (em po), que inclusive teve o IVCR aumentado
de 2000 para 2008 em decorréncia, segundo os autores, do estimulo a demanda
gerado pelo aumento do preco do petréleo, ja que os principais importadores do
Brasil da dita categoria sdo dependentes desse recurso. Ainda, eles acrescentam
que a apreciacdo cambial ocorrida no periodo analisado teve influéncia sobre a
competitividade, porém ela nao foi capaz de barrar o crescimento das exportacdes
do setor. Contudo, eles acreditam que o desempenho poderia ter sido melhor se o
cambio tivesse sido mais favoravel. Eles consideram que o setor avancou
positivamente em termos de comércio internacional, mas muitos esforcos devem ser
feitos, principalmente com obtencdo de certificados de qualidade e melhoria da
infraestrutura do pais com destaque para o transporte e estocagem, para que ele se
posicione no comércio internacional com maior destaque.

Schirigatti e Silva (2014) calcularam o IVCR para o mate considerando as
transacdes comerciais internacionais do Brasil e da Argentina entre 1997 e 2011 e
constataram que na média o IVCR para a Argentina foi maior que para o Brasil. No
entanto, os dois paises apresentaram vantagem comparativa extremamente forte
nesse setor, ja que os valores médios dos indices foram maiores que 2,5; apesar de
ter havido queda de valor no periodo analisado mesmo com o crescimento das
exportacoes.

Usaram ainda o IVCR na analise de competitividade: Dorneles et al. (2013)
para o complexo da soja sul-mato-grossense, Figueiredo e Santos (2005) para soja
e derivados de soja do Brasil e de outros paises, llha et al. (2009) para a industria
gaucha, Ropke e Palmeira (2006) para a industria brasileira de couro, Fernandes et
al. (2008) para o setor brasileiro de arroz, Araujo Jr (2013) para a industria nacional,

entre outros.
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Segundo Figueiredo e Santos (2005) existem limitacdes no uso do IVCR ja
que ele expressa as condi¢des estruturais da economia, por isso esta diretamente
ligado aos custos relativos de producdo. Contudo, o seu resultado sofre
interferéncias do “protecionismo inerente as relagées comerciais, como tarifas sobre
importacao, subsidios as exportagdes, poder de mercado, desalinhamento cambial e
outras que, em conjunto, podem afetar os resultados da vantagem comparativa
revelada” (FIGUEIREDO; SANTOS, 2005, p. 11).

Os distorcées de mercado referidas violam o pressuposto classico do livre
mercado e fragiliza a base sobre a qual o indice foi concebido (FIGUEIREDO;
SANTOS, 2005). No entanto, essas limitagdes nao inviabilizam a analise dessa
dissertacao, dado que, ela além de outras coisas, abarca a teoria que entende que o
nivel da taxa de cambio pode alterar a estrutura produtiva do pais.

O indice de vantagem comparativa revelada tem sido bastante utilizado na
literatura por que tem uma construcdo simples e por isso se adequa faciimente as
bases de dados do comércio internacional (FIGUEIREDO; SANTQOS, 2005).
“‘Ademais, a sua utilizacdo é importante por permitir acompanhar a evolucéo do fluxo
de comércio externo dos produtos, ao longo do tempo, por ser uma diretriz
importante na deteccdo de impactos positivos e, ou, negativos de politicas
realizadas” (FIGUEIREDO, SANTOS, 2005, p. 11-12).

Sobre a interpretacdo dos valores do IVCR deve-se entender que quanto
maiores ele forem mais competitiva sera uma industria no mercado internacional.
Maia (2004, p. 224) contribui para tal entendimento e orienta que o IVCR é “o
indicador de vantagem comparativa revelada, para uma regido ou pais [...], em um
grupo de industria [...]", e explica que se o valor calculado para o indice for maior
que a unidade o produto exportado por essa industria apresenta vantagem
comparativa revelada, se menor que a unidade apresenta desvantagem comparativa
revelada.

Os valores de IVCR serao tabulados e ilustrados em representacdes graficas
tendo no eixo da abscissa o intervalo de tempo do estudo com frequéncia anual e na
ordenada os valores dos IVCR. Essas representacdes, complementadas pelos
coeficientes de correlagdo, médias, devios padrbes e outros graficos, servirdo de
instrumentos para analisar a relacado entre a taxa de cambio real e a competitividade

das industrias brasileiras no mercado internacional.
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3.2 MODELOS DE EXPORTACOES BRASILEIRAS DESAGREGADAS SEGUNDO
NIVEL TECNOLOGICO

O estudo das exportacdes totais brasileiras e agregadas por nivel tecnolégico
€ importante, entre outros motivos, pois elas entram como componente no indicador
de competitividade utilizado nesse trabalho. Apesar de que, no calculo do IVCR as
exportacdes das industrias aparecem de forma mais desagregada.

Explorar essas variaveis, & relevante também, devido ao fato de que os
modelos que associam exportacdes e taxa de cambio sdo frequentes na literatura,
por isso, ajudam a dar solidez aos resultados.

Nakabashi et al. (2008) apresentam outros razdes para estudar as
exportagdes. Segundo eles, delas dependem o bom desempenho econémico dos
paises, na medida que sao elas que irao aliviar a restricdo externa ao crescimento
por for¢ca do mercado que impde o equilibrio do balango de pagamentos. Para esses
autores, a economia brasileria teve, inclusive, um baixo desempenho nos ultimos 25
anos, a contar do seu trabalho, por causa dessa restricdo. Eles, ainda, argumentam
que as exportagdes contribuem para o desenvolvimento do pais, dado que elas
aguecem a economia ao estimular a demanda doméstica.

Thirlwall (2005) ensina que na andlise do crescimento, o papel das
exportacbes se destaca por diferenciar dos outros componentes da demanda
(investimentos, consumo e gastos do governo) em trés aspectos. Primeiro, elas sédo
0 Unico componente autbnomo da demanda, no sentido que esta fora do sistema e
seu crescimento nao depende do crescimento da renda interna, e, segundo, sao
elas que custeiam as necessidades de importacdes para o crescimento, sem elas a
demanda em um dado momento seria freada e o crescimento desacelerado, e,
terceiro, uma vez que possibilitam as importagdes, elas garantem o acesso a bens,
mais produtivos ou mesmo inexistentes dentro do pais, que sdo fundamentais para o
desenvolvimento econémico.

As exportacdes respondem as variacdes da taxa de cambio, de acordo com
Nakabashi et al. (2008), pois movimentos dessa variavel causam alteragbes dos
precos relativos dos bens doméstico em relagdo aos estrangeiros. E acrescentam
que, como alguns setores sao mais sensiveis a competitividade via preco que outros

a estrutura produtiva do pais pode sofrer transformacdes.
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Outra variavel que, frequentemente, entra nos modelos de exportacbes € a
renda mundial. Ela € o unico componente externo que, fundamentalmente, ira
impulsionar o crescimento das exportacdes ao longo do tempo e de forma
persistente, ja que, outros dois muito encontrados na literatura, o primeiro, a taxa de
cambio, n&o aprecia nem deprecia de forma continuada e, o segundo, os termos de
troca, ndo segue uma tendéncia progressiva de valorizagdo ou desvalorizagao
(OREIRO et al. 2007).

Do modelo com restricdo externa ao crescimento, derivada da necessidade
de equilibrio do balangco de pagamentos, em que as exportagdes entram como
variavel chave para a crescimento econdémico de um pais, se infere que “um
aumento da taxa de crescimento da renda mundial implica melhoria na taxa de
crescimento de equilibrio. Por definicdo, paises que exportam produtos com maior
elasticidade renda da demanda experimentam maiores taxas de crescimento”
(BRITTO; ROMERO, 2011, p. 12)

Valores mais altos da elasticidade renda da demanda por exportacdes estao
associados aos produtos de maior valor adicionado, industrializados e mais
intensivos em tecnologia (RAIHER et al. 2014). Os produtos industriais tém
elasticidade renda da demanda maior que a unidade, enquanto, pela Lei de Engel,
para os produtos primarios ela tende a ser menor que um (THIRLWALL, 2005).

Encontra-se na literatura as representacdes matematicas e proposicdes
tedricas que expressam a relacdo entre exportagcbes, taxa de cambio e renda
mundial.

Carvalho e Negri (2000) ensinam que o estudo do comércio exterior
brasileiro, basicamente, tem partido dos pressupostos do trabalho de Portugal
(1992). Considera-se assim, que exista leve diferenciacao entre produtos domeésticos
e estrangeiros, os precos também sao diferenciados e as fungdes de oferta e
demanda por exportacdes carregam, respectivamente, os seguintes componentes:
(E.Px, Pd, S, Yn) e (Px, Pd*, Yn*, T*). Onde, Yn € o produto nominal; E, a taxa de
cambio; Pn, o preco das importacdes; Pd, o preco doméstico; T, a tarifa de
importacao; S, o subsidio a comercializacado; Px, o preco das exportacdes. (*) indica
que os valores correspondem a economia externa. Os pregcos estdo em moeda
estrangeira. Contudo, geralmente os modelos excluem T* e S por falta de séries de

dados completas.
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Algumas hipoéteses devem ser consideradas, também, antes da modelagem.

Primeiro, o pais & pequeno no contexto internacional. Nesse caso, mudancas
das suas exportacdes ndo influenciam os precos internacionais. O que leva a
demanda por exportagcdes a ser infinitamente preco-elastica ou com elasticidade alta
(CARVALHO; NEGRI, 2000). Quando for assim, apenas a fungio de oferta deve ser
ajustada (BARROS et al., 2002).

Segunda, a curva de oferta pode ser considerada perfeitamente elastica,
considerando a existéncia de capacidade ociosa na industria doméstica e/ou de
tecnologia de produgcdo com retornos constantes ou crescentes a escala e curva de
demanda com elasticidade preco finita. Pressupde-se que haja representavidade
internacional por parte do pais ou que os bens comercializados por ele ndo tenham
substitutos perfeitos no mercado internacional. Caso que se modela apenas a
funcdo de demanda (BARROS et al, 2002).

E terceira, considera-se finitas as elasticidades tanto da curva de oferta
quando de demanda, de forma que, as quantidades exportadas e os precos sejam
definidos simutaneamente pela interacéo entre as fungdes (BARROS et al, 2002).

Segundo Barros et al. (2002) alguns autores tém, além de considerado as
elasticidades das funcbes de oferta e de damenda finitas, trabalhado com modelos
de exportacdes uniequacionais que entram variaveis das duas funcdes. Castro e
Cavalcante (1997), em dita linha, constroem suas analises das exportacbes
brasileiras com base em modelos econométricos VAR. Eles serdo a base para
prosseguir com a investigacdo da competitividade das industrias de 1999 até 2011,
mas agora através da analise da relagdo entre a taxa de cambio e as exportagdes
totais e dos setores desagregados em nivel tecnolégico.

No trabalho de Castro e Cavalcante (1997) as exportacdes brasileiras sao
funcdo da taxa de cambio real e de uma proxy da renda mundial. Para a estimacao
esses autores partem de um modelo VAR ainda nao definitivo com as trés variaveis

supracitadas, sendo o0 mesmo representado como segue:

Yi=A,+ AY,_ +..+ AY _, +¢g, (2)

Onde;

Y; é uma matriz T x p, sendo T o numero de observag¢des e p o0 numero de variaveis
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mencionadas, no tempo t;

A, € uma matriz 3 x 1 dos interceptos;

Y;_, sdo matrizes T x p dos valores defasados das 3 variaveis no tempo t- n, com
n = 1;

A;_;, s@o matrizes 3 x 3 dos parametros das defasagens; e

&1 T x 1 dos termos de erro aleatério.

Para o modelo com as exportacées desagregadas por fator agregado, ou
seja, dividindo-as em produtos manufaturados, semimanufaturados e basicos Castro
e Cavalcanti (1997) utilizaram VAR's que continham uma das exportacdes da
desagregacdo anterior e as variaveis taxa de cambio real efetiva, uma proxy da
renda mundial e a taxa de utilizacdo da capacidade.

No modelo do presente trabalho estardo incluidas as exportacbes
desagregadas por nivel tecnolégico, ou seja, alto, médio alto, médio baixo e baixo
nivel tecnoldgico em substituicio das exportacdes desagregadas como em Castro e
Cavalcanti (1997) e sera excluida a variavel taxa de utilizacdo da capacidade
instalada, igualmente como outros trabalhos que estudaram a relagdo entre taxa de
cambio e exportacdes desagregada a nivel inferior ao total, a exemplo de Silva et al.
(2007) para as exportagbes agropecuarias, Freire Junior et al. (2010) para as
exportacdes cearenses de produtos industrializados.

Continuando as alteragdes, no lugar da taxa de cambio efetiva sera usada
unicamente a taxa de cambio real em relagdo ao délar, ja que essa é uma variavel
observada, com mais cuidado, pelas autoridades econdmicas que a outra. Os
argumentos teéricos apresentados no capitulo acima apoiam a administragdo da
taxa de cambio, para que, no momento atual, corrija a apreciacdo cambial que
prejudica a competitividade da industria, e isso foi um dos motivos de se ter
escolhido o tema dessa pesquisa.

O formato do modelo € o seguinte:

X, =B, +BX _ +.+B,X,, +¢, 3)

Onde;
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X; € uma matriz T x p, sendo que p representa as exportagbes desagregadas para
cada um dos niveis tecnoldgicos, a taxa de cambio real e as importagdes mundiais
no tempo t;

B, € uma matriz 3 x 1 dos interceptos;

X,_, s&o matrizes T x p dos valores defasados das variaveis representadas por p no
tempot- k, comk > 1;

B, sdo matrizes 3 x 3 dos parametros das defasagens; e

&, € uma matriz T x 1 dos termos do erro aleatério.

Os passos seguidos para proceder as regressdes foram também orientados
pelo trabalho de Castro e Cavalcanti (1997). Inicia-se por definir a ordem de
integracao da série. Isso sera determinante na analise de cointegracdo, dado que,
segundo Enders (1995), para haver cointegracao entre variaveis, elas devem ser
integradas de mesma ordem.

Apods definidas as ordens de integracdo serao investigadas as propriedades
de cointegracdo entre as séries de cada modelo. Para isso, sera utlizado o
procedimento desenvolvido por Johansen (1988). Para a analise de todos os
modelos partiu-se de um VAR com trés defasagens que inclui a variaveis x; (sendo
que “/” representa a notacdo genérica para todas as variaveis exportacées em
logaritmo) r (logaritmo do indice da taxa de cémbio real) e /Im (logaritmo das
importacbes mundiais). Verificando os graficos da Figura 1 a frente é possivel
identificar a presenca da tendéncia linear nas séries, de modo que a constante deve

entrar irrestrita no modelo como indicam Castro e Cavalcanti (1997).



53

Figura 1 — Representacao das séries dessazonalizadas dos valores em logaritmo natural das
exportagoes totais, das industrias de transformagao brasileiras desagregadas por nivel de
tecnologia, das importagdes mundiais e do indice da taxa de cambio real do primeiro trimestre
de 2003 até o ultimo trimestre de 2011
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Fonte: elaboracao prépria (2014).
Nota: as notagdes XT, XA, XMA, XMB, XB, R e IM representam respectivamente as variaveis
exportagdes totais brasileiras; exportagdes das industrias desagregadas pelos niveis de alta, média
alta, média baixa e baixa tecnologia, indice da taxa de cambio real e importagdes mundiais. Ln é
para simbolizar que as séries estdo em logaritmo natural e SA que foram dessazonalizadas.

O procedimento para testar a existéncia de cointegracao de Johansen (1988)

inicia em um VAR da seguinte forma:

Xt:#+H1Xt—1+."+HKXt—K+ Et t= 1,...,T (4)

Onde, ¢4, ...,& sdo lIN, (0,Q) e X;_y41, ..., Xo S0 fixos. Ao reparametrizar o modelo
(4) que contém variaveis 1(1) obtém-se o0 modelo abaixo (CASTRO, CAVALCANTE,
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1997; JOHANSEN, 1988; ENDERS, 1995; LUTKEPOHL, 2005; BREITUNG et al.,
2004):

AXy =T1AX g + -+ T 1 AXpgeyr + X + & (9)
Onde, T'; = —(I-T11{ —---—1I)) i=1,..k1e
M= -0=11; = =TIy

Sendo os residuos &, estacionarios, as combinacgdes lineares estacionarias
formadas pelos componentes de X, serdo determinadas pelo posto r de II. Enders
(1995) salienta que r € o numero de vetores de cointegracio independentes e que
ele sera no maximo igual a p, sendo p o numero de componentes do vetor X;. Em
Castro e Cavalcante (1997) se encontra que: se r = p, entdo, X; & estacionario.,
Nesse caso o0 VAR deve ser no nivel. Se r = 0, entdo I1 = 0, 0 que implica em AX; ser
estacionario e todas as combinagdes lineares de X; serem I(1). Nesse caso, Enders
(1995) nos orienta a regredir um VAR usual na primeira diferenca, ja se 0 <r < p,
entao existem r vetores de cointegracdo formados pelas variaveis dentro de X; e Il
pode ser escrito na foma I1 = af’, sendo  um vetor de cointegragdo e a um vetor de
ajustamento. Quando esse é o caso, esta se tratando de um VECM (Vector Error
Correction Model).

Johansen (1988) propds dois testes para definir o numero de vetores de
cointegracdo. S&o eles o teste do trago A..4g, (r) € 0 teste do maximo autovalor
Amax (r,7 + 1), ja que o posto de r é igual ao niumero de raizes caracteristicas da
matriz I1 diferentes de zero que é igual ao numero de autovalores dessa matriz.

Esses dois testes sdo calculados da seguinte forma:

Atrago (r)y=-T Z?=r+1ln 1+ il) (6)
Mg 7+ 1) = =Tln(1 + 1,41) (7)
em que,

T é igual ao numero de observagdes e 1; sdo os autovalores estimados de I1.
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Enders (1995) orienta que a hipétese nula do teste do traco assume que o
numero de vetores de cointegracdo é menor ou igual a r, contra a hipétese
alternativa geral, ou seja, que é maior que r. O teste do maximo autovalor, conforme
dito pelo referido autor, assume como hipétese nula que o numero de vetores de
cointegracéo é igual a r contra a hipétese nula de serr + 1.

Seguindo tais procedimentos se sabera qual o melhor modelo para

representar as relacdes entre as séries, se um VAR ou um VEC.
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3.3 FONTE E TRATAMENTO DOS DADOS

Comecando pela definicdo de taxa de cambio. Ela &, considerando duas
moedas, o preco de uma em relacdo ao da outra, conforme Froyen (2000, p. 474).
Mankiw (1997, p. 247) completa afirmando que taxa de cambio é o preco que se
realiza a transacdo entre essas moedas. O Banco Central do Brasil corrobora tais
conceitos e publica que taxa de cambio é definida como “o preco de uma moeda
estrangeira medido em unidades ou fragdes (centavos) da moeda nacional’. Dada
essas definicdes vale agora mencionar que o preco a ser considerado pode se
alterar dependendo de como se aborda o tema. Sendo assim, Mankiw (1997, p. 244)
apresenta os conceitos nominais e real para a taxa de cambio. A taxa de cambio
nominal “é o preco relativo da moeda de dois paises” e a “real é o preco relativo dos
bens de dois paises.” Romer (2006, p. 231) € mais claro ao denotar a taxa de
cambio nominal como o “preco da unidade da moeda estrangeira em termos da
moeda domeéstica” e a taxa de cambio real como “o preco das mercadorias
estrangeiras em unidades das mercadorias domésticas.” Matematicamente tem-se:

taxa de cambio nominal (e) em relagcao ao ddlar, por exemplo, no tempo t; como;

e == ®8)

t ™ uss
Taxa de cambio real (r) como:
t

P!
r=e Xor 9

n

em que,

P} & o nivel de precos do pais i no tempo t; e

P! é o nivel de precos domésticos no tempo t.

Destacam-se na literatura ainda os conceitos de taxa de cambio efetiva real e
taxa de cambio efetiva setorial real. Sobre a taxa de cambio efetiva real tem-se que

ela:

é formada pela média ponderada entre o preco da moeda nacional e os
precos das moedas dos principais parceiros comerciais do pais doméstico.
Os precos das moedas estrangeiras sdo ponderados pela importancia
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relativa de cada pais na corrente de comércio do pais em questdo
(SALVATORE, 2000 apud PINZON, 2011, p. 56).

O IPEA calcula essa taxa de cambio usando como ponderacdo a
participacdo no total das exportacdes brasileiras dos 16 principais parceiros
comerciais do Brasil.

Quanto a taxa de cambio efetiva setorial a ponderacdo € feita pela
participacdo do setor em questdo no comércio exterior do pais considerando os
principais parceiros ao invés dos valores agregados das transagdes. Para calcular o
indice de taxa de cambio efetiva setorial real para o Brasil o IPEA utiliza como
ponderacdo as participacbes médias de 2000 a 2004 no comércio bilateral
(exportacdes mais importacdes) do setor dos 15 principais parceiros.

Para alcancar o objetivo, a taxa de cdmbio, a ser analisada nas regressdes e
graficos, sera a real em relacdo ao délar americano, pois para Stein e Allen (1995), a
maioria dos consumidores e produtores toma decisdo de consumir e produzir
respectivamente com base na taxa de cambio real e ndo na nominal. Também
porque para Siregar (2011) a maioria dos paises manipula a taxa de cambio
nominal, limitando a extensdo da analise quando se usa essa variavel e por ultimo a
macroeconomia estruturalista do desenvolvimento consideram que é a taxa de
cambio real que influencia as elasticidades renda das importacdes e exportacdes e,
por conseguinte, o crescimento econémico (OREIRO et al.,, 2013). Contudo, nos
resultados se faz uma breve comparacéo entre as trajetérias da taxa de cambio real,
nominal e efetiva.

A série da taxa de cambio nominal foi construida com os valores do doélar
comercial a preco de venda e é disponibilizada pelo Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA)®. Os valores da série sdo originalmente mensais e equivalem a
média do periodo. Para esse trabalho seus dados foram transformados para a
frequéncia anual e passaram a ser a média dos valores dos doze meses de janeiro a
dezembro de cada ano, comegando a contar de 1999 e finalizando em 2011.

A série do indice da taxa de cambio real se baseia no délar americano e se
usou como deflator o indice de Preco por Atacado desenvolvido pela Fundagéo
Getulio Vargas (IPA/FGV). Ela foi adquirida com os dados na frequéncia mensal e

com a base igual a 100 para dezembro de 2003 na Fundacéo Centro de Estudos do

® Acessivel no endereco http://www.ipeadata.gov.br/ExibeSerie.aspx?serid=38389
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Comércio Exterior (FUNCEX)’. Contudo, alterou-se a base para deixar o valor de
dezembro de 2005 igual a 100 e a frequéncia foi transformada para dados anuais
pela média de cada doze meses, iniciando em janeiro de cada ano de 1999 até
2011.

A série do indice de taxa de cambio efetiva real, com média do ano de 2005
igual a 100, foi extraida também do site do IPEA. Para o calculo desse indice é
apurada a média ponderada das taxas de cambio nominal dos 16 principais
parceiros comerciais do Brasil depois de multiplica-las pela relacdo entre os indices
de Preco por Atacado (IPA) de cada pais considerado e o indice de Preco por
Atacado da Industria de Transformacdo (IPA-IT/FGV) e ponderadas pela
participacdo de cada parceiro no total das exportagcdes de manufaturados em 2001.
A série do indice de taxa de cambio efetiva real na fonte estava na frequéncia
mensal, porém seus valores foram transformados para a frequéncia anual pela
meédia de cada doze meses - com excecao para o ano 2011 que, por falta de dados,
foi a média de apenas janeiro e fevereiro - a contar de janeiro de cada ano e
apresentados de 1999 até 2011.

Antes de se passar aos dados do comércio exterior, deve-se apresentar
como foi feita a desagregacéo da industria de transformacéo que consta no Quadro
1 abaixo.

Para classificar as industrias por nivel tecnolégico a OCDE utilizou dois
indicadores (gasto em P&D dividido pelo valor adicionado e gasto em P&D dividido
pela producdo). Foram feitas coletas de dados de 1991 a 1999 de 12 paises da
OCDE e se chegou a ordenagao do Quadro 1. A Industria que se posiciona no mais
alto nivel tecnolégico possue um valor médio maior para os dois indicadores que
aquela que esta no mais baixo nivel (OCDE, 2011).

A adaptacdo da metodologia de classificacdo da OCDE para as industrias
brasileiras foi feita com base na tabela de conversdo construida pela Comisséo
Nacional de Classificacdo (CONCLA®) que é vinculada ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Essa tabela permite agrupar as industrias de acordo

com a Classificacdo Nacional de Atividades Econdémicas (CNAE) a partir da

" Acessivel no endereco http://www.funcexdata.com.br/cambio.asp
® A tabela de correspondéncia pode ser encontrada no endereco http://concla.ibge.gov.br/classi
ficacoes/correspondencias/atividades-economicas
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Classificacao Internacional Normatizada Industrial (CINI) ou /nternational Standard
Industrial Classification (/SIC). A nomenclatura do Quadro 1 foi aproveitada do
trabalho do IEDI (2006), pois tem a CNAE como referéncia. Contudo, ela é mais

concisa sem deixar de ser esclarecedora quanto as industrias envolvidas por cada

grupo.

Quadro 1 - Classificagao da industria manufatureira baseada na tecnologia

ISIC Rev. 3 CNAE Industrias de alta tecnologia
35.3 35.3 Aeronautica e aeroespacial.
24.51-1
24.52-0
24.23 24.53-8 | Farmacéutica.
24.54-6
30 30 Material de escritorio e informatica.
32 32 Equipamentos de radio, TV e comunicacéo.
33 33 Instrumentos médicos de o6tica e precisao.
ISIC Rev. 3 | CNAE Induistrias de média alta tecnologia
31 31 Maquinas e equipamentos elétricos n.e*..
34 34 Veiculos automotores, reboques e semireboques.
24
exceto
24.51-1

24 exceto 24.52-0

24.93 24.53.g | Produtos quimicos, excl. Farmacéuticos.

24.54-6
35.2 35.2
+ + Equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e..
35.9 35.9
29 29 Maquinas e equipamentos mecanicos n.e..
ISIC Rev. 3 | CNAE Indistrias de média baixa tecnologia
35.1 35.1 Construcdo e reparacdo naval.
25 25 Borracha e produtos plasticos.
23 23 Carvao, produtos de petroleo refinado e combustivel nuclear.
26 26 Outros produtos minerais ndo metalicos.
27-28 27-28 Produtos metalicos.
ISICRev. 3 | CNAE Indistrias de baixa tecnologia
36-37 36-37 | Produtos manufaturados n.e. e bens reciclados.
20-22 20-22 | Madeira e seus produtos, papel e celulose.
15-16 15-16 | Alimentos, bebidas e tabaco.
17-19 17-19 Téxteis, couro e calgados.

Fonte: elaboracao prépria (2014).

Nota 1: classificacdo equivalente aguela que consta no documento disponibilizado pela OCDE (2011)
e adaptada para o portugués de acordo com IEDI (2006).

Nota 2 (*): n.e. quer dizer ndo especificado.

As séries com dados anuais das exportagbes totais mundiais, das
exportagdes mundiais das industrias de transformacao desagregadas por nivel
tecnolégico, das exportacdes totais brasileiras, das exportacdes e importacbes das

industrias de transformacgéo brasileiras desagregadas por nivel tecnolégico; foram
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obtidas na OCDE® em milhares de dolares. Estima-se que o banco de dados dessa
instituicdo tenha coberto 99% do fluxo do comércio mundial em 2011, contudo nao
foi possivel utilizar as exportacdes de todos os paises disponiveis por falta de dados
para alguns anos, mas de qualquer forma, em 2011 o total exportado pelos paises
selecionados resultou em aproximadamente 84% dos 99% contabilizados o que
corresponde a uma estimativa de 83% das exportacées mundiais e & essa parcela
que sera considerada como exportagées mundiais totais e exportagcdes mundiais das
industrias de transformacao.

No periodo coberto pela analise desse trabalho, 1999-2011, ocorreram duas
mudancas de metodologia no Sistema Harmonizado (SH), uma que passou a vigorar
no SH-2002 e outra no SH-2007. Para evitar a quebra das séries, a metodologia da
OCDE prevé que, antes de converté-las para o International Standard Industrial
Classification rev. 32, sejam extraidos os valores das transacdes para todas as
mercadorias no SH-1988. Acrescenta-se, ainda, que todas as séries, quando
necessario, foram deflacionadas pelo indice de Preco ao Produtor (IPP) '° americano
cujos valores foram transformados para frequéncia anual pela média de 12 meses
de janeiro a dezembro de cada ano e tendo como base o ano de 2005.

Para os modelos econométricos consideram-se como importagdes mundiais
as transagbes realizadas por 195 paises registradas nos termos internacionais do
comércio como C.I.F (Cost, Insurance and Freight). A série esta acessivel para
usudrios cadastrados no Fundo Monetario Internacional (FMI) através da
International Financial Statistics (IFS)'". A série em valores correntes foi baixada em
unidade de délares na frequéncia trimestral e foi deflacionada utilizando o IPP
americano que foi transformado para ficar com o més de dezembro de 2007 como
base e igual a 100, em seguida foram calculadas as médias trimestrais desse indice.
Os valores das importacdes foram convertidos aos precos do quarto trimestre de
2007. Em seguida, utilizando o programa de econometria Eviews7 a séria foi

dessazonalizada pelo método X-12"? e reduzida ao logaritmo natural.

° Acessivel no endereco http://stats.oecd.org/Index.aspx?DataSetCode=BTDIXE

1% Acessivel pelo endereco http://data.bls.gov/timeseries/WPU00000000?0output_view=pct_1mth.

" N3o se usou a base da OCDE (frequéncia anual), pois necessitava-se dos valores na frequéncia
trimestral. A série esta acessivel pelo endereco http://elibrary-data.imf.org

> 0 método X-12 é processado pelo programa X-12-ARIMA, desenvolvido pela U.S. Census Bureau,
dentro do Eviews7. Segundo Pitta e Koyama (2006, p. 37) “a metodologia X12-ARIMA é amplamente
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Os valores das exportacdes trimestrais das industrias de transformacdo e
totais do Brasil, para uso nos modelos econométricos foram obtidas na Fundacao de

I"* em délar americano e na forma de

Economia e Estatistica do Rio Grande do Su
Free On Board (FOB). Os valores na base de dados se encontram na frequéncia
mensal e foram somados a cada trés meses a contar de janeiro de cada ano.
Originalmente as séries estavam desagregadas por industria na forma do Quadro 1.
No entanto, seus valores foram somados para se chegar as séries que contivessem
os valores totais das exportacées de cada nivel de tecnologia o que originou em um
total de quatro séries. Os seus valores foram convertidos para real (R$) através da
multiplicacao dos valores trimestrais pela taxa de cAmbio nominal. Posteriormente as
exportagdes em nivel tecnolégico das industrias em reais foram deflacionadas
através do indice de Precos ao Produtor Origem Industria (IPA_OG_Industrias) e as
exportacdes totais através do indice de Precos ao Produtor Amplo Estagio de
Processamento (IPA_EP). Em seguida foram dessazonalizadas pelo método X-12 e
reduzidas ao logaritmo natural da mesma maneira como apresentado para as
importacdes mundiais acima.

Deve-se esclarecer o fato que as séries referidas no paragrafo
imediatamente anterior foram atingidas pelas mudancgas ocorridas no SH-2007, ja
que elas cobrem o periodo que inicia no primeiro trimestre de 2003 e termina no
quarto trimestre de 2011, no entanto, as representacdes graficas dessas séries que
constam na Figura 1 nao sugerem que tenham ocorrido quebras estruturais no inicio
de 2007 que foi o ano que passou a vigorar a nova Nomenclatura Comum do
Mercosul (NCM) que se baseia no SH.

As séries do balango de pagamentos usadas para verificar o fluxo de divisas
e investigar como ele influenciou os movimentos da taxa de cambio foram adquiridas
no Banco Central do Brasil'. Elas s3o apresentadas nesse trabalho sem nenhuma

alteracao e os valores, como na fonte, estdo em milhdes de doélares.

utilizada para dessazonalizagdo de séries temporais econdmicas; ela consiste da aplicagéo de filtros
lineares sucessivos para estimagédo de componentes da série: tendéncia, sazonalidade, ciclo”.

3 Acessivel pelo endereco http://www .fee.rs.gov.br/indicadores/indice-das-exportacoes/serie-historica
' Acessivel no endereco http://www.bch.gov.br/?SERIEBALPAG
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse tdpico esta dividido em quatro subtépicos. No primeiro deles,
encontram-se os fatos estilizados referentes a perda de competitividade
internacional da industria de transformacao brasileira e aos movimentos dos valores
da taxa de cambial no Brasil entre 1999 e 2011. No segundo, é feita a associacdo
entre taxa de cambio e competitividade das industrias desagregadas por nivel
tecnolégico através de analise grafica e de coeficientes de correlagdo. No terceiro,
sdo apresentados os parametros dos modelos econométricos que mostram qual o
efeito das variacbes cambiais sobre as exportacbes totais brasileiras e
desagregadas por nivel tecnolégico. Finalmente, no quarto sdo recuperados os

principais resultados.
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4.1 FATOS ESTILIZADOS

A industria de transformacao brasileira perdeu, continuamente, participacao
na pauta de exportacdes totais brasileiras entre 1999 e 2011. O Grafico 1 mostra
que em 1999 as exportacbes da industria de transformacido equivaliam a
aproximadamente 80% das exportacdes totais nacionais. Ficavam entdo os outros
setores com aproximadamente 20%. Ja em 2011, as exportacdes da industria
ocupavam menos de 60% da pauta das exportacdes totais nacionais e os outros
setores mais de 40%.

Grafico 1 - Participacées relativas nas exportages totais anuais das
industrias de transformacgao brasileiras e das outras atividades" de 1999 até

2011
90%
m 80% et
S 70% e
T 60% ey eennees Participacdo relativa
g 0 das indUstrias de
~ 50% »
.§ 40% — transformagao
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Fonte: elaboracéo prépria (2014)

Nota 1: dados da OCDE (veja a nota de rodapé n. 10 para acessar a pagina na
rede).

Nota 2: (*) outras atividades corresponde a agricultura, pecuaria, silvicultura,
exploracgédo florestal, pesca, industrias extrativas, sobras, itens confidenciais ou ndo
alocados e outras atividades.

Os setores ligados as industrias de transformagao no ambito global também
tiveram um desempenho menor que os outros setores, pois perderam parcela nas
exportacdes totais, embora essa perda tenha ocorrido numa dimensao bem menor
comparada a perda da industria brasileira. Em 1999, as industrias de transformacéao
em todo o mundo respondiam por aproximadamente 90% das exporta¢des globais e

em 2011 esse precentual tinha caido para 87%. Ja os outros setores ganharam
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participacdo nas exportacdes globais que passou de 10% em 1999 para 13% em
2011.

Como resposta a perda de participacido da industria nas exportacdes, o Brasil
que ja se encontrava com desvantam comparativa revelada no setor manufatueiro
em 1999 ficou em pior situacdo em 2011, ja que o IVCR seguiu uma tendéncia de
queda e se manteve sempre abaixo da unidade, como se percebe no Grafico 2
abaixo.

Grafico 2 - indice de vantagem comparativa revelada
(IVCR) para a industria de tranformacao brasileira de

1999 a 2011
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Fonte: elaboragao prépria (2015).
Nota: dados da OCDE. Acessives no endereco eletronico
que consta na nota de rodapé n. 10.

Nao obstante a perda de participacdo nas exportacdes nacionais, a industria
doméstica ganhou espaco no mercado global. O Grafico 3, a seguir, mostra que em
1999 as exportagdes da industria de transformacao nacional eram aproximadamente
120 vezes menores que as exportacdes da industria de transformacdo mundial e em
2011, em torno de 89 vezes, apenas. Contudo, Sarquis (2011) apresenta dados que
mostram que a participagio da industria no comercio internacional foi maior quando

se estuda periodos anteriores a 1999.
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Grafico 3 - Razées entre as exportagdes anuais das industrias de transformacéao de
todo o mundo e as brasileiras de 1999 até 2011

140
120
100
g e P —
3 80
0]
= 60
40 —Razdes
20
0
[e2] o ~— (aY] ™ < Yo} © N~ [ce) (o} o ~
D o o o o o o o o o o ~— ~
(o)) o o o o o o o o o o o
-~ N N N N N N (V] N (a\] (a\] N (V]
Anos

Fonte: elaboracao prépria (2014)
Nota: dados da OCDE (veja a nota de rodapé n. 10 para acessar a pagina na rede).

Sobre a taxa de cambio, sera visto que ela seguiu uma trajetéria de
apreciagdo na maior parte do tempo entre 1999 e 2011. Seja qual for a maneira
utilizada para calcular essa variavel.

A anadlise do Grafico 4, a frente, revela que as taxas de cambio real, nominal
e efetiva real se comportaram com bastante semelhanca entre 1999 e 2011. Os
valores das taxas de cambio real e efetiva real ficaram proximos uns dos outros para
todos os anos do periodo. A taxa de cambio nominal teve uma trajetéria menos
coincidente que essas duas anteriores, mas de qualquer modo, ela seguiu uma
mesma tendéncia que elas a partir de 2003.

Fosse qualquer uma das taxas de cambio utilizada nas analises juntamente
com o IVCR, o resultado pouco se alteraria. Contudo, pelos motivos ja mensionados,
0 objeto de estudo sera a taxa de cambio real. Sendo assim, podemos notar no
Grafico 4 que ela, com valores expressos em indice, se depreciou apenas de 2000
para 2002, nos demais anos houve constante apreciacdo. No periodo 1999-2011 o

indice caiu 54,18% e passou de quase 140 para pouco mais de 64.



Grafico 4 - Evolugao dos indices das taxas de cambio nomina
efetiva de 1999 até 2011
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Fonte: elaboragéo prépria (2014).
Nota: (*) a taxa de cambio nominal foi multiplicada por 100.

A Tabela 1, abaixo, da alguns indicativos que

explicam a razdo da taxa de

cambio ter entrado numa tendéncia de apreciacdo a partir de 2002. Da sua leitura,

pode ser considerado o fato da balanca comercial ter sido sempre positiva a partir

de 2001 até 2011. Para a industria de transformacao houve superavit apenas de

2002 até 2007, como se vé na Tabela 2, logo a frente

De qualquer modo, além do superavit da cont

da Tabela 1.

a comércial para a queda da

taxa de cambio, ocorreram, também, influxos de moedas estrangeiras via conta

capital e financeira. Para essa conta, tirando os anos de 2004 e 2007, em que os

saldos foram negativos, devido a deficit na conta financeira, os resultados foram

sempre positivos no periodo 1999-2011, com valores inclusive superiores a conta

comercial em 1999, 2000, 2001, 2007, 2008 e 2010.



Tabela 1 - Saldos anuais do balango de

agamentos em milhées de ddlares de 1999 a 2011
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1999 |-25.3346| -1.198,9| -25.825,2| 17.319,1 337,8| 16.981,4 193,4| -7.822,0
2000 |-24.2245| -6.979,0| -25.047,8| 19.3258| 272,5| 19.053,3| 2.637,1| -2.261,6
2001 |-23.214,5| 2.650,5|-27.502,5| 27.052,3 -36,0| 27.088,2 -531.1 3.306,6
2002 -7.636,6 | 13.121,3| -23.147,7 8.004,4| 433,0 7.571,5 -65,7 302,1
2003 4.177,3| 24.794,0 | -23.483,2 5.110,9| 4982 4612,7 -792,6| 8.4956
2004 11.679,2| 33.640,5| -25.197,7| -7.522,9 371,7| -7.8946| -1.912,3| 2.2440
2005 13.984,7 | 44.702,9 | -34.276,0| -9.4640| 662,8| -10.126,8 -201,1 4.319,5
2006 13.642,6 | 46.456,6 | -37.120,4| 17.021,1 869,0| 16.152,1 -94 5| 30.569,1
2007 1.550,7 | 40.031,6 | -42.509,9| 89.085,6| 7559 88.329,7| -3.152,1| 87.484,2
2008 |-28.192,0| 24.835,7| -57.251,6| 29.357,1| 1.055,1| 28.302,0| 1.804,0| 2.969,1
2009 |-24.302,3| 25.289,8| -52.929.6( 71.300,6|1.128,5| 70.1721 -347.3 | 46.651,0
2010 |-47.273,1| 20.146,9| -70.321,5| 99.911,8| 1.118,5| 98.793,2| -3.538,2| 49.100,5
2011 |-52.473,5| 29.792,8 | -85.250,6 | 112.381,0| 1.573,2|110.807,8| -1.270,7 | 58.636,8

Fonte: elaboracéo propria (2014).
Nota:dados do Banco Central (veja a nota de rodapé n. 14 para acessar a pagina na rede).

Tabela 2 - Saldos do comércio internacional
das industrias de transformacao brasileira
em milhoes de dolares de 1999 até 2011

Anos | Exportagdes | Importagdes | Saldo

1999 38.698,0 45919,9| -7.2219
2000 45.118,0 49.211,4| -4.0934
2001 46.843,4 49.301,6| -2.458,2
2002 47.893,9 40.724,8 7.169,1
2003 57.665,5 40.629,8| 17.035,7
2004 76.152,6 51.743,1| 24.409,5
2005 92.389,4 60.908,3| 31.481,2
2006 105.390,0 75.203,2| 30.186,8
2007 119.278,9| 100.119,1| 19.159,8
2008 137.698,8| 143.440,8| -5.742,0
2009 102.524,8| 110.221,7| -7.696,9
2010 124.498,0| 158.179,9| -33.681,9
2011 148.847,5| 196.692,2| -47.844,7

Fonte: elaboragao prépria (2014).
Nota: dados da OCDE (veja nota de rodapé n. 10
para acessar a pagina na rede).

Resumindo, saldos, persistentemente, positivos no balan¢co de pagamentos a

partir de 2001 até 2011, a despeito dos resultados, constantemente, negativos na
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conta servicos e rendas, contribuiram para provocar a apreciacdao cambial no
periodo considerado e levou a industria de transformacéo a perder competitividade
internacional com énfase para reprimarizacao da pauta de exportagdes nacional.

Ferreira e Fragelli (2011) sustentam esses argumentos ao definir que a

apreciagdo cambial dos ultimos anos decorreu de trés fatores principais, sendo eles:
a) aumento da confianga dos investidores estrangeiros em relagdo ao Brasil; b)
valorizacdo das commodities exportadas pelo pais para atender a grande demanda
do mercado asiatico, principalmente, da China a partir de 2005; e, ¢) a expansao
monetaria praticada pelos paises desenvolvidos para tentar superar a crise de 2008
fez aumentar o diferencial entre as taxas de juros brasileiras e a internacional. Os
juros, relativamente, altos no Brasil atrairam capitais e valorizou o Real.

Provavelmente, tanto a apreciacdo cambial quanto a perda de participacao

da industria nas exportacdes totais brasileira estejam ligados ao efeito China. Puga e
Nascimento (2010), explicam que a forte demanda da China por produtos primarios
tem forcado ainda mais os paises produtores de commodities a produzirem mais
para atender seu mercado.

Segundo Sarquis (2011), a China passou a ser o principal parceiro comercial
do Brasil. E internamente a industria brasileira perdeu mercado, principalmente,
para os produtos que o Brasil era menos competitivo.

No ambito internacional Pasin (2008), informa que a partir de 1998 até 2006
o crescimento do fluxo de comércio da China foi bem superior ao do resto do
mundo, com média anual de 23,6% contra 9,7%. O resultado dessa expansao foi
que de 1998 a 2006 a participacdo das importagcdes chinesas nas importagdes
mundiais passou de 2,5% para 6,5% e a parcela das exportacdes chinesas nas
exportacdes globais passou de 3,5% para 8,2%, inclusive com sofisticacdo da
pauta das exportacdes e modificacdo da pauta das importagdes para atender os
investimentos produtivos. As exportacbes dos bens de consumo foram sendo
substituidos pelas exportacbes de bens de capital sem roda na pauta de
exportagdes. Ainda, enquanto os bens de capital sem roda ganharam, os insumos
industriais perderam espaco na pauta de importagdes.

Pasin (2008) estudou também o comércio chinés desagregado por 10
capitulos do SH que representou 80% das importacdes chinesas e conclui que os

Unicos capitulos que marcaram crescimento abaixo da média mundial entre 2002 e
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2006 foram o 72 (ferro e ago) e o 74 (cobre e produtos de cobre). Como ja é bem
conhecido, também para o ultimo autor o Brasil participou do mercado Chinés no
periodo principalmente como fornecedor de commodities minerais e agricolas.

Outro desafio para a industria brasileira, criado pelo efeito China, € o de
concorrer no mercado mundial com os precos dos manufaturados em queda. O
crescimento da participagcdo da China no mercado internacional jogou para baixo
os precos dos bens de consumo menos sofisticados (PASIN, 2008). De forma mais
abrangente, Pinto (2011) expbe que a posicao baixista para os precos dos produtos
manufaturados intensivos em tecnologia e trabalho esta reforcada pelo efeito
escala de producdo chinesa para atender o mercado interno e externo. Mas
especificamente, a China consegue pre¢cos menores numa combinagéo de salarios
baixos, economias de escala e de escopo e novas formas de organizacio e gestao
da produgao (PINTO, 2013).

A taxa de cambio, também, garantiu vantagem de preco aos setores
exportadores Chinés e de outros paises da Asia sobre os setores exportadores
brasileiros. O Grafico 5, a seguir, mostra que a taxa de cambio real brasileira se
apreciou mais entre 2004 e 2010 que a chinesa. Enquanto na China a queda foi de
aproximadamente 20%, no Brasil ela foi de quase 40%. As taxas de cambio dos
outros paises, que sao, principalmente, importadores de commodities do Brasil,
também se apreciaram no periodo, mas numa intensidade bem abaixo que a
brasileira. Esses resultados mostram que a apreciacao da taxa de cambio brasileira

esta fazendo o pais ficar menos competitivo em comparacao aos paises asiaticos.
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Grafico 5 - Evolugao do cambio real frente ao délar estadunidense (Base: média
2004=100)

120

100 4 99,54
mﬂﬂa
83,03
& \4 -
- rfk\_"-—-sﬂ_as
40
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Q=@ Brasil - China L& Coreia do Sul =t japio Maldsia

Fonte: Agéncia Brasileira de Promogédo de Exportagdes e Investimentos (APEX-Brasil)
(2014)".

O estudo de Sarquis (2011) corrobora para colocar o efeito Chinés como o
principal causador da perda de competitividade da industria brasileira. J4 que o
setor esta sendo favorecido em outros mercados.

Segundo esse autor, no periodo 1996-2008 ocorreu um avango das
exportagdes intraindustria entre o Brasil e a América do Sul com destaque para a
relacdo com a Argentina, pais que se posiciona como o0 maior parceiro
internacional nesse tipo de comércio. Ao incluir os outros paises da América Latina
o Meéxico entra como outro importante exportador e importador de bens
industrializados do Brasil. No geral, as exportacbes de produtos industrializados
ocupam a maior propor¢cao na pauta de exportacdes brasileiras para a América
Latina.

Os Estados Unidos foi outro parceiro importante. De acordo com Sarquis
(2011), esse pais ocupava a segunda posicdo nas trocas comerciais do tipo
intraindustria do Brasil, porém no periodo citado ocorreu uma perda relativa de
participacdo dos produtos industrializados nas exportacdes brasileiras para esse

pais, apesar de ter, em termo absoluto, havido crescimento.

> Disponivel no enderego: http://mercadofoco.apexbrasil.com.br/china/informacoes-
estrategicas/macroindicadores/intercambio-comercial e acessado em 09 novembro de 2014.
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Para Sarquis (2011) a Unido Europeia foi outro destino para as exportacdes
brasileiras de bens industrializados e o comércio intraindustria se expandiu entre o
Brasil e essa regiao no periodo 1996-2008, ao ponto do padréo de comércio com a
Alemanha ter mostrado sinais de se convergir para o0 mesmo praticado entre os
paises da Unido Europeia.

O comércio com a Africa, para Sarquis (2011), se diferencia desses outros
territorios apresentados. Entre o Brasil e esse continente o comércio intraindustria
foi pouco representativo. O que se estabeleceu foi um fluxo comercial ao modelo
Norte-Sul a favor do Brasil. Sendo assim, nas exportagcées para la os produtos
industrializados com alto valor agregado ocuparam a maior parcela e nas
importacdes foram os produtos basicos. No entanto, esse comércio € pequeno e as
exportacdes brasileiras de bens industrializados que entram nesse mercado cairam
relativamente, no periodo.

Na Asia assim como na Africa, de acordo com os estudos de Sarquis (2011),
o Brasil tem pouco espaco no comércio intraindustria, contudo, ao contrario do que
veio ocorrendo com o fluxo de comércio para o continente africano para a Asia sdo
as commodities que dominam as exportagdes e a industria de transformacao vem
perdendo mercado nesse territério ano apds ano.

Em resumo, a forte demanda internacional por commodities brasileiras e o
aumento da oferta de bens manufaturados pela China fez com que a industria
brasileira perdesse competitividade pelos menos entre 1999 a 2011. As
exportacdes crescentes de bens primarios e a entrada de capitais estrangeiros
apreciaram a taxa de cambio real a partir de 2002 e causaram perda de
participacao relativa da industria e diminuiram a competitividade dos exportadores
manufatureiros brasileiros no mercado internacional. Esses fatos foram expostos
para o total da industria. No capitulo a seguir se continuara a investigar a percurso
da competitividade da industria brasileira e sua relagdo com a taxa de cambio,

contudo, agora, de forma desagregada.
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4.2 INDICES DE VANTAGEM COMPARATIVA REVELADA (IVCR) E TAXA DE
CAMBIO

Comecando a analise pelo nivel de baixa tecnologia, pode-se afirmar que é
nele que esta a industria que o Brasil € mais competitivo internacionalmente. O
Grafico 6 a seguir mostra que a industria de alimentos, bebidas e tabaco apresentou
a maior vantagem comparativa revelada, com o IVCR oscilando em torno de 3,5.
Nesse nivel esta também a industria de madeira e seus produtos, papel e celulose
que se posicionou entre as industrias brasileiras mais competitivas com o IVCR
quase todo o tempo acima de 1,5. Essas duas industrias contribuiram para que o
IVCR das industrias em conjunto do nivel de baixa tecnologia ficasse de 1999 a

2011 sempre acima da unidade, apesar de ter havido queda entre esses anos.

Grafico 6 - Valores dos IVCR das industrias de transformagdao com baixa tecnologia de 1999
até 2011
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Fonte: elaboracgédo prépria (2014).

Quando se relaciona o comportamento do IVCR das industrias do nivel de
baixa tecnologia e a taxa de cambio percebe-se uma tendéncia em comum entre as
variaveis, pelo menos para a maioria das industrias. Ou seja, enquanto a taxa de
cambio se apreciava a partir de 2002 (veja o Grafico 4, p. 64) o IVCR caia para

maioria delas, com excec¢ao da industria de alimentos, bebidas e tabaco.
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A relacao direta entre as varidveis taxa de cambio e IVCR das industrias de
baixa tecnologia, excluindo a industria de alimentos, bebidas e tabaco, fica mais

clara no Grafico 7 abaixo. Nele se vé que as varidveis crescem simultaneamente.

Grafico 7 - Valores dos IVCR das industrias de transformagao, com baixa tecnologia,
comparados aos valores da taxa de cambio real, com dados anuais de 1999 a 2011
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Fonte: elaboragao prépria (2015).

Os fatos supracitados € um indicativo que a apreciacdo cambial esta afetando
negativamente a competitividade das industrias de transformagcdo de baixa
tecnologia.

Ha indicios que uma queda da taxa de cambio &€ acompanhada pela reducao
da competitividade das industrias do nivel de baixa tecnologia, tanto pela relacdo
direta entre as variaveis vista no Grafico 7, quanto pela queda do IVCR para todas
as industrias no periodo 1999-2011, inclusive para a industria de alimentos, bebidas
e tabaco (veja Grafico 6, p. 70), juntamente com o valor da taxa de cambio (veja
Grafico 4, p. 64). A reducao do IVCR ficou entre 0,9% a 57,5% considerando todas
as industrias do nivel em questao.

Vale notar, ainda, que certos comportamentos do indice de competitividade
ficaram diferentes do que se espeva. Ou mais especificamente, no periodo de

depreciacdo cambial ndo se teve melhora do indicador de competitividade para
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maior parte das industrias — o que, provavelmente, ocorreu por conta do curto
intervalo de depreciacdo - e também, nos intervalos de apreciacdo ocorrem
variagoes positivas do IVCR para algumas industrias.

No nivel de média baixa tecnologia esta algumas das industrias que o Brasil
era mais competitivo internacionalmente entre 1999 e 2011. Contudo, se vé no
Grafico 8, que das cinco industrias desse nivel, s6 possuiam vantagem comparativa
revelada até 2008 as industrias de outros produtos minerais ndo metalicos e a de
produtos metalicos, mas a partir de 2008 o IVCR da industria “outros produtos
minerais ndo metalicos” caiu para o valor abaixo de um e apresentou desvantagem
comparativa relevada. O IVCR ficou acima da unidade no ano de 2001, também,
para a industria de carvao, produtos de petréleo refinado e combustivel nuclear.

Grafico 8 — Valores dos IVCR das industrias de transformagao com média baixa tecnologia de
1999 até 2011
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Fonte: elaboracao prépria (2014).

Uma situagdo incomum vista no Grafico 8 &€ o pico em 2004 para o IVCR da
industria de construcao e reparacdo de embarcagdes, que inclusive ficou acima da
unidade. Esse destaque em relacdo as outras industrias € resposta a um expressivo
aumento das exportacdes do setor. Para se ter uma ideia, duas plataformas que
foram negociadas em 2004 corresponderam a aproximadamente 92% das
exportacdes da industria de construcao e reparacao de embarcacdes. O crescimento
do indice para o setor em questdo em 2007, 2008 e 2011, como se vé no Grafico 8§,

se deu pelo mesmo motivo que em 2004.
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Os valores das unidades exportadas de plataformas em 2005 e 2010 foram
bem inferiores aqueles outros anos e em 2006 e 2009 nio houve registrados de
vendas desse equipamento ao exterior (BRASIL, 2013).

Apenas para conhecimento, um embate que envolveu as exportacgdes de
plataforma pelo Brasil fez com que o Brasil (2013, 2014) emitisse notas explicando
que nas transacdes em que ocorria a venda de uma plataforma para uma empresa
no exterior ou, tecnicamente, onde se deu uma troca de titularidade do bem entre
uma empresa nacional (o estaleiro fabricante) e uma sediada no exterior (a empresa
adquirente); com correspondentes entrada e registro das divisas como pagamento,
sem a saida da unidade comprada; € uma operacdo regular sobre o amparo do
regime do REPETRO — Regime aduaneiro especial de exportagdo e de importagcéo
de bens destinados as atividades de pesquisa e lavra das jazidas de petréleo e gas.
“Apos a exportacao, o equipamento é alugado por uma empresa petrolifera nacional,
sob a forma de /leasing ou afretamento” (BRASIL, 2014, p. 1).

Todas as industrias do grupo de média baixa tecnologia, com excecao
daquela de construcdo e reparacido naval, perderam competitividade de 1999 para
2011, sendo que a queda do IVCR entre esses anos foi bastante préoxima e ficou no
intervalo de 28,3% a 44,4%. Seguindo a tendéncia, o IVCR do total da industria de
média baixa tecnologia seguiu um caminho de queda e em 2011 o seu valor estava
menor que em 1999.

A despeito de que para algumas industrias de médio baixo nivel tecnolégico
ter havido, em alguns anos, ganhos de competitividade, indicado pela subida do
IVCR, enquanto a taxa de cambio se apreciava a partir de 2002 até 2011, a
tendéncia do IVCR foi de queda para todas elas nesse periodo, assim como para a
taxa de cambio. O que mostra que essas variaveis estdo bastante relacionadas.
Essa afirmacdo ndo fica invalidada pelo fato de que nos anos de depreciagcio
cambial, 2000-2002, o IVCR néo subiu para todas as industrias e para aquelas que
isso ocorreu ele ndo cresceu em todos os anos de subida do cambio, mas como ja
dito, o periodo foi muito curto para que as industrias reagissem.

O Gréfico 9 a seguir sinaliza melhor a relagcido positiva entre os IVCR das
industrias de média baixa tecnologia e a taxa de cambio real. Com menor nitidez, no

entanto, para a industria de construcao e reparacao naval.
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Grafico 9 - Valores dos IVCR das industrias de transformacao com média baixa tecnologia
comparados aos valores da taxa de cambio real, com dados anuais de 1999 a 2011

2
1,8 =
16 \/\Y)K —o—Construcao e reparacado
’ naval
114 f /
X
1.2 —&—Borracha e produtos
5 ] / / \ \i_ plasticos
2 8 =% /|
03 / 7/ \‘ —j— Carvao, produtos de
06 N petroleo ’reflnado e
combustivel nuclear
04 \ / ——Qutros produtos minerais
0,2 \ nao metalicos
0 4 \/ A ]
o) 0 0 o) 0 0 I 0 0 1o —¥—Produtos metalicos
Y & & & & & & & < %
© &~ ® o 2 - & @ 3 @
Taxa de cambio real

Fonte: elaborac&o prépria (2015).

Na categoria de industrias de média alta tecnologia constante no Grafico 10,
com cinco grupos de industrias, o Brasil foi pouco competitivo internacionalmente
com desvantagem comparativa revelada para todas elas. Apenas a industria de
veiculos automotores, reboques e semirreboques em 2005 e 2006 foi competitiva,
com o IVCR maior que um. Deve-se enfatizar, ainda, que todas as industrias
perderam competitividade de 1999 para 2011, ja que o IVCR para elas caiu, com

excecao para a industria de equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e.
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Grafico 10 - Valores dos IVCR das industrias de transformacao com média alta tecnologia de
1999 até 2011
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Fonte: elaboracao prépria (2014).

Nao obstante a perda de competitividade entre 1999 e 2011, nota-se pelo
Grafico 8 que, com menos énfase para a industria quimica, ocorreram em alguns
anos aumentos releventes dos valores do IVCR das industrias do nivel de média alta
tecnologia no periodo de apreciacdo da taxa de cambio, sobretudo de 2002 a 2005.
O que pode ser explicado pelo fato do comércio exterior dos setores do nivel de
média alta tecnologia se caracterizar, principalmente, por ser do tipo intraindustria de
acordo com o IEDI (2006), sendo assim, sua competitividade esta pouco atrelada as
variacées cambiais. Para o Brasil, se deduz de Sarquis (2011), que as exportacdes
para atender as transacgdes intraindustrias vém se consolidando para mercados fora
da Asia, como ja foi dito.

Lenvando em conta todo o periodo 1999-2011, os valores do IVCR para as
industrias de média alta tecnologia diminuiram, assim como a apreciagdo cambial,
com excegdo, como ja visto, para a industria de equipamentos para ferrovia e
material de transporte n.e. Contudo, o aumento do indice para essa ultima industria
nao foi suficiente para impedir que o IVCR da industria de média alta tecnologia
caisse como um todo entre 1999 e 2011, apesar dos ganhos progressivos de
competitividade de 2001 a 2005.

As industrias do nivel de média alta tecnologia foram aquelas que menos

perderam competitividade, ja que a queda do IVCR para elas de 1999 para 2011
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ficou entre 12,7% e 29,2%. Ainda, as trajetérias dos IVCR e a taxa de cambio pouco
coincidem, indicando que essas variaveis estao fracamente associadas.

Deixando de fora os valores do IVCR da industria quimica, que acompanha a
subida dos valores da taxa de cambio real, percebe-se melhor pelo Grafico 11
abaixo que é pouco clara a relacdo entre os valores dos IVCR das industrias de
média alta tecnologia e a taxa de cambio real. Pode-se ver que ndo se tem uma
tendéncia bem definida nem de subida nem de descida dos valores dos indices

enquanto aumenta o valor da taxa de cambio real.

Grafico 11 - Valores dos IVCR das industrias de transformagdao com média alta tecnologia
comparados aos valores da taxa de cambio real, com dados anuais de 1999 a 2011
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Fonte: elaboracgao prépria (2015).

Uma outra provavel explicagcdo, além da questdo das transacbes
intraindustrias, para a competitividade da industria do nivel de média alta tecnologia
ter acompanhado a apreciacdo cambial com menos intensidade que os outros
niveis, encontra-se no padrao de insercdo do Brasil nas Cadeias Globais de Valor
(CGVs).

Dois indicadores podem ser usados para medir a participacido de um pais
nas CGVs. Um indicador para tras da cadeia produtiva, que mede a participacéo dos
insumos estrangeiros nas exportacdes de uma regiao ou pais e um outro indicador
para frente da cadeia produtiva, que mensura qual a participacdo dos insumos

produzidos em um pais nas exportacdes de uma regido ou outro pais. Somam-se os
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dois e se tem uma aproximacdo para um indice de participacdo nas CGVs. (IEDI,
2013; REIS, ALMEIDA, 2014).

O Brasil se destaca principalmente como fornecedor de insumos para que
outros paises adicionem mais valor na cadeia produtiva do que como exportador de
produtos com maior valor adicionado, ou seja, tem o indicador para frente maior do
que o para tras (IEDI, 2013; STURGEON et al., 2013; REIS, ALMEIDA, 2014).
Contudo, ha setores que tiveram aumento do indicador para tras na cadeia
produtivas entre 1995 e 2009. Eles foram, sobretudo, aqueles que pertencem ao
nivel de média alta tecnologia (veja a Tabela 3 a frente).

Os setores - maquinas e equipamentos, equipamentos elétricos e oticos e
equipamentos de transporte - ficaram com as maiores percentagens dos valores
adicionado estrangeiro nas exportagées em 2009, como se vé na Tabela 3, a seguir.
Sendo assim, a apreciacdo cambial; proporcionalmente, ou favoreceu mais ou
prejudicou menos estes setores que outros. Dado que, como a participacdo dos
bens importados na fabricacdo de seus produtos € maior, puderam aproveitar mais
dela para reduzir custos diante da queda do valor da moeda estrangeira. E possivel,
ainda, que essas industrias sejam constituidas, por uma parte expressiva, de firmas
pertencentes as multinacionais. Nesse caso, a taxa de cambio tera pouca influéncia
nas transagcdes comerciais, pelo menos no médio prazo, j4 que as trocas podem
ocorrer entre sucursais sem, necessariamente, precisar haver movimentos

pecuniarios para cobrir o fluxo de mercadorias.

Tabela 3 - Valor adicionado estrangeiro nas exportagoes Brasileiras
por setor, em %, 1995 e 2009

Anos 1995 2009
Total 10% 9%
Agricultira, floresta, caca e pesca 4% 6%
Mineracao e extracao 4% 8%
Alimentos, bebidas e tabaco 7% 7%
Téxteis, couro e calgados 13% 8%
Quimicos e produtos de minerais ndo metalicos 15% 15%
Maquinas e Equipamentos 7% 11%
Equipamentos elétricos e éticos 13% 15%
Equipamentos de transporte 13% 14%
Varejo e atacado, restaurantes e hotéis 3% 4%
Intermediacao finaceira 1% 4%
Servigos de negocios 2% 4%

Fonte: elaboragéo prépria (2015), a partir de dados de Reis e Almeida
(2014)
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Os resultados acima mostram que a forma como a producdo das CGVs se
fragmenta entre os setores pertencentes ao Brasil se aproxima da que ocorre com
os setores dos paises da OCDE. Na média, nesses ultimos, o valor adicionado
estrangeiro € maior para industrias basicas que dependem de matérias-primas e
maquinario importados (como refino de petréleo, quimicos, metais basicos, borracha
e plasticos) e nas industrias de média alta tecnologia modularizadas' (como
equipamentos elétricos, de comunicacgao, de escritério/ contabilidade/ computadores,
bem como veiculos automotores) (REIS; ALMEIDA, 2014).

E por fim, assim como sucedeu com os outros niveis, a maioria das
industrias de média alta tecnologia ndo obteve ganhos de competitividade quando o
cambio se depreciou de 2000 a 2002.

Na categoria alta tecnologia que esta nos Grafico 12 e 13, também com cinco
grupos, se destaca a industria aeronautica e aeroespacial por ter sido fortemente
competitiva no mercado internacional, chegando a ter o IVCR acima de 2,5 em 2000,
mostrando que o Brasil tinha nesse periodo grande vantagem comparativa revelada

nesse setor.

Grafico 12 — Série com frequéncia anual dos valores do IVCR da industria aeronautica e
aeroespacial do nivel de alta tecnologia, de 1999 até 2011
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Fonte: elaboracgédo prépria (2014).

® “Modularidade é uma propriedade técnica de um produto que descreve como diferentes
componentes de um produto interagem entre si. Esses multiplos componentes interagem no processo
produtivo através de padrdes e codigos que permitem as firmas dividir a cadeia de valor em termos
locacionais.” (REIS, ALMEIDA, 2014, p. 8).
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O IVCR para todas as industrias de alta tecnologia caiu de 1999 para 2011, e
obviamente, nao foi diferente para o setor como um todo, e essa queda ficou entre
31,64% e 81,42%, ao ponto de deixar a industria aeronautica e aeroespacial com
desvantagem comparativa revelada em 2011.

Deixando de fora a industria aeronautica e aeroespacial, o IVCR para as
industria de alta tecnogia se manteve sempre abaixo de 0,5. O mesmo ocorreu para
esse nivel como um todo (veja Grafico 12 acima). Ou seja, a desvantagem
comparativa revelada para as industrias de alta tecnologia ja era bastante
pronunciada em 1999 e piorou ainda mais em 2011, como consta abaixo no Grafico
13.

Grafico 13 — Valores dos IVCR das industrias de transformacao com alta tecnologia, exceto a
industria aeronautica e aeroespacial, de 1999 até 2011
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Fonte: elaboracao prépria (2015).

Quanto a reagéo do IVCR das industrias de alta tecnologia aos movimentos
da taxa de cambio, pode-se notar no Grafico 12 e 13, que, no geral, de 1999 para
2011 os IVCR cairam para todas as industrias, assim como a taxa de cambio real
(veja o Grafico 4, p. 64).

Complementarmente, é possivel analisar que no periodo de depreciacao da
taxa de cambial real, 2000-2002, com excecdo da industria de equipamentos de
radio, TV e comunicagcdo, ndo se perceber ganhos de competitividade para as
industrias de alto nivel tecnolégico. O IVCR ndo cresceu nesse periodo como se
esperava. E ainda, pelo menos em parte do periodo de apreciagdo cambial a partir

de 2002, ocorreu tendéncia de alta ou variacao positiva do IVCR para as industrias
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desse nivel, o que mostra que elas reagiam a concorréncia no mercado
internacional, mesmo com uma taxa de cambio desfavoravel,

A tendéncia em comum entre a taxa de cambio e os IVCR da industria de
alta tecnologia se destaca nos Graficos 14 e 15.

No Grafico 14 aparecem os valores do IVCR da industria aeronautica e
aeroespacial seguindo uma trajetéria de alta a medida que os valores da taxa de

cambio real crescem, ou seja, ele sugere uma relacio direta entre essas variaveis.

Grafico 14 - Valores do IVCR da industria aeronautica e aeroespacial do nivel de alta tecnologia
relacionados aos valores da taxa de cambio real, com dados anuais de 1999 a 2011
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Fonte: elaboragao propria (2015).

Com menor nitidez para a industria farmacéutica, observa-se no Grafico 15
que os valores do IVCR para as industrias de alta tecnologia sugerem uma relagéo
positiva com a taxa de cambio, ou seja, a apreciacdo cambial foi acompanhada pela

queda dos indices.
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Grafico 15 - Valores dos IVCR das industrias de transformagao com média alta tecnologia,
exceto a industria aeronautica e aeroespacial, comparados aos valores da taxa de cambio real,
com dados anuais de 1999 a 2011
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Fonte: elaboragéo prépria (2015).

Como ficou claro, a industria brasileira € mais competitiva internacionalmente

nos niveis mais baixo de tecnologia. A Tabela 4 abaixo confirma esse cenario.

Tabela 4 — Médias dos valores anuais dos IVCR das industrias de transformacgao
brasileiras desagregadas por nivel tecnolégico e desvios padrées das suas
variagoes anuais de 1999 a 2011

. s .. | Desvio
Nivel Industrias Média Padrio
Aeronautica e aeroespacial. 1,55 | 0,32
Farmacéutica. 0,25 0,10
Alto Material de escritério e informatica. 0,07 | 0,19
Equipamentos de radio, TV e comunicagéo. 0,22 0,31
Instrumentos médicos de otica e precisao. 0,14 | 0,08
Total 0,31 0,17
Maquinas e equipamentos elétricos n.e.. 0,39 0,10
. Veiculos automotores, reboques e semirreboques. 0,92 0,09
Média- . o
Alto Produtos quimicos, excl. Farmacéuticos. 0,63 0,08
Equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e. 0,54 | 0,37
Maquinas e equipamentos mecanicos n.e.. 0,60 0,07
Total 0,67 | 0,06
Construcao e reparagao naval. 0,31 | 33,68
Média- Borraﬁcha e produtos plést’icos. ’ 0,60 | 0,06
baixo Carvao, produtos de petréleo refinado e combustivel 0,67 | 0,29
Outros produtos minerais ndo metalicos. 1,13 0,10
Produtos metalicos. 1,43 | 0,07
Total 1,06 | 0,05
Produtos manufaturados n.e. e bens reciclados. 0,32 | 0,11
Baixo Madeira e seus produtos, papel e celulose. 1,67 | 0,07
Alimentos, bebidas e tabaco. 3,51 0,07
Téxteis, couro e calgados. 0,71 | 0,09
Total 1,64 0,05

Fonte: elaboracao prépria (2015).
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As maiores médias para o indice se encontram nos niveis de baixa e média
baixa tecnologia. Fora desses niveis, apenas a industria aeronautica e aeroespacial
ficou com a média do IVCR acima da unidade.

Veja, também, pela Tabela 4 que os setores menos competitivos, de alta
tecnologia, sdo os que possuem as maiores volatilidade dos valores do IVCR. Séo
para eles que constam os mais altos desvios padrdes, apesar de nao se poder tragar
uma associagdo bem definida entre a caracteristica de um setor e a dimensao do
desvio padrdao. Note que para isso ser feito, algumas excessdes devem ser
consideradas para que a analise faca sentido (exemplo das industrias farmacéutica
e de instrumentos médicos cujos desvios padrdes ficaram pequenos, relativamente,
e sao de alto nivel tecnoldgico). Contudo, cabe aqui apontar algumas evidéncias que
permitem construir uma relagcéo aproximada.

Os maiores desvios padrdes indicam ou que os setores se caracterizam pela
producdo de bens com precos extremamente altos e com vendas em frequéncias
alongadas (a exemplo dos setores aeronautico e naval) ou estdo em processo de
formacédo aqui no pais, que sdo os de mais alto nivel tecnoldgico (nesse caso
desconsiderando os setores de média alta tecnologia).

Os setores de médio alto nivel tecnoldgico, apesar de estar fracamente
estabelecidos no pais, ficaram com os devios padrdées pequenos, o que reflete a sua
participacdo com maior forca nas CGVs. Porém, para que essa afirmacdo seja
consistente deve-se recorrer a mais uma excessdo e deixar a parte o setor de
equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e. que apesar de estar entre
os setores de producdo brasileiros mais inseridos nas CGVs ficou com o desvio
padrao das variagdes do IVCR, relativamente, alto.

A maior estabilidade da competitividade, evidenciada pelos menores desvios
padrées, também, se relaciona com as industrias mais bem acentadas no pais, que
sdo as de baixa e algumas de média baixa tecnologia que ndo se enquadram nos
perfis ja tragados.

Voltando a relacionar o IVCR e a taxa de cambio ficou nitido que a partir de
2002 a apreciagcao cambial foi acompanhada pela reducéo do IVCR para a maioria
das industrias. Os graficos que relacionam os IVCR a taxa de cambio real
reforcaram esse indicativo, ja que neles se viu que a medida que a taxa de cambio

se apreciava diversos setores manufatureiros perderam competitivida internacional.
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A Tabela 5 a seguir que contém os coeficientes de correlacdo de posto de Sperman
(ro)" entre os IVCR das industrias e a taxa de cambio real apoia o argumento
exposto.

Tabela 5 - Coeficientes de correlagao de posto de Sperman (r;) entre os IVCR das

indastrias de transformagao por nivel tecnolégico e o indice de taxa de cambio real
_gerados com dados anuais de 1999 a 2011

Nivel Industrias Is
35.3 - Aeronautica e aeroespacial. 0,62
24.23 — Farmacéutica. 0,08
Alto 30 - Material de escritério e informatica. 0,79
32 - Equipamentos de radio, TV e comunicacgao. 0,89
33 - Instrumentos médicos de ética e precisio. 0,79
31 - Maquinas e equipamentos elétricos n.e.. -0,05
Média- 34 - Veiculos automotores, reboques e semirreboques. 0,27
Alto 24 exceto 24.23 - Produtos quimicos, excl. Farmacéuticos. 0,83
35.2 + 35.9 — Equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e. -0,30
29 - Maquinas e equipamentos mecanicos n.e.. 0,39
35.1 - Construcao e reparagdo naval. 0,46
Média- 25 - Borracha e produtos plasticos. 0,60
baixo 23 - Carvao, produtos de petroleo refinado e combustivel nuclear. 0,80
26 - Outros produtos minerais ndo metalicos. 0,49
27-28 - Produtos metalicos. 0,87
36-37 - Produtos manufaturados n.e. e bens reciclados. 0,81
Baixo 20-22 - Madeira e seus produtos, papel e celulose. 0,69
15-16 - Alimentos, bebidas e tabaco. 0,44
17-19 - Téxteis, couro e calcados. 0,94

Fonte: elaboragao propria (2014).

Os valores do coeficiente de correlagcado pertencem ao intervalo -1 e 1. Valores
proximos de -1 indicam que as variaveis sado fortemente correlacionadas
negativamente e proximo de 1 positivamente.

A vantagem de se usar o coeficiente de correlagdo de posto de Spearman
comparado ao de Pearson, que aparece com maior frequéncia na literatura, é que
ele ndo precisa satisfazer o requisito de relacao linear entre as variaveis e ndo exige
que cada variavel seja normalmente distribuida (LARSON; FARBER, 2010).

Na tabela disponibilizada por Larson e Farber (2010) consta que, para o teste

de hipdtese bilateral’® de significancia estatisticas de rs para uma amostra de 13

17 6Yd?

S nn? -1)'
Onde
n é o numero de entradas de informagdes emparelhadas; e
d é a diferenca entre os postos de uma entrada de informacdo emparelhada (LARSON; FARBER,
2010).
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observacdes, que € o caso em questado, o valor critico € 0,57. Desse modo, todos os
coeficientes de correlagdo com valores absolutos maiores que 0,57 sao significativos
estatisticamente a um nivel de significancia de 5%, ou seja, quando se depara com
essa situacao rejeita-se a hipotese do coeficiente de correlagdo de posto de
Spearman ser igual a zero.

Vé-se pela Tabela 5 que os valores sio estatisticamente diferentes de zero e
bastante elevados ao se aproximarem de 1 para grande parte das industrias. Chama
a atencao também o fato de que no alto nivel tecnolégico, somente a industria que
envolve o setor farmoquimico teve o IVCR pouco relacionado as variagées cambiais,
os demais ficaram com o coeficiente préximo de 1.

Deve-se observar ainda que das 19 industrias, para 8 delas o coeficiente de
correlacéo ficou nao significavo. O resultado mostra que os valores do IVCR dessas
industrias nao relacionaram estatisticamente com os valores da taxa de cambio.
Para esses casos, o indicio de que a apreciacido cambial tenha causado queda de
competitividade fica enfraquecido.

Destaca-se o fato de que dos valores nao significativos, 4 estdo no nivel de
média alta tecnologia, confirmando o que mostraram os graficos. Das 5 industrias
desse nivel, apenas 1, a industria quimica, ficou com o coeficiente maior que 0,39.

O fato do coeficiente da industria quimica ter ficado alto e significativo
estatisticamente enfraquece a abordagem feita a respeito da influéncia dos
indicadores para tras nas cadeias de valor sobre a relacdo entre competitividade e
taxa de cambio na andlise da Tabela 3. Contudo, o que foi feito aqui representa
apenas um esforco para explicar o resultado, ndo havendo a pretencao de esgotar
as causas da interrelagcdo entre as variaveis. Ainda, ndo se deve dar muito peso a
participacdo do setor quimico brasileiro nas CGVs para justificar a relagdo entre
cambio e IVCR. Dado que, de acordo com Reis e Almeida (2014), a adicdo de
produtos estrangeiros nas exportacdes desse setor brasileiro em 2009 foi de apenas
15% contra a parcela de mais de 30% na média das exportacées da industria em

pauta, considerando os paises da OCDE.

'® As hipoteses nula e alternativa para esse teste sdo: Ho: p=0 (Ha correlagdo entre as variaveis) e
Hi. ps#0 (Nao ha correlagdo entre as varidveis), onde p; representa o coeficiente de correlagédo
populacional
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De qualquer modo, os coeficientes de correlacdo das industrias de média alta
tecnologia, com excessdo da industria quimica, ficaram, como dito, baixos € nao
significativos, estatisticamente, ao mesmo tempo que apresentaram os maiores
valores do indicador para tras nas cadeias de valor. Ja o setor quimico ao contrario
mantive a mesma direcdo do indicador. Ou seja, relativamente, a percentagem do
valor adicionado estrangeiro nas exportagées ficou alto (Tabela 3), tal como, o valor
do coeficiente de correlacdo (Tabela 5).

Sabe-se que: o faturamente, as exportacbes, as importacbes € o0 consumo
interno da producao doméstica do setor quimico tém crescido desde o inicio da
década de 90 do século XX. Contudo, a sua participacdo nas exportacdes brasileiras
seguiu uma tendéncia de queda (ABIQUIM, 2014). Esses dados ajudam a responder
por que o IVCR apresentou uma relagao alta com a taxa de cambio.

A alta relacdo entre a taxa de cambio e IVCR do setor quimico ocorreu
porque o crescimento da demanda brasileira por produtos quimicos contribuiu para
deslocar parte do destino da producao brasileira para atender o mercado interno, ja
que a taxa de cambio apreciada estimula a venda internamente, pois o faturamente
em real diminui quando se faz a conversdo da moeda estrangeira - com que foi paga
a mercadoria na venda para o exterior - em reais e fez as exportagdes retrairem.

Deve-se ter em mente que, segundo a matriz insumo produto do IBGE, a
maior parte da producado do setor quimico, aproximadamente 16%, foi demandada
em 2005 pelos setores ligados a agricultura, silvicultura e exploracao florestal, que
estdo em expansao e sdo competitivos internacionalmente.

Entre os valores nao significativos destaca-se o da industria de alimentos,
bebidas e tabaco que se esperava que fosse um setor mais vulneravel as oscilagdes
cambiais por competir via preco, ja que é caracterizado como de baixa agregacgéo de
tecnologia. No entanto, o valor de seu coeficiente ficou em 0,44 e nao significativo.

O resultado encontrado para o setor de alimentos, bebidas e tabaco pode
refletir o aumento dos precos internacionais dos produtos e os ganhos de
produtividade do setor como aponta os estudos de Nassif e Pulga (2004). A exemplo
da carne bovina que pertence a industria de alimentos, Nakahodo e Jank (2006)
frisam que o bom desempenho do setor se deu por causa dos investimentos em
tecnologia tropical (cruzamentos industriais, melhoria das pastagens, manejo

zootécnico, confinamentos, etc), mas também devido a demanda crescente



89

internacional por esse produto brasileiro em decorréncia da crise de aftosa e vaca
louca (BSE) sofrida pela Europa e América do Norte respectivamente que levou as
exportacdes brasileiras de carne bovina crescer anualmente dez vezes mais que as
exportacdes mundiais de 1996 para 2005.

A industria de alimentos também foi beneficiada pelas exportacées de carne
de frango brasileira que cresceu 21,5% a.a entre 1996 e 2005 frente a um
crescimento médio mundial de apenas 5,5% a.a. devido ao redirecionamento da
oferta desse produto americano e chinés para atender o mercado doméstico e a
estabilizacdo das exportagdes europeias do produto (NAKAHODO; JANK, 2006).

Finalmente, nota-se que na industrias de alto nivel tecnolégico os
coeficientes de correlacao ficaram positivos e, com a maioria, acima de 0,7, o que
indica que a apreciacdo cambial provavelmente tenha prejudicado esses setores e
com maior intensidade que os setores de média alta tecnologia. Porém, n&o se pode
refutar a hipétese que os setores de mais baixa tecnologia sdo os mais prejudicados
com a apreciagdo cambial, ja que ha evidéncia que a taxa de cadmbio e o IVCR se
relacionam com maior intensidade nesses niveis. Como presente na Tabela 5, das
oito insdustrias dos nives de média baixa e baixa tecnologia metade ficou com o
coeficiente de correlagdo maior ou igual a 0,80 e apenas dois ficaram nao
significativos estatisiticamente. Além disso, é no nivel de baixa tecnologia que esta o
maior valor do coeficiente de correlacdo, 0,94 (industrias téxteis, de couro e
calgados).

Como ja foi antecipado, mesmo que a industria tenha perdito competitividade
internacional medida pelo IVCR a participagdo das exportagdes da industria no
mercado internacional tem crescido. O Quadro 2 abaixo deixa mais clara esse
afirmacao. Nele, se vé que, independente do nivel tecnolégico o progresso das
exportacdes das industrias brasileiras ou seguiram a tendéncia das exportacdes das
industrias mundiais (quadrante 1 e 4) ou cresceram mais que elas (quadrante 3).

No quadrante 1, do Quadro 2, as exportacbes da industria brasileira de
instrumentos médicos de ética e precisdo foram as Unicas que cresceram, na média,
menos que as exportacdes desse mesmo setor em ambito global no periodo 1999-
2011 (veja o Anexo B).

Veja também, pelo quadrante 4, que nenhuma industria brasileira de média

alta tecnologia teve um aumento das exportagcées abaixo da média das exportacdes
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totais da industria global entre 1999 e 2011. Nesse mesmo quadrante, mesmo que
as exportacbes tenham crescido abaixo da média do total das exportacbes das
industrias, os Unicos setores cujo crescimento das exportacdes ficou abaixo do
crescimento do mesmo setor em nivel internacional foi o setor de produtos
manufaturados n.e. e bens reciclados, setores téxteis, couro e calcados e setor de
producao de material de escritério e informatica. (veja no Anexo B).

A Unica industria brasileira, que na média, sofreu decrescimento das
exportacdes foi o setor de producdo de material de escritério e informatica
(quadrante 4), (veja o Anexo B).

E finalmente, nenhum setor manufatureiro brasileiro teve o crescimento
médio das exportacbes abaixo da média das exportagdes totais da industria global
enquanto o crescimento médio das exportacbes do mesmo setor em termos

mundiais tenha ficado acima da média da industria global (quadrante 2).
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Quadro 2 - Comparacgao entre a média dos crescimentos das exportagées anuais de 1999 a
2011 dos setores de transformagao mundiais e brasileiros desgregados por nivel tecnolégico e
as exportagoes totais da industria de transformacao global

1 - O crescimento das exportagdes do setor em
ambito nacional e internacional ficou acima do
crescimento das exportacoes da industria
mundial.

2 - O crescimento das exportagbées do
setor em ambito nacional ficou abaixo do
crescimento das exportacdes da industria
mundial e o crescimento das exportagoes
do setor em ambito internacional ficou
acima da exportagées da industria
mundial.

- Alimentos, bebidas e tabaco. (B)

- Carvao, produtos de petréleo refinado e
combustivel nuclear. (MB)

- Produtos quimicos, excl. Farmacéuticos. (MA)
- Farmacéutica. (A)

- Borracha e produtos plasticos. (MB)

- Produtos metalicos. (MB)

- Maquinas e equipamentos mecanicos n.e. (MA)
- Maquinas e equipamentos elétricos n.e. (MA)
- Instrumentos médicos de o6tica e preciséo. (A)
- Construgado e reparagao naval. (MA)

- Industrias de média baixa tecnologia.

3 - O crescimento das exportagées do setor em
ambito nacional ficou acima do crescimento das
exportagbes da industria mundial e o
crescimento das exportagées do setor em
ambito internacional ficou abaixo das
exportagoes da industria mundial.

4 - O crescimento das exportagdes do
setor em ambito nacional e internacional
ficou abaixo do crescimento das
exportagdes da industria mundial.

- Equipamentos de radio, TV e comunicagéo. (A)

- Veiculos automotores, reboques e semirreboques.
(MA)

- Aeronautica e aeroespacial. (A)

- Equipamentos para ferrovia e material de
transporte n.e. (MB)

- Total da industrias de alta tecnologia.

- Total da industrias de baixa tecnologia.

- Madeira e seus produtos, papel e celulose.
B)

- Téxteis, couro e calgados. (B)

- Outros produtos minerais ndo metalicos.
(MB)

- Material de escritério e informatica. (A)

- Produtos manufaturados n.e. e bens
reciclados. (B)

- Total da industrias de alta tecnologia.

Fonte: Elaboragao propria (2015).

Nota: os significados das notagdes sdo: A (alta tecnologia),

(média baixa tecnologia) e B (baixa tecnologia)

MA (média alta tecnologia), MB

Nao obstante esse quadro encontrado para o progresso das exportacdes

brasileiras no mercado mundial, sera investigado se a taxa de cambio contribuiu

para frear ou acelerar as exportagcdes dos setores desagregadas em quatro niveis

tecnolégicos.
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4.3 EXPORTACOES E TAXA DE CAMBIO

Passando agora as regressodes, vale lembrar que as séries que serao objetos
de estudo sao as exportacdes totais e desagregadas nos niveis de alta, média alta,
média baixa e baixa tecnologia, e indice da taxa de cambio real com relagdo ao
délar americano e importagcdes mundiais. Como explicado na metodologia, as séries
foram dessazonalizadas pelo método X-12 e, posteriormente, reduzidas ao logaritmo
natural e serao tratadas, quando necessario, denominadas com as notacdes: x;
(logaritmo natural das exportagdes totais) x, (logaritmo natural das exportacées de
bens com alta tecnologia), xns (logaritmo natural das exportacbes de bens com
meédia alta tecnologia), xm» (logaritmo natural das exportacbes de bens com média
baixa tecnologia), x, (logaritmo natural das exportacbes de bens com baixa
tecnologia) r (logaritmo natural do indice da taxa de cambio real) e /Im (logaritmo
natural das importacdes mundiais).

Bueno (2008, p. 1) esclarece que “uma série estacionaria é aquela que flutua
em torno de uma mesma média” e que “a serie nao estacionaria tem uma tendéncia”
(BUENO, 2008, p. 2). A observacao visual (Figura 1, p. 51) apontou para a nao
estacionaridade das séries, jA que todas elas além de apresentar tendéncia,
aparentam nao flutuar em torno de uma mesma média. Essa primeira impressao
pdde ser comprovada pelos testes de raiz unitaria cujas estatisticas encontram-se
na Tabela 2 abaixo e indicam que todas elas sdo integradas de ordem 1 (um) ou
I(1).

Foram realizados os tradicionais teste de Dickey- Fuller Aumentado ou teste
ADF constante em Dickey e Fuller (1981), o teste de Phillips e Perron (1988) ou
teste PP, que completa o primeiro ao ser viavel mesmo na presenca de
autocorrelacdo entre os residuos e o teste KPSS que foi desenvolvido por
Kwiatkowski, Phillips, Schmidt e Shin (1992) que é complementar e tem a hipétese
nula invertida em relacdo aos outros dois testes supracitados, enquanto naqueles a
hipétese nula é de que a série possui uma raiz unitaria contra a hipoétese alternativa
de ndo haver raiz unitaria, no teste KPSS a hipoétese nula € de que a série &
estacionaria contra a hipétese alternativa de ela possuir uma raiz unitaria. As
estatisticas dos testes, assim como, os valores criticos para tomada de decisao

foram extraidos do programa econométrico Eviews7. Comparam-se as estatisticas
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calculadas e os valores criticos para concluir sobre a presenca ou nao de raiz
unitaria nas séries. Para os testes ADF e PP, se as estatisticas calculadas forem
maiores que os valores criticos ndo é possivel rejeitar a hipétese nula e se conclui
que a série tem uma raiz unitaria. Ja quanto ao teste KPSS se as estatisticas
calculadas forem maiores que os valores criticos rejeita-se a hipétese nula, nesse
caso, a série também seria considerada ndo estacionaria com uma raiz unitaria.

A leitura da Tabela 2 abaixo mostra algumas divergéncias nos resultados dos
testes para as séries X; Xma, Xmp € Xp. O teste ADF e o PP indicaram presenca de raiz
unitaria nessas séries e 0 KPSS o contrario. Para a série r os testes ADF e PP nao
indicam a presenga de uma raiz unitaria na equagdo sem tendéncia e sem
intercepto. Contudo, para as outras equacoes, inclusive para o teste kPSS, a série
aparece como nao estacionaria. Para essa ultima série na primeira diferenca o teste
KPSS na equacado com tendéncia e intercepto rejeitou a hipétese nula e mostrou que
para esse modelo a série ndo seria estacionaria ao ser diferenciada uma vez, porém
esse mesmo teste, assim como os outros dois (ADF e PP) na equacdo somente com
intercepto indicou que a série r € 1(1). O teste PP para a série /Im diferenciada uma
vez s6 mostrou ser estacionaria na equacao sem tendéncia e intercepto, mas os
outros testes ja tinham indicado isso ja nha equacao com tendéncia e intercepto. Para

a série x5 os testes foram convergentes.

Tabela - Testes de estacionaridade das séries a 5% de nivel de significancia

Com tendéncia e com | Sem tendéncia e com | Sem tendéncia e
intercepto. intercepto. sem intercepto.
Séries ADF PP KPSS ADF PP KPSS ADF PP

X; -2,47 -2,42 0,09 -2,50 -2,23 0,09 -0,42 0,71
AX; -6,08 -6,40 - - - - - -

r -2,49 -2,70 0,17 -2,23 -2,56 0,69 -2,50 -3,45
Ar -5,23 -5,57 0,15 -5,23 -5,42 0,41 -4,99 -4,99
Im -3,20 -1,92 0,15 -2,76 -1,78 0,50 1,23 1,78

Alm -4,00 -2,79 0,10 - -2,81 - - -2,80
Xa -2,67 -2,67 0,18 -1,17 -0,74 0,58 0,39 0,22
AX, -5,35 -8,78 0,10 - - - - -
Xma -2,16 -2,24 0,12 -1,42 -1,43 0,46 -0,17 -0,19
AXma -5,88 -5,90 - - - - - -
Xmb -2,28 -2,24 0,13 -1,91 -2,01 0,37 -0,29 -0,44
AXpp -5,66 -6,32 - - - - - -
Xp -2,64 -2,70 0,13 -2,45 -2,53 0,51 -0,08 -0,12
AXp -6,00 -6,08 - - - - - -

* -3,54 -3,54 0,146 -2,95 -2,95 0,46 -1,95 -1,95

** -3,55 -3,55 0,146 -2,95 -2,95 0,46 -1,95 -1,95

Fonte: elaboragao prépria (2014)

Nota: as estatisticas foram obtidas do programa econométrico Eviews7.

(*) e (**) Valores criticos dos testes ao nivel de significancia de 5%, fornecidos pelo programa
Eviews7 com as séries no nivel e na primeira diferenca respectivamente.
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Apesar dos conflitos dos testes de raiz unitaria, concluiu-se que todas as
séries sdo integradas de ordem 1 (I(1)). A inspecao grafica da Figura 1 ja apontava
para essa conclusio e os testes ADF e PP que sdao comumente os unicos usados
nas analises de presenca de raiz unitaria em séries temporais em diversos trabalhos
(a exemplo de Portugal (1992), Castro e Cavalcante (1997) e Carvalho e Negri
(2000)) confirmou essa proposicado. Em alguns dos modelos econométricos foi
incluida ainda uma variavel dummy, D08_4, a fim de garantir a normalidade. Essa
variavel é do tipo step e recebeu o valor igual a 0 antes do quarto trimestre de 2008
e o valor igual a 1 apds esta data. Essa variavel se justifica, pois a analise dos
graficos contidos na Figura 1 da pagina 51 possibilita identificar possiveis quebras
estruturais nas variaveis no ponto em que a dummy passou a ter valor positivo.
Como pode ser conferido na Tabela 4 a frente, a dummy D08_4 modifica o
intercepto nos modelos em que ela foi inserida.

Para a analise de cointegragéo, as ordens de defasagem dos modelos foram
definidas com base nos critério de informacdo de Schwarz (SC), Akaike (AIC),
Hannan-Quinn (HQ) e a decisdo a cerca da inclusdo de intercepto, e/ou tipo de
tendéncia nos modelos para o mesmo teste e regressao foi norteada pelos critérios
de Schwarz e/ou Akaike.

As regressdes, modelos VEC, que constam no Anexo A foram todas
submetidas a verificacao da estabilidade pela comprovacao da auséncia do inverso
de raizes fora do circulo unitario; para isso € necessario lembrar que no modelo VEC
se impde p — g raizes unitarias, sendo p a quantidade de variaveis e g 0 numero de
vetores de cointegracdo. O comportamento dos seus residuos foi alvo também de
analise de autocorrelacéo pelos testes Portmanteau e LM, teste de normalidade e
teste de presenca de heterocedasticidade. Todos os modelos passaram nos testes a
1% de nivel de significancia (veja o Anexo C).

Na Tabela 6 tém-se os vetores de cointegracdo. Eles foram parametrizados
com os elementos relacionados as exportacdes recebendo o valor igual a 1 (um) e
depois as variaveis exportacdes foram isoladas e passaram a ser as dependentes.
Schettini et al. (2012) explicam que ao transformar os valores das séries para o seus
logaritmos naturais & possivel com certa cautela interpretar os componentes dos
vetores de cointegracdo vinculados a cada variavel como as elasticidades de longo

prazo, mas lembram que isso ndo é o mais viavel dado que a endogeneidade entre
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as variaveis nao permite a analise de uma inclinagcdo mantendo a condicao ceteris

paribus.

Tabela 6 - Parametros das equagdes de cointegragdao que expressam as relagdes de longo
prazo entre as variaveis exportacoes (variavel explicada), importagées mundiais (proxy da
renda mundial) e taxa de cambio real em relagao ao délar com as estatisticas t-student entre

parénteses

Xt(-1) Xa(-1) Xma(-1) Xmb(-1) Xb(-1)

Im, 0,82 0,88 1,41 2,31 1,74
(110) 6,71) (13,00) (11,60) (9.65)

) 0,35 1,34 1,09 1,94 1,85
(7,00) (14,70) (16,32) (9,46) (10,13)

c* - 8,76 21,63 51,48 34,18

Fonte: elaboracéo prépria com dados extraidos do programa econométrico Eviews7 (2014).
* o Eviews nao apresentou as estatisticas.

No longo prazo, como mostra a Tabela 6, os sinais das inclinagbes das
importacdes mundiais estdo de acordo com o que se esperava. Os parametros sao
positivos e sdo significativos. Percebe-se, porém que eles sdo maiores para as
categorias de industrias que adicionam menos tecnologia. Os valores 0,82, 0,88;
1,41; 2,31 e 1,74 da Tabela 6 implica que na média uma variagcdo de 1,00% das
importacdes mundiais, que entrou nas regressées como uma proxy para a renda
mundial, altera, no longo prazo, as exportagdes totais brasileiras e das industrias de
alta, média alta, média baixa e baixa tecnologia em respectivamente 0,82%, 0,88%;
1,41%, 2,31% e 1,74%.

O resultado encontrado, apesar de demonstrar que a industria brasileira e a
economia como um todo tém sido beneficiadas com a elevagdo da renda mundial,
também indica que o pais esta deixando de aproveitar os momentos de aquecimento
da economia mundial para desenvolver os setores que agregam mais tecnologia, ja
que esses teoricamente deveriam apresentar maior elasticidade renda da demanda
por exportacdo que aqueles mais tradicionais. Contudo, o que se percebe no
resultado dos vetores de cointegracdo é o inverso. Para ser mais preciso, sdo as
industrias brasileiras de média baixa tecnologia que mais se beneficiaram dos
crescimentos da renda mundial.

Ao analisar a taxa de cambio real nas regressdes, nota-se que os sinais dos
parametros da Tabela 6 foram como se esperava, positivos. Ou seja, na média uma
depreciacdo (apreciacdo) da taxa de cambio real aumenta (diminui) as exportacdes
totais e das industrias de transformacao no longo prazo. Os valores dos coeficientes

dos vetores de cointegracdo sugerem que na média quando a taxa de cambio real
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se apreciou (depreciou) em 1,00%, as exportacdes totais e das industrias de alta,
média alta, média baixa e baixa tecnologia variaram negativamente (positivamente)
respectivamente em 0,35%; 1,34%; 1,09%; 1,94% e 1,85%.

O resultado encontrado confirma a hipotese dessa pesquisa de que as
variagbes cambiais impactam mais o comércio dos setores menos intensivos em
tecnologia do que os mais intensivos, ja que, deixando a parte as exportacdes totais,
as elasticidades cambio das exportacdes foram maiores para as industrias de baixa
e média baixa tecnologia. O resultado se explica pelo fato que para aqueles setores
os precos e os custos, que sofrem diretamente o efeito da apreciacdo cambial,
importam mais como fator de competicdo no mercado internacional que para esses
que competem no mercado internacional, principalmente, via elementos que sao
pouco atingidos pelos movimentos da taxa de cambio. Tais como, diferenciagdo de
produtos, marketing etc. Ou seja, considera-se nesse ultimo caso que exista maior
poder de mercado por parte das industrias.

Nao obstante ao que foi elucidado anteriormente, nao ficou bem definida a
relacdo entre o grau de agregacdo de tecnologia nas exportacdes e a taxa de
cambio real, tendo em vista que, o parametro da taxa de cambio real no modelo com
as exportagdes das industrias de alta tecnologia esta maior que o de média alta
tecnologia e o de média baixa maior que a de baixa.

O resultado confirma, assim, que a competitividade das industrias de média
baixa tecnologia foi a menos atingida pelas apreciacées cambiais.

Deve-se notar, também, que dentro do nivel de baixa tecnologia esta o setor
de alimentos, bebidas e tabaco, que como foi mostrado é fortemente competitivo
internacionalmente. Sendo assim, ele contribuiu para que a taxa de cambio
impatasse menos as exportagdes das industrias do nivel de baixa tecnologia que de
média baixa tecnologia.

Pode-se inferir, ainda, pelos parametros que os setores que ndo sao
classificados dentro da industria de transformacado, a exemplo das commodities,
foram menos atingidos pela tendéncia de apreciagcdo cambial que aqueles que estao
incluidos.

Varios estudos indicam que com a apreciacdo da taxa de cambio dos ultimos
anos os setores manufatureiros brasileiros estdo perdendo competitividade

internacional e os de commodities continuam crescendo.
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Ficou evidente na Figura 1 da pagina 51 e no Grafico 4 da pagina 64 que as
oscilagdes da taxa de cambio real no periodo da amostra foram predominantemente
para baixo (apreciacao).

Com dita evidéncia em mente, deve-se perceber dos resultados da Tabela 6
da pagina 92 que o coeficiente da taxa de cambio real para o modelo com as
exportacdes totais foi bem menor (0,35) comparado a todos os outros modelos que
tém as exportacdes das industrias de transformagao como variaveis explicativas que
ficaram entre 1,09 e 1,94.

Deve ficar claro, também, que no agregado das exportacdes brasileiras
entram as exportacdes do setor ndo manufatureiro.

Das afirmacdes anteriores se deduz que o efeito da apreciacdo cambial
sobre as exportacdes totais foi arrefecido comparado as exportacdes das industrias
de transformacao e isso ocorreu porque as variagdes das exportacdes dos setores
nao manufatureiros fizeram com que as exportacdes totais fossem menos
impactadas pelas descidas do valor da taxa de cambio do que foram as exportacdes
das industrias de transformacao. O que mostra que o setor nao industrial teve maior
resisténcia para enfrentar o cambio desfavoravel que o setor manufatureiro.

Associando os modelos econométricos com o IVCR se entende que a
explicacdo para as evolugbes desse indicador de competitividade, que seguiram a
tendéncia de baixa como foi encontrado nesse trabalho e ao que cabe a taxa de
cambio real, foi resposta, sobretudo, aos movimentos das exportacdes das proprias
industrias domésticas. Desconsiderando-se, nesse caso, as variaveis externas que
entram no calculo do referido indice, se chega a essa conclusao, pois o cambio teve
um efeito direto sobre as exportagcbes totais, entdo, nos periodos de apreciacido
cambial ocorreram na média reducdo das exportacdes totais, o que amorteceu a
queda dos indices, visto que as exportagdes totais encontram-se no denominador da
férmula.

Voltando a atencdo para o resultado das regressdes, sabe-se que a
exploracdo dos efeitos da taxa de cambio sobre as exportacées pode ocorrer
utilizando instrumentos mais sofisticados.

A andlise das interagées dindmicas entre as variaveis de um modelo VEC
pode ser feita trancando os efeitos do impulso em uma delas através do sistema,

nesse caso se obtém um impulso resposta (BREITUNG et al., 2004). A funcao
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impulso-resposta (FIR) para Freire Junior et al. (2010) permite verificar como sao
transmitidos para os valores presentes e passados das varidveis enddgenas do
modelo os efeitos de um choque exoégeno resultado de uma pertubacado aleatéria

nas variaveis do sistema.

Figura 2 - Resposta dos valores dos logaritmos das exportagées aos choques no
logaritmo das importagdes mundiais e da taxa de cambio real
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Fonte: elaboragédo prépria (2014).

Nota: as notagdes XT, XA, XMA, XMB, XB, R e IM representam respectivamente as variaveis
exportagdes totais brasileiras; exportagdes das industrias desagregadas pelos niveis de alta,
média alta, média baixa e baixa tecnologia, indice da taxa de cambio real e importagcbes
mundiais. Ln é para simbolizar que as séries estdo em logaritmo natural e SA que foram
dessazonalizadas.

A Figura 2 mostra que ao incidir uma pertubacao nao antecipada que cause
um choque (positivo) de um desvio padrao nas variaves logaritmo das importagées
mundiais (proxy da renda mundial) (LN_IM) e logaritmo da taxa de cambio real
(LN_R), nesse caso gerando uma depreciacio, o logaritmo das exportacdes (LN_Xi)
respondem positivamente para todos os modelos em relacido a pertubacdo em
LN_IM. Ja a resposta ao choque em LN_R é de subida de LN_XT ja no primeiro
trimeste, mas logo volta e cair e vai abaixo do valor inicial no terceiro trimestre;
subida de LN_XA continuamente além do décimo trimestre; aumento de LN_XMA no
primeiro trimestre que logo cai e vai abaixo do valor inicial a partir do segundo

trimestre; queda imediata de LN_XMB até o sexto trimestre que volta a subir,
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contudo nao retorna ao valor inicial e por fim, subida de LN_XB até o terceiro
trimestre que cai voltando ao valor inicial no sétimo trimestre.

Da Figura 2 se infere que sao os setores de alta e baixa tecnologia que mais
se beneficiam com a depreciacao cambial no curto pazo. Ja os setores de média alta
tecnologia tém pequena vantagem no curtissimo prazo, porém logo passam a ser
prejudicados e as industrias de média baixa tecnologia podem ter as exportagdes

imediatamente diminuidas diante de uma depreciagdo cambial.
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4.4 PRINCIPAIS RESULTADOS

Foi encontrado que, de maneira geral, o Brasil possui baixa vantagem
comparativa revelada no setor industrial. Das dezenove industrias de transformacéao
que se analisou, o IVCR s6 se manteve a maior parte do tempo acima da unidade
para cinco.

Como ja se esperava, as industrias de transformacéo brasileiras sdo mais
competitivas nos niveis de média baixa e baixa tecnologia. Das cinco industrias que
foram consideradas competitivas internacionalmente entre 1999 e 2011, quatro
estao nesses niveis. A Tabela 7 abaixo da suporte a esse argumento. Percebe-se
que os deficit sdo recorrentes nos niveis mais altos de tecnologia, com saldos
negativos cada vez maiores para as industrias de alta tecnologia. Inversamente, com
excessdo de 2010 e 2011 para as industrias de média baixa tecnologia, ocorrem
sempre superavit para as industrias de menor nivel tecnolégico, com saldos

positivos crescentes para as industrias de baixa tecnologia.

Tabela 7 - Balanga comercial (US$ milhées) das
industrias de transformacao desagregadas nos niveis
de alta, média alta, média baixa e baixa tecnologia

de1999 a 2011

Ano Alta Média Alta | Média Baixa Baixa
1999 -7.816,13 | -11.009,49 764,60 (10.839,08
2000 -7.154,92 | -8.865,95 516,30 11.411,22
2001 -6.668,32 | -10.861,69 700,201 14.371,64

2002 -4.509,37 | -6.914,70 3.067,15|15.525,98
2003 -5.266,89 | -3.266,10 5.509,69 | 20.058,95
2004 -7.500,80| -2.390,06 8.878,18|25.422,21
2005 -8.330,62 554,25 10.296,05 | 28.961,48
2006 | -11.773,54 -797,77 10.564,65 | 32.193,44
2007 |-15.596,90| -9.588,37 9.218,88|35.126,14
2008 | -22.350,33 | -28.563,07 5.124,55|40.046,82
2009 | -18.741,90 | -26.003,44 3.563,42|33.485,03
2010 | -26.983,02 | -37.697,10 -8.250,88 | 39.249,08
2011 | -30.863,82| -51.131,45 -9.368,90 | 43.519,40
Fonte: elaboragao prépria (2015).
Nota: dados extraidos da OCDE. Encontre o endereco
eletrénico na nota de rodapé n. 10.

A inspecado grafica e dos coeficientes de correlagdo indicaram que a
apreciacdo da taxa de cambio mostrou ser mais relacionada com os setores dos

niveis de baixa e média baixa tecnologia, pois os valores do IVCR para a maioria
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das industrias desses niveis seguiram a queda da taxa de cambio e apresentaram
declinio mais acentuado que para os outros niveis. Ainda, os maiores coeficientes
de correlacao entre IVCR e taxa de cambio estdo neles.

Os modelos econométricos confirmam o resultado do paragrafo
imediatamente anterior, ja que retornaram parametros de longo prazo maiores para
os dois niveis mensionados. O fato indica que a taxa de cambio tem um efeito maior
sobre as exportacdes das industrias de baixa e média baixa tecnologia.

A relacdo entre a taxa de cambio e a competitividade dos setores de alta
tecnologia, apesar de menos estreita que para os dois niveis referidos
anteriormente, também se mostrou bastante importante e ha indicios de que as
industrias desse nivel perderam competitividade por causa da apreciacdo cambial.

Entre todos os niveis, as oscilagbes cambiais guardam menor relagdo com
os setores de média alta tecnologia.

As diferentes associacdes entre competitividade dos setores e a taxa de
cambio se justifica pela propria caracteristica do produto, caso em que as
exportacdes vao se relacionar com mais forga a taxa de cambio nos casos em que a
competicdo via prego € mais acirrada, mas também pela insercdo nas CGVs que
garantem maior estabilidade as exportagées dos setores e menor interferéncia das
oscilacdes cambiais.

As relagdes encontradas entre os niveis tecnolégicos e a taxa de cambio
parecem conflitar com os valores da balanca comercial da Tabela 7 acima. Sabe-se
que a taxa de cambio seguiu uma tendéncia de queda de 2002 a 2011, sendo assim,
os setores de mais baixa tecnologia deveriam ser os mais penalizados com base
nos parametros dos modelos econométricos. Contudo, o que se observa na balanca
comercial é o inverso, sdo exatamente eles que registraram os melhores resultados.
Isso ocorre porque o Brasil € mais dependente das importagbes intensivas em
tecnologia e isso fez com que as contas dos niveis tecnolégicos mais altos
estevessem cada vez pior. Como o IVCR da metodologia dessa pesquisa usa
apenas as exportagdes, ele ndo é influenciado pelas importagées e néo reflete a
situacao da balanca comercial. Por isso, o resultado encontrado ao que diz respeito

ao IVCR e regressdes esta vinculado ao desempenho exportador brasileiro.
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De qualquer modo, a trajetéria de apreciacdo cambial a partir de 2002 até
2011 fez com que grande parte das industrias de transformacdo brasileira,
independente do nivel techolégico, perdesse competitividade internacional.

Por fim, argumentou-se que a perda de competitividade da industria brasileira
e a apreciagdo cambial foram consequéncia principalmente do efeito China.

A China entrou no cenario internacional como um ator proeminente que
causou modificagdes importantes para o mercado. Ao efeito China, juntamente com
o influxo de capitais estrangeiros, pode se atribuir as principais razées das
oscilacbes cambiais ter causado perda de competitividade para as industrias
brasileiras. Seja ela, de alto, médio baixo, baixo e com menor intensidade de médio
alto nivel de tecnologia. A intensa demanda chinesa por produtos basicos e o
influxo de capitais estrangeiros fez o cambio se apreciar e diminuir o desempenho
competidor da maioria das industrias nacionais no mercado internacional que
também vem sendo tomado por produtos manufaturados chineses. Mas a perda de
competitividade nao foi motivada apenas por esses fatos, ela pode ser relacionada
também a fatores estruturais internos que atravancam o desenvolvimento industrial
e outros relacionados e nao relacionados nesse trabalho. Se ndo fosse assim nao
teria havido, mesmo num contexto adverso (cambio apreciado, aquecimento da
industria asiatica e forte presenca no comércio exterior, infraestrutura interna

precaria) ganhos de competitividade internacional por parte de algumas industrias.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa teve inicio com a apresentacdo dos estudos que alertam para
os danos que a apreciagcdo cambial dos ultimos anos causou a economia brasileira.
Tanto que, ndo sdo poucos os trabalhos que apontam para um processo interno de
desindustrializacdo. Tem aqueles que associam o problema ao que ficou conhecido
na literatura como doenca holandesa.

Os autores argumentam que a taxa de cambio vem passando por um
processo de apreciagcdo devido ao intenso aumento das exportacdes de
commodities e de produtos de baixo valor agregado e descontrolada entrada de
capitais estrangeiros. Dentro desse cenario a industria veio perdendo
competitividade internacional em decorréncia do aumento dos seus precos no
mercado externo por causa da taxa de cambio desfavoravel e também internamente
ao competir com os produtos importados que passaram a entrar com um prego
menor. O que nao aconteceu com os produtos basicos que estdo cada vez mais
ocupando a pauta de exportacdes, principalmente as commodities, porque o Brasil
possui a capacidade de produzir esses bens com vantagens comparativas muito
superiores aos concorrentes mundiais, por isso, sdo competitivos internacionalmente
mesmo que a taxa de cambio esteja apreciada.

Diversos autores estudados nesse trabalho sustentam que esta ocorrendo
uma mudanga muito além da conta comercial. Na verdade, o pais passa por uma
deterioracdo da sua estrutura produtiva a favor da producao de bens de baixo valor
agregado que pode levar a economia ao baixo crescimento e a pior qualidade de
vida da populacao por gerar trabalhos com salarios reduzidos em comparagdo com
a producao da industria mais sofisticada.

A teoria que da suporte aos argumentos acima adveio da corrente econdmica
desenvolvimentista-estruturalista. Nela, € abordado que os paises que possuem a
estrutura produtiva diversificada com a industria produzindo na fronteira tecnolégica
internacional crescerdo com maior intensidade que outros paises. Ao contrario,
aqueles paises que nédo conseguem acompanhar a evolugdo da tecnologia e
restringem sua producgéo a bens de tecnhologia pobre, terdo seu crescimento freado

ou até mesmo poderdo sofrer um retrocesso na produgido com perda de dinamismo
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e desindustrializacdo. Essa ideia esta formalizada no que ficou conhecido na
literatura como lei Thirlwall.

A lei de Thirlwall diz que o crescimento de um pais é proximo a razao entre a
taxa de crescimento de suas exportacdes e a elasticidade renda da demanda por
importacdes. Desse modo, o pais que produz com maior intensidade tecnoldgica
tera a variagcdo das exportagcdes maior e a elasticidade renda da demanda por
importagées menor. Complementarmente, essa teoria conclui que a administracéo
da taxa de cambio tem a capacidade de alterar essa relacio ja que pode fazer com
que a estrutura produtiva do pais se altere. A depreciagdo cambial pode estimular os
investimentos internos, fazer com que os exportadores se interessem em aumentar
suas vendas para o exterior e, com isso, gerar divisas para o pais realizar compras
externas de bens de capital e causar outras alteragdes ja mensionadas
anteriomente. Para o Brasil se enfatiza que & necessario que a taxa de cambio se
deprecie para que a industria de transformacao nacional reverta o ritmo de queda de
seu desempenho competidor.

Vale lembrar que a depreciacdo da taxa de cambio gera resultados diversos
para os agentes. Por exemplo, ela vai contra os interesses dos importadores que
verdo os precos de seus produtos aumentarem, pode ocorrer inflagdo em
decorréncia do aumento dos precos dos produtos importados, os trabalhadores
terao o salario real reduzido por causa do aumento dos precos internos, as
multinacionais poderao ter o lucro reduzido nas remessas para o exterior ao fazer
conversiao de moeda, a divida publica indexada ao cambio pode se elevar e até
mesmo as industrias que desejassem fazer investimento e dependessem de bens
importados poderiam ser prejudicadas.

Deve-se acrescentar ainda que as teorias tradicionais do comércio
internacional expdem que a especializacdo produtiva do pais nos bens que ele tem
maior aptiddo para produzir traz beneficios tanto para esse pais quanto para o
mundo ao elevar a renda nas duas situagdes. Se observado esse argumento nio
seria prejudicial para o Brasil se especializar na produgcdo de commodities. Essas
teorias eram rigidas quanto a capacidade de alteracdo da estrutura produtiva de
uma nacao, sendo essa determinada pela dotacdo de fatores. Contudo, surgiram

novas teorias para explicar o comércio internacional que enxergam o mercado
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internacional de forma dinamica e com oportunidade do pais atuar competitivamente
em varios setores, desde que ele haja com estratégias para desenvolvé-los.

Motivado por essas questbes e apontamentos este trabalho buscou
investigar qual foi a interferéncia da taxa de cambio real no desempenho
internacional das industrias de transformacao brasileira de 1999 a 2011. Para isso,
se utilizou do indice de Vantagem Comparativa Revelada (IVCR) desenvolvido por
Balassa (1965) que vem sendo largamente utilizado na literatura para estudar a
evolucdo da competitividade dos setores produtivos nacional e relacionou o
resultado dos calculos anuais de 1999 até 2011 para 19 (dezenove) grupos de
industrias organizados de acordo com a adi¢édo de tecnologia e separados em quatro
niveis, industria de alta, média alta, média baixa e baixa tecnologia, como definido
pelo Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE).
Ainda, foram regredidos modelos VEC com as exportagbes das industrias
desagregadas nos quatro niveis e em valor total.

O objetivo do trabalho foi verificar se o movimento da taxa de cambio
brasileira de 1999 a 2011 foi determinante da competitividade das varias industrias
de transformacao do pais e se ele afetou distintamente tais industrias.

O resultado mostrou que o Brasil teve vantagens comparativas no periodo
principalmente para as industrias de baixa e média baixa tecnologia, contudo, quase
todas elas sofreram queda do IVCR entre 1999 e 2011, sobretudo, pela perda de
participacdo das exportagdes nacionais dessas industrias na pauta de exportagdes
brasileiras em decorréncia do efeito China. Considerando as dezenove industrias, s6
ocorreu crescimento do indice para as industrias de equipamentos para ferrovia e
material de transporte n&o especificado (n.e.) (média alta tecnologia) e para a
industria de construgdo e reparo naval (média baixa tecnologia). No entanto, em
2011, essas duas industrias de transformacido ainda eram pouco competitivas
internacionalmente ja que apresentaram o IVCR abaixo da unidade. A despeito
desse resultado deve-se colocar, contudo, que a industria que menos perdeu
competitividade foi a industria de fabricacdo de alimenticios, bebidas e tabaco com
baixo nivel de tecnologia e que foi inclusive a industria de transformacido que
possuia maior competitividade internacional no periodo por ter apresentado

vantagem comparativa revelada extremamente alta, acima de trés.
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O resultado mostrou também que a taxa de cambio real sofreu variacado
negativa (apreciacdo) na maior parte do periodo 1999-2011, com excecédo do
intervalo de 2000 para 2002. Esse comportamento se explica tanto pela crescente
demanda Asiatica por commodities brasileiras, quanto pela entrada de moedas
estrangeiras via conta capital e financeira.

Foi encontrado que o movimento da taxa de cambio de apreciacao foi
seguido pela queda de competitividade da maioria das industrias. Contudo, se
observa que algumas delas — a industria de maquinas e equipamentos elétricos n.e.;
de equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e.; de construgdo e
reparacdo naval e a de alimentos, bebidas e tabaco — conseguiram aferir ganhos
consideraveis de competitividade, mesmo com o cambio desfavoravel.

Encontrou-se, ainda, que nos periodos de depreciagcdo cambial a maioria das
industrias ndo obtiveram ganhos de competitividade, provavelmente por causa da
defasagem entre mudangas do valor do cdmbio e reacdo dos agentes. Ou seja, ja
que a apreciacao no periodo analisado ocorreu em um curto intervalo de tempo nao
foi possivel as industrias aproveitarem o momento de melhora do cenario.

O resultado mostrou, também, que ha indicios de que a apreciacdo cambial a
partir de 2002 atingiu negativamente grande parte das industrias, independente do
grau de agregacao de tecnologia, inclusive com forte impacto sobre as industria de
alta tecnologia.

O indicativo é que a taxa de cambio teve maior impacto sobre a
competitividade dos setores de médio baixo e baixo nivel de tecnologia.

Observa-se o maior efeito da taxa de cambio sobre as exportacdes desses
ultimos setores referidos e também relagdo mais estreita com os valores de seus
IVCR. Os maior coeficiente de correlacdo entre o IVCR e a taxa de cambio foi
calculado para as industrias téxteis, de couro e calgados (baixo nivel tecnolégico) e
ele ficou maior que 0,80 para a industria de produtos manufaturados n.e. e bens
reciclados, também de baixa tecnologia; industria de carvao, produtos de petréleo
refinado e combustivel nuclear e industria de produtos metalicos (médio baixo nivel
tecnologico), abaixo apenas do valor 0,89 da industria de equipamentos de radio, TV
e comunicacgao (alta tecnologia) e do valor 0,83 da industria Produtos quimicos, excl.

Farmacéuticos.
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As industrias menos atingidas pela apreciacdo cambial no periodo 1999-2011
foram aquelas de médio alto nivel tecnoldgico.

Os ganhos ou perda em menor grau relativo de competitividade de alguns
setores, contudo, podem provir da vantagem de se importar pecas, componentes e
insumos com um preco reduzido, quando o cambio esta apreciadado, ou até mesmo
de se fazer reexportacdo. Nesse caso, apesar de lucros satisfatérios para as
industrias beneficiadas, o pais estaria deixando de agregar boa parte do valor a
producéao, prejudicando o crescimento interno da renda e a geracdo de empregos.
Porém, isso € um assunto que ficara em aberto para ser explorado em trabalhos
futuros.

Chegando ao final, vale relembrar que essa pesquisa teve o propésito de
responder a duas perguntas, que sdo: o comportamento da taxa de cambio foi um
determinante da evolugcdo da competitividade das industrias desagregadas por nivel
tecnolégico no regime de cambio flexivel adotado pelo Brasil a partir de 19997 As
oscilagbes cambiais atingiram distintamente as industrias, conforme seu nivel
tecnolégico?

Para concluir essa dissertacdo € possivel afirmar, depois da analise dos
resultados, que a resposta para a primeira pergunta é sim, se for considerado a
maioria das industrias. Tanto pela relacao entre o IVCR e a taxa de cambio real,
quanto pelos modelos econométricos, ficou indicado que a apreciacdo cambial leva
a queda de competitividade das industrias de transformacdo. Porém, a
generalizacao dessa resposta € inadequada tendo em vista que houve industria que
auferiu ganhos de competitividade mesmo com o cambio desfavoravel. Essa ultima
afirmacao ja permite intuir a resposta do segundo questionamento. Qual seja, as
oscilacdes cambiais se associam distintamente com a competitividade das
industrias.

A apreciacdo cambial mostrou ligacao mais estreita com os setores de mais
baixa tecnologia. Contudo, ndo ha uma relagdo perfeitamente direta entre o nivel
tecnolégico das industrias e as variagdes cabiais, pois, por exemplo, a
competitividade das industrias de média alta tecnologia acompanhou o movimento

da taxa de cambio com menor intensidade que a de alta tecnologia.
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ANEXO A - MODELOS REGREDIDOS

Modelo com as exportagoes totais (estatisticas t-students entre parénteses).
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Modelo com as exportacdes das indistrias de média baixa tecnologia.
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ANEXO B - MEDIAS DOS CRESCIMENTOS ANUAIS DAS EXPORTAGOES DE
1999 A 2011

Tabela 8 Médias dos crescimentos anuais de 1999 a 2011 das exportagées dos setores
de transformag¢ao mundiais e brasileiros desgregados por nivel tecnolégico e totais da
industria de transformacgao global

Niveis Setores Mundo Brasil
Aeronautica e aeroespacial. 6,38% 12,08%
Farmacéutica. 13,45% 15,69%

Alto Material de escritorio e informatica. 4.88% -2,14%
Equipamentos de radio, TV e comunicagao. 8,77% 9,87%
Instrumentos médicos de o6tica e precisao. 10,82% 10,77%
Maquinas e equipamentos elétricos n.e. 9,77% 14,54%
Veiculos automotores, reboques e semirreboques. 8,40% 13,89%

Medio Alto | Produtos quimicos, excl. Farmacéuticos. 10,69% | 13,12%
Equipamentos para ferrovia e material de transporte n.e. 8,87% | 24,98%
Maquinas e equipamentos mecanicos n.e.. 10,18% 14,50%
Construgao e reparacao naval. 14,10% [ 1515,70%
Borracha e produtos plasticos. 10,11%| 12,82%

Médio Carvao, produtos de petroleo refinado e combustivel

Baixo nuclear. 24.93% 27.,42%
Outros produtos minerais ndo metalicos. 8,03% 8,79%
Produtos metalicos. 13,44% 14.27%
Produtos manufaturados n.e. e bens reciclados. 9,64% 7,82%
Madeira e seus produtos, papel e celulose. 5,72% 9,17%

Baixo Alimentos, bebidas e tabaco. 9,99% | 15,84%
Téxteis, couro e calgados. 6,79% 5,47%
Industria de alta tecnologia 8,40% 9,64%
Industria de média alta tecnologia 9,64% 13,68%

Agregados | Industria de média baixa tecnologia 1437% | 14,96%
Industria de baixa tecnologia 8,03% | 12,62%
Industria de transformacdo mundial 9,75% 12,88%

Fonte: elaboracao prépria (2015).
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ANEXO C - TESTES DOS RESIDUOS

Modelo com as exportagoes totais

WVEC Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Null Hypothesis: no residual autocorrelations up to lag h

Date: 04015 Time: 15:45
Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Lags (Q-Stat Prob. Adj Q-Stat Prob. df
1 2 420835 MAE 2 496485 NA® NA®
2 6.316440 MAE 6643421 NA® NA®
3 11.33440 0.2535 1216318 0.2043 9
4 17.23759 0.5068 18.82050 0.39492 18
5 26.00809 05183 2021491 0.3506 27
6 20.40551 07735 33.36975 0.5943 35
7 3259965 0.91861 37.42387 0.7214 45
8 38.36585 05458 4503524 0.8025 o4
9 45 26858 0.8570 60.02703 0.5830 63
10 59.82250 0.84566 75.16961 0.3781 72
11 67.04500 0.8672 85.00428 0.3309 21
12 73.58220 0.8956 5527543 0.3062 50

*The test iz valid only for lags larger than the VAR lag order.

df i= degrees of freedom for (approximate} chi-zquare distribution

VEC Residual Serial Correlation LM T...
Null Hypothesis: no serial correlation ...

Date: 04/0%/15 Time: 15:48
Sample: 200301 201104
Included cbservations: 33

Lags LM-Stat Prob
1 5654842 0.7729
2 8.126732 0.5214
3 6.436630 06955
4 8.722601 0.4633
5 9177235 04211
6 4.738008 0.8565
7 4543545 08718
8 5.201510 0.7156
9 1821815 0.0825
10 14.92470 0.0914
11 10.73265 0.2909
12 11.65843 0.2308

Probs from chi-zsquare with 9 df.
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WEC Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Mull Hypothesis: residuals are multivariate normal

Date: 04/06/15

Time: 15:48

Sample: 200301 201104
Included ocbservations: 33

Component  Skewness Chi-zq df Prob.
1 -0.073675 0.029854 1 0.8628
2 -0.729812 2 920491 1 0.0870
3 0.086497 0.041149 1 0.8393
Joint 3.000494 3 0.3915
Component Kurtosis Chi-zq df Prob.
1 1.452138 3. 226577 1 0.0725
2933590 0.005991 1 0.9383
3 1.819795 1.915214 1 0.1664
Joint 5147782 3 0.1613
Component Jargue-Bera df Prob.
1 3.256430 2 0.1963
2935482 2 0.2304
3 1.956363 2 0.3760
Joint 2.148278 6 0.2274

VEC Residual Heteroskedasticity Tests: No Cross Terms (only levels and squares)

Date: 040815

Time: 15:50

Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Joint test:
Chi-=q df Prob.

79.89727 24 0.5065
Individual compenents:
Dependent R-sgquared Fi14,18) Prob. Chi-sqi14) Prob.
res1*res1 0.550283 1.852340 01081 15.47534 0.1474
res2res2 0.320352 0.506022 0.8270 10.57162 0.7183
resd*resd 0470447 1.142211 0.3852 15.52475 0.3432
res2*res1 0.555071 1.589445 01020 19.63735 0.1420
resd*resi 0435452 0.951869 0.4575 1437123 04224
resdres2 0.588719 1.5595441 0.1451 18.76774 0.1740
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Modelo com as exportagoes de alta tecnologia

WEC Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Mull Hypothesis: no residual autecorrelations up to lag h

Date: 04/09/15 Time: 15:52
Sample: 200301 201104
Included ocbservations: 33

Lags Q-Stat Prob. Adj Q-Stat Prob. df
1 1.897291 MA* 1.956581 NAE NAE
2 9756208 MA* 10.32253 NAE NAE
3 12 27860 0.1930 13.09726 0.1583 G
4 30.12822 0.0352 33.40879 0.0149 12
& 37.23833 0.0907  41.78856 0.0345 27
[ 41.27564 0.2510 46.72305 01087 35
T 4863951 0.3287 55.06950 0.1247 45
2 54.06615 0.4719  63.23266 0.1826 54
G 57.51501 0.6714  B7.97426 0.3117 63
10 63.75864 0.7450 7693311 0.3237 72
11 71.97909 0.7530 8928377 0.2481 a1
12 23.11139 0.6834 1067574 0.1097 90

*The test iz valid only for lags larger than the VAR lag order.

df is degrees of freedom for (approximate) chi-sguare distribution

VEC Residual Serial Correlation LM T...
Null Hypothesiz: no serial correlation ..

Date: 04/0915 Time: 15:53
Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Lags LM-Stat Prob
1 11689751 0.2309
2 1435634 0.1102
3 4027052 0.5096
4 1832767 0.0316
5 9910626 0.3578
[ 4 BBE246 0.2458
7 8207928 0.5133
2 5719372 0.7678
9 3654175 0.9327
10 6.205745 0.7100
11 10.52670 0.3095
12 1421354 0.1149

Probs from chi-square with 9 df.
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WEC Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)

Mull Hypothesis: residuals are multivariate normal

Date: 04/08M15

Time: 15:53

Sample: 200301 201104
Included ocbservations: 33

Component  Skewness Chi-zg df Prob.
1 0.394070 0.854104 1 0.3554
2 -0.7524786 3.1684072 1 0.0753
3 0.414134 0.943287 1 0.3314
Joint 4 951462 3 0.1748
Component Kurtosis Chi-=qg df Prob.
1 2.3558025 0.554915 1 0.4523
3.017042 0.0003599 1 0.9341
3 1.491480 3.128993 1 0.0765
Joint 3.694307 3 0.29654
Component  Jargue-Bera df Prob.
1 1.418018 2 04515
3.164471 2 0.2055
3 4 072280 2 0.1305
Joint 8.655769 ] 0.1939

VEC Residual Heteroskedasticity Tests: Mo Cross Terms (only levels and squares)

Drate: 040815

Time: 15:54

Sample: 200301 201104
Included cbservations: 33

Joint test:
Chi-zq df Prob.

78.73525 84 0.6417
Individual components:
Dependent R-sguared Fi14,18) Prob. Chi-sq(14) Prob.
res1*res] 0.2424597 0.411552 0.9512 8.002407 0.8852
res2*res2 0177335 0.277151 0.5905 5.852064 0.9701
res3*res3 0.195284 0.312009 0.5841 5.444359 0.9540
res2*res] 0.185445 0.284551 09877 5.152672 0.9525
res3*res] 0.185757 0.293318 0.9879 6.129973 0.9531
res3*res2 0.207330 0.336291 0.5781 6.841395 0.9406
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Modelo com as exportagdes de média alta tecnologia

VEC Hesidual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Null Hypothesis: no residual autocorrelations up to lag h

Date: 04/09/15 Time: 15:55
Sample: 200301 201104
Included cbservations: 33

Lags Q-Stat Prob. Adj Q-Stat Prob. df
1 0.2341656 MA*® 0.911796 NAE MA*®
2 5654433 MA*® 5080823 NAE MA*®
3 1417232 0.1183 15.35850 0.0815 9
4 24 04359 0.1534  26.59813 0.0858 18
5 35.40455 01087 4116051 0.0397 27
6 41.159431 0.2537  47.01453 0.1035 35
7 4522455 0.4626 5212584 0.2163 45
a8 53.06555 0.5104  52.47557 0.2004 54
9 59.50780 06015  71.33805 0.2203 63
10 T0.59156 0.5245%  87.24034 0.1065 72
11 7522556 0.659% 9419244 0.1499 a1
12 8720369 0.5639 113.0146 0.0509 90

*The test is valid onty for lags larger than the VAR lag order.

df iz degrees of freedom for (approximate) chi-square distribution

WVEC Residual Serial Correlation LM T...
Null Hypothesis: no serial correlation ...

Date: 040515 Time: 15:55
Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Lags LM-Stat Prob
1 15.41475 0.0202
2 6368557 0.7025
3 10.54506 0.3021
4 10.953456 0.2739
5 14.50604 0.1054
6 6.328675 0.7066
T 4 450194 08794
a8 &.718618 04532
9 6.510091 06830
10 14.95735 00918
11 S111823 08244
12 18.15043 0.0335

Probs from chi-sguare with 9 df.
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WEC Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)

Null Hypothesis: residualz are muttivariate normal

Date: 04/08/15

Time: 15:56

Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Component Skewness Chi-=q df Prob.
1 0.1036837 0.055074 1 0.8030
2 -0.58108% 1.857029 1 01730
3 0.073893 0.030031 1 0.8524
Joint 1.945134 3 0.5837
Component Kurtosis Chi-zg df Prob.
1 1.586500 2747224 1 0.0974
2 2304328 0.504403 1 0.4776
3 1.327784 3.844521 1 0.045%
Joint 7.006543 3 0.0629
Component  Jargue-Bera df Prob.
1 2 306293 2 0.2458
2 2 351432 2 0.3071
3 3874951 2 01441
Joint 9 042681 6 01712

WEC Residual Heteroskedasticity Tests: Mo Cross Terms (only levels and squares)

Date: 04/08/15

Time: 15:57

Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Joint test:
Chi-sg df Prob.

107 1625 a4 0.0450
Individual components:
Dependent R-sgquared Fi{14,18) Prob. Chi-sqi14) Prob.
res1*resi 0.610523 2015419 0.0813 2014727 0.1258
resZfres2 0.424123 1.206578 0.3426 15.97607 0.3142
res3*resd 0.304025 0.561643 0.8511 10.03283 0.7553
res2*res| 0.424452 0.948337 0.5328 14.00823 0.4451
resd*resi 0.391471 0.827110 0.6360 1291855 0.5329
res3res2 0383501 0.7997%5 0.6501 1255554 0.5538
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Modelo com as exportacdes de média baixa tecnologia

VEC Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Null Hypothesis: no residual autocorrelations up to lag h

Date: 04/0915 Time: 16:00
Sample: 200301 201104
Included observations: 34

Lags (1-Stat Prob. Adj O-Stat Prob. df
1 4 596370 N&® 4 335200 MNA® N&®
2 9805619 0.3564 10.26725 0.3253 9
3 17.70300 0.4754 18.928859 03952 18
4 30.08577 0.3112 32.94003 015991 27
5 32.85251 0.6191 35.20724 0.4580 35
6 40.85594 0.6481 45.92569 0.4336 45
T 4546822 0.7569 5299301 0.5132 54
8 52.83785 0.8136 61.32252 0.5353 63
9 59. 75824 0.8474 70.77506 05187 72
10 §9.54703 08141 &4.60000 0.3703 &1
11 81.04533 0.7391 101.6034 0.1855 50
12 9221570 0.6721 118.8667 0.0845 99

*The test is valid only for lags larger than the VAR lag order.

df is degrees of freedom for (approximate) chi-sguare distribution

WVEC Residual Serial Correlation LM T...
Null Hypothesis: no serial correlation ...

Date: 040915 Time: 15:59
Sample: 200301 201104
Included cbservations: 34

Lags LK-Stat Prob
1 19.84913 0.0185
2 5.514279 0.7874
3 7141888 0.5223
4 12.71865 01758
5 3.043659 0.9625
1 7.545353 0.5453
7 5.884747 0.7514
8 7.252696 0.5108
9 7440254 0.5914
10 13.81745 0.1365
11 17.28720 0.0443
12 2024081 0.0185

Probs from chi-square with 9 df.
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VEC Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: residuals are multivariate normal

Drate: 04/09/15

Time: 16:00

Sample: 200301 201104
Included observations: 34

Component Skewness Chi-zq df Prob.
1 0.056527 0.018107 1 0.8930
2 -0.755814 3.237968 1 0.0715
3 0.208208 0.245554 1 0.5202
Joint 3.501728 3 0.3205
Component Kurtosis Chi-zq df Prob.
1 1.504301 3.1659248 1 0.0750
2 3.544085 0.419374 1 0.5172
3 1.374884 3.741418 1 0.0531
Joint 7.330041 3 0.0621
Component  Jargue-Bera df Prob.
1 3.187355 2 0.2032
2 3857343 2 0.1608
3 3.887071 2 0.1352
Joint 10.83177 ] 0.0837

VEC Residual Heteroskedasticity Tests: Mo Cross Terms (only levels and sguares)

Date: 04/08/15

Time: 16:01

Sample: 200301 201104
Included ocbservations: 34

Joint test:
Chi-zq df Prob.

64 74175 54 0.1503
Individual components:
Dependent R-=zquared F(9,24) Prob. Chi-sg(9) Prob.
resl*resi 0.112857 0.338711 0.9522 3.841889 0.5215
res2*res2 0.390765 1.710415 0.1413 13.28505 0.1501
resd*resd 0.328115 1.302287 0.2866 11.15603 0.2652
res2*rest 0.326089 1.290333 0.2524 11.08701 0.2652
resd*resi 0.125754 0.397600 0.9241 4 411628 0.8823
resd*res? 0.341305 1.381744 0.2505 11.60438 0.2385
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Modelo com as exportagoes de baixa tecnologia

VEC Residual Portmanteau Tests for Autocorrelations
Null Hypothesis: no residual autocorrelations up to lag h

Date: 04/09/15 Time: 16:02
Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Lags Q-Stat Prob. Adj Q-Stat Prob. df
1 3.887502 MA* 3.802735 MA* MA*
2 52259220 MA* 5.443520 MA* MA*
3 1411108 0.1134 1521387 0.0852 9
4 2510171 0.1221 27 72055 0.0664 18
5 30.15489 0.3072 3367585 01757 27
6 3237452 0.6418 35.33009 0.4505 35
7 43.51941 0.5348 50.53440 0.2541 45
8 59.13767 0.2935  71.15050 0.0522 54
9 65.23940 03938  79.54038 0.077% 63
10 71.49813 0.4945  38.52031 0.0904 T2
11 T9.71451 0.5196 100.2449 0.0870 21
12 87.94225 0.5417 113.7742 0.0480 G0

*The test iz valid only for lags larger than the VAR lag order.

df is degrees of freedom for (approximate) chi-square distribution

VEC Residual Serial Correlation LM T...
Null Hypothesis: no serial correlation ...

Date: 040915 Time: 16:02
Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Lags LM-Stat Prob
1 11.69023 02313
2 2 160394 09287
3 9.359319 0.3520
4 10.73843 0.2941
5 6.8357545 0.651%
6 24766839 089315
7 10.35170 0.3220
8 20.135956 00171
9 T.950823 0.5381
10 10.82453 0.2837
11 10.78379 0.2502
12 15.72422 0.072%

Probs from chi-sgquare with 9 df.
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WEC Residual Normality Tests

Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: residuals are multivariate normal

Date: 04/08/15

Time: 16:03

Sample: 200301 201104
Included observations: 33

Component  Skewness Chi-zq df Prob.
1 0082111 0.021218 1 0.2242
2 -0.051312 0.0144281 1 0.9042
3 0.1672863 0.153873 1 0.694%
Joint 0.189572 3 0.9793
Component Kurtosis Chi-zg df Prob.
1 1.687828 2357468 1 0.1239
2 1.173031 4 530499 1 00322
3 1.160687 4651827 1 0.0310
Joint 11.650879 3 0.008%
Component  Jargue-Bera df Prob.
1 2 383686 2 0.3029
2 4 603579 2 0.1001
3 4 205700 2 0.0905
Joint 11.79837 6 0.0666

VEC Residual Heteroskedasticity Tests: No Cross Terms (only levels and squares)

Date: 04/08/M15

Time: 16:04

Sample: 2003011 201104
Included observations: 33

Joint test:
Chi-zq df Prob.

113.7821 80 0.0481
Individual components:
Dependent R-zsgquared F{15,17) Prob. Chi-sqi15) Prob.
res1*res1 0591225 2537095 0.0335 2281045 D.0882
res2resz 0.568125 1.450881 02130 18.74811 0.2254
resdresd 0427254 0.345473 0.5250 1408572 0.5180
res2resi 0554991 2151604 0.0655 2161470 0.1183
resdresi 05330895 1.293999 0.3023 17.58214 0.2847
res3*res2 0588703 1822177 01682 19.42720 0.1950
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