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RESUMO

O presente trabalho tem como proposito relatar uma pesquisa vinculada ao Programa
Observatério da Educacao e ao Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Praticas Educativas
em Matematica (GEPRAEM) e foi desenvolvida no Programa de Pés-Graduagdo em
Educacdo da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) — campus Sorocaba. A
questao que norteou o estudo foi: Quais percepgdes sobre formagdo e conhecimento
matematico parecem fundamentar as pesquisas que discutem a formac¢do matematica do
professor polivalente? Diante desses questionamentos os objetivos dessa pesquisa sao:
viabilizar o entendimento de que ao discutir a formagao matematica oferecida nos
cursos de Pedagogia se estd problematizando a formacao de um profissional que atua no
contexto da polivaléncia; Identificar definicdes de conhecimento matematico;
Caracterizar o movimento de apropriagdo de repertdrios e saberes relacionados ao
conhecimento matematico do profissional docente que atua no contexto da polivaléncia
e oferecer subsidios para se (re) pensar os modelos de sua formagdo. A pesquisa
estrutura-se a partir da perspectiva de andlise qualitativa e metodologia integra o
mapeamento das produgdes dentro de um recorte temporal e a perspectiva da
metanalise. A coleta de dados ocorreu a partir do mapeamento e analise das pesquisas
publicadas no Encontro Nacional de Educa¢do Matematica (ENEM) e no Simposio
Internacional de Educagdo Matematica (SIPEM) que versam sobre a formacgao
matematica do pedagogo. Para andlise foram utilizados referenciais tedricos
metodologicos sobre a formacdo de professores, em especial sobre a formagdo
matematica do professor polivalente, dentre eles estdo os estudos de CURI (2004);
CURI & PIRES (2013); D’AMBROSIO (1993); PONTE (2008); RIBEIRO (2016). Os
resultados indicam: grande variedade de pontos de vista na formagao matematica do
professor polivalente; tendéncia em privilegiar aspectos metodoldgicos da Matematica;
preocupacao com a modificacdo das crencas e concepgdes dos professores sobre a
Matematica, seu ensino-aprendizagem e a necessidade de pensar o contexto da
polivaléncia como principal fonte de atuagdo do professor polivalente. Considerar a
indissociabilidade com outras disciplinas e o desenvolvimento da autonomia na crianca
como condi¢ao do trabalho do professor polivalente, implica principios que reforgcam a
relevancia da relacdo entre os sujeitos no processo ensino-aprendizagem. Implica
reconhecer a existéncia de um profissional que se coloca como responsavel no
desenvolvimento da crianga como um todo. Trata-se, portanto, de um sujeito que
possibilita sentidos ao processo de ensino-aprendizagem, para atender as necessidades
da crianga, ou seja, para servir como referéncia e mediador dessas agdes.

Palavras-chave: Formacdo Matematica; Ensino de Matematica; Pedagogia; Meta-

analise.



ABSTRACT

The purpose of this paper is to report a research linked to the Observatory of Education
Program and to the Group of Studies and Research on Educational Practices in
Mathematics (GEPRAEM). It was developed in the Graduate Program in Education of
the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar) - Sorocaba campus. The question that
guided the study was: Which perceptions about formation and mathematical knowledge
seem to support the research that discusses the mathematical formation of the
polyvalent teacher? In view of these questions, the objectives of this research are: to
make it possible to understand that when discussing the mathematical training offered in
the courses of Pedagogy, the formation of a professional working in the context of
polyvalence is being problematized; Identify definitions of mathematical knowledge; To
characterize the movement of appropriation of repertoires and knowledge related to the
mathematical knowledge of the teaching professional that works in the context of
polyvalence and offer subsidies to (re) think the models of their formation. The research
is structured from the perspective of qualitative analysis and methodology integrates the
mapping of the productions within a temporal cut and the perspective of the meta-
analysis. The data collection was based on the mapping and analysis of the research
published in the National Meeting of Mathematics Education (ENEM) and the
International Symposium on Mathematical Education (SIPEM) that deal with the
mathematical education of the pedagogue. For the analysis, theoretical methodological
references on teacher education were used, especially on the mathematical formation of
the polyvalent teacher, among them are the studies of CURI (2004); CURI & PIRES
(2013); D'AMBROSIO (1993); PONTE (2008); RIBEIRO (2016). The results indicate:
a great variety of points of view in the mathematical formation of the polyvalent
teacher; Tendency to favor methodological aspects of Mathematics; Concern with the
modification of teachers' beliefs and conceptions about Mathematics, their teaching-
learning and the need to think about the context of polyvalence as the main source of
action of the polyvalent teacher. Considering the indissociability with other disciplines
and the development of autonomy in the child as a condition of the work of the
polyvalent teacher implies principles that reinforce the relevance of the relationship
between the subjects in the teaching-learning process. It implies recognizing the
existence of a professional who is responsible for the development of the child as a
whole. It is, therefore, a subject that allows senses to the teaching-learning process, to
meet the needs of the child, that is, to serve as a reference and mediator of these actions.

Keywords: Training Mathematics; Mathematics Teaching; Pedagogy; Meta-analysis.
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APRESENTACAO

Este trabalho estd vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educagdo da
Universidade Federal de Sao Carlos (PPGEd — UFSCar) — campus Sorocaba/SP,
atrelada a linha de pesquisa “Formacao de Professores e Praticas Educativas” e integra
o “Projeto Observatorio da Educacdo (OBEDUC) — Rede colaborativa de praticas na
formagdo de professores que ensinam matematica: multiplos olhares, didlogos e
contextos”.

A pesquisa que se apresenta esta centrada na temadtica da formagdo matematica
do professor polivalente, a partir de um mapeamento ¢ metanalise de artigos publicados
em anais de dois principais eventos da Educagdo Matemadtica no Brasil, pertencentes a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM). Esses eventos foram
escolhidos, por congregar discussdes sobre a Educacdo Matematica, seus fazeres
multiplos e complexos, novas tendéncias metodoldgicas e pesquisas que dao
sustentacdo ao campo.

A problemdtica que orientard o desenvolvimento dessa pesquisa parte do
seguinte questionamento: Quais percepcdes sobre formacdo e conhecimento
matematico parecem fundamentar as pesquisas que discutem a formacio
matematica do professor polivalente?

Ao buscar responder esta problematica definiram-se os seguintes objetivos:

e Compreender a forma¢ao matemadtica oferecida nos cursos de Pedagogia
se esta problematizando a formacdo de um profissional que atua no
contexto da polivaléncia;

e Identificar os principais pressupostos do conhecimento matematico;

e (aracterizar o movimento de apropriagdo de repertdrios e saberes
relacionados ao conhecimento matematico do profissional docente que
atua no contexto da polivaléncia e oferecer subsidios para se (re) pensar
nos modelos de formagao.

Para responder a problemadtica central dessa pesquisa e alcangar os objetivos
propostos, o percurso metodologico integra revisao bibliografica e pesquisa de campo, a
partir de mapeamento de artigos e posterior metanalise dos resultados. Cabe ressaltar
que houve preocupagdo em registrar o percurso metodoldgico com o intuito de

evidenciar os processos de constru¢do da problematica e da metodologia.



Visando responder ao questionamento feito enquanto problematica desta
pesquisa foram previstas as seguintes etapas:

e Panorama das producdes publicadas que tem como objeto de estudo a
tematica da formagdo matematica do professor polivalente;

e Identificacdo de pressupostos de conhecimentos matematicos e formagao
matematica, a partir das leituras dos artigos;

e Meta-analise de resultados.

Esta dissertacdo, traz em sua estrutura, um capitulo introdutorio que anuncia o
objeto de pesquisa sob a Otica da pesquisadora, por meio de relato da sua trajetéria
formativa, profissional e académica. Com o objetivo de compreender o campo da
Educagdao Matematica no que diz respeito a formag¢ao matematica do professor
polivalente e buscando justificar: por que pesquisar a formagao matematica do professor
polivalente, foi realizada uma busca no banco de dados das reunides da ANPED
(Associacao Nacional de Pos-Graduagao e Pesquisa em Educacdo).

O primeiro capitulo apresenta a formacao do professor polivalente, no contexto
legal, tedrico e pratico, a partir da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n°® 9394/96 e de
referenciais teodricos estabelecidos por meio de revisdo bibliografica, Diniz-Pereira
(2013); Oliveira (1994); Nacarato (2013); Fiorentini (2008); Libaneo (2001); Lima
(2007); Gatti (2009); Curi (2004); Curi &Pires (2008); D’Ambrosio (1993). Foi
estruturado para o contexto da pesquisa de modo a tratar inicialmente as reformas
educacionais e o que significa ser professor polivalente, segue sobre as pressupostos de
conhecimentos matematicos e por ultimo apresenta os fundamentos metodolégicos.

O segundo capitulo descreve o percurso metodologico revelando: o fundamento
epistemologico; os pressupostos tedrico-metodologicos; os critérios para escolha de
procedimentos e instrumentos considerados na coleta de dado. Com o intuito de
delimitar o percurso metodolédgico esta dividido em trés momentos: mapeamento dos
dados nos eventos; dados coletados; organiza¢ao dos dados para a posterior analise.

O terceiro capitulo contempla a meta-analise dos resultados obtidos, por meio de
reflexdo e discussdes a respeito do conjunto dos artigos mapeados.

Por ultimo, as consideragdes finais que apresenta a sintese da pesquisa, como um
todo e a sintese dos resultados, dificuldades encontradas, possibilidades de
desdobramentos da pesquisa, contribuigdes da pesquisa para a formagdo de professores

polivalentes, retomada dos objetivos e questdo da pesquisa.



INTRODUCAO

Essa pesquisa origina-se de inquietagdes surgidas no decorrer de meu processo
de formacgao docente. Portanto com o intuito de aproximar o leitor do tema pesquisado e
de justificar os caminhos escolhidos, exponho nessa introdu¢do minhas experiéncias,
bem como um mapeamento feito na Associacdo Nacional de Pos-Graduagao e Pesquisa
em Educacido (ANPEJ).

Compartilharei, a seguir, as experiéncias vivenciadas com o tema desta pesquisa
ao longo de minha trajetdria formativa, sendo ela profissional ou académica. Por
entender que resgatar essas memorias seja uma oportunidade de justificar a escolha da
formacdo matematica do professor polivalente como temdatica para a pesquisa, bem
como a relevancia em realizé-la.

A intengdo de utilizar o memorial de formagdo como referencial de
contextualizagdo da tematica e indicagdo das inquietagdes que me levaram a
problematizar o objeto de pesquisa.

Sendo assim, indico que este trabalho foi motivado por dois momentos de minha
vida que tiveram fundamental relevancia na sua proposta. O primeiro foi em meu
percurso profissional que ao buscar novas aprendizagens para o exercicio de minha
profissdo, culminou no segundo momento: a minha inser¢cao na pesquisa académica.

A minha formagao ¢ em Pedagogia. E meu inicio de carreira aconteceu como
estagiaria em uma escola particular. Concomitante ao curso, ja era responsavel por salas
de aulas tanto no Ensino Fundamental como na Educa¢do Infantil. Nesse contexto,
havia muita cobranga em relacdo ao cumprimento da matriz curricular, projetos
educacionais e sequéncias didaticas.

Apos o término da graduacdo em 2008. Ingressei como Professora da Educagao
Bésica I por meio de classificagdo em concurso publico realizado na rede municipal da
Prefeitura de Capela do Alto no Estado de Sao Paulo. Lecionei para alunos de Educacao
Infantil durante cinco anos.

Ingressar como professora no ensino publico me assustou, por se tratar de um
ambiente diferente da escola particular na qual iniciei minha trajetoria profissional, pois
nesse novo contexto ndo havia cobranca por parte da gestdo escolar. Porém, a
responsabilidade com aquelas criancas era maior, em razdo de grandes quantidades de

alunos, pois na particular o nimero de alunos era bem reduzido, e auséncia de recursos



para sustentar meu planejamento pedagdgico. Nao foi um trabalho facil, no entanto,
uma experiéncia muito importante para minha constitui¢cdo docente.

Senti que somente a formagdo inicial ndo foi suficiente para me dar subsidios
para conviver nessa situacdo. A experiéncia profissional, o desejo de aperfeicoar
conhecimentos para exercer a docéncia, foi o que me motivou a buscar novas
formacgodes. Esse choque com o real e a tentativa de sobrevivéncia vai ao encontro com a

ideia de Hubberman (1997, p.39) que diz que:

O aspecto da “sobrevivéncia” traduz o que se chama vulgarmente o “choque
do real”, a confrontagdo inicial com a complexidade da situag@o profissional:
o tactear constante, a preocupagao consigo proprio (“Estou a me aguentar”), a
distancia entre os ideais e as realidades cotidianas da sala de aula, a
fragmentagdo do trabalho, a dificuldade em fazer face, simultaneamente, a
relacdo pedagdgica e a transmissdo de conhecimentos, a oscilagdo entre
relagdes demasiado distantes, dificuldades com alunos que criam problemas,
com material didatico inadequado, etc.

Nesse esforco em encontrar uma formag¢ao que me ajudasse a resolver minha
questdo de “sobrevivéncia” na profissdo, investi em um curso de pos-graduagdo lato
sensu em Alfabetizacdo. Apoiando-me na metodologia de ensino apresentado no curso,
comecei a alfabetizar as criancas na Educacao Infantil e deixei de investir na atuagdo em
outras areas do conhecimento.

Em meio a esse percurso de formagao, no segundo semestre de 2012 conheci um
grupo de estudos sobre formagao de professores. Participei dos encontros até o final do
mesmo ano. A cada leitura sugerida para discussoes, percebi que se tratava de um
ambiente novo para mim, pois abordava assuntos envolvendo as pesquisas em
educacao.

O acesso ao universo das pesquisas educacionais, a partir desse grupo, teve forte
influéncia no meu caminho profissional, pois percebi os cendrios que existem por tras
da formacao de professores.

Como conseqiiéncia, pude fazer reflexdes sobre minha pratica pedagogica e
assim buscar diferentes formas de estimular as aprendizagens aos meus alunos. Por
outro lado, me senti inspirada a continuar nesse ambiente académico.

No ano seguinte, recebo um email sobre outro de pesquisa, o Grupo de Estudos e
Pesquisas sobre Praticas Formativas e Educativas em Matematica (GEPRAEM),

vinculado ao Programa Observatério da Educacdo em Educagdo Matematica



(OBEDUC). Acreditava que ndo iria me identificar por se tratar de Matematica, area em
que nunca tive interesse, mas minha curiosidade fez com que eu fosse conhecer o grupo.

Ao descobrir que o grupo era constituido por graduandos, pesquisadores,
mestrandos e professores da Educagdo Basica, logo no inicio percebi que seria diferente
por haver entre os participantes, duas Pedagogas, trés graduandas em Pedagogia e uma
pesquisadora formada em Pedagogia com doutorado em Educa¢do Matemaética. Por essa
razao, me senti acolhida pelo grupo e fui motivada a participar do Seminéario de Historia
e Investigagdes de/em Aulas de Matematica (SHIAM) enviando um relato de
experiéncia em sala de aula, envolvendo a Matematica.

Uma das primeiras dindmicas do grupo foi fazer uma narrativa com o titulo “Eu
e a Matematica”. Eu ndo sabia o que escrever, pois ndo conseguia ter boas lembrangas,
mas mesmo assim escrevi. Ao fazer a leitura para o grupo, concluimos que eu passei
meu periodo escolar fugindo da Matematica e na graduacao ndo foi diferente.

Mesmo tendo contato com a Matematica na graduagdo, ndo me era explicita a
sua importancia. Portanto, ao lecionar procurei reproduzir o modo dos outros
professores que trabalhavam comigo e dos professores que tive na época escolar.
Basicamente ensinava as criangas: relacionar niimeros e quantidades; grafia dos
algarismos em cima de pontilhados e repeticdo da grafia em folha com linhas; contagem
oral; entre outras atividades que somente envolviam nimeros.

A minha crenga era de que a Matematica podia somente ser ensinada por
“matematicos” e que o meu papel, como professora de Educagdao Infantil, era de
“prepara-los” para as futuras aprendizagens acerca da Matematica. Ou seja, na minha
limitagdo eu ainda ndo compreendia o campo da Educacdo Matemadtica, pois possuia
uma visao absolutista do que € essa ciéncia e como conseqiiéncia, eu me afastava dela.

O primeiro contato com a Matematica que modificou o meu modo de vé-la foi
no GEPRAEM, pelo fato do grupo possuir uma dindmica diferente das aulas na
graduag¢do. O grupo prioriza estudos a partir das leituras e discussdes de livros de
autores que escrevem sobre praticas em sala de aula e que envolvem a Matematica de
um modo que antes eu desconhecia. Esta experiéncia me permitiu vivenciar a pesquisa
em Educacao Matematica.

Além do mais, ao ser acolhida pelo grupo, percebi que posso ter vez e voz.
Compreendi que o GEPRAEM sendo um grupo que permite a colaboragdo entre os

participantes interferiu positivamente na minha pratica profissional. Esse processo de



pesquisa possibilitou produ¢do de conhecimento, compreensao de diferentes modos de
ensinar e fortalecimento da minha identidade de professora que ensina matematica.

Nesse momento, percebi que a Matemdatica ndo precisava ser ensinada de
maneira mecanica e que a partir de sugestdes de brincadeiras e desdobramentos das
mesmas, apresentados nos didlogos com os participantes do GEPRAEM podemos
promover situagdes em que a crianga se aproprie de conceitos matematicos. A partir
disso, organizei uma sequéncia didatica e desenvolvi junto as criangas em que eu
lecionava na época, envolvendo brincadeiras e registros.

Dessa maneira, passei a relacionar teoria e pratica, viabilizando que a minha sala
de aula se tornasse um campo de estudos ndo s6 para mim, mas também para o
GEPRAEM. Isso me fez desenvolver atitudes positivas em relagdo a matematica, pois
havia subsidios para aprimorar meus conhecimentos, minha pratica pedagdgica e minha
relagdo afetiva com esta ciéncia.

Sem contar que aprendi a olhar minha pratica de outro ponto de vista, pois
praticamente pesquisava minha propria pratica. Investigando e problematizando as
aprendizagens situadas na relagdo ensino-aprendizagem em Matematica junto aos
participantes do GEPRAEM. Sob outra perspectiva, houve ganho para a escola e para os
alunos também. Uma vez que o aprofundamento da fundamentacdo tedrica, da reflexao
com os colegas do GEPRAEM, e promoveu uma mudanga significativa na minha
pratica.

Perceber a relacdo da matematica com metodologias de ensino alternativas
possibilitou oferecer diferentes formas de aprendizagens para trabalhar com as criangas.
Além do mais, foi possivel desenvolver projetos de ensino junto aos professores da
Educagao Basica e licencianda de Pedagogia e pesquisadoras que participam do grupo,
fortalecendo a potencialidade do trabalho em parceria. O fato de atuar em conjunto
proporcionou mais do que a superacdo de dificuldades encontradas na realizagdo e
condu¢do de atividades relacionadas a matematica, possibilitou também meu
desenvolvimento profissional.

Esse processo de exercer o magistério, integrar um grupo de pesquisa, tomar ou
tornar minha sala de aula como objeto de aprendizagem profissional e de investigagdo e
vivenciar a pratica de pesquisa em Educagdao Matematica dentro de um contexto no qual
se contribui para a ampliacdo de conceitos matematicos nas criangas, me fez refletir
sobre o que efetivamente um professor polivalente necessita saber para ensinar

matematica.



Ao pensar sobre a atuagdao do professor polivalente, que ¢ lecionar Historia,
Geografia, Ciéncias, Lingua Portuguesa e Matematica, deve-se considerar o contexto e
os processos de ensino-aprendizagem que estd associado a nossa fun¢do. Além disso,
temos que nos preocupar com as relagdes sociais e processos de desenvolvimento das
criangas para qual lecionamos.

Todo esse percurso me fez reconhecer que a sala de aula pode ser tomada como
objeto de investigagdo. Ao refletir sobre meu processo de formacgdo, redimensionei
minha pratica. Participar de um grupo de pesquisa me permitiu tomar consciéncia de
que existem muitas pesquisas sobre o ensino de matemdtica nos anos iniciais € na
Educagado Infantil. Com o objetivo de compreender o campo da Educacao Matematica
no que diz respeito a formagdo matematica do professor polivalente e buscando
justificar: por que pesquisar a formagdo matematica do professor polivalente, iniciei um
trabalho de mapeamento de estudo sobre a tematica a partir das Reunides Nacionais da
Associagao Nacional de Pos Graduagdo e Pesquisa em Educacao (ANPEd).

O passeio realizado nas publicagdes da ANPEd, traz especificamente os
trabalhos publicados no GT-19 de Educagdo Matematica, buscando os textos que
integram a tematica da forma¢do matematica do professor polivalente, tendo como
objetivo, apresentar aproximagdes com o objeto de estudo. E importante ressaltar que
ndo houve a consulta a outros GTs na ANPEd, uma vez que o tema esta assentado na
Educagdo Matematica e, por esse motivo, entendemos que a busca pela discussao da
formacdo de professores seja realizada no proprio GT-19 que integra trabalhos da
Educacdo Matematica. Ha também outros grupos que reunem trabalhos sobre formagao
de professores, porém a especificidade desses grupos ndo agrega a Educacdo
Matematica que estd vinculada a esta presente pesquisa.

Foram consultados, para esta pesquisa, os trabalhos publicados no periodo de
2000 a 2015. Este recorte temporal se justifica pelo fato de que em 1999 foi criado o GT
19 ¢ a data da ultima reunido nacional ocorrida.

O GT-19, que reune pesquisas referentes ao campo da Educagdo Matematica, foi
criado em 1999 na 22* reunido anual ocorrida em Caxambu (MGQG), tendo como
fundamento basico de sua criagdo o volume crescente de estudantes e pesquisadores de
programas de pds-graduagdo do pais com seus trabalhos no campo da Educacdo

Matematica.



Outro filtro utilizado no site da ANPEd, para a pesquisa, foi considerar apenas
os trabalhos no GT-19 e ndo os posteres, tendo em vista que ja sdo pesquisas concluidas
com resultados e os pdsteres nos remetem a trabalhos ainda em andamento.

Tendo em vista a criacdo do GT-19 em 1999, ¢ disponibilizado o banco de dados
da ANPEA a partir de 2000. A quantidade total de trabalhos mapeados, que tratam sobre
a formagao matematica do professor polivalente ao utilizar os descritores: polivaléncia /
polivalente / anos iniciais / séries iniciais / ensino fundamental / anos iniciais da
educacdo basica, somam 17. Ao ler os artigos, mais especificamente, 12 desses
trabalhos mapeados se relacionam com a tematica desta pesquisa.

Entende-se que sera importante esse mapeamento das produgdes na area da
Educagao Matematica, especificamente na formagao do professor para os Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, desde a instituicdo do GT-19 para situarmos nossa temadtica e
enxergarmos o que temos de pesquisas que se relacionam ou contribuem com esse
trabalho.

Feitas essas escolhas, serd relatado a seguir como foi o percurso de visita nesse
banco de dados, evidenciando os trabalhos encontrados e as consideragdes sobre as
produgdes.

Para apresentacdo dos trabalhos encontrados na visita ao GT-19 da Educacao
Matematica e que estdo organizados por ano de publicagdo, sendo do primeiro ano
encontrado ao ultimo ano. Abaixo temos um quadro com a discriminagdo do ano da
publicacao, autor (es) e os titulos dos trabalhos que fazem relagdo com a tematica desta

pesquisa, sendo eles:

Quadro I: Referenciais dos trabalhos encontrados na ANPED.

Titulo do trabalho Autor da pesquisa Ano de
publicac¢io

A pesquisa em colaboragdo no | SOARES, Maria Teresa Carneiro. | 2001
processo de formagdo do professor | PINTO, Neuza Bertoni
que ensina Matematica nas Séries
Iniciais Ensino Fundamental.

Educagdo Matematica na infancia: o | LOPES, Celi Aparecida | 2004
desenvolvimento profissional de um Espasandin.
grupo de professoras.

Concepgdes, atitudes e crengas em | CAZORLA, Irene Mauricio. | 2005

relagdo a Matemadtica na formacdo | SANTANA, Eurivalda Ribeiro dos
do professor da educagdo basica. Santos.

Investigacdo da pratica educativa da | LAUDARES, Jodo Bosco. 2005
aula de metodologia de Matematica
num curso de Pedagogia.




Aprendizagens de professoras da
Educacdo Infantil: a geometria a
partir da explorag@o-investigacao
matematica.

LAMONATO, Maiza. PASSOS,
Carmen Lucia Brancaglion.

2008

Compartilhando conhecimentos no
ensino de Matematica nas séries
iniciais: uma professora no contexto
de tarefas investigativas.

Luciane de Fatima.
Carmen Lacia

BERTINI,
PASSOS,
Brancaglion.

2009

O desenvolvimento profissional do
professor que ensina Matematica na
Educagao Infantil: da constituicdo de
si a docéncia.

LAMONATO, Maiza.
Renata Prenstteter.

GAMA,

2010

O conhecimento matematico na
Educagdo Infantil: o processo de
formacao continuada de um grupo de
professoras.

AZEVEDQO, Priscila Domingues.

2013

Concepcao de professores de escolas
publicas e privadas de Uberaba nas
Séries Iniciais do Ensino
Fundamental sobre o ensino de
estatistica.

OLIVEIRA JUNIOR, Ailton Paulo.

2013

Investigando 0 ensino de
multiplicacdo nos Anos Iniciais:
pesquisa e formagao profissional.

AZEREDO, Maria Alves.

2015

Formagdo Matematica no contexto
do curso de Pedagogia a partir dos
fundamentos da teoria Historico-
Cultural.

ROSA, Josélia Euzebio.

2015

A relagdo de professores de escolas
publicas e privadas dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental com o
ensino de estatistica.

OLIVEIRA JUNIOR, Ailton Paulo.

2015

Nesse recorte para a formacdo matematica do professor polivalente, algumas

tematicas sao identificadas quando mergulhamos nas producdes. Apds a apresentacao

do “Quadro II: Distribuigao tematica dos trabalhos analisados”, todas as tematicas sera

problematizada com o objetivo de aprofundar as reflexdes em torno de cada eixo

relacionadas aos resultados das pesquisas, sempre pensando na atribui¢do do professor

polivalente.

Quadro II: Distribui¢do tematica dos trabalhos analisados.

Tematica | Numero de produgdes Questionamento reflexivo
Grupos 4 Pensando no potencial que os grupos
colaborativos. colaborativos oferecem e na funcao do

professor polivalente, de que modo este
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tipo de abordagem pode ser agregado

na pratica docente?

Concepgdes sobre o 3 Quais concepgdes esses pesquisadores
conhecimento de ttm em relagdo ao conhecimento
professores matematico que o professor polivalente
polivalentes em precisa ter no que diz respeito ao ensino
relacdo a de Matematica?
Matematica.
Desenvolvimento 3 O professor polivalente ao ser
profissional docente confrontado com diferentes

possibilidades no ensino de Matematica

consegue avangar no contexto da sala

de aula?
Aprender a ensinar 2 Compreende-se que ha necessidade de
Matematica. aprender a ensinar Matematica, porém,

até que ponto esses professores
conseguem avangar no contexto de sua
sala, considerando o ambito da

polivaléncia?

Os grupos colaborativos sdo observados a partir das pesquisas de Soares e Pinto
(2001), Lopes (2004), Bertini e Passos (2009), Azevedo (2013). Nessas pesquisas, de
um modo geral, sdo destacados o desenvolvimento profissional docente dentro de
grupos colaborativos, que (re) significaram suas praticas por meio da confrontagdo de
saberes matematico e rupturas de crencas relacionadas ao ensino de Matematica.

As pesquisas apresentadas nessa tematica, por mais que pudessem ser
identificadas em outra: “Aprender a ensinar matematica”, por conta do contexto das
pesquisas, permitiu-nos categoriza-las como: “Grupos colaborativos”. Para isso, foram
considerados alguns descritores que emergiram das pesquisas, tais como: colaboragao;
compartilhando; trabalhar junto; cooperativo; aprendizagem colaborativa; trabalho
conjunto; alianga colaborativa e desenvolvimento profissional. Isso permitiu verificar
relagdes entre as pesquisas € enquadra-las na mesma tematica.

Soares e Pinto (2001) apresentam como objetivo em sua pesquisa:
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Explicitar as relagcdes entre a compreensao que o professor tem do contetdo
que ensina e sua possibilidade de criar situagdes didaticas a serem
desenvolvidas tanto com seus alunos como seus pares. (p. 4).

A metodologia indicada pelas autoras foi formagao continuada com um grupo de
professoras, a partir de um curso de formagao oferecido pelas pesquisadoras. A criagao
do ambiente foi organizada a partir do desenvolvimento de situacdes de
ensino/aprendizagem de matematica em sala de aula em que as professoras lecionavam
que eram problematizadas no curso. A relacdo entre a pesquisadora e o grupo
participante, inicialmente, por mais que tenha demonstrado indicios de tentativa de dar
voz aos envolvidos, foi hierarquica e aos poucos as professoras foram se assumindo
como sujeitos de suas praticas. As autoras concluem que ha necessidade de uma
compreensdo conceitual do conteudo a ser ensinado, para que o professor possa tornar-
se autor de suas praticas discursivas e ap6s a conclusdo do curso oferecido identificou
que as professoras alcancaram um nivel de autonomia relacionado ao ensino de
Matematica.

Bertini e Passos (2009) apresentam em sua pesquisa o uso de tarefas
investigativas no processo de ensino de conceitos matematicos nos Anos Iniciais a partir
de acdes e reflexdes de uma professora. Os aspectos de colaboragdo indicados na
pesquisa se referem ao percurso metodoldgico utilizado que foi baseado nas aulas de
uma professora, que foram planejadas junto com a pesquisadora envolvendo tarefas
investigativas que foram problematizadas em sala de aula junto aos alunos. As tarefas
foram contextualizadas com a realidade escolar das criancas. Ao utilizar atividades
investigativas como ferramenta para o aprendizado de conceitos matematicos dentro da
sala de aula, o ambiente propiciado pela professora se caracterizou como colaborativo
nas relagdes estabelecidas, pois propiciou momentos de interagdo, dialogo, momentos
de reflexao entre os grupos de alunos.

Com os objetivos de “analisar os processos formativos de constituigdo e
manutencdo de um grupo e identificar a produgdo, o reconhecimento e a ressignificagao
dos conhecimentos matematicos e metodologicos” (p. 1) em grupo de formacao
continuada que se tornou colaborativo, Azevedo (2013) toma como foco o
conhecimento matematico desenvolvidos por professoras de Educacao Infantil
participantes do grupo. O instrumento de coleta de dados foram narrativas reflexivas
produzidas pelas professoras. Nos encontros jogos, brincadeiras, literatura infantil, entre

outros, eram problematizados e desenvolvidos pelas professoras em suas respectivas
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salas de aula e posteriormente discutidos no grupo. Essa composicdo do grupo
possibilitou novas acdes para a pratica docente, bem como a construcdo de
ressignificagdo de novos conhecimentos. A autora aponta que diferentes formas de
aprender e ensinar Matematica foram construidas e redimensionadas no grupo.

Lopes (2004), também por meio de um grupo colaborativo de professoras,
promoveu situagdes que permitiu que se ampliassem conceitos sobre estocasticas, bem
como o desenvolvimento profissional.

A autora apresenta toda uma teorizag¢do relacionando diferentes autores sobre
grupos colaborativos e desenvolvimento profissional, ressaltando a importancia dos
mesmos, porém nao descreve analiticamente a vivéncia do grupo.

Ao analisar essas pesquisas observa-se que o trabalho colaborativo entre
professores pode enriquecer e ampliar sua maneira de pensar, agir e solucionar as
problematicas que circundam o meio educacional, criando maiores possibilidades de
sucesso na atividade de ensino e aprendizagem para todo o grupo.

Um trabalho participativo na formac¢do de professores traz basicamente a
articulagdo entre a universidade e as escolas, relacionando a teoria a pratica de maneira
efetiva. Tal fato contribui para identidade profissional do educador, construida a partir
de saberes adquiridos em meio as multiplas faces que permeiam o exercicio pedagdgico
e ampliada com a interagdo diante de distintos sujeitos e espagos. Uma postura de
formagdo continuada, por meio de grupos colaborativos permite que o professor possa
inovar a cada aula, cada vez mais motivando e estimulando o corpo discente,
aprimorando seu desenvolvimento profissional.

A pesquisa colaborativa constitui uma caracteristica importante, pois cada
integrante contribui a sua maneira, configurando uma rede de praticas colaborativas
voltadas para a ressignificacdo da aprendizagem matematica. Vemos de um lado a
pratica da pesquisa e o desenvolvimento profissional docente, em que o pesquisador
torna-se também formador dos professores envolvidos e do outro os professores que por
meio de uma relagdo ndo hierdrquica se sentem autdbnomos no processo de sua
formagao.

Pensando no potencial que os grupos colaborativos oferecem e na fun¢do do
professor polivalente, de que modo este tipo de abordagem pode ser agregado na pratica
docente?

As pesquisas que definiram a tematica: concepcdes de professores polivalentes

relacionadas a Matematica foram: Oliveira Junior (2013); Oliveira Junior (2015);
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Cazorla e Santana (2005).

Oliveira Junior (2013) faz um recorte de sua pesquisa apresentando entrevista
realizada com professores dos Anos Iniciais. O seu trabalho dispde de questiondrios
envolvendo a tematica da Estatistica com objetivo de investigar as concepgdes desses
professores em relagdo a esse bloco de conteudo da Matematica. Ao tabular as

respostas, o autor concluiu que:

E preciso difundir e aprofundar mais os conhecimentos estatisticos nos
encontros de formagdo de professores e nos contextos de trabalho da escola,
ressaltando as abordagens tedrico-metodologicas que podem ser utilizadas
nas séries iniciais. (p. 12)

Por meio dessa conclusdo percebe-se que o autor salienta que o conhecimento
didatico do conteudo precisa ser aprimorado, nesse caso, a Estatistica.

Em 2015, Oliveira Junior publicou essa mesma pesquisa na ANPEd, dessa vez
com mais detalhes. Com o objetivo de pesquisar atitudes e concepgdes de professores
dos Anos Iniciais em relag@o ao ensino de Estatisticas, realiza questionarios abertos para
coleta de dados. Para analise define que concepgdo ¢ de natureza cognitiva e atua como
uma espécie de filtro, dando sentido as coisas ou bloqueando novas situacdes o que
limita a possibilidade de atuacdo e compreensao.

As concepgodes relacionadas ao ensino de Matematica agregam crenca que
sofrem influéncias soécio-culturais. A defini¢do de atitude considerada na pesquisa ¢ de
que “¢ a maneira de ver, de sentir e de reagir propria de cada individuo que assume
diferente dire¢do e intensidade de acordo com suas experiéncias.” (p. 4). Conclui que ha
certa instrumentalidade e que ndo perpassa elementos afetivos por parte dos professores
relacionada ao ensino de Estatistica.

O autor realizou o estudo sobre concepcdes de professores partindo de um bloco
de conteudo para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais. Tal estudo apresenta
indicios de uma pesquisa quantitativa, ressaltando a importancia do ensino de
Estatisticas nessa fase de ensino-aprendizagem e indicando que os professores abordam
o assunto de forma incipiente em suas aulas devido suas concepgdes e atitudes em
relagcdo a tematica abordada na pesquisa.

Cazorla e Santana (2005) investigaram as concepgdes, atitudes e crencas em
relacdo a Matematica. Para isso, fizeram um levantamento, por meio de sequencias
didaticas aplicadas dentro de uma disciplina em um curso de Pedagogia, que abordaram
a epistemologia do conhecimento matematico e sua relagdo com o ensino. Nos

resultados constataram que a maioria dos professores desconhece a Matematica como
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uma epistemologia e apontaram a necessidade de se qualificar os professores dos Anos
Iniciais para ter um conhecimento matematico mais abrangente.

Na pesquisa mencionada, ao ler a analise analitica das sequencias didéticas
aplicadas, percebe-se uma preocupacao de rupturas e crengas em relagdo ao ensino de
Matematica. Nas conclusodes apresentadas a cada finalizacdo das sequencias didaticas,
as autoras afirmam o quanto a aprendizagem do conhecimento do conteudo de
Matematica € necessario € que muitas vezes nao havia compreensao por parte dos

professores. Em um momento, as autoras, chegam até justificar que:

Observa-se, ainda, que a concepcdo ligada a estrutura dedutiva da
Matematica foi inexistente. Nenhum professor mencionou esta concepgéo, o
que fica explicado por se tratar de pedagogos e normalistas e ndo licenciados

em Matematica. CAZORLA E SANTANA (2005, p. 17)

Esse recorte demonstra o posicionamento que as autoras empregam ao realizar a
pesquisa. Compreende-se que por se tratar de professores polivalentes o conhecimento
matematico muitas vezes ¢ de dificil entendimento. Apesar de ter indicios de pesquisa
participante, em alguns momentos as autoras parecem se distanciar tomando lugar de
observadoras. Ao se distanciar apresentam criticas ao conhecimento matematico que as
professoras possuem.

Nessas trés pesquisas, ¢ destacado, pelos autores, o conceito de concepgdes de
Ponte (1992) que diz que tem natureza essencialmente cognitiva, atuam como uma
espécie de filtro, dando sentido as coisas ou atuando como bloqueador para novas
situacdes, limitando a possibilidade de atuacdo e compreensao.

Apresentam a pesquisa de forma mais quantitativa do que qualitativa. Analisam
questionarios com questdes alternativas e dessa forma analisam as questdes por meio de
tabelas e porcentagem de resposta para cada item.

Desse modo, para finalizar essa temadtica sobre as pesquisas que agregam o
termo concepgdes, fica o questionamento: quais concepcdes que esses pesquisadores
tém em relacdo ao conhecimento matematico que o professor polivalente precisa ter no
que diz respeito ao ensino de Matematica?

As pesquisas selecionadas para a tematica: “desenvolvimento profissional
docente”, por mais que se aproximassem de aspectos de grupos colaborativos,
ressaltaram mais elementos que focaram a formagdo do professor, portanto foram

categorizadas nessa tematica.
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Nos estudos de Laudares (2005), Lamonato & Gama (2010), Azerédo (2015),
sdo apresentados contextos de formacgdo inicial ou continuada em disciplinas que
envolvem a Matematica. Na condug¢do de cursos voltados a formagao de professores dos
Anos Iniciais da Educacao Bésica ou disciplinas de Pedagogia referentes a metodologia
de Matemadtica, esse conjunto de autores citados acima, permitiram espacos de
construgdo e reconstrucao de saberes, fortalecimento na identidade do professor que
ensina Matematica, momentos de reflexdo sobre experiéncias anteriores e
desenvolvimento profissional.

Lamonato e Gama (2010) retratam em sua pesquisa o desenvolvimento
profissional docente constituido por professoras por meio de um curso de formagao.

Com o objetivo de:
(i) Analisar as historias de formacgdo, as aprendizagens e expectativas das
professoras em relagdo a Matematica e seu ensino durante sua trajetoria
pessoal e profissional; (ii) identificar as relagdes entre as aprendizagens das
professoras e suas necessidades ao exercerem a docéncia e (iii) apontar
indicios de desenvolvimento profissional ao longo dos contextos de formagdo

e ao longo da vida. (p. 1)

Utilizando como ferramenta de analise narrativa escritas pelas envolvidas, as
autoras, identificaram trés eixos, que denominaram tempos e espagos de formacdo
sendo eles: a crianga no adulto-professor; a formacao do professor; o professor no
professor.

Segundo as autoras, a Matematica destaca-se por ser uma das principais areas do
saber a se enquadrar como foco de grande aversdo e de complicagdo por parte dos
estudantes e professores polivalentes. Ao se confrontar com a propria historia de vida e
com o conhecimento de outras experiéncias ¢ metodologias, esse professor adquire
maior motivagdo para continuamente inovar € buscar inumeras estratégias adequadas
para a aprendizagem de seus alunos e assim desenvolver-se profissionalmente.
Consequentemente, as aulas tendem a se tornar mais dindmicas e 0s objetivos podem
ser alcancados de forma plena.

A tematica abordada por Azeredo (2015) se trata do ensino de multiplicagdo nos
Anos Iniciais. Com o objetivo de analisar a contribui¢do da pesquisa para a formagao de
professores, sobre o ensino de multiplicagdo, com ajuda de professores polivalentes,
criou um grupo de discussdo. Esses professores aplicavam situacdes problemas

envolvendo a multiplicagdo em suas respectivas salas de aula, as respostas e reflexdes
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dos alunos eram trazidas para o grupo de discussdao. Concluiu que esse processo de agao
e reflexdo sobre a agdo possibilitou aos componentes do grupo, producdo de
conhecimento, compreensdo de modos de ensinar e fortalecimento da identidade
profissional.

Na pesquisa de Laudares (2005), com objetivo de analisar experiéncias
investigativas em uma disciplina envolvendo Matematica em um curso de Pedagogia,
ofereceu praticas de pesquisas e de investigagdo de praticas de ensino aos estudantes.
Por esses futuros profissionais terem uma formagdo generalista, o autor procurou fazer
relacilo com todas as dareas do conhecimento, promovendo situagdes de
interdisciplinaridade. Nas consideragdes finais explicita que ha certa defasagem no
conhecimento matematico ao ingressar no curso de Pedagogia e as atividades
investigativas se constituiram em uma boa ferramenta para reelaboragdo, sistematizacao
e formaliza¢cdo do conhecimento matematico.

Ao analisar essas pesquisas em conjunto, percebe-se que sao as que mais se
aproximam da questdo da valorizagdao da polivaléncia, pois colocam os professores ou
futuros professores como atores principais de seu processo de desenvolvimento
profissional, valorizando-os e estimulando-os a serem auténomos da propria pratica.
Sem focar apenas se o professor tinha conhecimento matematico suficiente ou nao. O
questionamento que fica é: o professor polivalente ao ser confrontado com diferentes
possibilidades no ensino de Matematica consegue avangar no contexto de sala de aula?

Na tematica: Aprender a ensinar Matematica, os artigos de Lamonato e Passos
(2008) e Rosa (2015) sao destacados. Neles sdo pesquisados conteudos matematicos
como a geometria, sistema de numeragdo e pesquisa em Educagdo Matematica. Todos
aplicados a formagao de professores nos cursos de Pedagogia, ou formagao continuada.
Assim, buscam problematizar a pratica, desenvolvem a investigacao junto aos alunos da
Educagdo Baésica e contemplam seu desenvolvimento profissional.

Na pesquisa realizada por Rosa (2015) o foco de estudo ¢ a formagdo inicial,
tendo como base o conhecimento do conteudo da disciplina proposto por Shullman
(1986) que envolve os conceitos a serem ensinados. Nesse contexto, o professor deve
conhecer profundamente o conteudo da ciéncia que ird ensinar. Fundamentado na teoria
Historico-Cultural contextualizada em um curso de Pedagogia. A autora, utilizou como
metodologia a pesquisa-acao, tendo como questao o confronto com diferentes propostas
para o ensino de Matematica, nesse caso, a confrontagcdo com diferentes sistemas de

numeragdo. Nos resultados, inicialmente, a pesquisadora identificou o predominio do
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teor empirico e que apds as reflexdes, houve confrontacdo com elementos que indicam a
possibilidade de teor cientifico para o ensino de Matematica.

Observa-se que a pesquisa de Rosa (2015), segue o viés de que ha fragilidades
no conhecimento matematico do professor polivalente. Ainda aponta a preocupacao da
pouca carga horaria, tendo em vista, que ndo ¢ possivel que esses profissionais possam
assimilar o conhecimento do contetido da disciplina de Matematica como um todo, em
pouco tempo de formagao. Segundo a autora, isso faz repensar como esta a realidade da
Educacdo Matematica Escolar brasileira, considerando-se que esses estudantes de
Pedagogia vieram da Educag¢do Bésica.

No estudo de Lamonato e Passos (2008), a geometria ¢ contemplada em um
curso de formacao continuada, promovido pelas pesquisadoras, por meio da questdao
“quais conhecimentos sdo revelados por professoras da Educacdo Infantil quando
discutem sobre geometria e seu ensino em um contexto exploratdrio-investigativo?” (p.
1).

As autoras focam nas trés principais categorias do conhecimento apresentado
por Shulman (1986): conhecimento de contetdo especifico, conhecimento pedagdgico
do contetdo e conhecimento curricular. Sendo, segundo as autoras, o conhecimento de
contetido especifico, que se refere a uma dada area; o conhecimento pedagédgico do
conteido, vai além dos contetidos das disciplinas especificas, importando no
conhecimento dos contetidos para ensinar € como fazer; conhecimento curricular
engloba os conteudos que sdo ou podem ser trabalhados nos niveis de ensino. Além
disso, trazem aspectos do desenvolvimento profissional que podem ser potencializados
nos cursos de formagdo continuada.

Na apresentagdo dos resultados da pesquisa, as autoras, apontam que 0s
professores polivalentes ao serem confrontados com atividades de exploracdo
investigativas  possibilitaram-se o desenvolvimento profissional e reflexdo
compartilhada, permitindo mudangas na postura profissional das professoras envolvidas
na pesquisa sendo marcada pelo investigar junto aos seus alunos.

Percebe-se que professores polivalentes ao serem confrontados com questoes
relacionadas ao ensino de Matemadtica de forma que permita seu desenvolvimento
profissional, modificam sua pratica, pois vivenciam o processo de aprender matematica
de outra maneira. Isso causa um rompimento de paradigmas de que a Matematica ¢ algo

frio e acabado.
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Nessa tematica: “Aprender a ensinar Matemadtica”, os conhecimentos dos
professores polivalentes sdo problematizados nas pesquisas. Compreende-se que ha
necessidade de aprender a ensinar Matematica, porém, até que ponto esses professores
conseguem avangar no contexto de sua sala, considerando o ambito da polivaléncia?

Pesquisas com a tematica “a formacao de professores que ensinam Matematica
nos Anos Iniciais da Educagao Bésica”, considerando, principalmente, o conhecimento
matematico desses profissionais no contexto da polivaléncia, ainda fazem se
necessarias. A importancia em direcionar o olhar para essa abordagem ocorre para que
esses trabalhos possam corroborar para a producdo cientifica desta area de formagdo de
professores no Brasil.

Ao retomar as questdes sintetizadas ao final de cada tematica ¢ possivel observar
que as pesquisas desenvolvidas produziram efeitos na formacdo de professores
polivalentes em relacdo a Matemadtica. Percebe-se, nesse levantamento preliminar, que
muitos avangos ja foram galgados, porém ainda tem-se muito a fazer para a producao de
conhecimento no campo da formacdo de professores polivalentes, especificamente no
ensino-aprendizagem de Matematica que contempla a polivaléncia.

Assim, o objeto de estudo desse trabalho que integra o conhecimento
matematico de professores polivalentes e conceitos de polivaléncia, € pouco pesquisado
enquanto um conjunto de conhecimentos integrados, indicando ser oportuna a
realizagdo de pesquisas que integrem essas tematicas.

Esta pesquisa poderd contribuir com futuros estudos sobre a formacao
matematica do professor polivalente e reflexdes recorrentes sobre questdes que se
relacionam sobre conhecimentos matematicos. Pretende-se dessa forma, provocar a

reflexdo e o debate sobre tais tematicas.
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CAPITULO 1 - FORMACAO DO PROFESSOR POLIVALENTE.

Neste primeiro capitulo mergulharemos pelo universo tedrico da pesquisa,
olhando para o professor dos Anos Iniciais como protagonista na sua func¢do polivalente
mais especificamente na sua relagdo com o ensino de Matematica. Para tanto, serad
apresentado um histdérico sobre o ambito da formacdo de professores, evidenciando
aspectos histéricos e discorrendo sobre cada um deles, apoiando-se em autores que
dialogam com a tematica.

Desse universo da formagdo de professores, sera disposto a formacao do
professor polivalente, fazendo um percurso historico e consequentemente questoes que
envolvem o conceito de polivaléncia.

Tendo o conjunto de conceitos de polivaléncia como dimensdes do fazer docente
dos professores dos Anos Iniciais, serdao refletidos o aspecto do ensino de Matematica
que também agrega uma das dimensdes do trabalho do professor, mais especificamente
o conhecimento matematico que compde o dominio desse profissional que atua no
contexto da polivaléncia.

Ao final do capitulo, o conhecimento matematico ¢ problematizado enquanto
dimensdes do trabalho docente nos Anos Iniciais. Para isso, inicialmente, apresentamos
uma reflexdo sobre as competéncias condicionantes para a elaboragdo do processo
mental do conhecimento matematico proposto por Ponte (1998). Apos essa reflexao, a
importancia das relagdes e mediagdes entre professor e aluno ¢ destacada. Para concluir
o capitulo, o conhecimento matematico para a docéncia ¢ discutido, sempre levando em
consideragdo o contexto do trabalho do professor polivalente.

As discussdes académicas no ambito da formacdo docente, de acordo com o
mapeamento realizado na ANPED e que consta na introdug¢do desta pesquisa, vém
problematizando a tematica da formagdo matemadtica do professor polivalente, nos mais
diversos contextos: aproximacgao da teoria e pratica; considerar a escola como /ocus de
formagdo; ampliagdo da carga horaria das disciplinas voltadas a Matematica na
graduacdo; considerar a rupturas de crengas em relagdo a Matematica, etc.

Entende-se como necessario para a temadtica, compreender, sob a o6tica do
historico na formacao do professor polivalente na legislacdo vigente na lei 9394/97, o

conceito de polivaléncia.



20

Antes de entrar nessa discussdo, compreende-se ser importante, para este
trabalho, ressaltar os modelos de formagdo docentes apresentados em nosso pais no
decorrer dos anos, por meio de uma breve trajetéria de como a profissdo de professor
vem sendo consolidada no cenario académico brasileiro e no ambiente educacional.

Varios pesquisadores trazem a discussdo referente aos avangos na profissdo de
professor. Como o intuito ¢ de trazer um breve historico, mais especificamente, neste
trabalho serao aprensentados dois estudos que discutem essas questoes.

Segundo Azevedo, Ghedin, Silva-Forsberg, Gonzaga (2012), no decorrer dos
anos, basicamente, as praticas impostas associadas ao trabalho docente tracaram o perfil
profissional de cada época que foram:

e Década de 1960: o professor como transmissor de contetido;

e Década de 1970: o professor como o técnico de educacio;

e Década de 1980: o professor como o educador;

e Década de 1990: o professor como o professor-pesquisador;

e Década de 2000: o professor como o professor pesquisador-reflexivo.

As rapidas transformagdes no mundo do trabalho, o avanco tecnologico
configurando a sociedade e os meios de informag¢do e comunicagdo, invadem fortemente
a institui¢do escolar, aumentando os desafios para tornd-la mais democratica.

O estudo de Diniz-Pereira (2013) apresenta um breve histérico sobre a
constituicdo do campo de pesquisa sobre formagao docente, mostrando os percursos
dessas transi¢cdes. Segundo o autor, na década de 70, o professor era concebido como
um organizador dos componentes do processo de ensino-aprendizagem, a grande
preocupacdo era de instrumentalizar a técnica, garantindo resultados instrucionais
altamente eficazes e eficientes. Esse termo “técnico em educac¢do” vinha de acordo com
a visdo funcionalista da educacao que tinham nessa época.

De acordo com os estudos de Diniz-Pereira (2013), em 1980 a educacao passa a
ser vista como uma pratica social em intima conexdo com o sistema politico, a partir
desse pensamento, os professores sdo considerados ‘“educadores” e ndo mais

“tecnicista”.

De acordo com Santos (1991, 1992), nos primeiros anos da década de 1980, o
debate a respeito da formacao do educador privilegiou dois pontos basicos: o
carater politico da pratica pedagdgica e o compromisso do educador com as
classes populares.

E importante ressaltar que essa mudanga de enfoque na formagio de
professores expressou, segundo Candau (1987, p. 37), “o proprio movimento
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da sociedade brasileira de superagdo do autoritarismo implantado a partir de
1964 e de busca de caminhos de redemocratizacdo do pais”. Nesse contexto,
ampliou-se o debate sobre a reformulacdo dos cursos de formagdo docente.
DINIZ-PEREIRA (2013, p. 147)

Diante desses debates sobre a necessidade de reformula¢do dos cursos de
formagao docente, na década de 90 os professores comecam a serem vistos como atores
no processo educativo. E o inicio do pensamento de que o professor é aquele que “pensa
na acao” e vivéncia a pratica da pesquisa.

Dessa forma, as pesquisas que se iniciaram nesse periodo se referem aos

professores como “professor-reflexivo”. Nacarato (2013, p. 3) relata:

Os estudos sobre o professor reflexivo surgiram no momento em que se
buscava romper com o modelo da racionalidade técnica, de principios
positivistas, que marcou a formagdo docente no Brasil, e aproximar-se de
outros paradigmas que se pautavam no pensamento do professor. Segundo
Pereira (2002, p. 26), nesse contexto de valorizagdo do docente como um
pratico reflexivo, “os professores t€m sido vistos como um profissional que
reflete, questiona e constantemente examina sua pratica pedagodgica
cotidiana, a qual por sua vez ndo esta limitada ao chio da escola”.

Apoiados nesse movimento, a questdo central de pesquisa sobre formagao de
professores, segundo Diniz-Pereira (2013), que antes era “como formar professor?” ¢é
alterada por outro questionamento “como nos tornamos educadores?”.

A partir desse contexto, com a promulga¢do da LDB 9394/96, inicia-se um
deslocamento do /ocus da formagdo de professores para os Anos Iniciais no Brasil,
passando para o Ensino Superior.

A contribui¢do para a substituicdo dessas indagagdes vem de acordo com o
momento vivido em cada época. Segundo Fiorentini (2008, p. 45 apud Freitas 2005),
essas mudancas decorreram:

A pressdo sobre a mudanga da escola e a atualizagdo dos professores que
vimos acontecer, em escala mundial, nos ultimos 25 anos, é decorrente, de
um lado, das rapidas transformagdes no processo de trabalho e de producdo
da cultura no contexto da globalizac¢do, sob um regime de politica economica
neo-liberal e, de outro, do desenvolvimento das tecnologias de informagao e
comunicagdo. Nesse contexto, a educagdo e o trabalho docente, face a sua

fungdo social, passaram a ser considerados pegas-chave na formagdo do novo
profissional do mundo informatizado e globalizado.

Apoiado neste breve historico sobre a formagao de professor num contexto geral
convém especificar como ocorreu a formagao do professor polivalente ao longo dos
anos, mudangas que estdo totalmente imbricadas nesse contexto histérico geral

apresentado.
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Entendendo que a profissdao docente constitui uma unidade, qualquer que seja
seu nivel de atuacdo — Educac¢do Infantil, Ensino Fundamental, Ensino Médio ¢ Ensino
Superior, a profissdo de professor adquirird caracteristicas conforme o nivel de
escolaridade em que atue.

A formacao de professores para os Anos Iniciais no Brasil apds a criacao da Lei
de Diretrizes e Bases (LDB) 9394/96, com os artigos 62 e 63 da LDB, a
responsabilidade da formacao de professores para a Educacao Basica passam para os
Institutos Superiores de Educagdo e Universidades, predominando essa formagdo nos
cursos de Pedagogia. Nesse periodo de transi¢do, do curso de nivel médio para o curso
superior para os que almejavam ingressar na carreira docente para os Anos Iniciais da
Educagao Basica, por mais que houve muitos debates e criticas educacionais sobre essa
questdo, de um modo geral a formagao desse profissional, atualmente, ¢ adquirida nos
cursos de Pedagogia.

Paralelamente a questdo legal, essa mudanca aconteceu devido a debates
académicos que proporcionaram avangos no cenario educacional. Considerando esse

contexto em discussdo, Tanuri (2000, p. 61) apresenta:

Tal debate acentua-se com a aprovagdo da nova LDB (Lei 9.394/96), que,
superando a polémica relativa ao nivel de formacdo — médio ou superior —,
elevou a formacdo do professor das séries iniciais ao nivel superior,
estabelecendo que ela se daria em universidades e em institutos superiores de
educagdo, nas licenciaturas e em cursos normais superiores. Os tradicionais
cursos normais de nivel médio foram apenas admitidos como formacao
minima (art. 62) e por um periodo transitorio, até o final da década da
educagdo (ano de 2007) (Titulo IX, art. 87, paragrafo 4).

Com a formagdo prioritaria no Ensino Superior ou Instituto Superior de
Educagao, a profissao de professores para os Anos Iniciais comeca a ser mais definida e
objetiva a “formag¢do” e ndo mais a “preparacdo” para o exercicio da docéncia. No
sentido de “formacao”, o curso superior tem por finalidade o exercicio da critica, que se
sustenta no ensino, na pesquisa € na extensdo. Para Morin (2000, p. 10), “ a
universidade conserva, memoriza, integra e ritualiza uma heranga cultural de saberes,
ideias e valores que acabam por ter um efeito regenerador, porque a universidade se
incumbe de reexamina-la e transmiti-la”.

Logo, a docéncia se constitui um campo especifico de intervengao profissional

na pratica social. Assume-se assim a criagdo de um novo perfil para o curso de
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formacdo de professores para os Anos Iniciais que passa a ser na graduagdo de
Pedagogia.

Convém diferenciarmos o termo pedagogo do professor polivalente. Segundo
Libaneo (2001), a ideia de senso comum, ¢ de que Pedagogia ¢ ensino. O termo
pedagodgico seria o metodologico, o modo de fazer, o modo de ensinar e o trabalho
pedagdgico o “trabalho de ensinar”, associando pedagogia ao ensino.

De acordo com Libaneo (2001), os cursos de Pedagogia, se destinava a oferecer
formacao tedrica, cientifica e técnica para os interessados em aprofundar conhecimentos
na teoria pedagdgica, na pesquisa pedagdgica e no exercicio de atividades especificas
como planejamentos educacionais, gestao do sistema de ensino e das escolas, sendo que
até entdo esse curso ndo tinha como objetivo predominante a preparagdo para a
docéncia.

Conforme os estudos de Ferreira & Passos (2013) apresentam, na década de 70,
a habilitagdo para o magistério de nivel médio foi alvo de muitas criticas por possuir
carater tecnicista e profissionalizante. A partir disso, foram se repensando diferentes
modos de oportunizar essa formacdo. Priorizando, dessa forma, o curso de Pedagogia
como instancia formadora de professores para atuagdo na educacao infantil e nos Anos
Iniciais, possui esse carater a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais (Resolucao
CNE 01/2006).

Essa modificagdo vem de acordo com as reformas educacionais ocorridas ao
longo dos processos historicos vivenciados em nosso pais. Tais reformas, como citado
anteriormente, foram surgindo a partir de preocupagdes com o ensino publico, tendo
como uns dos objetivos principais a melhoria na qualidade da educagdo escolar e a
universalizagdo do acesso nas escolas.

Portanto, dentro dessas reestruturacdes com vistas ao cumprimento desses
objetivos, conquistaram-se mudangas significativas na formacao inicial dos professores
nos cursos de licenciatura, bem como a formagdo dos professores polivalentes, que ¢ o
foco desse estudo.

Ao consolidar o curso de Pedagogia como formador de professores dos Anos
Iniciais, ao longo do tempo, a preocupacdo torna-se, portanto, na intencionalidade
tedrica, considerando a pratica simultaneamente técnica, ética e politica. Exige-se que
esses profissionais atuem como professores reflexivos, critico, responsavel, competente

no ambito da polivaléncia. Além disso, precisa ter capacidade para exercer a docéncia.
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Assim, considera-se que a atuagdo desses professores tem uma finalidade a ser
atingida no ensino nas disciplinas que atuam. Porém, a acdo educativa possui um
fundamento que vai além de aspectos didaticos e que sdo relacionados ao sentido da
atividade docente nos Anos Iniciais.

Isso ndao quer dizer que os aspectos didaticos ndo sejam importantes. Isso quer
dizer que eles estdo subordinados a defini¢do de propdsitos educativos validos para
orientar o trabalho docente.

E como, num sentido amplo, a educagdo considera a interagdo de todos os
aspectos da pessoa humana com a sociedade na qual estd inserida, sdo multiplos os
posicionamentos tomados pelos professores e, em decorréncia, muitos sao os conceitos
estabelecidos sobre o exercicio dos professores polivalentes.

Justifica-se que a utilizagdo da palavra polivalente ¢ utilizada para identificar,
segundo o dicionario Ferreira (2011, p. 693), aquele individuo capaz de atuar em varias
areas. Compreende-se, portanto, pela definicdo da palavra que o termo professor
polivalente ¢ adequado para caracterizar o profissional que atua nos Anos Iniciais da
Educagao Basica, devido a natureza de sua funcdo que ¢ a de lecionar diferentes
disciplinas propostas no curriculo dessas etapas da Educagdo Basica, exceto Educagao
Fisica.

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Pedagogia (2006), nao
vemos o termo “polivalente”, mas a definigdo esta implicita no Art. 5° quando ¢ pautada
a funcao do egresso do curso de Pedagogia. Especificamente no item IV, esta exposto
que o profissional deverd estar apto “a ensinar Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia e Artes de forma interdisciplinar e adequadas as condig¢des
do desenvolvimento humano™.

Vemos também no Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil
(RCNEI, vol.1, 1998) que ao especificar o perfil profissional do professor polivalente,
expde que o mesmo tenha uma competéncia polivalente, que seja capaz de trabalhar
com contetidos de naturezas diversas que abrangem desde cuidados basicos essenciais
até conhecimentos especificos provenientes de diferentes areas do conhecimento e, além
disto:

Este carater polivalente demanda, por sua vez, uma formacdo bastante ampla
do profissional que deve tornar-se, ele também, um aprendiz, refletindo
constantemente sobre sua pratica, debatendo com seus pares, dialogando com

as familias ¢ a comunidade e buscando informagdes necessarias para o
trabalho que desenvolve. S@o instrumentos essenciais para a reflexdo sobre a
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pratica direta com as criangas a observagdo, o registro, o planejamento e a
avaliacdo. (RCNEI 1998, p. 41)

Necessariamente, a polivaléncia vai além do ensino escolar. Tomando a crianga
como foco de trabalho do professor polivalente, as relagdes sociais sdo extremamente
importantes no processo de ensino-aprendizagem. Segundo os RCNEIs, nas interagdes
que estabelecem desde cedo com as pessoas que lhe sdo proximas e com o meio que as
circunda, as criangas revelam seu esforco para compreender o mundo em que vivem, as
relagdes contraditorias que presenciam e, por meio das brincadeiras, explicitam as
condig¢des de vida a que estdo submetidas e seus anseios e desejos.

Portanto, concebe-se a educagdo, nessa etapa, como um processo de
desenvolvimento pessoal e social.

Desse modo, entendo que a polivaléncia ¢ a esséncia do trabalho do professor
para os primeiros anos de escolaridade. E um trabalho que se constitui em varias
dimensdes que vai além do ensino-aprendizagem, sendo elas: o desenvolvimento das
capacidades de apropriagdo e conhecimento das potencialidades corporais, afetivas,
emocionais, estéticas e €ticas, na perspectiva de contribuir para a formag¢ao das criangas
em todos os aspectos. Contudo, a formagao do professor polivalente ainda ¢ bastante
criticada pelas pesquisas educacionais. Uma das que se destaca sdo os estudos de Gatti
(2009) sobre as ementas dos cursos de Pedagogia no Brasil. A autora evidencia que
pode existir uma fragilidade na formacdo polivalente, que ela chama de formacao

panoramica:

Pode-se perguntar se a formagdo panoramica, em geral encontrada nos
curriculos, ¢ suficiente para o futuro professor vir a planejar, ministrar e
avaliar um ensino calcado em conhecimentos disciplinares, mas que adote
uma perspectiva interdisciplinar?

Lembre-se que a perspectiva interdisciplinar é complexa e requer
aprofundamento disciplinar e 16gico-conceitual para que a construgdo do
dialogo interdisciplinar ndo se mostre casuistico € sem 0S Nexos necessarios
para compreensdo de um tema, um objeto, uma experiéncia, em sua
transposi¢@o pedagogica. (GATTI 2009, p. 37)

Para a autora, partindo das ementas analisadas, ndo ¢ possivel garantir uma
formagdo para a polivaléncia que apresente a interdisciplinaridade em sua totalidade,
pois isso dependeria de um melhor aprofundamento dos conteudos escolares e uma
“reflexdao mais aprofundada sobre a sufici€ncia ou adequagdo da perspectiva polivalente
e da perspectiva interdisciplinar, como recomenda o documento de Diretrizes do CNE.”

(GATTI 2009, p. 38).
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Com o intuito de compreender como a formacao da docéncia para os Anos
Iniciais vem sendo pautadas nos cursos de Pedagogia, a autora ao fazer um estudo sobre
as ementas das disciplinas oferecidas, pontua que apresentam abordagens em carater
tedrico descritivos sem relacionar teoria com a pratica. Nas ementas sdo expostas
justificativas sobre o por qué ensinarmos, ndo consideram o qué e como. Os conteudos a
serem ensinados na Educacdo Basica, conforme a autora explica, sdo abordados de
forma genérica ou superficial, sugerindo fragil associagcdo com as praticas docentes.

E conclui que a escola nao ¢ considerada como locus de formagao:

Fica a observagdo do desequilibrio na relagdo teoria-pratica, em favor dos
tratamentos mais tedricos, de fundamentos e contextualizagao.

* A escola, enquanto institui¢do social e de ensino, é elemento quase ausente
nas ementas, o que leva a pensar numa formagdo de carater mais abstrato e
pouco integrado ao contexto concreto onde o profissional-professor vai
atuar. GATTI (2009, p.55)

Ciriaco e Bezerra (2013 p. 20) contribui nesta reflexdo ponderando que, a
formacao tanto inicial quanto continuada, precisa ser repensada, no sentido de ser mais
situada, mais articulada na dimensdo tedrico-pratica tendo “a escola como locus de
aprendizagem”.

Como vemos, a partir da pesquisa de Gatti (2009), os cursos de Pedagogia tem
uma fragil formacao quando se trata da questdo do ensino de um modo geral.

E se tratando do ensino de Matematica, pelas ementas, Gatti (2009) sinaliza que
existe uma lacuna nessa formag¢do ao analisar as ementas das disciplinas voltadas para
essa area do conhecimento. Conclui que as mesmas ndo estdo descritos conteudos
especificos e sim relagdes deste campo com a questao de ensino-aprendizagem. Assim,
questiona: “o que entendem os autores da ementa por processos de ensino-
aprendizagem da Matematica nas séries iniciais? Qual abordagem assumida?” (GATTI,
2009, p.35).

Num sentido mais afunilado, sobre as ementas das disciplinas voltadas ao ensino
de Matematica na formagao nos cursos de Pedagogia, vemos nos estudos de Curi (2004)
a delimitacdo das disciplinas intituladas: Metodologia do Ensino de Matematica,
Contetidos e Metodologia do Ensino de Matematica, Estatistica e Matematica Bésica.
Com esse estudo, a autora aponta que essa formacao pode ser considerada “rasa”, tendo

em vista que a propria carga horaria ¢ muito pequena.

Nacarato (2000) também assegura que, de modo geral, os cursos oferecem uma

carga horéaria reduzida e, na sua execugdo, quando oferecem disciplinas como
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Metodologia do ensino de Matematica ou Fundamentos da Matematica, muitas vezes
contratam professores que ndo possuem experiéncia nos Anos Iniciais. Neste caso, a
formagao dos futuros professores fica comprometida, pois deixam de ter "[...] condi¢des
de se preparar melhor para conduzir as mudangas necessarias a uma pratica pedagogica
mais atualizada” (Ibid., p. 13), por ndo terem tido a chance de estudar contetdos

especificos que deverao ser por eles ensinados.

Para Serazzina (2012), o ensino da matematica exige por parte do professor a
tomada de uma série de decisdes importantes a respeito de sele¢do de conteudos e
opc¢des metodoldgicas que s6 podem ser obtidas em um curso de formagdo muito bem
estruturado.

Porém, por mais que se exista um consenso que ha fragilidades na formacao
desse profissional para atuagdo nos Anos Iniciais ndo podemos considerar aspectos
apenas tedrico-praticos. O exercicio do magistério nessa etapa da Educacdo Bésica nao
se caracteriza apenas pelo ensino de disciplinas. Nele se combinam objetivos,
conteudos, métodos e formas de organizacdo de ensino, tendo em vista a assimilagdo
ativa por parte das criangas, de conhecimentos, habilidades e hébitos e principalmente o
desenvolvimento de sua autonomia por meio das relagdes afetivas.

Portanto, ha uma relacdo que deve ser considerada entre professor polivalente e
crianga. E mais do que uma técnica de “como” e o “porque” se faz. E a capacidade de
reflexdo do professor sobre sua propria experiéncia de aprender e identificar os
procedimentos necessarios para o ensino, suas melhores opc¢des para ampliar as
potencialidades e diminuir possiveis limitacdes das criangas em seu desenvolvimento
integral.

Sendo assim, precisa se considerar a questdo da polivaléncia, a partir de uma
visdo da totalidade do processo ensino-aprendizagem, de uma perspectiva
multidimensional. Compreendendo um ensino que extrapole a dimensdo da pratica
pedogogica, pois as dimensdes humanas precisam ser consideradas como base para o
desenvolvimento infantil.

Nessa linha, a polivaléncia esta articulada a interdisciplinaridade, compreensao
de papéis sociais entre professor e aluno, organizacdo dos conteidos a serem
trabalhados e op¢des metodologicas de ensino que sdo exigidos mutuamente e se

interpenetram. Nao ¢ possivel dissociar um do outro. A dimensao técnica e a pratica



28

pedagdgica, nesse caso o ensino de Matematica, tém de ser pensada a luz do contexto da
atuacdo do professor polivalente que o orienta.

O ensino de Matemdtica ndo ¢, no entanto, necessariamente um processo
secundario no exercicio do magistério dos professores polivalentes, como sustenta as
pesquisas que apostam na precedéncia que ha pouca carga horaria relacionada ao ensino
de Matematica nos cursos de Pedagogia. Compreender o conhecimento matematico
demanda algum tempo. Mas ao mesmo tempo em que esse profissional esta se
apropriando desses conceitos, estd se apropriando dos conceitos das outras disciplinas

que leciona.

1. 1. Polivaléncia e conhecimento matematico escolar.

Ao refletir sobre as criticas em relagdo a formagao Matematica do professor para
atuacao nos Anos Iniciais, que se justificam pela pouca carga horaria, falta de pensar na
escola como locus de formagdo, entre outros, alguns questionamentos emergem diante
desses apontamentos: O que entendemos por conhecimentos matematicos? Falar em
conhecimentos matematicos nos remete a dimensdes do trabalho do professor
polivalente?

Essas e muitas outras questdes emergem quando estudamos os conhecimentos
matematicos de um modo geral e particularmente quando nos debrugamos sobre os
estudos de conhecimentos matematicos dos professores polivalentes.

Para nos aproximarmos das respostas, precisamos promover um didlogo com
autores que discursam sobre o conhecimento matematico, evidenciando as escolhas
tedricas para constituir o aporte deste trabalho no campo da formagao de professores.

Para esse didlogo, reunimos pesquisadores que tratam do tema ou que
corroboram com reflexdes que nos ajudam a pensar sobre os conhecimentos
matematicos. Assim, Curi (2004), D’Ambroésio (1993), Ponte (2008), Serrazina (2012),
Tancredi (2012), Ribeiro (2016) sdo consultados para contribuir com as reflexdes
importantes para desenharmos parte do cendrio desta pesquisa que se pauta na formagao
Matematica do professor polivalente, em especial no ensino de Matematica.

Ponte (1998) ressalta que a Matematica se distingue das outras ciéncias, pois em
sua natureza esta em prova o rigor do raciocinio. Nessa ciéncia ha um formalismo que
disciplina o raciocinio, dando um cardter preciso e objetivo sempre sujeitos a

verificagdo. Embora esse raciocinio seja baseado num conjunto reduzido de principios
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formais fundamentais, a Matematica permite a elabora¢do de estruturas intelectuais

variadas, permitindo explorar novas conexdes e novos dominios. O autor apresenta

quatro caracteristicas fundamentais do conhecimento matematico:

Podemos enunciar quatro caracteristicas fundamentais do conhecimento

matematico: a formalizagdo segundo uma légica bem definida,

a

verificabilidade, que permite estabelecer consensos acerca da validade de
cada resultado, a wuniversalidade, isto é, o seu carater transcultural e a
possibilidade de aplica-lo aos mais diversos fendmenos e situagdes, ¢ a
generatividade, ou seja, a possibilidade de levar a descoberta de coisas novas.

PONTE (1998, p. 12)

Geralmente, no ensino, segundo o autor, o que predomina € a formalizagdo

prematura, ou a desformaliza¢do insistindo no wuso de materiais

concretos,

aprofundando-se pouco nos diversos assuntos que envolvem a Matemadtica, ou até

mesmo o reconhecimento da formalizagdo como inevitavel, encontrando formas de

torna-la acessivel aos alunos.

Para esse autor, algumas competéncias sdo condicionantes para a elaboracao

mental do conhecimento matemadtico no individuo que envolve ac¢do e reagdo. Sendo

elas: competéncias elementares, intermediarias e complexas e ainda saberes de origem

geral. Na Figura 2 — Elementos constitutivos do saber matematico (PONTE, 1998 p.

14) estao especificados cada um deles:

Competéncias elementares

Conhecimentos de fatos especificos e terminologias
Identificag@o e compreensdo de conceitos

Capacidade de execugdo de “procedimentos”

Dominio dos processos de calculos

Capacidade de “leitura” de textos matematicos simples

Comunicac¢ado de ideias matematicas simples

Competéncias intermédias

Compreensdo de relagdes matematicas (teoremas, proposigoes)
Compreensdo de uma argumentagdo matematica

A resolugdo de problemas (nem triviais, nem muito complexo)

A aplicagdo a situag@o simples

Competéncias avangadas (ou de ordem superior)
A exploragdo investigagdo de situagdes; a formulagdo e teste de conjucturas

A formulagdo de problemas
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A resolugdo de problemas (complexos)
Realizagao e critica de demonstragdes
Andlise critica de teorias matematicas

A aplicagdo a situagdes complexas/modelagdo

Saberes de ordem geral

Conhecimentos dos grandes dominios da Matematica e das suas inter-relagdes

Conhecimento de aspectos da historia da Matematica e das suas relagdes com as ciéncias e culturas em
geral

Conhecimento de momentos determinantes do desenvolvimento da Matematica (grandes problemas,

crises, grandes viragens)

Essas competéncias envolvem reflexdo que consiste no pensar sobre a agdo que
¢ estimulada pela comunicacao e interagdo. A aprendizagem Matematica ocorre nas
relagdes que incluem fatores de ordem social, cultural, institucional e capacidade de
ordem individual.

Conceber que ¢ nas relagdes sociais que o conhecimento matematico ¢
desenvolvido e ampliado significa estar de acordo com o pressuposto que a Matematica
ndo ¢ absolutista e instrumental. Significa também acreditar que o conhecimento

matematico no ensino se processa a partir de um mecanismo:

Aluno <:>Pr0fessor

Relagoes/ mediagao

Conhecimento matematico

(Fonte: Elaborado pela autora)

Pode-se notar que, a partir dessa abordagem, que a efetivagdo do conhecimento
matematico pressupde a existéncia de dois sujeitos, nesse caso, professor e aluno, as
relagdes que proporciona a mediacdo (alunos/conhecimentos/professor) e o

conhecimento matematico que ¢ conseqiiéncia dessa interacao.
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Para explicar esse tipo de interagdo vemos os estudos de Vygostski (1988) que
estabeleceu dois niveis de desenvolvimento para compreender como se ddo as relagdes
entre  desenvolvimento e aprendizagem: nivel de desenvolvimento real
(desenvolvimento ja consolidado) e nivel de desenvolvimento potencial (agdes que a
crianca tem dificuldade em realizar). A distincia entre esses dois conhecimentos
Vygostski (1988) chama de “zona de desenvolvimento proximal”. Nesta concepgao,
ninguém aprende nada sozinho, e no caso da educacdo escolar, o professor tem um
papel fundamental de mediagao.

A partir dessa perspectiva, entende-se que ndo ha possibilidade de assimilagdo
de conceitos, sem levar em consideragdo o desenvolvimento cognitivo ou dominio do
pensamento fora de processos interativos humanos. Assim, considera-se que, a partir da
interacdo entre sujeitos, que a Matematica ¢ significada.

Em fun¢do disso, ao planejar o trabalho em sala de aula, o professor necessita
compreender aspectos do desenvolvimento infantil para assim pensar na melhor forma
de proporcionar a mediacdo da crianca, entre conhecimento, ensino e aprendizagem
Matematica.

Considerando o desenvolvimento infantil como base do trabalho do professor
polivalente, no documento oficial Referencial Curricular Nacional para a Educagdo
Infantil vemos:

O trabalho com nog¢des matematicas na educagdo infantil atende, por um
lado, as necessidades das proprias criangas de construirem conhecimentos
que incidam nos mais variados dominios do pensamento; por outro,
corresponde a uma necessidade social de instrumentaliza-las melhor para

viver, participar e compreender um mundo que exige diferentes
conhecimentos e habilidades. (RCNEIs, 1998, p. 207)

Refletindo sobre isso, nota-se que a caracteristica mais importante da atividade
do professor polivalente ¢ ter uma intencionalidade na acdo educativa com vistas a
autonomia da crianca por meio de sua mediagdo. Promovendo situacdes de ensino em
que as criangas consigam formular questdes, hipoteses diante de situagdes-problemas,
desenvolvendo estratégias, criando regras e discutindo entre os pares.
Consequentemente, “desenvolve a capacidade da crianca de generalizar, analisar,
sintetizar, inferir, formular hipétese, deduzir, refletir e argumentar.” (RCNEIs, 1998, p.
212).

Para tanto, de acordo com o curriculo propostos nos documentos oficiais

(RCNEIs e Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental) sao
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considerados quatro blocos de contetidos que tem como objetivo a aprendizagem das
criangcas em toda a Educacdo Basica, que vao se ampliando e agregando diferentes
dificuldades de acordo com a faixa etiria. Sendo eles: NUmeros e sistema de
numerac¢do; Grandezas e medidas; Espaco e forma; Tratamento da informagdao. Embora
estejam separados esses conteudos, geralmente, sdo mediados pelo professor de forma
integrada, permitindo também a interdisciplinaridade com temas transversais.

Para esse processo de mediacao, a compreensdo do professor polivalente que
incide sobre o ensino de Matematica também precisa ser considerada. Serrazina (2012)
destaca que o professor, que ja tem uma fun¢do complexa, ¢ ainda mais complexa
quando se trata dos professores dos Anos Iniciais da Educacdo Bdsica, por possuir
formacao polivalente. Em se tratando de Matematica, a autora aponta que além de saber
0 que ensinar ¢ necessario saber o como ensinar, a partir desse pensamento expoe trés
defini¢des de conhecimentos matematicos, sendo eles: conhecer o curriculo a ensinar
sem se limitar ano/ciclo que ird trabalhar; identificar a Matematica essencial e pertinente
para trabalhar com os alunos; exigir rigor matematico no qué € como.

Contribuindo nesta reflexdo, Tancredi (2012) aponta que o professor precisa
saber do campo especifico da Matematica e ser comprometido com a aprendizagem
Matematica dos alunos. Para isso, segundo a autora, ¢ necessario que esse profissional
se aproprie dos conhecimentos matematicos sem confundir definicdo (relacdo de
reconhecimento, de aprego; valor, importancia, significagcdo, significancia) com
conceito (faculdade intelectiva e cognoscitiva do ser humano; mente, espirito,
pensamento) e ao tomar consciéncia disso percebe que a aprendizagem do aluno se da
em processo. Além dos conceitos, também ¢ necessario saber como e por que ensina-los
em funcao dos parametros apresentados.

Baseando-se nesses referenciais, entendo que o conhecimento matematico nao ¢
algo a ser “transmitido” ou “transferido”, mas o professor como ator principal no
processo de ensino e aprendizagem necessita organizar e desenvolver o processo
educativo, de modo que nao se diga as criangas o que devem fazer ou o que devem
pensar e sim garantir momentos em que possam se apropriar do conhecimento
matematico, o que so ¢ possivel quando o professor polivalente toma consciéncia desse
processo.

Apoiada nos estudos de autores que compreendem que a Matematica vem de
uma constru¢do cultural, por meio da necessidade do homem organizar e atuar no

mundo, Tancredi (2012) apresenta o conceito de que o conhecimento matematico
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escolar precisa se voltar para o estabelecimento de relagdes que visam a construcao de
conceitos e procedimentos matematicos. Desse modo, a autora destaca o conhecimento
do conteudo especifico, sem o qual ndo ¢ possivel ensinar alguém. Além disso, o
conhecimento pedagogico do conteudo também ¢ imprescindivel, pois, segundo
Tancredi (2012) ndo ¢ aprendido nos cursos de formagdo e sim ao longo da carreira
profissional.

O professor polivalente enfrenta o desafio de construir sua identidade em relagao
ao ensino de Matematica por meio de conceitos, tendo a pratica e o olhar de que essa
ciéncia vai além de definicdes e conceitos, assim como abarca propriedades,
potencialidades e etapas de procedimentos. Todo esse movimento de apropriacdo de
saberes contribui assim, para promover uma aprendizagem que traga significado para a
vida dos alunos, atrelando o conhecimento ao cotidiano.

Além disso, como vemos nos estudos de D’Ambrdsio (1993) sdo apresentadas
quatro caracteristicas que os professores precisam ter em relacdo ao conhecimento
matematico: o que vem a ser Matematica; do que constitui a atividade Matematica; do
que constitui a aprendizagem Matemadtica; do que constitui um ambiente propicio a
aprendizagem da Matematica. Enfatiza que da mesma forma que os alunos constroem
esse conhecimento através da experiéncia com a Matemadtica, os futuros professores
também constroem seus conhecimentos sobre o ensino de Matematica por meio de suas
experiéncias com o ensino.

A autora pontua, também, que o curriculo escolar de Matematica ¢ o reflexo da
percepcdo que a sociedade tem sobre o que vem a ser Matematica. Esse reflexo
geralmente vem de uma visdo absolutista sobre Matematica e isso pode desencadear a
ideia de que o aluno deve acumular conhecimentos ou informagdes.

A postura do professor que ensina Matematica se torna essencial em seu ensino,
pois a aprendizagem Matematica se constitui nas interagdes sociais, no uso de situagdes-
problemas para gerar a compreensdo de como o individuo interpreta a situagdo.
Considerando isso, ¢ importante criar grupos de trabalhos para a pesquisa Matematica
na resolugdo de problemas. Além disso, levar em consideragdo que a quantidade de
trabalho ndo podera ser medida pelo nimero de problemas resolvidos pelos alunos, pois
muitas vezes apenas um problema pode gerar ricas discussoes e aprendizagens.

D’Ambrosio (1993) afirma que, para que esse profissional tenha essa postura em
sala de aula a formagdo de professores deve proporcionar legitimas experiéncias

matematicas, por meio de investigacdo, resolucdo de problemas; andlises histdricas,
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sociologicas e politicas em relagdo a Educagdo Matematica com vistas a vivéncia da
pesquisa em Matematica. A experiéncia com o ensino escolar também € necessaria, pois
ao ter contato com o aluno no cotidiano escolar promove a relagdo entre teoria e pratica.

Portanto, pensando no que os autores citados trazem, no ambito escolar, um
amalgama de dominios deve ser considerado parte do professor para o ensino de
Matematica sendo eles: conhecimento matematico do professor, conhecimento
matematico do aluno e conhecimento matematico escolar.

Assim, uma vez que temos os elementos conceituais do campo da Matematica
constituido por pesquisadores em um longo periodo, ¢ preciso compreendé-los que nos
Anos Iniciais, estdo intimamente ligados a esses dominios (conhecimento matematico
do professor, conhecimento matematico do aluno e conhecimento matematico escolar).
O que significa que quanto mais préximo o professor polivalente estiver desses trés
dominios, mais facilidade em mediar a aprendizagem Matematica as criangas ele vai ter.
Para isso, a esse profissional representa, na maioria das vezes rupturas de crencas.

A pesquisa de Curi (2004) corrobora com essa ideia de que a crenga que
professores tem relacionado a Matematica, na maioria das vezes transpde um ensino
com énfase no detalhamento dos contetidos e no uso de algorismos.

Nos estudos de Curi (2004) essa questdo do conhecimento e crenca dos
professores € abordada a partir das ideias propostas por diversos autores, dentre eles,
versa fortemente os estudos de Shulman (1992), explicita a tematica numa visdo geral,
até delimitd-la aos conhecimentos dos professores em relagdo a Matematica, que se
desmembram em trés tipos de conhecimentos: do contetido, didatico e curriculo
relacionados a disciplina. A autora ainda reforca estas informagdes e complementa que
varias influéncias procedem em relacdo ao conhecimento matematico, que vai tanto da
formacdo escolar como da formagdo académica, e que auxiliam na constituigdo do

conhecimento dos professores. Neste sentido,

[...] quando professores tém pouco conhecimento dos contetidos que devem
ensinar, despontam-se dificuldades para realizar situagdes didaticas, eles
evitam ensinar temas que ndo dominam, mostram inseguranca e falta de

confianga (RIBEIRO, 2016, p. 162).

Essa falta de seguranga ndo deve ser vista como algo negativo, pois a medida

que esse profissional vai passando pelo processo de aquisicdo do conhecimento
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matematico vai se sentindo confiante em seu ensino.

Nos estudos de Ball, Thames e Phelps (2008, apud Ribeiro 2016) o
conhecimento matematico inicia-se com o ensino. Ribeiro (2016) expde que o professor
necessita dominar alguns conhecimentos necessarios para o ensino de Matematica, que
incluem: o aprendizado compreensivel com a realidade do aluno; representar ideias
matematicas diferentes; promover didlogo produtivo para responder a diividas de seus
aluno; avaliar a qualidade e a compreensao matematica dos alunos bem como a de seu
ensino.

Segundo Ribeiro (2016), o conhecimento matemdtico € o conhecimento
matematico para o ensino, baseado nesses autores, sdo diferentes. O Ultimo requer o
dominio de caracteristicas “da” e “sobre” Matematica, ha necessidade de o professor
possuir este dominio, pois desse modo: tem clareza de que o conhecimento matematico
para o ensino deve ser aquele para realizar o trabalho do ensino de Matematica; que a
compactagdo e a abstracdo que a Matemadtica proporciona permitem novas ideias e
acoes; faz conexao entre contetidos ao longo dos niveis de ensino, bem como a conexao
entre diferentes 4areas da Matemadtica; percebe como as ideias matematicas sao
desenvolvidas e ampliadas; apropria-se da linguagem matematica; parte de
conhecimentos prévios para ampliacdo de saberes dos alunos.

Ribeiro (2016) apresenta um mapa, desenvolvido por Ball (2008), sobre os
dominios do Conhecimento Matematicos para o ensino, destaca-se o Conhecimento
Pedagbgico do Contetido que subdivide em dois subdominios, sendo eles:

e O conhecimento do contetido e do estudante;
e O conhecimento do contetido e do ensino.

Além disso:

e O conhecimento do contetido e do curriculo.

Esses conhecimentos permitem ao professor: reflexdo para o planejamento de
acdes em sala de aula; exige o conhecimento de conceitos, procedimentos, resolugdes de
problemas, discurso matematicos; clareza de como utilizar um algoritmo. Diante disso,
¢ possivel que o professor desempenhe de forma mais significativa sua pratica docente.

Ao fazer o levantamento desses referenciais tedricos, nota-se que a maioria traz,
de modo implicito, a influéncia do conceito de conhecimento matematico dos estudos
de Shulman (1986). De forma a explicitar os conhecimentos dos professores
envolvendo a Matematica propostos por Shulman (1986) apresentados nos estudos de

Curi & Pires (2008), Ribeiro (2016), Tancredi (2012), destacam-se:
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e Conhecimento do curriculo, em especial o dominio dos materiais e
programas que servem de ferramentas para a pratica docente;

e (Conhecimento do conteido matematico;

e Conhecimento da disciplina;

e Conhecimento didatico do conteudo;

e Conhecimentos dos educandos e suas caracteristicas;

e Conhecimentos dos contextos educativos;

e Conhecimentos dos objetivos, das finalidades e os valores educativos e
seus fundamentos filosoficos e historicos.

Agregando as ideias sobre conhecimentos matemadticos proposta pelos autores,
temos como necessario, primeiramente, o conhecimento do curriculo, que se
desmembra em conhecimento do contetido matematico e conhecimento da disciplina.

O conhecimento da disciplina leva em consideragdo os principios e as estratégias
de organizagao das aulas e da disciplina. Atrelado a isso, temos os conhecimentos dos
educandos e suas caracteristicas, que se junta e se amplia aos conhecimentos dos
contextos educativos, que envolve desde o funcionamento do grupo de alunos e a gestao
escolar até o carater cultural das comunidades.

O professor ao tomar consciéncia do conhecimento do conteudo matematico,
interliga-se aos conhecimentos didaticos do contetido, nessa esfera ocorre justaposicao
entre dois elementos importantes da pratica docente: a disciplina a ser ensinada ¢ a
pedagogia.

Por ultimo o conhecimento dos objetivos, das finalidades e os valores educativos
e seus fundamentos filos6ficos e historicos, que une todos os conhecimentos que
compde o ensino de Matematica.

Sistematizando as informag¢des coletadas na literatura analisada, identificam-se a
caracteristica que os pesquisadores atribuem ao conhecimento matematico do professor
€ que, nesse caso, considera-se também aos professores polivalentes que necessita antes
de tudo saber a disciplina para posteriormente saber o como e o porqué ensina-la. Esse
conhecimento ¢ assimilado por esse profissional e (re) significado durante sua pratica
em sala de aula, o que contribui para a aprendizagem dos alunos envolvidos.

A partir dessas ideias, observa-se que o conhecimento ¢ tomado como dindmico
e contextualizado e se diferencia do licenciado em Matematica. Pois tem como forte

elemento constituinte na acdo do professor polivalente o desenvolvimento da crianga, a
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principal caracteristica do contexto da polivaléncia ¢ o conhecimento matematico
escolar.

No conhecimento matemadtico escolar vemos dois pontos que se entrecruzam que
sd0: o respeito ao desenvolvimento da crianga € o conhecimento matematico. A intencao
educativa nessa etapa da Educacdo Bésica estd associada a interdisciplinaridade e temas
transversais. Portanto, é necessario se pensar no conhecimento do professor polivalente
como um todo, considerando que sua acdo e seu ambiente de atuacdo tém natureza
diferenciada por conta da polivaléncia.

Reconhecer o desenvolvimento da crianga como principal forma de
potencialidade a diferentes aprendizagens e constru¢do da autonomia, ndo dispensa a
intencionalidade e o planejamento no ensino de Matematica. Considerando que as
nogdes matematicas sdo construidas a partir das experiéncias vivenciadas nas relagdes
sociais € com o meio, o planejamento do professor ¢ elaborado com base em elementos
que considerem aspectos da crianga em seu crescimento: fisico, mental, afetivo e social.

Os contetidos baseados nos documentos oficiais (RCNEIs e PCNs) vao se
ampliando e ganhando maior énfase a cada etapa dos Anos Iniciais. Para isso, o
professor polivalente estrutura suas aulas com o objetivo de oferecer as criangas
oportunidades em que elas tenham contato com conceitos matematicos sendo eles:
representacdes; contagem; leitura matematica e registros matematicos.

Assim, tera recursos para, primeiro, compreender estratégias relacionadas ao
ensino de Matematica e, segundo, conquistar maior autonomia, podendo agir ativamente
na construcdo de significados para entender o mundo que a cerca.

O professor polivalente assume um papel que vai além do ensino de contetudos,
portanto deve-se considerar o conhecimento matematico como dimensao do trabalho
desse profissional, ¢ necessario também entender como estes participam e atuam no
processo de desenvolvimento da crianga.

No proximo capitulo, explicitamos a coleta de dados que problematizam essa

questdo da formagdo do professor polivalente para o ensino de Matematica.
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CAPITULO 2 - SOBRE A METANALISE E A CONSTITUICAO DO CORPUS
DE ANALISE.

A seguir retomaremos os objetivos do trabalho e a justificativa para os estudos
sobre a tematica. Descreveremos os aportes tedricos metodologicos, os procedimentos e
instrumentos que adotamos para o desenvolvimento e coleta de dados. Em seguida,
apresentaremos a organizacao e a coleta dos dados pesquisados.

Desse modo, pode-se refletir sobre a questdo: Quais percep¢des sobre
formacido e conhecimento matematico parecem fundamentar as pesquisas que
discutem a formac¢ao matematica do professor polivalente?

Ao buscar responder esta problematica definiram-se os seguintes objetivos:

e Compreender a formagdo matematica oferecida nos cursos de Pedagogia
se esta problematizando a formacdo de um profissional que atua no
contexto da polivaléncia;

e Identificar os principais pressupostos do conhecimento matematico;

e (aracterizar o movimento de apropriagdo de repertdrios e saberes
relacionados ao conhecimento matematico do profissional docente que
atua no contexto da polivaléncia.

Com o objetivo de coletar informagdes que levem as respostas ao problema
formulado para a pesquisa, o percurso foi dividido em duas etapas as quais se
configuram em:

e Panorama das produgdes publicadas nos anais de dois eventos sendo um
nacional denominado Encontro Nacional de Educagao Matematica (ENEM),
um evento internacional intitulado Seminario Internacional de Educagao
Matematica (SIPEM) que envolvam a formag¢do Matematica do pedagogo
que tem como objeto de estudo a temdtica da formagdo matematica do
professor polivalente;

e Mapeamento de conhecimentos matematicos e formagdo matematica,
revelados a partir das leituras dos artigos;

e Metanalise de resultados.

Assim, optamos pela pesquisa qualitativa, j4 que se pretende compreender

elementos de pesquisas que envolvem a formacao matematica do professor polivalente.
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O qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagdes e
opinides. O significado atribuido a essa concepg¢do de pesquisa também
engloba nogdes a respeito de percepcdes de diferengas e semelhancas de
aspectos comparaveis de experiéncias, como, por exemplo, da vermelhidao
do vermelho, etc. Entende-se que a nogdo de rigor ndo seria aplicavel a dados
qualitativos, uma vez que a eles faltaria precisdo e objetividade, dificultando
ou impossibilitando a aplicagdo de quantificadores. BICUDO (2012, p. 116)

Para alcancar os objetivos desta pesquisa, optou-se por realizar uma metanalise
qualitativa dos artigos publicados nos eventos mencionados.

A metanalise, segundo Fiorentini ¢ Lorenzato (2006) “¢ uma revisao sistematica
de outras pesquisas, visando realizar uma avaliacdo critica das mesmas e/ou produzir
novos resultados ou sinteses a partir do confronto desses estudos, transcendendo
aqueles anteriormente obtidos.” (p. 71). Entretanto, para realizar a metandlise, foi
preciso primeiro, constituir o corpus de analise mediante mapeamento. Segundo esses
autores, a metanalise qualitativa surge como modalidade de revisdo sistematica de
estudos de natureza qualitativa, podendo ser um estudo profundo, envolvendo um
nimero reduzido de trabalhos investigativos. Os resultados podem ser integrativos,
cruzados ou contrastados com o intuito de produzir resultados mais amplos ou gerais.

Tomando Firentini e Lorenzato (2006) como referencia, os passos seguidos para
organizac¢do desta pesquisa foram: Problema/Objetivo (Defini¢do do campo especifico),
busca de documentos (Sites dos eventos), definicao do corpus de analise (Defini¢ao do
foco de estudo, selecdo, fichamento), metanalise (Andlise da analise,
contraste/comparagdo, outras interpretacdes e categorias analiticas) e sintese.

Antes da metandlise, ao definir o corpus de andlise, com o objetivo de discutir o
que as pesquisas trazem sobre conhecimentos matematicos e formagdo matematica
realizou-se um mapeamento. O mapeamento vem de acordo com a ideia de Biembengut
(2008), que diz que esse tipo de andlise nos proporciona entender um fato, uma questao
dentro de um cenario, servir do conhecimento produzido. Quanto mais nos inteiramos
dos entes e dos diversos fatores que levam a resultante, mais nos habilitamos em aplicar
conhecimentos e, por recorréncia, mais dispomos para construir um mapa que ainda nao
existe, para situar e contextualizar a pesquisa de forma a mostrar, descrever, narrar,
circunscrever o problema explicando e justificando sua legitimidade.

Nos primeiros momentos de busca do corpus para a producdo da metanalise,
foram escolhidos diversos trabalhos que tratavam da formagdo matematica dos

professores polivalentes.
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Uma das razdes para a escolha da metanalise para o presente estudo ¢ a de que
estas estratégias favorecem a teorizacdo dos estudos qualitativos. Tendo em vista que
poucas sdo as producdes que apresentam uma sistematizacdo das pesquisas que
envolvem a formagao matematica do professor polivalente, refor¢a a opinido a respeito
da necessidade de desenvolver agdes que venham contribuir com a evolugdo cientifica
dessa areca do conhecimento educacional. Nesse sentido, uma agao seria o
desenvolvimento de pesquisas do tipo metanalise como “uma técnica estatistica
desenvolvida para integrar os resultados de dois ou mais estudos, sobre um mesmo tema
investigado. E agregadora e tende a reduzir os dados a uma unidade de sintese.”
(BICUDO 2014, p.9).

Para efeito da andlise e interpretagdo foram utilizadas as ideias propostas por
Severino (2013) como diretrizes para leitura, andlise e interpretagdo de textos. Esse
autor considera que a andlise interpretativa supera a estrita mensagem do texto
explorando a fecundidade das ideias expostas dialogando com outras. E a sintese das
ideias, do raciocinio e a compreensao profunda.

Fundamentada nessas defini¢des a coleta e a andlise foi realizada em trés etapas:

1* etapa: Escolha e defini¢dao do banco de dados e corpus de analise

2% etapa: Mapeamento dos artigos

3* etapa: Metanalise

Considerando essas etapas, cada uma delas serao detalhadas.

Diante das recomendagdes citadas e dos problemas existentes no ambito da
formagao dos professores dos anos iniciais ¢ da Educa¢do Infantil, no que se refere
especialmente a Matematica, julga-se necessario realizar a pesquisa aqui apresentada.
Para tanto, elegemos a formagdo dos professores polivalentes, ja citados, como foco de
nossa analise. Nossa intengdo ¢ apresentar uma andlise das pesquisas que abordam o
assunto, publicadas nos anais dos eventos citados anteriormente realizados no Brasil.

Apds mapear as produgdes nos eventos indicados, a metandlise vem com o
intuito de responder a problematica deste estudo.

O critério para escolha desses eventos se deu por esses serem considerados de
grande relevancia no campo da Educacdo Matematica e por agregar pesquisas que estao
no ambito dessa discussao.

Antes de trazer o mapeamento dos artigos, considera-se necessario ressaltar que
a escolha dos eventos SIPEM e ENEM deu-se pelo fato da importincia que esses

eventos tém para o campo da Educagdo Matematica desde suas criagdes. Com isso,



41

apresenta-se um resumo da historia desses eventos. Essas informacdes foram resumidas
do site da SBEM, que apresenta os principais eventos da Educagdao Matematica.

Esses dois eventos surgiram como forma de consolidar as agdes da Sociedade
Brasileira de Educagdao Matematica SBEM, que foi fundada em 1988 com a finalidade
de congregar profissionais e estudantes interessados na drea de Educagdo Matematica
para promover o desenvolvimento dessa area do conhecimento.

Sobre o Seminario Internacional de Educacao Matematica (SIPEM) que ocorre a
cada trés anos e atualmente esta na sua VI edi¢do, esse evento foi criado no ano 2000
com o objetivo de apresentar o estado da arte das pesquisas em Educacdo Matematica
com trés finalidades:

e Divulgar essa producdo aos pesquisadores e professores que trabalham com
Matematica, em particular aos associados da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBEM);

e Avaliar as implicagdes mais relevantes dessa producdo para apoiar as opgdes de
politicas publicas e de praticas educativas;

e Indicar perspectivas para a investigagdo em Educacdo Matematica no Brasil, nos
proximos anos.

Desde entdo, o evento vem contribuindo com esses € outros objetivos para a area
de pesquisa em Educagdo Matematica, tais como:

e Promover o intercambio entre os grupos que, em diferentes paises, se dedicam
as pesquisas na area de Educagao Matematica;

o Divulgar as pesquisas brasileiras no ambito da Educacdo Matematica;

e Promover o encontro dos pesquisadores em Educagdo Matematica,
proporcionando-lhes a possibilidade de conhecer as investigacdes que estdo
sendo realizados por eles neste momento;

e Propiciar a formag¢do de grupos integrados de pesquisas que congreguem
pesquisadores brasileiros e estrangeiros;

o Possibilitar o avango das pesquisas em Educagcdo Matematica.

A contribuicdo dos anais desse evento para esta pesquisa € por promover a
difusdo da produg¢do da pesquisa brasileira tanto no ambito nacional quanto
internacional.

O Encontro Nacional de Educagao Matematica (ENEM) ja esta na sua XI
edicao. Ocorre desde 1987 e sua criagdo veio apods a criagdo da Sociedade Brasileira de

Matematica. No prefacio da primeira edi¢do, Ubiratan D’Ambrosio, sinaliza as
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contribuicdes desse evento, como forma de ilustrar esse marco na Educagdo

Matematica:

Todos aqueles diretamente envolvidos no processo tinham muito claro que
uma vez realizado o I ENEM, com ampla participa¢do nacional, estaria
definida a continuagdo da série de congressos, ¢ que o I ENEM era o passo
essencial para deflagar um processo democratico para a criagdo de uma
SOCIEDADE BRASILEIRA DE EDUCACAO MATEMATICA
representativa, acolhendo todos aqueles prioritdria e profissionalmente
envolvidos com a Educacdo Matematica no pais e sobretudo uma sociedades
“sem dono” pessoal ou institucional.

E assim foi.  ENEM (1988, p. 2)

O evento proporcionou a consolidagdo da SBEM e desde entdo agrega um
acervo das principais pesquisas em Educagao Matematica.

Os descritores utilizados como critério para escolha dos trabalhos foram:
polivaléncia / polivalente / anos iniciais / séries iniciais / ensino fundamental / anos
iniciais da educagdo bdasica, encontrando 52 artigos relacionados. A partir disso, fez-se
necessario uma primeira leitura dos titulos e dos resumos a fim de identificar, nos
trabalhos expostos, aqueles que tinham por objeto a formacdo dos professores que
ensinam Matematica na Educagdo Infantil e nos Anos Iniciais. Posteriormente,
destacamos os dados mais especificos: problema da pesquisa, objetivos, metodologia e
resultados alcancados. A pretensdo era de identificar esses dados por meio de cada um
dos resumos apresentados, no entanto, como alguns resumos nao os revelavam foi
necessario ler os trabalhos na integra.

A partir dessa contextualizagdo, apresenta-se uma descricdo geral dos dados
coletados, que estd separada por evento. Primeiramente sera descrito o SIPEM e
posteriormente, o ENEM.

O eixo do evento SIPEM, utilizado para a coleta dos dados, foi o — Grupo de
Trabalho 07- Formagdo de professores.

Ao fazer a busca em todos os anais do SIPEM, foram encontrados seis artigos
com o recorte anual de 2000 a 2015. Esse recorte se deu por conta dos anos anteriores
nao ter trabalhos relacionados com a formac¢ao matematica do professor polivalente. Foi
encontrado o total de seis artigos, sendo que no ano de 2009 nos anais s6 estdo
publicados os resumos, o que dificultou uma analise mais aprofundada, por omissdo na

escrita do mesmo.
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Nos anais do ENEM, o recorte dado foi de 1987 a 2013, pois anteriormente nao
haviam produgdes relacionadas a formacdo matematica do professor polivalente. A
busca foi realizada na tematica formagao de professores.

Considerando os dois eventos, por ano de publicacdo, vemos a quantidade de
trabalhos encontrados que tinham como foco a formagdo matematica do professor

polivalente:

Quadro III- Distribuicdo por ano de publicagao

Ano de publicacao Quantidade de trabalhos Quantidades de

trabalhos no total

2007 8 290 (ndo havia
separacao das pesquisas
por GT)
2009 3 31 (GT Formagao de
professores)

2010 15 99

2012 2 22

2013 23 192

2015 1 28

Considerando o total de trabalhos, em 2013, foi o ano que mais teve publicagdes
relacionadas a tematica deste trabalho. O evento que concentrou todos os artigos desse
ano foi o XI ENEM, isso demonstra que ha avancgos nas produg¢des relacionadas a essa
tematica. Esse avanco sinaliza a for¢a da identidade e reconhecimento no campo da
Educagdao Matematica do professor polivalente como profissional que também ensina
Matematica.

Podemos verificar que, de modo geral, dentre os artigos que constituem os anais
dos eventos em estudo, poucos se destinam a formagdo do professor que ensina
Matematica nos Anos Iniciais. Isso pode evidenciar poucos estudos do tema em
questao.

Nesse momento, foi preciso definir quais artigos encontrados contemplavam os

objetivos dessa pesquisa. Para isso, foi feito fichamento das leituras dos artigos com
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alguns elementos considerados: objetivos, referencial tedrico, procedimentos
metodoldgicos de coleta e andlise de dados e principais resultados. A partir desses
fichamentos, foi possivel perceber algumas semelhangas entre os trabalhos, permitindo
uma primeira categorizagdo. Dentre esses aspectos, podem-se incluir estudos de
disciplinas, cursos ou documentos legais, estudos realizados sobre ou com participagdao
de futuros professores e seus formadores. Desse modo, temos:

e Vinte e trés artigos tiveram como foco principal observar a pratica do
professor ou apresentacdo de uma proposta com recursos didaticos;

e Dois que tratam de percepgdes de egressos dos cursos de Pedagogia para
o exercicio da docéncia em Matematica;

e Um trata de pesquisa com formadores de professores nos cursos de
Pedagogia;

e Treze tiveram como foco de estudo a formacdo didatico-pedagogica e
rupturas de crengas em Matematica nos cursos de Pedagogia;

e Um se refere ao estudo de formagdo continuada relacionado a alguma
area especifica da Matematica;

e Um versa sobre conhecimento de professores licenciados em Matematica
que atuam nos Anos Iniciais;

e Sete discorrem sobre o ensino-aprendizagem de Matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamenta sobre um determinado conteudo;

o Trés estudos sobre analise documental sendo um de produgdes
publicadas em eventos, outro de Projeto Politico Pedagdgico dos cursos
de licenciatura em Matematica e Pedagogia, um sobre praticas de ensino
na década de 1980 a 1990;

e Um sobre formagdo dos professores polivalentes para lecionar
Matematica, sendo essa formacao inicial ou continuada;

e Um sobre memorial de formac¢do em um curso de Pedagogia.

Retomando o objetivo e a problematica desta pesquisa, foram excluidos os
trabalhos que tiveram como foco de estudo observar as praticas do professor ou
apresentacdo de uma proposta com recursos didaticos e também o estudo sobre
memorial de formagdo em um curso de Pedagogia. O ultimo por se tratar de um relato
de experiéncia, os demais por serem pesquisas que tinham mais haver com o ensino de

Matematica propriamente dito do que com a formagdo do professor polivalente. Outro
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sobre analise documental de Projetos Politico-pedagogicos dos cursos de Pedagogia
também foi excluido, pois s6 estava disponivel o resumo, isso dificultou obter
informacdes consistentes sobre o trabalho. Restaram, assim, vinte ¢ oito trabalhos
considerados para compor o corpus da metanalise.

Para melhor compreender esta etapa da pesquisa elaborou-se, a seguir, um
quadro cujo objetivo ¢ revelar a natureza dos artigos publicados e a propor¢do que
existe entre o numero de trabalhos analisados € o nimero de trabalhos destinados ao

estudo do tema em questao.

Quadro IV: Distribuicao dos trabalhos analisados por evento.

Evento Periodo analisado Numero de trabalhos | Numeros de trabalhos
analisados encontrados relacionados

a formagdo do professor

polivalente.
SIPEM 2000 a 2015 6 5
ENEM 198722013 46 23
Total 52 28

Julga-se necessario esclarecer que, nos anais selecionados para esta pesquisa, 0s
28 artigos analisados sdo referentes a apenas comunicagdes cientificas publicadas.

As informacdes adquiridas foram categorizadas mediante mapeamento,
organizadas, descritas e comparadas a fim de apresentarmos um balango das pesquisas
relacionadas a formag¢ao do professor polivalente, publicadas nos anais ja enunciados.

Ap0s a escolha dos artigos iniciou-se a andlise com fichamentos dos artigos.
Nesses fichamentos uma tabela foi organizada para observar os conteudos dos trabalhos.
A tabela foi constituida por colunas que representam: os objetivos das pesquisas,
metodologias e resultados.

A partir disso, observou-se as categorias em que cada uma se relacionavam, para
entdo realizar a metanalise.

Para melhor compreender a constituigdo dos trabalhos relativos a cada um dos
conjuntos elencados (pressupostos de conhecimento matematico; pressupostos de
formagdo matematica; principais resultados), a seguir apresento o modelo da ficha que

foi criada para organizac¢ao dos dados coletados evidenciando as modalidades.
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Quadro V: Ficha para coleta das informagdes dos artigos que investigam a formagao

matematica do professor polivalente.

Identificagd@o do artigo. | Definigdo de Definigdo de formagdo | Principais resultados.
(1. autores; conhecimento matematica.

2.ano/edi¢do, 3. Titulo, | matematico.

4. evento)

Fonte: elaborado pela autora.

Para melhor apresentar a coleta de dados, no proximo capitulo, trazemos as

categorias de andlise, bem como a metanalise.
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CAPITULO 3 — APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS: METANALISE
SOBRE A FORMACAO MATEMATICA DO PROFESSOR POLIVALENTE.

Baseando-se nas ideias de Severino (2013) a leitura e fichamento dos artigos
contemplaram, a analise tematica que serve de base para o resumo ou sintese de um
texto. Segundo esse mesmo autor, € com base na analise tematica que se pode construir
organograma logico de uma unidade, que permite ao leitor ter uma visdo ampla do que
os artigos investigaram.

Ap6s leitura dos textos completos desses artigos, como foi descrito
anteriormente, os artigos selecionados trataram da problematica envolvendo a formagao
matematica do professor polivalente. Houve uma primeira classificacdo do corpus de
analise que constituiu no mapeamento das pesquisas que estdo apresentadas nos quadros
abaixo com o intuito de expor o foco de estudo de cada artigo escolhido. Portanto,
posteriormente a cada quadro, apresento a sintese dos fichamentos de cada artigo que
agrega o corpus de analise.

Com os trabalhos devidamente classificados, o proximo passo consistiu da
analise cuidadosa das produgdes obtidas, e de confronta-las com a literatura existente, a
fim de dialogarmos com a questdo de pesquisa.

Tendo em vista que neste topico o objetivo ndo ¢ apenas descrever a
metodologia utilizada no desenvolvimento desta pesquisa passemos agora a descri¢ao e
a analise das informag¢des que emergiram do material estudado. Para tanto, organizamos
o proximo item em dois conjuntos distintos de dados. No primeiro, apresentamos
informacdes mais gerais, de cunho quantitativo. No segundo, tecemos uma anélise de
natureza qualitativa, delineando as peculiaridades dos dados obtidos.

Ao fazer a leitura minuciosa dos artigos, com o objetivo de uma organizagao
inicial, foi possivel classifica-los e dividi-los por tematicas. Esse movimento resultou
em seis grandes grupos. Dentro desses grupos identificou-se diferentes focos de estudos

o que determinou uma subdivisdo dos artigos:

Quadro VI: Primeira classificagao dos artigos

Classificagao Numeros de Critérios de inclusdo: foco do estudo
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trabalhos
Processos de formacao inicial 7 Grupos colaborativos;
em Matematica. Conhecimentos matematicos;
Saberes docentes;
Aprendizagem da docéncia.
Processos de formagao 6 Desenvolvimento  profissional
continuada em Matematica docente;
Saberes docentes;
Analise documental.
Processos de formagao em 2 Conhecimentos matematicos.
Matematica com foco nos
formadores.
Processo de ensino e 7 Compreensdao de professores
aprendizagem em sobre um determinado conteudo
Matematica na formacao de Matematica;
inicial de professores. Conhecimento do professor;
Conhecimento matematico.
Processo de ensino e 2 Tarefas investigativas;
aprendizagem em Compreensdo de professores
Matematica na formacao sobre um determinado contetido
continuada de professores. de Matematica.
Processo de ensino e 4 Conhecimento do professor;

aprendizagem em

Matematica.

Compreensdo de professores
sobre um determinado contetido

de Matematica.

Fonte: elaborado pela autora.

Tendo esse quadro como base, foi possivel fazer uma organizacdo dos

contetidos descritos nos artigos para poder elencar categorias de analise. Como forma de

apresentar o exercicio realizado para a classificagdo dos artigos sintetizou-se as

informacdes contidas neles. Nesta sintese contém evidenciados os objetivos da pesquisa

desenvolvida pelos autores e os resultados finais, pois a finalidade neste momento ¢ de
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apresentar os artigos € o mapeamento por meio de classificagdo. Apresento cada

classificacdo de maneira mais detalhada:

Quadro VII: Apresentacao das pesquisas na classificagdo: Processos de formacao inicial

em Matematica.

Processos de formacao inicial em Matematica

Foco do estudo Artigos relacionados
Grupos colaborativos Silva, Esteves e Souza (2010)
Conhecimentos matematicos Lima (2013); Pozzobon e Heck (2013).
Saberes docentes Batista e Souza (2010)
Aprendizagem da docéncia Carneiro (2015); Costa (2009); Tozetto e
Brandt (2010).

Fonte: Elaborado pela autora.

Silva, Esteves e Souza (2010), tiveram a intengdo de investigar as possibilidades
de trocas de conhecimentos entre licenciandos de Matematica e Pedagogia, no que se
refere ao ensino de “Grandezas e Medidas”, quanto na integragdo curricular dos cursos.
Para coleta de dados, organizaram grupos de estudos com quatro alunos do curso de
Matematica e quatro de Pedagogia. Os dados, segundo as autoras, revelam que as trocas
entre os grupos podem propiciar, a conscientizacdo sobre a necessidade de ambos os
conhecimentos, pedagdgico e do contetdo.

Lima (2013), com o objetivo geral, apresentado em seu artigo, de apresentar uma
reflexdo acerca da formacdo do pedagogo para ensinar Matemadtica, coletou dados
analisando documentos de cursos de cinco cursos de Pedagogia no estado do Mato
Grosso, bem como aplicou um questionario aos professores que atuam na regido de
Rondonopolis-MT, envolvendo a formagao matematica desses profissionais, € por fim
aplicou entrevista semiestruturada. Ela evidencia a necessidade de melhorar a formagao
dos profissionais que atuam nos Anos Iniciais, pois o curso de Pedagogia ndo tem
conseguido esgotar todos os conhecimentos necessarios para o ensino de Matematica,
mesmo que esses conhecimentos sejam adquiridos muitas vezes na agdo pedagbgica e

esse ¢ o grande desafio desse profissional.
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Pozzobon e Heck (2013), com a finalidade de discutir sobre a formacdo do
professor que ensina Matematica nos anos iniciais, a partir de praticas desencadeadas
em um curso de Pedagogia, analisaram cinco planos de ensino das décadas de 1980 e
1990. Com isso, identificaram dois grupos de recorréncia: construtivismo piagetiano;
modos de ser e de se conduzir como professor dos anos iniciais. As autoras concluem
que a formacao do professor para os Anos Iniciais tem se conduzido a partir de praticas
de ensino com énfase na constru¢do do conhecimento. Atentam que isso, pode afastar
esses profissionais dos conhecimentos especificos da Matematica.

Batista e Souza (2010), com objetivo de investigar experiéncias, concepgoes € 0s
anseios dos académicos de Pedagogia acerca da Matematica, realizaram uma pesquisa
de campo com estudantes de Pedagogia, com o intuito de apontar seus pontos de vista,
gostos e perspectivas sobre a disciplina de Matematica. Para isso, utilizaram entrevistas
com questdes abertas e fechadas como ferramenta de coleta de dados. Na andlise,
observaram que a maioria dos estudantes escolheu o curso de Pedagogia para “fugir” da
Matematica. Pontuam que ha indicios de mudangas nas concepgdes deles por terem
contato com um ensino de Matematica diferenciado e que estd contribuindo para
reverter essa aversao a essa disciplina.

Carneiro (2015) apresenta como objetivo discutir algumas contribuigdes das
disciplinas de Matematica nos cursos de Pedagogia para o professor dos Anos Iniciais.
Para coleta de dados, utilizou como ferramenta as narrativas produzidas por seis
estudantes sobre essas disciplinas que cursaram. Ao analisar evidenciou que a dinamica
proposta na disciplina, permitiu reflexdes, indagagdes e problematizacdes. Esse
movimento possibilitou uma nova relagdo com a Matematica e tomada de consciéncia
para o planejamento do ensino dessa disciplina quando se tornarem professores.

Costa (2009), com a finalidade de identificar percepcdes de concluintes do curso
de Pedagogia quanto ao seu conhecimento profissional para a docéncia de Matematica,
em relagdo ao conhecimento do contetido, da didatica e do curriculo. Para isso, aplicou
questiondrio e entrevista a 30 alunos do ultimo ano de cursos de Pedagogia. Ao final da
pesquisa observou que, a maior parte desses futuros professores ndo se sentem
preparados para lecionar contetidos matematicos. Essa investigacdo indica, segundo a
autora, que para incentivar esses futuros professores ¢ necessaria a vivéncia, no curso de
Pedagogia, de situacdes que os aproximem da pratica profissional.

Tozetto, Brandt (2010), propdem em sua pesquisa uma reflexdo sobre a

formacdo dos professores dos Anos Iniciais, sob o enfoque do letramento para a
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docéncia em Matematica. Trazem uma pesquisa teorica, que mostra a importancia da
formacdo em Pedagogia para o ensino de Matemadtica que compreenda esse letramento,
pois nele estdo envolvidas competéncias e habilidades, que envolvem saberes docente.
Essas pesquisas, como um todo, apresentam que no processo de formagao inicial
em Matematica, nos cursos de Pedagogia, ¢ possivel promover mudangas nas crengas
em relacdo & Matematica desses futuros professores por meio de praticas diferenciadas.
O que fica latente ¢ que ha uma preocupagdo com o conhecimento do contetido que esse
profissional precisa ter. Mas outro ponto ainda merece ser estudado no processo de
formagdo inicial em Matematica, em que os estudantes também necessitam saber sobre

o que efetivamente ensinar as criangas, respeitando seus aspectos de desenvolvimento.

Quadro VIII: Apresentagdo das pesquisas na classificacdo: Processos de formacdo

continuada em Matematica.

Processos de formacao continuada em Matematica

Foco do estudo Artigos relacionados
Grupos colaborativos Ciriaco e Morelatti (2013)
Desenvolvimento profissional docente Quintas (2007)
Saberes docentes Bulos (2010); Soares (2013)
Analise documental Silva e Vizolli (2013); Vasconcellos e
Bittar (2007)

Fonte: elaborado pela autora.

Ciriaco e Morelatti (2013), com o propdsito de compreender as potencialidades
no processo de aprendizagem da docéncia, de interagdes curriculares e conhecimentos
da trajetoria de formagdo de pedagogos e matematicos, organizou um grupo de estudos
com egressos desses cursos. Esse grupo, segundo os autores, se tornou colaborativo,
pois os participantes compartilhavam experiéncias e refletiam individualmente o que
contribuiu para o desenvolvimento profissional docente.

Quintas (2007), em sua investigagdo, teve como objetivo ressignificar e
redimensionar o trabalho pedagogico a partir de uma pratica investigativa e reflexiva,
com alternativa metodoldgica da pesquisa-acdo. Para isso, ministrou um curso de

formagdo continuada in loco. O objetivo do curso foi o de trazer reflexdes conjuntas e
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incentivar o confronto de ideias e crencas relacionadas ao ensino de Matematica que
levassem ao desenvolvimento profissional desses professores. A autora conclui que um
dos obstaculos encontrados foi nas dificuldades dos professores em relagdo ao
conhecimento matematico. Portanto, levando em consideracdo que no curso de
Pedagogia hé pouca carga horaria destinada ao estudo da Matematica, sendo necessaria
a formagao continuada. A atuagdo do formador ndo pode se centrar simplesmente no
nivel de transmissdo de conhecimentos e modelos de ensino e sim na reflexdo dos
professores.

Bulos (2010), com o propdsito de refletir sobre as percepcdes de alunos-
professores de um curso de Pedagogia sobre as contribuigdes das disciplinas de
Matematica oferecidas. Os sujeitos escolhidos foram os estudantes que cursavam
Pedagogia e ja tinham pratica em sala de aula e a coleta de dados foi por meio de
reflexdes geradas nesse grupo. O autor pontua que ha lacunas na formagdo nos cursos
de Pedagogia, exigindo uma mudanca na estrutura curricular desses cursos em relagao a
disciplinas que esses profissionais lecionam, inclusive a Matematica.

Soares (2013), em sua pesquisa tem como objetivo geral investigar indicios da
articulagdo entre a formacdo Matematica oferecida nos cursos de Pedagogia e os saberes
da experiéncia dos professores que atuam no Ensino Fundamental 1. Para isso, realizou
um estudo de caso de um grupo especifico de estudantes que cursaram a disciplina
Fundamentos ¢ Metodologia do Ensino de Matematica de um curso de Pedagogia e
também a observagdo das aulas de uma estudante que ja atuava nos Anos Iniciais. A
autora aponta que a linguagem infantilizadora nos cursos de Pedagogia e a falta de
tempo para rever os conceitos matematicos contribuem para uma formag¢ao Matematica
superficial, gerando professores inseguros e que se sustentam em discursos prontos e de
senso comum. Também que o uso do material concreto estd mais relacionado com a
negacdo do ensino tradicional vivenciado por estes professores, do que por uma
proposta volta para Educagdo Matemadtica. O estudo revela que ha falta de didlogo entre
os saberes da experiéncia trazidos pelos alunos e a disciplina voltada para o ensino de
Matematica do Curso de Pedagogia.

Silva e Vizolli (2013), com o intuito de conhecer e refletir sobre a formagao dos
professores que atuam nos Anos Iniciais em Colinas do Tocantins, realizou entrevista
semiestruturada com esses profissionais. As autoras constataram que poucos professores
possuem formacao exigida para atuagdo nos Anos Iniciais e que ha preocupacio da rede

municipal em oferecer formagao continuada, inclusive para o ensino de Matematica.
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Vasconcellos e Bittar (2007) realizaram uma pesquisa bibliografica sobre
pesquisas relacionadas a formacdo de professores que ensinam Matematica na Educagao
Infantil e nos Anos Iniciais, publicadas nos anais nos eventos nacionais de Educacao
Matematica no ano de 2006. Com objetivo de estruturar a producdo existente e
compreender as lacunas existentes nesse campo. Consideram que ha poucas pesquisas
relacionadas ao assunto o que dificulta superar limitagdes nos cursos de Pedagogia no
que diz respeito ao ensino de Matematica.

Com as conclusdes apresentadas nesses artigos, vemos que ha boas alternativas
para a realizagdo de formagdo continuada em Matemadtica para os professores
polivalentes, mas pouco espago para que isso realmente acontega, de forma que a teoria
seja atrelada a experiéncia ou vivencia em sala de aula para que esse tipo de formacgao
esteja proximo da realidade escolar.

A pouca carga hordria, a necessidade de mudangas na estrutura curricular, nas
disciplinas dos cursos de Pedagogia relacionadas a Matematica, maior didlogo entre
professores que lecionam nos Anos Iniciais e licenciandos sdo apresentadas também por
essas pesquisas, por isso reforcam a importdncia da formagdo continuada para os
professores polivalentes, com o objetivo de superar a méa formacao inicial. Porém, ainda
¢ necessario maior investimento nesse campo de pesquisa que vise uma proposta de
nova estruturagdo dos cursos de Pedagogia, mas sempre pensando no contexto da

polivaléncia.

Quadro IX: Apresentagdo das pesquisas na classificacdo: Processos de formagdo em

Matematica com foco nos formadores.

Processos de formacao em Matematica com foco nos formadores

Foco do estudo Artigos relacionados

Conhecimentos matematicos Costa (2013); Oliveira (2009)

Fonte: elaborado pela autora.

Costa (2013), em seus estudos, objetivou identificar as contribui¢cdes das
disciplinas relativas ao ensino de Matematica podem oferecer para a formagao de
professores nos curso de Pedagogia. Por meio da andlise de conteudo, a autora utilizou
dois instrumentos para coleta de dados: questionarios e didrio de aula na pratica de
Estagio em sala de aula na educagdo basica. Conclui que apesar do curso de Pedagogia

ter foco na teoria, pratica e pesquisa, isso ndo garante a quebra de paradigmas acerca da
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Matematica e seu ensino. Sinaliza ainda a necessidade de priorizar mobilizagdo de
saberes matematicos que vao desde o dominio dos objetos de estudos e seus processos
de ensino.

Oliveira (2009) buscou conhecer como se organizam os espagos de formagao
inicial de professores para o ensino de Matemadtica e como desenvolvem o trabalho
formador. Realizou entrevista semiestruturada com dezoito formadores de professores
que ministram aulas relacionadas a Matematica e destinadas a formagao dos professores
para os Anos Iniciais. Como resultado destaca a inexisténcia de formagao pedagogica
para o ensino de Matematica. As praticas formadoras parecem ser influenciadas pelo
que os formadores entendem que ¢ importante abordar no curso, € esses sujeitos
demonstram desconhecimento acerca de questdes de ensino e aprendizagem de
Matematica nos Anos Iniciais.

Com essas pesquisas ¢ possivel perceber a necessidade de investir em mais
investigacdes que tenham como foco de estudo os formadores dos professores
polivalentes para o ensino de Matematica. Dessa forma, trazer para discussao e reflexdo
mais elementos para se pensar em mudancas na formagdo matemadtica nos cursos de

Pedagogia.

Quadro X: Apresentacdo das pesquisas na classificagdo: Processo de ensino e

aprendizagem em Matematica na formagao inicial de professores.

Processo de ensino e aprendizagem em Matematica na formagao inicial de professores.

Foco do estudo Artigos relacionados

Compreensao de professores sobre um | Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010);
determinado conteudo de Matematica Dias, Paiva e Sa (2013); Palma e Moura
(2010); Sousa, Silva e Barreto (2010),
Venancio e Viana (2010)

Conhecimento do professor Costa e Curi (2010)

Conhecimento matematico Carneiro, Passos e Lupiafiez (2012)

Fonte: elaborado pela autora.

Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010), com o objetivo de compreender os
sentidos da expressao “vai um” relacionado a operagdo de adigdo, realizaram entrevista
com licenciandas de Pedagogia. Essa entrevista permitiu evidenciarem a necessidade de

aprofundamento epistemoldgico quanto ao algoritmo da adi¢do e sistema decimal e
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também uma maior interacdo nas universidades dos departamentos de Pedagogia e
Matematica.

Dias, Paiva e S4 (2013), com a finalidade de investigar concepgdes e acdes
pedagodgicas adotadas no curso de Pedagogia, buscou investigar a construcdo do
pensamento geométrico em criancas de Educagdo Infantil. Para tanto, a autora realizou:
entrevista semiestruturada com alunas de Pedagogia; organizacdo, dessas alunas, de
jogos geométricos para criangas de Educagdo Infantil; aplicacdo do jogo em sala de
aula. Conclui que, ndo ¢ despertada, nas alunas de Pedagogia, a ideia de que ¢
indispensavel ter conhecimento do que serd ensinado e ndo simplesmente saber ensinar
o conteudo. Finaliza dizendo que ¢ preciso que se estabeleca uma coeréncia entre
conhecimento geométrico € o conhecimento pedagodgico durante a formagdo inicial
desses professores.

Palma e Moura (2010), com o proposito de investigar como se d4 0 movimento
de producdo de sentidos acerca dos conhecimentos matematicos de alunas de
Pedagogia, baseou-se na Teoria da Atividade de Engestron desenvolvida durante as
disciplinas de Matematica e Metodologia do Ensino e no Estagio Supervisionado. Como
fonte de dados utilizou portfolios das disciplinas mencionadas, o didrio de campo da
professora-pesquisadora e registro de reunides do estdgio. Em seus resultados, as
autoras apresentam que quando os conhecimentos sdo mediados por uma aprendizagem
conscientizada os sentidos sdo sustentados no processo de formagdo modificando os
conhecimentos matematicos aproximando-os de uma perspectiva histérico-cultural.

Sousa, Silva e Barreto (2010), analisaram a compreensdo do uso e da
coordenacdo diferentes registros de representagdo semiotica por professoras dos Anos
Iniciais. Ministraram um curso para um grupo de oito professoras que atuam nos anos
iniciais. Observaram que as professoras apresentaram lacunas quanto a compreensao
dos contetidos trabalhados, bem como dificuldades em elaborar um raciocinio logico e
representar seu pensamento. Isso, segundo as autoras, aponta a necessidade de uma
formagao mais solida em Educacdo Matematica para os profissionais que irdo atuar ou
que atuam dos Anos Iniciais.

Venancio e Vianna (2010), objetivaram levantar atitudes em relacdo a geometria
de futuros professores dos Anos Iniciais. Investigaram questionamentos, respondidos
por 87 estudantes do curso de Pedagogia, que continham uma escala de atitudes em
relacdo a geometria. As autoras mostram que os estudantes tém uma atitude pouco

favoravel em relacdo a geometria e que isso envolve as crengas que possuem da
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Matematica. Assim sendo, demonstram a necessidade de quebras paradigmas
relacionados a Matemadtica, para que assim desenvolvam conceitos, procedimentos e
atitudes relacionadas a geometria.

Costa e Curi (2010), com a intencao de discutir novas formas de abordagem do
ensino da disciplina Metodologia e contetidos da Matematica nos cursos de Pedagogia,
analisaram narrativas, produzidas por licenciandos do referido curso, sobre experiéncias
desses estudantes com a Matematica. Os resultados demonstram como as experiéncias
vividas com a Matematica na escola bésica tém influéncia nas crengas construidas pelos
individuos. Com isso, as autoras alertam a necessidade de uma releitura na metodologia
utilizada na formac¢do matematica do pedagogo, priorizando-se a releitura da
Matematica construida ao longo da sua escolaridade.

Carneiro, Passos e Lupiadfiez (2012), com a intengdo de trazer a reflexdo sobre
algumas possibilidades para a formacdo matematica dos professores dos Anos Iniciais,
apresenta uma analise documental dos documentos oficiais do curso de formacdo da
educacdo primaria na Universidade de Granada e também nas ementas das disciplinas
relacionadas a Matematica. Por conta de o curso ser oferecido apenas para atuacdo na
Educagao Primaéria, os autores verificaram que a diversidade de praticas propostas pode
fazer com os futuros professores reflitam sobre os conhecimentos necessarios para o
ensino, por meio de diferentes formas de ensinar Matematica.

Essas pesquisas exibem estratégias formativas envolvendo o processo de ensino
e aprendizagem para compreensdao do conhecimento matematico, que trazem reflexdes
para os futuros professores polivalentes sobre o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica contribuindo para possiveis implementa¢des das propostas quando forem

professores efetivamente.

Quadro XI: Apresentacdo das pesquisas na classificacdo: Processo de ensino e

aprendizagem em Matematica na formacao continuada de professores.

Processo de ensino e aprendizagem em Matematica na formagao continuada de

professores.

Foco do estudo Artigos relacionados

Tarefas investigativas Sousa e Bertucci (2010)

Compreensao de professores sobre um | Nogueira, Pavanello e Oliveira (2012)

determinado contedo de Matematica

Fonte: Elaborado pela autora.
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Sousa e Bertucci (2010), apresenta como objetivo investigar a formacao
continuada dos professores, as implicagdes e consequéncias da constituicio de um
grupo sobre conceitos matematicos € seu ensino nos anos iniciais na propria escola que
os professores trabalham. As autoras expdem em seus resultados que o trabalho e estudo
em grupo quando ¢ permeado por compartilhamento de experiéncias na escola
potencializam o desenvolvimento profissional dos professores e contribuem para o
atendimento das necessidades locais em relacdo ao ensino de Matematica nos anos
iniciais.

Nogueira, Pavanello e Oliveira (2012), ao verificar que existem professores
especialistas que lecionam Matematica nos Anos Iniciais em algumas escolas
particulares, objetivaram em sua pesquisa investigar qual o conhecimento desses
profissionais sobre a Matematica nessa etapa da Educacdo Basica. Diante disso,
organizaram um curso de formacdo e utilizaram como coleta de dados o diario de bordo
das pesquisadoras, um questionario inicial com os participantes, o material produzido
por eles durante o curso e uma entrevista coletiva ao final. As autoras finalizam dizendo
que o conhecimento dos licenciados ¢ essencialmente procedimental o que dificulta a
relacdo professor/aluno.

Nessas pesquisas percebe-se a importdncia da formacgdo continuada de
professores polivalentes, ndo somente pensando no ensino de Matematica e sim que
promovem situagdes de compartilhando e troca de experiéncias que contribuem para o
desenvolvimento profissional. Se tratando de especialistas lecionarem nos Anos Iniciais
a pesquisa mencionada apresenta indicios da ideia do quanto as criancas dessa etapa
aprendem por meio de relagdes, o que refor¢a considerar a atuacdo da polivaléncia

importante para o desenvolvimento delas.

Quadro XII: Apresentacdo das pesquisas na classificagdo: Processo de ensino e

aprendizagem em Matematica na atuagao de professores.

Processo de ensino e aprendizagem em Matematica

Foco do estudo Artigos relacionados

Conhecimento do professor Cardoso e Curi (2010); Carvalho (2007)

Compreensao de professores sobre um | Bianchini e Nehring (2013); Mandarino

determinado contetido de Matematica (2007)

Fonte: elaborado pela autora.
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Cardoso e Curi (2010), com o objetivo de verificar se as propostas curriculares
para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais em um municipio no Estado do Amapa
estdo sendo desenvolvidas pelos professores que atuam nessa etapa. Para tanto,
organizou um questionario para conhecer o perfil desses professores € a opinido em
relacdo a sua pratica relacionada ao ensino de Matematica. Em sua andlise os autores
verificaram que muitos desses professores nao possuem formagdo superior, o que
dificulta a compreensao do curriculo dos Anos Iniciais. Isso, refor¢a, segundo os
autores, a necessidade de se ter uma politica educativa de constante atualizacdo desses
profissionais.

Carvalho (2007), com o propdsito de verificar se o que quatro alunas do curso de
Pedagogia que ja atuam nos Anos Iniciais, estdo aprendendo sobre nimeros naturais no
curso, esta contribuindo para suas praticas. Os instrumentos de coleta de dados foram:
observacdo das aulas dessas professoras; documentos produzidos por elas, tanto na
escola quanto na disciplina relacionada a Matematica no curso de Pedagogia; entrevista
semi-estruturada. A autora considerou que o curso propiciou pouca oportunidade de
construir competéncias para o ensino de Matematica e apontou a necessidade de discutir
a didatica dos conteudos de Matematica para a formag¢ao de professores dos anos
iniciais, que deveria ser voltado para as séries as quais se destinam.

Bianchini e Nehring (2013), com a finalidade de tragar um perfil de professores
atuante nos Anos Iniciais compreendendo suas perspectivas e conhecendo as praticas
constituidas em relagdo ao trabalho com saberes estatisticos, organizaram entrevistas
com um grupo de professoras. Para isso, utilizaram questdes relativas a experiéncia
profissional e formagao, relacionadas a compreensao de estatistica no contexto escolar.
Concluem que ¢ preciso aprofundar a discussdo, envolvendo as professoras a fim de
compreender como estdo efetivando a pratica pedagogica sobre saberes estatisticos
oportunizando a formacgdo continuada para que este grupo reflita e ressignifique o
trabalho com saberes estatisticos.

Mandarino (2007), com a intengdo de compreender as concepgdes de
Matematica e de seu ensino expressas por um grupo de 116 professores dos Anos
Iniciais, observou as aulas de cada um deles. Na anélise, de modo geral, a autora,
concluiu que o ensino de Matematica proposto por esses professores ¢ procedimental
organizado por etapas. A abordagem didatica € superficial e fragmentada, dada a

inseguranca demonstrada pelos professores em lecionar Matematica. Segundo a autora,
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¢ possivel perceber indicios de problemas conceituais apresentados por esses
professores, o que merece ser investigado em estudos futuros.

Com essas pesquisas, observa-se que ainda ha professores polivalentes com
formagdo em nivel médio, que quando esses profissionais sdo envolvidos em praticas
formativas € importante construir competéncias para o ensino de Matematica.
Apresentam indicios de que esses profissionais possuem dificuldades em elaboragao
mental do conhecimento matematico, o que fragiliza seu ensino nessa area.

Estabelecido o conjunto de trabalhos, passou-se a identificar modalidades de
analise. Esse processo permeou varios momentos de reflexdo e inferéncias o que
possibilitou identificar indicios de categorias que iam além dos estudos apresentados
nos artigos.

Ao analisarmos o contetdo das informagoes obtidas, nos trabalhos selecionados
para esta pesquisa, identificou-se duas diferentes categorias que emergiram das vozes
dos autores dos artigos e do processo de metanalise.

Com base nos objetivos e questdo desta dissertagdo, foram identificadas duas
modalidades: pressupostos de conhecimentos matematicos; pressupostos de processos
de formacgdo. Portanto a organizagdo da metandlise construida para esta pesquisa foi
definido partindo dessas duas modalidades e também dos resultados finais.

Ao longo deste trabalho foi possivel verificar algumas caracteristicas dos artigos
mencionados. De modo geral, a questdao das crengas em relagdo a Matematica, propostas
de atividades aplicadas com os professores polivalentes, estratégias e recursos
formativos sdo bastante abordados nas pesquisas. Mas, em sintese, quais elementos que
se complementam ou se contrapdem identificados nesses estudos? Com o intuito de

estabelecer essas relagdes apresento a analise dos pressupostos identificados.

Pressupostos de conhecimento matematico:

Na modalidade em questdo, observam-se cinco pressupostos de conhecimento

matematico diferentes no total dos trabalhos, sendo eles:

Quadro XIII: Apresentacdo da modalidade: pressupostos de conhecimento matematico.

Pressupostos de conhecimento Trabalhos relacionados

matematico
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Baseado nos estudos de Shulmann (1986)

Bianchini e Nehring (2013); Bulos (2010);
Cardoso e Curi (2010); Carneiro, Passos ¢
(2012); (2007);
Ciriaco e Morelatti (2013) Costa (2009);
Nogueira, Oliveira (2012);
Oliveira (2009); Quintas (2007); Silva,
Esteves e Souza (2010); Soares (2013);
Sousa, Silva e Barreto (2010).

Lupiafiez Carvalho

Pavanello,

Conhecimento cultural

Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010);
Carneiro (2015); Costa (2013); Costa e
Curi (2010); Lima (2013) Vasconcello e
Bittar (2007); Tozetto e Brandt (2010).

Baseados nos Documentos Oficiais

Mandarino (2007); Venancio e Viana

(2010).

Indicios de que ¢ adquirido a partir de

conceitos

Batista e Souza (2010); Dias, Paiva e Sa
(2013); Palma e Moura (2010); Sousa e
Bertucci (2010).

Baseado nas defini¢des de Ponte (1998)

Silva e Vizolli (2013)

Baseado nos estudos de Piaget

Pozzobon e Heck (2013)

Fonte: elaborado pela autora.

Visualizando esse quadro, percebem-se uma diversidade de interpretagdo sobre
os pressupostos de conhecimento matematico propostas por esses pesquisadores em
seus artigos.

A maior influéncia, no rol desses trabalhos, sdo os estudos de Shulmann (1986).
Os autores Costa (2009), Quintas (2007), Cardoso e Curi (2010), Silva, Esteves e Souza
(2010), Ciriaco e Morelatti (2013) compreendem que o conhecimento matematico se
desmembra em trés vertentes: conhecimento do conteido da disciplina; conhecimento
didatico do conteudo; conhecimento do curriculo.

Carneiro, Passos e Lupiaiiez (2012), trazem como pressuposto o conhecimento
didatico do conteudo apresentados por Shulmann (1986), partem do principio de que as
resolucdes de problemas sao fundamentais para assimilagao de conceitos matematicos

no individuo. Ja Nogueira, Pavanello e Oliveira (2012), apresentam o conhecimento do
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conteudo da disciplina e que para o ensino o professor que ird ensinar Matemadtica
necessita ter conhecimentos filoséfico, historico e epistemoldgico.

Carvalho (2007), Bianchini e Nehring (2013) ndo expdem como referencial
tedrico as ideias de Shulmann (1986), mas deixam subentendido que versam sobre o
conhecimento do contetido. Isso ¢ possivel de perceber quando trazem em suas
pesquisas que o conhecimento matematico envolve um conjunto de saberes sendo eles:
conceitos, algoritmos das operagdes, compreensdo do erro, blocos de conteudos,
dominio dos nimeros, organizacdo de dados, leituras de graficos e analises estatisticas.
Apresentam que esses conhecimentos sdo indispensaveis ao cidadao nos dias de hoje e
em tempos futuros.

Sousa, Silva e Barreto (2010), abordam um conhecimento especifico da
semiotica, destacando como uma atividade cognitiva ¢ fundamental a aprendizagem de
Matematica. Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010), discutem que o conhecimento
matematico esta atrelado a expressoes que ndo correspondem ao ensino de conteudos
matematicos, no caso deste estudo, a expressao “vai um”.

Bulos (2010) explicita os cinco conhecimentos matematicos propostos por
Shulmann (1986) sendo eles: do conteudo da disciplina, do pedagogico geral, didatico
do contetido da disciplina, do curriculo, dos contextos educacionais.

Soares (2013) apresenta as ideias de Shulmann, mas de um modo geral. Em
seguida, o conhecimento cultural ¢ destacado pelas pesquisas que estdo no quadro.
Nesses estudos, a ideia de conhecimento matematico, esta relacionada a fendmenos que
ocorrem no meio socio-cultural e que os mesmos sdo permeados por crengas negativas
em relacdo a Matematica que vao passando culturalmente pela sociedade, ocasionando
inseguranca e bloqueio na assimilacdo desse conhecimento, tanto por parte dos
professores polivalentes quanto dos alunos da Educa¢do Basica. Esse conhecimento se
desenvolve na interagdo com o meio em que vive, tendo o professor como mediador
dessa aprendizagem.

As influéncias de crencas sdo bem fortes nesses estudos, porém apresentam
alternativas de como reverter atitudes negativas que muitos professores polivalentes t€ém
da Matematica.

Logo depois, vemos os pressupostos baseados nos Documentos Oficiais, que
segundo esses autores, abarca um conjunto de saberes, por meio de blocos de contetdos
apresentados nesses documentos, como: Numero e operagdes; Grandezas e Medidas;

Espaco e Forma; Tratamento da informacdo. Esses documentos, segundo os autores
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exposto no quadro, agregam conhecimentos atitudinais, procedimentais e atitudinais
para o ensino de Matematica.

Essas pesquisas ao apresentar o pressuposto de conhecimento matematico, ja
apresentam como ¢ organizado para o ensino. Segundo esses autores, entende-se que
muitos professores ndo t€ém conhecimentos dos documentos oficiais. Portanto, ressaltam
a necessidade de oferecer formagao continuada para esses profissionais, com o objetivo
de trazer reflexdo dos objetivos, do curriculo e dos conteudos especificos da
Matematica.

Nas pesquisas que apresentam indicios de que o conhecimento matematico para
o ensino de Matemadtica ¢ adquirido por meio de conceitos. Palma e Moura (2010)
apresentam-no, basicamente dessa forma: a problematizacao da formagao matematica: o
resgate das memorias escolares; o aprendizado da Matematica para poder ensinar: a
resolucdo de atividades de ensino; a compreensao do aprender e ensinar Matematica; a
analise de situagdes de ensino e pesquisa; a organizacdo de processos de ensino e
aprendizagem: elabora¢do, desenvolvimento e avaliacdo de uma atividade de ensino;
producgdo de portfolio de sala de aula. Dias, Paiva e S4 (2013), definem que os conceitos
matematicos sdo constituidos ao longo do desenvolvimento cognitivo dos individuos e a
partir de suas relagdes com o meio.

O estudo de Silva e Visolli (2013), ¢ o unico que apresenta um pressuposto
seguindo a ideia de Ponte (1998), destacando que o conhecimento matematico para o
professor que ensina Matematica engloba: ter bons conhecimentos ¢ uma boa relagao
com a Matemadtica; conhecer em profundidade o curriculo e ser capaz de recriar de
acordo com a sua situacdo de trabalho; de conhecer o aluno e a aprendizagem; dominar
os processos de instrucao, os diversos métodos e técnicas, relacionando-os com os
objetivos e conteudos curriculares; conhecer bem o seu contexto de trabalho,
nomeadamente a escola e seu sistema educativo; conhecer a si mesmo como
profissional.

Na pesquisa de Pozzobon e¢ Heck (2013), encontramos o pressuposto de
conhecimento matematico baseado nos estudos de Piaget, que apresentando as etapas da
aprendizagem da crianga e os estagios de desenvolvimento propostos por este autor.

Esses pressupostos de conhecimentos matematicos levantados nessas pesquisas
revelam a postura que esses pesquisadores apresentam. Sendo implicitos ou explicitos,
que esses conhecimentos estdo relacionados ao dominio do conhecimento da

Matematica, dando a idéia de que é preciso saber “muita Matematica” para ensina-la.
9
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Percebe-se que ha uma preocupacdo em discutir este tipo de conhecimento para os
professores polivalentes, procurando entender, problematizar e refletir sobre o
desenvolvimento do ensino-aprendizagem de Matematica nos Anos Iniciais e de
formagdo desses profissionais com a finalidade de promover mudangas nesse campo.
Porém, ¢ necessario, antes de tudo, questionar as dificuldades que esses professores

enfrentam em administrar a polivaléncia, que vai além do ensino-aprendizagem.

Pressupostos de Formacao Matematica:

Mediante as pesquisas analisadas, partindo dessa modalidade, observou-se dois
pressupostos de formacdo matematica que esses estudos fundamentaram: um seria um
ideal de como deveria ser essa formacdo e outro de como ¢ priorizado o ensino de
Matematica na formagao de professores ou nos Anos Iniciais. Diante disso, apresento

dois quadro abaixo que expde categorias que emergiram dessa modalidade:

Quadro XIV: Apresentacdao da modalidade: pressupostos de formagdo matematica com

ideal de formagao.

Pressupostos de formacdo matematica | Artigos relacionados

com ideal de formagao

Formacao pratica e tedrica Ciriaco e Morelatti (2013), Costa (2009),
Costa (2013), Oliveira (2009), Palma,
Moura (2010), Soares (2013) Tozetto e
Brandt (2010),

Praticas de reflexdo Carneiro, Passos e Lupidiez (2012), Dias,
Paiva e S4 (2013), Palma e Moura (2010),
Pozzobon e Heck (2013), Silva, Esteves e
Souza (2010)

Especialistas em Matematica atuando nos | Nogueira, Pavanello e Oliveira (2012)

Anos Iniciais

Priorizar a ruptura de paradigmas e | Batista e Souza (2010), Carneiro (2015),
crencas relacionadas a Matematica Costa e Curi (2010), Quintas (2007),

Venancio e Vianna (2010)
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Priorizar o ensino do conhecimento | Bianchini e Nehring (2013), Bulos (2010),

didatico do contetido Cardoso e Curi (2010), Carvalho (2007),

Lima (2013), Sousa e Bertucci (2010),
Sousa, Silva e Barreto (2010)

Fonte: elaborado pela autora.

Por meio das leituras desses artigos de um modo geral, essas pesquisas

mencionadas no quadro apontam que:

O conhecimento matematico ¢ atrelado a aspectos culturais que
engessam a Matematica e que ¢ responsabilidade dos formadores dos
cursos de Pedagogia, quebrar com esses paradigmas, por meio de
praticas de ensino diferenciadas;

A importancia de atrelar a teoria com a pratica para criar oportunidades
para os alunos de graduacdo saberem o como € o porque ensinar
matematica;

A formagdo continuada em grupos colaborativos € pertinente para a
constituicdo e desenvolvimento profissional em relagao a Matematica.

A pratica de pesquisa em Educacdo Matematica na formagdo inicial,
também ¢ um importante meio para o desenvolvimento profissional e

pedagdgico dos professores polivalentes.

Essas propostas que esses autores expdem, vem de acordo com a metodologia de

pesquisas que desenvolvem sendo em contextos de formagdo, em que os proprios

pesquisadores estdo envolvidos.

Quadro XV: Apresentacdo da modalidade: pressupostos de como ¢ o ensino de

Matematica na formagao de professores ou nos Anos Iniciais.

Pressupostos de como ¢ o ensino de | Artigos relacionados

Matematica na formagdao de professores

ou nos Anos Iniciais.

O ensino de Matematica ¢ fragmentado Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010),

Mandarino (2007), Silva e Vizolli (2013)

Lacuna na forma¢ao matematica Vasconcellos e Bittar (2007)

Fonte: elaborado pela autora
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Essas pesquisas indicam que a ma formacdo dos professores polivalentes nos
cursos de Pedagogia induz a um ensino de Matematica nos Anos Iniciais fragmentado.
Na maioria das vezes com énfase nas quatro operacdes € com linguagem enraizada de
concepgdes que nao condiz com os conteudos da Matematica como, por exemplo, no
trabalho de Beline, Passos, Nagy, Cyrino (2010), que discute sobre a utilizacdo do
termo “vai um” no ensino de adi¢do. Questionam o pouco tempo para formar esses
profissionais. Afirmam que ¢ durante as disciplinas voltadas a Matemadtica na formagao

inicial que hd uma melhor interagdo com o conceito matematico, permitindo, na maioria

das vezes, a aquisi¢ao do letramento matematico.

Principais resultados:

Pondera-se destacar os elementos apresentados nos resultados das pesquisas,

dividindo-as por quantidades de pesquisas e por consideragcdes aproximadas:

Quadro XVI: Principais resultados.

Principais resultados

Artigos relacionados

Critica a formagdo inicial que prioriza o
ensino de Matematica procedimental e

ndo conceitual.

Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010),
Bulos (2010), (2010),
Mandarino (2007), Soares (2013), Sousa,
Silva e Barreto (2010)

Costa e Curi

Defende a importancia da relagdo entre

teoria e pratica

Costa (2013), Palma e Moura (2010),
Sousa e Bertucci (2010)

Defendem a importancia dos formadores
de professores terem experiéncias nos

Anos Iniciais

Lima (2013), Quintas (2007), Oliveira
(2009)

Apresentam que boas praticas de ensino
na formagao inicial resultam em quebra de
crencas em relagdo a Matematica e
mobilizagdo de saberes e dominio dos

conteudos.

Batista e Souza (2010), Carneiro (2015),
Carneiro, Passos e Lupiaiiez (2012), Dias,
Paiva e Sa (2013) Costa (2009), Pozzobon
e Heck (2013), Tozetto e Brandt (2010),
Venancio e Viana (2010)

Necessidade de didlogo entre os cursos de

Cardoso e Curi (2010), Carvalho (2007),
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Pedagogia e Matematica. Nogueira, Pavanello e Oliveira (2012),
Silva, Esteves ¢ Souza (2010)

Revela que existem poucos estudos que | Vasconcello e Bittar (2007)
abordam essa temadtica, o que dificulta

mudanc;as nesse campo.

Apresentam a formacdo continuada em | Bianchini e Nehring (2013), Ciriaco e
grupos colaborativos como importante | Morelatti (2013), Silva e Vizolli (2013)
meio para mudangas positivas no ensino

de Educacao Matematica.

Fonte: elaborado pela autora.

Ao analisar o conteudo dos resultados dessas pesquisas, percebe-se que a maior
parte dos trabalhos envolveu diretamente a participacao de estudantes de Pedagogia ou
professores da Educagdo Basica. Esses resultados demonstraram que na maior parte das
vezes, 0s conhecimentos matematicos sdo adquiridos ao longo da vida escolar e que
aspectos de natureza afetiva interferem tanto na aprendizagem quanto no ensino de
Matematica.

Na pesquisa de Costa (2009) realizada com egressos de um curso de Pedagogia,
o autor pontua que héd inseguranca desses sujeitos ao iniciar a carreira docente,
principalmente, para lecionar Matematica. Portanto, defende a necessidade de interligar
a teoria com a pratica, para assim permitir a criagdo de uma identidade com o ensino-
aprendizagem de Matematica. Palma, Moura (2010), concluem que ao vivenciar a teoria
nos cursos de Pedagogia e a pratica do estagio o estudante se assume como aluno-
professor. Pozzobon e Heck (2013) a formagdo do professor nos anos iniciais, tem se
conduzido a partir de préticas de ensino com énfase na constru¢do do conhecimento, em
praticas cognitivistas, em metodologias de ensino, produzindo efeitos na formacdo de
professores na atualidade, como a impossibilidade de pensar outros jogos de verdade
para a formagdo de professores de Matematica e de colocar em questdo as praticas que,
por vezes, afastam os professores dos conhecimentos especificos de Matematica.

Oliveira (2009), Quintas (2007), Soares (2013) sinalizam que além de ter pouca
carga horéaria nos cursos de Pedagogia relacionada ao ensino de Matematica, os
formadores desses professores precisam ter maior conhecimento do contexto escolar.
Desse modo, abordar no curso assuntos que estdo mais proximos da realidade que esses

estudantes irdo enfrentar e que permita a reflexdo e o desenvolvimento profissional.
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Lima (2013), atenta que simplesmente ampliar a carga horaria nos cursos de Pedagogia
ndo significa garantia do aprofundamento de estudos em Matematica, depende mais da
formacdo do formador que deve ter o dominio dos fundamentos historicos,
epistemologicos e conceituais.

Batista e Souza (2010), reforcam que o bom trabalho na graduacao de Pedagogia
em relacdo a Matematica, contribui para mudangas na postura dos futuros professores
polivalentes. Venancio e Viana (2010), indicam que a partir de praticas promotoras de
questionamentos, participa¢do e estratégias para solucionar problemas, entre outros,
favorecem o desenvolvimento da auto-estima e confianga em Matematica.

Carneiro, Passos e Lupidnez (2012), Carneiro (2015) e Costa e Curi (2010),
Dias, Paiva e S& (2013), concluem que proporcionar praticas reflexivas nos cursos de
formacdo ¢ necessario para que permita que os estudantes tenham acesso a
conhecimentos sobre conteudos especificos e conhecimentos pedagdgicos. No caso do
ensino de Matematica nos cursos de Pedagogia, garantir o contato com os fundamentos
e questoes pedagogicas, permitindo quebras de crencas negativas relacionadas a essa
ciéncia. Nessa mesma linha, Mandarino (2007), caracteriza que a ma formagdo do
professor polivalente, contribui para um ensino procedimental, por etapas e
fragmentado. Sousa, Silva e Barreto (2010), Costa (2013), verificam a necessidade de
um ensino com vistas a aprendizagem conceitual para ensinar Matematica, bem como a
mobilizacdo de saberes matematicos que vao desde o dominio do objeto de estudo e
seus processos de ensino. Bulos (2010), Beline, Passos, Nagy e Cyrino (2010) indicam a
necessidade de formatacdo das disciplinas nos cursos de Pedagogia.

Na questdo do ensino na Educacdo Bdsica, Nogueira, Pavanello e Oliveira
(2012), conclui que os professores polivalentes se preocupam apenas com O ensino
procedimental e ndo conceitual. Defendem a ideia de que nao basta saber Matematica
para poder ensind-la. Tozetto e Brandt (2010), na mesma linha, frisam a importancia
desses professores dominarem os conteudos a ser ensinado e conhecer profundamente o
curriculo proposto para sua acao pedagogica.

Carvalho (2007), com o objetivo de melhorar o ensino de Matematica como um
todo e nao apenas nos Anos Iniciais, indica a necessidade de maior didlogo entre os
cursos de Pedagogia e Matematica. Cardoso e Curi (2010), reforcam a necessidade de
amenizar a distdncia entre professores polivalentes e licenciados em Matematica na

formagdo continuada. Silva, Esteves e Souza (2010), corroborando com essa ideia,
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relatam que a promover a discussdo entre esses cursos possibilita a integragcdo
curricular.

Sousa e Bertucci (2010), considera que a escola ¢ um local propicio para a
formagao continuada e a constru¢do de grupos colaborativos para se aprimorar 0 ensino
de conceitos matematicos nos alunos. Silva e Vizolli (2013), Ciriaco e Morelatti (2013),
da mesma forma analisam que a formagao continuada em que os professores se sintam
parte do processo de seu ensino-aprendizagem, proporciona reflexdes sobre a pratica,
possibilitando momentos de desenvolvimento profissional. No que diz respeito ao
ensino, Bianchini e Nehring (2013), indicam que os professores polivalentes ao serem
envolvidos neste tipo de formagdao desenvolvem situacdes de aprendizagem em um
contexto de tematicas compativeis com a possibilidade de compreensao das criangas.

Os estudos, em geral, também revelam que o fato de ndo haver dominio de
contetidos matematicos, os professores polivalentes ndo se sentem a vontade para
ensinar aquilo que de fato desconhecem.

Diante destas informacdes, segundo os artigos aqui apresentados, que os cursos
de Pedagogia vém apresentando falhas na formagao inicial de professores que podem
comprometer o ensino de Matematica. Contudo ¢ importante salientar a existéncia de
resultados positivos em relagdo a formagdo continuada que condizem com a
mobilizagdo de saberes e a constitui¢do profissional que norteiam a pratica dos
professores que atuam nos Anos Iniciais.

E consideravel que sejam desenvolvidas investigagdes com tais finalidades, em
funcdo de identificar e compreender o que, de fato, sustenta a pratica docente dos
professores polivalentes para o ensino de Matematica. Finalmente, o desenvolvimento
de pesquisas que tenham, por intengdo, desvelar e compreender as especificidades
relativas a formacdo do professor em questdo, e possibilitar que as instituigdes

formadoras, possam identificar discutir e buscar alternativas para tais limitacdes.
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CONSIDERACOES FINALIS.

Conforme esclarecemos na introdugdo deste trabalho, antes de realizarmos a
pesquisa aqui apresentada, haviamos percebido, em um primeiro levantamento, uma
caréncia de estudos cujo objeto fosse a formagdo do professor que ensina Matematica na
Educagao Infantil e nos primeiros anos do Ensino Fundamental.

Para as consideragdes finais sdo apresentados momentos e aprendizagens
constituidos nesse percurso de pesquisa, as limitagdes e dificuldades encontradas no
processo de investigagdo, os principais resultados obtidos com este trabalho e as
contribui¢cdes para a ressignificacdo do desenvolvimento da éarea da formacdo de
professores polivalentes.

Dois indicativos importantes sdo considerados no estudo dessa pesquisa para a
formacao de professores polivalentes que sdo: a valorizagdo da polivaléncia e a questao
da formagao matematica nos cursos de Pedagogia relacionando a teoria e a pratica.

Em relacao a valorizagdo da polivaléncia, por meio deste estudo, percebe-se que
a funcdo do professor polivalente ndo ¢ considerada pelos pesquisadores, pois os autores
tomam como objeto de pesquisa o ensino-aprendizagem de Matematica. Neste sentido,
propde-se que essa fun¢do passe a ser considerada na formacgao (inicial ou continuada)
desses professores, com o objetivo de aprofundar as discussdes dessa questdo nos
trabalhos cientificos no campo da Educagao Matematica.

Outro indicativo que este trabalho trouxe ¢ a questao da formagdo matematica
nos cursos de Pedagogia relacionando a teoria e a pratica, uma vez que podem conduzir
a uma postura reflexiva do futuro professor polivalente, bem como a mudancas de
paradigmas relacionados a Matematica.

Nesta pesquisa, buscou-se referéncias para apresentar que polivaléncia e o
conhecimento matematico escolar estdo envolvidos e que a fungdo do professor
polivalente implica lecionar diferentes 4reas do conhecimento e ainda estimular o aluno
em seu desenvolvimento humano. Percebe-se que ha poucas contribui¢des significativas
dos pesquisadores que poderiam auxiliar tendo como foco este tipo de formagdo. Neste
sentido, observou-se que hd muitas pesquisas que reconhecem esse profissional como
professor que ensina Matematica, legitimando essa atuagao.

Dessa maneira, refletindo sobre os artigos analisados, € possivel apresentar
perfis de formag¢ao matematica do professor polivalente tracados pelos pesquisadores

sendo eles: (i) grande variedade de pontos de vista na formacdo matemadtica do
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professor polivalente; (ii) tendéncia em privilegiar aspectos procedimentais da
Matematica; (iii) preocupagdo com a modificagdo das crengas e concepcdes dos
professores sobre a Matematica.

Em razdo da grande variedade de ponto de vista na formacdo desses
profissionais, percebe-se a necessidade de estudar mais o que esse professor precisa
saber para exercer bem o seu oficio como professor que ensina Matematica, de forma a
dar elementos para se pensar no trabalho de formagao a ser desenvolvido, no que diz
respeito ao ensino desta disciplina nos Anos Iniciais considerando a polivaléncia.

A tendéncia em privilegiar aspectos procedimentais da Matematica, obviamente
que praticas formadoras constituidas nestes moldes, contribui para a manutengdo do
quadro da formacao docente para o ensino de Matematica, o que acaba por impactar as
salas de aula das turmas dos Anos Iniciais. Os recursos apresentados nio sio
acompanhados normalmente de uma fundamentacdo que capacite o professor a utiliza-
los como uma ferramenta de produg¢dao de conhecimento matematico. Dessa maneira,
sem o conhecimento matematico, o futuro professor pode conhecer algumas
procedimentos promissores, mas provavelmente ndo conseguird extrair delas bons
resultados quando (e se) as utilizar em sala de aula.

A preocupacdo com a modificacdo das crencas e concepg¢des dos professores
sobre a Matematica pelos pesquisadores permitiu ocasionar mudangas nas concepgoes
dos professores polivalentes. Foram encontradas nas pesquisas sugestdoes de modelos de
formagdo que foram capazes de desafiar e promover alguma mudanga nas crengas e
concepgoes dos futuros professores, mostrando que esse objetivo pode ser alcangado
nesta etapa, mesmo que constituam apenas o primeiro passo nessa dire¢do. Por
exemplo, estagios diferenciados, participacdo em diferentes atividades que promoviam a
reflexdo entre os futuros professores fizeram com que eles encarassem a Matematica de
forma diferente da que estavam habituados. Eles puderam ver que h4d muitas maneiras
produtivas de se trabalhar essa disciplina, ndo somente a tradicional.

Os pontos que ficam a desejar com o desenvolvimento dessa pesquisa sdo 0
conhecimento efetivo do professor polivalente sobre o que deve ser ensinado as criangas
nas aulas de Matematica e os aspectos psicoldgicos relacionados & maneira como elas
aprendem os conteudos. Muitas vezes, acabam sendo trabalhados conceitos tdo amplos
que ndo se estabelece uma conexdao entre os conceitos matematicos € o contexto
educacional. Como consequéncia, a forma¢ao do professor polivalente ¢ desconectada

de sua fung¢do nos artigos apresentados.



71

Novos estudos sobre a funcdo do professor polivalente podem contribuir para o
desenvolvimento de novas estratégias de formac¢do matematica para esses profissionais.

Cabe, ainda, apontar para o fato de que os eixos que constituem o conhecimento
matematico escolar do professor polivalente, ndo podem ser concebidos como algo
isolado. Os principios e posi¢cdes que devem nortear as acgdes que, direta ou
indiretamente, estejam ligados a promocdo de diferentes aprendizagens no ambito
escolar, observam-se:

e Modelos tedricos e propostas educacionais que concebem a Matematica
enquanto pratica social, historicamente constituida;

e A consciéncia da necessidade de uma reflexdo em torno da polivaléncia,
no sentido de entendé-la como parte principal da fungdo dos professores
dos Anos Iniciais;

Tendo em vista que a acdo do professor polivalente esta vinculada ao ensino de
diferentes disciplinas, bem como o grupo de criancas pelo qual € responsavel esta
desenvolvendo a autonomia, portanto, necessita de um olhar que contemplem esses
aspectos. Referente a esses aspectos, enfatiza-se um ambiente que contemple: didlogo;
brincadeira/ludico; manipulagdo de objetos; interdisciplinaridade; entre outros.

Considerar a indissociabilidade com outras disciplinas e o desenvolvimento da
autonomia na crianca como condi¢do do trabalho do professor polivalente, implica
principios que reforcam a relevancia da relagcdo entre os sujeitos no processo ensino-
aprendizagem. Implica reconhecer a existéncia de um profissional que se coloca como
responsavel no desenvolvimento da crianga como um todo. Trata-se, portanto, de um
sujeito que possibilita sentidos ao processo de ensino-aprendizagem, para atender as
necessidades da crianga, ou seja, para servir como referéncia e mediador dessas agdes.

Os resultados dos artigos apresentados nesta pesquisa, veiculam a ideia de que:

e Para ensinar Matematica € preciso “saber muita Matematica”;

e Nio se aprende a ensinar num curso que oferece pouca carga horaria
destinada ao ensino de Matematica;

e A necessidade de formagdo continuada como forma de potencializar do
professor polivalente.

Essas ideias ndo podem caminhar em dire¢ao oposta ao contexto da polivaléncia.
A proposta ¢ que direcionemos nossos olhares para a forma como as criangas aprendem.

Também ¢ importante compreender como o professor se situa nesse aprendizado. O
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desafio desse profissional ndo estd somente no ensino de Matematica e sim no conjunto

de suas atribui¢des que sdo determinantes na formagao das criangas.
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