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Resumo

Icnofésseis sdo o resultado das atividades dos organismos que se preservaram nos
sedimentos e nas rochas sedimentares e sao encontrados no local em que a atividade
do organismo foi realizada. Os icnofésseis podem ser pistas, pegadas, escavagoes,
perfuracdes, tocas, ninhos, ovos, excrementos, regurgitos. No interior de Sao Paulo,
onde ocorre a Formacgdo Botucatu, € um dos mais importantes locais onde se
encontram icnofésseis da América Latina e € na regido de Araraquara e de Sdo Carlos
que ocorrem as areas de afloramento do Arenito Botucatu, um dos maiores pontos de
acesso a diversidade de icnofosseis desta Formacdo. Os objetivos gerais deste
trabalho foram resgatar fatos histéricos e construir o histérico do Museu da Ciéncia de
Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino” (MCMT); desenvolver a documentacao
museologica de seus objetos paleontolégicos; reestruturar a exposicdo de
paleontologia existente no MCMT com a criacdo de um setor com o tema “icnofésseis”
e localizar, identificar e propor uma exposi¢cao dos icnofosseis existentes no Parque
Zoolégico de Sao Paulo. Para a construcdo do historico do Museu, foi feito um
levantamento de leis, documentos e referencial tedrico sobre a historia da cidade de
Sédo Carlos relacionadas com o MCMT, sendo também considerados relatos da
experiéncia das pessoas que trabalham no Museu; este histérico resgata a sua
criacdo até a formacdo das equipes de educadores, descrevendo suas missdes e
relatando o historico do prédio onde se localiza. Para desenvolver a documentacao
museoldgica do acervo de paleontologia existente no MCMT, foi feito um inventéario
dos 299 objetos emprestados em regime de cessdo de uso pela UFSCar seguido da
elaboracao e preenchimento de 58 fichas de registros informatizadas (que facilitam a
gestdo do acervo e a divulgacdo das informagdes para outras instituicdes sobre os
icnofésseis) dos icnofdsseis. Para reestruturar a exposicao de paleontologia do MCMT
com enfoque nos icnofdsseis, foi feita uma readequacdo do espaco do museu,
seguida da delimitacéo de setores; foram selecionados 26 objetos que comporiam a
exposicao, o material visual foi desenvolvido (legendas e cartazes, logomarca da
exposicdo, palheta de cores e fontes), foram selecionados videos explicativos que
seriam exibidos em totem informativo e foi desenvolvida uma atividade sobre
paleontologia e questdes ambientais para a educacao infantil. Para propor uma
exposicao a céu aberto sobre os icnofésseis existentes nas lajes de arenito nas
calcadas do Parque Zooldgico, foi feito o levantamento desses icnofdsseis por meio
da documentacdo fotografica e localizacdo geografica, seguida da identificacao,
confeccdo de um mapa geral com as suas respectivas localizacdes e elaboracéo de
um modelo de placa educativa para compor a exposicao com a selecéo de ilustracbes
e a elaboracao de textos explicativos.



Abstract

Ichnofossils as exhibitions theme

Ichnofossils are the result of the activities of organisms that have been preserved in
sediments and in sedimentary rocks and are found in the place where the organism
activity was performed. The ichnofossils can be clues, footprints, excavations,
perforations, burrows, nests, eggs, excrement or regurgitates. The Sdo Paulo state
countryside, where the Botucatu Formation lays, is one of the most important sites
where ichnofossils are found in Latin America. The region of Araraquara and S&o
Carlos cities is where the outcrops of Botucatu Sandstone occur, one of the major
access to the ichnofossils diversity from this Formation. The general objectives of the
present work were to recover historical facts and build the history of the Museum of
Science of Sdo Carlos "Prof. Mario Tolentino" (MCMT); develop the museological
documentation of its paleontological objects; restructure the existing paleontology
exhibition in the MCMT with the creation of a sector with the "ichnofossils" theme and
to locate, identify and propose an exhibition of the existing ichnofossils in the S&o Paulo
Zoo. To build the Museum history, a survey of laws, documents and academical
references about the Sdo Carlos city history related to the MCMT was carried out.
Experience reported by the people who work in the Museum were also considered.
This history rescues the Museum inception until the creation of its educators’ teams,
describing their missions and the history of the building where it is located. To develop
the museological documentation of the paleontology collection existing in the MCMT,
an inventory of the 299 objects loaned from UFSCar under a usage cession regime
was carried out, followed by the elaboration and completion of 58 computerized
records about the ichnofossils (which facilitate the collection's management and help
to disseminate the information about the ichnofossils to other institutions). To
restructure the MCMT paleontology exhibition with a focus on the ichnofossils, a re-
adaptation of the museum layout was made, followed by the sectors delimitation, 26
objects that would compose the exhibition were selected, visual aids were developed
(subtitles and posters, the exhibition logo, color palette and sources), explanatory
videos to be displayed in an informational totem were selected and an activity, about
paleontology and environmental issues targeting early childhood education, was
developed. In order to organize an open sky exhibition on the ichnofossils existing in
the sandstone slabs on the sidewalks of the Sdo Paulo Zoo, a survey of these
ichnofossils through the photographic documentation and geographical location was
conducted, followed by its identification, creation of a general map with their respective
locations and the elaboration of an educational plaque model to compose the exhibition
with the selection of illustrations and explanatory texts elaboration.
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1. INTRODUCAO

1.1 Icnofésseis

Icnofosseis sdo definidos como o resultado das atividades dos organis-
MOoS que viveram em épocas passadas e que se preservaram nos sedimentos e nas
rochas sedimentares (CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES; CARVALHO;
AGOSTINHO, 2007) (Figura 1). Ainda de acordo com esses autores, por meio dos
icnofosseis € possivel inferir a presenca de animais em determinados ambientes em
gue geralmente ndo se preservam partes do seu corpo (somatofésseis). Ademais, ic-
nofésseis evidenciam a diversidade de comportamentos dos organismos e o grau de
retrabalhamento nos sedimentos, além de ajudar a compreender o paleoambiente e a
paleoecologia de ecossistemas pretéritos e indicar a estratificacdo da camada.

Os icnofésseis sdo encontrados no local em que a atividade do orga-
nismo foi realizada (séo registros autéctones, in situ). Ocorrem com frequéncia em
siltitos e arenitos (rochas que dificlmente preservam fésseis corporais) e nao é raro
gue as alteracdes quimicas e fisicas que o sedimento tende a sofrer apds sua depo-
sicao inicial (durante a diagénese) acabem por evidenciar ainda mais suas estruturas
(CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES; CARVALHO; AGOSTINHO, 2007).

Figura 1 - Diferentes icnofdsseis que um Unico individuo é capaz de produzir.

lragos de alimentagdo |

Gastrolitos

Pegadas “____

Fonte: Carvalho (1989).
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Os icnofésseis, que também podem ser chamados de icnitos, incluem
bioturbacbes (producdo no sedimento de pistas, escavacfes e tuneis), bioerosées
(orificios ou tubos resultantes da escavagdo mecanica ou bioquimica em um substrato
rigido), coprolitos (excrementos de animais fossilizados), ovos e ninhos de vertebra-
dos e invertebrados. Pseudoicnofésseis sdo marcas de onda, gretas de contracao,
marcas diversas, escape de gases e moldes de sais que se parecem com as marcas
produzidas por animais e vegetais (CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES;
CARVALHO; AGOSTINHO, 2007).

Etologia € o estudo ou interpretacdo do comportamento dos organismos
qgue pode ser refletido por meio dos icnofésseis. Seilacher (1953, 1954) foi o primeiro
a propor uma classificacao etolégica para os icnofosseis. A classificacao etologica dos
icnofésseis é a mais utilizada porque viabiliza a interpretacdo do comportamento que
0 organismo possuia e a resposta desses organismos as condi¢cdes paleoambientais
em que estavam imersos. (CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES; CARVA-
LHO; AGOSTINHO, 2007). As dez categorias etoldgicas existentes criadas por Brom-
ley (1996) sdo os icnitos de repouso (Cubichnia), locomoc¢ao (Repichnia), pastagem
(Pascichnia), alimentacdo (Fodinichnia), habitacdo (Domichnia), escape (Fugichnia),
equilibrio (Equilibrichnia), armadilha e cultivo (Agrichnia), predacéo (Praedichnia) e
nidificacdo (Calichnia) (Figura 2).

Em relacéo a classificacdo taxonémica dos icnofdsseis e sua nomencla-
tura, esta segue o Cédigo para Nomenclatura de Icnofésseis de Sarjeant e Kennedy?
e Basan?, citados por Fernandes, Carvalho e Agostinho (2007, p. 14) e segue 0s se-

guintes principios:

Principio I. Icnoféssil é definido como a indicacdo de atividade de um vegetal
ou animal preservado em rocha, sedimento ou féssil corporal.

Principio Il. A nomenclatura dos icnofésseis € baseada totalmente nas ca-
racteristicas da estrutura deixada pela atividade do organismo. E reconhecido
gue membros de categorias taxondmicas distintas podem produzir estruturas
biogénicas similares, e uma mesma espécie ou individuo pode dar origem a
estruturas diferentes. Portanto a aplicacdo de um nome especifico ndo im-
plica necessariamente que este tenha sido formado por um certo organismo.
Principio Ill. Apesar da nomenclatura dos icnofosseis ser independente da
nomenclatura zooldgica ou boténica, € aconselhavel (para evitar confusao)
gue os nomes escolhidos ndo correspondam a nomes existentes em taxa
animais ou vegetais.

1ISARJEANT, W.A.S e KENNEDY, W.J. 1973. Proposal of a code for the nomenlature of tracil-fossils.

Canadian Journal of Earth Sciences, 10(4):460-475.

2BASAN, P.B. 1979.Tracil fossil nomenclature: the developing Picture. Palaeogeography, Palaeocli-

matology, Palaeoecology, 28: 143-167.
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Principio IV. A aplicacdo dos nomes dos taxons € determinada através de
tipos nomenclaturais.
Principio V. A nomenclatura do taxon é baseada na prioridade de publicagéo.
Principio VI. Cada taxon, com um certo nivel e caracterizacdo morfologica,
tem somente um nome correto (hormalmente o nome publicado primeiro, de
acordo com as regras).
Principio VII. Nomes cientificos de um taxon sao tratados em latim, descon-
siderando sua derivacao.
Principio VIII. A aplicacédo das regras de nomenclatura é retroativa, a ndo ser
gue expressamente limitada.
Principio IX. A nomenclatura dos icnofdsseis é independente da nhomencla-
tura zool6gica e botanica.

(Sarjeant e Kennedy! e Basan? citados por Fernandes, Carvalho e Agosti-

nho, 2007, p. 14)

Como os icnofdsseis ndo sdo organismos ou partes deles, eles nao se-
guem as regras taxondmicas normalmente aplicadas aos seres vivos. Desta maneira,
é utilizada uma parataxonomia em que sao atribuidos icnogéneros e icnoespécies que
diferenciam morfologicamente os icnofosseis e facilitam os estudos e divulgacdo no
meio académico (FERNANDES; CARVALHO; AGOSTINHO, 2007).

De acordo com Fernandes, Carvalho e Agostinho (2007), icnocenose é
uma associagdo natural de icnitos ambientalmente relacionados (icnofauna e icno-
flora) que refletem as atividades e interagdes organismo-substrato. Enquanto que ic-

nofacies, de acordo com Fernandes (2007, p.48):

refere-se a multiplas icnocenoses com composicdes icnotaxdmicas similares,
e que mostram associa¢des recorrentes em ambientes particulares. (FER-
NANDES, 2007, p.48).

Das diversas icnofacies que abrangem os ambientes continentais, mari-
nhos e a transicdo entre eles, temos as que séo associadas a invertebrados (com
ampla distribuicdo temporal) e aquelas que séo associadas a vertebrados (geralmente
mais restritivas a uma época ou periodo geolégico) (FERNANDES, 2007).

Icnofécies continentais geralmente possuem a presenca marcante de ic-
nitos de vertebrados, especialmente pegadas. As impressdes de pegadas sao os mol-
des (ou epirrelevo negativo) das plantas do pé, dedos e/ou garras de organismos. Os

sedimentos que virdo a recobrir essas pegadas sao chamados de contra-moldes (ou
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epirrelevo positivo) (Figura 3). Deformacdes no substrato que possam a vir ser pro-
vocadas por animais mais pesados, atingindo camadas mais inferiores dos sedimen-
tos, sédo chamadas de undertracks (subpegadas). (FERNANDES, 2007).

Figura 2 - Classificagao etoldgica dos icnofésseis proveniente da atividade de organismos e seus res-
pectivos produtos.

Asteriacites isp.
Fm. Inaja, Bacia de Ja-
tobéa

Cruziana isp.
Fm. Pimenteira.

ICNITO DE LOCOMOCAO

Phycosiphon incer-
tum,
Fm. Longa

Chondrites isp.,
Fm. Pimenteira

ICNITO DE ALIMENTACAO

Paleodictyon majus,

Eoceno da Espanha.

ICNITO DE CULTIVO

Fm. Rio Bonito / Pa-

Diplocraterion parale-
lermo.

llum

s

Celliforma rosellii,
Fm. Pinturas, Mio-
ceno, Argentina

Centrichnus
ICNITO DE PREDACAO ICNITO DE NIDIFICACAO

Fonte: Fernandes (2002).
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Figura 3 — Como ocorre a formacéo da pegada. (A) Pegada original. (B) deposicao de sedimentos so-
bre a pegada, formando o contra-molde. (C) Deformacédo do sedimento na camada inferior, formando
undertrack.

7777770/,

v A

Fonte: Fernandes (2007).

1.2 A Formacéao Botucatu

De acordo com Leonardi e Carvalho (2002), a Formacéo Botucatu € uma
das unidades geoldgicas mais importantes onde se encontram icnofésseis da América
Latina. Ela cobre grande parte da Bacia do Parand, se espalhando por mais de
1.300.000 km?2. Abrange os Estados de Sdo Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Goias, Minas Gerais e Rio Grande do Sul, além de serem encontradas unidades cro-
nologicamente correlacionadas no Uruguai, Paraguai e Namibia (Africa). A Fm. Botu-
catu é considerada a maior deposi¢éo arida continua do mundo, ou seja, 0 maior de-
serto que ja existiu no planeta, conhecido hoje como o paleodeserto Botucatu (Figura
4).

Na regido de Araraquara e de S&o Carlos (interior de Sao Paulo) encon-
tram-se os arenitos de topo da Formagéao Botucatu, ou seja, locais onde ocorrem areas
de afloramento do Arenito Botucatu (Figura 5), um dos maiores pontos de acesso a

diversidade de icnofdsseis desta unidade.
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Figura 4 — Paleodeserto Botucatu. (A) Provavelmente possuia aparéncia similar ao deserto do Saara
com suas grandes dunas edlicas. (B) Reconstituicao do paleodeserto Botucatu e sua fauna extinta.

Fontes: A, http://diferencial.tecnico.pt/2015/12/05/mega-projeto-de-energia-solar-no-deserto-do-
saaral/; B, ilustragé@o de Ariel Milani.

Figura 5 - Mapa da localizacéo de Araraquara e da area de afloramento do arenito Botucatu no Es-
tado de Sao Paulo, inserido na Bacia do Parana.
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Fonte: Fernandes (2005).

O paleodeserto Botucatu encontrava-se sobre o antigo continente
Gondwanico. Caracterizado por um extenso campo de dunas formado a partir do Ju-
rassico, ele mais tarde foi recoberto por uma das maiores atividades vulcanicas da

histéria do nosso planeta, representada hoje pela Formacdo Geral. Neste evento,
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ocorreu a ruptura do supercontinente Gondwana e a abertura do Oceano Atlantico
Sul.

A Formacéo Botucatu representa varios “subambientes de um grande
deserto climatico de aridez crescente, cuja existéncia se prolongou até a ocasido do
vulcanismo basaltico”. (FERNANDES, 2005, p. 30). Esse deserto tinha como maior
caracteristica o empilhamento de grandes a medianas dunas edlicas em um amplo
espaco, formando as paleodunas, com vales interdunais (TALBOT, 1985), muito simi-
lar aos desertos arenosos e quentes que existem hoje.

A silicificacao das dunas edlicas, o que acabou por preserva-las, “ocor-
reu devido a elevacao da temperatura da agua subterranea que, associada aos ele-
mentos vulcanicos (solugfes ionicamente carregadas), migrou a superficie por capi-
laridade ajudando a cimentar a areia”. (FERNANDES, 2005, p. 32).

As dunas se formaram ha algumas centenas de milhares de anos antes
do vulcanismo da Formacéo Serra Geral. Por isso, considera-se a idade dos derrames
vulcanicos para estimar a idade da Formagao Botucatu. Deste modo, o deserto teria
existido antes de 132 milhdes de anos (RENNE e outros, 1992).

A Formacéo Botucatu caracteriza-se por arenitos avermelhados com es-
tratificacdes cruzadas de grande porte. A cor marrom-avermelhada dos arenitos deve-
se ao fato de que seus “graos sao envolvidos por uma fina pelicula de éxido-hidréxido
de ferro e argila, precipitados de agua capilares e infiltragdo por aguas metedricas”
(FERNANDES, 2005).

A pedreira Sdo Bento (21°49°'03”S e 48°04'22”W), em Araraquara (Fi-
gura 6), apresenta uma seccao de uma grande duna com 20 metros de altura e 100
metros de comprimento, com uma média de inclinacao de 29° na dire¢cdo S-SW. Dessa
pedreira foram extraidas lajes de arenito para pavimentacdo de calcadas e revesti-
mento de paredes, 0 que permitiu que inimeras lajes contendo icnofdsseis pudessem
ser resgatadas. Atualmente, a pedreira encontra-se desativada. Porém, diversas pe-
dreiras na regido conhecida como jazido icnofossilifero do Ouro (LEONARDI; CAR-
VALHO, 2002) foram exploradas ao longo de décadas, possibilitando que icnitos das
lajes extraidas dessas pedreiras fossem descobertos.

Essa regido é de extrema relevancia historica desde que os primeiros
rastros de tetrapodes da América do Sul foram descobertos em S&o Carlos pelo en-
genheiro de minas Joviano A. A. Pacheco em 1911 (BUCK e outros, 2016).
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Conta-se que em 1976 um dos mais reconhecidos paleontélogos do
mundo, o padre italiano Giuseppe Leonardi (Figura 7), estava viajando no interior do
Estado de S&o Paulo quando uma subita e lancinante dor de dente o obrigou a fazer
uma parada na cidade de Araraquara. Ao andar pelas lajes de arenito utilizadas como
calcamento nas vias publicas do centro da cidade procurando por um dentista, depa-
rou-se com algo inusitado presente nessas lajes cor de rosa: marcas que nao haviam
sido feitas por acaso. Ficou tdo entusiasmado com sua descoberta que até esqueceu
de sua dor nos dentes! Ao analisar mais criteriosamente essas marcas/vestigios seu
palpite inicial foi confirmado: eram mesmo marcas impressas de pegadas isoladas e
trilhas de répteis (dinossauros) que habitaram a regido de Sao Carlos e Araraquara
no paleodeserto Botucatu, ha cerca de 135 milhdes de anos. Essas lajes haviam sido
extraidas de uma pedreira localizada na regido que possuia 0s Unicos registros de
dinossauros brasileiros do Periodo Cretaceo. Ao se encontrar com o prefeito de Ara-
raquara da época, explicar sua incrivel descoberta e solicitar a retirada das lajes das
calgadas que possuiam pegadas de dinossauros, foi ironizado pelo mesmo e teve seu
pedido negado. Nao se dando por satisfeito, 0 padre-cientista esperou a época do
Carnaval, quando a cidade inteira estava ocupada se divertindo, pegou uma picareta
e arrancou as lajes do calcamento, levando-as para o Departamento Nacional de Pro-
ducéo Mineral (DNPM), no Rio de Janeiro, que o guarda até hoje. A historia verdadeira
nao foi bem assim, como relata o préprio paleontdlogo Giuseppe Leonardi. Clara-
mente que essa histdria relatada acima trata-se de um “conto paleontolégico”...

Até 1987, Giuseppe Leonardi se dedicou solitariamente a coletar, recu-
perar e estudar as lajes com registros icnofossiliferos da Formacé&o Botucatu, quando
teve que retornar a Italia. Nos préximos 10 anos, mesmo com as pedreiras em funci-
onamento, poucas lajes foram salvaguardadas por pesquisadores e seus estudantes
guando passavam por Araraguara em excursfes eventuais. Entre 1997 e 2006, os
pesquisadores Marcelo Adorna Fernandes e Luciana Bueno dos Reis Fernandes, ao
estabelecerem residéncia em Araraquara, coletaram uma significativa quantidade de
lajes ao fazerem visitas semanais a Pedreira de S&o Bento, localizada nos arredores
da cidade de Araraquara. Na maioria das vezes, encontravam as lajes agrupadas em
lotes retiradas do seu contexto estratigrafico original, prontas para serem comerciali-
zadas (essas lajes eram guardadas na residéncia do casal, Figura 8). Atualmente,
essas lajes estao depositadas no Laboratoério de Paleoecologia e Paleoicnologia (LPP)

do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva da Universidade Federal de Sao
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Carlos (DEBE/UFSCar). No Museu de Argqueologia e Paleontologia de Araraquara
(MAPA) também ha lajes coletadas pelos pesquisadores acima. Algumas lajes foram
doadas para museus e pesquisadores. E vérias lajes se encontram em exposi¢cao ao
publico em geral no setor de Icnofésseis da exposigdo de longa duragdo “Paleo-
Mundo” do Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”, considerada a
maior exposicao de icnofésseis do Brasil aberta ao publico. Em meados de 2006, a

Pedreira Sao Bento encerrou suas atividades.

Figura 6 - Pedreira S0 Bento, em Araraquara (SP), onde afloram os arenitos da Formacao Botucatu.

Fotos: Luciana Bueno dosReis Fernandes.
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Figura 7 - Padre e paleontélogo italiano Giuseppe Leonardi.
p g \ pp

Fonte: http://crendiospadre.blogspot.com.br/2014_020l_archive.html

Figura 8 — Armazenamento em residéncia das lajes de arenito contendo icnofésseis antes de serem
depositadas no LPP.

Fonte: Alice Devoto.
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Na Pedreira S&o Bento, o arenito silicificado possui textura fina, sem sei-
X0s, com graos selecionados, com cor variando de branco e amarelo a avermelhado
e arroxeado, mais comumente encontrado réseo. Parte desta coloracdo ocorre porque
particulas ferromagnesianas, transportadas pelo vento, depositaram-se sobre as
areias do paleodeserto. (FERNANDES, 2005).

Na porcéo do paleodeserto representada atualmente pela pedreira S&o
Bento “haveria uma regido mais umida na base e menos umida no topo da paleodu-
nas. Esse teor de umidade poderia ser mais ou menos intenso dependendo das con-
dicdes de sazonalidade.” (FERNANDES, 2005, p. 176). Haveria a presenca de um
lencol fredtico alto na duna, que tornava mais rapida a preservacao das pegadas na
regido da frente da duna, a de desmoronamento (foreset). Assim, a regido interdunas
era umida, “possibilitando a existéncia de lagoas efémeras com o estabelecimento
temporario da biota” (FERNANDES, 2005, p. 167). De acordo com Buck e outros
(2016), a regido de Araraquara poderia estar localizada na fronteira do deserto. A pre-
senca de umidade e agua disponiveis durante a deposicao sao registradas pela abun-
dante icnofauna e diversas estruturas nao biogénicas, como impressoes de gotas de
chuva, por exemplo (BUCK e outros, 2016).

Sao encontrados diversos icnofésseis na Formacao Botucatu, mas pou-
cos somatofdsseis (fosseis corporais). A umidade existente no paleodeserto ndo era
suficiente para fossilizar os corpos dos animais que la morriam. Além disso, os restos
desses animais acabavam sendo destruidos em raz&o do clima arido, da agéo erosiva
dos ventos e dos gréos de areia.

De acordo com Fernandes (2005),

No paleodeserto Botucatu coexistiram mamiferos de pequeno a médio porte,
dinossauros Theropoda (carnivoros de pequeno a médio porte), dinossauros
Ornithopoda (herbivoros de médio a grande porte), além de invertebrados
como besouros e aracnideos. Essas ocorréncias sugerem uma relagéo pale-
oecolégica bem diversificada, com organismos detritivoros e coprofagicos,
como besouros; escorpides que se alimentariam desses besouros; mamife-
ros que poderiam se alimentar de besouros e escorpifes; dinossauros herbi-
VOros que pastariam as margens das pequenas lagoas formadas em periodos
de maior umidade; dinossauros carnivoros de pequeno porte que poderiam
se alimentar dos pequenos mamiferos; até carnossauros de topo das cadeias
alimentares. (FERNANDES, 2005, p. 181-182).

Essa diversidade faunistica (mamiferos, dinossauros herbivoros e carni-

voros e invertebrados) e sua relacdo paleoecoldgica (Figura 9) foi preservada por
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meio do comportamento desses animais, ou seja, principalmente por pegadas, que
poderiam ser diferentes em um mesmo grupo, ou até mesmo no mesmo animal, de-
pendendo de como eles caminhavam (correndo, andando ou pulando) e a dire¢ao que
seguiam (subindo, descendo ou caminhando lateralmente pela duna do paleodeserto).
Pegadas de saurépodes (dinossauros de pescoco longo) ndo foram encontradas até
0 momento, o que justificaria a aridez do ambiente com escassez de alimento (LEO-
NARDI, 1991).

Figura 9 - Possiveis interacdes troficas entre grupos registrados por seus vestigios para a Formacao
Botucatu. (1) Besouro, (2) Ornitépode, (3) Aranha, (4) Escorpiado, (5) Mamifero, (6) Terépode.

Fonte: Buck e outros (2016).

1.3 A Paleontologia e as Exposicdes

Os fosseis, na Grécia antiga, eram considerados pelos fil6sofos classi-
cos Senofane de Colofone e Empédocles de Agrigento como sendo restos de um pas-
sado diferente dos seres de hoje. Platdo defendia a visao plastica desses vestigios, o
qual acreditava que os fosseis eram “figuras esculpidas” na terra de organismos que

ndo deram certo na sua formacgdo. Para Aristoteles, numa visdo formativa, fosseis
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eram estruturas formadas nas rochas “que cresceram a partir de sementes originadas
da geracéo espontanea”. Essa ideia de Aristételes permaneceu até mesmo quando
Leonardo da Vinci, no século XV, afirmou que os fésseis teriam origem a partir da
matéria organica. Foi Georgius Agricola, contemporaneo de da Vinci, o primeiro a in-
troduzir o termo “féssil”, apesar de ser utilizado tanto para vestigios organicos petrifi-
cados como para os minerais (VIEIRA e outros, 2007).

Concomitante a esse periodo, em homenagem ao mouseion de Alexan-
dria (Figura 10A), local de cole¢des de textos e de discussdes e estudos de estudio-
S0s, comecou a ser utilizada a palavra museu para cole¢cfes que, na época do Renas-
cimento, simbolizavam riqueza e poder, além de refletir o desejo de reis e imperadores
de preservar sua gloria a prosperidade. Além disso, nessa época, com a busca pela
racionalidade, surgiu o pensamento cientifico. Assim, os fendmenos naturais passa-
ram a ter uma visao desvinculada da Igreja, iniciando-se os primeiros estudos da his-
téria natural. Deste modo, da unido dessas ideias surgiram as primeiras cole¢des par-
ticulares que continham iniUmeros objetos variados. Os “gabinetes de curiosidades”
(Figura 10B) possuiam desde antiguidades classicas a curiosidades naturais, valori-
zando o peculiar e o raro, muito em razéo das viagens maritimas exploratorias a partir
da Europa no século XV, com o descobrimento de “novas terras” e seus espécimes
exoticos que passaram a compor essas colecdes (VIEIRA e outros, 2007).

A partir do século XVII e no lluminismo, esses gabinetes passaram a
apresentar um carater mais cientifico, metddico e especializado, dedicados a historia
e exaltacdo da natureza, tornando-os locais de pesquisa e de conhecimento. Alguns
deles tiveram a colecdo aberta ao publico (apesar deste ser restrito a elite académica
e intelectual da época) e assim teve inicio a divulgacéo do saber e a utilizacao desses
espacos para 0 ensino, ou seja, 0 museu moderno e a consolidacdo dos museus de
histéria natural, portanto, como centros de producdo de conhecimento e difusdo da
cultura cientifica no século XIX (VIEIRA e outros, 2007; ELIAS, 2015).

O primeiro museu moderno, Ashmolean Museum (1683), foi criado a par-
tir da doacéo da colecdo do gabinete de curiosidades do antiquario Elias Ashmole a
Universidade de Oxford. O Museu Britanico (1759), por sua vez, originou-se da com-
pra de uma colecdo. Nesse periodo, William Smith (Inglaterra) e Georges Cuvier
(Franca) fundamentaram com seus trabalhos a ciéncia dos fosseis. Em 1822, Henri
Marie Ducrotay de Blainville, discipulo de Cuvier, cunhou o termo “Paleontologia”, pas-

sando o estudo de fésseis a ser reconhecido como disciplina cientifica. Diversos itens
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fésseis encontrados ao redor do mundo estavam em exibicdo e eram estudados nos
primeiros museus (VIEIRA e outros, 2007).

Figura 10 — (A) Mouseion de Alexandria. (B) Gabinetes de curiosidades.
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O primeiro museu de histéria natural do Brasil foi criado em 1794, no Rio
de Janeiro e tinha como principal funcéo fornecer produtos naturais para museus por-
tugueses. Em 1818 foi criado o Museu Real (hoje, Museu Nacional do Rio de Janeiro,
Figura 11), a principio com caréater enciclopédico e universal. Ao longo do século XIX,
assim como em outros museus, passou a ser mais especializado e institucionalizou
as Ciéncias Naturais (e, consequentemente, a paleontologia) onde, além de armaze-
nar as colecoes, tinha como propdsito o estudo das mesmas e o intercambio dessas
colecdes, de pesquisadores e de conhecimentos.

Figura 11 — Fachada do Museu Nacional do Rio de Janeiro (Palacio Imperial de Sao Cristovao), an-
tigo Museu Real do Rio de Janeiro.
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Fonte: http://www.revistahcsm.coc.fiocruz.br

Duas disputas ideoldgicas surgidas com a fundacao do Museu de Histé-
ria Natural de Londres no final de século XIX foram importantes para a perspectiva
das exposi¢coes em museus. Uma delas foi a de Sir Richard Owen, a de um museu
enciclopédico, com um enorme acervo a ser exibido e apreciado, num local conside-

rado como uma imponente catedral da ciéncia (THACKRAY e PRESS? citado por

STHACKRAY, J.; PRESS, B. 2001. The Natural History Museum: Nature's Treasurehouse. London:
The Natural History Museum, 144p.

4YANNI, C. 2005. Nature's Museums: Victorian Science and the Architecture of Display. New
York: Princeton Architectural Press, 199p.
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ELIAS, 2015). A outra ideologia era a de Thomas Henry Huxley, defendendo a pes-
quisa e a vertente cientifica da instituicdo e a educacédo na organizacdo do acervo,
propondo “exposi¢cdes mais didaticas e exploratérias, estruturadas por um numero
menor de objetos e amparadas pela abundancia de recursos de apoio, tais como le-
gendas, imagens e diagramas” (YANNI* citado por ELIAS, 2015, p. 41).

Figura 12 — Palacio de Cristal, em Londres, local onde ocorreu a primeira grande exposi¢ao de dinos-

7
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Foi Owen, em 1842, a primeira pessoa a descrever um grupo de répteis
gigantes até entdo desconhecido, dando a eles o nome de “Dinosauria”. Foi ele tam-
bém o diretor cientifico da primeira grande exposicao de dinossauros aberta ao pu-
blico, em 1854, no Palacio de Cristal (Figuras 12A e B), em Londres, com as primeiras
esculturas de dinossauros do mundo com modelos projetados e esculpidos por Ben-
jamin Waterhouse Hawkins (Figura 13).

Nos museus de historia natural do Brasil uma grande dificuldade encon-
trada (e que continua presente) era a falta de material para completar as colec¢des.
Isso ocorreu (e ainda ocorre) ndo pela auséncia de localidades ou de profissionais
para realizar a coleta, mas pela falta de recursos e pela dificuldade de vigilancia nas
nossas fronteiras e protecdo do acesso ao campo, culminando numa grande extragao
de fosseis realizada por instituicdes estrangeiras. Essa cultura colonial, que vem
desde a descoberta do Brasil e o processo de exploracdo das nossas riquezas natu-
rais, prevalece até hoje (ELIAS, 2015).

Figura 13 - Primeiras esculturas de dinossauros do mundo elaboradas por Benjamin Waterhouse
Hawkins.
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Quadro 1 — InstituicBes brasileiras com acervos paleontolégicos visitaveis.

Rio Branco

Belém

Salvador

Crato

Fortaleza
ltapipoca

Jardim

Santana do
Cariri

Sobral
Recife
Mossoré

Aracaju

Campo
Grande

Rio de Ja-
neiro

Belo Hori-
zonte

Ouro Preto
Peir6polis

Monte Alto

Rio Claro

Sao Carlos

Sao Paulo

Taubaté

Porto Ale-
gre

Santa Maria

Sao Leo-
poldo

Mafra

Laboratério de Pesquisas Pa-
leontolégicas da UFAC
Museu Paraense Emilio Go-
eldi

Museu Geoldgico da Bahia

Escritério Regional do Crato
da Superintendéncia do
DNPM

Museu do Ceara

Museu de Pré-Histéria de Ita-
pipoca

Museu de Ciéncias Naturais e
de Histéria Barra do Jardim
Museu de Paleontologia da
URCA em Santana do Cariri

Museu Dom José

Departamento de Geologia da
UFPe

Museu de Paleontologia Pro-
fessor Vingt-un-Rosado
Fundacg&o Paleontol6gica
Phoenix

Museu das Culturas Dom
Bosco

Museu de Ciéncias da Terra

Museu da Geodiversidade
Museu Nacional

Museu de Ciéncias Naturais
da PUCMG

Museu de Histéria Natural e
Jardim Botanico da UFMG

Museu da Ciéncia e Técnica
Museu dos Dinossauros

Museu de Paleontologia de
Monte Alto

Museu de Paleontologia e Es-
tratigrafia Prof. Dr. Paulo Mil-
ton Barbosa Landim

Museu de Historia Natural
Prof. Dr. Mario Tolentino
Museu de Geociéncias da
USP

Museu de Historia Natural de
Taubaté

Museu de Ciéncias Naturais
da FZBRS

Museu de Ciéncias e Tecnolo-
gia da PUCRS

Museu Histdrico e Cultural Vi-
cente Pallotti

Museu e Centro de Informa-
¢Oes Geoldgicas

Museu da Terra e da Vida
(CENPALEOQ)

Fonte: Modificado de Passaro, Hessel e Neto (2014).

1983

1866

1975

1986

1932

2005

2001

1985

1951

1959

1988

1999

1951

1930
2009

1818

1983

1968

1884
1989

1992

1992

1995

1934

2004

1974

1967

1935

1981

1997

5 mil

4 mil

1,4
mil

4 mil
120

5 mil
400
10 mil
702

8 mil
1209

38,5

3.681

200
mil
10 mil

60 mil

400
200

2 mil
4 mil
1,3
mil
19 mil
1,2
mil
16 mil

300

10.10
6

7,4
mil
20
mil;
(150)
7.155

8 mil

Vertebrados e moluscos

Invertebrados, vertebrados,
plantas e microfésseis

Mamiferos
Peixes, vegetais e artropo-
des

Peixes, pterossauros, tarta-
rugas e artrépodes

Mamiferos

Peixes

Peixes e artr6podes
Mamiferos e icnofésseis

Invertebrados e icnofésseis
Equinoides, moluscos e co-
rais

Invertebrados, vertebrados,
plantas e icnofésseis

Peixes, mesosaurideos e
outros

Varios
Vérios

Invertebrados

Mamiferos
Mamiferos

Invertebrados

Dinossauros

Dinossauros, tartarugas,
crocodilomorfos, bivalvios e
icnofésseis

Vegetais, invertebrados,
vertebrados e oriundos de
apreensao

Icnofésseis
Vérios

Répteis e outros

Vertebrados, invertebrados
e vegetais

Vertebrados, invertebrados
e plantas

Vérios; (vertebrados)

Vegetais, invertebrados, ic-
nofésseis e vertebrados
Invertebrados, peixes, icno-
fésseis e plantas

Reglao Amazonica;

Bacias Amazodnicas

Bahia

Bacia do Araripe

Bacia do Araripe
Ceara
Bacia do Araripe

Cretaceo

Vale do Aracad, Ce-
ara

Bacias do Nordeste

Bacia Potiguar

Bacias Sergipe, Ca-
mamu e europeias

Brasil, Italia, EUA e
Inglaterra

Bacias Brasileiras

Bacias do Nordeste
Bacias brasileiras e
EUA, Canadéa e Por-
tugal

BA e cavernas de
MG

Bahia e MG

Brasil, Europa e Ja-
péao

Minas Gerais

Bacia do Parana

Bacias Brasileiras

Bacia do Parana

Bacias Brasileiras

Bacia de Taubaté e
Bacias brasileiras e
estrangeiras

Bacia do Parana
Bacia do Parana RS
Vérios; (Bacia do Pa-
rand)

Bacia do Parana e
Antartica

Bacia do Parana

27

Mio Plio-
ceno

Diversas

Pleistoceno
Cretaceo

Cretaceo
Pleistoceno

Cretaceo

Bacia do
Araripe

Pleistoceno
e Siluriano

Cretaceo e
Devoniano

Cretaceo

Cretaceo

Diversas

Diversas

Diversas

Diversas

Pleistoceno
Pleistoceno

Diversas

Cretaceo

Cretaceo

Diversas

Mesozoico
Diversas

Cretaceo e
outros

Tridssico
Diversas

Diversas;
(Triassico)

Diversas

Paleozoico



28

Em relacdo aos museus com acervos paleontoldgicos existentes no Bra-
sil, Passaro, Hessel e Neto (2014) listaram trinta instituicbes que além de possuirem
um rico acervo, sdo abertos ao publico em geral (Quadro 1). Colecdes de instituicdes
académicas ndo abertas ao publico, parques a céu aberto, colecbes predominante-
mente didaticas, acervos com uma centena de macrofésseis ndo foram incluidas
nessa lista. Sendo assim, inUmeros acervos da paleontologia brasileira foram exclui-
dos dessa listagem. Em seu site, a Sociedade Brasileira de Paleontologia mantém
uma listagem de museus de paleontologia existentes no Brasil, mas esta defasada.

Pelo fato da paleontologia ser uma ciéncia multidisciplinar, ela pode se
relacionar ao dia a dia das pessoas de maneiras diferentes: no contexto escolar com
sua educacao formal em ciéncias, biologia, geografia e histéria, por exemplo; no con-
texto das midias, ou seja, nos filmes, documentérios, publicacdes de divulgacao cien-
tifica, revistas, blogs de paleontologia, matérias em telejornais, revistas e livros infan-
tis; nos contextos politico e econdmico, como a exploracdo de combustiveis fésseis e
0 comércio de fosseis.

Utilizar os fésseis como parte da identidade local e que eles sejam en-
tendidos como um patrimdnio natural e historico a ser preservado também € uma mis-
sdo dos museus. Para isso, em suas exposi¢cdes, 0s museus podem trabalhar com a
Paleontologia sob a perspectiva de Educacédo Patrimonial, de modo que se aprenda a
partir do registro féssil, principalmente se este possuir enfoque regional.

De acordo com Horta, Grunberg e Monteiro (1999), a ideia basica da
Educacao Patrimonial € fazer com que as pessoas tenham uma experiéncia direta
com 0s objetos culturais, em um processo permanente de descoberta e reflexao, e
que estes objetos sejam fontes primarias de informacdes e que funcionem como ins-
trumentos de ensino, cuja exploracéo, observacéo e questionamentos possam ser tra-
duzidos em conceitos e conhecimentos. Deste modo, de acordo com o0s autores, 0
observador pode fazer a leitura do mundo em sua volta de maneira mais critica. Assim,
concluem que a Educacao Patrimonial fez parte de um processo de sensibilizacdo da
populacao para a valorizac&do de suas raizes e de seu patrimdnio cultural. A partir do
momento em que possui conhecimento acerca de determinado objeto cultural, pode
ocorrer a apropriagcao de seus valores, contribuindo para a conscientizagao sobre a
importancia de sua protecdo. (HORTA; GRUNBERG; MONTEIRO, 1999).

A Educacéao Patrimonial, quando aplicada em exposicdes abertas ao pu-

blico dos acervos de Paleontologia das instituicdes, € uma opgdo para que as pessoas
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tenham um contato com os fosseis e que, a partir deles, possam construir seus co-
nhecimentos com um olhar diferenciado, refletindo sobre os significados do que |hes
é apresentado. Além dos conceitos e questdes cientificas que permeiam o estudo dos
fésseis, podem ser fornecidos subsidios para a identificacdo dos fésseis como patri-
monio natural a ser preservado. Deste modo, pode-se promover a popularizacdo da
paleontologia, principalmente se esta ocorrer em nivel regional. Essa é uma das cha-

ves para que se possa desenvolver uma sociedade cientificamente alfabetizada.
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1.4 Questdes de pesquisa e objetivos gerais

Os objetivos elencados a seguir foram propostos a fim de se responder
as seguintes questdes de pesquisa:

A. Qual é o histérico do Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”
(MCMT)?

B. O que pode ser feito para aprimorar o tema “icnofosseis” da exposi¢cao “No
Tempo do Dinossauros” do MCMT e deixa-la mais adequada as necessidades

do museu e de seus visitantes?

C. Sabemos que nas calcadas de lajes de arenito existentes no Parque Zooldgico
de S&o Paulo hé icnofésseis ndo identificados. Quais seriam e como poderia-

mos fazer a divulgacdo desses icnofésseis junto aos visitantes do Parque?

Portanto, o presente trabalho teve por objetivos gerais:

A. Resgatar fatos histéricos e construir o histérico do Museu da Ciéncia de Sao

Carlos “Prof. Mario Tolentino”;

B. Reestruturar a exposicédo de paleontologia existente no MCMT, criar um setor
com o tema “icnofésseis” e desenvolver a documentacdo museoldgica para es-

ses objetos;

C. Localizar, identificar os icnofésseis existentes no Parque Zoologico de S&o

Paulo e propor uma exposi¢cao sobre este tema no proprio Parque.
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1.5 Estrutura e organizacéao da dissertacao

Na Introducédo desta dissertacao fizemos uma breve apresentacdo da
revisdo da literatura sobre os dois eixos principais deste trabalho, icnofésseis e expo-
sicOes de paleontologia. Em seguida, apresentamos as questdes de pesquisa e quais
0s objetivos gerais propostos.

Os resultados e discussao serdo apresentados a seguir em forma de
artigos.

No Capitulo 2, retrata-se o histérico do Museu da Ciéncia de Sao Carlos
“Prof. Mario Tolentino” (MCMT). O Capitulo 3 apresenta o resultado do trabalho de-
senvolvido na elaboracdo da documentacdo museoldgica dos objetos paleontoldgicos
existentes no MCMT. No Capitulo 4 mostramos a laborag&o das etapas para a imple-
mentacado da nova expografia do setor de icnofésseis da exposicdo de paleontologia
do MCMT. No Capitulo 5 propde-se uma exposicdo a céu aberto na area visitavel da
Fundacdo Parque Zooldgico de Sao Paulo sobre os icnofosseis existentes em suas
calgcadas, complementado por uma revisédo narrativa da literatura com um breve his-
térico da Fundacdo, incluido no Apéndice.

No Capitulo 6, por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais e, na

sequéncia, listadas as referéncias bibliogréaficas utilizadas no corpo deste trabalho.
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2. 0 MUSEU DA CIENCIA DE SAO CARLOS “PROF. MARIO TOLENTINO”

Introducéo

Apesar do Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”
(MCMT) ter completado cinco anos de existéncia em 2017, ndo consta na literatura o
histérico que remonte desde sua concepc¢do até seu funcionamento nos dias atuais.
Assim, neste trabalho objetivou-se resgatar e construir o histérico do MCMT. Para tal,
foi feito um levantamento de leis e de documentos da Camara Municipal de Sao Car-
los, de referencial tedrico sobre a historia da cidade de Séo Carlos e de seus espacos,
e em especial foram considerados relatos da experiéncia das pessoas que no MCMT
trabalham.

A historia do MCMT

O Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino” (MCMT) (Fi-
gura 14) localiza-se na regido central da cidade de Séo Carlos (SP), no subsolo da
Praca Coronel Salles (Praca dos Pombos), com uma infraestrutura distribuida em uma
area total de 2.200 m?, tutelado pela Secretaria Municipal de Educacéo da cidade
(Figura 15).

Em linhas gerais, O MCMT € um centro interativo de ciéncias que dispo-
nibiliza variados tipos de informacdes sobre as diversas areas que as englobam para
estudantes e educadores de todos os niveis de ensino e ao publico em geral. Para
suas duas exposicoes de longa duracdo possui um acervo com mais de 130 experi-
mentos cientificos interativos de fisica que sao contextualizados ao cotidiano das pes-
soas além da exposicao sobre paleontologia com enfoque na valorizacao do patrimé-
nio paleontolégico de Sdo Carlos e regido. Conta também com exposicdes de curta

duracdo e itinerantes que sao apresentadas ao publico ao longo do ano.
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Figura 14 - Fachada do Museu da Ciéncia "Prof. Mario Tolentino".

Foto: Thais Cardoso.

Figura 15 - Localizagdo do MCMT na regido central de Sao Carlos (SP).W
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A Praca Coronel Salles, onde se localiza o MCMT, possui importancia
historia relevante para a cidade. De acordo com o histérico realizado pela Fundacgéo
Pro-Memoria de Sao Carlos (2014), inicialmente a praga foi criada como Largo Muni-
cipal em 1883 porque no local haviam diferentes prédios publicos (Figura 16): o “The-
atro Sao Carlos” (Figura 17) (que foi adaptado para uma sala de cinema, o Cine Séo
Carlos, demolido na década de 1970 devido a um projeto de remodelacéo da praca),
um casardo para abrigar a Camara, o Férum e a Cadeia da cidade. A principio esse
espaco era denominado Largo Municipal e foi posteriormente recortado pelas vias que
constituem o quadrilatero formado pela Avenida Sao Carlos, Ruas Major José Inacio,
Sete de Setembro e Dona Alexandrina (GOMES, 2014).

Figura 16 - Praga Coronel Salles, 1940.

Em 1900, com a transferéncia do Férum e da Cadeia para um novo pré-

dio, no casardo passou apenas a existir a Camara Municipal. No ano seguinte, 0

“Grupo Escolar Coronel Paulino Carlos” foi edificado na Praga, época em que o autor
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de “Os Sertdes”, Euclides da Cunha, residia na cidade e acompanhava a sua constru-
cdo como engenheiro do Estado. Por isso a denominagédo do prédio como Edificio
Euclides da Cunha, em 1960, em homenagem ao brilhante autor (GOMES, 2014).

Figura 17 - Antigo "Theatro S&o Carlos" localizado na Praca Coronel Salles, demolido na década de
1970.

'

Por vinte anos a Camara permaneceu no casarao até que, em 1921, foi
transferida para o Palacete Conde do Pinhal (adquirido pelo municipio neste periodo
e onde instalou-se a Prefeitura da cidade na década de 1990 e, em seguida, a Secre-
taria Municipal de Educacao. Atualmente, o prédio encontra-se fechado porque ne-
cessita de reformas estruturais). O casardo, entdo passou a ter diversos usos (como
escola noturna e alojamento de recrutas do Tiro de Guerra) até que em 1926 foi de-
molido e, em 1939, no seu local foi construida uma pérgola.

Em 1952, o prédio onde era o Forum e a Cadeia voltou a receber a Ca-
mara Municipal, que permanece neste local até hoje (Figura 18).
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Figura 18 - Prédio da atual Camara Municipal que ja abrigou o F6rum e a cadeia até 1952.

A Praca Coronel Salles passou por inumeras reformas e remodelacdes.
A maior ocorreu em 1990 quando a praca foi elevada por meio da suspensao de uma
laje, dando a ele um aspecto de praca seca como € conhecida hoje. Deste modo, foi
construida uma garagem em seu subsolo, juntamente com a “Casa do Trabalhador” e
um banheiro publico. Em 2008 foi iniciado o ultimo processo de revitalizacao: foi refeita
a antiga rua do Teatro que dava acesso a Escola Estadual Paulino Carlos, que havia
sido desfeita na ultima reforma, juntamente com a demolicdo do Cine Séo Carlos, fo-
ram removidas algumas escadas e em seus lugares foram construidas rampas para
uma circulacdo mais fluida. As pedras portuguesas amarelas (arenito) que formavam
0 piso da praca foram substituidas por pedras portuguesas brancas (dolomita) e todo
0 espaco do subsolo comecou a ser adaptado (Figura 19) para a instalacdo do Museu
da Ciéncia da cidade (GOMES, 2014).

Atualmente, o espaco da Praca dos Pombos, nome informal também
atribuido a praca, € uma area comumente utilizada para atos publicos e eventos cul-
turais da cidade.

Em 2007, por meio da Lei n°®14.186, foi criado o Galpdo da Ciéncia de
Séo Carlos a ser instalado no prédio na Rua Roberto Simonsen, na Vila Pelicano,
onde hoje se localiza o “Poupatempo”. Contudo, pouco tempo depois, em 10 de outu-
bro de 2008 foi sancionada e promulgada a Lei n° 14.616, que alterou o dispositivo

da Lei Municipal n°. 14.186, de 22 de agosto de 2007, criando o Museu da Ciéncia de
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Séo Carlos “Prof. Mario Tolentino”, a ser instalado no prédio localizado no subsolo da

Praca Coronel Salles, na regido central da cidade.

Figura 19 - Subsolo da Praca Coronel Salles em 2007. (A) Vista lateral da antiga Casa do Trabalha-
dor. (B) Entrada da antiga garagem do subsolo. (C) e (D) interior da antiga garagem no subsolo.
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Fotos: Marcelo Suzuki.

Méario Tolentino (Figura 20) foi homenageado com seu nome atribuido
ao MCMT por sua valiosa contribuicéo a ciéncia e educacédo em Sao Carlos.

Nascido em 1915 e sepultado em 2004, foi professor de Quimica na Es-
cola Normal de S&do Carlos (hoje Escola Estadual Alvaro Gui&o), no Ginasio Dioce-
sano (hoje conhecido como Diocesano La Salle) e no Colégio Anglo; foi professor de
Quimica e Tecnologia de Industrias Rurais, encarregado do Posto de Meteorologia e
assistente do diretor na Escola Profissional Agricola e Industrial de Espirito Santo do
Pinhal (hoje Etec Dr. Carolino da Motta e Silva); foi diretor técnico e encarregado da

organizacéo e controle de producédo do curtume Sao Paulo; foi professor honorario da
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Escola de Engenharia da Universidade de Sdo Paulo, professor titular do Departa-
mento de Quimica da Universidade Federal de S&do Carlos e o primeiro a receber o
titulo de Doutor “Honoris Causa” por esta universidade, além de ter ocupado diversos
cargos de chefia; foi professor no curso de pés-graduacédo da Faculdade de Odonto-
logia da UNESP de Araraquara, além de ter sido professor laureado pela UNESCO,
vereador da Camara Municipal de S&o Carlos de 1960 a 1963 e candidato a prefeito
de S&o Carlos em 1963 (SAO PAULO, 2005).

Figura 20 - Professor Mario Tolentino.

Fonte: Acervo APH-FPMSC.

Foi com o resultado dos seus trabalhos encaminhados ao Servigo de
Meteorologia da Agricultura, com sinopses climatolégicas mensais sobre a cidade de
Sao Carlos, que a mesma recebeu o titulo de “Cidade do Clima”. Teve estudos publi-
cados em geologia, morfometria, propriedades tecnolégicas dos arenitos de Botucatu
e estudos estatisticos em populacao féssil, entre outros, todos no ambito da regidao de
Séo Carlos.

Sua vida magbnica também foi muito importante. Ingressou na Loja Ma-
¢bnica “Eterno Segredo” em 1935 e, em 1971, foi elevado ao grau 33, maior grau na
escalada hierarquica da maconaria. Em 1999 recebeu o Titulo de “Grande Benemérito
do grande oriente Paulista”, titulo criado especialmente para homenagea-lo.

Em 2005, o projeto de Lei n°. 546 deu a denominagao “Mario Tolentino”
ao viaduto localizado no km 228 (norte) da Rodovia Washington Luiz (SP 310) no

Municipio de Séo Carlos. Leva também o seu home o “Museu de Histéria Natural Prof.
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Dr. Mario Tolentino”, hoje o atual Laboratorio de Paleoecologia e Paleoicnologia do
DEBE/UFSCar); um auditorio localizado no Departamento de Quimica da UFSCar; o
Passeio Mario Tolentino (que faz parte do complexo viario que liga a UFSCar e o
Hospital-Escola ao novo trevo de acesso construido pela concessionaria Triangulo do
Sol, na rodovia Washington Luis, entrada para a universidade, no km 235 em Séao
Carlos); e a Loja Macdnica Mestre Mario Tolentino (fundada em 2014 e localizada na
Rua Major José Inécio, préxima a Praca Coronel Salles).

Mais recentemente, em julho de 2015, durante a abertura da 672 Reu-
nido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia, o professor e cien-
tista Mario Tolentino foi homenageado por ter uma participacdo muito importante na
construcéo dos alicerces da Ciéncia no Brasil. Nesse mesmo periodo ex-alunos, ami-
gos e familiares do professor fizeram uma homenagem pdstuma pelo seu centenério

de nascimento no Museu da Ciéncia de Sao Carlos.

Em meados de 2010 a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Sus-
tentavel, Ciéncia e Tecnologia (SMDSCT) da cidade de S&o Carlos — SP adquiriu 129
experimentos interativos de ciéncias, especialmente da area de fisica, da empresa
Tecnorama Brinquedos Educativos Ltda. (localizada em Aguas de Lindoia — SP), ide-
alizados e criados pelo engenheiro mecéanico Dalton Gomes de Mello, com recursos
federais do Ministério de Ciéncia e Tecnologia que somaram em torno de R$ 630 mil.

Nesta mesma época, a Prefeitura Municipal de S&o Carlos arcou com o
inicio da reforma e adequacédo da antiga garagem existente no subsolo da Praca Co-
ronel Salles (Figura 19), com 2.200 m?, edificando parte da infraestrutura basica ne-
cessaria para a implementacdo de um museu de ciéncias: hall, corredor lateral do hall,
saldo amplo para os experimentos de fisica, salas, refeitério, cozinha e auditério.

O projeto do museu ficou temporariamente suspenso até que, em feve-
reiro de 2012, ele passou a ser de responsabilidade da Secretaria Municipal de Edu-
cacdo de Séao Carlos (SME), com a intencdo de torna-lo uma unidade educacional.
Foi nomeado, entdo, Paulo Roberto Milanez, professor concursado municipal do 1°
ciclo do ensino fundamental, como seu coordenador.

De fevereiro a abril de 2012 foram realizadas diversas obras comple-
mentares de infraestrutura para que fosse possivel a inauguracdo do Museu, tais
como: adequacao do hall com recepcéo para acolhimento dos visitantes e do corredor

lateral do hall com espagos para exposi¢cdes temporarias/itinerantes; adequacao das
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salas para as fungcbes de coordenacédo; sala de manutencéo, sala das/os educado-
ras/es, almoxarifado, reservas técnicas e sala multimidia; limpeza e impermeabiliza-
cdo do piso; instalacdo da iluminacdo e adequacdo da rede elétrica; instalacdo de
equipamentos de seguranca e combate a incéndios; reformas de alvenarias, madeiras
e equipamentos de hidraulica; pintura do prédio; montagem do auditorio (com 53 pol-
tronas, dois espacos destinados a cadeirantes podendo expandir o nimero de lugares
com bancos extras para até 100 pessoas confortavelmente sentadas); instalacdo do
sistema de som, de equipamentos de informatica e de audio visual, além de ter sido
feita a demarcacéo do piso, a compra de méveis e bebedouros e a instalacao de ban-
cos e mesas (Figura 21). As diversas salas também foram equipadas. A contrapartida

municipal somou, ao todo, R$ 210 mil.

Fotos: Autora.

Neste mesmo periodo, a SME realizou um chamamento interno para que
as/os docentes efetivas/os da rede municipal de ensino atuassem como educado-

ras/es no Museu. O chamamento baseou-se em andlise de curriculo de atividades
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diversas desenvolvidas destas/es docentes na area de ciéncias e correlatas. Ao todo,
dezenove educadoras e um educador foram selecionadas/os para trabalharem 10 ho-
ras semanais nas atividades de monitoria nas visitagdes ao Museu como aditamento
de contrato, em horario contrario ao trabalhado como docente em sala de aula. As
turmas eram divididas de terca e quinta (uma turma de manha e uma turma a tarde) e
de quarta e sexta (também composta por uma turma de manha e uma a tarde). Cada
turma era composta por cinco educadoras/es.

Com a necessidade de recursos pessoais no Museu, a SMDSCT dispo-
nibilizou duas estagiarias do curso de Turismo para também trabalharem com o aten-
dimento aos visitantes do Museu durante a semana e mais trés estagiarios para atu-
arem na monitoria aos sdbados a tarde.

Em 10 de abril de 2012 entrou em vigor o Decreto n°. 143 que dispos
sobre a criacdo do comité gestor do Museu com o objetivo de elaborar, acompanhar
e avaliar o Projeto politico Pedagdgico e o Plano de Ac¢édo para o Museu. Este foi
constituido pela representante da Secretaria Municipal de Educagéo (SME), a secre-
taria Lourdes de Souza Moraes; pelo representante da Secretaria Municipal de De-
senvolvimento Sustentavel, Ciéncia e Tecnologia (SMDSCT), o secretario Antdnio
Carlos Thobias Junior; pelo Supervisor de Unidade do Museu, Paulo Roberto Milanez;
pela representante da Universidade de Séo Paulo (USP), Prof2. Dr2. Maria Teresa do
Prado Gambardella; pelo representante da Universidade Federal de Sao Carlos (UFS-
Car), Prof. Dr. Adilson Jesus Aparecido de Oliveira; pelo representante do Centro de
Divulgacéo Cientifica e Cultural da Universidade de Séo Paulo (CDCC — USP), Prof.
Dr. Valter Luiz Libero; pelo representante do Centro Universitario Central Paulista
(UNICEP), Prof. Dr. Mauro Masili; pelo representante da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa), Dr. Luiz Alberto Colnago; pelo representante do Insti-
tuto Inova Sao Carlos, Paulo Roberto Mascarenhas; pela representante do Servico
Social do Comércio (SESC Sao Carlos); Maria Franci Mary dos Santos da Silva; e
pela pesquisadora convidada, Prof2. Dra. Yvonne Primerano Mascarenhas.

Em 14 de abril de 2012 foi inaugurado o Museu da Ciéncia de Séo Carlos
“Prof. Mario Tolentino”, com as presencgas do ministro da Ciéncia, Tecnologia e Inova-
cdo (Marco Antonio Raupp), do secretario executivo deste ministério (Luiz Antbénio
Rodrigues Elias), do presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico (Glaucius Oliva), entre outras autoridades politicas e do meio acadé-

mico, em especial o professor Sergio Mascarenhas, um dos primeiros pesquisadores
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a contribuir com a formacéo de um ambiente cientifico e tecnolégico na cidade de Séo
Carlos e da filha do professor Mario Tolentino, Eliana Tolentino Ferraz Sampaio, re-
cebendo as homenagens postumas deste importante professor e cientista sao-car-
lense.

Logo apés a inauguracdo do Museu foi realizado um processo seletivo
na UFSCar para a contratacdo de uma estagiaria do curso de fisica completando,
assim, o quadro de educadoras/es do Museu.

Nesse mesmo ano o Museu recebeu, em maio, um agente educacional
gue passou a auxiliar na manutencdo dos espacos e experimentos. Em julho, passou
a compor a equipe uma recepcionista e Pietra Mori Micheletti, uma das educadoras,
deixou a sala de aula e iniciou as atividades de desenvolvimento de a¢des educativas
e coordenacao da equipe de educadoras/es.

A partir de 2013, as/os educadoras/es passaram a cumprir suas horas
contratuais somente no MCMT, diminuindo de 20 educadoras/es para seis ao todo.

Desde entdo, o numero de educadoras/es atuando no MCMT, assim
como os horérios abertos ao publico, sofreu grande variagdo, indicados no Quadro 2.

Quadro 2 - Numero de educadores, funcionarios, dias e horarios de funcionamento do MCMT desde
sua inauguracdo em 2012. M=manh@, T=tarde e N=noite.

Tercaasexta(MeT)
2012 Terca e sexta (N)
Sébado (T)
Tercaasexta(MeT)
2013 06 02 02 02 01 00 01 Terca e sexta (N)
Séabado (T)
Tercaasexta(MeT)
2014 06 01 02 02 01 00 01 Quinta (N)
Sabado (T)
1°. Semestre:
Tercaasexta(MeT)
Terga e quinta (N)
2015 06 00 02 02 01 01 02 Sabado (T)
2°. Semestre:
Tercaasexta(MeT)
1°. Semestre:
Segunda a sexta (M e T)
2016 06 00 02 01 01 01 01 Quarta (N)
2°. Semestre:
segasexta(MeT)
Segunda a sexta (M e T)
2017 04 00 02 01 01 01 01 Quarta (N)
1°. Sab. Més (T)

Fonte: Autora.
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No segundo semestre de 2012 a primeira grande exposicao de curta du-
racao foi inaugurada no MCMT sobre a temética de paleontologia (Figura 22), em
parceria com o DEBE/UFSCar. Apés outras exibicdes dessa mesma exposicao, ela
exposicao passou a ser de longa duracao no Museu a partir de 2014.

Figura 22 — Exposicado PaleoBrasil, 2012.

Foto: Autora.

Apesar do projeto politico e pedagogico do MCMT ainda estar em fase
de elaboracao, o Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino” pode ser
definido como uma instituicdo de ensino ndo formal, ndo lucrativa, dedicada a desmis-
tificacdo e popularizacdo da ciéncia, além de criar possibilidades para o aprimora-
mento do ensino cientifico.

O Museu tem como missado promover o interesse dos visitantes pelas
ciéncias utilizando-se de exposi¢cbes, de educacao e de pesquisa, desmistificando a
ciéncia, aproximando-a das pessoas por meio da contextualizacdo, dando acesso a

populacdo ao que € produzido em ciéncia e tecnologia pelas universidades e centros



44

de tecnologia de Séo Carlos e regido e formar educadores visando o aumento da
literacia cientifica pelos mesmos.

Além disso, também objetiva-se nesse espacgo preservar o patriménio
natural, histérico, cientifico e cultural de nossa sociedade, demonstrar a importancia
do conhecimento cientifico como um dos pilares das dinamicas de desenvolvimento
econdmico, social e cultural das sociedades contemporaneas e a importancia de seu
desenvolvimento, compreender o caminho das ciéncias no ambito sociocultural, assim
como promover sua valorizacdo, popularizacao e a construcéo de uma cidadania cul-
tural por meio da ciéncia.

Para tal, o MCMT disponibiliza a populacéo visitas gratuitas de duas
formas ao seu acervo e exposicoes: visitas agendadas ou espontaneas. A equipe do
Museu é constituida por professores/educadores especialistas em diversas areas do
conhecimento, o que confere a equipe uma ampla pluralidade. Estes profissionais sao
responsaveis pela orientacdo dos grupos e pessoas em visitas e desenvolvimento de
atividades e, para tal, foram devidamente capacitados em relacdo ao contetdo das
exposicdes e a abordagem metodoldgica e estratégias de dialogo e interacdo com o
visitante.

O Museu também promove eventos, oficinas, cursos, mesas redondas,
representacdes teatrais, palestras e reunides, contando para essas atividades com
um auditorio equipado com aparelhagem audiovisual, uma sala multiuso, uma sala de
aula com projetor, netbooks e lousa digital, areas para exibicdo de projecoes, salas e
espacos diversos.

Desde sua inauguracao em 2012 até o final de 2016, aproximadamente

120 mil pessoas ja visitaram o0 MCMT.

Considerac0fes Finais

A cidade de Sao Carlos (SP), por sediar trés importantes universidades
publicas (Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar, Universidade de S&o Paulo
— USP, Instituto Federal de S&o Paulo - IFSP) e outras diversas instituicdes voltadas
ao conhecimento e a alta tecnologia, recebeu os titulos de “Capital do Conhecimento”
(Lei Municipal n® 14.917 de 23 de abril de 2009), “Capital Nacional da Tecnologia” (Lei
Federal n® 12.504, de 11 de outubro de 2011) e recentemente foi atribuido o titulo de

“Cidade da Nanotecnologia brasileira”.
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Desta maneira, 0 Museu da Ciéncia de Séo Carlos passou a contribuir e
interagir tanto com as instituicdes quanto com a cidade e regido ao promover a popu-

larizacdo do conhecimento cientifico e suas aplicacdes no dia a dia.
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3. DOCUMENTAGAO MUSEOLOGICA: O ACERVO PALEONTOLOGICO DO MU-
SEU DA CIENCIA DE SAO CARLOS “PROF. MARIO TOLENTINO”

Introducao

A documentacdo museologica € uma atividade inerente a qualquer mu-
seu. As informag0des de seu acervo (seja ele permanente ou cedido) devem ser man-
tidas atualizadas e com o maior numero de detalhes que se puder obter. A documen-
tacao é o registro da memoaria de um museu, uma das suas principais funcdes. Para
a sua elaboracdo € necessaria a pesquisa museologica, que consiste em organizar
toda a informacao que um determinado objeto possui. Sem essa pesquisa, as refe-
réncias sobre 0s objetos se tornardo falhas e ndo transmitirdo sua verdadeira histéria.
(COSTA, 2006).

De acordo com Loureiro (2008),

a documentacgdo organiza dominios de informagé&o instituindo processos e
construindo instrumentos essenciais nos quais os diversos produtores e usu-
arios de informacao possam estabelecer principios racionais de preservacao,
gestdo e acesso a essas informagdes. A fragmentacdo dos saberes inerentes
a modernidade ocidental e a heterogeneidade das produgdes concretas e
simbdlicas dos diferentes grupos sociais sdo estrategicamente ordenadas e
inter-relacionadas, de forma a atender as demandas dos diferenciados agen-
tes sociais e institucionais em suas mais variadas necessidades. (LOU-
REIRO, 2008, p. 28-29)

Em um museu, a documentacao pontual e acessivel de seu acervo € um
recurso essencial para sua gestao e pesquisa. Sua primeira etapa consiste na docu-
mentacao de incorporacao, ou seja, uma listagem de todas as aquisicdes de acervo
gue ocorreram, sejam elas aquisicdes permanentes ou empréstimos de longo prazo.
Ainda de acordo com a autora, os registros completos das colecdes devem estar sem-
pre atualizados e podem ser utilizados de base para a pesquisa, 0 acesso do publico,
exibicdes, educacdo, desenvolvimento da colecéo, gestdo de acervo e seguranca.
Pelo fato de servirem a tantos propdsitos, 0s registros devem estar consistentemente
estruturados com informacgdes especificas que dependem das areas teméticas do mu-
seu e a énfase que € dada a pesquisa e ao uso publico (ROBERTS, 2015).

O Museu da Ciéncia de Sao Carlos ‘Prof. Mario Tolentino” (MCMT), inau-

gurado em 2012, é tutelado pela Secretaria de Educagéo da Prefeitura Municipal de
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Sé&o Carlos (SP) e ocupa 2.200 m? no subsolo da Praga Coronel Salles na regido
central da cidade. Em linhas gerais, O MCMT € um centro interativo de ciéncias que
disponibiliza informacdes para estudantes e educadores de todos 0s niveis de ensino
e ao publico em geral. Para suas duas exposi¢des de longa duragdo possui um acervo
com mais de 130 experimentos cientificos interativos de fisica que sdo contextualiza-
dos ao cotidiano das pessoas além da exposicao sobre paleontologia com enfoque na
valorizacé@o do patriménio paleontoldgico de S&o Carlos e regido. Também sdo apre-
sentadas exposic¢des de curta duragdo e itinerantes ao publico ao longo do ano.

Desde o0 ano de 2012, com a primeira montagem de uma exposicao de
curta duracéo sobre paleontologia no MCMT, muitos objetos do Laboratério de Pale-
oecologia e Paleoicnologia (LPP) do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva
(DEBE) da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) foram emprestados e tam-
bém utilizados em outras exposi¢cdes subsequentes. Esses empréstimos foram reali-
zados de uma maneira informal, ndo havendo, portanto, um controle documental deste
processo. Portanto, tornou-se necessaria a criagao de uma documentacdo museolo-
gica para esses objetos.

Os objetos mais significativos na exposicdo do MCMT emprestados pelo
LPP séo as lajes de arenito com icnoféssseis. Estes sdo definidos como o resultado
das atividades dos organismos que viveram em épocas passadas e que se preserva-
ram nos sedimentos e nas rochas sedimentares (CARVALHO; FERNANDES, 2000;
FERNANDES; CARVALHO; AGOSTINHO, 2007).

Objetivos

O objetivo deste trabalho foi o de criar uma documentacgao do acervo de
paleontologia, com enfoque nos icnofdsseis presentes no MCMT a partir do levanta-
mento de todos 0s seus objetos e da elaboracao e preenchimento de fichas de registro

a partir de referenciais teéricos.

Material e Métodos
A primeira etapa para a criacdo da documentacdo museologica dos ob-

jetos foi a elaboracdo de um inventario com todos os objetos emprestados do LPP
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para o MCMT. Verificou-se o numero de registro de cada objeto (caso tivesse), a quan-
tidade existente deste tipo de objeto, uma breve descricdo de cada um deles para
melhor identificagédo e a localizagdo nos espagos do Museu deste objeto.

A segunda etapa do sistema de documentacao consistiu no desenvolvi-
mento e uso das informacdes de cada um dos objetos da colecdo do MCMT.

A partir da elaboracédo do inventario de toda a colecdo de paleontologia
existente no MCMT, pode-se obter uma listagem dos icnofésseis emprestados. Deste
modo, iniciou-se a elaboracéo da documentacdo completa de cada um desses objetos
(foco deste trabalho).

Assim, para os icnofésseis em exposicdo no Museu da Ciéncia foi de-
senvolvida uma documentagéo a partir de uma ficha de registro com informagdes re-
lativas a gestéo, descri¢do e histéria do objeto. Assim, foram coletadas informacdes
técnicas, como numero de registro, método e fonte de aquisicédo, descricao a partir de
informacdes levantadas com a pesquisa do referencial tedrico existente sobre cada
um dos objetos, dados de coleta (como local, data da coleta e de localizacao do sitio),
exposicdes em que o objeto foi utilizado, fotos, esquemas, ilustracdes e referenciais.
Para a composicéo da ficha, foram utilizados os campos propostos no Manual de Pa-
drées AFRICOM desenvolvido pelo Conselho Internacional de Museus que o0s organi-
zam em quatro grupos principais (gestéo, descricdo, historia e bibliografia do objeto)
e que seguem um conjunto de diretrizes mais gerais. (ICOM, 1996° citado por RO-
BERTS, 2015). A partir dos diversos campos existentes neste manual, foram selecio-
nados aqueles que fazem referéncia ao tipo de objetos existentes, que se relacionam
com o tema paleontologia e que sejam relevantes para compor o registro dos objetos.

Cada uma das fichas de registro foi transferida para uma aba de planilha
do programa Excel para facilitar a busca e a insercao de informacdes, criando-se as-

sim um banco de dados.

Resultados
Para facilitar a organizacao dos objetos emprestados do LPP ao MCMT,

com o inventéario obtido por meio das listagens foram estabelecidas as principais ca-

SInternationl Council of Museums (ICOM). Handbook os standards. Documenting African colletions. Pa-
ris, 1996. Disponivel em: <http:icom.museum/afridoc>.
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tegorias da colecédo aos quais os itens foram agrupados: 1. Mobiliario e outros, 2. Pa-
leoartes (PA)/Banners/Quadros, 3. Paleobotéanica, 4. Paleovertebrados, 5. Diversos,
6. Rochas, 7. Paleoinvertebrados e 8. Icnofésseis. No Quadro 3 ha a listagem de
todos os objetos emprestados em regime de comodato feito pelas duas instituicoes
com suas respectivas informacdes iniciais. Caso 0 objeto ndo possuisse um numero
de registro/tombo, o campo foi deixado em branco. Para melhor identificacdo do local
no MCMT em que o objeto encontrava-se, foram criadas as seguintes legendas: ICF
— Icnofosseis, APH - Animais Pré-Histéricos, MGF — Megafauna, GEO — Geologia,
PBO — Paleobotéanica, AAQ - Ambiente Aquatico, RT1 - Reserva Técnica 1 e RT2 -
Reserva Técnica 2. Todos esses espacos correspondem aos espacos existentes na
exposicdo de paleontologia do MCMT. Para a mesma listagem do inventario foi ela-
borado o Quadro 4 com seu respectivo resumo para se obter uma visdo geral da

colecéo.

Quadro 3 - Inventéario de objetos da exposicado de paleontologia do MCMT emprestados em regime de
cessao de uso pelo LPP.

Mobiliario e outros

Numeracdo |Quant.|Breve descricdo Localizacao
13 Suporte ferro preto ICF
Como pé de
4 Suporte ferro preto mesa AAQ
1 Suporte ferro preto RT2
1-2,3-4,5-6, 4 | Expositores brancos duplos L APH, 1 MGF,
7-8 P P 2 AAQ
(9:2?11 FUFS- 1 Expositores brancos duplos RT2
2 Expositores pretos grandes ICF
1 Mesa para suporte de mosaico de laje Brasilichnium ICF
1 Caixote para transporte pequeno ICF
1 Caixote para transporte grande PBO
3 Caixas de madeira com tampa ("evolucao, periodos") é(c))cl)?go da Sala
- . Ao lado da Sala
Aquarios de vidro Coord.
3 Bandejas plasticas brancas RT1
TOTAL 41

Paleoartes (PA)/ Banners/ Quadros
Numeracdo |Quant. |Breve descricdo Localizacao
1 Quadro "Mamiferos pré-histéricos da América do Sul" | MGF

Quadro "Dinossauros e Pterossauros da América do

1 Sul” APH
1 PA Dinossauros Ornithopoda no deserto Botucatu APH
1 PA Prosaurépodes APH
1 PA Mesossaurideo no mar Irati em Rio Claro APH




PA Pequenos mamiferos - Brasilichnium - deserto Bo-
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1 ICF
tucatu
1 PA Fundo do lago glacial em Itu AAQ
1 PA Turbuléncia das margens do ambiente Corumbatai | AAQ
1 PA Dinossauros Celurossauros no deserto Botucatu ICF
1 Banner Pterossauro APH
1 |Banner Abelissauro Egljrada do Mu-
2 PA Aline Ghilardi (c6pias) AAQ
1 Colecéo Paisagens Cosmicas (20 banners) Sala Multiuso
1 Banner Meteorito brasileiro Uruacu Em exposicéo
TOTAL 15
Paleoboténica
Numeracdo | Quant.|Breve descricdo Localizacéo
1 Tronco de samambaia APH
4 Tronco petrificado preto (partes) PBO
1 Pinheiro Dadoxylon PBO
2 Troncos PBO
1 Tronco seccionado transversalmente PBO
TOTAL 09
Paleovertebrados
Numeracdo |Quant. |Breve descricdo Localizacéo
1 Umero titanossauro APH
1 Vértebra saurépode APH
1 Esterno (parte) saurépode APH
1 Cabeca da tibia saurépode APH
1 Argueopterix (réplica) APH
1 Mesossauro - preto (réplica) APH
RE 135 1 Mesossauro APH
1 Dente de Carcharodontossauro (réplica) APH
1 Dente de Mosassauro incrustado APH
UFSCar MA.
100, 131, 132,
289, 295, 297,
300, 302, 304, 15 | Ossos de preguica gigante MGF
307, 308, 396,
401, 2 sem
numeracéo
1 Canino tigre dente de sabre (réplica) MGF
1 Dente molar de mastodonte (réplica) MGF
1 Dente de Carcharodon megalodon (réplica) AAQ
1 Esqueleto completo de Anhanguera (réplica) APH
1 Esqueleto completo de Abelissauro (réplica) Em exposicéo
1 Esqueleto completo de tatu gigante MGF
b 21 89 | 6 |Dastibe AAQ
PE 062 1 Vinctifer comptoni (2 partes) AAQ
1 Composicéo com trés peixes AAQ
7 Peixes fésseis (marcas) AAQ
1 Peixe Astianax (2 partes) AAQ
TOTAL 46
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Diversos
Numeracdo |Quant. |Breve descricao Localizacéo
1 Escultura pequena de preguica gigante em gesso MGF
1 Estalactite MGF
1 Tatu taxidermizado MGF
1 Meteorito Uruacu (parte) Em exposicao
1 Jaguatirica mumificada Hall do Museu
Diversas réplicas
TOTAL 05
Rochas
Numeracdo |Quant. |Breve descricao Localizacéo
4 Basalto PBO
3 Arenitos (1 com marcas de esqueleto féssil) PBO
1 do Aquifero PBO
1 com conchastraceo PBO
Colecdo Geologia Ward's Natural Science Establish-
100
ment, Rochester, N.Y.
1 Ely Greenstone
2 Graphitic Marble
3 Inwood Dolomite
4 Hornblende gneiss
6 Baraboo quartzite
7 Sioux Quartzite
8 Adirondack anorthosite
9 Lit-par-lit gneiss
10 Allouez copper conglomerate
12 Murphy Marble
13 Winooski marble
15 Sem identificacdo
19 Bright Angel Shale
30 Potsdam sandstone
44 Lowville limestone
117 Rochester shale
140 Vernon shale
141 Halite
224 Orthoclase Gabbro GEO
225 Anorthosite
226 Diabase
227 Essexite
228 Scoria
229 Olivine in lava
230 Basalt
231 Nephelinite
232 Vulcanic Ash
233 Tuff
234 Tuff ( Peperino)
235 Mica Peridotite
236 Pyroxenite
237 Redwall limestone
237 Conglomerate
238 Limestone Conglomerate Breccia
239 Volcanic Breccia
240 Orthoquartzite
241 Sandstone, brown
242 Sandstone, red - brown

Salem Limestone Meracemican




243 Sandstone , red - brown

244 Arkose

245 Friable Sandstone

246 Kaolinite

247 Montmorillonite

248 Bauxite

249 Bitumonous Shale

250 Ferruginous Shale

251 Calcareous shale

252 Flint

253 Jasper

254 Tripoli

255 Argillaceous Limestone

256 Chalk

257 Chocolate Tennessee " Marble"
258 Pearly Shell Limestone

259 Fossiliferous Limestone

260 Oolitic Limestone

261 Travertine

262 Limestone

263 Pebble Phosphate

264 Hematite

265 Glauconitic sandstone

268 Gypsum ( Selenite) with Dolomite
269 Sulfur

270 Hornfels

271 Argillite

272 Marble

273 Marble

274 Gray-pink Marble

275 Dolomitic Marble

276 Serpentine Marble

277 Marble

278 Spuritte rock near Columbus
279 Calc - Silicate Hornfels

280 Calcareous Quartzite

281 Quartzite Saulite

282 Andalusite Quartzite

283 Chloritoid Slate

284 Green Slate

285 Phyllite

286 Albite Mica Schist

287 Garnet Mica Schist Keystone
288 Pyrophyllite Schist Hemp
289 Hexagonite Schist Fowler
290 Staurolite Mica Schist Little Falls
291 Tourmaline Mica Schist Custer
292 Soapstone

293 Augen Gneiss

294 Biotite Gneiss

295 Hornblende Gneiss

296 Diorite Gneiss

297 Sillimanite Garnet Gneiss
298 Quartz Garnet Gneiss

299 Pyrolusite rock

300 Manganiferous ( Pyrolusite ) rock
322 Hermit sandstone

323

San Andes Is.

52




53

326 Dyoros subliratus
358 Unkpapa sandstone
Sillimanite
TOTAL 109

Paleoinvertebrados

Numeracdo |Quant. |Breve descricado Localizacéo
1 Impresséo concha Pecten AAQ
1 Trilobita (réplica) AAQ
2 Moldes de Amonite AAQ
12 Colecdo Conchas Ward's Natural Science Esta-
blishment, Rochester, N.Y.
275 1 Pecopteris sp.
263 1 Lepidodendron sp.
417 1 Exogyra ponderosa
393 1 Exogyra arietina
303 1 Derbyia crassa
330 1 Aratites nodosus AAQ
202 1 Brachyspirifer audaculus
384 1 Enallaster texamus
422 1 Hemipneustes radiatus
269 1 Sigmaria sp.
385 1 Phymosona texana
134 1 Calymene celebra
TOTAL 16
Icnofésseis
Numeracdo |Quant. | Breve descricdo Localizac&o
180 1 Laje com Grande pista de Brasilichnium elusivum Guardado (ICF)
MPA-001 1 Laje com Urdlito ICF (U)
MPA-010 1 Laje com Taenidium ICF (Expositor 2)
MPA-034 1 Laje com Pista de coleoptera (molde) ICF (Expositor 2)
MPA-035 1 Laje com Pista de coleoptera (contramolde) ICF (Expositor 2)
MPA-038 1 Laje com Pista de escorpifes (molde) ICF (Expositor 2)
MPA-039 1 Laje com Pista de escorpifes (contramolde) ICF (Expositor 2)
MPA-046 1 Laje com Pistas de escorpido + Brasilichnium elusi- ICF (Expositor 2)
vum (contramolde)
MPA-047 1 Laje com Pistas de escorpido + Brasilichnium elusi- ICF (Expositor 2)
vum (molde)
MPA-051 1 Laje com Pista de Brasilichnium elusivum ICF (U)
MPA-060 1 Laje com Marcas de pingos de chuva ICF (U)
MPA-067 1 Laje com Concrecdes ferromagnesianas ICF (U)
MPA-068 1 Laje com Taenidium Guardado (MGF)
MPA-135 1 - Guardado (ICF)
MPA-175 1 Laje com Pista de Brasilichnium elusivum (7 partes) |ICF (U, na mesa)
MPA-207 1 Laje com Pegada de Carnossauro (contramolde) ICF (Expositor 1)
MPA-210 1 Laje com Pegada de Celurossauro Guardado (ICF)
MPA-214 1 Laje com Pista de Celurossauro Guardado (APH)
MPA-231 1 Laje com Pista de Celurossauro (1/5 partes)
MPA-232 1 Laje com Pista de Celurossauro (2/5 partes)
MPA-233 1 Laje com Pista de Celurossauro (3/5 partes) ICF (Expositor 1)
MPA-234 1 Laje com Pista de Celurossauro (4/5 partes)
MPA-235 1 Laje com Pista de Celurossauro (5/5 partes)
MPA-236 1 Laje com Pegada de Celurossauro Guardado (APH)
MPA-316 1 Laje com Pegada de Ornitépode Guardado (ICF)
MPA-325 1 Laje com Pegada de Ornitépode Guardado (ICF)
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MPA-326 1 - Guardado (ICF)
MPA-328 1 Laje com Pegada de Carnossauro Guardado (ICF)
MPA-334 1 Laje com Pegada de Ornitépode (1/2 partes)
MPA-335 1 Laje com Pegada de Ornitépode (2/2 partes) Guardado (ICF)
MPA-336 1 Laje com Pegada de Ornitépode (contramolde) Guardado (APH)
MPA-337 1 Laje com Pista de Ornitépode (10 partes) Chéo
MPA-338 1 - Guardado (ICF)
MPA-400 1 Laje com Pistas de Brasilichnium elusivum ICF (U)
MPA-401 1 - Guardado (ICF)
MPA-506 1 Laje com Pista de Aracoaraichnium leonardii ICF (U)
MPA-510 1 Laje com Pista de Aracoaraichnium leonardii Guardado (ICF)
MPA-515 1 Laje com Pista de Brasilichnium elusivum ICF (U)
MPA-523 1 L_a_je com Pista pequeno mamifero galope seria Bra- ICF (U)
silichnium saltatorium?
MPA-525 1 IS_:Ler(;:om Pista de Brasilichnium elusivum + Celuros- Guardado (ICF)
MPA-608 1 Laje com Pegada de Ornitépode Guardado (ICF)
MPA-625 1 Laje com Pegada de tetrapode indet. Grupo G: aves | Guardado (ICF)
MPA-626 1 Laje com Pegada de Carnossauro (molde) ICF (Expositor 1)
MPA-628 1 Laje com Pegada de Carnossauro (molde) ICF (Expositor 1)
MPA-629 1 Laje com Pegada de Carnossauro (contramolde) ICF (Expositor 1)
MPA-630AeB 1 i_ézarj)(e;é:é)m Pista de Celurossauro + Pegada de Orni- Chiio
1 h;(a)j)e com Pegada de Ornitopode (comparacéo uro- ICF (U)
1 Laje com Pista de Ornitépode (contramolde) Guardado (MGF)
1 Laje com Pista de Ornitépode (contramolde) Guardado (ICF)
1 Laje com Pegada de Terdpode (redondinha) Sala Coord.
1 Laje com Pistas de Aracoaraichnium leonardii, de ICE
S : (9)]
Brasilichnium elusivum e de Celurossauro
1 - Guardado (APH)
1 - Guardado (ICF)
1 Laje com Marcas de pingos de chuva APH
UFSCarlC.49 1 - Guardado (ICF)
UFSCarlC.52 1 Laje com Pista de Brasilichnium ICF (U)
1| Laje grande Sala Manutencédo
1| Coprdlito (réplica) APH
TOTAL 58

Quadro 4 — Resumo do levantamento dos itens emprestados ao MCMT pelo LPP.

1. Mobiliario e outros

2. Paleoartes / Banners / Qua-

dros

3. Paleobotanica

4. Paleovertebrados

5. Diversos

6. Rochas
7. Paleoinvertebrados
8. Icnofésseis

Suportes, expositores, mesas, cai-
xotes, caixas e bandejas
Quadros ilustrados, paleoartes em
molduras, banners e colecéo de
banners
Fosseis
Ossos fésseis, réplicas e fosseis de
esqueletos completos, réplicas de
dentes fdsseis
Escultura, estalactite, meteorito,
tatu taxidermizado, jaguatirica mu-
mificada
Rochas diversas e de colecéo
Fosseis e réplicas
Fosseis e réplica

TOTAL

41

15

09

46

05

109
16
58

299
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A partir da elaboracéo da ficha de registro (Figura 23) com todos 0s seus
campos, foram preenchidas 26 fichas de registro somente dos icnofosseis que ficaréo
em exposi¢ao ao publico na paleontologia do MCMT (Quadro 5). As fichas dos outros
objetos que néo ficardo em exposicao serédo preenchidas posteriormente. Essas fichas
preenchidas foram separadas nas abas existentes no programa Excel, em arquivo

salvo no Google Drive.

Figura 23 - Ficha de registro elaborada para a colecéo de paleontologia do MCMT.
Gestéo do objeto

N° Tombo N° Registro Outros Re-
gistro

. . ( )doacdo ( )compra ( )escavagdo
Mée(:)todo de aquisi () empréstimo de longo prazo Data:
& () outro:
Fonte de aquisi¢éo Ig‘;)ucae}llzagao
Método de desin- )

= Data:
corporacao
Descricéo do objeto

Tipo de material | Colecéo |
Dimensdes Altura: | Largura: | Profundidade:
Partes associadas
Avaliacéo de con- AL .
servacao Otimo () Bom () Regular ( ) Péssimo ( )
Taxonomia
Descrigéo fisica

Histéria do objeto
Data da coleta:

Local de coleta

Coletores
Nome do Sitio Coordenadas
do sitio
Idade geoldgica Era/Periodo
Mostras/ Exposi-
cles
Referéncias
_Responsgvel pelas .
informacdes do ca- :
Assinatura
dastro

Imagens
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Quadro 5 - Icnofdsseis que tiveram fichas de registro preenchidas.
Numeracéo daficha Breve descricéo

01 MPA-001 Laje com Urdlito

02 MPA-010 Laje com Taenidium

03 MPA-034 Laje com Pista de coleoptera (molde)

04 MPA-035 Laje com Pista coleoptera (contramolde)

05 MPA-038 Laje com Pista escorpifes (molde)

06 MPA-039 Laje com Pista escorpifes (contramolde)

07 MPA-046 Ir_nacj)fzdg;)m Pistas escorpido + Brasilichnium elusivum (contra-

08 MPA-047 Laje com Pistas escorpido + Brasilichnium elusivum (molde)

09 MPA-051 Laje com Pista de Brasilichnium elusivum

10 MPA-060 Laje com Marcas de pingos de chuva

11  MPA-067 Laje com Concrec¢8es ferromagnesianas

12 MPA-175 Laje com Pista Brasilichnium elusivum (7 partes)

13 MPA-207 Laje com Pegada de Carnossauro (contramolde)

14 MPA-231 a 235 Laje com Pista de Celurossauro (5 partes)

15 MPA-337 Laje com Pista de Ornitopode (10 partes)

16 MPA-400 Laje com Pistas de Brasilichnium elusivum

17 MPA-506 Laje com Pista de Aracoaraichnium leonardii

18 MPA-515 Laje com Pista Brasilichnium salto ricochete

19 MPA-523 Laje com Pista pequeno mamifero galope seria Brasilichnium
saltatorium?

20 MPA-626 Laje com Pegada Carnossauro (molde)

21 MPA-628 Laje com Pegada Carnossauro (molde)

22 MPA-629 Laje com Pegada Carnossauro (contramolde)

23 MPA-630AeB Laje com Pista Terépode (+ Pegada Ornitépode)

24 Laje com Pegada Ornitépode (comparacéo urélito)

o5 Laje com Pistas de Aracoaraichnium leonardii, Celurossauro e
Brasilichnium elusivum

26 UFSCarlC.52 Laje com Pista Brasilichnium elusivum

Discusséo

Os museus salvaguardam a propriedade cultural do mundo e possuem
a missao de traduzi-la ao publico. Portanto, a responsabilidade que os museus pos-
suem acerca destes patrimonios (natural, cultural, material, imaterial...) podem ser re-
fletivas no tratamento que oferecem as suas colecdes e acervos. Assim, a documen-
tacdo de seus objetos com registros atualizados e completos podem servir de base
para a pesquisa, acesso do publico, exibicdes, atividade educacionais, desenvolvi-
mento do acervo, assim como sua gestdo e seguranca. Deste modo, tornou-se im-
prescindivel a elaboracdo da documentacéo sobre paleontologia no MCMT.

A primeira etapa realizada, com o levantamento do inventario de todas
as aquisicoes em forma de empréstimos que ocorreram do LPP ao MCMT, resultou
em uma listagem contendo 299 itens. Esses empréstimos de longo prazo foram defi-

nidos como cessao de uso, por se tratar de um “contrato” celebrado entre instituicbes
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publicas. Neste caso, o LPP/UFSCar cedeu ao acervo do MCMT os objetos, mas es-
tes ndo passaram a pertencer ao acervo do MCMT. Por este fato, para empréstimos
de longo prazo néo se deve registrar esses objetos em livro tombo do museu. Assim,
foram utilizados os niumeros de registros ja existentes nos objetos (quando existen-
tes), tanto para a composicao da listagem do inventario como para as fichas de regis-
tro.

Em relacdo ao inventario, valem algumas consideracdes. A primeira de-
las deve-se ao fato da auséncia de informacdes sobre a numeracéo de inUmeros ob-
jetos. Ao todo, 114 itens ndo possuem numeracdo, que deve ser feita no préprio ob-
jeto, em local discreto. Ou seja, aproximadamente 38% da cole¢éo oriunda do LPP
nao possui numeracao de registro. Assim, indicamos que seja feita com urgéncia a
documentacdo do material existente no LPP/UFSCar, tanto em relacdo ao levanta-
mento do inventario como dos registros completos a fim de identificar e controlar os
objetos do acervo.

Dos itens com numeracéo de registro, observou-se diferentes sistemas
de numeracao, tais como 96511 FUFSCAR, RE 135, UFSCar MA.100, PE 15, PE 062,
385, MPA-001, UFSCarlC.49. Para que um sistema de numeracao seja eficiente, este
deve apresentar-se de maneira uniforme por todo o acervo. Sabendo-se que o acervo
do LPP foi resultado de aquisicdes de origens diferentes (transferéncias, doacdes,
permutas, compras, coletas, entre outros), o ideal seria que fossem refeitas as nume-
racdes dos itens do seu acervo, dando uma designacao uniforme aos registros para
também identificar e controlar os objetos do acervo.

A colecao “6. Rochas”, localizada no Setor de Geologia da exposi¢cao de
paleontologia do MCMT é composta por 100 rochas provenientes da Colecéo “Ward’s
Natural Science”. No inventario, as rochas estdo com seus respectivos nomes em in-
glés porque € desta maneira que estdo atualmente apresentadas na exposicao.
Torna-se necessario que um especialista da area faca a correta tradu¢cdo em um tra-
balho futuro.

A partir do inventario, foi possivel obter uma listagem dos icnofésseis
existentes no Museu. Constatou-se que ha 58 icnofésseis cedidos e que, ao todo, 10
itens ndo possuem numeracéo (17,24% dos icnofosseis). Além disso, sete objetos ndo
puderam ser identificados e ter uma descri¢ao atribuida a eles por estarem armaze-
nados em locais de dificil acesso (embaixo de bancadas, por exemplo), fato que com-

prometeu a identificacdo do material.
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Um trabalho preliminar para a composi¢cdo da documentacdo museol6-
gica do MCMT foi o preenchimento sistematico da ficha de registro (Figura 23) dos
icnofésseis em exposicao. A partir desta documentacédo e das informacdes levantadas
na revisao da literatura, foi elaborado o material visual a ser agregado a exposic¢ao,
tema de outro trabalho. Assim, dos 58 icnofésseis existentes no MCMT, foram preen-
chidas 26 fichas de registro para que se atendesse as demandas iniciais da instituicao
em suas necessidades, seguindo as recomendacdes de LOUREIRO, 2008. Essas fi-
chas, de acordo com Roberts (2015), registros completos dos objetos da colecé&o, po-
dem servir de base para diversos propésitos, como a pesquisa académica, as ativida-
des educativas oferecidas pelo museu, o aprimoramento das exposi¢cdes e para a pro-
pria gestdo do acervo, entre outras. Para o MCMT, a proposicéo e a criacdo da docu-
mentacao museoldgica, com enfoque nos icnofdsseis da colecao, objetivou dar sub-
sidios para a elaboracdo de uma nova proposta do projeto expogréafico sobre o tema
paleontologia e para adequacéo da difusdo do conhecimento.

Toda a documentacdo esta devidamente associada a um banco de da-
dos. A informatizacdo € uma importante ferramenta para um adequado gerenciamento
das colecbes. Além disso, as potencialidades do banco de dados, de acordo com
Fabbri e Machado (2010) sdo amplas, tal como o gerenciamento visando a pesquisa
e a seguranca patrimonial, descricdo pormenorizada dos dados pertinentes ao acervo,
visualizagcéo das imagens dos objetos da cole¢cdo em diversos angulos, administracéo
das etapas de documentacao e empréstimo dos itens do acervo, emisséo de listagem
e relatérios diversos, consulta a bibliografia e demais dados de cada um dos objetos.

Concordamos com Bottallo (2010) que considera a documentacao mu-
seoldégica como uma forma de “conservagao intelectual”, uma vez que “os acervos séo
portadores potenciais de informac¢ao” (BOTTALLO, 2010, p. 50).

A documentacdo museolégica tem como particularidade reconhecer os acer-
vos museoldgicos, independentemente de sua natureza, como suportes de
informacao. Esta focada na busca, reunido, organizagdo, preservacao e dis-
ponibilidade de todas as informacfes, sobre quaisquer suportes, que digam

respeito a esses mesmos acervos. (BOTTALLO, 2010, p. 51)
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Assim, a documentacdo museoldgica € um sistema e, portanto, exige
rigor metodoldgico. Ela ndo se limita a um método de classificacdo: por possuir um
conjunto de principios e normas pré-estabelecidas, se torna acessivel e fidedigna,
dando valor e significado ao acervo, permitindo, a partir de uma metodologia clara,
ampliar e democratizar 0 acesso ao conhecimento gerado a partir dos processos de

documentacdo museoldgica.

Considerac0es finais

Com a informatizacdo da catalogacao das informacfes e imagens de-
senvolvida obteve-se um formato mais flexivel do que seria um sistema manual, faci-
litando a catalogacao e ampliando as possibilidades de pesquisa, além de permitir o
armazenamento de coOpias dos registros e disponibilizando-o online por meio de ar-
mazenamento “na nuvem”.

Pretende-se, como acéo futura a curto prazo, incorporar todas essas in-
formacdes desenvolvidas neste trabalho em uma base de dados com interface ami-
gavel e estender o desenvolvimento desses registros para toda a colecdo (aquisi¢cdes

permanentes e empréstimos de longo prazo) pertencente ao acervo do MCMT.
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4. ICNOFOSSEIS DO MUSEU DA CIENCIA DE SAO CARLOS “PROF. MARIO
TOLENTINO”: UMA NOVA EXPOGRAFIA

Introducao

Para que as instituicbes museoldgicas possam apresentar os seus obje-
tos a populacdo € necessario o planejamento de uma exposi¢do, sendo esta uma
estratégia de didlogo entre a instituicdo e o seu publico. Como a exposi¢cdo é uma
forma de comunicacdo com base nesses objetos, o0s visitantes devem identifica-los e
compreender sua significancia. Devem oferecer, ao mesmo tempo, conhecimento e
entretenimento, tendo em vista que compreendem uma narrativa estruturada com foco
nos acervos das instituicdes e nos conhecimentos a eles associados (FERNANDES,
MLP 2001).

Para que possamos nos aprofundar sobre alguns conceitos de museo-
logia que estdo sendo apresentados neste trabalho e exemplificados na Figura 24,
faremos a seguir um pequeno glossario baseando-nos em leis brasileiras, em Desva-
llées e Mairesse (2013) e Cury (2009):

Museu: a definicAo mais conhecida é a encontrada nos estatutos do
Conselho Internacional de Museus (ICOM) de 2007: “0 museu € uma instituicdo per-
manente, sem fins lucrativos, a servico da sociedade e do seu desenvolvimento,
aberta ao publico, que adquire, conserva, estuda, expde e transmite o patriménio ma-
terial e imaterial da humanidade e do seu meio, com fins de estudo, educacéo e de-
leite”.

No Brasil, a lei n® 11.904, de 14 de janeiro de 2009, institui o Estatuto de
Museus e faz sua definicdo: “instituicdes sem fins lucrativos que conservam, investi-
gam, comunicam, interpretam e expdem, para fins de preservacéo, estudo, pesquisa,
educacéao, contemplacédo e turismo, conjuntos e colecdes de valor historico, artistico,
cientifico, técnico ou de qualquer outra natureza cultural, abertas ao publico, a servi¢co
da sociedade e de seu desenvolvimento.”

O museu pode ser definido como uma edificagdo ou como um sistema.
Neste ultimo, ele é o conjunto de procedimentos metodoldgicos, infra-estrutura, recur-
sos humanos e materiais, técnicas, tecnologias, politicas, informacdes, procedimentos

e experiéncias necessarios para o desenvolvimento de processos museais.



61

De maneira mais geral, falamos de fun¢cdes museais que foram descritas de
formas diferentes ao longo do tempo. Baseamo-nos em um dos modelos mais
conhecidos, elaborado no final dos anos 1980 pela Reinwardt Academie de
Amsterdam, que distingue trés funcdes: a preservacao (que compreende a
aquisicdo, a conservacao e a gestdo das colecfes), a pesquisa e a comuni-
cacdo. A comunicacéo, ela mesma, compreende a educacéo e a exposicao,
duas fungdes que sdo, sem ddvida, as mais visiveis do museu. Neste sentido,
parece-nos que a fungdo educativa cresceu suficientemente nas Ultimas dé-
cadas para que o termo mediacgao lhe seja acrescentado.

Desvallées e Mairesse (2013), p. 22-23.

Objeto: € aquilo que é mostrado concretamente a um publico visitante
para emocionar, distrair ou instruir, com toda a variedade de conotacdes que Ihe sdo
associadas, com toda a riqueza de informac¢des que possui. Ele deixa de ter sua fun-
cdo habitual do dia a dia e passa a ter uma nova significacdo, sendo a ele atribuido

um novo valor: passa a ser uma “coisa musealizada”.

Exposicdo: é uma das principais funcées do museu. E o ato de expor
objetos ao publico e o conjunto daquilo que é exposto (contetudo) e o lugar onde se
expde. Ela pode ser organizada em um lugar fechado, mas também a céu aberto ou
in situ (sem deslocar os objetos). O espaco de exposi¢ao, nesta perspectiva, define-
se, entdo, ndo somente pelo conteddo ou por seus suportes, mas também pelos seus
utilizadores — visitantes ou membros da equipe de profissionais da instituicdo —, ou
seja, as pessoas que entram nesse espaco especifico e participam da experiéncia
geral dos outros visitantes da exposicdo. Logo, o lugar da exposicao apresenta-se
como um lugar especifico de interacdes sociais, em que a acao é suscetivel de ser
avaliada.

A exposicao € o local de encontro e negociacao do significado museal (a
retérica) e do meio (a exposicdo mesma) para a interacdo, como dialogo e exercicio

de tolerancia, onde ha reciprocidade entre museu e publico.

Patriménio: Pode ser considerado como patriménio todo objeto ou con-
junto reconhecido e apropriado coletivamente por seu valor de testemunho e de me-
moria historica que deve ser protegido, conservado e valorizado. Sado considerados
os patrimoénios cultural, natural, folclorico cientifico e industrial. O patriménio € um bem

publico cuja preservacao deve ser assegurada.
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Figura 24 — O museu e as rela¢cdes entre as suas principais funcdes.

MUSEU
| | |
Preservagao Pesquisa Comunicagao
| |
[ | 1 [ 1
Aquisicéo Conservacao Gestéao Educacao Exposicao

As exposicles, segundo sua estrutura, periodo de abrangéncia, tematica
e objetivos podem ser classificadas em trés tipos: de longa duragéo, temporaria ou
itinerante (Quadro 6). Se a exposicao explorar 0s eixos tematicos do museu, ter du-
racao indeterminada e for o eixo principal de narrativa do museu com foco na visitagao,
a exposicao é de longa duracdo. Se ela tiver como objetivo estimular a reflexao sobre
assuntos atuais relacionados ao universo do museu, com duracéo determinada, a ex-
posicdo é temporaria. Se a exposicao explorar assuntos do universo do museu, com
duracdo determinada e que permita que seu alcance de comunica¢cdo com um publico
mais amplo, é uma exposicao itinerante. (CARVALHO; ELIAS; LOURENCO, 2013).

As exposicdes, independentemente dos tipos aos quais pertencem, pos-
suem diversos elementos, como curadoria, museografia, expografia, identidade vi-
sual, cenografia, cenotécnica, comunicacéo visual, montagem e acdo educativa. Cada
um deles possuem caracteristicas especificas que sdo apresentadas no Quadro 7.
Além desses elementos, assessoria de comunicacéao (realizada por um jornalista que
atende pela publicidade e divulgacéo da exposi¢ao), assessoria juridica (realizada por
um advogado que avalia garante a legalidade dos procedimentos envolvidos no pla-
nejamento e execucado da exposi¢ao), apoio (limpeza e manutencédo para manter a
estética da exposicao) e vigilancia sdo elementos essenciais para que uma exposi¢ao
atinja seus obijetivos junto a populacédo que dela se beneficia (CARVALHO; ELIAS;
LOURENCO, 2013).
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Quadro 6 - Classificacdo quanto aos tipos de exposi¢cfes que um museu pode oferecer ao seu pu-

blico.
Longa Caréter enciclopédico, ex- Indeterminada  E o eixo principal de narrativa
Duragéo plorando os grandes eixos (anos a déca- do museu com foco na visita-
tematicos do museu das) céo
Explora assuntos especifi- Determinada Estimular a reflexdo sobre
Tempordria  cos no universo tematico do (semanas a atualidades de grande reper-
museu. meses) cussao social
o . Permitir que o museu estenda
Explora assuntos especifi- Determinada o
. . o seu alcance de comunicacao
Itinerante €OS No universo tematico do (semanas a .
para além de sua sede, aten-
museu. meses)

dendo um publico mais amplo
Fonte: Carvalho, Elias, Lourenco (2013).

Quadro 7 - Elementos essenciais para a realizagdo de uma exposicao e suas respectivas caracteristi-

cas.
Curadoria Define a estrutura narrativa de uma exposicao e o acervo envolvido

Processamento técnico do acervo selecionado (levantamento de informa-

Hluseeleg ¢Oes sobre cada peca, registro e documentacéo)

Traducao espacial da exposicao, valorizando o conjunto e proporcio-

EpegrEa nando condi¢des e conforto para a apreciagcéo dos visitantes

Estética da exposicao: criacdo de logomarca, definicdo da paleta de co-
res, tipografia (fontes, impressao, acabamento) e iconografia (imagens)

Mobilirio a ser utilizado, elaboragdo de como sera apresentado, distribui-
Cenografia ¢cao espacial e o percurso a ser adotado pelos visitantes para que seja
atingidas as expectativas da curadoria

Identidade visual

Cenotécnica Execucao do projeto cenografico

Dimensionamento do contetido textual e dos recursos gréficos (fotos,
ilustracdes, infogréaficos) em cartazes, legendas e painéis de modo que
possam ser apreciados por diferentes perfis de publico (diferentes faixas
etarias, contextos socioecondmicos, intelectuais e de acessibilidade)

Comunicacéo visual

Montagem Disposicdo das pecas no cenografia, montagem e ajustes

Conjunto de ac¢fes e estratégias para aproximar o publico do acervo e
oferecer uma experiéncia educacional: recepcao e mediacéo do publico,
acoOes pedagogicas, capacitacdes para professores e mediadores, agen-

damento de grupos e controle de visitacdes
Fonte: Carvalho, Elias, Lourenco (2013).

Acéo educativa

O Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino” (MCMT) foi
inaugurado em 2012 e suas instalagdes ocupam 2.200 m?2. Nesse espaco, além da
estrutura administrativa, sdo encontrados espacos educativos e de exposi¢cdes de

longa e curta duracgdes, assim como itinerantes. Sua narrativa se concentra em duas
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exposicoes de longa duracao, sendo uma delas de experimentos interativos de fisica
e a outra sobre paleontologia. Nesta ultima, foco deste trabalho, concentra-se nos
objetos icnofésseis, definidos como o resultado das atividades dos organismos que
viveram em épocas passadas e que acabaram se preservando nos sedimentos e nas
rochas sedimentares. (CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES; CARVA-
LHO; AGOSTINHO, 2007).

Objetivos
O obijetivo geral deste trabalho foi o de desenvolver uma nova expografia

para o acervo de icnofésseis da exposicdo de paleontologia do MCMT.

Material e Métodos

A primeira etapa deste trabalho consistiu em compor uma breve recons-
tituicdo histérica das exposicdes, mostras e eventos nos quais os icnofésseis hoje
expostos no MCMT ja participaram. Para isso fizemos uma busca de reportagens e
noticias em jornais disponiveis na midia eletronica, entrevistas com os curadores das
exposicdes (Luciana Bueno dos Reis Fernandes e Marcelo Adorna Fernandes) e ana-
lise de informacdes a partir de seus respectivos curriculos Lattes.

Em seguida foi realizado o levantamento de todos os icnofésseis exis-
tentes no MCMT (apresentado anteriormente no Capitulo 3) seguido do planejamento
do novo projeto expogréfico:

a) Uma nova organizacéo estrutural de toda a exposi¢cao de Paleontologia do MCMT
foi proposta considerando os aspectos museologicos inspirados em diversas exposi-
cbes (Museu de Arqueologia e Paleontologia de Araraquara, Museu de Zoologia da
USP, Museu de Paleontologia de Monte Alto, entre outros) e nas necessidades edu-
cativas do museu;

b) A selecdo dos elementos e objetos expograficos que passariam a compor o Setor
de Icnofésseis do MCMT baseou-se no apelo visual dos espécimes e por suas impor-
tancias cientifica e patrimonial;

c) A producao de material visual para a exposicao (legendas, ilustra¢des, confecgcao

de banners, materiais explicativos, entre outros) foi realizada buscando-se referéncia
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na literatura, imagens de reproducéo livre ou cedidas por ilustradores. Especial aten-
cao foi dada aos termos técnico-cientificos restritivos, amenizando-os para aproximar
0s objetos da exposicéo dos visitantes no que tange a linguagem a ser utilizada. Nesta
fase foi feita a introducdo de questionamentos relativos a educacao ambiental, asso-
ciando-a a conservacao da biodiversidade por meio de comunicacao visual.

d) Os videos explicativos e animacdes sobre cada Setor foram cuidadosamente sele-
cionados, considerando a linguagem e a acuidade cientifica das informacdes divulga-
das;

e) Elaboracao de atividade focada na educacéo infantil e nos primeiros anos do ensino
fundamental (Apéndice C). A escolha dessa faixa etaria ocorreu devido ao interesse
gue a paleontologia exerce nas criangas dessa idade e ao fato de desde pequenas
proporcionarmos a reflexdo acerca do ambiente em que vivem e sua atuagdo como

cidadas.

Resultados e Discussao

1. Histérico das Exposicdes

Um resumo do historico das exposicfes em que as pecas e objetos exis-
tentes no MCMT ja foram utilizadas encontra-se apresentado no Quadro 8.

A primeira vez em que alguns dos icnofdsseis presentes hoje no Museu
da Ciéncia foram exibidos ao publico foi em 2001 no Museu Histérico e Pedagdgico
Voluntarios da Patria, em Araraquara (SP), ficando exposta por 5 semanas e atingindo
um publico de 3.145 visitantes.

A exposi¢cao com maior numero de publico (em torno de 500 mil visitan-
tes) desses icnofésseis ocorreu na Oca, localizada no Parque do Ibirapuera, em Séo
Paulo (Figura 25). Essa exposicao foi considerada a maior exposicdo sobre dinos-
sauros e animais pré-historicos que ja existiu no Brasil. Além das 40 lajes de arenito
com os icnofésseis de Araraquara, estavam presentes objetos de outras partes do
Brasil, da Africa, da Argentina, da China e dos Estados Unidos, totalizando 400 pecas

em exibicao
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Quadro 8 - Histdrico de exposicdes dos icnofésseis que hoje se encontram no Museu da Ciéncia de
Séao Carlos "Prof. Mario Tolentino".

Os Dinossauros em
Araraquara

Araraguara no Tempo
dos Dinossauros

Araraquara no tempo
dos dinossauros

Araraguara no tempo
dos dinossauros

Dinossauros nas
areias do Tempo

Os caminhos da pré-
histéria

Icnofésseis de Arara-
quara

Paleontologia

Dinossauros

Paleontologia e vida
pré-histérica

PaleoBrasil: natrilha
dos dinossauros

Dinossauros e outros
seres pré-histéricos

Icnofésseis de Arara-
quara

No tempo dos dinos-
sauros

Prefeitura Municipal de
Araraquara e UFSCar

Prefeitura Municipal de
Araraquara e UFSCar

XIlI FACIRA

Semana do Meio Ambi-
ente
Prefeitura Municipal de
Araraquara

Prefeitura Municipal de
Araraquara e UFSCar

XVI FACIRA

Dinos na Oca e outros
animais pré-histéricos
Gabinete Cultura

Paleo-Expo 2006
UFSCar

Tenda da Ciéncia
UFSCar
62 Feira Municipal do Co-
nhecimento
Prefeitura Municipal de
Sao Carlos e UFSCar

50 Circo da Ciéncia
UFSCar

6° Circo da Ciéncia
UFSCar

72 Feira Municipal do Co-
nhecimento
8?2 Feira Municipal do Co-
nhecimento
Prefeitura Municipal de
Séo Carlos e UFSCar

Prefeitura Municipal de
S&o Carlos e UFSCar

PaleoExpo 2012
UFSCar

Prefeitura Municipal de
Araraquara e UFSCar

9° Circo da Ciéncia
UFSCar

Prefeitura Municipal de
Séo Carlos e UFSCar

Museu Histérico e Pedagdgico Vo-
luntarios da Patria
Araraquara
Museu Histérico e Pedagdgico Vo-
luntarios da Péatria
Araraquara
Centro de Convencgdes da FA-
CIRA
Araraquara

Biblioteca Publica Municipal Mario
de Andrade
Araraquara

Museu Histérico e Pedagdgico Vo-
luntarios da Patria
Araraquara
Centro de Convencgdes da FA-
CIRA
Araraquara

Oca, Parque do Ibirapuera
Sao Paulo

Saguéo da Biblioteca Comunitéria
da UFSCar
Sao Carlos
Praca do Mercado Municipal
Sao Carlos

Praca do Mercado Municipal
Sao Carlos

Universidade Federal de S&o Car-
los
Séo Carlos
Universidade Federal de S&o Car-
los
Séo Carlos
Praca da XV
Sao Carlos

Pavilhdo Sao Carlos Exposhow
Séo Carlos

Museu da Ciéncia de Sao Carlos
“Prof. Mario Tolentino
Séo Carlos
Saguéo da Biblioteca Comunitéaria
da UFSCar
Séo Carlos
Museu de Arqueologia e Paleonto-
logia de Araraquara
Araraquara
Universidade Federal de Séo Car-
los
Séo Carlos
Museu da Ciéncia de Sao Carlos
“Prof. Mario Tolentino
Sao Carlos

5 semanas
(3.145 visi-
tantes)

3 semanas

1 semana

1 semana

40 semanas

2 semanas

15 semanas
(500 mil visi-
tantes)

7 semanas
(9 mil visi-
tantes)

1 dia

1dia

2 dias

2 dias

1 dia

1 semana
(20 mil visi-
tantes)

15 semanas
(24.600 visi-
tantes)
13 semanas
(23 mil visi-
tantes)

144 sema-
nas

2 dias

100 sema-
nas

08/10 a
10/11
2001

2002

02 a 11/08
2002

2003

30/03 a dez
2005

05 a 14/08
2005

26/01 a
07/05
2006

16/10 a nov
2006

25/10
2008

24/10
2009

26 e 27/05
2009

2010

23/10
2010

25 a 29/10
2011

15/06 a
30/09
2012

03/04 a
30/05
2012

2013

9 e 10/05
2013

04/2013 a
03/2015
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Figura 25 — Exposigéo “Icnofésseis de Araraquara” na Oca, localizada no Parque do lbirapuera em
Sao Paulo, 2006.

Foto: Luciana Bueno dos Reis Fernandes.

O Museu da Ciéncia recebeu pela primeira vez a exposi¢ao sobre pale-
ontologia com os icnofésseis em junho de 2012, dois meses apos a inauguracéo. O
contato entre a Secretaria de Educacédo de Sao Carlos e o curador da exposicao,
Marcelo Adorna Fernandes, ocorreu em razao da exposicdo montada no ano anterior
(em 2011), durante a 82 Feira Municipal do Conhecimento e 42 Mostra de Ciéncia e
Tecnologia em Politicas Publicas Municipais. Esse evento, realizado no Pavilhdo Sao
Carlos Exposhow, foi organizado em parceria da UFSCar com a Prefeitura Municipal
de Sao Carlos, e seu objetivo foi mobilizar a populagéo, especialmente criancas e
jovens, em torno de temas de Ciéncia e Tecnologia. Os fésseis utilizados para a ex-
posicdo sobre paleontologia (troncos petrificados, 0ssos, pegadas registradas em ro-
chas, conchas, escamas, entre outros) faziam parte do acervo do antigo Museu de
Histéria Natural “Prof. Dr. Mario Tolentino” instalado no Departamento de Ecologia e
Biologia Evolutiva (DEBE) da UFSCar (hoje Laboratério de Paleoecologia e Paleoic-
nologia), juntamente com duas réplicas (uma de dinossauro e uma de pterossauro)
recém-adquiridas na época pela Universidade, sendo esses ultimos os grandes des-

taques da exposicgéao.
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Em 2012, de 02 de abril a 30 de maio, realizou-se a “Paleocexpo 2012:
dinossauros e outros seres pré-historicos” no saguao da Biblioteca Comunitaria (BCo)
da UFSCar (Figura 26). A exposicao foi organizada pelo Departamento de A¢ao Cul-
tural da BCo e pelo Prof. Dr. Marcelo Adorna Fernandes (DEBE), ambos da UFSCar.
A exposicao contou com as duas réplicas (a do Abelissauro e a do Anhanguera, utili-
zadas na exposicdo de 2011), além das pegadas fosseis em lajes de arenito, copralito,
urdlito, ossos, conchas, entre outros. Um dos objetivos foi a difusdo cientifica, mos-
trando o que h& na cidade de S&o Carlos em termos de paleontologia e arenito com

pegadas fésseis.

Figura 26 - PaleoExpo 2012, na BCo da UFSCar.

Fonte: http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regio/noticia/2012/09/.
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Assim, em 2012, de 15 de junho a 30 de setembro, foi promovida a ex-
posicao “PaleoBrasil — na trilha dos dinossauros”, em parceria com o Departamento
de Ecologia e Biologia Evolutiva da UFSCar com curadoria do Prof. Dr. Marcelo
Adorna Fernandes no Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”; foram
utilizados os objetos e elementos expograficos da Paleoexpo 2012. Nesse periodo, a

exposicao recebeu aproximadamente 14.600 visitantes (Figura 27).

Figura 27 — Exposicéo "PaleoBrasil — na trilha dos dinossauros", realizada no MCMT em 2012.
'I' n- r we
LRpOSIGED "y
i) ’ '_'- ~
PaleaBrasil

Na trilha das finassadras
de 15 de Junho e 30 de setembro

MﬂSEH ia Elé"ﬂlﬂ e 3§ﬂ ﬂﬂl‘lﬂs Venha conhecer o passado, refletir o presente e meditar
Prm Mﬂrm IME"HM sobre o futuro da vida na Terra.

b A PaleoBrasil traz como destaque no Museu da Ciéncia
HeEEmactes: de Sao Carlos Prof. “Mario Tolentino” o esqueleto completo
museudaciencia@saocarlos.sp.gov.br R e
Fone: 3307-6903 de um dinossauro predador brasileiro, o Abelissauro, com 8
metros de comprimento e 3 metros de altura e também o
Anhanguera, um pterossauro do Ceara com 5 metros de uma
ponta a outra da asa. Ainda nesta exposigao estarao reunidos
fosseis de organismos vegetais e animais que viveram ha
milhdes de anos em solo brasileiro e em especial na regiao de
Séao Carlos, além de meteoritos coletados no Brasil.

Realizagao:

Curadoria: Prof. Dr. Marcelo Adorna Fernandes
Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva/lUFSCar

Prefeitura Municipal de
Sao Carlos

Foto: Autora.



70

Pensando-se no sucesso e ganhos educacionais, turisticos e de lazer
trazidos pela exposicao “PaleoBrasil — na trilha dos dinossauros” de 2012 no Museu
da Ciéncia, em abril de 2013 a exposi¢ao foi remontada com o nome “No Tempo dos
Dinossauros”. O intuito dessa nova montagem foi transformar a exposi¢ado do Museu
como de longa duracao. Ao final deste mesmo ano, a exposicéo recebeu alguns ob-
jetos de paleontologia emprestados do Instituto de Geociéncias da USP Séao Paulo,

gue enriqueceram a exposicao e que permaneceram por um ano no MCMT.

2. A nova expografia do MCMT
A parte tida como mais importante de um museu € a exposicdo, onde
acontece um contato direto dos visitantes e os acervos, sendo seu mais importante

veiculo de comunicagdo. De acordo com Herreman (2015)

A exposicdo é um veiculo de comunicac¢do baseado em objetos e em seus
elementos complementares, apresentados em um espaco predeterminado,
gue utiliza técnicas de interpretacdes especiais e sequéncias de aprendizado
gue visam a transmissao e comunicacdo de conceitos, valores e/ou conheci-
mento. (HERREMAN, 2015, p. 74).

Portanto, os objetos ndo se comunicam por si proprios. Eles necessitam
de suporte interpretativo para que possam criar um impacto dependendo do contexto
em que sao inseridos. “Colocar isso em exposi¢ao ajuda a disseminar o conhecimento
sobre o assunto, 0 acervo e 0s objetos individuais, ajudando o publico em geral ou o
visitante especialista a entendé-los e respeita-los mais.” (HERREMAN, 2015, p. 75).
O potencial e capacidade de comunicac¢do séo a questéo principal quando se planeja
e Se projeta uma exposicao.

As exposicOes devem ser geridas tendo-se em vista seu planejamento,
programacao e orcamento. O planejamento pode ser definido como as atividades que
irdo ajudar a determinar os objetivos e a exiquibilidade do projeto desejado, a organi-
zar 0 processo de exposicao (recursos humanos, técnicos e econdémicos disponiveis),
bem como o cronograma e os custos (HERREMAN, 2015)

A definicdo do objetivo da exposi¢do é da mais alta importancia, porque
ele guiara todos os seus aspectos (HERREMAN, 2015). Para nés, portanto, sendo o
MCMT tutelado pela Secretaria de Educacao de S&o Carlos e a paleontologia ser em
parceria com a Universidade Federal de Sado Carlos (UFSCar), definimos o objetivo
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da exposicao ser de cunho educacional e de divulgacdo cientifica ao comunicar a
importancia cientifica dos objetos nela presentes.

Para que a definicdo do objetivo geral da exposicao pudesse ser elabo-
rado, assim como o planejamento da exposic¢ao, foi necessario o conhecimento prévio
do publico que visita o Museu, porque “estes sdo espagos nos quais o publico entra
em contato com os objetos e 0s conceitos ou informacdes que eles representam ou
ilustram” (HERREMAN, 2015). Assim, foi feito o levantamento dos resumos dos re-
gistros de visitas de 2012 a 2016 e foi constatado que a maioria do publico visitante
do MCMT é de estudantes do primeiro e segundo ciclos do Ensino Fundamental (1°
ao 9° anos), ou seja, criancas e jovens dos 6 aos 15 anos.

Conhecido o publico-alvo, passou-se ao desenvolvimento da exposi¢ao.
A primeira agao foi o desenvolvimento dos detalhes do tema da exposicao, ou seja, a
justificativa do tema.

O tema icnofésseis, escolhido para ser desenvolvido na exposicédo de
paleontologia do MCMT neste trabalho, possui uma importancia regional significativa.
A maior importancia talvez esteja no fato de que as lajes com icnofésseis estejam
presentes por quase todo o calcamento da cidade de Sdo Carlos, ou seja, as pessoas
possuem um contato quase que diario com este tipo de artefato; podem até ter uma
nocao de sua importancia por pertencer ao patriménio histérico da cidade (esse tipo
de calcamento é encontrado especialmente nos bairros mais antigos), mas possivel-
mente n&o tém conhecimento da importancia cientifica deste material. Por exemplo,
provavelmente ndo tem nocdo no que diz respeito a estas lajes terem feito parte do
maior deserto de areia ja existente no planeta e em muitos delas haver pegadas e
pistas da fauna existente na época. Ou seja, as pessoas desconhecem a importancia
deste material quanto ao seu patrimdnio cientifico. Por este motivo que este tema foi
elencado para ser primeiramente estruturado na nova exposicao de paleontologia do
Museu da Ciéncia “Prof. Mario Tolentino”, que a partir deste ponto sera chamada de
“PaleoMundo”, nome escolhido em homenagem a série documental sobre a vida preé-
histdrica exibida a partir de 1994 no “Discovery Channel” e que inspirou muitas crian-
cas e jovens da época a serem hoje paleontélogos. Além disso, a escolha do nome
da exposicdo também possui um apelo de divulgacgéo.

Para que a exposicao “PaleoMundo” pudesse ser reestruturada com én-

fase ao tema icnofésseis e assim nela criar o Setor de Icnofésseis, varias agdes foram
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necessarias. A primeira delas consistiu no aumento do espaco destinado a paleonto-
logia no saldo do Museu: de 60 m? a exposi¢do passou a ocupar 92 m? (aumento de
sua é&rea inicial total em pouco mais de 50%) (Figura 28). Assim, foi necessaria uma
nova organizacao dos experimentos da exposicdo de longa duracdo “Fisica Intera-

tiva”, a primeira exposicdo do MCMT na inauguragcdo em 2012.

Figura 28 — Planta baixa do MCMT com a area ja ampliada destinada a exposicdo de paleontologia
(em verde), ocupando 92 m2,
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Na area destinada a nova exposicao “PaleoMundo”, foram criados os
seguintes setores, com suas respectivas identificagdes com placas na exposigao: “Tu-

nel do Tempo”, “Icnofdsseis”, “Animais Pré-Historicos”, “Megafauna”, “Geologia”, “Si-
tio de Fésseis”, “Paleobotanica”, “Espaco para projecdes” e “Ambiente Aquatico” (Fi-
gura 29). Tanto o setor de “Animais Pré-Histéricos” quanto o de “Ambiente Aquatico”
encontram-se atualmente em fase de reformulacéo. O primeiro passara a ser “Paleo-
deserto Botucatu”, em virtude do fomente recentemente recebido com a aprovagao no
concurso de projetos do Programa de Ac¢ao Cultural da Secretaria da Cultura do Es-
tado de Séo Paulo e que estda em andamento a construcdo de seu diorama. O segundo
sera “Araripe”, com a transferéncia da réplica do esqueleto de pterossauro para este
espaco e mantendo-se os fésseis de peixes desta regido do Ceara neste espaco onde

ja se encontram.

Figura 29 — Planta baixa da exposi¢cdo PaleoMundo com os seus setores delimitados.
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O aumento geral da &rea da exposicdo de paleontologia possibilitou a
concepcao desses setores permitindo um melhor acesso do publico ao acervo e ao
seu contexto, facilitou as visitas espontaneas e orientadas oferecidas pelo MCMT e
ampliou os espacos para a circulagao de grupos, cadeirantes e cegos, assim como 0S

espacos livres.
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Quadro 9 — Icnofésseis selecionados para compor o respectivo Setor na nova exposigcéo “Paleo-
Mundo” no MCMT com a indicagao dos espagos que ocupariam.

Chéo Bancada expositoral Chéao

Bancada expositora 2

Brasilichnium e outros

Laje com Pista de Ornitépode

Laje com Pista de Celurossauro

Laje com Pegada de Carnos-
sauro (contramolde)

Laje com Pegada de Carnos-
sauro (molde)

Laje com Pegada de Carnos-
sauro (molde)

Laje com Pegada de Carnos-
sauro (contramolde)

Laje com Pista Terépode + Pe-
gada Ornitépode

Laje com Taenidium

Laje com Pista de coleoptera
(molde)

Laje com Pista de coleoptera
(contramolde)

Laje com Pista de escorpides
(molde)

Laje com Pista de escorpides
(contramolde)

Laje com Pistas de escorpido +
Brasilichnium (molde)

Laje com Pistas de escorpido +
Brasilichnium (molde)

Laje com Urdlito

Laje com Marcas de pingos de
chuva

Laje com Concreg¢8es ferromag-
nesianas

Laje com Pista de Brasilichnium
saltatorium

Pista pequeno mamifero galope

Laje com Pista Aracoaraichnium
+ Brasilichnium + Celurossauro

Laje com Pegada Ornitépode
(comparacéo uro)

Laje com Pista de Brasilichnium

MPA-337

MPA-231
a 235

MPA-207

MPA-626

MPA-628

MPA-629

MPA-
630Ae B

MPA-010

MPA-034

MPA-035

MPA-038

MPA-039

MPA-046

MPA-047

MPA-001
MPA-051
MPA-060

MPA-067

MPA-400
MPA-506

MPA-515

MPA-523

MPA-525

sem

MPA-175

UFSCa-
rIC.52

Pista com 3,6 metros de comprimento contendo 5
pegadas que representam os dinossauros de
maior tamanho para a Formagao Botucatu.

Mosaico de lajes de pista com 7 pegadas produzi-
das por dinossauros Coelurosauria.

Pegada isolada de dinossauro Carnosauria, hi-
porrelevo convexo.

Pegada isolada de dinossauro Carnosauria, epir-
relevo concavo.

Pegada isolada de dinossauro Carnosauria, epir-
relevo concavo (associada a MPA-629).

Pegada isolada de dinossauro Carnosauria, hi-
porrelevo convexo (associada a MPA-628).

Pista com 3 pegadas consecutivas de dinossauro
Carnosauria associada a uma pegada isolada de
Ornithopoda.

Pista produzida por um artrépode, possivelmente
um Coleoptera, epirrelevo concavo (associada a
MPA-035).

Pista produzida por um artrépode, possivelmente
um Coleoptera, hiporrelevo convexo (associada a
MPA-034).

Pista produzida por um escorpido, epirrelevo cén-
cavo (associada a MPA-039).

Pista produzida por um escorpido, hiporrelevo
convexo (associada a MPA-038).

Pista de artropode (provavelmente Arachnida) as-
sociada a Brasilichnium elusivum, epirrelevo cén-
cavo (associada a MPA-047).

Pista de artropode (provavelmente Arachnida) as-
sociada a Brasilichnium elusivum, hiporrelevo
convexo (associada a MPA-046).

Cratera de escavacao produto da extrusdo liquida
associada a dinossauros, epirrelevo concavo.

Marcas de pingos de chuva preservadas nas
areias do pelodeserto.

Particulas metalicas oxidadas pela umidade per-
colante na areia, tingindo-a.

14 pegadas de animal quadrdpede pequeno, epir-
relevo céncavo.

Pista com pegadas de mamifero grande associ-
ada a duas pistas menores, uma de B. elusivum e
outra de um Coelurosauria diminuto, epirrelevo
concavos.

Pegada de dinossauro Ornithopoda com meia lua
de esforco em evidéncia, epirrelevo céncavo.
Pista de pegadas diminutas de B. elusivum com
grande diferenca entre as maos diminutas e os
pés.
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Com a criacédo do Setor de Icnofdsseis, determinou-se as suas subdivi-
sOes dos espacos juntamente com a selecdo dos objetos (tipos de icnofésseis) que
os comporiam. Tendo em vista que havia 58 icnofosseis em exposi¢cao anteriormente,
foram selecionados 26 objetos, 0os mais representativos para a nova exposic¢ao, indi-
cados no Quadro 9.

De acordo com Herreman (2015), a exposicdo em um museu é essenci-
almente uma forma de comunicagao visual e ela atinge este objetivo por meio de seus
objetos e pelo uso de informagfbes em painéis com textos, legendas e varios outros
tipos de sinalizagdes. O que se deve atingir com uma exposi¢cdo € comunicar a sua
mensagem em uma linguagem visual e escrita que seja de facil entendimento. Além
disso, exposi¢des sao elemento fundamental da relagéo entre museus e sociedade
por ser um meio de comunicacdo que possibilita ao publico a aprendizagem e a vivén-
cia a partir de experiéncias ndo somente intelectuais, mas também emocionais, medi-
ando a relacao entre as pessoas € a cultura material.

As exposigdes, portanto, possuem a “fungdo de mediagao facilitadora
entre o publico e o saber” (CHELINI; LOPES, 2008, p. 208). As autoras também des-
tacam que apenas apresentar varios objetos em um local ndo os torna compreensiveis
e que, por outro lado, dar sentido a esses objetos ndo é diretamente proporcional a
apresentacao excessiva de textos em poésteres, cartazes e catalogos: o sentido surge
também com a disposicao, uso de cenarios, esquemas, fotografias e outras ferramen-
tas de comunicacao, sejam elas visuais ou nao. A isso da-se a denominacgao de se-
midtica da exposicao, que visa apresentar ao publico um universo que Ihe é desco-
nhecido e que assim ele possa eventualmente descobri-lo, adquirir algum conheci-
mento e formar uma opinido sobre determinado assunto.

Como a exposicao do presente trabalho esta inserida em um museu de
ciéncia, vale ressaltar o conceito de transposicdo museogréfica elaborado por Simon-
neaux e Jacobi® citado por CAZELLI e outros, 1999), no qual o saber de referéncia (no
Nosso caso, o conhecimento cientifico) deve ser transformado em um conhecimento
a ser apresentado e uma exposi¢cao, com elementos de uma abordagem multidiscipli-
nar e com o uso de multiplas linguagens tornando as exposi¢cdes mais acessiveis aos

visitantes, de forma que eles deem significado aos temas apresentados, implicando

6SIMONNEAUX, L.; JACOBI, D. Language constraints in producing prefiguration posters for a
Science exhibition. Public Understanding os Science, n. 6, 1997, p. 383-408.
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“na simplificacédo, na reorganizacao e na producdo de novos conhecimentos, neces-
sarios para levar o publico a compreender a ciéncia apresentada nos museus... ” (MA-
RANDINO, 2009), valorizando o papel do visitante e de relacdo com o conhecimento
cientifico divulgado nas exposicoes.

A comunicacao nas exposicoes realizada por um sistema de signos (ob-
jetos, textos, fotografias, maquete, espaco, iluminacdo) compdem o seu cenario. Os
textos possuem varias funcdes nesse espaco, desde sinalizaces espaciais até expli-
cacoes sobre 0s objetos e seu contexto. Sao importantes, portanto, 0os processos de
transposicdo museografica e de recontextualizacdo na elaboracédo do discurso expo-
sitivo. (MARANDINO, 2002).

Em oposi¢céo aos museus de arte onde os textos sao bem reduzidos em
detrimento da exibicdo de suas obras, de acordo com 0os museus de ciéncia utilizam
os textos de diferentes formas nos espacos expositivos: nas etiguetas de identificacao,
notas para guiar a utilizacdo de determinado dispositivo, banners, cartazes, entre ou-
tros. Assim, esses textos possuem “caracteristicas, especificidades e fungdes no pro-
cesso de socializagdo do conhecimento cientifico”. (MARANDINO, 2002, p.189).

O discurso da divulgacéo cientifica possui um carater metalinguistico (ou
seja, ele se auto-explica) associado a elementos didatizantes (como nomeacéao,
exemplificacdo, definicdo, comparacédo) com a escolha de vocabulario adequado e
com o uso de elementos visuais; 0 uso de um registro linguistico familiar ao universo
do publico ao qual se destina € essencial para este tipo de discurso. Deste modo,
Leibruder (1999) define a formacéo do discurso de divulgacédo pela interseccao de

dois géneros de discurso: o cientifico e o jornalistico. Ainda segundo a autora:

O texto de divulgacao cientifica, ao ser produzido, incorpora alguns dos ele-
mentos dos textos cientificos, quando quer se aproximar do cientifico. No en-
tanto, o texto de divulgacéo ndo deve ser tdo formal, ja que deve assumir um
formato atraente: para tanto, o jornalista utilizara recursos linguisticos (meta-
linguagem, narratividade, titulo, resumo) e extralinguistico (recursos visuais —
fotos, tabelas, graficos, esquemas) capazes de suscitar o interesse do leitor.
LEIBRUDER (1999, p. 237).

Ao se produzir um discurso de divulgacdo, sdo necessarias reformula-
cOes do discurso, ndo somente a simples traduc&o do discurso cientifico. Ao serem

utilizados os recursos didaticos, devem ser levados em consideracdo os diferentes
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graus de conhecimento do publico. As escolhas desses recursos, portanto, devem ser
adequadas ao seu publico-alvo. (MARANDINO, 2002).

A primeira etapa dessa comunicacgédo visual, portanto, foi a criagdo da
logomarca da exposigcdo “PaleoMundo”. Para sua concepgao, foi utilizada a mesma
logomarca do Laboratério de Paleoecologia e Paleoicnologia do Departamento de Bi-
ologia e Ecologia Evolutiva da UFSCar e acrescentou-se 0 nome da exposicdo. A
logomarca foi entéo fabricada no tamanho 60x60 cm utilizando-se materiais de baixo
custo, como tesoura, estilete, papel cartdo, EVA, tintas e pincéis. A logomarca foi en-

tdo instalada na entrada da exposicdo no MCMT (Figura 30).

Figura 30 — Logomarca da exposi¢éo “PaleoMundo”.

Foto: Autora.

A segunda etapa da elaboracdo do material visual do Setor de Icnofés-
seis do MCMT consistiu na producao das legendas dos objetos expostos. Para cada
objeto foi elaborada uma legenda. Para a composicao da legenda, foram incluidos os
seguintes itens: titulo (com o nome cientifico do objeto ou sua denominacao cientifica),

subtitulo (explicacdo do titulo utilizando-se a transposicéo do discurso cientifico para
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uma linguagem voltada ao publico-alvo), idade e procedéncia do objeto e alguma cu-
riosidade sobre o objeto, caso tivesse algum destaque. Na maioria das legendas foram
incluidas imagens, fotografias, ilustracdes ou esquemas que facilitassem o entendi-
mento dos objetos. A producédo das legendas foi feita a partir de levantamento biblio-
gréafico e uso das fichas de registros elaboradas com a organizacado da documentacao
dos objetos do LPP emprestados em regime de comodato ao Museu da Ciéncia “Prof.
Mario Tolentino” (Capitulo 3). Para sua confecgéo, utilizou-se material de baixo custo,
como papel cartdo, impresséo colorida a laser em folha sulfite e aplicou-se plastico
transparente adesivo por cima para melhor conservacédo das legendas. A totalidade
das legendas encontra-se no Apéndice A.

A partir de conversas informais com as educadoras do MCMT, pode-se
ter uma visdo mais ampla das necessidades em relagcéo a quais assuntos precisariam
de maior destaque para serem explorados em cartazes ao longo do Setor de Icnofés-
seis. Assim, realizou-se amplo levantamento da literatura sobre icnofésseis para com-
por as informagdes que seriam apresentadas no material visual em forma de cartazes.
Para essa terceira etapa também nos pautamos na transposi¢ao do discurso cientifico
para uma linguagem voltada ao publico-alvo, com o uso de imagens, ilustracdes e
fotografia. Foi também elaborada a diagramacao dos itens existentes em cada cartaz
com o intuito de facilitar a leitura, e a colocacédo desse material no Setor seguiu uma
sequéncia que desse maior entendimento do contexto dos objetos em exposi¢ao. A
totalidade dos cartazes encontra-se no Apéndice B desta dissertacao.

Além da producdo de material, também foram utilizadas ilustracées de
diversos paleoartistas que auxiliaram a compor o Setor. Entre as imagens destaca-se
a de um provavel animal mamifero pré-historico e de invertebrados viventes no pale-
odeserto da época (Figura 31).

Desde o inicio da elaboracdo do projeto expografico do Setor de Icno-
fésseis pensou-se em um diferencial para esta exposi¢cao, de maneira que ela ndo se
restringisse a apresentar ao publico conhecimentos cientificos, apenas. A ideia era
que, a partir do que estaria sendo mostrado, as pessoas pudessem fazer um paralelo
deste tema de paleontologia com seus contextos de vida e também com o ambiente
e mundo que as cercam. Uma maneira encontrada para que pudéssemos atingir esse
objetivo foi por meio da introducdo de questionamentos no Setor, em forma de carta-
zes, com tematicas de conservacéao e educacédo ambiental, sendo esta a quinta etapa

do projeto. Para tal, foram pesquisadas imagens sobre essa tematica em diversos
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sitios da internet, além da elaboracao de frases a partir de conhecimentos adquiridos
da autora ao longo de quinze anos trabalhando com educacdo. Deste modo, as ima-
gens e frases foram impressas em impressora colorida comum a laser, plastificadas
artesanalmente e penduradas por meio de fios resistentes presos ao teto do museu.
Assim, essas placas ficaram em locais estratégicos, no “meio do caminho” dos visi-
tantes, com a intengao de “chamar a ateng¢ao” e de provocar reflexdes atuais a partir

do tema apresentado em paleontologia na exposicéo.

Figura 31 — Paleoarte utilizada para auxilar na composicéo do Setor de Icnofdsseis.

i 2

llustragao: Aline Ghilardi.

A gquarta etapa desse processo consistiu na busca de videos, anima-
¢cOes, documentarios, entre outros, em diversos sitios da internet sobre 0s assuntos
abordados no Setor de Icnofésseis. O material digital selecionado foi salvo em um
computador tipo netbook doado ao MCMT pela Secretaria Municipal de Educacao de
Séo Carlos. Esse computador foi instalado em um totem informativo (juntamente com
fones de ouvido) adquirido em 2016 pelo MCMT por meio de um fomento recebido do
Programa Mais Cultura nas Escolas promovido pelos Ministérios da Cultura e da Edu-
cacgdo. O totem foi colocado em um lugar estratégico no Setor no qual os videos fica-
riam a disposicdo do publico .
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A quinta e Ultima etapa da elaboracéao do projeto expografico foi a elabo-
racao da atividade para as criancas da educacéo infantil (atividade completa no Apén-
dice C). A atividade proposta tem como objetivo propor uma atividade educativa em
educacdo ambiental para criangas da educacéo infantil em um ambiente n&o escolar
em que se possa relacionar a paleontologia e 0s eventos catastroficos naturais com
0s maleficios das ac¢des antropicas no meio ambiente utilizando-se da aprendizagem
dialégica. S&o propostas as seguintes etapas: roda de conversa para identificar as
pré-concepc¢des que as criangas possuem sobre tempo geolégico, fosseis, extingdes,
evolucdo, meio ambiente e acdes antropicas; em seguida, as criangas, em grupos,
fariam a visita orientada a exposicao de paleontologia; as criancas seriam apresenta-
das imagens e elas deveriam expor o que mais Ihes chamaram a atencao nas ima-
gens, justificando (essa etapa sera pautada nos principios da aprendizagem dialo-
gica); por fim, as criancas se manifestariam por meio de ilustracdes por elas elabora-

das.

Consideracfes Finais

Infelizmente, nem sempre as instituicbes museoldgicas possuem uma
equipe multidisciplinar para a elaboracao e desenvolvimento de projetos expograficos,
como a apresentada no Quadro 7. Algumas vezes as instituicdes contratam empresas
especializadas que possuem profissionais de diversas areas para o0 desenvolvimento
de exposicles. E, na maioria das vezes, as pessoas que trabalham no museu acabam
desempenhando diversas fun¢des para que uma exposicéo aconteca. E neste ultimo
caso que o MCMT se encaixa. Apesar deste contexto, com os estudos proporcionados
por intermédio de uma producdo académica, alguns desses infortinios podem ser sa-
nados. Foi possivel apresentar a populacéo objetos que valorizam o patriménio histo-
rico regional associados ao material de comunicacao visual e totem informativo com
videos (ambos com exceléncia cientifica), proporcionando conhecimento, educacgéo e
lazer, e cumprindo com a funcdo dos museus ao inter-relacionar preservacao, pes-

quisa e comunicacao.
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5. PEGADAS FOSSEIS NO ZOOLOGICO DE SAO PAULO: UMA PROPOSTA DE
EXPOSICAO A CEU ABERTO

Introducéo

A Fundacéao Parque Zoolégico de Sao Paulo (FPZSP), inaugurada e ins-
tituida Fundacdo em 1958, € o maior zoolégico do Brasil e, juntamente com o Zoo
Safari, possuem ao todo 900 mil m?, encontrando-se no PEFI (Parque Estadual Fontes
do Ipiranga) e séo vinculados a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo.
Sua terceira unidade, a Divisdo de Producéo Rural, localiza-se entre os municipios de
Sorocaba, Aracoiaba da Serra e Salto de Pirapora, ocupando 574 hectares, produ-
zindo parte da alimentacao dos animais da Fundacao, além de fornecer matérias-pri-
mas para a construcdo e manutengao dos recintos dos animais. Os objetivos e dire-
trizes da FPZSP séo sustentados pelos pilares da conservacao, educacao, pesquisa
e lazer (para historico de construcdo da FPZSP mais detalhado, consultar Apéndice
D).

Para a pavimentacdo do Parque foram utilizadas lajes de arenito para
compor suas calcadas. Apesar da auséncia de documentacdo comprobatoria desco-
briu-se, por meio de conversas informais, que essas lajes foram provenientes de uma
pedreira localizada na cidade de Araraquara (SP), local de afloramento do maior de-
serto de dunas edlicas ja existente no mundo, o paleodeserto Botucatu, h&a cerca de
140 milhdes de anos, ambiente onde se encontrava uma grande diversidade faunis-
tica, composta por dinossauros carnivoros e herbivoros, mamiferos e invertebrados
que deixaram suas marcas preservadas, os icnofdsseis.

Icnofésseis sédo definidos como o resultado das atividades dos organis-
MOoSs gue viveram em épocas passadas e que acabaram se preservando nos sedimen-
tos e nas rochas sedimentares. (CARVALHO; FERNANDES, 2000; FERNANDES;
CARVALHO; AGOSTINHO, 2007). Ainda de acordo com 0s autores, 0s icnofésseis
podem ser divididos em bioturbac¢des (producéo no sedimento de pistas, trilhas, esca-
vacoes e tuneis), bioerosdes (orificios ou tubos resultantes da escavagdo mecéanica
ou bioguimica em um substrato rigido), coprolitos (excrementos de animais fossiliza-
dos), ovos e ninhos de vertebrados e invertebrados e pseudoicnofosseis (marcas de
onda, gretas de contracdo, marcas diversas, escape de gases e moldes de sais que

se parecem com as marcas produzidas por animais e vegetais).
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Exposicdo é uma estratégia de dialogo entre uma instituicdo (museu, por
exemplo) e o seu publico. Sendo a exposicdo uma forma de comunicacdo com base
nos objetos que ela possui e que sao apresentados ao seu publico, os visitantes de-
vem identifica-los e compreender sua significancia. Deve oferecer, ao mesmo tempo,
conhecimento e entretenimento, tendo-se em vista que compreende uma narrativa
estruturada com foco nos acervos das instituicbes e nos conhecimentos a eles asso-
ciados. (FERNANDES, MLP 2001). As exposi¢cOes podem ser organizadas em um
lugar fechado, mas também a céu aberto ou in situ (sem deslocar os objetos).

Uma das mais importantes exposi¢des a céu aberto que existe no Brasil
com a tematica da paleontologia é o Parque Cretaceo, no entorno do Museu dos Di-
nossauros no bairro de Peirdpolis, em Uberaba (MG). O Geossitio Peir6polis se des-
taca mundialmente por possuir fésseis de dinossauros bem preservados, em quanti-
dade e diversidade singulares. Sendo assim, este sitio ganhou uma cenografia por
meio da musealizacdo de seus espacos, com uma exposi¢ao a céu aberto com repro-
ducbes em tamanho real de dinossauros e outros animais em seus ambientes natu-
rais. (CENTROS E MUSEUS DE CIENCIA DO BRASIL, 2015). Outro exemplo é o
Vale dos Dinossauros, em Sousa, na Paraiba, possuir de importantes pistas de dinos-

sauros, compreendendo um valioso sitio paleontolégico

Objetivos
O objetivo deste trabalho foi 0 de propor uma exposicao a céu aberto na
FPZSP sobre os icnofésseis existentes nas calcadas de arenito das areas visitaveis

do parque.

Material e métodos

Primeiramente foram realizadas visitas ao Parque Zooldgico nos meses de ou-
tubro e novembro de 2015, julho e novembro de 2016 e janeiro de 2017, fazendo-se
os levantamentos dos icnofdsseis existentes nas lajes dos calcamentos das vias de
visitacdo ao longo de todo o Parque com a respectiva documentacao fotogréafica e
localizacéo geografica dos icnofésseis encontrados. Tais icnofosseis sao predominan-

temente pegadas e pistas de vertebrados e invertebrados que habitaram o paleode-
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serto Botucatu. As fotografias foram obtidas nos periodos da manha e da tarde, du-
rante o horario de funcionamento do Parque com a camera fotografica Panasonic Lu-
mix DMC-TS4, preferencialmente de icnofésseis de vertebrados. A localizagéo geo-
grafica foi obtida utilizando-se o aplicativo GPS Status & Toolbox, oferecido pela Mo-
biWIA — EclipSim, versao 7.5.162 para Android. Caderno de campo foi utilizado para
anotacoes.

Em seguida foi feita a identificagdo dos icnofosseis utilizando-se como
referencial tedrico Leonardi (1987, 1994), Leonardi, Carvalho e Fernandes (2007) e
Fernandes e Carvalho (2008). Assim como, oportunamente, profissionais habilitados
(paleontdlogos) especialistas no assunto foram consultados.

Com auxilio do mapa da area de visitacdo do parque fornecido pelo De-
partamento de Educacao e Difusdo da FPZSP, os icnofésseis encontrados e identifi-
cados foram localizados e marcados no respectivo mapa.

O planejamento do projeto expografico da exposicdo a céu aberto foi
inspirado em exposi¢cao semelhante promovida pelo Museu de Arqueologia e Paleon-
tologia de Araraquara (Mapa), no interior de SP. O material produzido para composi-
cao da exposicao a céu aberto na FPZSP, ou seja, placas educativas, foi concebido
por meio de consultas a literatura especializada para a elaboracao de textos explica-

tivos e utilizando-se imagens cedidas por pesquisadores e ilustradores

Resultados e Discusséo

Com o levantamento dos icnofdsseis existentes nas calcadas de arenito
da FPZSP, foram coletadas informacdes referentes a 31 lajes distribuidas ao longo da
area visitavel do parque. Deste total, quatro icnofésseis ndo puderam ser identificados
devido ao desgaste do material pelo intenso pisoteio. Esses arenitos estdo sofrendo
degradacédo possivelmente desde sua inauguracdo, ha 60 anos.

Foram documentadas e fotografadas duas lajes com marcas de ondas e
de colapso de desmoronamento de dunas, trés dendritos de manganés e trés concre-
cOes. Essas oito marcas séo, na verdade, pseudoicnofésseis, ou seja, estruturas que
se assemelham as produzidas pelas atividades de animais e vegetais resultantes de
diversos processos fisicos e quimicos (FERNANDES; CARVALHO; AGOSTINHO,
2007). As marcas de ondas (Figura 32A), por exemplo, indicam a dire¢cao dos paleo-

ventos e a formacgéo de dunas, assim como ocorre nos desertos edlicos atuais. Os
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dendritos de manganés (Figura 32B) se formaram quando a agua, trazendo manga-
nés dissolvido, penetrou nos espacos vazios do arenito ja formado, precipitando o
metal na forma de 6xido e formando ramificacdes, assemelhando-se a plantas. E, por
fim, as concrec¢des ferromagnesianas (Figura 32C) se formaram no interior das ca-
madas sedimentares por meio de particulas metalicas transportadas pelo vento. Com
a umidade percolante da areia do paleodeserto, as particulas se oxidaram, tingindo a
areia circulante. Todas essas marcas sao inorganicas, nao-biogénicas e com grande
importancia cientifica.

Foram fotografadas duas lajes contendo trilhas de invertebrados (Figura
33). Vérios arenitos com esses registros encontram-se ao longo do parque, mas de-
vido a dificuldade em identificar o possivel paleoinvertebrado produtor, fizemos esse
registro fotografico amostral apenas para indicar sua presenca.

Dentre as pegadas produzidas por dinossauros, foi possivel a identifica-
cao da existéncia de pegadas de dois grupos: quatro pegadas de dinossauro Thero-
poda Coelurosauria (Figuras 34A-D) e duas pegadas de dinossauro Ornithopoda (Fi-
guras 34E-F). De acordo com Fernandes (2005), dinossauros Celurossauros sao car-
nivoros com pegadas em forma de gota, mais compridas do que largas (largura geral-
mente de 70% do seu comprimento), porcao posterior apresentando forma levemente
triangular, com trés dedos e vestigios de impressao de garras. Ornitdpodes sao dinos-
sauros herbivoros com pegadas geralmente mais largas do que compridas (largura
possui de 90 a 115% do seu comprimento), por¢cao posterior apresentam uma forma
de “U” e trés dedos com extremidades arredondadas, ou seja, sem garras (FERNAN-
DES, 2005).

Para as placas educativas, com o intuito de facilitar a visualizagéo e iden-
tificacéo por parte dos visitantes do Parque e para a criagdo de um padréo, desenvol-
vemos um sistema para a identificagdo tanto dos dinossauros produtores das pegadas

guanto para as préprias pegadas por meio de simbolos (Figura 35).
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Figura 32 — Pseudoicnofésseis nas calcadas da FPZSP. (A) Marcas de ondas de colapso de desmo-
ronamento de dunas. (B) Dendrito de manganés. (C) Concrecoes.

AP

oto: Autora.
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Figura 33 — Amostra de icnofésseis de invertebrados encontrados na FPZSP.

Foto: Autora.

Figura 34 — Pegadas/pistas encontradas nas calcadas da FPZSP. (A-D) Dinossauros Terépodes Ce-
lurossauros. (E-F) Dinossauros Ornitépodes.

-
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: Autora.

Fotos
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Figura 35 — Sistema de identificacdo das pegadas de dinossauros a ser utilizado nas placas educati-
vas no Zooldgico.
llustracbes

Pegadas

Dinossauro
Celurossauro

Dinossauro
Ornitépode

Dentre as pegadas produzidas por mamiferos, foi possivel a identifica-
cao da existéncia de pegadas/pistas de dois tipos: sete registros de Brasilichnium
(sendo quatro de B. elusivum e trés de B. saltatorium) e um Unico registro de mamifero
de maior porte, Aracoaraichnium leonardii. (Figura 36).

De acordo com Leonardi (1981), Fernandes (2005) e Buck e outros
(2016), pistas e pegadas do tipo Brasilichnium sdo de um animal mamaliforme qua-
drupede, de pequenas dimensdes, com frequente sobreposi¢cdo marginal ou total da
mao, grande diferenca entre as maos pequenas e 0s pés, pé com contorno eliptico e
com guatro dedos, sendo um dos dedos em leve abducao. No morfotipo Brasilichnium
elusivum ocorre a locomocéao do tipo cursorial tipica (Figura 36A-D). Ja em Brasilich-
nium saltatorium ocorre a locomocéo do tipo salto (Figura 36E-G).

O Unico registro de pegadas encontrado para mamifero de maior porte
do que Brasilichnium, o Aracoaraichnium leonardii (Figura 36H) possui morfologias
semelhantes ao tipo B. elusivum, apesar de apresentar-se em maiores dimensodes: as
pegadas possuem quatro dedos com extremidades arredondadas, dedo sem a abdu-
cao, produzida por organismo mamaliforme quadripede mas que deveria apoiar-se

fundamentalmente nos pés, com locomocéao cursorial. Poderia ser uma forma adulta
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de B. elusivum, mas os registros sugerem um icnogéneros distinto. (FERNANDES,
2005).

Figura 36 — Pegadas/pistas encontradas nas cal¢adas da FPZSP. (A-D) Brasilichnium elusivum. (E-G)
Brasilichnium saltatorium. (H) Aracoaraichnium leonardii.

o
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Fotos: Autora.

Também foram encontradas trés lajes com pegadas associadas. Uma
laje com pistas de Brasilichnium elusivum e invertebrados (Figura 37A) e duas lajes
de Brasilichnium elusivum e Celurossauro (Figura 37B-C). Esses registros corrobo-
ram com outros ja encontrados para o paleodeserto Botucatu (FERNANDES, 2005),
no qual a existéncia concomitante desta diversidade faunistica sugere relacoes pale-
oecoldgicas bem diversificadas entre esses organismos.

Para as placas educativas da exposicdo a céu aberto na FPZSP, assim
como a simbologia criada para as pegadas de dinossauros, também a desenvolvemos
para as pegadas de mamaliformes, com as respectivas ilustracdes e silhuetas do ani-

mal e o formato de suas pegadas (Figura 38).
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Figura 37 — Pegadas/pistas associadas encontradas nas cal¢cadas da FPZSP. (A) Brasilichnium elusi-
vum e invertebrados. (B-C) Brasilichnium elusivum e Celurossauro.

Fotos: Autora.

Possuindo a simbologia a ser utilizada referente a cada tipo de pegada
e as coordenadas geogréficas da localizacdo de cada uma das lajes, foi desenvolvido
0 mapa geral para a exposicao (Figura 39). A base do mapa é a mesma utilizada no
Guia do Visitante do Zoolégico de Sao Paulo, acrescida das informacdes da exposicao

a céu aberto aqui proposta, intitulada “Pegadas fésseis do Zoo de Sao Paulo”.
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Figura 38 — Sistema de identificacédo das pegadas de mamaliformes a ser utilizado nas placas educa-
tivas no Zoolégico.

llustracGes - Pegadas

Brasilichnium elusivum e
Brasilichnium saltatorium

Aracoaraichnium
leonardii

llustracdes: Aline Ghilardi.

Figura 39 — Mapa geral da exposicdo a céu aberto “Pegadas fésseis do Zoo de S&o Paulo”.

u Dinossauro carnivoro
n Dinossauro herbivoro

Mamifero pequeno

D

Fonte: Autora.
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A proposta das placas educativas a serem distribuidas nos locais de
ocorréncia das lajes com os icnofosseis seguira 0 modelo exibido na Figura 40. Em
cada uma das placas, com dimensfes de 1,20m x 0,80m, havera o mapa geral das
pegadas fésseis da exposi¢cao com a indicacdo do local do Zooldgico onde o visitante
esta. Nessas placas havera a fotografia da laje com a pegadas com escala e, ao seu
lado, uma imagem desta mesma laje com a ilustracdo da pegada/pista sobreposta
para facilitar sua identificacdo (Figuras 34, 36 e 37). Também compora a placa a ilus-
tracéo do produtor da pegada (Figuras 35 e 38) seguida de um texto explicativo.

Figura 40 — Modelo de placa educativa a ser utilizada na exposi¢ao “Pegadas fosseis do Zoo de Sao
Paulo”.

B vocE ESTA [
| AQul

Mamifero grande

Fonte: Autora.

Os textos a serem acrescidos nas placas educativas foram elaborados
buscando-se referencial na literatura, dando-se atengéo aos termos técnico-cientificos
restritivos, facilitando a linguagem a ser utilizada para aproxima-la do publico. Tam-
bém serdo feitos questionamentos relativos a educagdo ambiental associando-a a

conservacao da biodiversidade por meio de ilustracdes e frases.
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Abaixo, portanto, seguem os textos a serem utilizados nas placas edu-
cativas desenvolvidas a partir de Carvalho; Fernandes (2000); Fernandes; Carvalho;
Agostinho (2007), Fernandes (2005), Buck e outros (2016), Leonardi (1981), Leonardi
e Carvalho (2002), Barrett (2005):

e Paleodeserto Botucatu

Ha aproximadamente 140 milhdes de anos, a regido onde hoje se loca-
lizam as cidades de Araraquara e Sao Carlos (interior de SP) era coberta por um
imenso deserto de areia que se estendia por uma superficie de cerca 1.600.000
km? (do sul de Minas Gerais até o Uruguai).

Este antigo deserto, chamado de paleodeserto Botucatu, foi um dos mai-
ores que ja existiu na historia do Planeta Terra.

Sua areia endureceu, formando o arenito, onde sdo encontradas varias

pegadas fosseis de dinossauros, mamiferos primitivos e invertebrados.

e Como ocorreu a formacéo das Pegadas Fosseis?

Os dinossauros, mamiferos e invertebrados pré-histéricos caminhavam
pelo paleodeserto Botucatu em busca da dgua acumulada em lagoas formadas entre
as dunas e compactavam a areia onde pisavam, deixando pegadas que eram entao
recobertas por camadas de areia seca trazida pelo vento que as preservaram para
sempre.

MilhGes de anos depois, a areia e as pegadas sofreram um longo pro-
cesso de cimentacdo dos graos pelos sais minerais e agua aquecida por vulcanismo.
Camada apo6s camada a areia endureceu, preservando as pegadas, transformando-

se na rocha conhecida como arenito.

e As Pegadas Foésseis nas Calcadas
As pegadas fossilizadas sao encontradas em lajes da rocha arenito reti-
radas de algumas pedreiras localizadas em Araraquara e de S&o Carlos, regido onde
aflora a superficie parte do paleodeserto Botucatu. Estas lajes antigamente foram vas-
tamente utilizadas para o calgcamento publico de diversas cidades do Estado de SP,
inclusive aqui no Zooldgico de S&o Paulo.
Essas calcadas, portanto, guardam um tesouro precioso de dezenas de

milhdes de anos!
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e Icnofésseis?

Icnoféssseis sdo os vestigios preservados da atividade de um orga-
nismo, como as pegadas, coprolitos (fezes), urdlito (urina)... Esses vestigios auxiliam
0S cientistas a interpretar como era o ambiente ha milhdes de anos e como 0s seres
vivos daquela época se relacionavam.

A partir das pegadas fossilizadas, por exemplo, € possivel reconstruir o
esqueleto do pé do animal e saber como era a pele e musculatura do pé, se estava
andando ou correndo, subindo ou descendo um plano inclinado.

O estudo destes vestigios torna-se algo fascinante e que nos permite

reconstruir, passo a passo, a trajetoria da vida no nosso Planeta.

e Como eram os Dinossauros Carnivoros Celurossauros?
Os dinossauros Celurossauros séo classificados como saurisquios, ou
seja, com “quadril de lagarto. Eram terépodes: carnivoros e bipedes. Possuiam pes-
coco longo e flexivel com cauda comprida, dentes serrilhados afiados e méos preén-

seis com garras potentes. Esse grupo de dinossauros deu origem as aves.

e Como eram os Dinossauros Herbivoros Ornitbpodes?
Os dinossauros Ornitépodes séo classificados como ornitisquios, ou
seja, com “quadril de ave”. Eram herbivoros e geralmente bipedes. A cabega tinha a

parte do focinho longa.

e Como eram os Mamiferos Primitivos?

Os mamiferos que viviam no paleodeserto Botucatu possivelmente eram
parecidos com os atuais roedores. Serviam de alimento para os dinossauros e se ali-
mentavam de aranhas, escorpides e besouros que viviam no paleodeserto. Com o0s
registros de pegadas encontrados, dois tipos de mamiferos existiam: um de menor
porte, residentes noturnos do deserto e o de maior porte, que habitavam areas perto

do deserto e que faziam incursdes ocasionais nas areas desertas.

e llustragcbes sobre questionamentos ambientais (Figura 41):
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Figura 41 — llustracdes sobre questionamentos ambientais a serem inseridos nas placas educativas
0sicdo a céu aberto no Zoo de Séo Paulo.
:3 \ TN e 5

NOS 0 CHAMAMOS. MELO AMBIENTE.PORQUE JA
DESTRULMOS METADE? -

ANIMAIS E SEUS TIPOS DE PEGADAS

COTOVELODEFORMIGA.COM.BR

e .
7 5 A Terra tem 4,6 bilhdes de
+ * anos. Se escalamos isto
para 46 anos significa que
% estamos nela a apenas 4
LS horas. Nossa Revolucdo
% Industrial comecou a um

minuto e nos ja
destruimos mais de 50%
das florestas do planeta

Considerac0es finais

O primeiro trabalho desenvolvido na FPZSP sobre as pegadas fésseis
foi realizado por meio do projeto “Caminhando na Pré-histéria” (Martine; Nascimento,
2007), no qual relacionava o processo de extingdo natural dos dinossauros com o
processo de extingdo atual de varias espécies e a importancia da conservacao da flora
e da fauna como preservacdo do meio ambiente. Nele, foi desenvolvido um guia de
campo (“Pegadas de Dinos no Z60”) com ilustragdes das pegadas fosseis existentes
em algumas calcadas do parque, além de outras ilustrac6es dos possiveis produtores
das pegadas, com enfoque nos dinossauros. Desde entdo, nenhum outro trabalho foi
feito em relagcéo aos icnofésseis da Fundagéo.
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Em setembro de 2014 foi inaugurada na FPZSP a exposi¢cédo “O Mundo
dos Dinossauros”, idealizada pela D32 Produgdes e Eventos e que permanece no Zoo
atualmente. A exposicao, antes de ser instalada no Parque, itinerou por diversos shop-
pings do pais. Ela consiste em 20 dinossauros robotizados, em tamanho real, distri-
buidos em uma area de 3 mil metros quadrados em meio a natureza.

Associando, portanto, o trabalho ja iniciado sobre as pegadas fosseis do
Parque com a exposicao sobre dinossauros existente, a exposi¢cao a céu aberto aqui
proposta, “Pegadas fosseis do Zoo de S&o Paulo”, permite ao visitante uma outra
forma de interagir com o Parque e, além de possibilitar uma nova descoberta nas
calcadas existentes ha mais de 60 anos, € possivel aprender sobre as pegadas, seus
produtores e o deserto onde viviam, além de possiveis reflexées sobre as marcas que

o ser humano esté deixando para as geracgdes futuras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Nessas consideracdes finais vamos retomar as consideracdes dos ca-
pitulos deste trabalho e as acdes futuras a serem desenvolvidas.

O histérico do Museu da Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”
construido neste trabalho refere-se as movimentacdes politicas iniciais para sua im-
plantacdo, suas leis, primeira aquisicdo de experimentos e adaptacdo de prédio pu-
blico para suas instalacdes. Em seguida, retratamos as equipes de educadores que
no Museu desenvolveram as atividades educativas e como algumas delas sdo enca-
minhadas.

Como em muitos museus existentes no pais, a quantidade e a qualifica-
cao dos profissionais que no MCMT trabalham é insuficiente para todas as a¢cées que
sdo desenvolvidas. Sendo assim, politicas publicas municipais seriam necessarias
para sanar este déficit, principalmente por esta instituicdo se localizar numa cidade
em que a ciéncia possui lugar de destaque.

Como acbes futuras, pretende-se continuar a elaboracéo do historico do
MCMT, fazendo-se um levantamento das exposi¢cdes, mostras e eventos (entre ou-
tros) que nele aconteceram, assim como a andlise criteriosa dos registros de visitas
desde sua inauguracao e a aplicacdo de questionarios com o publico. Essas acdes
teriam por finalidade tracar o perfil do publico visitante e desenvolver projetos, tanto
para o publico fidelizado como para permitir que novos tipos de publico passem a
visitar e acompanhar a rotina do museu.

No capitulo em que discutimos a elaboracdo de uma documentacao para
o acervo de paleontologia do MCMT, fica evidente que a sua organizacao facilita a
gestdo museal. Os registros dos objetos permitem um maior entendimento de sua
significagcdo a partir do momento que ele deixa de ser um material com descri¢cdes e
analises cientificas e passa a ser musealizado, com significados diferentes para as
diferentes pessoas. As lajes com registros de icnofosseis, por exemplo, podem ativar
lembrancas de um visitante onde na casa em que morava quando criangca possuia a
calcada de laje de arenito; pode servir como objeto de estudo para paleontélogos;
pode ser importante como patrimdnio cientifico, natural e histérico para outros. Na
documentacdo museoldgica, a histéria do objeto pode ser recontada, além de suas

caracteristicas fisicas.
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Com a documentacao tem-se um melhor controle do acervo, facilitando
também a colaboracdo entre as instituicbes em se tratando de disponibilizacdo de
informacgoes.

Sendo assim, como acgdes futuras pretende-se incorporar as informa-
cOes do acervo em uma base de dados com interface amigavel e estender o desen-
volvimento desses registros para toda a colecéo pertencente ao acervo do MCMT.

Com a nova expografia desenvolvida para o acervo de paleontologia do
MCMT, o Setor de Icnofdsseis da exposicao “PaleoMundo” mostra a importancia da
elaboracdo de um projeto expografico para a apresentacdo dos objetos ao publico
visitante. Além disso, a pesquisa € uma etapa fundamental nesse processo e se torna
mais eficiente se ha um completo registro do acervo em sua documentacao.

A paleontologia € uma ciéncia que estd em constantes mudancas em
razdo de suas corriqueiras descobertas. Com as informacdes trazidas com a exposi-
cao de paleontologia do MCMT nao podia ser diferente. Deste modo, na semana da
entrega deste trabalho algumas legendas precisaram ser refeitas por novos fatos te-
rem sido publicados recentemente.

Como acao futura os novos setores da exposi¢ao “PaleoMundo” passa-
rdo por uma reformulacao, tornando-os mais atrativos, didaticos e atualizados cienti-
ficamente, recebendo material visual explicativo.

Para finalizar, reunimos o conhecimento do “fazer como” que foi desen-
volvido nos capitulos anteriores dessa dissertacdo, como os conhecimentos acerca
dos icnofésseis, desenvolvimento de documentacao de objetos musealizados e ela-
boracdo de projeto expografico e os aplicamos em uma proposta de exposicao a céu
aberto no Parque Zoologico de Sao Paulo, dando visibilidade aos icnofésseis que ja
existiam nas lajes que foram instaladas na época da construcdo do parque ha 60 anos.
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APENDICE A - Legendas do Setor de Icnofésseis da exposi¢do “PaleoMundo”
do MCMT

TAFENIDIUM SP.

Escavacdes na areia fossilizada produzidas por animais
parecidos com minhocas e larvas de besouros

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (SP)

Curiosidade: Esta laje foi encontrada sendo usada como

\ pavimentagao de umacalgada na cidade de Araraquara

e 9 £ 0% DA

PISTA DE BESOUROE

Molde e contramolde de pista possivelmente produzida por um
Coleoptera

Idade: 132 milhGes de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (SP)

Curiosidade: Os artrépodes caminharam sobre a areia seca do

deserto e suas pistas se preservaram em fungao da umidade
que vinha do sereno da noite ou da evaporagdo da agua |
_ resente mais profundamente na areia. LG

i 2o " 4
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PISTA DFE ESCORPIAOE
Molde e contramolde de pista possivelmente produzida por um
Aracnideo
Idade: 132 milhées de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (SP)

Curiosidade . | As pegadas dos escorpides sao

" facilmente reconheciveis por
_L". serem encontradas aos pares m e
e e

A

PISTA DF DINOSSAUROGE]
CARNIVORO F PEGADA
DE DINOSSAURO

HERBIVORO

Pista com trés pegadas de dinossauro Carnossauro
associada com pegada de dinossauro Ornitopode.

Idade: 132 milhdes de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (SP)

PEGADA DE DINOSSAURO\S

CARNIVORO

Contramolde de pegada de Terépode Carnossauro

Idade: 132 milhées de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento,
Araraquara (SP)
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Y
PISTA DE 1)19041).45 DE &

DINOSSAURO CARNIVORO

Mosaico de lajes com uma pista com sete pegadas
de Terépode Celurossauro

Idade: 132 milhdes de anos
Procedéncia: Pedreirade Séao Bentq, Araraquara (SP)

kA /‘2/
PISTA DE PEGADAS PE &
DINOSSAURO CARNIVORO

Mosaico de lajes com uma pista com trés pegadas
de Terépode Celurossauro jovem

Idade: 132 milhdes de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Ara[aquara (SP

“Xixi” de dinossauro
Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (sp)
Curiosidade: Unico encontrado no Brasil e uma das
primeiras evidéncias de extrusao liquida de
dinossauros




PEGADA DE DINOSSAUR O
HFERBIVORO
Molde de pegada de Ornitépode

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sado Bento, Araraquara (sp

Curiosidade: Observara elevagcao em forma de meis
lua nas bordas de maioresfor¢co do deslocamentg

I l ImT
o P bt

CONCRECOES
FERROMAGNESIANAS
Particulas metalicas “enferrujadas” na areia

Idade: 132 milhdées de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (sp)

Curiosidade: Particulas metalicas transportadas pelo
vento oxidaram devido a umidade da areia, tingindo-a.
Aguas de chuva se infiltraram e formaram a “cauda” mesc

. » , U
PINGOS DE CHUV A
Marcas de pingos de chuva preservadas nas areias
do paleodeserto

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (sp)
Curiosidade: Essas marcas indicam que a umidade
ocasional deveria realmente ocorrer
determinadas épocas do ano no paleodeserto.
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DPINOSSAURO CARNIVORO q;'

__CARNOSSAURO

R T L T e e
o

DINOSSAURO CARNIVOROL
CELUROSSAUVRO

- s o SRR PR

B VRQET S PR oy s&@-’tr W

g PISTA DE MAMII'EBO (o
Pista de pegadas tipo Aracoaraichnium leonardii

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento,
Araraquara (SP)

Curiosidade: Observe a diferenga de
tamanhos entre as patas dianteiras e traseiras




A

A

PIST A DFE PEFGADAS
PDE DINOSSAURO
HERBIVORO

Pista com 3,6 m de comprimento de dinossauros Ornitépodes
com pegadas arredondadas e sem garras.

&

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreira de Sio Bento, | w Wi
Araraquara (SP) /BN

£ .
Curiosidade: Pegadas dos maiores dinossauros ja
encontrados no Estado de Sao Paulo.

G

E PEOQUENO DINOSSAUR O

Pista de peggd‘a‘s,lidg %&ﬁgrﬁ% opara a direita:
Aracoaraichnium, dinossauro Celurossauro,

Brasilichnium.

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (sp
Curiosidade: As pegadas do dinossauro Celurossauro
a0 as menores do tipo ja encontradas.
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PISTA DF¥ PEOQUENO
MAMIFFERO

Pista de pegadas tipo Brasilichnium elusivum

Idade: 132 milhdes de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (spP)

Curiosidade: Este tipo de pegada pode ter sido
produzida por um animal em galope equino.

iR S 5 7Y

PEGADA DE DINOSSAUR O\
HERBIVORO

Pegada de dinossauro Ornitopode

Idade: 132 milhoes de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento,

Araraquara (SP) =

Curiosidade: E a maior pegada ja encontrada na

Formagao Botucatu e talvez a maior ocorréncia para g
adas de dinossauros da regiao Sudeste do Brasil. mEm

PEGADA DE DINOSSAUR
HERBIVORO

Pegada de dinossauro Ornitéopode
Idade: 132 milhées de anos

Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (sp




PISTA .DE I’E,Q UENO
MAMIFERO

Pista de pegadas de mamifero primitivo tipo
Brasilichnium elusivum 3

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreirade
Sao Bento, Araraquara (sp)

PISTA DE PESUENO <
MAMIFERO
Pista de pegadas tipo Brasilichnium elusivum

Idade: 132 milhdes de anos
Procedéncia: Pedreirade Sao Bento, Araraquara (spP)

Curiosidade: Observar a diferenga entre as patas
dianteiras (menores) e as traseiras (maiores).

2K IR PP L Sy e e P D

PISTA DF PECUENO
MAMIFFERO
Pista de pegadas de mamifero primitivo tipo
Brasilichnium saltatorium

Idade: 132 milhdes de anos

Procedéncia: Pedreira de
Sao Bento, Araraquara (SP)

-~
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APENDICE B — Cartazes do Setor de Icnofésseis da exposigdo “PaleoMundo”
do MCMT

ontos=ser
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APENDICE C - Atividade para a educag3o infantil sobre a exposi¢do “Paleo-
Mundo” do MCMT

A PALEONTOLOGIA E AS QUESTOES AMBIENTAIS ATUAIS

PRESSUPOSTOS TEORICOS

A. O didlogo como forma de atuacdo na Educagdo Ambiental

Baseando-nos no trabalho de Dickmann e Carneiro (2012), levantare-
mos alguns pontos atuais sobre a dimensao que a Educacdo Ambiental ocupa na
questao ecoldgica, econbmica, politica e social na qual educa para a sustentabilidade,
numa visdo emancipatoria. Para tal, os autores utilizam-se como base a obra de Paulo
Freire, Pedagogia da Autonomia, nela buscando algumas respostas, “tendo como
pressupostos as concepc¢des de ser humano e de mundo, no contexto da Educacéo
Ambiental, em vista da sustentabilidade da vida no mundo — como uma urgente ne-
cessidade hodierna.”(DICKAMNN E CARNEIRO, 2012, p. 88). Nos pensamentos frei-
rianos, a relacdo ser humano-mundo é tema central, valendo-se como uma relacao
ambiental, a mesma linha seguida no contexto da Educacdo Ambiental. De acordo
com Freire, A.M.A (2000), apesar de Paulo Freire ndo ter se dedicado diretamente as
questdes da Educacado Ambiental , 0os seus pensamentos e sua leitura de mundo sis-
tematizada a subsidiam, com a préaxis e 0s pressupostos teéricos amplos e profundos,
oferecendo recursos para a reflexdo acerca do ético, do politico e do pedagdgico no
ato de ensinar-aprender.

O ser humano, de acordo com Paulo Freire, ndo é uma unidade inde-
pendente do mundo em que vive. Esse mundo, que na verdade € a natureza, é tdo
parte do ser humano quanto ele dela. Assim, deve-se suplantar essa perspectiva fra-
gmentada e possibilitar uma Educacdo Ambiental que construa um sentimento de per-
tencimento, desenvolvendo uma consciéncia ecolégica e cidada individual e coletiva.
Além desta questdo, Dickmann e Carneiro (2012) comentam sobre a concepcéo frei-
riana de ser humano inacabado, que busca ser mais humano por meio de uma edu-
cacao permanente, podendo assim, “tomar consciéncia do mundo, o qual também &
inacabado e, sob essa oOtica, posicionar-se diante do mesmo para transforma-lo num
mundo mais humano”. (DICKAMNN E CARNEIRO, 2012, p. 92).
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Os autores também nédo deixam de escrever sobre o ser relacional, que
se comunica dialogicamente com o mundo e no mundo, transformando-o e a si pro-
prio, ativa e politicamente. Assim, na educacao, quando as questdes-problemas estao
vinculadas as questdes histérico-culturais, estas se tornam essenciais para que haja
mudancas que visam sociedades sustentaveis.

Pensando-se que todas as relagdes humanas devem estar pautadas em
ética, segundo Paulo Freire, os autores fazem a seguinte associagdo com a Educacgéo
Ambiental:

Nesse contexto, Freire corrobora a finalidade da Educacdo Ambiental, en-
quanto formadora de uma Etica de Responsabilidade das pessoas entre si e
no uso dos bens naturais renovaveis e ndo-renovaveis, em prol da sustenta-
bilidade no mundo: um outro mundo possivel, onde as relacdes e a¢bes se
pautem pela busca permanente do equilibrio ecoldgico dindmico para a vida
com qualidade. Assim, a Educacdo Ambiental tera sentido na medida em que
desenvolva a liberdade humana para optar, decidir e agir de acordo com os
principios e valores cidaddos de respeito, honestidade, justica, prudéncia e
solidariedade para com a realidade-mundo. (DICKMANN e CARNEIRO,
2012, p. 93)

Sendo o mundo o local onde ocorrem as relagcbes humanas, fazendo
nele historia e cultura, ndo sendo somente o mundo um lugar de estar, essas relacées
entre as pessoas e o0 mundo permitem uma reflexdo voltada ao meio ambiente, assim
como questdes sobre a interferéncia humana na natureza que problematizam temas
socioambientais atuais, possibilitando a ampliagcdo da leitura do mundo, como Freire
sempre enfocou (DICKMANN e CARNEIRO, 2012).

O processo da transicao da consciéncia ingénua para a consciéncia cri-
tica em que se compreende a realidade a partir das causas e efeitos dos fatos é cha-
mado de conscientizacdo, que se caracteriza, de acordo com Freire, com o0 conheci-
mento critico da realidade para transforma-la. Assim, a Educacdo Ambiental apre-
senta importante funcdo no desenvolvimento de uma cidadania ambiental, ao passo
que, pelo didlogo e em torno da realidade em que se vive, as pessoas encadeiam
possibilidades de avancos nas condi¢cfes de vida onde vivem. E é assim que se da o
aprimoramento da conscientizacdo e a interiorizagdo das experiéncias numa partici-
pacéo ativa.

Deste modo, os autores em referéncia argumentam a Educacdo Ambi-

ental com os pensamentos de Paulo Freire:
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Assim, uma Educacao Ambiental comprometida com a formacéo integral do
sujeito-aluno, encontra na teoria freiriana contribuicdes significativas para sua
praxis, pois busca de forma integrada a libertacdo do ser humano, a consci-
entizacao politica e a formacéo ética da responsabilidade para com os outros
e com o Planeta. Além disso, assume que as mudancas e transformagées do
mundo estédo relacionadas a momentos pedagdgicos em que 0s sujeitos-alu-
nos se formam na agéo-reflexdo, como cidad&os conscientes politicamente

de seus espacos de vida. (DICKMANN e CARNEIRO, 2012, p. 95)

Portanto, a Educacdo Ambiental popular, critica, emancipatoria, pautada
em dialogo e na conscientizacdo para a transformacdo, com a compreensao unitaria
de mundo, fundamentada na ética da responsabilidade, permite a articulacao de prin-
cipios de estado e comunidade, construindo politicas publicas para a Educa¢do Am-
biental com a participacéo e articulacdo de diferentes atores sociais.

B. Principios da aprendizagem dialégica

O conceito de aprendizagem dialdgica, de acordo com Mello (2005) é
pautado na acdo comunicativa de Habermas e na dialogicidade de Paulo Freire. Os
principios da aprendizagem dialégica sdo indissociaveis porque se complementam e,
sozinhos, ndo fazem jus a aprendizagem dialogica, que consiste na transformacéo do
processo de ensino e aprendizagem, com destaque para o conhecimento da realidade
sociocultural das pessoas envolvidas. De acordo com Mello (2005), Marigo (2009),
Sant’ana (2011) e Ribeiro (2009), esses principios consistem em:

i. Didlogo igualitario: cada participante apresenta seus argumentos com base
no que sabe e no que pensa e suas posi¢cdes devem ser debatidas e confrontadas,
sendo que o0 consenso se estabelecerd com base nos melhores argumentos, constru-
indo-se novas compreensdes e consensos em beneficio de todas as pessoas.

i. Inteligéncia cultural: a capacidade que temos de acdo em diferentes con-
textos e de transferéncia cultural: percepcao que a inteligéncia pode ser demonstrada
em muitos contextos, académicos ou ndo. Para reforcar essa transferéncia € sugerida
a pedagogia da escuta;

ii. Transformacgao: ao compartilhar diferentes pontos de vista e maneiras de
analisar e resolver as situacdes, estabelece-se um processo de mudangca com duas
orientagcdes comunicaveis: uma transformacéo interna, em cada participante, e a

transformacao externa, buscada em beneficio de todas/os.
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iii. Dimenséao instrumental: para se chegar a consensos e acordos comuns, 0
acesso ao conhecimento instrumental € uma necessidade para a vida na atualidade e
a transformacao do entorno por meio da transformacgéo. Refere-se ao conhecimento
académico propriamente dito em que todos devem patrticipar da selecao dos conteu-
dos.

iv. Criacao de sentido: diante das multiplas possibilidades de escolha de como
viver, é dificil ter-se um Unico projeto para todos os coletivos ou pessoas. Isto causou
a perda de sentido deu-se devido a pluralidade de opgdes, a “possibilidade de refle-
xao” e aos riscos. Assim, deve-se propor a criacdo de sentido pelas pessoas e pelo
grupo em gue cada um possa examinar as possibilidades, refletir criticamente sobre
elas e fazer suas escolhas. A criagédo de sentido possibilita o surgimento de possibili-
dades, novos caminhos sociais em busca da transformacéo.

v. Solidariedade: a interacdo pessoa a pessoa, assim como de pessoas com
a solidarizacdo com os grupos em situacao de exclusdo social como participacédo na
busca de transformacédo e de construcdo de sentido. A solidariedade € um dos ele-
mentos fundamentais frente ao individualismo imposto pelo dinheiro e pelo poder. Tem
como eixo e objetivo a solidariedade entre todas as pessoas, pois, desta maneira é
possivel criar espacos de comunicacdo com oportunidades iguais de argumentacao,
pautadas na confianca e no apoio mutuo.

vi. lgualdade de diferencas: construcéo de novas compreensdes sobre a vida
e o0 mundo e reflexao sobre a sua cultura e sobre as demais, desenvolvendo o senso
de que este processo ocorre com outras pessoas, criando-se respeito aos diferentes
modos de vida e busca por igualdade de direitos. Defende uma educacéo igualitaria
para todas/os e que inclua o respeito as diferentes identidades.

Por meio da aprendizagem dialdgica, cada pessoa vai construindo novas
compreensdes sobre a vida e o mundo e refletindo sobre a sua cultura e sobre as

demais, podendo escolher com maior liberdade sua maneira de viver e se relacionar.

JUSTIFICATIVA

O tema da atividade educativa justifica-se pelo fato de que a paleontolo-
gia ndo € um contetudo ministrado regularmente nos curriculos da educacao basica,
apesar de gerar uma enorme curiosidade e admiracdo principalmente com o publico

infantil.
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Além disso, os constantes desastres ecoldgicos causados pelo ser hu-
mano noticiados pela midia despertam indignacéo e, ao mesmo tempo, falta informa-
cdo sobre quais sé@o realmente os efeitos das acdes antropicas negativas no meio
ambiente, como as extingbes de espécies.

Ao assumirmos a postura de relacionarmos as eras pretéritas e as alte-
racdes climaticas que ja ocorreram em nosso planeta (como as cinco grandes extin-
¢des em massa num longo espacgo de tempo entre elas, como a que ocorreu com 0s
grandes dinossauros) com as questdes ambientais atuais (como o fato de estarmos
caminhando para a sexta grande extingdo em massa em um curtissimo periodo de
tempo), estamos propondo a reflexdo de que podemos nos voltar para o passado,
aprender sobre a histéria do nosso planeta, e mudarmos a maneira de como estamos

hoje conduzindo nosso planeta, esperando um futuro melhor.

OBJETIVOS

O presente relatdrio tem por objetivo geral propor uma atividade educa-
tiva em educacdo ambiental para criancas da educacéo infantil em um ambiente n&o
escolar em que se possa relacionar a paleontologia e os eventos catastréficos naturais
com os maleficios das acdes antropicas no meio ambiente utilizando-se da aprendi-

zagem dialdgica.

METODOLOGIA

A atividade educativa proposta a seguir € voltada para as crian¢as da
educacdao infantil, podendo ser adaptada para a primeira etapa do ensino fundamental
(1° ao 5° ano). O ideal € que seja uma turma de até 20 criancas por atividade.

A principio, a atividade foi pensada para ser desenvolvida no Museu da
Ciéncia de Sao Carlos “Prof. Mario Tolentino”, na exposi¢ao de longa duragao sobre
Paleontologia, mas também pode ser adaptada para qualquer idade e também pode
ser aplicada em qualquer situacdo que possa envolver questdes de paleontologia as-
sociadas com as questdes ambientais atuais.

A atividade educativa sera dividida nos quatro momentos a seguir:
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e Primeiro momento: pré-concepcdes
Apbs a recepcdo do grupo de criangas, por meio de uma roda de con-
versa, serdo identificadas quais séo as pré-concepc¢des que as criangas possuem so-
bre os seguintes temas: tempo geoldgico, fosseis, extingdes, evolucdo, meio ambiente
e acOes antropicas.

Tempo previsto: 20 minutos

e Segundo momento: visitagcao

A turma deve ser dividida em até quatro grupos para realizarem a visita
orientada pelas educadoras do Museu a exposicao de longa duracdo sobre paleonto-
logia. Nessa visitacao, as criangas terdo contato com icnofésseis diversos, principal-
mente da regido de Araraquara, com uma réplica de um Abelissauro, o maior dinos-
sauro predador da Ameérica do Sul e com um de pterossauro, 0 Anhanguera, que mi-
grava da regido onde hoje € o Ceara até a Inglaterra. Terdo acesso a um meteorito, a
fésseis de troncos de arvores, peixes, dentes de mosassauros, vértebras de terépo-
des, esqueleto de uma preguica gigante da megafauna e também a varias réplicas
(cranios, dentes, Archeopterix, trilobita, coprdlito, entre outros).

Durante a visitacdo, além de apresentar 0os objetos presentes na expo-
sicdo, serdo abordadas as grandes extincbes que o planeta ja sofreu e as criancas
serdo questionadas sobre o porqué desses seres nao existirem mais nos dias de hoje.

Tempo previsto: 30 minutos

e Terceiro momento: interacdo dialégica

De acordo com as premissas de uma tertulia dialdgica de artes (MARIGO
e LOGAREZZI, 2011), as criancas devem se posicionar em uma roda e quatro ima-
gens retiradas da internet (figura 1) serdo apresentadas. A partir delas, as criancas
devem expor o que mais Ihes chamaram a atenc¢éo nas imagens, justificando. E im-
portante a presenca, neste momento, de uma pessoa que seja a moderadora da con-
versa para que, assim, sejam garantidos os principios da aprendizagem dialdgica de
acordo com Flecha (1997): didlogo igualitério, a inteligéncia cultural, a transformacéao,
a dimenséo instrumental, a criacdo de sentido, a solidariedade e a igualdade de dife-

rencas.
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Figura 1 — Imagens que serdo exibidas no terceiro momento da atividade educativa

OS ANIMAIS E SEUS RASTROS...

H‘UMAN

http://bira-medeiros.blogspot.com.br/2015/10/campanha-micro-lixo-zero.html

NOS 0 CHAMAMOS  ‘MELO AMBIENTE.PORQUE JA

DESTRULMOS METADE? .

3

http://meioambiente.culturamix.com/natureza/pegada-ecologica
tade-1572

Nesse momento, espera-se que sejam feitas as associacdes entre as
acOes antropicas causando as rapidas alteracdes nas condi¢des climaticas do pla-
neta, acelerando os processos de extingdes dos seres vivos. Algumas propostas de
como conservar 0 meio ambiente também sao esperadas.

Tempo previsto: 30 minutos

e Quarto momento: expressao artistica
Na sequéncia da atividade anterior, por intermédio de uma linguagem
nao verbal, as criancas seréo convidadas a se manifestarem sobre o que foi abordado
fazendo desenhos e novas representacdes das imagens apresentadas (Figura 1).
Tempo previsto: 40 minutos
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AVALIACAO
A avaliacao da atividade educativa sera realizada junto aos seus diver-
Sos atores:

v' Com as criancas: sera feita uma conversa ao final da atividade para que eles
expressem suas impressoes da atividade educativa como um todo;

v' Com as professoras acompanhantes: para as professoras presentes, sera en-
viado um questionario via email com escala likert de cinco niveis para que se-
jam respondidos os seguintes itens referentes a atividade: tema proposto, du-
racao, diversidade de etapas, metodologia, linguagem utilizada, relacdes inter-
pessoais, entre outras;

v Com a equipe do Museu: tendo em maos as avaliacdes das criancas e das
professoras, juntamente com as impressdes das educadoras, a atividade po-
dera ser melhorada, adaptada e/ou readequada de acordo com as necessida-

des para melhor atender ao publico alvo.
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APENDICE D - A Fundacéo Parque Zooldgico de S&o Paulo

O primeiro registro encontrado na imprensa que menciona a inten-
cdo de se construir um zoolégico na cidade de Sao Paulo data de fevereiro de
1885, num terreno contiguo ao Jardim Publico (Jardim da Luz), juntamente com
a criacao de um palacio da industria, que serviria para exposi¢cdes agricolas e
industriais. Em 1888, a Assembleia Legislativa Provincial de Sdo Paulo deu seu
aval para que o Jardim da Luz cultivasse e criasse "productos da flora e fauna
da provincia", mas somente para espécies nativas, ndo exoticas. A cole¢ao foi
discreta e ha registros dos animais existentes no Jardim da Luz: 12 macacos, 13
veados, 1 aguia, 3 seriemas, 3 gavides, 2 garcas, 3 gralhas, 2 araras, 3 patos, 1
cisne, 1 pato crespo, 4 marrecos, 3 mutuns, 22 gansos, 18 saracurus, 15 jacus,
18 pavdes e 20 marrequinhos. (OLIVEIRA, 2015).

Apesar da presenca desses animais, o Jardim da Luz ndo chegou
a ser considerado o primeiro zooldgico da cidade, titulo que foi concedido so-
mente anos mais tarde ao Jardim da Aclimacao, fundado em outubro de 1890
por particulares sob o nome Companhia do Jardim de Acclimagé&o, Zoologico e
Botanico de Sédo Paulo. J& em seu primeiro ano de existéncia, a companhia ad-
quiriu terrenos —um de 476.178 metros quadrados e outro de 61.273 metros qua-
drados— tanto para a revenda quanto para a construcao do futuro parque. Sua
possivel inauguracao pode ter ocorrido em 1893 mas, no ano seguinte, um rela-
tério da empresa mencionava apenas a venda de leite. Nessa época, a exposi-
cdo de animais, apesar de previsto no estatuto da empresa, ndo era uma das
atividades do Jardim de Aclimacédo. Em 1911, o zoo da Aclimagé&o era conside-
rado irrelevante porque ele ainda ndo havia reunido um numero suficiente de
animais selvagens e exéticos (havia apenas cavalos de fina raca, caes, antas,
carneiros, um dromedario e diversas aves aguaticas).

Uma outra curiosidade € que, em 1894, a lei da criacdo do Museu
Paulista (Museu do Ipiranga) previa a constru¢do de um zoologico em suas de-
pendéncias o que, de fato, ndo ocorreu.

Inimeros locais foram cogitados para abrigar um zoolégico em Sao
Paulo. Oliveira (2015), em seu trabalho, registrou que, entre esses locais, desta-

cam-se a area de varzea do Carmo, no centro da cidade (projeto de lei de 1899),
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freguesia da Penha (requerimento de Joviano Azevedo e Victor Machado envi-
ado pelo prefeito da época a Camara dos vereadores em 1900), um terreno na
Avenida Paulista (proposta feita por Margarida Alvares de Lima que queria ven-
der um de seus terrenos mas que foi indeferida pela Camara em 1903), regiédo
do Butanta (projeto de lei proposto na Camara Municipal por José Oswald em
1908). Em 1909, uma lei municipal foi assinada sobre a construcdo, uso e gozo
de um zoo no municipio; o mesmo José Oswald teria utilizado o texto anterior
sobre a regido do Butanta e feito algumas mudancas. Com isso, de uma regiao
especifica passou a ser possivel construir 0 zoo em qualquer ponto da cidade
gue obedecesse aos condicionantes impostos pela lei. Em 1905 foi inaugurado
um Museu Zoolégico —de animais empalhados— na rua Floréncio de Abreu, cen-
tro da cidade.

De 1909 a 1950 nao existem registros sobre a construgéo efetiva
de um zoologico na cidade de Sdo Paulo. Durante esse periodo, a cidade era
visitada por muitos circos com atracdes zooldgicas.

Em outubro de 1916, o engenheiro e arrendatario do Bosque da
Saude, Miguel Antonio Bruno, dizia que pretendia inaugurar ali um zooldgico.
Pelo fato de ter havido denuncias das péssimas condicdes em que 0s animais
estavam |4 submetidos, provavelmente esse zooldgico, que nem bem inaugu-
rado, foi fechado em 1918.

Em 1923, a defesa de um zoo em Sao Paulo ganhou curioso apoio
de Franco da Rocha, médico psiquiatra idealizador e fundador do Hospital Psi-
quiatrico do Juqueri. Ele estava a par das novas tendéncias arquitetdnicas da
Europa, onde ndo haviam grades e jaulas para os animais, mas sim fossos que
davam ao visitante uma falsa sensacdo de que os animais estariam em seus
habitats naturais. Além disso, zoologicos, para ele, deveriam ser lugares de pes-
quisa, ganhando legitimidade cientifica e locais que deveriam reunir espécies
que em breve estariam em vias de extingdo para poder estuda-las. Franco da
Rocha, com tamanha inovacao para a época, fez uma analogia entre zooldgicos
e hospicios e, nestes, a criacao de coldnias agricolas onde os internos trabalha-
riam em contato com a natureza, ao ar livre, numa relativa liberdade, assim como
0S animais nos zooldgicos.

Em 1926, um vereador encaminhou a Camara uma proposta de

zoologico com os principios propostos por Franco da Rocha e este faria parte da
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comissao administrativa para a constru¢éo do zoo, juntamente com outros repre-
sentantes, assim como Carlos Botelho (do jardim da Aclimacdo). Rapidamente
aprovada a proposta, a sugestao para o local apropriado para a construcao do
zooldgico municipal seria 0 Jaragua, por apresentar diversos aspectos positivos,
tais como: a localizacdo ndo estaria nem tdo préxima nem tao longe do centro
da cidade, sendo acessivel por meio do transporte publico (*fica a oitocentos
metros da estrada de ferro Ingleza"), oferecia grande espaco para construcao e
futura expansédo do zoo, ainda possuia preco madico no mercado imobiliario,
apresentava topografia favoravel e, por fim, tinha trechos de mata virgem.

Dois anos depois Alfred Agache, um notavel urbanista francés, su-
geriu a mudanca do futuro Jardim Zoologico de Jaragua (o melhor ponto da ci-
dade para sua a construgéo, de acordo com a comissao liderada por Franco da
Rocha) para as matas da Agua Funda, no Jabaquara (mata do governo, local
escolhido pelo governo do Estado para a Criacdo do Jardim Zooldgico de
S.Paulo). Sendo assim, suspendeu-se a constru¢do do zoo publico.

Nessa época, o jardim da Aclimacgéo estava no auge. Apesar dos
anuncios darem mais énfase as atividades ludicas do que aos animais, podia-se
encontrar no Jardim Zooldgico da Aclimacao ledes, hienas "da Africa", camelos,
ursos "da Syria", oncgas pintadas, "muitos outros animais carnivoros”, macacos
"de todos os paises" e de um urso branco "do Polo Norte. Em 1937 comecgaram
a aparecer noticias que relatavam o iminente fechamento do local, tanto pela
parca venda de ingressos quanto pela constru¢cao de uma avenida.

Assim, comecaram a surgir varios zoolégicos amadores e tempo-
rarios. O mais conhecido, o Granja Julieta, que possuia “uma riquissima colecéo
de animais raros”, foi primeiramente mencionado em 1928, logo apds a suspen-
sdo da construcdo do zoo municipal. Em 1937, esse zoo amador foi oferecido a
Prefeitura de Sdo Paulo para a compra, fato que néo ocorreu. O curioso foi que,
entre as defesas de que o zoo devia ser adquirido pelo municipio, apareceu pela
primeira vez o discurso de que o estudo dos animais pertencentes a fauna bra-
sileira seria facilitado, assim como seria estimulado o fim da caca indiscriminada
(cartuchos seriam substituidos por fotografias) e criagdo de algumas espécies
animais para o consumo de carne e pele.

Em 1939 a Prefeitura de Sao Paulo resolveu adquirir o Jardim da
Aclimacao para reforma-lo e ai construir o zoologico de S&o Paulo. Foi até criado
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um Departamento de Zoologia que seria responsavel pelo zoo e pela organiza-
cdo de um museu. Por fim, a reforma ndo aconteceu e a cidade permaneceu
sem seu zooldgico. Dez anos depois, Janio Quadros (entdo vereador) retomou
a proposta da reforma do Jardim da Aclimagéo, tutelado a Secretaria de Educa-
¢do e Cultura, que resultou em criticas pelo fato do povo ter outras necessidades,
como moradia, saude, educacao e alimentacdo. No mesmo ano, 0s animais da
Aclimacéao foram doados a um oficial do exército. ApGs varias outras discussdes
sobre uma possivel reforma, o que acorreu em meados de 1957 foi a remodela-
¢céo do Jardim da Aclimacéo tornando-o um parque recreativo apenas, sem um
zoologico.

Durante a década de 1950 varios locais foram cogitados para a
construcéo do zoo paulistano: Mata do Paula Souza, Vila Mariana, Parque Dom
Pedro II, Morumbi...

Finalmente em 1957 formou-se uma comissao para decidir o local
do jardim zoolégico: Jaragua ou Parque da Agua Funda. Este ultimo foi esco-
lhido, obviamente, por j& ser propriedade do Estado, porque no local ja se en-
contravam os Institutos de Botanica e o Astronémico, por ser mais proximo da
cidade e por ndo necessitar de desapropriacao.

Essa mesma comissao (formada por engenheiros, veterinarios, co-
merciantes, proprietarios de zoo amadores, zo6logos, naturalistas, professores
universitarios, entre outros) decidiu que o zooldgico seria construido em regime
de fossas para os animais que nao oferecessem perigo (dando aos visitantes a
“sensacao de liberdade” e dando mais condigdes aos animais de sobrevivéncia
e reproducdo do que se estivessem em jaulas). Além disso, a comissao reco-
mendava que os recintos dos antilopes ficassem longe dos espacos dos carni-
Voros e que alguns animais poderiam ficar soltos pelo parque, como macacos,
veados e antas.

Uma pessoa da comissdo, Agenor Gomes, merece destaque na
constituicdo do zooldégico publico em S&o Paulo. Agenor era comerciante,
amante dos animais e proprietario de um zoolégico particular localizado na zona
norte da cidade. A chacara (com 20 mil metros quadrados) era ampla, arejada e
com excelentes condigBes sanitarias; nela havia passaros, jaguatiricas, ursos,

capivaras, uma zebra e um macaco. Foi inaugurada em 1944 mas somente em



130

1950 ele decidiu abrir ao publico com vagas limitadas somente aos finais de se-
mana e sem fins lucrativos. Com o passar dos anos, seu zooldgico passou a ser
considerado o “paraiso dos bichos”, com sua colecdo de macacos, urso do Polo
Norte, leopardos, hienas, jacarés, cobras, camelos, hipopdtamo, canguru e
lebes. Com o0 aumento das despesas, ele comecou a cobrar a entrada, mas
mesmo assim nao era suficiente para cobrir todos os gastos. Em 1957, o propri-
etario declarou que 35 mil pessoas visitavam mensalmente seu zoologico. O
anico problema apontado pelas pessoas era que o local era de dificil acesso para
aquelas de dependiam de transporte publico para irem até la. Morreu em 1975,
aos 73 anos, ao ser pisoteado pela elefante Bruma que, no ano seguinte, foi
levada ao Parque Zooldgico, juntamente com sua amiga égua. Vinte anos de-
pois, logo apds a égua falecer, Bruma também veio a 6bito.

Ainda em 1957, a comissao para a constru¢do do zoo publico de
Sé&o Paulo chamou o Diretor do Jardim Zoologico de Zurique (Suica), Heini He-
diger, autoridade em psicologia animal. Ele revisou os planos da comisséao bra-
sileira, discordou que os herbivoros deveriam ficar longe dos predadores, elogiou
o terreno da Agua Funda (apesar de ndo possuir agua corrente, essencial para
algumas espécies animais). Ele havia escrito um livro anos antes que era, So-
bretudo, um guia para a construcdo e a manutencao de zoolégicos. Esta obra,
Wildtiere in Gefangenschaft (Animais Selvagens em Cativeiro, numa traducao
literal), resumia os estudos e a experiéncia que o Diretor possuia em zoolégicos,
afirmando que o comportamento dos animais em cativeiro nada mais era do que
o desdobramento l6gico da satisfacdo/insatisfacdo e das necessidades basicas

a sobrevivéncia. A ideia que ele defendia era que

a vida na natureza néo é livre, mas, sim, assediada constantemente
por necessidades primordiais de evitar predadores e competidores, de
procurar por comida e de se manter em condi¢cdes ambientais (umi-
dade, temperatura, pressdo atmosférica etc.) propicias & sobrevivén-
cia. O espago percorrido pelo animal em liberdade, de acordo com o
autor, visa tdo somente responder a essas necessidades; em sua au-
séncia, portanto, o espaco reservado a cada individuo poderia ser re-
duzido. (OLIVEIRA, 2015, p. 63).
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A premissa de Hediger de que nao poderiam ser poupados esfor-
COs para que 0s animais tivessem recintos voltados as suas necessidades espe-
cificos estava em desencontro com a falta de verbas publicas para acelerar a
construgéo do zoo. Deste modo, doagdes em dinheiro eram pedidas a particula-
res. Foi assim que surgiu a proposta de que o jardim virasse uma fundagéo. Ao
final de 1957, Janio Quadros enviou essa proposta ao Legislativo da cidade.

Além dos altos custos, a construcao estava prevista para sete me-
ses. A ideia era que o Jardim Zooldgico pudesse ser inaugurado no aniversario
da cidade de S&o Paulo, em 25 de janeiro, mas isto ndo foi possivel. Entre os
inumeros entraves, um deles foi a chuva durante a terraplanagem e setembro de
1957; em novembro do mesmo ano ocorreu a falta de pedreiros porque a Agua

Funda era distante e ndo havia transporte publico para la (Figura 1).

Figura 2 - (A) Estudos para a construcao do Zoo. (B) Construcao da rua principal. (C) e (D)
Inauguracao do Parque em 1958.

st Z‘i’mu:;_zoé b 4%

Fonte: http://www.zoologico.com.br/a-fundacao/historia/



132

Finalmente, em 16 de marco de 1958, o Jardim Zooldgico de Sao
Paulo foi inaugurado. Era um dia chuvoso, com a presenca do entdo governador
do Estado, o ex-vereador Janio Quadros, cem mil visitantes e uma colecéo de
350 animais, muitos deles apenas emprestados ao zoo.

A Lei 5.116, de 1958, instituiu a Fundagcdo Parque Zoolégico de
Séo Paulo (FPZSP).

Os objetivos e diretrizes da FPZSP, desde sua concepcéo, estao
em consoancia com os dos zooldgicos modernos, sustentados pelos pilares da
conservacao, educacgao, pesquisa e lazer. Este fato tornou a Fundacgao “a pri-
meira instituicdo brasileira a propor e a desenvolver programas multiplos de con-
servacao e recuperacao de espécies criticamente ameacadas de extincdo, como
micos-ledes, pequenos felinos neotropicais e araras-de-lear” (MARTINS, 2015).

Em 1994, em decorréncia desses programas, a FPZSP foi diplo-
mada pelo Guinness Book como “o maior Zoolégico do Brasil”, principalmente
pelos programas que contemplavam a conservacdo da fauna silvestre. No
mesmo ano, o Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Reno-
vaveis (IBAMA) passou a classificar a Fundac&o na categoria “A”, cumprindo as
exigéncias de desenvolver pesquisas cientificas, promover intercambios técni-
COS e manter 0s animais expostos ao publico.

A Fundacéo Parque Zoolégico de Sdo Paulo possui trés unidades:
0 Zooldgico, o Zoo Safari e a Divisédo de Producgdo Rural.

O Zooldgico e o Zoo Safari encontram-se no PEFI (Parque Esta-
dual Fontes do Ipiranga), possuem ao todo 900 mil m? e sdo vinculados a Secre-
taria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. (Figura 2).

A FPZSP possui a Divisdo de Ciéncias Biologicas, dividida nos se-
tores de aves, répteis e mamiferos, responsavel pelo manejo adequado dos ani-
mais, garantindo a eles bem-estar. A Divisdo de Veterinaria tem por objetivo ga-
rantir boas condicfes de salude aos animais, principalmente por meio de medi-
cina preventiva. A Divisdo de Educacao e Difusdo promove a Educagdo Ambi-
ental utilizando-se dos animais presentes no Zoo para promover a sensibilizacao
das pessoas em suas diversas atividades para a conservacao da biodiversidade.
O Complexo Laboratorial (Figura 3C), composto pelos Laboratérios de Microbi-

ologia Aplicada, Analises Clinicas e Biologia Molecular, tem como misséo ser
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Figura 2 - (A) Zoo Safari. (B) Mapa da area de abrangéncia do Parque Estadual Fontes do Ipi-
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uma das bases para os trabalhos de pesquisas aplicadas em conservacdo da
fauna silvestre trabalhando em parceria com Universidade Federal de Sao Paulo,
Universidade Federal de S&o Carlos, Universidade de S&o Paulo e Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. O Sistema de Gestdo Ambiental tem
o0 intuito de prevenir e diminuir os impactos ambientais decorrentes das ativida-

des executadas pela Fundacao através das Estacdes de Tratamento de
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Figura 3 - (A) Estacao de tratamento de agua. (B) Estacéo de tratamento de esgoto. (C) Com-
plexo laboratorial. (D) Unidade de producao de composto organico. (E) Fabrica de racoes. (F)
Fazenda do Zoo.

Fonte: http://www.zoologico.com.br/

Efluentes e de Agua, assim como a Unidade de Produgdo de Composto Organico
(Figuras 3A, B e D). O Programa de Enriguecimento Comportamental Animal
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visa proporcionar um ambiente mais complexo e interativo para os animais, pro-
movendo desafios e situacdes similares aos encontrados na natureza com o in-
tuito de oferecer bem-estar a eles. O Setor de Alimentacédo Animal é constituido
pelo Biotério, Area de Preparo das Dietas e a Fabrica de Racdes (figura 3E),
especializados em alimentacgéo e nutricdo dos animais silvestres em cativeiro.

A Diviséo de Producéo Rural (Fazenda do Zoo, Figura 3F) localiza-
se entre 0s municipios de Sorocaba, Aracoiaba da Serra e Salto de Pirapora
ocupando 574 hectares. Mantida desde 1982, a fazenda produz parte da alimen-
tacdo dos animais do parque e do Zoo Safari, além de fornecer matérias-primas
para a construcdo e manutencao dos recintos dos animais. Em 2015 recebeu a
sede do CECFAU (Centro de Conservacao de Fauna Silvestre do Estado de S&o
Paulo), ocupando uma area de 80 mil m? dentro da fazenda. Seu papel é o de
promover a conservacdo de espécies da fauna silvestre nativa ameacadas de
extincdo, por meio de pesquisas e programas integrados de conservacao in
situ e ex situ e da manutencéo de individuos cativos geneticamente viaveis para
programas de reintroducéo e reforco das populagdes na natureza.

Atualmente, a FPZSP conta com inimeros programas para a inten-
sificacdo de producdes cientificas, educacionais e tecnoldgicas. Entre eles des-
tacam-se o Estagio, o Programa de Voluntariado, o Curso de Aprimoramento
Profissional e o recentemente inaugurado Mestrado Profissional em Conserva-

céo da Fauna (em parceria com a UFSCar).
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