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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de nossa pesquisa sobre o ensino de topicos de
matematica bésica, dentro do curso de Mestrado em Ensino de Matematica do Programa
de Pés-graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas da UFSCar. A pesquisa se baseou na
experiéncia e nas reflexoes do autor em sua participagao, ao longo do ano de 2023, nas
atividades de um grupo de pesquisa sobre a aplicacdo da Pesquisa de Aula - Lesson
Study no ensino de Matematica. O tema do trabalho focou no ensino de fragoes e suas
representacoes, em turmas de 6° ano de uma escola estadual situada em bairro periférico
da cidade de Sao Carlos - SP. Os resultados sao apresentados neste trabalho sob o ponto
de vista do Professor Observador, papel desempenhado pelo autor durante a pesquisa.
Trata-se de um papel exercido no processo de Pesquisa de Aula pelo pesquisador que nao
¢é regente das aulas e sim um colaborador que as observa criticamente, segundo um Plano
de Aula elaborado coletivamente em um grupo de estudos, e fundamentado nos principios
da Pesquisa de Aula. O trabalho trouxe as aprendizagens do Professor Observador na
aplicacdo de uma Aula-Pesquisa, um conceito central do processo de uma Pesquisa de
Aula. A andlise desta aula apds sua realizacdo permitiu a elaboracao subsequente de
uma sequéncia didatica de ensino de fragdes em nivel de 6° ano do Ensino Fundamental.
A sequéncia foi adequada para o contexto em que se realizou a pesquisa, constituindo
um resultado do aperfeicoamento na formagao do professor que ensina na Educacao
Basica. As evidéncias coletadas através da observacao planejada e criteriosa das aulas,
trouxeram significados para o papel do Professor Observador em uma Pesquisa de Aula.
A investigacao permitiu perceber a Pesquisa de Aula como uma alternativa metodologica

para o desenvolvimento da pratica docente.

Palavras-chave: Pesquisa de Aula, Professor Observador, Ensino de Fragoes.



Abstract

This paper presents the results of our research on the teaching of basic mathematics topics,
within the Master’s course in Mathematics Teaching of the Postgraduate Program in Exact
Sciences Teaching at UFSCar. The research was based on the author’s experience and
reflections on his participation, throughout 2023, in the activities of a research group on
the application of Lesson Study in mathematics teaching. The theme of the work focused
on the teaching of fractions and their representations, in 6th grade classes at a state school
located in a suburb of the city of Sao Carlos - SP. The results are presented in this paper
from the point of view of the Observer Teacher, a role played by the author during the
research. This is a role played in the Lesson Study process by the researcher, who is
not the teacher of the lessons but a collaborator who critically observes them, according
to a lesson plan drawn up collectively in a study group and based on the principles of
Lesson Study. This work has shown the lessons learned by the Observer Teacher in the
application of a Research Lesson, a central concept in the process of Lesson Study. The
analysis of this lesson after it was carried out allowed for the subsequent development of a
didactic sequence for teaching fractions at 6th grade level. The sequence was appropriate
for the context in which the research was carried out, and is a result of the improvement
in the training of teachers who teach in elementary education. The evidence collected
through the planned and careful observation of lessons brought meaning to the role of the
Observer Teacher in Lesson Study. The research made it possible to see Lesson Study as

a methodological alternative for developing teaching practice.

Keywords: Lesson Study, Observer Teacher, Teaching Fractions.
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1 Introducao

Esta dissertacao de Mestrado Profissional em Ensino de Matematica, do Programa
de Pés-graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da UFSCar, apresenta os
resultados da pesquisa que desenvolvemos sobre o ensino de tépicos do curriculo de
Matematica da Educacao Bésica, com interesse na formacao continuada de professores

dessa disciplina.

Nesta pesquisa, realizamos, ao longo do ano de 2023, um trabalho coletivo, que
contou com momentos praticos em aulas de Matematica para turmas de 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola estadual, situada em um bairro periférico da cidade de Sao
Carlos - SP. O trabalho foi fundamentado na Pesquisa de Aula - PA (Lesson Study),
apresentada nesta dissertagdo como um processo de investigagao, no qual explicaremos
seus principios e seus itens essenciais, com destaque para a Aula-Pesquisa, objeto da

analise deste trabalho.

Os principios originais da PA estabelecem um processo metodolégico de
aperfeicoamento profissional de professores, no qual docentes da Educacao Béasica atuam
colaborativamente como pesquisadores de sua prépria pratica profissional. Isso significa
desenvolver pesquisas de temas definidos com objetivos educacionais determinados, de
forma organizada e estruturada, incluindo a elaboracao, aplicacao e anélise de Planos de
aula que favorecam a aprendizagem dos alunos em relacao a esses objetivos educacionais.
Tal experiéncia permite uma reflexao aprofundada sobre itens importantes de um Plano
de uma aula que possam contribuir com o alcance dos objetivos determinados para a

aprendizagem dos alunos.

Como quadro tedrico que corrobora com os principios da Pesquisa de Aula, no
que diz respeito ao desenvolvimento da pratica docente tendo como critério a evidente
aprendizagem dos alunos, adotamos o tripé de conhecimentos que conjuntamente compoem
o Conhecimento Pedagégico do Contetido - CPC, proposto por Shulman (1986) como base

para a pratica profissional docente.

Da experiéncia vivenciada ao longo das atividades coletivas de pesquisa do
mencionado Grupo de Estudos sobre PA da UFSCar, resultaram dois produtos
educacionais, constituidos do Plano de uma Aula-Pesquisa e uma sequéncia didatica
desenvolvida a partir da sua andlise. Esses produtos educacionais serdao disponibilizados

no repositorio da UFSCar.

A Aula-Pesquisa trata-se de uma aula especial, realizada com a presenca de todos
os membros do grupo, cada um com seu papel e de acordo com um Plano de autoria

coletiva desse grupo, contendo elementos que permitam uma analise posterior pelo proprio



Capitulo 1. Introdugdo 14

grupo e por outros observadores eventualmente convidados. Portanto, a realizacao de
uma Aula-Pesquisa no processo de PA envolve a regéncia e a observacao, dentro da sala

de aula, desse Plano de Aula coletivamente pesquisado e elaborado pelo grupo de estudos.

A perspectiva deste trabalho é a de um autor que nao foi regente, mas exerceu o
papel de observador da Aula-Pesquisa, o que trata-se de uma experiéncia inovadora dentro
do contexto cultural das escolas brasileiras. Nao ha hébitos no pais de observar aulas
com conhecimento prévio de um Plano elaborado coletivamente, desde os seus objetivos

gerais e especificos, e com previsao de agoes protagonizadas pelos alunos e suas eventuais
dificuldades.

O Professor Observador tem a tarefa de auxiliar a analise do Plano elaborado,
do qual é co-autor, com foco no alcance dos objetivos desenhados para a aprendizagem
dos alunos, sem julgamentos de valor, mas sim com a inten¢ao de coletar evidéncias que

sirvam de avaliagao formativa do processo de ensino e aprendizagem.

A estrutura da PA, em que todas as decisbes sao coletivas, é constituida por um

ciclo de fases, a saber:

1. Escolha do tema curricular a ser trabalhado com os alunos;

2. Pesquisa sobre o tema e os materiais diddticos (Kyouzai Kenkyu);
3. Planejamento coletivo da Aula-Pesquisa,

4. Ezecugao observada da Aula-Pesquisa;

5. Reflexao coletiva sobre a Aula-Pesquisa;

6. Retomada, incluindo atualizacoes no Plano que favorecam a melhoria em sua
execucdo e o alcance dos objetivos de aprendizagem dos alunos, para possiveis novas

aplicagoes ou pensando-se na continuidade da sequéncia curricular.

Para entender o que significa elaborar um ciclo de PA que permita, a partir da
realizacao de uma Aula-Pesquisa especial, a coleta de evidéncias que sustentem a percepcao

da eficiéncia de uma aula, é necessaria trazer uma preparagao dos professores-pesquisadores
de uma PA.

Essa preparagao comecga com uma busca das respostas para as questoes: O que
ensinar? Por que ensinar? Para que ensinar? e Como ensinar (para que os alunos

aprendam)?

A reflexao do grupo de pesquisa de uma PA sobre essas questoes baseia a escolha de
temas, material de ensino, proposta de tarefas, além da escolha de métodos e estratégias,

e leva em consideracao o preparo dos estudantes e seus conhecimentos prévios.
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Nosso grupo foi composto por trés colaboradores que assumiram papéis distintos

que se complementam, de acordo com os principios da Pesquisa de Aula.

o Professora Regente: foi a colega pesquisadora que realizou a execugdao da Aula-

Pesquisa e das demais aulas da sequéncia didatica nas turmas para as quais lecionava;

» Professor Observador: papel exercido pelo autor deste trabalho, que se trata de um
pesquisador colaborador que nao ¢é regente das aulas, mas que as observa criticamente.
Dessa maneira, como Professor Observador, analisei a execug¢ao do Plano de Aula-
Pesquisa, do qual fui co-autor, tendo também colaborado com todas as etapas que
antecedem a execucao da Aula-Pesquisa. Apds a analise da Aula-Pesquisa, continuei
atuando como colaborador nas reflexdes coletivas e na elaboracao da sequéncia

didatica, em que inclui minha fungdo como Professor Observador e co-autor.

o Professora Supervisora: foi a orientadora do presente trabalho, especialista
académica com vasta experiéncia em PA, que orientou os trabalhos do grupo ao
longo de todas as suas etapas, tendo também atuado como Professora Observadora

da Aula-Pesquisa.

Decidimos escolher como tema para nosso processo de Pesquisa de Aula o contetido
de fragoes, com foco em sua nomenclatura e suas representagdes, por considerarmos que
os indices de defasagem na aprendizagem de tal contetido, segundo avalia¢oes diagnésticas
da Secretaria de Educagdo do Estado de Sdo Paulo (SEDUC-SP), corroboram com a
percepcao de professores e alunos quanto aos desafios de se ensinar e aprender fracoes.
Além disso, sdo diversas as conexoes curriculares com o tema de fragoes na BNCC que

mostram sua relevancia para a continuidade curricular dos contetidos de matematica.

Os resultados da pesquisa realizada por nosso grupo sao apresentados neste trabalho
sob o ponto de vista do Professor Observador com o objetivo de esclarecer as contribuigoes
do Professor Observador no processo de PA, e de apresentar os aprendizados do autor nesse
papel, que evidenciam o desenvolvimento de sua identidade profissional como resultado

dessa experiéncia.

Espera-se com isso contribuir na validagdo da Pesquisa de Aula como relevante
alternativa metodoldgica para o desenvolvimento da formagao continuada de professores,
tanto para o Professor Pesquisador que atua como Regente - quanto para o que assume
o papel de Observador -, bem como dos leitores interessados em aperfeicoar sua pratica

profissional na educacao.

Em Baldin, Silva e Félix (2023) os autores expoem o panorama de desenvolvimento
da linha de pesquisa em PA no estado de SP, partindo da pesquisa individual do trabalho
pioneiro de Félix (2010) até iniciativas de diretorias regionais de educacao estadual, para

a formacgao de grupos de estudo com professores em exercicio.
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A diferenca circunstancial de termos conseguido constituir um grupo de estudos em
PA dentro do programa de Mestrado Profissional no Enrofissional no Ensino de Matematica
da UFSCar em 2023, o que nao havia sido possivel até entao, trouxe um pioneirismo ao

presente trabalho, por apresentar a perspectiva de um Professor Observador.

Quanto a sua estrutura, a presente dissertacao de mestrado se encontra dividida

nos capitulos denominados e descritos abaixo:

1. Introdugao

2. Pesquisa de Aula e o Conhecimento Pedagogico de Conteido: Aqui fazemos uma
breve explanacao historica e conceitual sobre a Pesquisa de Aula como processo
de aperfeicoamento profissional de professores e estabeleceremos a conexao do
Conhecimento Pedagbgico de Contetido, conforme concebido por Shulman, como

quadro teodrico de fundamentacao para a Pesquisa de Aula no Brasil.

3. A Pesquisa de Aula sobre fracoes do grupo de estudos da UFSCar: Neste capitulo
descrevemos o trabalho desenvolvido pelo nosso grupo e apresentado o conteiido
curricular escolhido como tema para o desenvolvimento do nosso trabalho com
Pesquisa de Aula. Além disso, justificamos a escolha do material fisico denominado
Estojo de Fragoes como resultado da etapa de Pesquisa do Material Didético (Kyouzai
Kenkyu).

4. O papel do Professor Observador no ciclo de uma Aula-Pesquisa: Capitulo
responsavel por esclarecer como se deu a atuagdo do autor na fase de planejamento
e execugao/observacao da Aula-Pesquisa, na qual assumiu o papel de Professor
Observador, apresentando evidéncias de sua colaboracao e uma anélise do papel
desempenhado, sob o ponto de vista do proprio Professor Observador. O Plano
desta Aula-Pesquisa, de coautoria dos membros do grupo, constitui nosso primeiro

produto educacional, a ser disponibilizado no repositorio da universidade.

5. O papel do autor no processo de Pesquisa de Aula: Capitulo destinado a esclarecer
o papel do autor como colaborador ao longo do processo de Pesquisa de Aula como
um todo. Apresentara a sua colaboracao nas etapas posteriores a Aula-Pesquisa, de
reflexdo coletiva e retomada, das quais resultou, como segundo produto educacional
da pesquisa, uma sequéncia didatica para a promocao da construcao de conceitos
iniciais sobre fragoes e suas representagoes, que também sera disponibilizada no

repositorio.

6. Consideracoes Finais: Nas quais o autor discorre, do ponto de vista pessoal e
profissional, sobre a contribuigao deste trabalho em sua formacao, bem como destaca
os desafios encontrados e as expectativas de impacto desta experiéncia no futuro de

sua atuagao docente.
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7. Referéncias Bibliogrdficas: Listagem do referencial bibliografico utilizado para a

elaboracao do trabalho.
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2 A Pesquisa de Aula e o Conhecimento

Pedagodgico de Conteldo

2.1 As Origens da Pesquisa de Aula

Neste texto utilizaremos o termo Pesquisa de Aula - PA (do japonés Jyugyo Kenkyu,
Jyugyo = aula, Kenkyu = pesquisa, adotando a grafia de Isoda, Stephens et al (2007) como
foi introduzido no Brasil pelos trabalhos desenvolvidos no PPGECE - UFSCar, desde 2009
(FELIX| 2010).

Esse conceito, traduzido em inglés e difundido no Ocidente como Lesson Study,
consiste de um processo de formacgao continuada de professores, que é pratica estabelecida
entre os professores do Japao, onde se originou hd mais de um século (ISODA et al., |2007)
e que vem sendo pesquisado a nivel mundial nas ultimas décadas como uma proposta
de desenvolvimento profissional de professores por meio de investigacao sistematica das
aulas, que busca dirimir as dificuldades de ensino e aprendizagem escolar, especialmente
em Matemadtica, conforme apontado em (BALDIN| 2010)).

Segundo (ISODA| 2010)) citado por (BALDIN; SILVA; FELIX] 2023), as origens
da Pesquisa de Aula remontam ao advento de um sistema educacional no Japao, marcado
pela instalacdo do Ministério da Educagao em 1873. Sobre o momento historico que

marcou a introducao de um novo paradigma de educacao no Japao, temos:

Este estabeleceu o regime de escolas com instalagoes padronizadas de
salas de aula e introduziu a figura do professor para muitos alunos,
com esquemas organizados e por anos escolares. A cultura, antes da
Restauragao Meiji (1868), de ensino individualizado ou para pequenos
grupos, de forma personalizada em ambientes de sala de estudos, exigiu
uma mudanca radical apds a instalacdo do Ministério de Educagao em
1873. ((BALDIN; SILVA; FELIX| 2023, p. 138)

Esse processo de transformacao em toda a estrutura educacional do Japao, passando
pelas metodologias de ensino, pela organizacao dos espagos educacionais e dos estudantes
em sala de aula, bem como pelo propdsito da figura do professor, ocorreu, desde o inicio,
como fruto de pesquisa dos proprios professores japoneses sobre o modelo ocidental de
aulas expositivas com que passaram a ter contato (SOUZA; WROBEL; BALDIN]| 2018]).

Tradicionalmente, no Japao, um ambiente de ensino se constituia de
um professor em uma sala ensinando varios alunos de diferentes niveis
de conhecimento e facilidades de aprendizagem (...) Néao havia, nesses
ambientes, aulas expositivas de um professor mostrando fatos novos para
que os alunos aprendessem todos juntos. (SOUZA; WROBEL; BALDIN]|
2018, p. 118)
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Figura 1 — Sala de aula tradicional no Japao antes da Restauracao Meiji (1868)
FONTE: (https://en.wikipedia.org/wiki/Education_in_Japan)

O contexto historico em que tal processo de transicao se iniciou, e como se originou
esse paradigma de pesquisa dos professores japoneses sobre sua pratica, foi descrito em

(FELIX] [2010), que aponta as caracteristicas que moldaram o que veio a ser a Pesquisa
de Aula.

Com o objetivo de difundir os conhecimentos ocidentais e a metodologia
de ensino mais abrangente, o governo contratou professores estrangeiros
para lecionar nessas escolas de formacao para que, entre outras coisas,
ensinem matérias da cultura ocidental e métodos pedagdgicos de estilo
ocidental, por exemplo, a aula expositiva. [...] Logo, os professores
japoneses comecaram a assistir as aulas dos professores ocidentais,
aprendendo além do contetido, a lecionar & moda ocidental, uma vez que
esses nao ensinavam pelo método da instrugdo individualizada. Assim,
os alunos e futuros professores estudavam o método de ensino buscando

uma forma de adapté-lo ao ensino japonés. (FELIX| [2010, p. 14)

Ou seja, o processo de construcao da Pesquisa de Aula comecou a ser desenvolvido
pelos professores no Japao a partir da introdugdao de novos modelos de salas de aula

escolares, como o usual no mundo ocidental de hoje.

Diante do interesse e da necessidade de aprender a ensinar de acordo com esse
modelo, ha cerca de 150 anos os japoneses passaram a pesquisar as aulas, no sentido de

realizar uma investigacao coletiva e sistematica para “compreender melhor a aprendizagem
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dos alunos e a utilizacdo de roteiros e materiais didaticos elaborados, conforme os objetivos
de aprendizagem estabelecidos pelo curriculo” (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023, p. 138).

Conforme apontado em Félix (2010), os professores formados pela escola normal
de Téquio, que apreenderam o método da aula expositiva com os professores estrangeiros,
passaram a utilizd-la na regéncia de aulas em escolas de Ensino Fundamental de todo o

pais.

Félix (2010) aponta também que, como parte dessa investigacio sistemdtica e
coletiva, deu-se inicio a atividade de observacao de aulas. Nessa pratica, as aulas
eram observadas por outros professores, enquanto um atuava como regente. E esses
Professores Observadores nao presenciavam as aulas como meros espectadores, mas “faziam
observacgoes, anotacoes e comentarios acerca de materiais didaticos e sobre a aula. Depois,
Y

tais anotacoes eram discutidas em sessoes de criticas entre os professores participantes’
(FELIX, [2010], p. 15).

Assim, o papel dos Professores Observadores era de pesquisadores para
contribuirem com as andlises criticas na fase pds-aula observada - parte da fase da PA -

sem interferirem na regéncia durante as aulas que observaram.

Portanto, um aspecto fundamental da atuacao desses observadores é que

Os professores examinavam atentamente o método expositivo, tecendo
criticas e reflexdes sobre o caminhar dos conceitos, mas principalmente
focavam suas observagoes sobre o que e como os alunos aprendiam.
Assim, desde o inicio, a observacdo de uma aula modelo ndo era
contemplativa do procedimento ou de atitudes, mas sim, uma fonte
de investigacao para a melhoria da compreensao sobre “como ensinar
para que um aluno aprenda o maximo. (SOUZA; WROBEL; BALDIN|
2018, p. 118)

Desde entao, esse trabalho colaborativo de pesquisa se consolidou na cultura
educacional japonesa, sendo parte da pratica profissional comum dos professores do Japao

até hoje.

Na proxima secao, descrevemos como se introduziu e se adaptou a PA no Brasil,

mantendo os principios originais, conforme realizado em nossa pesquisa.
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3 Y

Figura 2 — Aula com a presenca de professores observadores em uma escola publica de
Toquio, Japao, 2014
FONTE: (https://www.apmreports.org)



2.2 A Pesquisa de Aula no Brasil e sua fundamentacao no CPC

Baldin, Silva e Félix (2023) descrevem a motiva¢ao para desenvolver os projetos

de PA no Brasil a partir de 2009 como se segue:

No International Congress on Mathematics Education-ICME 9 (ICMI-
IMU) de 2000, realizado no Japéo, a primeira autora, em contato com os
professores e pesquisadores japoneses, teve conhecimento da metodologia
Lesson Study, ocasido em que foram identificados seus elementos que
poderiam impulsionar as pesquisas realizadas no Brasil na direcao de
reformas curriculares dos cursos de matematica, cujas discussoes estavam
em curso no pais, visando a formagao de professores capacitados para as
demandas do século XXI. (BALDIN; SILVA; FELIX| [2023, p. 136)

Considerando que a PA tem como principio investigar como planejar e executar
uma aula em que o aluno aprenda o maximo, o inicio da PA no Brasil buscou fundamentar
o conhecimento do professor que sabe ensinar. No sentido de aperfeicoar a gama de
conhecimentos que devem ser mobilizados pelo professor para proporcionar aos alunos
uma aprendizagem que cumpra com os objetivos determinados, a PA no Brasil buscou essa

fundamentagao no Conhecimento Pedagégico de Conteido - CPC (do original Pedagogical

Content Knowledge - PCK) (SHULMAN] 1986).

O CPC propoe que a pratica profissional de um professor mobiliza diferentes tipos
de conhecimento, sendo o conhecimento do contetido a ser ensinado apenas um deles.
Para transmitir tal conhecimento na perspectiva de que ele seja aprendido, nao basta que
o professor domine o conteido especifico da matéria, pois outros conhecimentos da sua
profissao também sao demandados (SHULMAN] |1986). Nas palavras do autor:

Outro tipo de conhecimento do contetido é o conhecimento pedagogico
do conteido, que vai além do conhecimento do assunto em si e abrange o
conhecimento da matéria para ensind-la. [...] incluo as formas mais tteis
de apresentacao de ideias, as melhores analogias, descri¢cdes, exemplos,
explicagoes e demonstragoes, em sequéncia, as formas de apresentar e
expor um tema para que outros o entendam. Como ndo existem maneiras
melhores de apresentar, o professor deve lidar com um verdadeiro arsenal
de formas alternativas, algumas delas baseadas em pesquisas e outras
em experiéncia préatica. (SHULMAN] [1986] p. 7)

Segundo o conceito de CPC, sao trés os pilares de conhecimentos em que se baseia
a pratica docente: o Conhecimento (Especifico) do Contetdo, o Conhecimento de Métodos
Pedagdgicos e o Conhecimento do Contexto de Ensino (SHULMAN] |1986), constituindo

o Conhecimento Pedagégico do Contetido (CPC). Sobre isso Shulman afirma ainda:

O conhecimento pedagodgico do contetido também inclui compreender o
que torna o aprendizado de determinados temas mais facil ou mais dificil
[...] O estudo de equivocos dos alunos e a maneira como eles influenciam
a aprendizagem subsequente é um dos tépicos mais frutiferos na pesquisa
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sobre processos cognitivos. Esse conhecimento baseado na investigacao,
é um elemento importante da compreensao pedagogica das disciplinas e
deve estar no centro da nossa definicdo dos conhecimentos pedagdgicos
necesséarios. (SHULMAN] 1986, p. 7)

A composicao do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo - CPC, como resultado

dessa rede de conhecimentos pode ser esquematizada conforme a figura a seguir.

Conhecimento do
Conteudo

Conhecimento _ Conhecimento do
Pedagogico Contexto

Figura 3 — A formagao do Conhecimento Pedagégico do Contetido (Shulman)
FONTE: (FELIX, 2010)

Desde 2009 a adaptacao dos principios da PA para aulas de Matematica no Brasil é
objeto de estudo de uma linha de investigacao do Programa de Pés-Graduagao em Ensino
de Ciéncias Exatas - PPGECE da UFSCar. As investigacoes realizadas dentro desse
Programa de Pés-Graduagao se fundamentam no conceito de CPC para desenvolverem
o processo de PA, desde o inicio, quando atuavam nessa linha de investigacdo apenas
um professor pesquisador e sua orientadora (BALDIN; SILVA; FELIX, [2023). Nos

trabalhos sobre PA desenvolvidos neste programa desde entdo, os principios adaptados

eram enunciados da seguinte maneira:

a) planejamento cuidadoso de aulas sobre tépicos selecionados dentro do
Curriculo proposto pela Secretaria de Estado da Educagido do Estado de
Sao Paulo, incluindo as consideragoes sobre as metodologias adotadas,
o material didatico escolhido, o estabelecimento dos objetivos e o
desenvolvimento das atividades, além de conter expectativas sobre o
comportamento e as respostas dos alunos a atividade proposta; b)
execucao da aula usando a metodologia de Resolucdo de Problemas,
com participagao ativa dos alunos em cada etapa da resolucao, desde
a compreensao do problema, estabelecimento de estratégias e analise
da resolucdo, estimulando a indagacao e descoberta de respostas pelos
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alunos; ¢) segdo de revisdo apds a aula, baseada na observagio das
atitudes e ac¢des dos alunos e de si préprio durante a aula, anotadas como
diario de bordo, e também nas observagoes registradas por eventuais
observadores. (BALDIN| [2010, p. 3)

Embora no trabalho de Félix (2010), ndo houvesse ainda um grupo de estudos
em PA, o carater coletivo de pesquisa que caracteriza o processo de Pesquisa de Aula
impulsionou a disseminacgao e a criagao de varios grupos de estudo sobre PA no Brasil
a partir desse trabalho pioneiro. Nesse sentido, deram continuidade a essa linha de
pesquisa os estudos de (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023) e recentes eventos de seminérios
internacionais, como o Semindrio Internacional de Lesson Study em Ensino de Matematica

- SILSEM. [T

Em 2023 houve a formagao do grupo de estudos em PA dentro das investigacoes
de trabalho de conclusao de mestrado dos programas PPGECE e Profmat - UFSCar. O
presente trabalho ¢é resultado de pesquisas deste grupo, que permitiu aprofundar um olhar
inovador sobre o papel de Professor Observador. Conforme adotadas e executadas nos
trabalhos desse grupo de estudos, as fases essenciais da PA, de acordo com os principios

originais, sao ilustradas na seguinte figura.

[ ESCOLHA DO TEMA: “O QUE?”, “POR QUE?” E “PARA QUE?” J

L [ A PESQUISA SOBRE O TEMA - KYOZAI KENKYU ]

L [ PLANEJAMENTO DA AULA-PESQUISA ]

h [ EXECUGAO DA AULA-PESQUISA - KENKYU JYUGYO ]

L [ REFLEXAQ SOBRE A AULA-PESQUISA - JYUGYO KENTOUKAI ]

Figura 4 — Etapas de um ciclo de Pesquisa de Aula, segundo Lesson Study
FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023

Os agentes de uma Aula-Pesquisa possuem papéis distintos como pesquisadores
do processo de PA. Ha o Professor Regente - PR, como o professor do grupo destacado
para executar a Aula-Pesquisa, e os demais participantes, que sdo pesquisadores que

atuam como Professores Observadores - PO, observando criticamente a Aula-Pesquisa para

1 https://mat.unb.br/index.php/outras-noticias/824-seminario-internacional-de-lesson-study-no-ensino-

de-matematica-ensino



Capitulo 2. A Pesquisa de Aula e o Conhecimento Pedagdgico de Contetido 25

contribuirem analiticamente com as reflexdes posteriores. Entre os PO, encontram-se os

Professores Supervisores/Orientadores - PS do projeto de PA e os especialistas convidados.

Na Figura 5, identificamos os agentes e seus papéis nas etapas da Pesquisa de Aula

desenvolvida pelo nosso grupo.



o

9p 9si|eUE W02 OJ21> Op 0jUaWEY9) O eled epeAetS 2 oplunad

"o[212 op ogbejuswniop e 3 ossacold o opoy

*23@ ‘sewJn} sep ewn eped ap oJiuap wadezipualde ap s0Ixajuod
‘ajap JiMied e elossajoid ep sagde sienb s ‘ejne e sjueinp
soun|e sop so.J2 ap segdenyis ‘91UaPIAS BUIO] IS OSS] OWOD 3

‘wagezipuaide ep oe3nJsuod B 9ANOY 2pUO B[NE BU SOPEAISSGO

#

"B|NE B 91UBINP Od OP @ Yd Ep B4nisod e eled 9 ‘ejne ap oue|d op
sagsiaaud se wod opueuoldeal ‘wasdezipuaide ep ogdnuisuod ap
sojuswolw so eJed Jey|o wod esinbsad-e|ne ep oedealasqQ 5d

*(s0104 3 soIpne ‘SOSPIA) BAI1S|0D OBX3|42d 9p ase) e eded esinbsad
-e|ne e opuejuawnlop ‘ejne ap oue|d ou sejsiaald se Wod sieal

sag5eal 3 sapde se opueuoideal ‘wagezipuaide ep oedniisuod

SOJUAWOLW SO 21qOS oessnasi(q “esinbsad-e|ne ep oedezjeal ap souBLWOW SO OpuB1E|ad sesinbsad-

B 9]uBJNp SepelueAs| sienpialpul sagidadlad se sepo) Jajeqap

‘e|ne ap oue|d o Jin8as opueasnq esinbsad-g|ne ep og3nJax3 uw_Q

e|ne ep oegdeasasqQ :0d

@ JejuoJqjuod eted s0.JquiawWw so sopoj} ap 0J1uoduU3 :Sd @ Od .

)

elded gjne ap

IVINOLNIN OADNASr - VSINDSAd-VINY ¥ IHAOS OYX3 1434

'sasnle 3 sod1y1oadsa soannalqo sop ogddsosad

oue|d o aiqos sa1eqe( :Sd @ Od ‘dd

‘elossajold ep sepedadsa sagbeal a sounje
sop sepeJadss sagie ‘seysinald sequngiad wood gne

ap O_.._m_n_ op Omwm._On_m_m 9 |elislew op ey|ods] Yd

OADNAT NADINT - YSINDSIAd-YINY ¥A OYINO3IX3

vSINOS3d-vINY ¥d OLNIWVYIINY1d

7

‘seoi3g|opolaw suadepioqe se ‘o|nJLINd o ‘opnNajuocd

"(ewa) o eled OAI13|02 JeY|O qOS HDd) 218 ‘sosindal

0 91qOS S3QSSNISIP WOD SOLBUIWAS :Sd @ Od ‘dd
'se|891e.4159 3 |30|0pO1aW ‘SOSINIAI

‘so211epIp SOJAl| ‘|BI21j0 |elia1ew op opnisT :0d @ dd

NANNTN IVZOAN - YINTL O 3HEO0S VSINDSAd V

e

«¢3N0 VHVYd, 3 £ ¢INO HOd,, 4« ¢ IND O, :VIWIL 0d YH100S3 4

\ "0]X3]1U0d Ok OBX3aUO0D BNS 8 ElWWa) Op eDUBA3|al B
B Wwejuswepuny anb Saseq se a.1qos s20ssndsig -Sd

‘sellun} sep EmeN_._u_._w._Qm 9p 0}X3}U0d Ok Jejdauod

)

‘e|ne ep esinbsad ap ossaso.d 0 opo} 19135UQda. anb O ‘epiAjoAussap

195 e g|ne e 9 BWa} 0 aiqos oeddadiad eaou ewn ey ‘o[d1d o JeYyday s oy

eled sepeladsa sapepl|iqey sep opnisy :0d @ dd

‘sewn} sep suagezipuaide

sSe a.qos mmmme._Oh_._..__. ap ojuswejueasT] um_ﬂ—u\

Figura 5 — Etapas de um ciclo de Pesquisa de Aula com os papeis dos colaboradores

BALDIN] [2023)
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2.3 Aspectos metodoldgicos da Pesquisa de Aula

A Pesquisa de Aula, como concebida originalmente, consiste na pesquisa realizada
por grupos de professores sobre a sua prépria pratica profissional. De acordo com Isoda e
colaboradores (2022) a Pesquisa de Aula é uma prética de desenvolvimento profissional
docente, conduzida coletivamente pelos professores, na qual o grupo planeja uma aula, e,
em seguida, um professor implementa a aula planejada com seus alunos enquanto outros
observam e analisam criticamente essa aula. Posteriormente, o grupo se retine para refletir

juntos sobre a experiéncia de execucao da aula planejada.

Nossa PA foi realizada por etapas esquematizadas como na Figura 4 em que a
reflexao inicial, a preparacao e o planejamento de atividade didatica precedem a execucao
na sala de aula, que é seguida de uma anélise coletiva do Plano e da atividade. A sequéncia

dessas etapas também pode ser descrita como a seguir:

1. Escolha de um contetido do curriculo das turmas em que o trabalho pratico sera

aplicado, de modo que tal contetido seja o tema da PA;

2. Estudo do tema escolhido, incluindo a pesquisa documental do curriculo, o
aprofundamento no conhecimento especifico a ser abordado com os alunos e a

pesquisa de materiais didaticos e metodologias de ensino (Kyouzai Kenkyu);

3. Planejamento da Aula-Pesquisa, no qual se determina o material didatico e a
estratégia de ensino a ser utilizada na regéncia da aula e se produz o Plano da
Aula-Pesquisa, no qual devem constar as agoes coletivamente planejadas para serem
executadas pela professora regente e a expectativa de reagao dos alunos, com duvidas,

dificuldades e comentarios esperados e como trata-los;

4. Execugao observada da Aula-Pesquisa (executada pela professora responsével pela
disciplina nas turmas (PR) e observada pelo autor deste trabalho e sua orientadora,

participando como PO e PS, respectivamente);

5. Reflexao pds Aula-Pesquisa, na qual o grupo se retine para trocar impressoes e

debater sobre a execugao/observagao da Aula-Pesquisa;

6. Retomada: atualizagoes no Plano que melhorem sua execuc¢ao e os resultados na
aprendizagem dos alunos, de acordo com os objetivos determinados, para possiveis

novas aplicacoes ou influéncias na continuidade da sequéncia curricular.

O fechamento do ciclo de PA, que representaria a Retomada nao é uma etapa
muito usual, por exemplo, no Japao, mas pode implicar em um novo ciclo, a partir de

uma nova Aula-Pesquisa. No processo de PA realizado pelo nosso grupo, foram realizados
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quatro ciclos de Aula-Pesquisa (um por turma), com andlises e ajustes de um mesmo
Plano de Aula.

Essa sequéncia metodoldgica de etapas do processo se baseia na busca de respostas
as perguntas essenciais do trabalho docente: “O que ensinar?”; “Por que ensinar?”; “Para

que ensinar?” e “Como ensinar?”.

Na fase de reflexao inicial é crucial a escolha do tema da PA e o conhecimento
(CPC) (SHULMAN] |1986]) do grupo sobre este tema dentro do curriculo e do contexto

escolar onde ocorrera a atividade didatica.

Para a preparacao do tema e o planejamento dessa atividade didatica especial,
planejada para a execuc¢ao e observacao critica, denominada Aula-Pesquisa, é necessaria
uma pesquisa do material didatico (em japonés, Kyouzai Kenkyu) e das estratégias de

ensino.

Na nossa pesquisa, o tema escolhido para a primeira Aula-Pesquisa do processo de
PA foi fragoes para o 62 ano do Ensino Fundamental, levando em consideracao o contexto
das turmas para as quais a professora regente do grupo lecionava. Mais especificamente,
focamos em trabalhar com “nimeros fracionarios, sua nomenclatura e representagao”.
Tal escolha foi baseada nas reflexdes do grupo sobre a andlise dos diagnodsticos de
aproveitamento de aprendizagem dos alunos em provas oficiais, como o SARESP e a
Prova Paulista SEDUC SP (2022).

Considerando o tema escolhido, a analise subsequente do material didatico,
incluindo o curriculo (BALDIN; SILVA; SOUZA, 2022), livros didéticos, apostilas,
materiais digitais e concretos, contribuiu para a determinacao de como o tema seria

abordado na primeira Aula-Pesquisa do processo.

Durante essa experiéncia coletiva os pesquisadores geram, acumulam e
compartilham conhecimento com seus pares, constituindo uma pratica investigativa de
desenvolvimento profissional. Para isso, a PA se inicia com uma reflexao prévia do contetido
para o planejamento de uma aula que contenha expectativas da reacao participativa
dos alunos. Tais participagoes sao registradas como evidéncias do processo de ensino e

aprendizagem, a serem posteriormente analisadas pelo grupo.

Sobre a andlise pds Aula-Pesquisa seguimos a orientacao de Baldin (2009):

Apés a aula, o grupo se reiine para uma avaliacao reflexiva e critica
com foco sobre a aprendizagem dos alunos, e a aula é aprimorada para
ser executada em outras salas ou turmas, até mesmo em outras escolas.
As aulas revisadas constituem, assim, resultado de pesquisa da pratica
docente, com foco na avaliagao da aprendizagem efetiva e participativa
dos alunos. (BALDIN] 2010, p. 2)

Como podemos ver, a Pesquisa de Aula contribui para a melhora do ensino pela
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troca de experiéncias entre os pares, que os tiram da zona de conforto de seus 'paradigmas’
de ensino e os estimulam a refletir e inovar em sua pratica docente. O professor se sente
“melhor professor” na medida em que a aprendizagem de seus alunos é mais evidente,

através de uma pratica investigativa sobre a prépria pratica docente.

A Figura 6 esquematiza a composi¢do do nosso grupo de estudos em PA.

Docente universitaria,
especialista em PA, que
coordena os trabalhos do

grupo.

/ Professora Supervisora
Docente, em exercicio, do

Grupo de ensino basico, que ministra as

: Professora Regente — )
Pesquisa 9 aulas enquanto pesquisa a

propria pratica.
\ Professor Observador —

Docente do ensino basico que
observa as aulas enguanto
pesquisa a execugio do plano
de aula e sua dindmica.

Figura 6 — Diagrama de papéis de cada membro do Grupo de Estudos em PA - UFSCar
(2023)
FONTE: (]PEREIRA; SOUZA,; BALDINL |2023|>
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3 A Pesquisa de Aula do grupo de estudos

sobre fracoes

3.1 Motivacoes para a escolha do conteldo curricular de fracoes

Conforme mencionado anteriormente, a professora-pesquisadora que assumiu o
papel de Professora Regente em nosso grupo de estudos em PA, tinha, no ano de 2023,
turmas de 6° ano do Ensino Fundamental a si atribuidas na escola em que atuava. Portanto,
trabalhariamos com alunos em transicao de ciclo escolar poés Pandemia de Covid 19 e
precisavamos escolher um tema curricular considerando os conhecimentos prévios dos

alunos e as defasagens agravadas por esse contexto.

Fomos motivados a escolher trabalhar com o conteido de fracdes e suas
representagoes, devido aos indices estatisticos que apontam defasagem na aprendizagem
de topicos relacionados a tal contetido, de acordo com avaliagoes diagnosticas externas,
elaboradas e aplicadas pela Secretaria de Educagao do Estado de Sao Paulo (SEDUC-SP),

como o SARESP e a Prova Paulista. Nas palavras da prépria professora das turmas:

Atualmente, os baixos percentuais de acertos em provas externas nas
questoes envolvendo fragées sdo motivo de preocupacio, apontados,
inclusive, em formacoes para professores promovidas pela Diretoria de
Ensino. Nesse sentido, observamos os indices de acertos dos nossos
alunos, das quatro turmas de sexto ano, em questoes da Prova Paulista
do segundo bimestre de 2023 (PEREIRA| 2025| p. 32)

Como explicado pela autora, os dados consultados sao referentes aos contetidos
previstos para o segundo bimestre daquele ano letivo, por isso incluem outros temas além
do considerado em nossa pesquisa. Mas isso nos permite, inclusive, comparar os indices de

desempenho em diferentes contetidos cobrados na Prova Paulista, entre eles, o de fracgoes.

Analisando a tabela podemos notar pelos percentuais de acerto, organizados em
ordem crescente que habilidades referentes a contetidos relacionados a fragoes estdo entre

as menos desenvolvidas pelos alunos.

Na Figura 7 podemos ver a tabela com esses resultados, que consta em Pereira
(2025), extraida da base de dados da Secretaria de Educacao do Estado de Sao Paulo.
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Figura 7 — Percentuais de acertos por contetidos - Prova Paulista 2° bimestre de 2023

FONTE: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/



Os indices observados nessa tabela nos ajudam a compreender o topico curricular de
fragoes e as habilidades a ele relacionadas como desafiadores, tanto para alunos quanto para
professores, no sentido das dificuldades que fragilizam o processo de ensino e aprendizagem,
pois “Esses resultados indicam uma superficialidade na construgao do conceito de ntimeros

fracionéarios ou uma lacuna de aprendizagem sobre esse tema” (PEREIRA| 2025| p. 32).

Essa analise justifica a decisdo de nosso grupo por trabalhar o contetdo de
fragbes como tema da PA, aproveitando-se do nosso processo de pesquisa como meio
de experienciar abordagens diferenciadas para o ensino desse topico curricular, que carece

de especial atencao.

Além disso, também fomos motivados a essa escolha devido as diversas conexoes
curriculares que podem ser estabelecidas com o tema de fragoes e contetidos relacionados,
de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL| 2017):

A unidade teméatica Numeros tem como finalidade desenvolver o
pensamento numérico, que implica o conhecimento de maneiras de
quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos
baseados em quantidades. No processo da construcdo da nocao
de namero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias
de aproximacgdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nogoes
fundamentais da Matematica. Para essa construgao, é importante propor,
por meio de situacoes significativas, sucessivas ampliacbes dos campos
numéricos. No estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados
registros, usos, significados e operagdes. (BRASIL} 2017, p. 270)

Assim, a expectativa para essa unidade tematica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental, segundo a BNCC (BRASIL, 2017)), é de que os estudantes devem ampliar
e aprofundar sua nogao de niimero ao serem colocados diante de problemas em cujas
solugoes necessitam realizar a transicao dos niimeros naturais aos inteiros e racionais, e

dos niimeros racionais aos irracionais.

Essa ampliacao do campo numérico constitui um aprofundamento na complexidade
e na abstracao dos conceitos mateméaticos envolvidos, logo, os conceitos numéricos
previamente trabalhados devem estar fixados para que a continuidade e as conexoes
curriculares sejam naturais. Dai a importancia de que os alunos desenvolvam um

conhecimento sélido sobre conceitos relacionados aos niimeros racionais.



3.2 A pesquisa do material didatico - Kyouzai Kenkyu

Uma vez determinado o tema a ser abordado junto aos alunos durante o processo de
Pesquisa de Aula, com as justificativas apontadas na se¢ao anterior, chegamos a etapa de
estudar a fundo esse tema, realizando uma “Pesquisa do material didatico”, da qual deve
resultar, entre outras reflexdes e decisoes, a escolha de material didatico a ser utilizado

na Aula-Pesquisa, precedida por uma pesquisa documental do curriculo.

A pesquisa do material didatico trata-se de uma etapa fundamental ao se iniciar
um trabalho com a Pesquisa de Aula, originalmente denominada Kyouzai Kenkyu, (ISODA!
et al., 2007); (BALDIN; PEREIRA; SOUZA| 2024) que consiste na pesquisa e estudo de
materiais didaticos a partir da definicdo do tema curricular a ser abordado, sejam eles

documentos, manuais escolares, curriculo, materiais concretos, etc.

Essa etapa é realizada de maneira detalhada e critica, no sentido de ser orientada
pela intencionalidade dos professores e suas expectativas em relacao a aprendizagem dos
alunos, que deve ser evidenciada pela sua relagao com os materiais adotados, sejam eles
exercicios, problemas, jogos ou objetos manipulativos. Em nosso grupo, a etapa incluiu
debates sobre a fundamentacao académica do contetido, além de pesquisa documental,

passando pelo curriculo e materiais didaticos adotados pelo sistema estadual de ensino.

Parte inicial da pesquisa documental, essa etapa produziu uma comunicacao dos
seus resultados, apresentados pela orientadora deste trabalho no 15° International
Congress on Mathematical Education - ICME - 15 (BALDIN; PEREIRA; SOUZA,
2024)). Com base nessa etapa da pesquisa documental, foi realizado, posteriormente, o
planejamento da Aula-Pesquisa sobre a construcao do conceito de “nimeros fracionarios”,

a nomenclatura de fragoes e suas representagoes.

Em relagao ao levantamento documental, passamos pelo curriculo, cujas referéncias
foram a BNCC, a nivel nacional, e o Curriculo Paulista, adotado pela SEDUC-SP.
Buscamos nessas referéncias as habilidades relacionadas a “fracoes e suas representagoes”,
previstas tanto para o 6° ano quanto para os anos iniciais do Ensino Fundamental, pois
dentro do contexto de defasagem no tema, sabiamos que os alunos precisavam de nova
oportunidade para desenvolver habilidades anteriores ao seu momento cronolégico da vida

escolar.

Conforme pudemos observar e também é mencionado em Pereira (2025), a
introducgao do conceito de “fracao” ocorre no 4° ano do Ensino Fundamental, e as primeiras
atividades a esse respeito consistem de problemas que abordam a partilha em duas ou trés
partes iguais de lanches entre colegas. Os questionamentos desses problemas demandam
que os alunos respondam qual a parte do lanche que cabe a cada colega na partilha e de
que maneira essa informacao pode ser representada. Ainda que, conforme observado por
Pereira (2025):
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esses materiais sdo destinados aos estudantes das escolas estaduais
e, portanto, ndo foram wutilizados pela maioria dos nossos alunos,
que vieram de escolas municipais. No entanto, esse estudo oferece
uma orientagdo sobre os conhecimentos esperados para o sexto ano.
(PEREIRA, 2025, p. 35)

Assim, em nossa busca documental por habilidades sobre “fragdoes e suas
representagoes”, partimos do 4° ano e as habilidades identificadas serdo apresentadas
a seguir. Uma vez listadas essas habilidades, a partir do 4° ano, analisamos as
apostilas adotadas, nos formatos denominados “Caderno do aluno” e “Curriculo em
Agao”, disponiveis em (SAO PAULO, [2022a), (SAO PAULO, 2023b), (SAO PAULO,
2022b)) e (SAO PAULO, 2023a)), a fim de verificar, pelas atividades propostas, quais eram

as expectativas em relagao as habilidades previstas no curriculo.

Recorremos também a consultas aos livros didaticos adotados nos tltimos
quadriénios do PNLD e para o préximo, a saber: (ANDRINI; VASCONCELLOS] 2015)),
(GAY; SILVA| 2018) e (IEZZI; DOLCE; MACHADO, 2022). Por fim, consultamos ainda

os cadernos de questoes da Prova Paulista, as quais se referem os indices de desempenho

utilizados como motivacao para a escolha do tema.

Para cada ano letivo, destacamos a seguir as observacoes que compartilhamos.

(EFO4MAQ9) Reconhecer as fragdes unitdrias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100) como unidades de

medida menores do que uma unidade, utilizando a reta numérica como recurso.

Figura 8 — Habilidades da BNCC com fragoes - 4° ano
FONTE: (BRASIL, 2017, p. 291)

Sobre a introducao do contetido de fragoes no 4° ano, por meio das atividades

propostas para o desenvolvimento da habilidade acima, Pereira (2025) afirma:

Ao longo dos primeiros problemas propostos, observa-se a construcao da
nomenclatura das unidades fracionarias a partir da divisdo de um objeto
em partes iguais e sua relagdo com a representacao simbodlica das fragoes.
Embora essa construgdo esteja prevista para ocorrer desde o quarto ano,
questoes similares envolvendo a nomenclatura de fragées nas avaliagoes
do sexto ano ainda apresentam um alto indice de erros. Nos problemas
seguintes, ainda no material do quarto ano do Ensino Fundamental, surge
a comparacao entre fragoes com suporte na representagao pictérica das
mesmas. (PEREIRA| 2025, p. 35)

O curriculo do 52 ano ja conta com uma quantidade maior de habilidades relativas
a fragoes, mostrando que tal contetido tera uma abrangéncia crescente na transi¢ao dos
Anos Iniciais para os Anos Finais do Ensino Fundamental. Conforme observado pela

colega de pesquisa:
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No material do quinto ano, sdo retomadas: a nomenclatura; a escrita
dos nimeros fracionarios; a comparagao de fragoes; e a relacdo entre
representagoes decimais e fraciondrias (p. 63 a 84, Caderno do Aluno, 5°
ano, 12 semestre de 2023). Além disso, sdo introduzidas a equivaléncia
de fragdes (p. 81, Caderno do Aluno, 52 ano, 1° semestre de 2023) e a
relagdo das representagoes decimais e fraciondrias com a porcentagem (p.
66 a 105, Caderno do Aluno, 5° ano, 2° semestre de 2022). (PEREIRA|

2025, p. 36)

(EFO5MAQ2) Ler, escrever e ordenar nimeros racionais na forma decimal com compreensdo das principais
caracteristicas do sistema de numeragdo decimal, utilizando, como recursos, a composicdo e decomposi¢do e

a reta numérica.

(EFO5MAQ3) Identificar e representar fragdes (menores e maiores que a unidade), associando-as ao
resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

(EFO5MAQ4) Identificar fracBes equivalentes.

(EFO5MAQ5) Comparar e ordenar numeros racionais positivos (representacdes fracionaria e decimal),

relacionando-os a pontos na reta numérica.

(EFO5MAQ6) Assaciar as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros. (EFOSMAQ7) Resolver e
elaborar problemas de adicio e subtracdo com nimeros naturais e com nimeros racionais, cuja
representacao decimal seja finita, utilizando estratégias diversas, como célculo por estimativa, calculo mental

e algoritmos.

(EFO5MAQ8) Resolver e elaborar problemas de multiplicagdo e divisdo com nimeros naturais e com nimeros

racionais cuja representac¢do decimal é finita (com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero),

utilizando estratégias diversas, como cdlculo por estimativa, calculo mental e algoritmos.

Figura 9 — Habilidades da BNCC com fragoes - 5° ano
FONTE: (BRASIL, 2017, p. 295)

A partir dessa analise de como as atividades dos materiais dos alunos propoem o
desenvolvimento das habilidades previstas para o 4° e o 5° ano do Ensino Fundamental,
pudemos estabelecer um panorama das expectativas quanto ao conteiudo de fragoes para

0 6° ano. De acordo com Pereira (2025):

Através do estudo desse material, foi possivel identificar quais os tipos
de problemas e conceitos esperados para o sexto ano e refletir sobre quais
deveriam ser as etapas de construgao desse conhecimento ao longo da
sequéncia diddtica. (...) destacamos a importancia do diagndstico de
aprendizagem das turmas, como parte do planejamento de um ciclo de
PA. Para planejar a aula, é necesséario partir do que o aluno ja sabe, um
principio fundamental dentro da fase de planejamento da Lesson Study
em seu pafs de origem. (PEREIRA} 2025, p. 36)

Para corroborar com o que foi verificado nos materiais dos anos anteriores, e

compreender a conexao dessas habilidades prévias com as do 6° ano, comparamos a
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abordagem dessas habilidades no “Caderno do Aluno” de 4° e 5° ano com o que foi
cobrado na Prova Paulista referente ao segundo bimestre do 6° ano. A seguir serao
exibidas as habilidades previstas para o proprio 6° ano, seguidas de algumas questoes
desta avaliacdo mencionada, sobre fragoes. Para cada uma das questoes, é indicado o

percentual de acertos obtido pelas turmas de 6° ano com que trabalhamos.

(EFO6MAQ1) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e nimeros racionais cuja representacao

decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

(EFOBMAQ7) Compreender, comparar e ordenar fractes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado

de divisdo, identificando fragbes equivalentes.

(EFO6MAQ8) Reconhecer que 0s numeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fracionaria e
decimal, estabelecer relagdes entre essas representacgdes, passando de uma representacdo para outra, e

relaciond-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MAQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fragdo de uma quantidade e cujo

resultado seja um ndmero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adigdo ou subtragdo com nimeros racionais

positivos na representacdo fracionaria.

(EFOBMA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na representagdo decimal,
envolvendo as quatro operacdes fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando

estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

Figura 10 — Habilidades da BNCC com fragdes - 6° ano
FONTE: (BRASIL, 2017, p. 301)
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numercs racionais positivos podem ser parte de um P e g Fragao:
Fad hnrias e iz o] e Frack 10 | A | g0 |assocadas as ideias de | Simplficarfragtesatéa | TREC L o
D 20 decimal, estabelecer relagdes entre fragiio como | como zzngsd?:sgtelmsi;e;:;zgzgg fomma; ekt ivel fragbes.
S essas representagses, passando de | quociente de dois | quociente. S L
uma representagdo para outra, nimeros naturais Fragdo de | fmghes eqt
e relaciond-los a pontos na reta um  nimero
numeérica, natural.

20
Qual das fragbes a seguir representa a forma irredutivel da fragao E ?

2
Um professor ao perguntar aos seus alunos a representagao decimal da fragdo ; B

obteve varias respostas. Assinale a alternativa correta. (A) ;
(A)5,2 10
(B)4 ® 3
(©)2,5 16
(D) 0,4 © 5

D40
® 3

Figura 11 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (1)
FONTE: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/
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QUESTAO 7
ITEM | GAB | BIM HABILIDADE DO CURRICULO DESCSE:RDO CONTEUDO
(EFOBMADT7) Compreender,
comparar e ordenar  Wagles | ey fragoes g:mp‘::';::s
7 D 2° | associadas as ideias de partes de S ag Fr ﬂes; g
inteiros e resuliado de divisao, | °% by
identificando frages equivalentes.

Assinale a alternativa em que todas as fragdes séo equivalentes

wi: 2.3
‘)4’5’6
o 2 B 5
(s
LI
Cliiirig
o 2. %6
® 35 s

QUESTAO 6
ITEM | GAB | BIM HABILIDADE DO CURRICULO DESCI!:E";J!DO CONTEUDO
(EFOEMAO7) Compreender, comparar Comparacsio
e ordenar fragdes associadas as ideias
6 | B | 2 |de partes de inteiros e resultado de c”’“"a"a’t o dFe Finon.
divisao, identificanda fragoes VRS raclies
equivalentes.

Trés amigos, Bené, Lyara e Inés colecionaram as figurinhas da Copa e estavam
comparando quem havia colocado mais figurinhas em seus albuns. Bené colou

3 4 3
figurinhas em : do album, Lyara em ; e Inés em E . Podemos afirmar que:

(A) Lyara colou mais figurinhas.

(B) Bené colou mais figurinhas.

(C) Inés colou mais figurinhas.

(D) Inés e Bené colaram a mesma quantidade de figurinhas.

Figura 12 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (2)
FONTE: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/

QUESTAO 9 QUESTAO 3
DESCRITOR DO 0
ITEM | GAB | BIM HABILIDADE DO CURRICULO ITEM CONTEUDO ITEM | GAB | BIM HABILIDADE DO CURRICULO DESG:_E:RDO CONTEUDO
(EFOBMADB) Reconhecer que os (EFOGMADE) Reconhecer
‘ oS i que os
numeros racionais positivos podem nOmeroe racionals.
" ‘ positivos podem
R e e oot s s T Ler_o ssror | PO 070
9 | € | 2° | oecas representagbes, passando de | positivos a pontos da | reta 3 | A |2 Ed“"?a"fs"’b‘e‘e"e’ 'e'awﬁde"ge fragdes "3 Ia‘r”’g" todo. Leitura e
uma representagdo para outra, e | rela numérica. numérica. SSsas TovsseniacOes, passando. de |(com, o Vol 40, gy opy de
relaciond-los a ponios na reta uma representacao para outra, e | denominador. fracBes
iedairiog relaciona-los a pontos na reta :
: numérica
i 1 1 1
P oatracso L
ssinale a leitura que corresponde a fragdo —
°© A B1iC 2 D 4 . e 0'e
6 ) . (A) Sete quinze avos
A fragéo E esta associada a qual ponto na reta numérica a seguir?
(B) Sete quinze décimos
(A) A
®)B (C) Quinze sete décimos
©yc (D) Quinze sete avos
(DYD
i i © © bi de 2023 (3
Figura 13 — Prova Paulista - 6° ano - 22 bimestre de 202
QUESTAO 8 QUESTAO 4
ITEM | GAB | BIM |  HABILIDADE DO CURRICULO S " | conTeODO ITEM | GAB | BIM | HABILIDADE DO CURRICULO | DESCRITOR DO ITEM | CONTEUDO
ﬁ?:r:?:lm:zwp:ﬁﬁ; aodeih o (EFOGMAQS) Resolver & elaborar | Resolver  situagdes- | Fragdo  como
expressos nas fommas  fracionaria e | LoCalzar e assoclar | Fragé: situages- problema que envolvam | problema que | parte de um todo.
8 | B | 2 |decms, estabsiecsr relagoes entrs | NUMeTos racionais | fraclo  na 4 g | 2 |0 chkuo da fracio de uma | envovam calculo da |Fragio  como
essas representagdes, passando de uma | POSIINOs apontos da | reta quantidade e cujo resultado seja | fragdo  de  uma | quociente.
representagio para outra, e relaciond-los | 213 NUMerica. numeérica. um nimero natural, com e sem uso | quantidade que resulte | Fragso de um
a pontos na reta numérica. de calculadora. em um numero natural. | nimero natural.

C
HHHHHHHHHHHH A HH
0 A 1 2 B 3 D a

5
A fragao E esta representada na reta numérica pelo ponto
(A)A
)8
©c
©)D

(Portal OBMEP - adaptada) A populagdo de um municipio € de 160 000 habitantes.
2

A populag@o da zona rural corresponde a — do numero de habitantes desse

municipio. Qual & a populagéo da zona rural?

(A) 32000

(B) 64 000

(C) 400 000
(D) 800 000

Figura 14 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (4)
FONTE: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/
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QUESTAO 2
TEM | GAB | BIM il Lo CONTEUDO
(EFOEMADT) Compreender,
2 c o Eg:ﬂﬂarzra: :;:‘Hﬁ_:jl;m E:;mﬂ"d‘:;r::'m: Frac&o como parte de
partes dg mxeimg & re;ulladu partes da um loda, UM todo,
Tacom cquisienics,

A figura a seguir & um octdgono regular, isto &, um poligono de oito lados com a

mesma medida.

A fragio que representa a parte pintada deste poligono &

1
A 3

L B

Figura 15 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (5)
FONTE: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/



Cada uma dessas questoes corresponde a um dos descritores indicados na tabela
de resultados apresentada na secao anterior, dos quais os percentuais de acertos foram
extraidos. Na perspectiva da Professora Regente, da qual compartilhamos, quanto a
interpretacao desses resultados e suas implicagoes nas etapas posteriores de nosso processo

de PA, temos que:

Fica evidente que a maioria dos estudantes nao apresenta o conhecimento
esperado, havendo falhas na compreensdao da nomenclatura e das
representacoes de fracoes. A falta de entendimento sobre o conceito
em si impede que os alunos realizem agdes como comparar, operar e
relacionar fragoes com outras representagoes. (...) Através do estudo
desses materiais e do diagnodstico da aprendizagem dos estudantes sobre
fragoes, destacamos que seria essencial focar, inicialmente, na construgao
do conceito através da nomenclatura. Ao se apropriar da linguagem na
manipulagdo dos ntimeros fracionarios, os estudantes poderiam oralizar
suas ideias, facilitando a consolidagao do conhecimento sobre fracgoes.
(PEREIRA| [2025, p. 38)

Além dessa andlise documental, nossa pesquisa sobre o tema de fragoes,
escolhido para o desenvolvimento do processo de PA, também incluiu debates sobre
o Conhecimento Especifico do Contetido (SHULMAN]| 1986)), nos quais revisitamos, de
nossos conhecimentos académicos, aqueles que fundamentam a transposicao didatica para
o ensino de fragoes. Nisso, discutimos sobre a estrutura algébrica dos nimeros racionais
e diferentes aspectos da ampliacio do campo numérico que fundamentam o ensino de

fragoes.

Os estudantes se familiarizaram com os ntimeros naturais desde o inicio da vida
escolar, reconhecendo-os como sendo os niimeros utilizados para contar, o que, por sua
vez, é o procedimento mateméatico mais basico, intuitivo e fundamental que conhecemos.
A construcao do conceito de “fracao” depende da compreensao de uma nova concepg¢ao

de ntimero, distinta dos niimeros naturais, que é a de “nimero fracionario”.

Sabemos que o conjunto dos niimeros naturais pode ser construido pela inducao
finita do processo de adicionar, sucessivamente, uma unidade discreta a partir de seu
menor elemento, de acordo com os Axiomas de Peano (1858-1932) (AUGUSTO CESAR!
MORGADO 2015). J& o conjunto dos niimeros racionais, embora também seja enumeravel,
pois existe uma bijecdo que os relaciona, “um a um”, aos nimeros naturais, ndo conta

com um sucessor unico, como os naturais, pois é denso no conjunto dos ntimeros reais.

Por isso, embora possamos ordenar e comparar dois niimeros racionais, em termos
de declarar qual deles é maior ou menor, nao contamos com o conceito de “sucessor”, pois
entre dois niimeros racionais quaisquer, sempre existe outro, e na verdade, outros infinitos

nimeros racionais.

Dai o salto de abstracao e complexidade do conceito de “niimeros fracionarios”

se comparado aos numeros naturais, ser decorrente da existéncia de uma infinidade de
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“unidades”, as “unidades fracionarias”, com as quais podemos contar as partes constituintes

de um “todo-referéncia’.

Assim, conforme (BALDIN; PEREIRA; SOUZA| 2024), o ensino de fragoes
constitui um sério desafio diante da ruptura de aprendizagem da matematica entre os
Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental, pois coloca os estudantes em contato com
um conjunto numérico munido de uma estrutura algébrica prépria, com diversidade de
representagoes simbélicas e de significados abstratos, ainda que possam ser relacionados

com problemas do mundo real.

O desafio dos professores no processo de ensino e aprendizagem na Educacdo
Basica ¢ realizar a adaptagao necessaria da linguagem formal da matemaéatica para uma
comunicacao que faca sentido para os alunos, sem abrir mao da precisao conceitual. Esse
trata-se de um desafio no campo do Conhecimento Pedagdgico de Contetido (SHULMAN|
1986), que nos possibilitou vivenciar e analisar criticamente, ao longo de nossos semindrios,
o fato de que apenas o conhecimento do contetido em si nao é suficiente para o ensino, além
de inspirar reflexoes sobre a realidade escolar e de formacao dos professores, pois, muitas
vezes, entre os docentes de matematica também ha lacunas no conhecimento especifico

relacionado aos ntmeros racionais.

Determinado “O que”;, “Por que” e “Para que” ensinar, isto é, definidas e
justificadas os contetidos e as metas de ensino-aprendizagem, de acordo com os documentos
norteadores do curriculo oficial de Matematica, nos deparamos com o problema de “Como”

fazé-lo para que nossos objetivos fossem alcancados.

Esse “problema” norteou as préximas decisoes que tinhamos a tomar para
elaborarmos o planejamento de uma Aula-Pesquisa no qual o conteido escolhido seria
iniciado, e que viria a se desdobrar em uma sequéncia didatica com a qual os alunos
deveriam construir o conhecimento sobre o conceito de fragoes, de maneira a agregar

sentido e justificar a nomenclatura usual das fragoes.

Foi ai que chegamos a escolha do material a ser utilizado, incluindo a selecao das
atividades, a bibliografia didatica e outros materiais manipulativos que pudessem nos
auxiliar na construcao do conhecimento dos estudantes, fossem em formato digital ou

fisico.

3.3 Escolha do material: Estojo de Fracoes

Identificadas as defasagens apontadas na secao anterior, compreendemos a
necessidade de solidificar conceitos fundamentais relacionados a fragoes, partindo do
conceito de “unidades fracionarias” até que cada elemento constituinte da nomenclatura

de fragoes fizesse sentido para os alunos.
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Além disso, considerando-se o perfil de defasagem e superficialidade dos
conhecimentos prévios dos alunos, percebemos que, para chegarmos a aprendizagem
almejada para os estudantes, os significados teriam de ser “construidos” pelos préprios

alunos a partir de uma abordagem que promovesse o protagonismo desses estudantes.

Assim, chegamos a ideia de utilizar um material fisico para conquistar o
engajamento necessario a partir da manipulagao de objetos que nao s6 chamassem a
atencao, apelando para a curiosidade, mas que o fizesse com potencial de construcao de
significados abstratos a partir de associagoes intuitivas entre esses objetos, e que pudessem

ser realizadas pelos proprios estudantes. Sobre isso, afirma-se que:

A utilizacdo de Materiais Manipulativos é reconhecida como uma
alternativa que contribui para a compreensao, a formalizagdo e a
abstragdo de conceitos matematicos, promovendo situa¢des de ensino nas
quais a aprendizagem é desencadeada pela agdo dos alunos. (LEMES;
CRISTOVAO; GRANDO, 2024} p. 1)

Para isso adotamos como parte essencial de nossa estratégia de ensino o uso
do material manipulativo denominado “Estojo de Fracoes” (PEDAGC)GICA, 2024),
que permite que os alunos realizem associacoes abstratas de informagoes por meio da
manipulagao fisica de pegas que se relacionam entre si, constituindo um modelo para a

relacao parte-todo que uma fragao representa.

De acordo com (LORENZATO, 2010), citado por (LEMES; CRISTOVAO:
GRANDO, 2024} p. 2): “Quando utilizados de forma adequada, os Materiais Manipulativos
mostram-se como possibilidades para que os alunos alcancem a abstracao de conceitos

matematicos partindo da experimentacao e do manipulavel”.

O “Estojo de Fragoes” constitui um material manipulativo estatico cuja estrutura
de seus componentes nao muda durante a manipulagao, mas que oferece oportunidades de
observagao e exploragao ativa dos alunos nas agoes mediadas pelo seu uso (LORENZATO,
2010)).

Nesse material, uma moldura retangular em baixo relevo, na qual as pecas podem
se encaixar, representa o “todo” ou “unidade inteira”, enquanto que um conjunto de pecas
menores, também retangulares, porém coloridas, constituem as “unidades fracionarias”

com as quais podem ser representadas diferentes partes do “todo”.

Desse modo, sdo necessarias para o preenchimento total da moldura, tantas pecas
iguais quantas forem as “unidades fracionarias” necesséarias para totalizar uma “unidade
inteira”. Por exemplo: duas pecgas da unidade fracionaria % encaixam-se na moldura de
modo a preencher o espaco correspondente a 1 unidade inteira. Além disso, para facilitar
a compreensao, cada unidade fracionaria é identificada e distinguida das demais pela cor,

além da largura.
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Ha ainda, correspondente a cada unidade fracionaria disponivel, as pecas chamadas
“transparéncias”, que consistem em finas placas de acrilico, com o desenho do contorno da
moldura do estojo de fragoes, preenchido por pecgas de determinada unidade fracionaria

(que é escrita simbolicamente em cada pega no desenho).

Seu fundo é transparente, para que possa ser sobreposta as pecas coloridas
encaixadas no estojo, permitindo assim, a comparacao de fragdes e a conferéncia das
representagoes realizadas, possibilitando ainda, o trabalho com fragoes equivalentes de

forma pratica.

]
10 11{3 1l1| *I]ﬂ 10

Figura 16 — Moldura do Estojo de Fragoes, com algumas pecas de unidades fracionarias e
sobreposta pela transparéncia referente a divisao do todo em “décimos”
FONTE: (PEDAGOGICA, 2024)
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Figura 17 — Representacao de fragoes equivalentes no Estojo de Fragoes, com uso da
sobreposicao das transparéncias

FONTE: (PEDAGOGICA, 2024)
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4 O Papel do Professor Observador no ciclo

de uma Aula-Pesquisa

4.1 O Plano da Aula-Pesquisa

Nas proximas secoes, discorremos sobre os objetivos, intencionalidades e
expectativas que permeiam um Plano de Aula-Pesquisa e em seguida apresentamos uma
andlise do Plano de Aula-Pesquisa do nosso projeto, segundo as caracteristicas descritas.
Em outras palavras, realizaremos comentarios analiticos de cada etapa do roteiro de aula,
relacionando-a com os objetivos especificos, intencionalidades e previsoes registradas na
fase prévia de estudo para o Planejamento da Aula-Pesquisa, como indicado na Pesquisa
do Material (Kyozai Kenkyu).

O Plano de Aula resultante desta fase da pesquisa, constitui um produto
educacional e objeto de pesquisa dentro da Pesquisa de Aula, para ser avaliado e investigado
na fase pos-Aula-Pesquisa. Os elementos do Plano de Aula que foram pesquisados para
este trabalho refletem a natureza do Conhecimento Pedagodgico de Contetdo - CPC
(SHULMAN;, [1986) como o conhecimento profissional do professor que ensina e sao
importantes ingredientes para poder avaliar o Plano de Aula quanto a condugao didatica

e a aprendizagem dos alunos.

A organizacao dos comentarios se baseia na terminologia adotada para referir
as agoes durante a realizagao das atividades programadas no Plano de Aula, doravante

mencionados pelas respectivas siglas abaixo.

Propostas e Perguntas (PP): Sao as acoes orais da Professora Regente ao
longo da aula, que incluem os questionamentos e observacoes direcionados aos alunos para
estimular e nortear, em cada etapa da aula, a realizacao das atividades e a construcao do

conhecimento desejado por meio delas.

Acoes Esperadas dos Alunos (AEA): Como o préprio nome sugere, sao agoes
que representam as expectativas dos autores do Plano de Aula em relagdo a como os
alunos irdo interagir com as propostas e perguntas (PP) da Professora Regente. Inclui
também uma antecipacdo de eventuais duvidas ou dificuldades dos alunos para poder

planejar reagoes da professora regente para atendé-las.

Reagoes Esperadas da Professora (REP): Estabelecem a continuidade da
interagao entre os alunos e a Professora Regente, registrando de que modo ela pretende
responder a cada acao esperada dos alunos (AEA) que efetivamente venha a ocorrer,

incluindo um preparo de estratégias para atender a essas ocorréncias. O preparo dos
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professores com base no CPC se mostra essencial para planejar e/ou prever as reagoes.

Desse modo, um roteiro de aula contém uma estrutura de planejamento segundo
os principios de Pesquisa de Aula, que pode ser visualizado de forma mais pratica em

formato tabelado, que referimos como Tabela de Interagoes Previstas.

A tabela é composta sequencialmente pelos contetidos previstos listados e
distribuidos cronologicamente dentro do tempo alocado para sua realizacdo na Aula-
Pesquisa, e cada etapa é acompanhada por respectivas PP, AEA e REP elaboradas como

didlogo planejado entre a Professora Regente e os alunos durante a Aula-Pesquisa.

TEMA: construcdo do conceito de unidades fracionarias e nimeros fracionarios;

CONTEUDO: fragio: conceitos e nomenclaturas; comparacio de unidades fracionarias de um todo-referéncia;

MATERIAIS UTILIZADOS: caderno para anotagdes; folha impressa (roteiro para investigacio do material); estojo

de fracdes; um estojo grande adaptado em E.V.A.; quadro branco;

Figura 18 — Plano de aula (1)
FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023



PROPOSTAS E
PERGUNTAS (PP)

ACOES ESPERADAS
DOS ALUNOS (AEA)

REACOES ESPERADAS
DA PROFESSORA (REP)

- Apresentacio da proposta, dos
professores observadores e entrega
dos estojos de fracdes, (7 minutos

para que explorem o material);

(Nao foram planejadas as agdes com

o inicio dessa aula - apresentagdes)

(Nao foram planejadas as a¢des com

o inicio dessa aula - apresentagdes)

PP-1

AEA-1,2,3,4,5

- Gostaria que me contassem o que
vocés estio vendo nesse material.
Como ele €? O que vocés acham que

sdo cada um desses itens?

- Sao varias formas geométricas, tem
retingulos e quadrados.

- Séo coloridos. Parecem ser figuras
geométricas.

-Tem algumas folhas transparentes
também, marcadas. Alguns materiais
estdo marcados com fragdes.

- Cada pe¢a tem um tamanho.

- Tem uma pega grande que encaixa

na caixinha de madeira.

(Nao foram planejadas as reagdes,

sendo feita uma nova pergunta)

PP-2
AEA-1,2,3,4

REP-1,2

- Na opinido de vocés, eles se

felacionam de alguma forma?
(respondam o que acham, nio se
preocupem de estar certo ou ndo).
Vocés acham que alguns desses
materiais “tem a ver” com algum

outro que tem no estojo?

- Acho que sim;

- Porque sim professora, acho que
devem ter alguma ligacfio, eles tém a
mesma ‘largura”, tém a mesma
largura da peca maior também.

- Ela encaixa dentro.

- As pecas da mesma cor tém o

mesmo tamanho

- Por qué?

- Mais alguma coisa?
(Reagdo coincide com a pergunta

seguinte)

PP-3

AEA-1,2,3

- O que acontece com as pecas de
mesma cor, por que serd que tém a

mesma cor?

- Sao todas do mesmo tamanho,
algumas tem mais, outras menos.

- As menores, tem mais pegas.

- Todas as pegas da mesma cor

encaixam na caixinha de madeira.

(Aqui nio foram previstas reagdes)

PP-4
AEA-1,2,3,4,5

REP-1,2,3

- O que vocés acham que sdo essas
transparéncias? Elas tém alguma

relagdo com os outros itens do estojo?

- Tem fragdes escritas nela; elas tém
um retangulo igual ao do apoio. Cada
uma delas esta dividida em partes de
mesmo tamanho.

- Nao, o retingulo desenhado nela.

- Olha professora, essa transparéncia
estd dividida em 5 partes e cabem
todas as 5 pegas certinho da cor verde.
- Porque aqui esta escrito “1 barra 57

e cabem as cinco pegas.

- Acho que da certo, que encaixa.

- As transparéncias?

(Aqui eur acredito que alguns alunos
Ja devem estar tentando colocar as
unidades fraciondrias coloridas nos
desenhos das transparéncias)

- Por qué?

- Sera que isso acontece com as outras

também?

(Acredito que a sala ird testar as
outras cores, e que alguns alunos vio
me dizer que ndo estdo entendendo
nada, eu acredito que devo explicar
qute os outfros esto tentando colocar
as pecas de mesma cor et alguma
das transparéncias e pergunto a esse
grupo o que acha disso)

- Entdo me mostra.

Figura 19 —

Plano de aula (2)

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023)
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PP-5
AEA-1,2,3,4

REP-1,2,3

X

PP-6
AEA-1,2

REP -1

- Peguem a pega preta e tentem
colocar na caixa de madeira. O que
essa pega tem a ver com esse

retangulo no centro da caixa?

- Essa peca é a metade do retdngulo.
- Que duas pecas dessas, duas
metades, completam o retangulo.

- Sim.

- Aqui professora, na transparéncia 1

sobre 2

- E o que isso significa?
- Essas duas pegas pretas sdo iguais?

Comparem.

- Olhem as transparéncias, tem
alguma em que o desenho encaixa

nessas pegas?

Isso mesmo, a fragdo um sobre dois
se chama “um meio” ¢ ela representa
a metade do “todo-referéncia”, essa é
uma das unidades fracionarias do
nosso estojo e o nome dela é um
meio, pois duas partes IDENTICAS
completam o  nosso  “‘todo-
referéncia”, que é, nesse caso, este
retangulo inteiro. Toda vez que temos
uma fragdo, o mais importante é
definirmos quem é a nossa referéncia,
quem ¢ o nosso TODO, ou o nosso

INTEIRO.

- Peguem a transparéncia onde o
retdngulo néo aparece dividido. O que

esta escrito?

(Nao foram previstas agdes dos

alunos para essa explicagao)

- Um.
- Porque é um (retdngulo desse)

inteiro.

- Por qué?

PP-7

AEA -1

PP-8

AEA -1

- Agora, peguem as pecas verde
escuro. Qual parte que uma pega

dessa representa do todo? Por qué?

(Aqui eu acredito que eles vio tentar
dizer de alguma forma que é a quinta
parte, mas néo saberdo qual palavra
usar).

- Professora, é preciso 5 pecas dessas
para completar o retingulo, entdio é
“quinto”, “1 sobre cinco”, “1 dividido

por 57,

(Nzo foram previstas reagdes, sendo a
pergunta seguinte ligada com a

previsdo de resposta dos alunos)

- De quantas unidades fracionarias
dessas eu preciso para completar o

todo?

- Cinco.

PP-9

AEA-1,2

- Peguem a transparéncia em que o
todo estd dividido em 5 partes,
coloquem todas as pegas verdes no
estojo e coloquem a transparéncia
sobre elas no estojo. Qual fragdo esta

escrita em cada uma das partes?

- Um sobre cinco.

- Um barra cinco.

Entio essa wunidade fracionaria
corresponde a um quinto do nosso
todo-referéncia, o nome um quinto,
nos diz quantas partes dessas €
preciso para completar nosso todo-
referéncia. Contem comigo (vou
colocando no estojo de E.V.A: um
quinto, dois quintos, trés quintos,
quatro quintos e cinco quintos).

O que estamos estudando aqui séo as
forma de

fragdes, que €é uma

representar este inteiro quando €

Figura 20 —

(Ndo foram previstas agdes dos

alunos para essa sintese)

Plano de aula (3)

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023
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PP-10

PP-11

PP-12
AEA-1,2

REP -1

PP-13

dividido em partes de mesmo
tamanho, e chamamos de unidades
fracionarias cada parte dessas, o
nome que elas recebem
(denominador) estd ligado &
quantidade delas que se é necessario

para completar o nosso todo-

referéncia.

Gostaria que tentassem representar

trés quartos no estojo de vocés.

Agora gostaria que representassem

sete décimos no estojo de vocés

(No momento que colocarei as
perguntas, convidarei alguns afunos
quie estiverem mais dispersos a virem
a lousa para representarem no estojo

de E.V.A. algumas firagoes);

Nessas fragdes que representamos
agora, o nimero de cima nos diz
quantas unidades fracionarias foram
usadas (numerador) e o nimero de
baixo nos diz em quantas partes
iguais o todo foi dividido, ou seja,
quais unidades fracionarias usamos

(denominador)

(Nao foram feitas previsdes de acdes

dos alunos)

Dois representantes de dois grupos
serdo chamados a frente e pedirei para

uma dupla falar uma fracéio, para que

:> a outra dupla a represente no estojo de

E.VA e na lousa (simbolicamente).
Os demais alunos irdo representar em
seus estojos de fra¢des para comparar

com o resultado apresentado.

(Nesse momento eu acredito que
podem surgir fracdes equivalentes.
Caso isso venha a acontecer, eu
introduzirei a palavra “equivalentes”
para fracdes que representam a
mesma parte do todo-referéncia,
porém sdo diferentes, dizemos de
forma  diferente,  mesmo  que

representem a mesma parte).

- Gostaria que pegassem as pegas

marrom.  Quantas  destas  sdo

:> necessarias para completar o todo-

referéncia? Qual é a UNIDADE
FRACIONARIA que ela representa

do todo-referéncia?

- Sio necessérias 12 pecas.

- Um sobre 12.

O termo tem origem em gctavus (em

latim, "oitavo"), que passou a ser

escrito  oif'avos (ai sim para

representar uma fracio). Desde entdo,
a terminacfo "avo" passou a ter o uso
atual. [NOVA ESCOLA])

Caso ainda dé tempo, (15 minutos) a
professora ira entregar aos alunos o
roteiro de atividade que tera a
nomenclatura das unidades
fracionarias e eles deverdo completar
as frases podendo usar o estojo de
fragdes como suporte, as duas
primeiras frases serdo montadas com
meu estojo e feitas como exemplo na
lousa. (essa folha sera recolhida para
verificar se ha validagio do
aprendizado). O restante da aula sera
direcionado para que preencham o
roteiro e usem o material para compor
as fragdes. (Essa atividade serd
realizada na aula seguinte, caso nao

haja esse tempo).

(Para essa sequéncia ndo foram

previstas a¢des dos alunos)

Figura 21 — Plano de aula (4)
FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023])



Os objetivos especificos de cada uma das propostas e perguntas norteadoras sao:

PP-1:  Alunos: explorarem livremente o material; Professora: observar o

estabelecimento espontaneo de relagoes;
PP-2: Alunos: oralizarem as relagoes estabelecidas livremente com o material;

PP-3: Direcionar os alunos a encontrar uma relagdo das unidades fracionarias

iguais entre elas;

PP-4: Direcionar os alunos a relacionar as unidades fracionarias com sua
representacao simbdlica e com a divisao do todo-referéncia; (Resgatar conhecimento de

fracao como divisao do todo-referéncia);

PP-5 e 6: Resgatar e organizar o conhecimento sobre o niimero fracionario um meio
e, em seguida, um inteiro, estabelecendo um significado para a representagao simbodlica a

partir da comparacao com o todo-referéncia;

PP-7, 8 ¢ 9: Ampliar essa relagdo para outras unidades fracionarias e apresentar a

nomenclatura a partir do conceito construido com essa relagao;

PP-9 e 10: Relacionar a nomenclatura da unidade fracionaria “um quinto” com
a quantidade delas que completa o todo-referéncia, dando significado ao denominador
da fracao que a representa. Relacionar a contagem das unidades fracionarias com o

numerador;

PP-10: Estimular os alunos a apresentarem alguns ntimeros fracionarios com o

material fisico e estimular o didlogo para adquirirem a linguagem e usarem a nomenclatura.

PP-11: Alterar a dindmica de aprendizagem para estimular o engajamento e
participacao de todos; Oferecer uma oportunidade a todos os grupos de propor e

representar um niimero fracionario, utilizando a nomenclatura desenvolvida até o momento;

PP-12: Apresentar a nomenclatura de unidades fracionarias com denominadores

maiores que 10;

PP-13: Preencher um roteiro de exercicios para treinarem: a escrita da fracao
associando o numerador com a quantidade de uma determinada unidade fracionaria e
o denominador com a unidade fracionaria determinada que compde essa fracao; e, a
nomenclatura da unidade fracionaria a partir da quantidade delas que completa o todo-

referéncia [T}

1 Uma limitacdo do Plano e de sua aplicacio foi que ndo abordamos nestas aulas iniciais com o Estojo

de Fragdes conceitos como: fragoes improprias e niimeros mistos, bem como as operagoes com fragoes.



NOME: 62 ANO

ROTEIRO DE ATIVIDADES = MATEMATICA

2

(A) = E UNIDADES DE — .
5

(B) 5 E UNIDADES DE — .
2

€y — E UNIDADES DE — .
12
1

(D) = E UNIDADES DE — .
5

(E) — E UNIDADES DE — .
10 ]
9

(F} = E UNIDADES DE — .
2

(@) = E UNIDADES DE — .

__PARTES DE — (LARANJA) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (PRETO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (CINZA) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (ROSA CLARO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (VERDE ESCURO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (LILAS) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (VERMELHO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (AZUL ESCURQO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (ROSA ESCURO) FORMAM UM INTEIRO
__ PARTES DE — (AMARELO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (VERDE CLARO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (MARROM) FORMAM UM INTEIRD

ESCREVA, COM SUAS PALAVRAS, O QUE E FRACAO:

Figura 22 — Roteiro de atividades pds uso do Estojo de Fragoes
FONTE: (]PEREIRA; SOUZA,; BALDIN|, |2023D

A sequéncia de contetdos planejados no Roteiro de Atividades segue de acordo
aos Objetivos Especificos (OE) da Aula-Pesquisa, conforme constam no Plano da Aula-

Pesquisa.

Na fase da execucao do Plano da Aula-Pesquisa, cada etapa contém a PP
correspondente. Por isso, torna-se facil analisar os objetivos especificos da aula contidos

em cada etapa do planejamento.

Nessa etapa da Pesquisa de Aula, o Plano da Aula-Pesquisa constitui um resultado

da pesquisa colaborativa do Grupo de Estudos de PA, cujos participantes sao coautores
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da pesquisa.

Nesse contexto, o pesquisador coautor, colaborador da pesquisa, exerce o papel de
Professor Observador - PO enquanto a Aula-Pesquisa é realizada por Professor Regente
- PR. A designacao Comentérios Analiticos do Professor Observador (CPO) se refere as
analises realizadas pelo autor deste trabalho, que assumiu o papel de Professor Observador

da Aula-Pesquisa em questao.

Notamos que a etapa de Observacao da Aula-Pesquisa é parte essencial dentro de
um ciclo de Pesquisa de Aula, constituindo um elemento importante para sustentar as
atividades de investigacao reflexiva sobre o Plano de Aula e a aprendizagem dos alunos,

apés a realizagdo da Aula-Pesquisa. (Isoda et al., 2007; Stigler Hiebert, 1999)

O papel de PO na fase de acompanhamento observado do Plano de Aula, quando
ele nao é apenas um observador externo mas é coautor do Plano elaborado coletivamente,
¢é distinguido por consideragoes especificas do seu papel no grupo de pesquisa. Nessas
condicoes, um PO possui condigoes de realizar criticas, argumentacoes e conclusoes sobre
o Plano de Aula em cada etapa da Aula-Pesquisa, de forma mais aprofundada, como parte
de seu desenvolvimento profissional dentro da Pesquisa de Aula. Em principio, um PO

poderia ser responsavel como PR na execucdo do Plano de Aula, por ser um coautor.



4.1.1 Comentérios Analiticos do Professor Observador (CPO) sobre o Plano

da Aula-Pesquisa

A titulo de organizacao dos CPO, os objetivos especificos de cada uma das propostas
e perguntas norteadoras serao indicados antes dos comentéarios referentes a respectiva
etapa da aula. Porém, nao se pretende que os comentarios sejam interpretados como
restritos aquele objetivo especifico, pois eles podem se relacionar entre si para contemplar
o objetivo geral da Aula-Pesquisa com o Estojo de Fracoes, o qual consiste em construir
uma base sélida do pensamento numérico fracionario através da exploracao do Estojo
de Fracoes onde se estabelecem os conceitos de todo-referéncia, unidades fracionarias e
numeros fracionarios, bem como suas nomenclaturas. Além disso, investigar situacoes de

comparagao entre unidades fracionarias e equivaléncia de niimeros fracionarios.

Assim, os CPO nao sdo “engessados” pelos objetivos especificos, os quais serao
indicados para estabelecer uma conexao cronologica com o raciocinio dos comentarios,

considerando-se o fluxo de interagoes da aula.

PP-1:  Alunos: explorarem livremente o material; Professora: observar o

estabelecimento espontaneo de relacoes;

A proposta do Plano é introduzir a aula com uma exploragao livre do material
utilizado, o Estojo de Fracoes. Tal introducao trata-se de uma forma de possibilitar aos
alunos uma interpretacao desse material, prévia as explicacoes da Professora Regente e,
portanto, isenta da atribuicao de significados que se deseja realizar junto a eles ao longo

da aula.

A intervencao da Professora Regente no inicio da aula, como podemos ver na
Tabela de Interagoes Previstas, sera restrita a perguntar o que eles observam do material
e solicitar que o descrevam. Entao os alunos tém a oportunidade de observar livremente o
material e buscar estabelecer relagoes entre as pecas do estojo de acordo com seus proprios
critérios. Assim, eles sdo, desde o inicio da aula, ativos no processo de ensino-aprendizagem,
construindo o conhecimento, sob orientagdo da Professora Regente, através da interacao

com o material concreto.
PP-2: Alunos: oralizarem as relagoes estabelecidas livremente com o material;

Estabelecendo um fluxo natural para o desenvolvimento da aula, é proposta uma
coleta, por meio da expressao oral dos alunos de evidéncias sobre o que eles pensaram
enquanto exploravam o Estojo de Fragoes. Paralelamente as manifestagoes orais esperadas
dos alunos, devera ser observada também a propria manipulagao que eles realizarem com
o material, possivelmente buscando organizar as pecas, dispondo-as de certa maneira em

suas carteiras.

As intervengoes previstas da Professora Regente para essa etapa, ainda sao sutis
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e limitadas a nortear o pensamento e a articulacdo do raciocinio dos estudantes, nao

antecipando conclusoes que se pretende obter, posteriormente, dos préprios alunos.

PP-3: Direcionar os alunos a encontrar uma relacdo das unidades fraciondrias

tquais entre elas;

Uma transicao importante se da a partir do momento em que a exploragao do
Estojo de Fragoes passa a ser direcionada, com maior intervengao da Professora Regente
em sua mediagao da exploragao do material. Contrapondo a liberdade de experimentagao
dos alunos no inicio da aula, agora pretende-se orientar, mais criteriosamente, essa
experimentacao. O que ¢ importante para evitar que os estudantes se percam, sem
saber o que fazer em seguida, afinal, a Professora Regente ¢ uma “biissola” que guia os

alunos na construgao do conhecimento.

Assim, a exploracao do Estojo de Fracoes passa a ser delimitada, de acordo com
a intencionalidade de cada nova intervencao da Professora Regente, comecando pelo
estabelecimento de relacées entre as pecas coloridas, umas com as outras, e entre as pecas
coloridas e a moldura do estojo, lembrando que essas pecgas representam, as unidades

fracionarias e o todo-referéncia, respectivamente.

Da conexao entre as pecgas do Estojo de Fragoes, os alunos deverao, posteriormente,
deduzir, junto a Professora Regente, as relagdes entre os conceitos que as pegas representam.
Para isso, serao introduzidas, em momento oportuno e paulatinamente, as nomenclaturas
desses conceitos, por meio das quais os alunos farao a transicao da manipulacao concreta

para as relagoes entre conceitos abstratos da matematica.

PP-4: Direcionar os alunos a relacionar as unidades fraciondrias com sua
representacao simbolica e com a divisao do todo-referéncia; (Resgatar conhecimento de

fragao como divisao do todo-referéncia)

Dando continuidade natural ao direcionamento pretendido, o foco da aula passa
a ser a exploragao da relacao entre outras pecas do Estojo de Fragoes: as transparéncias,
e entre elas as demais pecas. A Professora Regente intervird com a inten¢ao de nortear
a formulagao de significado para as transparéncias e de instigar a reflexao de como as

diferentes pecas do Estojo de Fragoes se relacionam entre si.

Dessa forma, os alunos podem percorrer o caminho imaginado na elaboracao do
Plano de Aula, que devera leva-los as conclusdes que, depois, poderao ser sistematizadas
como conhecimentos abstratos solidamente construidos a partir de uma exploracao
concreta, passando por representagoes pictéricas (divisdo das transparéncias) e, enfim,

chegando a notagao simbdlica de niimeros fracionarios.

Nota-se que o Plano propoe uma exploracao do material de forma sistematica
e organizada com intencionalidade, pois percorre os passos epistemologicos em que os

estudantes se apropriam das informacoes e constroem seu conhecimento: a partir do
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concreto, passando pelo pictérico e, s6 entdao, chegando ao abstrato. ﬂ

PP-5 e 6: Resgatar e organizar o conhecimento sobre o numero fraciondrio um
meio e, em sequida, um inteiro, estabelecendo um significado para a representacao simbolica

a partir da comparagcao com o todo-referéncia;

Outro aspecto importante do Plano de Aula é a proposta de resgatar um
conhecimento prévio dos alunos sobre exemplos introdutérios de fragdes, que sao
trabalhados desde os anos iniciais, como é o caso da fragao “um meio”, a primeira com
que os estudantes tém contato nesses anos iniciais de escolarizagao. Todos reconhecem,
de alguma forma, o que significa dividir algo pela metade e o que uma metade significa
em comparacao com o todo. E é a partir desse resgate de uma nocgao intuitiva e acessivel

a todos os alunos, que o conceito de fracdo podera ser solidamente construido.

Na sequéncia, a Professora Regente devera passar a questionar os alunos sobre uma
peca em particular. Até entao, a proposta do Plano era que os alunos fossem indagados
sobre o conjunto de pecgas do Estojo de Fracoes, pedindo a descricdo das diversas pecas
e questionando o que havia em comum e de diferente entre elas e o que as relacionava
entre si. Agora, os alunos serao questionados, especificamente, sobre a peca preta. Essa
especificidade, considerando o fluxo das perguntas e respostas anteriores, orienta de forma
direta e objetiva a atencao dos alunos aos aspectos que a Professora Regente deseja que

eles observem e percebam.

Portanto, nesse momento da aula, os alunos ja estarao envolvidos em uma linha
de raciocinio de exploracao do material, que partiu da observacao ampla do conjunto
todo de pecas e vem “afunilando” a medida em que passa pelas particularidades de cada
peca, ao mesmo tempo que as relaciona por meio do que é comum. Ou seja, a atividade
exploratoria do Estojo de Fragoes coloca os alunos em contato com objetivos fundamentais

da matemaética, como os de realizar classificagoes e generalizagoes.

Os alunos estarao desenvolvendo, sob a orientagao da Professora Regente, uma
linha de raciocinio dedutivo, pela qual, a partir de aspectos gerais das pecas do Estojo de

Fracoes, passarao a tirar conclusoes especificas, sobre alguma pega, em particular.

Por exemplo: uma vez observado que pecas de mesma cor possuem O mesmo
tamanho (sdo retdngulos com as mesmas dimensdes), agora os alunos poderao concluir
que, em particular, duas pecas pretas tém o mesmo tamanho e que, se sdo necessarias

exatamente duas delas para preencher a moldura do estojo, cada peca preenche metade

2

(CPA) de Jerome Bruner (TEIXEIRA| [2015), que d4 embasamento ao método de Ensino de Matematica
popularizado como "Método de Singapura’. Nesse método a construcéo dos conhecimentos mateméticos
se d& a partir do contato com objetos tangiveis que estabelecam relagao entre conceitos matematicos
e o entorno fisico da convivéncia do estudante. Em seguida, a manipulacao da lugar a representagoes
pictoricas desses objetos tangiveis, e, por fim, abstraem-se as referéncias a caracteristicas fisicas do
objeto, mantendo-se apenas o conceito matematico e associando-o a sua representacao simbolica.

A transigéo do concreto ao abstrato aqui mencionada refere-se a abordagem Concreto>Pictdrico>Abstrato
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da moldura.

Essa conclusdo é o que permitird, posteriormente, que a Professora Regente
sistematize junto aos alunos o conceito de unidade fracionaria e o significado da
nomenclatura das fragoes, caracterizando e distinguindo o numerador do denominador.
Além disso, para os alunos que se mantiverem engajados com a linha de raciocinio
construida, tornar-se-a intuitiva a ideia de replicar conclusoes andlogas para pecas de

outras cores (outras unidades fracionarias).

PP-7, 8 ¢ 9: Ampliar essa rela¢do para outras unidades fraciondrias e apresentar

a nomenclatura a partir do conceito construido com essa relagdo;

O Plano de Aula mantém uma sequéncia coerente para se chegar ao objetivo geral
da construgao dos conceitos envolvidos e da introducao adequada da nomenclatura de

fragoes.

H4 um momento da aula destinado a sistematizagao das conclusoes tiradas sobre
a caracterizacao das pecas pretas, no qual passam a ser atribuidas denominagoes as pecas
de acordo com seu tamanho (identificivel pela cor) em comparagao com o tamanho da

moldura do estojo (“um meio”, por exemplo).

Espera-se estabelecer também a relagao do tamanho de um peca preta com a
transparéncia que se identifica visualmente com ela, pois ao ser sobreposta a peca encaixada
na moldura, a transparéncia correta permite observar a mesma divisao do todo que uma
peca colorida realiza ao ser encaixada na moldura, uma vez que ela destaca os contornos
da moldura preenchida com determinada quantidade de pecas semelhantes, como podemos

ver na Figura 17

Dessa comparagao do tamanho de uma pega com o tamanho da moldura (todo-
referéncia), se estabelece, portanto, a relagao de “sao necesséarias tantas pegas iguais, ou,
do mesmo tamanho e cor, para preencher a moldura”, de acordo com o niimero de partes
idénticas em que a moldura fica dividida ao ser preenchida por pecas de mesma cor. E
assim, caracteriza-se uma “unidade fraciondria” que recebe um nome (identificado pelo

denominador), o qual a distinguird das demais.

Além disso, as transparéncias também associam essa divisao em partes iguais com
a representacao simbolica de fragao, impressa em cada uma das partes em que o retangulo

(todo-referéncia) é dividido.

PP-9 e 10: Relacionar a nomenclatura da unidade fraciondria “um quinto” com
a quantidade delas que completa o todo-referéncia, dando significado ao denominador
da fracao que a representa. Relacionar a contagem das unidades fraciondrias com o

numerador.

3 Vide pagina 41
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Essa relacao (de quantas partes iguais sao necessarias para preencher o todo) pode
ser ampliada para definir, por exemplo, “um quinto” como sendo a unidade fracionaria
da qual sdo necessarias cinco pecgas iguais para preencher a moldura, uma vez que a
moldura fica dividida em cinco partes iguais quando preenchida com repetidas pecas desse
determinado tamanho (e cor). Pensando de modo andlogo, pode-se generalizar essa relagao
que caracteriza o que, na nomenclatura das fracoes, fica determinado e denotado pelo

denominador, qualquer que ele seja.

A partir dessa correspondéncia entre as diferentes pecas, define-se a unidade
fracionaria “um quinto” e introduz-se a sua notagao como a fragdo unitaria % O conceito
de fracao e a nomenclatura adequada devera ser sistematizada pela Professora Regente

como conclusao dessa etapa do dialogo.

Para que os alunos acompanhem o raciocinio da Professora Regente e mantenham-se
ativos na construcao do conceito, durante a sistematizacao a professora preenchera o
seu Estojo de Fragoes grande diante da turma, que participard contando cada uma das
unidades fracionérias, conforme suas pegas representativas sdo encaixadas na moldura do
estojo. Esse procedimento, além de manter o papel ativo dos estudantes, serve também
como forma de verificacdo da compreensao leitora das fracoes, que ficara evidenciada pela

contagem oral a ser solicitada aos alunos.

Em seguida, os alunos serao convidados a manipular o Estojo de Fragoes com uma
finalidade especifica. Eles sao desafiados a mobilizar as diversas relagoes trabalhadas até
entdao, entre as pecas do Estojo de Fracoes e entre os conceitos matematicos por elas
representados e a utilizar diferentes linguagens, estabelecendo conexoes de equivaléncia

entre diferentes representacoes do objeto matematico que se estd estudando: as fracoes.

As representagoes dos ntimeros fracionarios com o Estojo de Fragoes, ao serem
realizadas pelos proprios alunos, constituem importante evidéncia da mobilizacao desses

conhecimentos e de que o pensamento matematico esta acontecendo.

Essa atividade passa pela interpretacdo do que foi solicitado, e nesse ponto a
Professora Regente pode recorrer a diferentes abordagens: escrever um niimero fracionério
(como %, por exemplo) na lousa e pedir a sua representagdo no estojo; ou escrever esse
nimero por extenso (trés quartos) ao solicitar a sua representagdo no estojo; ou ainda,
apenas ditar o nimero fracionario, sem recorrer a uma representacao escrita. Essas opgoes
sao independentes e podem servir a diferentes exercicios, isto é, a Professora Regente pode

usar cada uma delas para solicitar a representacao de fracoes diferentes.

Uma vez interpretada a solicitagdo da professora, o que no caso significa
identificar o numero fraciondrio solicitado, os alunos ja estarao mobilizando os
conhecimentos construidos, pois essa identificagdo consiste na “traducao” entre as

diferentes representagoes.
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Por exemplo, se a professora solicita a representacao de %, o aluno pode pensar: “A
professora quer “quartos”, entao tenho que usar as pecas de “um quarto”, qual é mesmo
a cor delas? Sei que é aquela que precisa de quatro iguais para completar o estojo. Entao
deve ser... essa aqui. Achei! Mas ela nao pediu para completar tudo. Quantas pecas
eu tenho que colocar mesmo? Ah, ela pediu trés quartos, entao eu s6 encaixo trés pecas.

Deve ser assim. Olha, tem um quarto, dois quartos, trés quartos. Entao ta certo. Pronto!”

Podemos pensar na proposta como uma resolucao do problema: representar % no
Estojo de Fragoes. Ao resolver esse problema, ainda que rapidamente, o estudante passa
pelas etapas de interpretar o enunciado, estabelecer uma estratégia, formular uma resposta
e conferi-la. A interpretacao consiste, como ja foi dito, na identificacdo mental de qual é
a fracao solicitada, quais sdo as suas caracteristicas. A estratégia pode ser pensada como:
“primeiro preciso identificar a peca correta, depois contar quantas pecas iguais eu preciso”.
A formulacao da resposta, por sua vez, é a propria representagao em si, isto é, apresentar
as pegas encaixadas na moldura. Para conferir a sua solugao, o aluno pode verificar (pela
cor ou tamanho) que estd usando as pegas adequadas e na quantidade certa, ao contar as

unidades fracionarias dispostas na moldura.

Outro aspecto que chama atencao na proposta dessa etapa da aula é a intencao
da Professora Regente de convidar determinados alunos a realizarem a atividade em
frente a turma, com o Estojo de Fracoes grande. A intencao é que os alunos escolhidos
sejam justamente alguns dentre os mais dispersos, ou seja, que, de outra forma, nao
participariam da atividade. Assim, a professora inclui esses alunos, que poderiam estar,
passivos apenas assistindo, e agora terao oportunidade de, ainda que com suporte da
professora e dos colegas, terem acesso, em seu ritmo e dentro de suas limitagoes, a esséncia

do conhecimento que a aula pretende promover.

PP-11: Alterar a dinamica de aprendizagem para estimular o engajamento
e participagdo de todos; Oferecer uma oportunidade a todos os grupos de propor e
representarem um numero fraciondrio, utilizando a nomenclatura desenvolvida até o

momento;

Essa proposta de participacdo diante da turma é continuada e aprofundada em
seguida, na qual a Professora Regente introduzira a interacao entre grupos de alunos que
deverao realizar desafios uns dos outros, agregando a atividade um aspecto de ludicidade,
potencializando assim um maior engajamento, uma vez que a proposta de se expor diante

dos colegas pode ser intimidadora, a principio.

Os alunos se dividirao em grupos, os quais, sob mediacao da professora, trocarao
desafios, propondo uns aos outros fragoes para que sejam representadas no Estojo de
Fracoes. Com isso, espera-se estimular a troca de ideias entre os estudantes, de modo que
eles se engajem voluntariamente naquele que deve ser o ponto alto de seu protagonismo

na Aula-Pesquisa.
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Durante sua mediagdo, a Professora Regente poderda aproveitar os equivocos
cometidos pelos alunos para socializar as devidas corregoes, assim como sanar davidas
diante da turma toda, duvidas essas que podem ser compartilhadas por outros alunos,
logo, mais um aspecto importante do potencial dessa etapa é que ela serd o momento
de realizar um retrospecto da linha de raciocinio desenvolvida ao longo de toda a aula,
realizando revisoes e aprofundamentos dos conceitos por meio dos exemplos propostos

pelos proprios alunos, a medida em que se desafiam entre si.

Desse modo, a medida em que estaremos nos encaminhando ao final da Aula-
Pesquisa, estaremos concluindo uma sequéncia légica de etapas que culminam em uma
retomada, fazendo da aula toda uma experiéncia de resolugao de problema (POLYA, |2006)):
pretendia-se construir o conceito de “fragdo”; para isso foi enunciada e interpretada uma
proposta de exploragao do Estojo de Fragoes; como estratégia para o desenvolvimento
do conhecimento almejado, as pecas do Estojo de Fracoes foram relacionadas entre si,
alguns padroes foram identificados e transcritos na linguagem dos conceitos representados
pelas pecas do Estojo de Fragoes, assim puderam ser formuladas diversas representacoes
equivalentes para uma mesma fragao; e, por fim, esse raciocinio estara sendo retomado
ao longo das atividades préticas e escritas (como veremos na etapa final) propostas aos

alunos como forma de avaliagao.

PP-12: Apresentar a nomenclatura de unidades fraciondrias com denominadores

matores que 10;

Uma vez reconhecidas as unidades fracionarias associadas aos denominadores
inferiores ou iguais a 10 (que tém, cada uma delas, a sua denominagao particular, como
“meios”, “tergos”, “quartos”, etc.), a proposta passa a ser destacar a denominagio dos
demais casos, retomando as relagoes entre as pecas do Estojo de Fracoes, com as quais os
estudantes ja deverao estar familiarizados, e introduzindo o termo “avos” e o seu uso para
facilitar a leitura de fragoes, sem o inconveniente de memorizar termos especificos para

uma quantidade indefinida de denominadores diferentes.

A introducao desse termo deverda chamar a atencao dos estudantes, esclarecendo
uma duvida/dificuldade esperada: “Como se léem as fragdes com denominadores maiores?”.
E possivel que essa venha a ser a dltima etapa da aula, pois, conforme mencionado na
Tabela de Interagoes Esperadas, a PP 13 s6 ocorrerd se ainda houver tempo disponivel

(de, pelo menos, 15 minutos).

PP-13: Preencher um roteiro de exercicios para treinarem: a escrita da fragdo
associando o numerador com a quantidade de uma determinada unidade fraciondria e
o denominador com a unidade fraciondria determinada que compoe essa fracdo; e, a
nomenclatura da unidade fraciondria a partir da quantidade delas que completa o todo-

referéncia;
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E razodvel considerar a possibilidade de que esta etapa acabe tornando-se o inicio
da préxima aula, ja fora do contexto de observagao enquanto Aula-Pesquisa, pois o tempo
é uma variavel dificil de ser controlada, principalmente considerando-se os perfis coletivos
distintos entre as diversas turmas e os desafios que suas particularidades podem oferecer
a gestao do tempo. Em todo caso, dito isso, e esperando-se que, ao menos em alguma das
turmas, essa etapa chegue a ser contemplada na duragao da Aula-Pesquisa, cabe destacar
o seu papel avaliativo enquanto proposta de atividade escrita que devera mobilizar todo

o conhecimento que a Aula-Pesquisa se propds a desenvolver.

Essa atividade servird como mais uma importante evidéncia de aprendizagem,
agora em formato escrito, dessa aula, o que nos colocara em contato com outros aspectos a
serem avaliados, como a compreensao verbal dos conceitos e a competéncia de mobilizar o
pensamento matematico para representar por escrito as relagoes parte-todo estabelecidas,

fazendo-se uso da nomenclatura e notacao adequadas.

Ha uma expectativa de que dificuldades sejam encontradas pelos alunos, no sentido
de que seja comum incorrerem em imprecisdoes e confusdes em sua expressao escrita,
devido inclusive ao pouco tempo de amadurecimento dos conceitos, além de outros fatores

relacionados a maturidade linguistica dos estudantes no contexto das turmas envolvidas.



4.2 Observacao da Aula-Pesquisa

Passaremos agora aos comentarios referentes a experiéncia de observacao da Aula-
Pesquisa, que sera analisada com base nas expectativas registradas no Plano de Aula.
Para facilitar a compreensao dos comentarios, serao reproduzidos, a seguir, os Objetivos
Especificos (OE), as Perguntas e Propostas (PP), A¢oes Esperadas dos Alunos (AEA)
e Reagoes Esperadas da Professora (REP), na sequéncia cronolégica do Plano da aula.
A cada novo OE ao longo da aula, serao intercalados os respectivos Comentarios do
Professor Observador (CPO). Algumas evidéncias de observagao, mencionadas ao longo
dos comentarios, serao ilustradas por registros fotograficos realizados pelo autor na ocasiao

de sua observagao da Aula-Pesquisa (14 de setembro de 2023).

OE da PP 1: Alunos: explorarem livremente o material; Professora: observar o

estabelecimento espontaneo de relagoes;

PP 1: Gostaria que me contassem o que vocés estao vendo nesse material. Como

ele €2 O que vocés acham que sdo cada um desses itens?
AEA 1: Sao varias formas geométricas, tem retangulos e quadrados.
AEA 2: Sdo coloridos. Parecem ser figuras geométricas.

AEA 3: Tém algumas folhas transparentes também, marcadas. Alguns materiais

estao marcados com os nomes das fragoes.
AEA 4: Cada peca tem um tamanho.
AEA 5: Tem uma peca grande que encaira na caizinha de madeira;
CPO 1 (O objetivo especifico foi atingido? Por que?):

Ao propiciar o contato inicial dos estudantes com o Estojo de Fracoes, podemos
dizer que a proposta de exploracao livre do material concreto cumpriu com seu objetivo

de introduzir um estabelecimento de relagoes entre as pegas do estojo.

Como evidéncias desse processo de associacao, pudemos observar que os alunos,
assim que receberam o material, buscaram classificar e organizar as pegas em suas carteiras,
de acordo com algum critério adotado por eles préprios, como o tamanho ou a cor das pecas,
o que demonstra um raciocinio de formacao de conjuntos de acordo com caracteristicas

em comum de seus elementos.



Figura 23 — Grupo de alunos durante a exploragao livre do Estojo de Fragoes

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023)

CPO 2 (Desafios e dificuldades):

Como ressalva, notamos que parte dos alunos nao manipulou o material como
desejado, pois alguns nao participaram da exploragao, ficando apaticos durante a aula.

Outros, demonstraram descuido ao manusear as pegas, deixando-as cair no chao.

Podemos interpretar esses comportamentos como reflexo de um estranhamento
inicial diante de uma atividade diferente do que estao habituados, pois, embora a professora
regente faca uso de recursos diversos em sua pratica docente, o contato com esse material,
era inédito na ocasiao, bem como o formato de atividade exploratéria, cujo momento inicial
¢ destinado a manipulacao e observacgao livre por parte dos alunos, para que pudessem
se familiarizar com as pecas que compdem o material, antes de agregar significados

matematicos a elas.

Por outro lado, fatores comportamentais disciplinares também afetaram o
engajamento dos alunos com a proposta, pois, como pudemos observar ao longo das aulas,
esse descuido com o material foi apenas um dos aspectos indesejados do comportamento

de parte dos alunos.

OE da PP 2: Alunos: oralizarem as relagoes estabelecidas livremente com o

material;
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PP 2: Na opinido de vocés, eles se relacionam de alguma forma? (respondam
o que acham, ndo se preocupem de estar certo ou nao). Vocés acham que alguns desses

materiais “tem a ver” com algum outro que tem no estojo?
AEA 1: Acho que sim.
REP 1: Por qué?

AEA 2: Porque sim professora, acho que devem ter alguma ligacao, eles tém a

mesma “larqura”, tém a mesma largura da peca maior também.
AEA 3: Ela encaiza dentro.
REP 2: Mais alguma coisa?
AEA 4: As pecas da mesma cor tém o mesmo tamanho.
CPO 1 (O objetivo especifico foi atingido? Por qué?):

Os alunos que interagiram oralmente com a professora regente, demonstraram
dificuldade em expressar conceitos mateméaticos com os termos adequados, pois, embora
suas respostas aos questionamentos da professora regente tenham sugerido que ocorreu
a identificagdo e distingdo das pegas, de acordo com o formato, tamanho e (ou) cor, a
articulagdo dessas respostas se deu de forma limitada, em termos de vocabulario técnico

e de clareza na expressao oral.

Em comparagao com o que foi observado durante a aula, as AEA do Plano sugerem
uma expressao oral mais clara do que os alunos realmente demonstraram. Os termos em
que as AEA foram formuladas refletem o vocabulario dos professores que as elaboraram,
mas nao necessariamente um vocabulario dos alunos. Por exemplo: os alunos chegam a
referir-se a “formas” ou a “figuras”, mas a expressao completa “formas geométricas”, que

sugere um dominio conceitual mais elaborado, ja nao foi comumente verificada.

Além do pouco uso de vocabulario técnico, os alunos mostraram-se inseguros ao
realizar a expressao oral de seus raciocinios. Evidenciou-se assim um estranhamento inicial

com o formato da aula.

Ainda assim, a participacao desses alunos mostrou que, embora inseguros, os alunos
sentiram-se “acolhidos”, a medida em que tiveram oportunidade de se arriscar e serem
ouvidos e orientados na construcao de seu conhecimento. Nesse sentido, a atividade
proporcionou que essa oralizacao do pensamento matemaéatico ocorresse, e, se até entao
os alunos nao estavam habituados a isso, o trabalho manipulativo com material concreto
mostrou-se uma oportunidade para os alunos se iniciarem na pratica de oralizar seus
raciocinios, e, ainda que utilizando-se de uma linguagem informal e simples, eles puderam
evidenciar as conexoes que estavam estabelecendo entre seus conhecimentos prévios e o

material com que foram colocados em contato.
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Foi dito, por exemplo, que as pecas tinham “o tamanho certo dentro do espaco”,
o que sugere, ainda que implicitamente, o estabelecimento de um raciocinio que pode ser
interpretado pelos professores. E nesse sentido que podemos afirmar que o objetivo foi

cumprido.
CPO 2 (Comentario gerais):

No que diz respeito a matematica, essa dificuldade de oralizagao do pensamento
matematico sugere, além da falta de habito com esse formato de atividade, uma fragilidade
na construcao dos conceitos matematicos e de suas nomenclaturas, além da defasagem em
relacdo aos contelidos prévios e adjacentes aos introduzidos na aula. Isso ja era esperado,
considerando que esses alunos concluiram os Anos Iniciais do Ensino Fundamental durante
a Pandemia de Covid-19, em condigoes adversas de aulas remotas as quais nao houve, tanto
para os alunos quanto para os professores, uma adequagao que aproximasse a eficiéncia

do processo de ensino-aprendizagem ao cenario habitual de aulas presenciais.

As limitagoes na expressao oral dos estudantes também podem estar associadas a
auséncia do habito de leitura, assim como a consequente dificuldade de interpretacao e
expressao. Em casos mais graves, evidencia também lacunas na alfabetizacao dos alunos,
sendo que alguns deles nao leem nem escrevem adequadamente ou nao interpretam o que
léem, tendo limitada a funcionalidade de sua alfabetizacdo. Porém, cabe mencionar que
esse nao ¢é o perfil da maioria dos alunos que participaram oralmente das aulas, que, em

geral, foram aqueles ja reconhecidos como de melhor desempenho escolar.
CPO 3 (Sobre a AEA 4):

Algo que foi comum de se observar quando a professora se propoe a dialogar com
os alunos, é que, muitas vezes, eles nao respondem diretamente as questoes da professora,
mas imediatamente concordam com ela ou completam o seu raciocinio quando ela toma a
iniciativa de comecar a responder suas proprias perguntas ou sugere o levantamento de

hipoteses que espera dos alunos.

A AEA 4 é um exemplo disso: os alunos nao chegaram a afirmar, por conta prépria
nesse momento da aula, que “As pecas da mesma cor tém o mesmo tamanho”, e nesse
caso, na etapa seguinte a professora sugeriu essa conclusao em sua préxima pergunta, e
quando necessario, perguntou explicitamente isso, transformando a afirmacao prevista no
Plano como resposta dos alunos, em uma interrogacao que os orientasse a acompanhar
esse raciocinio: “As pecas da mesma cor tém o mesmo tamanho?”, ao que os alunos que
dialogavam com a professora, prontamente concordaram, respondendo ou gesticulando

afirmativamente, sem hesitar.

Essa iniciativa da Professora Regente - PR estd de acordo com a proposta de
(POLYA] [2006) em relagao as intervengoes que o professor deve tomar ao orientar os

alunos durante uma atividade de resolucao de problemas, pois, em relagao ao auxilio que
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o professor deve prestar aos estudantes, sugere-se que o professor faca uma pergunta ou
indique um passo do raciocinio que poderia ter ocorrido ao proprio estudante. Entao, a
prontidao com que os alunos concordam com algumas afirmacoes da professora regente,
pode ser tomada como evidéncia de que, quando a professora inicia a deducdo, eles

acompanham o seu raciocinio e chegam a conclusao esperada.

OE da PP 3: Direcionar os alunos a encontrar uma relagio das unidades

fraciondrias iguais entre elas;

PP 3: O que acontece com as pecas de mesma cor, por que serd que tém a mesma

cor?
AEA 1: Sdo todas do mesmo tamanho, algumas tém mais, outras menos.
AEA 2: As menores, tém mais pegas.
AEA 3: Todas as pecas da mesma cor encaixam na caixinha de madeira.
CPO:

Nesse momento da aula a professora regente passou a direcionar a exploracao do
material, a medida em que dialogava com os alunos. Suas perguntas foram ao encontro
daquilo que os estudantes estavam realizando durante a exploragao livre do material (PP
1), pois quando a professora os questiona sobre qual é o padrao que se identifica pelas cores
das pecas, os alunos que haviam organizado-as de acordo com os critérios de tamanho
ou cor, recorreram a essa classificacao para deduzir a relacao existente entre essas duas
varidveis: tamanho e cor, uma vez que os conjuntos (ou grupos) de pegas que foram
empilhadas, inicialmente levando-se em consideragao apenas as cores, coincide com os
conjuntos obtidos ao classifica-las pelo tamanho, e vice-versa. As respostas dos alunos,

que foram proéximas as previstas nas AEA, evidenciam que eles conseguiram perceber isso.

Assim, o conteido da PP3 e o momento em que ela foi realizada foram
adequadamente previstos e propicios ao objetivo de direcionar o estabelecimento das
relacOes entre as pegas coloridas e o significado mateméatico por elas simbolizado: o de
“unidade fracionaria”, de forma natural, dando continuidade ao levantamento de relacoes

que os alunos ja haviam iniciado durante a exploragao livre do material.

Ha também uma conexao direta com a etapa imediatamente anterior, em que,
durante a oralizagao objetivada na PP2, ja considerava-se possivel que alguns alunos
concluissem que as pegas de mesma cor tinham o mesmo tamanho e vice-versa. Se naquele
momento tal conclusdo ainda nao fora explicitamente oralizada pelos alunos, agora, na PP3,
em que a professora chama atencao as cores das pecas, os estudantes foram eficientemente
orientados a chegarem a essa conclusdo, conforme comentado no CPO 3 (Sobre a AEA 4
da PP2).

Logo, foi cumprido o objetivo de direcionar o estabelecimento de relagoes entre
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as caracteristicas em comum que algumas pecas tém, o que, posteriormente, reflete-se na

construcao do conceito matematico de “unidades fracionérias”.

A outra relagdo que buscou-se direcionar nessa etapa, foi a das “unidades
fracionarias” com o “todo-referéncia”, o que na representacao do material concreto seria
a relacao entre as pegas coloridas e o estojo de madeira. E também nesse aspecto, houve
indicios orais de que o objetivo foi atingido, pois os alunos responderam, a sua maneira,
0 que era previsto, usando expressoes como “Pecas de qualquer cor ou tamanho podem
ser encaixadas no estojo”, para se referir ao fato de que, independentemente da cor e
do respectivo tamanho das pecas, o estojo poderia ser preenchido com uma quantidade

inteira de pecas semelhantes.

OE da PP 4: Direcionar os alunos a relacionar as unidades fraciondrias com
sua representacao simbolica e com a divisao do todo-referéncia; (Resgatar conhecimento

de fragdo como divisio do todo-referéncia)

PP4: O que vocés acham que sdo essas transparéncias? Elas tém alguma relacdo

com o0s outros itens do estojo?

AEA 1: Tém fragoes escritas nelas; elas tém um retangulo igual ao do apoio.

Cada uma delas estd dividida em partes de mesmo tamanho.
REP 1: As transparéncias?
AEA 2: Nao, o retangulo desenhado nela.
REP 2: Por qué?

AEA 3: Olha professora, essa transparéncia estd dividida em 5 partes e cabem

todas as 5 pecas certinho da cor verde.
AEA 4: Porque aqui estd escrito “1 barra 57 e cabem cinco pecas.
REP 3: Serd que isso acontece com as outras também? [[]
AEA 5: Acho que da certo, que encaiza.
REP 4: Entao me mostra.

4 Comentério da PR no Plano de Aula: “Acredito que a sala ird testar as outras cores, e que alguns

alunos vao me dizer que nao estao entendendo nada, eu acredito que devo explicar que os outros estao
tentando colocar as pecas de mesma cor em alguma das transparéncias e pergunto a esse grupo o que
acha disso.”



Figura 24 — Alunos sobrepondo pecas coloridas as transparéncias
FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023])

CPO 1 (O objetivo especifico foi atingido? Por qué?):

Dando uma continuidade ao direcionamento da exploragao do material, a PR passa
a chamar a atencao dos alunos sobre as pecas das transparéncias do estojo de fragoes.
Nessa etapa, era esperado que os alunos fossem conduzidos a relacionar a representacao
concreta das pegas de unidades fracionéarias com a representagao pictérica impressa em cada
transparéncia (cujo aspecto transparente tem a finalidade de possibilitar a sobreposigao

as pecas coloridas).

O que foi observado é que a associacao que os alunos fizeram das transparéncias
com as demais pecas dependeu mais da quantidade de partes iguais em que o desenho da
transparéncia era dividido, do que da fragao simbdlica escrita em cada parte. Ou seja, a

principio a representacao simbolica nao foi considerada para o estabelecimento da relagao.

Ao serem questionados sobre qual seria a relagao entre as pecas coloridas, a moldura
do estojo e as transparéncias, surgiram respostas como: “as duas (pegas coloridas e
transparéncia) mostram o tamanho certo para encaixar no estojo”. Ainda que com
limitagoes linguisticas, (no momento dessa resposta a professora regente comenta “foi

dificil de falar, mas deu para entender, ndo é?7”), essas expressoes evidenciam um esforgo
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de organizacao do pensamento e um processo de conexao entre cada um dos tipos de
pecas que compoem o estojo de fragoes, o que prepara os alunos para, posteriormente,

estabelecerem as relagdes entre os significados matematicos de cada uma das pecas.
CPO 2 (Sobre a nota de rodapé da REP 3):

Logo abaixo da REP 3, que contém uma nota de rodapé com comentario deixado
pela professora regente no Plano de Aula sobre suas expectativas para esse momento da
aula, anexamos uma imagem fotografica que registra o momento em que um grupo de
alunos realizou o procedimento previsto pela professora no Plano: durante o processo de
exploragao orientada do material concreto, os alunos desse grupo sobrepuseram uma peca

de cada cor sobre a regiao da respectiva transparéncia em que essa peca se encaixa.

Portanto, conseguimos observar uma evidéncia da assertividade dessa previsao do
Plano de Aula, que evidencia também a efetividade do Estojo de Fragdes como mediador
desse estabelecimento de rela¢oes, pois uma vez orientados de forma adequada com uma
intencionalidade especifica, fica intuitivo para os alunos atenderem a essa intencionalidade

enquanto manipulam as pecas do estojo.

Outro ganho dessa etapa de exploragao direcionada do material, é que evidéncias
visuais da participacao dos alunos, como esse registro do que eles concretizaram com
o estojo de fragOes, conseguem avaliar o pensamento matematico dos alunos para além
dos limites da linguagem verbal. Ou seja, essa alternativa de avaliacao formativa pelas
evidéncias de participagao transcende as dificuldades linguisticas ja mencionadas e, ainda
que nao as justifique ou supere, fornece informacgoes que o professor pode levar em
consideragao sobre o que os alunos estao compreendendo, sem depender da objetividade e
clareza com que muitas vezes eles nao conseguem se expressar verbalmente, seja oralmente

ou por escrito.



Figura 25 — Professora Regente questionando a turma sobre o significado da
transparéncia e sua relacao com as demais pecas do estojo de fragoes

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023)

OE das PP 5 e 6: Resgatar e organizar o conhecimento sobre o miumero
fracionario um meio e, em sequida, um inteiro, estabelecendo um significado para a

representacao simbolica a partir da comparacao com o todo-referéncia;

PP5: Pequem a peca preta e tentem colocar na caixa de madeira. O que essa peca

tem a ver com esse retangulo no centro da caira?
AEA 1: Essa peca é a metade do retangulo.
REP 1: F o que isso significa?
AEA 2: Que duas pegas dessas, duas metades, completam o retangulo.
REP 2: Essas duas pecas pretas sao iguais? Comparem.
AEA 3: Sim.

REP 3: Olhem as transparéncias, tem alguma em que o desenho encaira nessas
pecas?

AEA 4: Aqui professora, na transparéncia 1 sobre 2.

PP 6: Isso mesmo, a fracio um sobre dois se chama “um meio” e ela representa
a metade do “todo-referéncia”, essa é uma das unidades fraciondrias do nosso estojo e o

nome dela é um meio, pois duas partes IDENTICAS completam o nosso “todo-referéncia”,

que €, nesse caso, este retangulo inteiro. Toda vez que temos uma fragdo, o mais importante
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¢ definirmos quem € a nossa referéncia, quem é o nosso TODO, ou 0 nosso [NTE]RO.H
Peguem a transparéncia onde o retangulo nao aparece dividido. O que estd escrito?
AEA 1: Um.
REP 1: Por que?
AEA 2: Porque é um (retangulo desse) inteiro.
CPO:

As agoes da PR ocorreram de acordo com o previsto, adaptadas conforme foi
sentida a necessidade para melhor encaminhamento do raciocinio dos alunos. Foi verificado
que estava correta a expectativa de que esse caso inicial de fracdo seria intuitivamente
compreendido pelos alunos, pois eles nao apresentaram maiores dificuldades em resgatar

o conhecimento da nocao de “metade” para responder aos questionamentos da professora.

Ao longo de sua sequéncia de perguntas, a Professora Regente levou os alunos
a associar a ideia de “metade” a cada um dos diferentes tipos de pecas do Estojo de
Fracoes. Assim, as respostas dos alunos evidenciaram o reconhecimento de que a peca
preta representava a unidade fracionaria “um meio”; em seguida, em resposta a PR, eles

justificaram que eram necessarias duas pecas dessa cor para preencher a moldura do estojo.

Na sequéncia, eles foram orientados a identificar a transparéncia correspondente e,
novamente, justificar a escolha. Ao identificarem a transparéncia dividida em duas partes
iguais, chegaram a associagao existente entre a largura da pega colorida e a fragao escrita
na regiao correspondente da transparéncia, percebendo que a transparéncia adequada
para sobrepor uma peca preta, isto €, aquela de que eram necessarias duas unidades para
preencher a moldura do estojo, era a que continha o nimero 2 impresso abaixo da barra

na representacao simbolica da fracao.

Como resultado dessa sequéncia de procedimentos mediados pelo didlogo dos
alunos com a PR, pudemos observar que os alunos amadureceram, naquele momento,
seu conhecimento sobre a nocao de “metade”, compreendendo o significado do ntimero 2
na representacao simbolica de fracao, que ocupava a posicao do que seria posteriormente

definido como denominador.

Por fim, a PR sistematizou essas conclusoes finalizando a PP 6. Podemos afirmar
que a etapa teve seu objetivo cumprido, pois as dedugoes necessarias foram realizadas
pelos alunos sob orientagao da PR e, ainda que eles levem algum tempo para se apropriar
dos conceitos e denominagbes que passam a ser introduzidos, ja temos iniciado um processo
de estabelecimento de significados que deverao ser “amadurecidos” nas etapas posteriores,
nas quais, a partir da generalizacao da relagao parte-todo as diversas unidades fracionarias,

se introduzird a devida nomenclatura.

5 Comentério dos autores no Plano de Aula: “Ndo foram previstas acdes dos alunos para essa explicacio”.
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OE das PP 7, 8 e 9: Ampliar essa relagdo para outras unidades fraciondrias e

apresentar a nomenclatura a partir do conceito construido com essa relagdo;

PP 7: Agora, pequem as pecas verde escuro. Qual parte que uma peca dessa

representa do todo? Por qué? [

AEA 1: Professora, € preciso 5 pecas dessas para completar o retangulo, entdo é

“quinto”, “um sobre cinco”, “um dividido por cinco”. |Z|

PP 8: De quantas unidades fraciondrias dessas eu preciso para completar o todo?
AEA 1: Cinco.

PP 9: Peguem a transparéncia em que o todo estd dividido em 5 partes, coloqguem
todas as pegas verdes no estojo e coloqguem a transparéncia sobre elas no estojo. Qual

fracao estd escrita em cada uma das partes?
AEA 1: Um sobre cinco.
AEA 2: Um barra cinco.

Entao essa unidade fraciondria corresponde a um quinto do nosso todo-referéncia,
o nome um quinto, nos diz quantas partes dessas € preciso para completar nosso todo-
referéncia. Contem comigo (vou colocando no estojo de E.V.A: um quinto, dois quintos,
trés quintos, quatro quintos e cinco quintos). O que estamos estudando aqui sao as
fragoes, que € uma forma de representar este inteiro quando é dividido em partes de
mesmo tamanho, e chamamos de unidades fraciondrias cada parte dessas, o nome que elas
recebem (denominador) estd ligado a quantidade delas que se é necessdrio para completar

0 nosso todo-referéncia. ﬂ

OE das PP 9 e 10: Relacionar a nomenclatura da unidade fraciondria “um
quinto” com a quantidade delas que completa o todo-referéncia, dando significado ao
denominador da fracao que a representa. Relacionar a contagem das unidades fraciondrias

com o numerador.
CPO:

Nesta etapa da aula, pudemos notar que os alunos buscaram replicar o raciocinio
empregado anteriormente, verificando quantas pecas iguais eram necessarias para preencher
a moldura do estojo, para assim identificar o quanto cada peca representava em relacao
ao todo. Conforme fora realizado no caso das pecas pretas na etapa anterior, os alunos
foram orientados pela PR a associar a quantidade de pecgas necessarias com o simbolo

escrito em cada parte em que a respectiva transparéncia era dividida. Ao que os alunos

6 Comentério da PR no Plano de Aula: “Aqui eu acredito que eles vao tentar dizer de alguma forma

que é a quinta parte, mas nao saberdao qual palavra usar.”

Comentéario dos autores no Plano de Aula: “Nao foram previstas reagoes, sendo a pergunta seguinte
b ) p

ligada com a previsao de resposta dos alunos”

Comentario dos autores no Plano de Aula: “N&ao foram previstas acdes dos alunos para essa sintese”.
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acompanharam o raciocinio da professora, mas demonstraram duvida quanto a maneira

correta de se referir aquele simbolo.

Nesse momento, a professora propos que os estudantes acompanhassem a contagem
das pegas verdes conforme ela as encaixava na moldura de seu estojo ampliado, mas nao
contando a quantidade de pegas (“um”, “dois”, “trés”, etc.) e sim contanto as unidades
fracionarias, empregando o termo “quinto”. E interessante notar que a professora empregou
um procedimento habitual dos estudantes, que é a contagem, porém para contar um ente
matematico novo, que sao as unidades fracionarias que compoem o todo-referéncia. Dai
as confusoes de linguagem na hora de oralizar essa contagem, pois alguns alunos se

confundiram, misturando e usando inadequadamente termos como “cinco” e “quinto”.

Os registros audiovisuais realizados evidenciam expressoes que alguns alunos
utilizaram durante essa contagem das unidades fracionarias, tais como: "um virgula
e . . , . . .
cinco” e “quinto quintos”. Nota-se também a leitura equivocada da barra da representacao
simbdlica como “virgula”, evidenciando que, até esse momento, esses alunos nao sabiam,
ao certo, a maneira correta de realizar essa leitura, porém, acompanhando a contagem
da professora, os proprios alunos se corrigiram, repetindo a contagem e frisando que o

correto era “cinco quintos”.

Alguns desses equivocos ja eram esperados e constavam nas previsoes do Plano,
conforme apontam comentarios dos autores deixados no Plano de Aula. Isso evidencia
como essas previsoes do Plano refletem um conhecimento do contexto dos alunos e de seus
conhecimentos prévios ao ponto de partida da aula. Logo, o hdbito de buscar prever as
duvidas valoriza esse conhecimento do contexto e estimula que o professor se atente cada

vez mais a ele.

Tais dificuldades de expressao delimitaram um momento da aula no qual houve
uma transicdo do “antes” para o “depois” da construcao de significado para o numerador
e o denominador na representacao simbolica fracionaria. Esse significado foi sistematizado
pela PR apoés a contagem das unidades fracionarias, ao longo da etapa seguinte, conforme

previsto no Plano.

OE da PP 10: Estimular os alunos a apresentarem alguns nimeros fraciondrios
com o material concreto e estimular o didlogo para adquirirem a linguagem e usarem a

nomenclatura.

PP 10: Gostaria que tentassem representar trés quartos no estojo de vocés. ﬂ
Nessas fragoes que representamos agora, o numero de cima nos diz quantas unidades

fracionarias foram usadas (numerador) e o nimero de baizo nos diz em quantas partes

9 Comentério da PR no Plano de Aula: “No momento que colocarei as perguntas, convidarei alguns

alunos que estiverem mais dispersos a virem & lousa para representarem no estojo de E.V.A. algumas
fragoes”.
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iguais o todo foi dividido, ou seja, quais unidades fraciondrias usamos (denominador). El

CPO:

Foi observado que boa parte dos alunos conseguiu realizar a representacao solicitada
pela PR. Enquanto caminhava pela sala para verificar as participacdes dos alunos, a
professora aproveitava para associar a representacao com a leitura, estimulando os alunos
a se referirem corretamente ao que estavam representando (“um quarto”, “trés quartos”,
etc.).

Pudemos notar que, em alguns grupos, os alunos dialogavam entre si e realizavam
um raciocinio coletivo para realizar a atividade, cumprindo com a expectativa de
socializacdo do conhecimento e evidenciando engajamento com a proposta. Ocorreram
também representacoes equivocadas, que foram corrigidas pelo proprio grupo de alunos,

indicando um processo de evolugao do erro até a compreensao.

Além disso, a PR buscou incluir alunos nao participativos a atividade, chamando,
por exemplo, um aluno para realizar a representacao junto a ela diante do quadro, em seu
estojo ampliado. Nesse caso, em que o aluno havia se distraido da atividade proposta, a
professora norteou o raciocinio do aluno, dando suporte em sua exploracao do material
e questionando-o até que ele conseguisse realizar a representacao de “trés quartos” no

estojo.

Figura 26 — Alunos representando trés quartos no Estojo de Fragoes

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023)

10" Comentério dos autores no Plano de Aula: “Nao foram feitas previsdes de acdes dos alunos”.



OE da PP 11: Alterar a dinamica de aprendizagem para estimular o engajamento
e participagcao de todos; Oferecer uma oportunidade a todos os grupos de proporem e
representarem um numero fraciondrio, utilizando a nomenclatura desenvolvida até o

momento;

PP 11: Dois representantes de dois grupos serao chamados a frente e pedirei
para uma dupla falar uma fracao, para que a outra dupla a represente no estojo de E.V.A.
e na lousa (simbolicamente). Os demais alunos irdo representar em seus estojos de fragoes

para comparar com o resultado apresentado. E
CPO:

A participagao dos alunos em grupos diante da turma propiciou uma experiéncia
mais imersiva na atividade, sendo um momento de protagonismo desses alunos, bem como
de maior engajamento do restante da turma, pois a exposicao de colegas diante do quadro
chama a atenc¢ao dos demais. Pudemos observar que a mudanca de dinamica muda também
a postura dos alunos. Ainda que haja alguns dispersos e desinteressados, essa dindmica
claramente melhorou o engajamento, de um modo geral, pois alguns se descontrairam ao
participar na lousa, enquanto outros prestaram mais atencao pelo diferencial dos colegas

participando na frente do quadro.

Ao trocarem desafios, os grupos se alternaram escrevendo fragoes no quadro, lendo-
as e representando-as no estojo de fragdes ampliado da professora. Durante esse processo,
alguns equivocos que ocorreram foram corrigidos entre os préprios alunos, que estavam em
posicao de avaliar se o outro grupo estava realizando corretamente a sua parte, e, fazendo
isso, eles também se auto-avaliavam em relagdo a sua prépria parte do desafio, acatando

ou rebatendo as correcoes dos colegas do outro grupo.

Enquanto isso, o restante da turma, que continuava em seus lugares, acompanhava
o raciocinio dos colegas, realizando as representagoes solicitadas no estojo de fragoes de
seus respectivos grupos. Eles comparavam o que faziam com o que os colegas expunham no
quadro e verificavam a corregao, de acordo com os comentarios dos grupos e da professora,
que além de acompanhar a participacao dos alunos no quadro, também circulou pela sala

prestando auxilio aos demais.

Uma acao da PR que foi adaptada nessa etapa da aula, de uma turma para a
outra, de acordo com sugestao da Professora Supervisora - PS, foi a socializa¢ao dos erros.
A principio, na primeira turma, os alunos que participavam diante da lousa interagiam
entre si, mas nao se dirigiam ao restante da turma ao realizar suas propostas de desafio

e seus comentarios. Nas turmas seguintes a PR os orientou a voltarem-se para a turma,

11 Comentario da PR no Plano de Aula: “Nesse momento eu acredito que podem surgir fracoes
equivalentes. Caso isso venha a acontecer, eu introduzirei a palavra “equivalentes” para fracoes
que representam a mesma parte do todo-referéncia, porém sao diferentes, mesmo que representem a
mesma parte”.
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interagindo com todos e convidando-os a dialogar sobre a atividade.

OE da PP 12:  Apresentar a nomenclatura de unidades fraciondrias com

denominadores maiores que 10;

PP 12: Gostaria que pegassem as pecas marrom. Quantas destas sao necessdrias
para completar o todo-referéncia? Qual é a unidade fraciondria que ela representa do

todo-referéncia?
AEA 1: Sdo necessarias 12 pecas.
AEA 2: Um sobre 12.

REP: O termo tem origem em octavus (em latim, “oitavo”), que passou a ser

)

escrito “oit’avos” (ai sim para representar uma fragao). Desde entao, a terminagio “avo’

passou a ter o uso atual. [NOVA ESCOLA]
CPO:

A dindmica da PP 11 se estendeu até o final da Aula-Pesquisa na primeira turma,
nao restando tempo para as tltimas agoes previstas no Plano. Porém, durante a dindmica
os proprios alunos experienciaram a dificuldade de distinguir as pecas de “um onze avos”
das pecas de “um doze avos”, devido a pouca diferenca entre suas larguras, o que gerou
a confusao durante o desafio de representar “oito onze avos”, pois o grupo tentou usar
pecas de “doze avos”, verificando em seguida que nao eram as pegas corretas, pois seria

necessaria uma peca a mais para preencher o estojo.

Assim, eles perceberam que s6 a largura das pecas nao era suficiente para que
a escolha estivesse correta, pois, embora pequena, havia uma diferenca entre o espago
preenchido por uma peca de “um onze avos” e uma pecga de “um doze avos”, logo era
mais seguro recorrer a contagem de pegas (unidades fraciondrias) iguais necessarias para
preencher o estojo (todo-referéncia) como critério para a escolha correta das pegas que
deveriam utilizar, associando as caracteristicas das pecas manipuladas com os conceitos

matematicos que elas representam.

OE da PP 13: Preencher um roteiro de exercicios para treinarem: a escrita da
fracao associando o numerador com a quantidade de uma determinada unidade fraciondria
e o denominador com a unidade fraciondria determinada que compoe essa fracdo; e, a
nomenclatura da unidade fraciondria a partir da quantidade delas que completa o todo-

referéncia;

PP 13: Caso ainda dé tempo (15 minutos), a professora ird entregar aos alunos
o roteiro de atividade que terd a nomenclatura das unidades fracionarias e eles deverdo
completar as frases podendo usar o estojo de fragoes como suporte, as duas primeiras frases
serao montadas com meu estojo e feitas como exemplo na lousa. (essa folha serd recolhida

para verificar se hd validagao do aprendizado). O restante da aula serd direcionado para
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que preencham o roteiro e usem o material para compor as fragoes. (Essa atividade serd

realizada na aula sequinte, caso nao haja esse tempo). E

CPO: Conforme ja era previsto no Plano, ndo restou tempo para essa etapa final,
na maioria das turmas, e o roteiro de exercicios foi entregue como tarefa para a aula

seguinte.

As atividades do roteiro, conforme descritas no OE da PP 13, podem ser

distinguidas em:

Escrita da fragdo associando o numerador com a quantidade de uma determinada
unidade fracionaria e o denominador com a unidade fracionaria determinada que compoe
essa fracdo. A nomenclatura da unidade fracionaria a partir da quantidade delas que

completa o todo-referéncia. Conceituacao de fragao, nas palavras dos alunos.

Apresentaremos a seguir, alguns recortes de roteiros respondidos pelos alunos,
dando destaque as evidéncias de dificuldades e aprendizados que pudemos verificar
analisando esse material. Foi comum a associacao do conceito de fragoes e dos elementos
presentes em sua representacao com o Estojo de Fracoes e suas pegas, algumas vezes
apresentando confusoes entre o conceito e o objeto, o que nos fez refletir que, talvez, o
momento logo apds a manipulagao do estojo nao tenha sido ideal para se pedir aos alunos
uma definicdo do conceito de fracao, pois muitos definiram o material e ndo o conceito.
Por outro lado, esse item da atividade nos permitiu verificar que a construcao do conceito
ainda nao se consolidou para boa parte dos alunos apos essa Aula-Pesquisa, e que seria

necessario um processo continuo para que a compreensao de fato ocorresse.

12 Comentério dos autores no Plano de Aula: “Para essa sequéncia nio foram previstas acdes dos alunos”.



Figura 27 — Atividades de alunos do 6°B

FONTE: (|PEREIRA; SOUZA,; BALDINL |2023|)

Enquanto o primeiro parece associar o nimero de unidades fracionarias a soma
do numerador com o denominador, o segundo aluno apresenta bom aproveitamento da
atividade, porém, descreve uma fragdo em termos das pecas do Estojo de Fracoes, e com

dificuldade na articulagao da escrita.
Transcrigao da parte 3 do 2° roteiro (o 1° nao apresentou resposta a esse item):

“Fracao ¢ um conjunto de pecas que temos que separar igualmente pois todas tem

suas cores e medidas préprias para ter a sua fracao correspondida.”



Figura 28 — Atividades de alunos do 6°C

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023)

Podemos ver que eles preencheram as lacunas da 1* parte com numerador e

denominador, respectivamente, mas responderam corretamente a 2% parte.

Transcricao da parte 3 do roteiro:

b

“E um ntimero que nao ¢ inteiro. Por exemplo: %, %, %, }1, etc..

Obs.: o primeiro exemplo é um numero inteiro, contradizendo a definicao
apresentada, mostrando que o aluno nao tem o conceito bem desenvolvido. A semelhanca

sugere uma possivel copia de respostas entre os alunos.



Figura 29 — Atividades de alunos do 6°D

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023)

Na 1% parte copiaram as fragoes e usaram os denominadores para contar as unidades

fracionarias, confundindo os papéis do numerador e do denominador.
Transcricao da parte 3 dos roteiros:

“Fragdo ¢ um nimero que usamos para mostrar metade de uma porcentagem, ou

inteiro.”

“Fragao ¢ um numero usado para mostrar o valor inteiro de um nimero dividido

em partes iguais.”

Observa-se confusao nessas defini¢oes, com a primeira delas incluindo o termo

“porcentagem”, sem conexao clara entre os conceitos.



4.3 Reflexoes posteriores

O objetivo do Professor Observador - PO, autor deste trabalho, durante a Aula-
Pesquisa foi acompanhar, atentamente, o desenvolvimento das aulas, baseando a sua
observacao no Plano de Aula elaborado em conjunto com a equipe. A observagao foi feita
criticamente sobre a execucao desse Plano de Aula, com foco na verificacao de evidéncias
de aprendizagem dos alunos sobre o conceito de fragdo (restrito as fragoes préprias), suas
representacoes e sua nomenclatura, comparando com as expectativas do Plano. Assim, o
PO atuou com a intencao de pesquisar a viabilidade do Plano de Aula para que fossem

atingidos os objetivos de aprendizagem pelos alunos.

Uma vez tendo participado da elaboracdo do Plano da Aula-Pesquisa, como co-
autor, isto coloca o Professor Observador como corresponsavel pelo desencadeamento
das aulas e seus resultados, sejam eles satisfatorios ou nao. Por isso mesmo, seu papel
nao consiste em realizar critica pessoal ao trabalho do Professor Regente - PR, e sim na
pesquisa da transposicao do Plano para a execucao da aula. O fato do PO ser coautor
do Plano da Aula-Pesquisa reforca que ele compartilha das mesmas intencionalidades e
expectativas da PR, em relacao aos resultados da Aula-Pesquisa, o que consideramos uma
perspectiva de estudo inédita e relevante no contexto da area de pesquisa em Formacao

de Professores de Matematica no Brasil.

Dessa forma, um cruzamento de nossas percepc¢oes com as andlises da Professora
Regente, disponiveis em seu trabalho, Pereira (2025) se torna um elemento importante
neste Projeto de Pesquisa de Aula, dentro do qual, o estudo do tema com seus objetivos
de ensino-aprendizagem determinados em consenso, analisado sob perspectivas diferentes:
a de quem rege a Aula-Pesquisa e a de quem observa o Plano de Aula em acao na sala de
aula, traz elementos enriquecedores para a compreensao do potencial da Pesquisa de Aula

na Formacao de Professores, inicial e continuada.

O primeiro aspecto da Aula-Pesquisa a chamar atencao foi que a disposicao
dos alunos em grupos, realizada pela professora, nao se refletiu em uma organizacao
comportamental dos alunos, que apresentaram desrespeito aos acordos disciplinares
negociados. Isso mostrou como pode ser desafiador aplicar atividades em grupos em
turmas compostas por alunos de pouca maturidade, muitos dos quais nao levam as
atividades propostas a sério e dispersam-se facilmente com interesses paralelos a aula,
como discutir com colegas e fazer outros usos do material didatico empregado, que nao os

orientados pela Professora Regente. Conforme descrito em Pereira (2025):

A professora apresentou aos alunos a proposta e os outros professores, e
pediu aos alunos que se organizassem em sete grupos de trés ou quatro
alunos. Cada grupo recebeu um estojo de fragdes e passou a explora-lo
livremente. O ruido das conversas entre os alunos do grupo estava alto e
havia agitacdo dos estudantes com a situagio atipica. (PEREIRA|2025|
p. 48)
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Além de evidenciar essa dificuldade em se trabalhar com grupos, esse problema
disciplinar nos leva a considerar a necessidade de critério para a montagem dos grupos:
a selecao dos alunos que trabalharao juntos deve levar em consideracao o que se conhece
do comportamento e do rendimento de cada um e se basear na expectativa de que a
atividade venha a ser desenvolvida adequadamente. Logo, essa sele¢do deve dar condigoes,
as melhores possiveis, para que essa expectativa seja atingida. Ainda assim, conflitos
ocorrem, pois em nosso caso, a Professora Regente fez, na medida do possivel na ocasiao,
uso desse conhecimento do contexto, incluso na perspectiva adotada do CPC (Shulman,
1986) na hora de montar os grupos, o que nao eliminou o problema disciplinar entre
eles, porém atenuou as ocorréncias indesejaveis, principalmente quando a PR realizou
adaptacoes na formacao dos grupos nas préximas turmas, apés os problemas identificados

na primeira turma em que a Aula-Pesquisa foi aplicada.

Notou-se também que ocorreu, ao longo das aulas, e na transicao de uma turma
para outra, um processo em que a Professora Regente sentiu-se mais confortavel a cada
nova execucao do Plano de Aula, & medida em que o explorava na pratica, pois, ja no
inicio, a aula idealizada é confrontada pela realidade da sala de aula e, ainda que previsoes
tenham sido feitas, esse confronto é desafiador e estressante para o(a) professor(a) que rege
a aula. Sobre a regéncia da Aula-Pesquisa para a primeira turma, a professora regente

relata:

A professora iniciou as perguntas previstas conduzindo um didlogo com
os alunos. Devido ao estresse da situacdo, a professora consultou o
Plano de Aula impresso algumas vezes para tentar seguir a sequéncia
das perguntas previstas, o que tornou esse didlogo nao fluido, sendo que
algumas perguntas foram modificadas ligeiramente. No inicio, poucos
alunos respondiam as perguntas feitas pela professora, sendo, na maioria
das vezes, os alunos que se destacam em matematica, por se sentirem
mais confiantes com a disciplina. (PEREIRA| [2025] p. 48)

Paralelamente a observacao da conduc¢ao da aula, em comparagao com a proposta
do Plano, o Professor Observador verifica também se as intera¢oes dos alunos com a aula
evidenciam as expectativas previstas no Plano de Aula, seja com duvidas e perguntas
que ja eram esperadas, seja com acoes, comentarios e respostas pertinentes a proposta do
Plano. Assim, o Plano da Aula-Pesquisa é avaliado quanto a sua capacidade de suscitar o
engajamento dos estudantes com o conhecimento. E para isso, cada detalhe é importante,

desde a escolha dos materiais a serem utilizados e das atividades a serem propostas.

O Estojo de Fragoes, material que serviu de base para essas Aulas-pesquisa, chamou
a atencgao dos alunos de diferentes maneiras: parte dos alunos fez o devido uso do material,
porém outra parte significativa deles deu indicios de se distrairem da atividade proposta
com o proprio material, acabando por apenas manusea-lo e brincar com o Estojo de

Fragdes. Aqui, destacou-se a impressao de que muitos alunos pareciam nao conseguir
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prestar atencao a explicacao da professora regente ao mesmo tempo em que manuseavam
o Estojo de Fracoes, o que, somado a dificuldade que a atual geracdo de estudantes
apresenta em manter a concentragao, pode ter ocasionado o uso inadequado do material

para brincadeiras. Nas palavras da PR sobre o comportamento dos alunos:

Durante a realizacdo desta Aula-Pesquisa ocorreram algumas situagoes
de conflito entre alunos, interrompendo a proposta da aula. Além disso,
houve manipulagdo do material com outra finalidade, como empilhar
as pecas ou brincar com elas, sem o cuidado adequado, gerando uma
preocupacao por ser material emprestado. Ademais, momentos de
desvio de atencao dos alunos, gerando barulho, prejudicou algumas das
interagoes previstas. (PEREIRA| |2025| p. 55)

Pensando nisso, fomos levados a refletir sobre possiveis adaptagoes: talvez fosse
mais viavel reduzir o tempo de exploragao livre do material e do didlogo inicial, do qual
parte dos alunos acabou nao participando, e alocar mais tempo destinado a dinamica em
que os grupos se revezam participando diante da turma, ja que esse foi o momento de
maior protagonismo e engajamento dos alunos e que demandou mais tempo ao final da
aula, fazendo com que faltasse tempo para a etapa final de preenchimento do roteiro de
atividades. Porém, cada aplicacao do Plano de Aula depende do contexto da turma, logo

reaplicacoes poderiam gerar impressoes e reflexoes diversas.

Apesar dessa distragao de alguns alunos, ao circular pela sala durante a observacao,
notou-se entre os grupos que a proposta foi compreendida pelos mais atentos, pois eles
deram indicios de uma exploragao adequada do Estojo de Fracoes, com base nos critérios

orientados pela professora regente:

Os alunos tentavam encontrar uma correspondéncia entre as pecas
(que representam unidades fraciondrias) com o estojo de madeira (que
representa o todo-referéncia). Alguns tentaram encaixar as pegas da
mesma cor no estojo ou sobrepor as transparéncias, outros perceberam
que o retangulo maior impresso na transparéncia coincidia com o recorte
do estojo de madeira (ambos representam o todo-referéncia). Nas
primeiras perguntas feitas pela professora, os alunos tentaram explicar
essas relagoes encontradas. (PEREIRA| 2025| p. 48)

Houve interagoes orais com a professora, respondendo as suas perguntas e
acompanhando o seu raciocinio, como na contagem de unidades fracionarias ilustradas
no Estojo de Fragoes ampliado disposto em frente ao quadro, diante da turma. Pode-se
observar também alunos realizando a correta leitura ou mencao oral as fra¢oes, de acordo
com os exemplos dados pela professora e o levantamento de hipdteses sobre os significados
das pecgas do estojo de fracoes, conforme a professora regente provocava tal reflexao,

indagando os alunos a esse respeito.

Assim, a conducao planejada para a aula busca a participacao dos alunos. E essa

participacao dos estudantes dialoga com o Plano de Aula e exerce influéncia sobre a sua
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execugao. A cada turma, ainda que haja duvidas comuns, surgem perguntas diferentes
e interacoes distintas que estabelecem a necessidade de adaptacao para que o Professor

Regente possa dar atencao e estimulo ao engajamento da turma com a aula.

As participagoes dos alunos devem ser notadas pelo Professor Observador como
evidéncias de interagao dos estudantes com o contetido, interacao essa que é parte do
processo de aprendizagem. Desse modo, o Professor Observador terd uma percepgao
do quanto o Plano de Aula oportunizou o protagonismo dos alunos na construcao do
conhecimento, por meio de atividades e acoes planejadas com a intencao de promover

evidéncias do processo de apropriacao do conhecimento por parte dos alunos.

O trabalho manipulativo com o Estojo de Frac¢bes, proposto no Plano da
Aula-Pesquisa, tornou-se mais rico em evidéncias de desenvolvimento do pensamento
matematico relacionado as fragoes, conforme a professora regente intermediou uma
dinamica de socializagdo dessa manipulagao, de acordo com as associagoes propostas

entre as diferentes representacoes de uma mesma fragao.

A proposta seguinte foi a dindmica entre os grupos. Dois grupos foram
chamados a frente da sala, a professora pediu que um dos grupos
escolhesse uma fragao e a representasse simbolicamente na lousa, fazendo
a leitura da mesma. O outro grupo deveria representar essa fracdo com o
estojo de fragoes ampliado. Todos os demais grupos deveriam representar
no seu estojo de fragoes, incluindo o grupo que a escolheu. (PEREIRA|

2025, p. 53)

Figura 30 — Alunos trabalhando juntos na dindmica proposta

FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] [2023)

Como podemos notar, aspectos importantes, contemplados na observacao incluem:
a troca de conhecimentos por meio de atividades em grupo, eventualmente propostas no
Plano de Aula, a socializagao de estratégias de resolugao de problemas ou de duvidas,
expostas pelos proprios alunos ou pela professora regente e como detalhes na mediagao
das dinamicas da aula influenciam no seu transcorrer e nos resultados de aprendizagem.
As descrigoes da professora regente pontuam evidéncias desses aspectos que puderam ser

observadas ao longo da Aula-Pesquisa, principalmente na dinamica final:
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Os grupos foram se alternando durante a realizagdo da dindmica. Foi
observado que os alunos passaram a ler e representar corretamente as
fragoes durante a dindmica. Em um dos registros, um grupo tenta
representar a fracdo oito onze avos. Inicialmente, pegam as pegas que
representam “doze avos”, mas ao adicionar no estojo ampliado, percebem
a falha e corrigem a representacido com as pegas corretas. (PEREIRA
2025, p. 53)

Enfim, cabe ressaltar que, para o Professor Observador, o exercicio de buscar
contemplar tudo isso em sua atencao ao longo das Aulas-pesquisa é desafiador, porque o
cenario de observagao é “poluido” por estimulos visuais e sonoros distratores oriundos da
propria dinamica de interacao promovida pela aula, ou por problemas disciplinares que se
fazem presentes entre os alunos. O Professor Observador precisa “filtrar” esses estimulos
para concentrar-se nos aspectos mais relevantes da aula, que sao as evidéncias de que a

aprendizagem estd ocorrendo.

Por outro lado, a experiéncia proporciona aprendizagem ao Professor Observador
sobre a sua pratica profissional, conforme a Pesquisa de Aula se propoe a fazer: desenvolver
os profissionais envolvidos, no sentido de aperfeicoar a capacidade de elaboracao, execucao

e analise critica de Planos de aula que promovam a aprendizagem dos alunos.

Esse desenvolvimento profissional é intermediado pelas reflexdes inspiradas a
medida em que o Professor Observador “treina” seu olhar analitico sobre a necessidade
de intencionalidade e expectativa para cada aspecto do Plano de Aula, e assim, passa a
imaginar, ja durante a observacao, o que poderia ser ajustado no Plano para aumentar sua

eficiéncia, sempre tendo como critério a coleta de evidéncias de aprendizagem dos alunos.
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5 O papel do Professor Observador no

processo de Pesquisa de Aula

5.1 Elaboracado colaborativa de sequéncia didatica

Conforme ja abordamos, uma vez definido o tépico do curriculo a ser trabalhado:
“fragoes”, a elaboracao coletiva da sequéncia didatica se deu como desdobramento das
aplicagoes da primeira Aula-Pesquisa, foco deste trabalho, analisada no capitulo anterior.
Ela, por sua vez, foi planejada partindo do estudo do material didético (Kyouzai Kenkyu),
em que foram analisados itens de avaliagbes externas a respeito de fragoes, bem como
exercicios e problemas presentes nos materiais usuais elaborados e adotados pela Secretaria
de Educacgao do Estado de Sao Paulo, com a finalidade de selecionar questoes relevantes
e viaveis para o contexto das turmas de 6° ano com as quais o trabalho viria a ser

desenvolvido.

Contexto esse marcado pelo perfil de fragilidade socioeconémica da comunidade dos
entornos da unidade escolar, além da defasagem pods-pandemia de Covid-19, que, diga-se
de passagem, nao ¢ s6 de aprendizagem, mas também de socializacao, em decorréncia do

necessario afastamento social como medida sanitaria adotada durante a pandemia.

De acordo com (BALDIN; PEREIRA; SOUZA| [2024)), durante o periodo da
Pandemia de Covid-19 (2020-2022), os alunos do 4.9/5.9 ano sofreram graves contratempos,
especialmente para os que vivem em bairros socioeconomicamente vulneraveis, com
limitadas condi¢oes de acesso a Internet e escassez de recursos digitais para o
acompanhamento remoto das aulas. E foram justamente alunos nessa situacdo que
acompanhamos durante o ano de 2023, logo apdés a Pandemia, os quais encontravam-se
entao no 62 ano do Ensino Fundamental, isto é, fazendo a transicao de ciclo dos anos
iniciais para os anos finais, mesmo nao tendo vivenciado presencialmente a rotina escolar

durante os dois anos precedentes.

Logo, quando falamos na viabilidade das atividades a serem aplicadas junto aos
estudantes, levamos em considera¢do a mencionada defasagem e o momento em que nos
encontravamos. As atividades deveriam ser acessiveis a compreensao dos alunos, e, ao
mesmo tempo, relevantes diante da necessidade de dar continuidade a sequéncia curricular,
a medida em que buscava-se recuperar conceitos e habilidades defasadas. Por isso, um
critério de planejamento foi: selecionar e, se necessario, adaptar atividades de modo que
contemplassem o essencial sobre o conceito de fragdo enquanto relagao parte-todo e que

possibilitem a construcao de significado para a nomenclatura dos niimeros fracionarios.



Capitulo 5. O papel do Professor Observador no processo de Pesquisa de Aula 84

Desse modo, a sequéncia didatica deveria acompanhar uma cadeia légica de
desenvolvimento dos conhecimentos sobre fracdo, desde a apropriagdo do conceito e
da nomenclatura, passando pelo significado de relagdo parte-todo e a compreensao das
diferentes representagoes (simbolica, por extenso e pictérica), a leitura, a compreensao
auditiva e a escrita dos nimeros fracionarios. Além disso, a equivaléncia de fragoes, a
comparacao de fragoes, tanto com denominadores comuns quanto com denominadores
distintos, a simplificacao de fragoes até sua forma irredutivel, as operacoes aritméticas de
adicao e subtracao de fragoes e sua aplicacdo em resolucao de problemas, passando por

exercicios escritos e atividades digitais gamificadas para verificacao de aprendizagem.

Dado o volume de contetido para que todos esses aspectos fossem abordados e
o ritmo a ser adotado para proporcionar uma aprendizagem efetiva, percebeu-se que
seria necessario um periodo consideravel do ano letivo. Para nao deixar de lado outros
conteudos previstos, o trabalho com fracoes seria realizado paralelamente aos demais
topicos curriculares, de modo que a professora responsavel retomaria o assunto em
diferentes momentos dos bimestres, ao longo, principalmente, do segundo semestre de
2023. Desses momentos, alguns vieram a ser destacados como as aulas componentes da

sequéncia didatica sobre fra¢oes, que constitui o nosso segundo produto educacional.

Eu estive presente como Professor Observador nos 19, 6° e 72 dias de aulas que
compuseram a sequéncia didatica sobre fragoes. Nos intervalos precedentes a esses dias
de aulas, colaborei junto a Professora Regente e a nossa Supervisora com o planejamento
das atividades que seriam aplicadas durante a minha observagao. Juntos, discutimos a
continuidade da sequéncia didatica levando em consideracao o fluxo do contetido abordado

nas aulas anteriores e selecionamos as atividades seguintes.

No 1° dia da sequéncia didatica, realizamos a Aula-Pesquisa ja analisada no
capitulo anterior. Nos dias 6 e 7 da sequéncia, realizamos a segunda e a terceira
Aulas-Pesquisa, aplicando resolugao de problemas e o uso de um simulador digital de
fracoes, respectivamente. Essas duas Aulas-Pesquisa contaram com a minha presenca

como observador e serao brevemente descritas e analisadas nas préximas segoes.
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