Universidade Federal de Sdo Carlos

UFF'IVT CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA /\
el Curso de Agroecologia

Centro de Ciéncias Agririas

LAURA HARTUNG

Interferéncia do mulch de Urochloa ruziziensis na emergéncia de Ipomoea

spp., Merremia spp. e Mucuna spp.

Orientador: Prof2 Dr2 Patricia Marluci da Conceicao

Araras - SP
2024



Universidade Federal de Sdo Carlos

UFF'IVT CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA /\
el Curso de Agroecologia

Centro de Ciéncias Agririas

LAURA HARTUNG

Interferéncia do mulch de Urochloa ruziziensis na emergéncia de Ipomoea

spp., Merremia spp. e Mucuna spp.

Monografia apresentada ao Curso de Bacharelado
em Agroecologia - CCA - UFSCar para a obtencao
do titulo de Agroecologo.

Orientadora: Prof2 Dr2 Patricia Marluci da Conceicao

Araras - SP
2024



AGRADECIMENTOS

Gostaria de expressar minha sincera gratiddo a minha familia, especialmente
a minha mae, Denise Cesar, e aos meus irmaos, Julia Hartung e José Hartung Neto,
pelo apoio incondicional e constante ao longo de toda a minha graduacdo. Sem o

suporte e o incentivo de vocés, esta jornada ndo teria sido possivel.

Agradeco a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) por todo o
conhecimento transmitido, pela estrutura oferecida e pelas diversas oportunidades
proporcionadas ao longo da minha graduacao.

Agradeco ao Centro de Citricultura Sylvio Moreira/IAC e a equipe do laboratorio
de fitossanidade pela oportunidade de aprendizado durante este periodo. Em
especial, ao Dr. Fernando Alves de Azevedo, pela oportunidade de integrar a equipe,
e ao Dr. Rodrigo Martinelli, pela orientacdo e pelos ensinamentos que foram

fundamentais para o desenvolvimento deste trabalho.

A minha orientadora, Prof.2 Dr2, Patricia Marluci da Conceigéo, agradeco por

toda a orientacéo, paciéncia e apoio durante o projeto.

Agradeco também ao meu namorado, Jodo Farsoni Malagutti, por sua parceria,
apoio e por toda a ajuda durante a execucao deste projeto. Sua presenca tornou os

momentos dificeis mais suportaveis e os bons momentos ainda melhores.

Por fim, um agradecimento especial a Republica Lacta, por todo o suporte
durante a minha graduacao. Vocés tornaram esta etapa da minha vida mais leve e

cheia de memodrias inesqueciveis.



RESUMO

O Brasil é um dos principais produtores de citros do mundo, porém o pais enfrenta
desafios fitossanitarios. Dentre esses, destacam-se as plantas daninhas, e
atualmente, as espécies com habito trepador tém causado perdas significativas na
producdo e no aumento de custo operacional. Uma técnica promissora de agricultura
de conservacdo é o manejo da rocagem ecologica com braquiarias (Urochloa spp.)
em pomares de citros, que cria uma camada de mulch ao redor das plantas, podendo
suprimir as plantas daninhas suscetiveis. Assim, este estudo teve como objetivo
avaliar como o mulch de braquiaria pode influenciar a emergéncia de plantas
daninhas trepadeiras endémicas em pomares de citros. O experimento foi conduzido
em casa-de-vegetacao, testando diferentes niveis de mulch de U. ruziziensis (0, 1,5,
3, 6 e 12 t/ha) em vasos com a semeadura de Ipomea hederifolia, [Ipomea quamoclit,
Ipomea grandifolia, Ipomea purpurea, Ipomea triloba, Ipomea ramosissima, Ipomea
nil, Merremia cissoides, Merremia aegyptia e Mucuna aterrima. As avaliacbes foram
realizadas ao longo do tempo, com base na contagem e identificacdo das plantas
daninhas emergidas e na obtencdo da biomassa das plantas daninhas em cada
tratamento. Os resultados demonstraram que as espécies |. hederifolia, I. quamoclit,
|. grandifolia I.purpurea, obtiveram controle de, respectivamente, 54%, 70%, 50% e
28% no nivel de 12 t/ha, e um controle de 56% no nivel de 6 t/ha para a espécie I.
triloba. Enquanto as espécies |. ramosissima, I. nil, M. aegyptia, M. cissoides e M.
aterrima ndo apresentaram sensibilidade ao mulch. Portanto, conclui-se que ndo ha
um limiar estabelecido nos diferentes niveis de mulch para o controle das plantas
daninhas estudadas, e que cada espécie possui suscetibilidade especifica na

supresséao ou elevacao de sua emergéncia.

Palavras-chave: Agricultura de conservagéo; citros; daninhas trepadeiras; rocagem

ecoldgica; palhada



ABSTRACT

Brazil is one of the world's leading citrus producers but faces phytosanitary challenges.
Among these, weeds are particularly notable, and currently, climbing species have
caused significant losses in production and increased operational costs. A promising
conservation agriculture technique is the ecological mowing management with
brachiarias (Urochloa spp.) as a cover crop in citrus orchards, with equipment called
ecological mower that creates a mulch layer around the citrus plants, potentially
suppressing susceptible weeds. Thus, this study aimed to evaluate how brachiaria
mulch can influence the emergence of endemic climbing weeds in citrus orchards. The
experiment was conducted in a greenhouse, testing different levels of U. ruziziensis
mulch (0.0, 1.5, 3.0, 6.0, and 12.0 t/ha) in pots sown with Ipomoea hederifolia,
Ipomoea quamoclit, Ipomoea grandifolia, Ipomoea purpurea, Ipomoea triloba,
Ipomoea ramosissima, Ipomoea nil, Merremia cissoides, Merremia aegyptia, and
Mucuna aterrima. Evaluations were conducted on a time-based counting of the
emerging weeds and the biomass obtained from the weeds in each treatment. The
results showed that the species I. hederifolia, 1. quamoclit, I. grandifolia, and I.
purpurea had control levels of 54%, 70%, 50%, and 28%, respectively, at the 12 t/ha
level and a control of 56% at the 6 t/ha level for I. triloba. Meanwhile, the species I.
ramosissima, I. nil, M. aegyptia, M. cissoides, and M. aterrima did not show sensitivity
to the mulch. Therefore, it is concluded that there is no established threshold for the
different mulch levels for controlling the studied weeds and that each species has a

specific susceptibility to suppression or increased emergence.

Keywords: Conservation agriculture; citrus; climbing weeds; ecological mowing;

straw
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1. INTRODUCAO

O Brasil se destaca globalmente como um dos maiores produtores de citros,
ocupando, em 2022, o segundo lugar em producdo, com cerca de 20 milhdes de
toneladas (FAOSTAT, 2024). A producao nacional é distribuida por todo o pais, com
destaque para o Cinturdo Citricola, concentrado em Sao Paulo e no Triangulo Mineiro
(FUNDECITRUS, 2020). A citricultura brasileira desempenha um papel crucial na
economia, uma vez que a exploracdo de citros movimenta aproximadamente 14
bilhdes de ddlares por ano, com a arrecadacao de 190 milhdes de ddlares anuais em
impostos no cinturdo citricola (FUNDECITRUS, 2021).

Dentre os fatores bidticos que limitam a producéo agricola mundial, as plantas
daninhas sdo as que mais se destacam (FAO, 2009). As perdas nos pomares de citros
brasileiros em estudos anteriores demonstraram que a competicdo com as plantas
daninhas poderia causar uma perda de até 40% da producédo (BLANCO et al., 1978),
porém, estudos mais recentes comprovam que essas perdas podem alcancar de 52%
a 88% (MARTINELLI et al, 2017).

Quando se trata de culturas perenes, observa-se que as plantas daninhas
coabitam com as plantas cultivadas, o que diminui as opc6es de controle. Métodos
de controle fisico, como a remoc¢édo manual, apesar de serem frequentemente usados,
podem ser trabalhosos e ineficientes em grandes areas. Portanto, opta-se na maioria
das vezes pelo controle quimico (MARTINELLI, 2021). Entretanto, essa abordagem
requer cautela para evitar danos a essas culturas.

Como alternativa ao controle quimico das plantas daninhas, Martinelli et al.
(2017) afirmam que o manejo da entrelinha dos pomares de citros com a rogcagem
ecologica, representa uma boa opcédo de manejo integrado de plantas daninhas
(MIPD) e de agricultura de conservacéo (AC). O manejo com a rogagem ecologica e
uso de braquiarias, com destaque para a Urochloa ruziziensis, que sdo utilizadas
como cobertura vegetal na entrelinha do pomar e manejada com uma rocadeira lateral
do tipo ecoldgica. Esse manejo, proporciona uma camada de mulch na linha das
plantas de citros, onde ha um controle mais eficaz das plantas daninhas por haver
supressdo da germinacdo e emergéncia das plantas daninhas.

No entanto, ha relatos que essa técnica de manejo possa dificultar o controle
de plantas daninhas de habito trepador, como as cordas-de-viola (Ipomoea spp.), 0

melédo-de-sdo-caetano (Momordica charanthia) e as merremias (Merremia spp.). Isso



ocorre devido a uma caracteristica importante das plantas daninhas trepadeiras
anuais, que é sua capacidade de germinar a partir do banco de sementes em
diferentes condi¢des de cultivo, incluindo solos sombreados e cobertos por palha,
inclusive com relatos de aumentos de germinacao e emergéncia nesses ambientes
(MARTINELLI, 2017). J4 as plantas daninhas trepadeiras perenes se destacam pela
habilidade de rebrotar ap6s o controle parcial da parte aérea (CHRISTOFFOLETI et
al, 2022).

Estas séo plantas daninhas de dificil manejo na citricultura, uma vez que, seu
hébito de crescimento que, além de causar competicdo pelos fatores essenciais de
crescimento, dificulta a operacdo de controle quimico, diminui drasticamente a
produtividade e dificulta o processo da colheita, e em casos extremos pode resultar
na morte de plantas adultas (CHRISTOFFOLETI et al, 2022).

Deste modo, é necessario elucidar como a camada de mulch de braquiaria
pode influenciar na emergéncia de plantas das principais plantas daninhas de habito

trepador, endémicas nos pomares de citros.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Importancia da citricultura

O Brasil se destaca no cenario mundial como produtor de citros, sendo o
segundo colocado em producdo com aproximadamente 20 milhdes de toneladas, em
2022, ficando atras da China (48 milhdes de toneladas) (FAOSTAT, 2024). Contudo,
o Brasil lidera as estatisticas de laranja, sendo o maior produtor: no ano de 2022
contribuiu com 22% da producdo mundial de laranjas (16,9 milhdes de toneladas)
(FAOSTAT, 2024).

A producéo de citros no Brasil se encontra em todo o territorio nacional, tendo
a producdo mais expressiva na regido do Cinturdo Citricola, localizada no estado de
Sao Paulo e no Triangulo Mineiro. O Cinturdo Citricola é dividido em 5 setores (norte,
noroeste, centro, sul e sudeste), que por sua vez, sdo subdivididos em 12 regibes
(Triangulo Mineiro, Bebedouro, Altinépolis, Votuporanga, Sado José do Rio Preto,
Matdo, Duartina, Porto Ferreira, Brotas, Limeira, Avaré e Itapetininga)
(FUNDECITRUS, 2020).

A citricultura no Brasil possui um papel importante quando se trata da geracao

de empregos e renda do pais, pois a producdo abrange em torno de 350 municipios,
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gerando por volta de 200 mil empregos de forma direta e indireta, e toda a cadeia de
citros € responsavel por aproximadamente 14 bilhdes de ddlares anuais
(FUNDECITRUS, 2021).

Apesar de sua posi¢ao proeminente como produtor de citros e principalmente
de laranja, onde o Brasil € 0 1° colocado em produtividade de laranja (29,8 t ha™l),
para os outros grupos de citros o Brasil ainda enfrenta desafios de produtividade,
sendo o 5° colocado no grupo das tangerinas e tangores (19,3 t ha') e 3° colocado
no grupo das limas e limdes (26 t hat) FAOSTAT (2024).

A citricultura brasileira que, apesar de seu bom desempenho, é ameacada h&a
muito tempo por varias pragas e doencas. Essas ameacas precisam ser
constantemente monitoradas para minimizar os danos e prejuizos nos pomares. Os
principais desafios atuais da citricultura estdo quase todos relacionados a questfes
fitossanitarias (FURLAN, 2014).

2.2. Manejo Integrado de plantas daninhas em citros com técnicas
conservacionistas

Uma planta que cres¢ca indesejadamente, prejudicando as atividades
humanas, € considerada uma planta daninha (LORENZI, 2006). Essas competem
diretamente com as culturas desejadas por recursos como espacgo, agua, luz e
nutrientes, representando um desafio significativo na producéo de citros (MONTEIRO,
2011). O manejo integrado de plantas daninhas (MIPD), com diferentes métodos de
controle, incluindo manejos conservacionistas, sdo cruciais para a sustentabilidade
da agricultura (HOBBS et al., 2008; FAO, 2009).

O principio de Agricultura de Conservacéo (AC), promovido pela FAO como
uma abordagem para uma agricultura mais sustentavel, abrange um conjunto de
praticas de manejo em agroecossistemas. Essas praticas incluem: (i) minimizacéo do
revolvimento do solo; (i) uso de coberturas vegetais organicas de maneira
permanente ou temporaria; e (iii) promocdo da diversidade de espécies cultivadas,
seja por meio de rotacdo de culturas ou associagcdo entre culturas de cobertura e
culturas principais (FAO, 2021). Sendo assim, a AC possui diversos beneficios como
a manutencdo e/ou incremento dos teores de matéria organica, melhorando a
disponibilidade de nutrientes e dos atributos fisicos e armazenamento de agua no
solo, além de evitar oscilacdes de temperatura no solo e reduz a erosdo. Também &

formada uma barreira fisica a qual impede novas infestacdes de plantas daninhas,
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estimula os microrganismos presentes no solo otimizando o0s processos de
decomposicdo e mineralizacdo dos residuos vegetais (HOBBS et al. 2008).

Porém, estudos de AC e MIPD, com novos métodos de controle sdo escassos
na literatura. Contudo, um estudo realizado por Martinelli et al. (2017) mostrou os
beneficios da préatica conhecida como "rocagem ecolégica" em citros, que envolve o0
cultivo de uma planta de cobertura na entrelinha do pomar, combinado com o uso de
uma rocadora lateral ecoldgica, que corta a biomassa e a projeta para a linha de
plantio. Esta abordagem é considerada uma forma de AC, pois utiliza mulch orgéanico
produzido localmente, e se mostra uma estratégia eficaz para o MIPD, com controle
fisico, quimico e biolégico das plantas indesejadas (MARTINELLI et al., 2017).

Entre as varias opcdes de cobertura vegetal para pomares de citros, as
espécies pertencentes ao género Urochloa (anteriormente conhecido como
Brachiaria), da familia Poaceae, tém se destacado. As braquiarias sdo conhecidas
por sua ampla adaptabilidade, podendo crescer em uma variedade de condigdes,
desde areas inundadas até regides semidesérticas, em solos com baixa fertilidade e
com problemas de drenagem. Além disso, seus sistemas radiculares tém a
capacidade de melhorar a estrutura do solo, aumentando sua porosidade e facilitando
a circulacdo de ar e 4gua (BOGDAN, 1977). Outra vantagem é a maior estabilidade
de seus residuos, devido a sua relacdo carbono:nitrogénio (C:N) mais elevada em
comparacao, por exemplo, com as leguminosas frequentemente usadas em pomares
de citros (SILVA et al., 1999).

No Brasil, o cultivo de braquiaria nas entrelinhas de pomares é amplamente
adotado como uma pratica de conservacdo do solo. Isso pode ser feito através da
semeadura da planta ou da manutencdo em &reas onde ela ja esta estabelecida
(Souza Filho et al., 2005). Quando se trata de pomares recém-implantados, a cultura
de cobertura € semeada em toda a area antes do preparo das faixas de plantio. Em
pomares ja estabelecidos, a semeadura é realizada a lango ou por meio de plantio
direto nas entrelinhas. Contudo, também séo frequentes os cendarios em que
pastagens séo renovadas ou trocadas por culturas anuais e perenes, utilizando-se do
sistema de plantio direto, cultivo minimo ou, até mesmo, em sistema convencional,
com a incorporacédo da palhada de braquiaria no solo (Souza et al., 2006).

Na maioria dos casos, U. decumbens é a espécie predominante em pomares
de citros devido a sua abundancia no Brasil e sua alta capacidade competitiva. No

entanto, a U. ruziziensis também € uma opcéao viavel devido a sua baixa interferéncia
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durante periodos de baixa precipitacdo, quando se desidrata e concorre menos por
agua e nutrientes com as plantas de citros (MARTINELLI et al., 2017; VILLELA et al.,
2021). Embora o uso de cobertura vegetal seja benéfico, muitos citricultores
enfrentam desafios, como a falta de equipamento adequado, o uso de vegetacao com
baixa producéo de biomassa ou o corte prematuro das braquiarias, o que subestima
o efeito da rocagem ecoldgica.

Azevedo et al. (2020) comparou diferentes sistemas de manejo em pomares
de citros ao longo de cinco anos, com quatro tratamentos distintos: convencional,
cultivo minimo, plantio direto sem herbicidas e plantio direto com herbicidas. Os
resultados indicaram que os sistemas que dependiam exclusivamente do controle
guimico por herbicidas ndo foram eficazes no controle de plantas daninhas, sendo
necessaria a combinacao de herbicidas com mulch proveniente da rocagem ecologica
para melhor controle. O sistema de plantio direto com herbicidas, devido aos
beneficios do mulch de U. ruziziensis e o maior controle de plantas daninhas,
apresentou maiores niveis de matéria organica e fertiidade do solo, melhor
resisténcia a compactacdo do solo, maior teor de umidade no solo e estado hidrico
das folhas de citros, além de maior crescimento e produtividade das plantas.

Entre os beneficios da combinacéo da rocagem ecolégica com U. ruziziensis
como cobertura vegetal em pomares de citros estdo: (i) proporcionar controle de
plantas daninhas ao longo do tempo, por vezes superior ao glyphosate (MARTINELLI
et al., 2017); (ii)) aumentar a atividade e a abundancia microbiana do solo (ARANTES
et al., 2020); e (iii) ter potencial para controlar espécies de plantas daninhas de dificil
manejo, frequentes em pomares de citros, através da liberacdo de substancias
alelopéticas (Villela et al., 2021). Assim, a rogagem ecoldgica surge como uma
ferramenta importante no manejo de plantas daninhas em pomares de citros, embora
ainda exista a necessidade de mais informacoes, especialmente sobre sua integracao
com outros métodos de controle, como o0 mecanico, e com diferentes tipos de
herbicidas (Martinelli et al., 2017; Arantes et al., 2020; Villela et al., 2021).

2.3. Plantas daninhas de habito trepador endémicas em citros
As plantas daninhas trepadeiras, incluindo espécies de ciclo anual como corda-
de-viola (lpomoea spp.), jetirana (Merremia spp.), e melao-de-sdo-caetano

(Momordica spp.), juntamente com as de ciclo perene simples, como as espécies de
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uva-selvagem, também conhecidas como insulina-vegetal (Cissus spp.), representam
desafios significativos na citricultura. O habito de crescimento trepador ndo apenas
compete por recursos essenciais de crescimento, mas também reduz o rendimento
da colheita e pode até levar a morte de plantas adultas (CHRISTOFFOLETI et al,
2022).

Uma caracteristica importante das plantas daninhas anuais na citricultura é sua
capacidade de germinar a partir do banco de sementes em diversas condicfes de
cultivo. Mesmo em solo sombreado pela copa das plantas de citros em plena
producdo, ou em solo coberto por palha (para sementes fotoblasticas negativas ou
neutras), as plantas daninhas demonstram adaptabilidade para germinar e emergir; e
no caso das plantas daninhas trepadeiras perenes, destaca-se sua habilidade de
rebrotar apos o controle parcial da parte aérea da planta (CHRISTOFFOLETI et al,
2022).

Controlar as plantas daninhas trepadeiras representa um grande desafio, pois
guando ja estdo estabelecidas nos pomares de citros, a pulverizacdo direta de
herbicidas sobre elas ndo € uma opc¢ao segura devido a falta de seletividade (SAN
MARTIN MATHEIS, 2004). No entanto, uma pratica comum para trepadeiras com
caules lenhosos é cortar o caule rente ao solo e, em seguida, pulverizar a superficie
cortada com um herbicida sistémico. Isso permite que o herbicida seja absorvido pela
superficie recém-cortada e translocado pela planta, matando tanto o caule
remanescente quanto as estruturas radiculares. Esse método é vantajoso pois pode
ser realizado em qualquer época do ano e repetido conforme necessario. Para as
espécies anuais, como a corda-de-viola, merremias e meldo-de-sdo-caetano, que
completam seu ciclo a cada ano e dependem da germinacao do banco de sementes
para o proximo ciclo, 0 manejo deve comecar com a aplicacao de um eficaz herbicida
pré-emergente (CHRISTOFFOLETI et al, 2022).

Em relacdo ao controle manual das plantas daninhas, este requer uma
guantidade significativa de mao de obra e é frequentemente inviavel devido ao alto
custo. Assim, para controlar efetivamente as plantas trepadeiras, ¢ fundamental
adotar uma abordagem integrada, combinando diferentes métodos de manejo. Isso
inclui métodos preventivos, controle fisico e quimico (BREMER, 2006). A escolha de
cada pratica dependerd das caracteristicas especificas do ambiente de producéao,
como tipo de solo, época do ano, idade do pomar, nivel de infestacao e tecnologias

disponiveis. Nao ha uma solucéo Unica, e 0 sucesso no controle geralmente depende
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da combinacdo adequada desses métodos, levando em consideracdo também o
custo e a familiaridade do produtor com as técnicas utilizadas (CHRISTOFFOLETI et
al, 2022).

3. HIPOTESE

Como hipétese deste trabalho, tem-se que, ha um limiar necessario nos niveis
de mulch de U. ruziziensis para o controle das plantas daninhas de habito trepador
(Ipomea spp., Merremia spp., Mucuna spp.) pela supressdo da emergéncia destas

plantas.

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo Geral

Avaliar a utilizacdo do mulch de U. ruziziensis na supressédo da emergéncia de
plantas daninhas de habito trepador, que séo espécies de dificil controle em pomares

de citros.

4.2. Objetivos especificos
1. Estimar valores de mulch de U. ruziziensis necessarios para diminuicdo da
emergéncia de plantas das espécies: Ipomoea hederifolia, I. quamoclit, I.
ramosissima, I. nil, I. purpurea, |. grandifolia, I. triloba, Merremia aegyptia, M.
cissoides, Mucuna pruriens, e M. aterrima;
2. Determinar o desenvolvimento dessas espécies de plantas daninhas pelo

acumulo de biomassa dos individuos emergidos;

5. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacéo, localizada no
Centro de Citricultura Sylvio Moreira (Instituto Agronémico-IAC), em Cordeirépolis-
SP, estado de Sao Paulo, Brasil, localizado na latitude de 22°27'35” S e longitude de
47°24'28” O, com altitude média de 709 m acima do nivel do mar. O clima no local &
classificado como CWA subtropical com invernos secos (temperaturas abaixo de 18°
C) e verbdes quentes (temperaturas acima de 22 ° C) e umidos, de acordo com o

sistema de classificacao climatica de Koppen-Geiger (ALVARES et al. 2013).
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Para cada espécie de planta daninha testada foi considerado um experimento
isolado. O delineamento utilizado foi inteiramente aleatorizado, com os tratamentos
sendo os niveis de mulch (0, 1, 3, 6 e 12 t/ha), com quatro repeticbes. Cada repeticdo
foi representada por um vaso.

Foram utilizados vasos de 1L, contendo substrato (80% de casca de pinheiro, 15%
de vermiculita e 5% de materiais carbonizados). As sementes das plantas daninhas foram
obtidas na estacdo experimental Agro Cosmos (Engenheiro Coelho, Sdo Paulo).
Foram semeadas 10 sementes/vaso, nas profundidades recomendadas para cada
espécie - 2 cm para Ipomea spp. e Merremia spp., € 3 cm para Mucuna spp.

Os diferentes niveis de massa seca de U. ruziziensis foram depositados sobre
0s vasos, simulando assim, o efeito de mulching. Os vasos receberam irrigacéo
periodica por aspersdo, com lamina diaria de 2 mm, para estimular a emergéncia das
plantas daninhas.

Os experimentos tiveram inicio em fevereiro de 2024. As avaliagdes iniciaram
a partir dos 3 DAS (dias apés semeadura), com a contagem das primeiras
emergéncias (pela visualizacdo do cauliculo das plantas que romperam a superficie
do solo), que foram repetidas aos 6, 9, 15, 21, 27, 33 DAS, e finalizadas aos 36 DAS,
guando foi observada a estabilizacdo do processo de emergéncia. Os dados de
emergéncia dos tratamentos foram transformados em emergéncia relativa a
testemunha, sendo considerado como 100% de emergéncia a partir do momento que
houve a estabilizacdo na testemunha.

No ultimo dia de avaliacdo, a parte aérea das plantas daninhas emergidas em
cada unidade experimental foram cortadas e acondicionadas em sacos de papel, e
mantidas em estufa & 65 + 3°C por 72 horas, para obtencdo da biomassa das plantas
daninhas nem cada tratamento.

Para a analise estatistica, os dados de emergéncia ao longo do tempo foram
submetidos para testes de ajuste para modelos de regressdo nao-lineares, com o
intuito de utilizar o modelo logistico de trés parametros (Streibig et al. 1993; Seefeldt
et al. 1995): y = d/[1+(x/x0)°, onde, d é o valor do limite superior da curva, x é a
variavel-resposta; x0 € o valor que representa 50% da variavel-resposta; e, b € a
inclinagdo relativa da curva. As analises foram realizadas pelo pacote drc no R 4.1.3
(RITZ; STREIBIG, 2023; R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2023). Enquanto os dados
de massa seca foram submetidos a analise de variancia e posterior teste de médias
de Tukey (5%).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo aos dados de numero de plantas, observa-se que na espécie I.
hederifolia, foi menor em 12 t/ha de mulch quando comparado aos demais
tratamentos (0, 1,5, 3 e 6 t/ha), com um controle de 54% em relacéo ao tratamento

sem palha/mulch aos 9 dias ap6ds a semeadura (DAS) (Figura 1A, Tabela 1).

Tabela 1. Parametros das equacdes logisticas para a emergéncia das plantas daninhas ao longo do
tempo sob os diferentes niveis de mulch.

Espécie Muich (t/ha) Parametros equacgao

d b ts0

0 1,00 -1,05 2,83

1,5 0,65 -2,90 2,39

Ipomoea hederifolia 3,0 0,78 -1,82 3,96

6,0 0,55 -0,71 3,76

12,0 0,44 -4,63 5,76

0 1,00 -3,30 3,08
1,5 3,18 -0,01 135,27

Ipomoea quamoclit 3,0 1,57 -3,04 2,50

6,0 0,75 -1,73 2,35

12,0 0,30 -2,37 8,99

0 0,92 -0,60 3,28

1,5 1,39 -0,54 6,56

Ipomoea ramosissima 3,0 0,93 -0,66 4,39
6,0 2,43 -0,1 121,86

12,0 2,17 -0,04 72,91

0 0,97 -4,33 2,64

1,5 0,96 -1,67 2,56

Ipomoea purpurea 3,0 0,83 -2,42 2,32

6,0 0,87 -1,49 2,30

12,0 0,68 -1,74 4,04

0 0,97 -1,96 3,70

1,5 0,99 -1,51 5,01

Ipomoea triloba 3,0 0,80 -0,29 8,04

6,0 0,41 -0,59 3,91

12,0 0,66 -0,38 7,08

0 1,00 -2,04 2,05

1,5 1,12 -7,26 2,71

Ipomoea nil 3,0 1,00 -2,01 2,04

6,0 1,71 -1,81 2,97

12,0 1,52 -3,86 4,88

0 0,98 -2,32 2,74

1,5 0,80 -1,89 2,86

Ipomoea grandifolia 3,0 0,72 -2,91 3,17

6,0 1,81 -3,54 2,95

12,0 0,50 -1,65 4,78

Merremia aegyptia 0,99 -1,50 2,98

0 0,99 -3,94 5,59

1,5 0,50 -2,65 3,60

Merremia cissoides 3.0 0,58 7,09 4,88

6,0 0,69 -4,23 5,24
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12,0 0,55 -1,67 5,34
0 0,96 -2,80 5,23
1,5 1,12 -3,12 5,05
Mucuna aterrima 3,0 1,11 -3,53 5,10
6,0 0,93 -4,64 4,33
12,0 0,98 -2,43 4,86
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Figura 1. Emergéncia (relativa a testemunha) ao longo do tempo (A) e acumulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apés a semeadura (B) de |. hederifolia sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Ja os dados de biomassa acumulada, houve um maior acumulo nos maiores
niveis de mulch (6 e 12 t/ha), tendo uma diferenca aproximadamente quatro vezes
maior quando comparado aos menores niveis de mulch (0 a 3 t/ha) (Figura 1B). Um
estudo realizado por Azania et al. (2002), demonstrou comportamento semelhante
deste estudo, o qual comparou diferentes camadas de palhada de cana-de-acucar,

sendo elas de 0, 5, 10, 15 e 20 t/ha e diferentes espécies de corda-de-viola, e foi
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observado que, dentre as espécies estudadas, |. hederifolia obteve um menor nimero
de plantas na maior concentracdo de palha (20 t/ha), e com maior acumulo de
biomassa nesse mesmo tratamento.

A espécie |. quamoclit, apresentou um menor nimero de plantas emergidas no
maior nivel de mulch, com controle de 70% aos 15 DAS, enquanto no tratamento de
3,0 t/ha houve um aumento de aproximadamente 60% no namero de plantas quando
comparado com a testemunha (Figura 2A, Tabela 1). Isso foi observado por Azania
et al. (2002), no qual 15 t/ha de palha de cana-de-acucar inibiu a emergéncia dessa
espécie. Além disso, essa espécie apresentou diferenca significativa entre os niveis
de 3 t/ha e 12 t/ha, sendo o menor nivel de mulch com um acumulo de biomassa de

2,6 vezes maior quando comparado ao maior nivel (Figura 2B).
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Figura 2. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apds a semeadura (B) de |. quamoclit sob diferentes
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niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Nas plantas das espécies I. grandifolia, em relacdo a emergéncia, 0 numero
de plantas no maior nivel de mulch (12 t/ha) obteve um controle de aproximadamente
50% aos 6 DAS, e em 3t/ha, no qual obteve um nimero de plantas 25% menor quando
comparado ao tratamento sem palha (Figura 3A, Tabela 1). Além disso, ndo houve
diferenca significativa em relacdo ao acumulo de biomassa (Figura 3B). O mesmo foi
observado por Correia et al. (2004), em um estudo com palhada de cana-de-acucar,
no qual provou que o maior nivel utilizado (15 t/ha) reduziu a emergéncia das plantas
dessa espécie em aproximadamente 20%. Outro efeito observado, em estudo do
manejo da palha da U. ruziziensis e U. decumbens, foi da ocorréncia desta planta
daninha em dois anos agricolas somente nas parcelas com palha de U. decumbens,

0 que demonstra sensibilidade a palha de U. ruziziensis (MARTINELLI, 2017).
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Figura 3. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apds a semeadura (B) de |. grandifolia sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Ja nas plantas I. ramosissima, o maior nimero de plantas emergidas ocorreu
no tratamento de 1,5 t/ha de mulch, sendo aproximadamente 50% maior em relacao
ao tratamento sem palha aos 15 DAS (Figura 4A, Tabela 1). Além disso, esse mesmo
tratamento também apresentou o maior acumulo de biomassa sendo seis vezes
superior aos tratamentos de 0, 6 e 12 t/ha (Figura 4B). Somente um relato de controle
por palha desta espécie foi encontrado em um estudo realizado por Mesquita et al.
(2019), no qual provou que a cobertura morta presente em lavouras de arroz

consorciado com milho, obteve controle de varias daninhas, incluindo essa espécie.



21

(A) - °

15 4 2
1

@

0.5

Emergéncia relativa

00 4 &

0 10 20 30 40

(B) Dias apds semeadura

0,7 -

0,6 -

0,5 1 ab

0,4 -

0,3 -

Biomassa (g MS/pl)
o

0,2 -

0,1 1

0 1,5 3 6 12
Niveis de mulch (t/ha)

Figura 4. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias ap6s a semeadura (B) de I. ramosissima sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Nas plantas I. nil, a maior emergéncia ocorreu nos tratamentos de maiores
niveis de mulch (6 e 12 t/ha), com aumento do niumero de plantas em 71% e 52% aos
9 DAS em relagéo a testemunha. (Figura 5A, Tabela 1). Além disto, o nivel de 12 t/ha
proporcionou o0 maior acumulo de biomassa (2,5 vezes maior), diferindo dos
tratamentos de 0 e 3 t/ha (Figura 5B). Em um estudo realizado por Azania et al. (2002),
os resultados relatam que 20 t/ha de palha de cana-de-acucar nado tiveram efeito na
emergéncia das plantas dessa espécie quando comparado com o solo sem palha.
Porém, os niveis de 10 e 15 t/ha dessa palhada acarretaram alta emergéncia dessa

espécie de planta daninha.
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Figura 5. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apés a semeadura (B) de I. nil sob diferentes niveis de
mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(5%).

Para a |. purpurea, o tratamento de 12 t/ha demonstrou a menor quantidade de
plantas emergidas aos 6 DAS quando comparado ao tratamento sem palha, tendo um
controle de 28%, além disso, seguido dos tratamentos de 3t/ha e 6t/ha, inibindo,
respectivamente 13% e 9% da emergéncia dessa planta daninha (Figura 6A, Tabela
1). Porém, essa espécie apresentou maior acumulo de biomassa no nivel de 12 t/ha,
sendo esse duas vezes superior quando comparado aos niveis de 0, 1,5 e 3 t/ha
(Figura 6B). Azania et al. (2002) provou que a maior quantidade de palha de cana-de-

acucar (20 t/ha) impediu a emergéncia de plantas dessa espécie.
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Figura 6. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apés a semeadura (B) de I. purpurea sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Na espécie I. triloba, a menor emergéncia de plantas foi observada nos
tratamentos de 6 t/ha e 12 t/ha, tendo um controle de 56% em 9 DAS e 30% aos 15
DAS respectivamente, quando comparados a testemunha (Figura 7A, Tabela 1). Em
relacédo aos dados de biomassa acumulada, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos para essa espécie (Figura 7B). O mesmo foi observado por Silva et al.
(2011), em estudo que associa palha de cana-de-acucar com herbicidas, os
tratamentos sem herbicidas e com diferentes niveis de palha 0, 5 e 10 t/ha néo

apresentaram diminuicdo na emergéncia das plantas dessa espécie.



24

(A)

08 - .. &

0.6

Emergéncia relativa
o
~
1

0.0

0 10 20 30 40

(B) Dias apds semeadura

0,5 - a
0,45 -
04
0,35 -
0,3 1
0,25 - a
02 1
0,15 -
01 1
0,05 -

Biomassa (g MS/pl)

0 1,5 3 6 12
Niveis de mulch (t/ha)

Figura 7. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apds a semeadura (B) de . triloba sob diferentes niveis
de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(5%).

Ja na espécie M. aegyptia, ndo houve diferenca estatistica nos dados de
emergéncia e de biomassa para essa espécie (Figura 8A, Tabela 1 e Figura 8B), o
gue demonstra que esta espécie foi tolerante ao mulch de U. ruziziensis. Porém, em
um estudo realizado por Da Silva Ferreira et al. (2020), foi observado que o mulching
de cana-de-acucar de 10 t/ha controlou essa espécie em 50% em 35 dias apos a

semeadura.
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Figura 8. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apos a semeadura (B) de M. aegyptia sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Em relacdo a espécie M. cissoides, a emergéncia foi menor em relagéo a
testemunha, tendo um controle de aproximadamente 50%, 40%, 30% e 45% aos 9
DAS nos tratamentos de 1,5 t/ha, 3t/ha, 6t/ha e 12 t/ha, respectivamente (Figura 9A,
Tabela 1), ja no acumulo de biomassa, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos (Figura 9B). Foi observado em um estudo realizado por Azania et al.
(2002), que 20 t/ha de palha de cana-de-agUcar reduziu o numero de plantas
emergidas dessa espécie, mas 5, 10 e 15 t/ha ndo apresentaram diferenca

significativa em relacéo ao tratamento sem palha.
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Figura 9. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apds a semeadura (B) de M. cissoides sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Na espécie M. aterrima, na emergéncia de plantas, houve diferenca
significativa nos tratamentos de 1,5 e 3 t/ha, nos quais obtiveram um aumento de
aproximadamente 15% no numero de plantas quando comparado a testemunha
(Figura 10A, Tabela 1), e essa espécie ndo apresentou diferenca significativa no
acumulo de biomassa (Figura 10B). Porém, em um estudo feito por Campos et al.
(2011), nado houve diferenca significativa na emergéncia dessa espécie em diferentes
niveis de palha de cana-de-acucar (10 e 15 t/ha) quando comparado ao tratamento

sem palha.
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Figura 10. Emergéncia relativa a testemunha ao longo do tempo (A) e acimulo de biomassa (g de
massa seca por planta emergida) aos 36 dias apés a semeadura (B) de M. aterrima sob diferentes
niveis de mulch de U. ruziziensis. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (5%).

Assim com os resultados deste estudo, é possivel observar que ha plantas
daninhas que foram suscetiveis aos efeitos do mulch, seja por supressao ou por
alelopatia interferindo a germinagéo, assim como houve espécies tolerantes.

Para a supressao da emergéncia, os dados demonstram que maiores camadas
de mulch predispdem uma maior supressdo de plantas daninhas por intermédio do
efeito fisico, devido a menor a germinagdo e/ou emergéncia, visto que ha menor

disponibilidade de luz, assim como ha uma maior camada a ser transpassada pelas
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plantas daninhas (TEASDALE e MOHLER 2000), o que dificulta a passagem pela
barreira de palha e consequentemente faz com que as plantas morram antes de iniciar
seu processo fotossintético (PITELLI, 1995).

Porém, como citado anteriormente, ha também a possibilidade de um efeito
alelopético, advindo dos residuos de massa seca da parte aérea das braquiérias,
sobre estas plantas daninhas. Como as plantas sao capazes de liberar substancias
alelopaticas mesmo por tecidos mortos, sua incorporacao no solo pode ser acelerada
pela lixiviacdo destes residuos (INDERJIT e DUKE 2003). Assim sendo, é possivel
gue a associacao de mecanismos de supressdo, do mulch das braquiarias, pode ter
atuado sobre as plantas daninhas suscetiveis.

Além disso, em um estudo realizado por Azania, et al. (2002), foi observado
gue a temperatura do solo diminuiu de acordo com 0 aumento da concentracdo de
palha, tendo a menor temperatura na presenca de 20 t/ha de palhada de cana-de-
acucar e apresentando uma reducao no numero de plantas daninhas. Segundo Egley
e Duke (1985) e Velini e Negrissoli (2000), a reducdo do numero de germinacéo de
plantas em altas camadas de palha esta relacionada com a amplitude térmica na
superficie do solo, que influencia diretamente na germinacédo de muitas espécies.

Contudo, muitas espécies que conseguiram transpassar a camada de mulch,
foram beneficiadas pelos efeitos positivos deste, que melhora as condicdes do solo
para os processos de germinacdo e emergéncia das sementes viaveis das plantas
daninhas, como uma maior manutencdo da umidade, sem afetar significativamente a
disponibilidade de luz (TEASDALE e MOHLER, 2000); além de liberacdo de
nutrientes que podem favorecer a germinacdo, emergéncia e desenvolvimento das
plantas daninhas. Aguilera (2016) em estudo sobre a decomposi¢éo destas espécies
de braquiarias, demonstrou que o tso (tempo de meia-vida) U. ruziziensis é de 40,7
dias, também foi estimado o tso para liberacdo dos nutrientes, onde parao N, P e K,
os valores encontrados foram, respectivamente, de 99, 63 e 14 dias.

Além disto, o mulch pode proporcionar uma menor amplitude de temperatura
na superficie do solo, pode também estimular a germinagcao de sementes de plantas
daninhas que necessitam de menores oscilacdes de temperatura (Silva e Silva, 2007).

Além disso, em um estudo realizado por Azania, et al. (2002), foi observado
gue a temperatura do solo diminuiu de acordo com o0 aumento da concentracdo de
palha, tendo a menor temperatura na presenca de 20 t/ha de palhada de cana-de-

acucar e apresentando uma reducao no numero de plantas daninhas. Segundo Egley
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e Duke (1985) e Velini e Negrissoli (2000), a redu¢do do nimero de germinagéo de
plantas em altas camadas de palha esta relacionada com a amplitude térmica na
superficie do solo, que influencia diretamente na germinacédo de muitas espécies.
Assim, 0 manejo com a utilizacdo do mulch de braquiaria deve ser utilizado
com base nas informacgfes da flora dominante de plantas daninhas, pois 0 manejo
utilizado pode vir a favorecer plantas tolerantes a palhada formada de U. ruziziensis,

mas também pode vir a favorecer o controle das suscetiveis.

7. CONCLUSAO

Com as condicdes deste trabalho, conclui-se que ndo ha um limiar definido nos
niveis de mulch de U. ruziziensis para o controle das plantas daninhas de habito
trepador aqui estudadas, e sim que cada espécie tem seus processos de emergéncia
com suscetibilidades diferenciais na supressao ou elevagdo da emergéncia, das quais
a |. hederifolia, I. quamoclit, I. grandifolia, I. purpurea, I. triloba e M. cissoides séo
suscetiveis ao mulch de U. ruziziensis em diferentes niveis, enquanto as espécies M.
aterrima, 1. nil, . ramosissima e M. aegyptia séo tolerantes ao mulch de U. ruziziensis,

independentemente do nivel.
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