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RESUMO

OLIVEIRA, Naira Moraes de Paula. Avifauna em sistema agroflorestal biodiverso e suas
caracteristicas funcionais. 2025. Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Federal
de Sao Carlos, campus Lagoa do Sino, Buri, 2025.

A producdo agricola convencional em geral resulta em impactos negativos para os
ecossistemas. Sistemas convencionais de produ¢do agricola sdo uma das principais ameagas a
biodiversidade, e hoje alternativas de sistemas agricolas mais sustentaveis sdo necessarias.
Uma alternativa sdo os sistemas agroflorestais (SAFs), uma vez que esses tém como objetivo
assegurar um modo de producdo que concilie a atividade econdmica com a conservacao €
manuten¢do da biodiversidade, ao mesmo tempo que visa a seguranga alimentar da populagao
mundial crescente. Contudo, a caréncia de estudos que avaliem a relacdo benéfica entre a
manuten¢do da biodiversidade e a agrofloresta faz com que esse sistema ndo seja
completamente aceito pelos agricultores. Estudos sobre as guildas alimentares da avifauna sdo
capazes de gerar informagdes sobre determinado local, como a ocorréncia de perturbagdes ou
a sua recuperagdo. Considerando as aves como excelentes indicadoras da qualidade ambiental,
este projeto tem como objetivo analisar as guildas alimentares da avifauna que utiliza os
recursos de um sistema agroflorestal (SAF) biodiverso na regido do sudoeste paulista. Para a
elaboragdo deste projeto foi realizado um levantamento da avifauna em um SAF. Foram
registradas 74 espécies de aves, distribuidas em 25 familias. As andlises de equitabilidade
entre as familias e entre as guildas alimentares indicaram que nao houve diferengas
estatisticamente significativas, e dada a diversidade vegetal encontrada na area de estudo,
foram registradas tanto espécies de aves com dietas especializadas (frugivoras e insetivoras)
como também espécies generalistas (onivoras), além de espécies consideradas potenciais
dispersoras de sementes Esses resultados sugerem que o SAF pode favorecer o
enriquecimento da area ao longo do tempo, contudo, ¢ importante considerar toda a paisagem,
e a combinagdo dos fragmentos florestais com o SAF pode, portanto, potencializar os servigos
ambientais e aumentar a resiliéncia local.

Palavras-chave: avifauna; biodiversidade; guildas alimentares; produgdo agricola; sistema
agroflorestal (SAF).



ABSTRACT

OLIVEIRA, Naira Moraes de Paula. Avifauna in a biodiverse agroforestry system and its
functional characteristics. 2025. Undergraduate Thesis - Federal University of Sao Carlos,
Lagoa do Sino campus, Buri, 2025.

Conventional agricultural production is mostly environmentally degrading, which leads to
negative impacts on ecosystems. Conventional production systems are one of the main threats
to biodiversity, and today alternatives to more sustainable agricultural systems are needed.
One alternative is agroforestry systems (AFS), since they aim to ensure a more sustainable
mode of production, reconciling economic activity with the conservation and maintenance of
biodiversity, while aiming at food security for the growing world population. However, the
lack of studies that prove the beneficial relationship between biodiversity maintenance and
agroforestry means that this system is not fully accepted by farmers. Studies on the feeding
guilds of avifauna are able to generate information about a particular site, such as the
occurrence of disturbances or its recovery. Considering birds as good indicators of
environmental quality, this project aims to analyze the feeding guilds of avifauna that use the
resources of a biodiverse agroforestry system (SAF) in southwestern S3o Paulo. For the
elaboration of this project, a survey of the avifauna in the SAF was carried out. A total of 74
bird species were recorded, distributed among 25 families. Equitability analyses between
families and between feeding guilds indicated that there were no statistically significant
differences, and given the plant diversity found in the study area, both bird species with
specialized diets (frugivores and insectivores) and generalist species (omnivores) were
recorded, as well as species considered to be potential seed dispersers. These results suggest
that the SAF can favor the enrichment of the area over time, however, it is important to
consider the entire landscape, and the combination of forest fragments with the SAF can
therefore enhance environmental services and increase local resilience.

Keywords: avifauna; biodiversity; feeding guild; agricultural production; agroforestry
systems.
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1 INTRODUCAO

A expansdo da fronteira agricola, com uso de sistemas intensivos, ¢ uma ameaca a
paisagem rural (Breviglieri, 2013). Estes sistemas caracterizam-se pelo desmatamento,
intenso uso da irrigagdo e manejo das grandes extensdes de terra, com aplicagdo excessiva de
fertilizantes inorginicos e agrotoxicos para controle de pragas - fatores que acarretam
processos de erosdo do solo, assoreamento dos cursos d’dgua, contaminacdo do solo e da
agua, além da fragmentagdo de areas de vegetacdo nativa e consequentemente a perda de
habitat (Petersen, Weid & Fernandes, 2009). Por essa razdo, atualmente uma das principais
ameagas a biodiversidade sdo as producdes agricolas baseadas nos sistemas tradicionais de
cultivo (Amador, 2003; Petersen, Weid & Fernandes, 2009).

O agronegécio ¢ reconhecido por impulsionar o crescimento econdmico,
frequentemente colocado acima das questdes ambientais e sociais (Gongalves, 2024; Pott &
Estrela, 2017). Historicamente, a Revolugcdo Verde representou uma significativa alteragao
nos métodos de uso dos recursos naturais na agricultura, com o objetivo de aumentar a
produtividade (Petersen, Weid & Fernandes, 2009). Apesar dos avangos proporcionados ao
setor agricola, essa transformacdo também estimulou o desmatamento e a exploracao
excessiva dos recursos naturais, contribuindo para o cenario de degradagao observado nas
paisagens atuais (Silva et al., 2018). E possivel observar as consequéncias do uso intensivo
das areas agricolas, como a redugdo dos servigos de polinizagdo e dispersao de sementes,
alteracdo do ciclo da agua, reducao do carbono armazenado na biomassa acima do solo e no
solo, e mudangas climaticas (Heilmayr et. al., 2020; Ricketts et. al., 2004; Yang et. al, 2024).
Problemas esses que afetam direta e indiretamente a manutengdo e qualidade de todas as
formas de vida, inclusive a vida humana (Pilatti, 2024).

Com os avancgos tecnologicos pos Revolugcdo Verde, possibilitaram a mecanizacao
agricola e a utilizagao de insumos, como fertilizantes e defensivos quimicos. Essas inovagdes
promoveram um aumento da producdo agricola em uma escala significativa (Veiga, 1997).
Esses avangos foram importantes para a época, pois, com o crescimento da populagdo
mundial, tornou-se inevitavel a necessidade de se produzir mais alimentos. Contudo, esses
avangos favoreceram a agricultura industrial, que beneficia os agricultores mais ricos e
promove o predominio das monoculturas na paisagem (Pilatti, 2024). Essa dindmica reduziu a
diversidade de espécies vegetais alimenticias tradicionais, como a mandioca (Manihot
esculenta), abobora (Cucurbita moschata), ervilha (Pisum sativum) e batata-doce (Ilpomoea

batatas). A diminuicao dessas espécies ameaca a soberania e seguranca alimentar das
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populacdes, ao limitar o acesso a alimentos diversificados e resilientes (Altieri, 2012;
Gongalves et. al., 2022).

A agricultura tem um papel fundamental quando se trata de fome e seguranca
alimentar, e sua importancia foi reconhecida nas resolu¢des da Conferéncia Rio+20, os quais
destacaram ndo apenas sua importancia para elimina¢do na fome, mas também para redugao
da perda de terras agricolas, fomento a pesquisa, promoc¢ao da questao de género e reducao da
perda e desperdicio de alimentos (Comité Nacional de Organizagdo Rio+20, 2011). As criticas
aos sistemas agricolas convencionais tiveram inicio por volta da década de 1980 e vem
crescendo apos crises ambientais, sociais € econdmicas. No livro “Agroecologia: A dindmica
produtiva da agricultura sustentavel”, o escritor professor Miguel Altieri diz “a falta de acesso
dos produtores menos favorecidos a insumos caros, bem como questdes basicas de igualdade
socioecondmica, obstaculizaram, em muito, a moderniza¢do da agricultura nos paises em
desenvolvimento” (Altieri, 1998, p. 9).

O aumento demografico tem por consequéncia uma maior demanda por alimento e
considerando que o que se predomina ¢ um sistema alimentar hegemodnico, ¢ que ainda
acarreta diversas consequéncias negativas para o meio ambiente, sistemas produtivos
alternativos sdo necessarios (Pereira, Fakih & Maymone, 2024; Petersen, Weid & Fernandes,
2009). Diante deste cendrio, ¢ urgente que sistemas com producdes mais sustentaveis sejam
desenvolvidos e implementados, para, assim, garantir a manutengdo da biodiversidade e
seguranga alimentar da populagdo (Assad & Almeida, 2015; Di Sacco et. al., 2020).

Um modelo com grande potencial como alternativa as produgdes convencionais sdo 0s
sistemas agroflorestais (SAFs), os quais tém como método o plantio de espécies vegetais de
importancia agricola em conjunto com espécies arboreas voltadas para o aumento da
diversidade do ecossistema (Carvalho, Goedert & Armando, 2004). O objetivo dos SAFs ¢ a
integracdo de componentes, isto €, garantir a produtividade e sua alta capacidade de se
sustentar a0 mesmo tempo que a biodiversidade seja preservada e a efici€éncia bioldgica
otimizada (Altieri & Nicholl, 2013). Os SAFs tém um modo de produ¢do mais sustentavel
pela conciliacdo da atividade econdmica com a conservagao ¢ manutengao da biodiversidade
(Carvalho, Goedert & Armando, 2004). Evidéncias cientificas mostram que este sistema &,
por exemplo, capaz de restaurar as fungdes ambientais (Silveira et. al., 2007) e contribuir para
o fluxo génico entre os fragmentos florestais, atuando como stepping stones (D1 Sacco et. al,

2020).
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Biodiversity-Ecosystem Functioning (BEF) ¢ um conceito empregado para explicar a
interacao entre funcionalidade ecologica do ecossistema e a biodiversidade, isto €, a ligacao
entre as comunidades e o meio em que estao inseridas, contando com um elemento que regule
o funcionamento desse ecossistema, o qual nesse contexto a biodiversidade cumpre esse papel
(De Souza et. al., 2015). Assim, quando as interagdes ecologicas sdo afetadas, a interagdo
BEF ¢ igualmente impactada. A agrofloresta consegue reverter o impacto gerado pela
producdo agricola convencional na interacdo BEF e assegurar uma maior biodiversidade em
nivel de paisagem (Firbank er. al., 2008; Cramer et. al., 2007; De Souza et. al., 2015; Di
Sacco et. al., 2020).

Contudo, a caréncia de estudos que comprovem de forma robusta os beneficios da
manutengdo da biodiversidade em sistemas agroflorestais ¢ um dos principais fatores que
limitam sua aceitacdo e ampla implementacdo no setor agricola (Thom et. al., 2011). Essa
lacuna de evidéncias cientificas reduz a confianca de produtores e investidores nas
agroflorestas como uma alternativa vidvel e sustentavel aos modelos convencionais de
cultivo.

Uma questdo importante a ser analisada ¢ como avaliar se a implementacdo do SAF
estd, de fato, contribuindo positivamente para o ecossistema. Nesse contexto, o uso de
bioindicadores surge como uma ferramenta eficiente. As aves, por exemplo, sdo reconhecidas
como boas indicadoras da qualidade ambiental (Thom et. al., 2011), uma vez que informagdes
sobre suas guildas alimentares geram dados sobre potenciais perturbagdes no local ou sobre o
progresso na recuperacdo do sistema (Souza, 2023; Machado et. al., 2022). As aves sdo um
grupo de vertebrados comumente utilizado para avaliar e monitorar a qualidade ambiental e
possui alto potencial como bioindicador, uma vez que respondem rapidamente a alteragdes no
ambiente (Pacheco, 2022). Existe uma extensa literatura sobre este grupo taxondmico, sendo
possivel compreender seu papel no ecossistema e, assim, entender as diferentes respostas das
espécies em relacdo ao habitat (Lima, 2020; Reynolds et. al., 2017). Essas sdo utilizadas
como bioindicadores em diferentes cenarios, como em fragmentos florestais de diferentes
biomas, em areas Umidas, com espécies aquaticas, como uma pesquisa que utilizou os
Dippers Cinclus spp para analisar a polui¢do de rios, e também em sistemas agroflorestais
(Maznikova, Ormerod, Gémez, 2024; Baesse, 2015; Figuerola, 2003; Thom et. al., 2011). Um
estudo demonstrou que sistemas agroflorestais servem como habitats complementares para
diversas espécies de aves, e podem mitigar os efeitos da perda de habitat, contudo, serd mais

eficiente quando esses sistemas agroflorestais estiverem localizados em paisagens com mais
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florestas, resultando em maior riqueza e abundancia de aves frugivoras (Cabral, Faria,
Morante-Filho, 2021). Outro estudo mostrou que a abundancia de aves insetivoras e riqueza
de espécies aumentaram na agrofloresta no periodo de seca, indicando o valor dos
agroecossistemas para as aves quando os recursos na floresta sdo limitados (Ocampo-Ariza,
2022).

A avaliacdo dos impactos positivos dos SAFs sobre a biodiversidade local ainda é
limitada, especialmente no que diz respeito a fauna associada. Nesse contexto, as aves
destacam-se como bioindicadores eficazes da qualidade ambiental, pois suas guildas
alimentares refletem as condi¢des ecologicas do habitat e o funcionamento dos ecossistemas.
Assim, este projeto teve como objetivo analisar a riqueza, abundancia, dominancia relativa e
equidade entre as espécies e as guildas alimentares das aves que utilizam o sistema

agroflorestal da UFSCar, campus Lagoa do Sino.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O levantamento foi realizado em um sistema agroflorestal biodiverso localizado no
campus Lagoa do Sino da Universidade Federal de Sao Carlos, municipio de Buri, estado de
Sao Paulo (Figura 1). O campus ¢ uma fazenda que estd inserida em uma area de ecétono
entre os biomas do Cerrado e Mata Atlantica (Aratjo & Sao Pedro, 2021). Atualmente o uso
do solo da fazenda ¢ destinado principalmente para producdo agricola intensificada,
possuindo também algumas areas de vegetacao em diferentes estdgios de conservacgdo e area
de agrofloresta com 1 hectare, onde foi realizada a pesquisa (Araujo & Sao Pedro, 2021). O
SAF foi organizado em 13 linhas, onde foi realizado o plantio alternado de espécies frutiferas
e arboreas, e em 12 entrelinhas com dez metros de largura cada, onde tem-se o plantio de
espécies destinadas a adubagdo verde intercalado com o plantio de diferentes graos em
esquema de rotagdo de culturas (Duval, 2017, 2021).

A diversidade de espécies vegetais no SAF onde ocorreu o levantamento ¢ composta,
nas linhas, por fruticultura com o plantio de banana nanica, prata e roxa, limao siciliano e
tahiti, abacate, acerola vermelha e preta, abacaxi, amoreira, mamoeiro, aracd e pitanga;
também tem-se o plantio de frutas raras, como a cereja do rio grande e péssego do mato;
castanhas, como a macadamia, bacupari e noz peca; madeira, com o plantio de eucalipto,

cedro australiano e mogno africano; e pupunha (Duval, 2017, 2021).
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Além disso, ao lado das linhas tem-se o plantio de mudas de abacaxi, e nas entrelinhas
o esquema de rotagdo de cultura, com espécies voltadas para adubagdo verde, como o milheto,
crotaldria, feijdo guandl ou aveia, intercalados com o plantio de sorgo no primeiro ciclo e

outras espécies de valor econdmico nos outros ciclos (Duval, 2017, 2021).

Figura 1. Sistema agroflorestal localizado na Universidade Federal de Sao Carlos, campus
Lagoa do Sino, Buri, Sao Paulo.

Delimitacio da area de estudo: Sistema Agroflorestal 1 CCN
=

Lagoa do Sino Centro de Ciéncias

da Natureza UFSCar

752600.000 752650.000
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000 058L8EL

Delimitagho da area do SAF

Escala: 1:1100

OO05LLRTL

OO0 D0LLRTL

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Sistema de Proje¢iio: UTM 22 S

Data: 06/07/2023,

Fonte dos dados: IBGE, US
Geological Survey, 2021.

Imagem: Google Satélite.

752600.000 752650.000 752700.000 F5ATS0.000

Fonte: Autoria propria.

2.2 Coleta de dados

Todas as aves ouvidas e/ou avistadas foram registradas pelo método de transecto e
ponto-escuta, e contaram com a utilizacdo de bindculos 8x40, além de fotografias e gravagdes
de dudio (Dos Anjos, 2007). Os pontos de amostragem foram dispostos nas entrelinhas e para
garantir a distancia necessaria entre cada ponto, a amostragem ocorreu sempre pulando uma
entrelinha, isto é, em um dia as observagdes ocorreram nas entrelinhas de numeros impares (1,
3,5, 7,9 ¢ 11) e no outro, nas entrelinhas de numeros pares (2, 4, 6, 8, 10 e 12), resultando
entdo em dois dias consecutivos de amostragem. O tempo de observagdo em cada entrelinha
foi de 20 minutos, no periodo de maior atividade da avifauna, ou seja, nas primeiras horas do
dia, entre 5h e 8h (Tonini, Cuchi, Gil, 2014). A amostragem foi conduzida a cada 15 dias pelo
periodo de um ano. As espécies de aves encontradas foram registradas como indicado na

Tabela 1.
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Tabela 1: Dados sobre as aves registradas em campo.

Data | Hora | Linha do | Espécie | Familia | Nome | Alimento | Observac¢d | ID do
SAF popular es individu

0

Fonte: Autoria propria.

Apds a coleta dos dados em campo, para a nomenclatura cientifica correta das
espécies encontradas, foi utilizado o guia de identificagdo “Aves do Sudeste do Brasil”
(Mello et. al., 2020) e Pacheco et al. (2021) como referéncias. As vocaliza¢des registradas
com gravador tiveram sua confirmagdo em laboratério com a ajuda de especialistas. Apos a
realizacdo do levantamento de campo, cada espécie foi classificada quanto a guilda alimentar
(onivoro, insetivoro, frugivoro, granivoro, nectarivoro), através de pesquisas publicadas em
periddicos cientificos e/ou livros e capitulos de livros, os quais foram encontrados tanto em

bibliotecas como na plataforma google scholar.

2.3 Analise de dados

A diversidade de espécies foi representada por curvas de abundancia-diversidade para
as espécies encontradas no SAF. Para isso, a abundancia relativa de cada espécie foi
ranqueada e plotada em escala logaritmica na base 10 ordenada de forma decrescente
(Magurran, 2004). O formato da curva obtida permite entender a estrutura da comunidade de
aves no SAF quanto a riqueza, abundancia, dominancia relativa e equidade entre as espécies.
A equitabilidade foi calculada pelo indice de Pielou (1977), através da formulaJ'=H'/1 n S,
onde S = niimero de espécies. Para esses calculos foi utilizado o programa JMP®, Version 18.
SAS Institute Inc., Cary, NC, 1989-2023.

Andlises sobre a riqueza e abundancia de espécies nas diferentes estacdes do ano
(primavera, verdo, outono e inverno) e periodos climaticos (chuva e seca) foram realizadas
também pelo programa JMP®, utilizando uma analise de variancia (ANOVA), aplicada para
saber se houve uma diferenca significativa da riqueza e abundancia entre as estacdes e

periodos citados.
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3 RESULTADOS

Em um ano de coleta de dados foram registrados 1112 individuos e 74 espécies de
aves, as quais estdo distribuidas em 25 familias (Tabela 2). Dentre as 25 familias registradas,
as familias Thraupidae e Tyrannidae foram as mais ricas e abundantes, com 11 espécies e 494
individuos, e 14 espécies e 137 individuos, respectivamente. Em relacdo as guildas
alimentares, houve predominio das espécies consideradas onivoras, com 319 individuos
registrados, seguida pelas granivoras, com 256, e na terceira posi¢ao as frugivoras/insetivoras
com 212, o restante dos individuos registrados estdo distribuidos nas guildas insetivoro,
granivoro/insetivoro, nectarivoro/insetivoro, frugivoro, frugivoro/nectarivoro, e nectarivoro

(Figura 2).

Tabela 2: Espécies, familia, abundancia, diversidade de Shannon e equitabilidade das aves
registradas no Sistema Agroflorestal biodiverso, Sdo Paulo, Brasil.

Espécies Familia Abundancia Diversidade  Equitabilidade
Agelasticus Icteridae 1 0,0063 0,0014654699
atroolivaceus

Anthracothorax Trochilidae 1 0,0063 0,0014654699
nigricollis

Antilophia galeata Pipridac 1 0,0063 0,0014654699
Camptostoma Tyrannidae 7 0,0319 0,0074122743
obsoletum

Caracara plancus  Falconidae 1 0,0063 0,0014654699
Celeus flavescens  Picidae 1 0,0063 0,0014654699
Coereba flaveola  Thraupidae 20 0,0723 0,0167909826
Colaptes Picidae 2 0,0114 0,002641291
melanochloros

Colonia colonus Tyrannidae 3 0,0160 0,0037077859
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Columbina Claravinae 74 0,1803 0,0418980118
talpacoti

Conopias Tyrannidae 1 0,0063 0,0014654699
trivirgatus

Coryphospingus Thraupidae 20 0,0723 0,0167909826
cucullatus

Cyanocorax Corvidae 12 0,0489 0,0113553571
chrysops

Dacnis cayana Thraupidae 1 0,0063 0,0014654699
Dryocopus Picidae 1 0,0063 0,0014654699
lineatus

Elaenia sp. Tyrannidae 36 0,1111 0,0258025844
Euphonia Fringillidae 15 0,0581 0,0134948505
chlorotica

Fluvicola nengeta Tyrannidae 1 0,0063 0,0014654699
Forpus Psittacidae 2 0,0114 0,002641291
xanthopterygius

Furnarius rufus Furnariidae 3 0,0160 0,0037077859
Geothlypis velata  Parulidae 1 0,0063 0,0014654699
Haplospiza Thraupidae 1 0,0063 0,0014654699
unicolor

Icterus Icteridae 4 0,0202 0,0047032842
pyrrhopterus

Legatus Tyrannidae 3 0,0160 0,0037077859

leucophaius




Lepidocolaptes Dendrocolaptida 2 0,0114 0,002641291
angustirostris e

Leptotila Columbidae 7 0,0319 0,0074122743
verreauxi

Lochmias Furnariidae 1 0,0063 0,0014654699
nematura

Megarynchus Tyrannidae 2 0,0114 0,002641291
pitangua

Melanerpes Picidae 2 0,0114 0,002641291
candidus

Mesembrinibis Threskiornithida 2 0,0114 0,002641291
cayennensis e

Mimus saturninus Mimidae 13 0,0520 0,0120842258
Molothrus Icteridae 14 0,0551 0,0127970066
bonariensis

Myiarchus sp. Tyrannidae 21 0,0750 0,0174164557
Myiodynastes Tyrannidae 7 0,0319 0,0074122743
maculatus

Myiozetetes similis Tyrannidae 6 0,0282 0,0065466251
Patagioenas Columbidae 6 0,0282 0,0065466251
cayennensis

Patagioenas Columbidae 1 0,0063 0,0014654699
picazuro

Patagioenas sp. Columbidae 4 0,0202 0,0047032842
Penelope obscura  Cracidae 1 0,0063 0,0014654699
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Phaethornis Trochilidae 3 0,0160 0,0037077859
pretrei

Picumnus sp. Picidae 1 0,0063 0,0014654699
Pitangus Tyrannidae 18 0,0667 0,015508132
sulphuratus

Pyrocephalus Tyrannidae 2 0,0114 0,002641291
rubinus

Ramphastos toco  Ramphastidae 3 0,0160 0,0037077859
Rupornis Accipitridae 1 0,0063 0,0014654699
magnirostris

Setophaga Parulidae 3 0,0160 0,0037077859
pitiayumi

Sicalis flaveola Thraupidae 132 0,2530 0,0587755774
Sicalis luteola Thraupidae 6 0,0282 0,0065466251
Sicalis sp. Thraupidae 10 0,0424 0,0098437356
Spinus Fringillidae 16 0,0610 0,0141787549
magellanicus

Sporophila Thraupidae 35 0,1089 0,0252918543
caerulescens

Sporophila lineola Thraupidae 5 0,0243 0,00564599
Sporophila sp. Thraupidae 21 0,0750 0,0174164557
Stilpnia cayana Thraupidae 13 0,0520 0,0120842258
Synallaxis sp. Furnariidae 4 0,0202 0,0047032842
Tachyphonus Thraupidae 53 0,1451 0,0337041353

coronatus
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Thraupis sayaca  Thraupidae 74 0,1803 0,0418980118

Todirostrum Rhynchocyclida 41 0,1217 0,0282721848

cinereum e

Todirostrum Rhynchocyclida 7 0,0319 0,0074122743

poliocephalum e

Todirostrum sp. Rhynchocyclida 1 0,0063 0,0014654699
e

Trochilidae Trochilidae 59 0,1558 0,0361976486

Troglodytes aedon Troglodytidae 38 0,1154 0,0268067879

Turdus Turdidae 15 0,0581 0,0134948505

amaurochalinus

Turdus flavipes Turdidae 1 0,0063 0,0014654699

Turdus Turdidae 31 0,0998 0,0231874185

leucomelas

Turdus rufiventris Turdidae 5 0,0243 0,00564599

Turdus sp. Turdidae 29 0,0951 0,0220955516

Tyrannus Tyrannidae 29 0,0951 0,0220955516

melancholicus

Tyrannus savana  Tyrannidae 1 0,0063 0,0014654699

Veniliornis Picidae 1 0,0063 0,0014654699

spilogaster

Volatinia jacarina  Thraupidae 122 0,2425 0,0563310362

Xiphorhynchus Dendrocolaptida 1 0,0063 0,0014654699

fuscus

(&
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Zonotrichia Passerellidae 29 0,0951 0,0220955516
capensis
Total: 74 25 1112 3,4170 0,793909347

Fonte: Autoria propria.

Figura 2: Guildas alimentares das aves registradas no Sistema Agroflorestal biodiverso, Sdo
Paulo, Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
Nota: Dados coletados de setembro de 2023 a agosto de 2024.

Para a curva abundancia-diversidade o modelo que se adequa para a curva gerada é o
modelo lognormal, segundo o qual poucas espécies apresentam grande abundancia, poucas

espécies apresentam pequena abundancia e a maioria das espécies apresenta abundancia

intermediaria (Preston, 1948) (Figura 3).
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Figura 3: Curva abundancia-diversidade das espécies de aves registradas no Sistema
Agroflorestal biodiverso, Sdo Paulo, Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
Nota: Dados coletados de setembro de 2023 a agosto de 2024.

A equitabilidade descreve o padrao de distribuicao da abundancia relativa das espécies
na comunidade. O valor de p < 0,1497 na andlise de varidncia (ANOVA), realizada para
equitabilidade entre as familias das espécies de aves registradas, e a analise de comparagdes
multiplas utilizando o teste de Tukey-Kramer HSD, indicaram que ndo ha diferencgas
estatisticamente significativas, sugerindo que as abundancias dentro das espécies sao
uniformemente distribuidas entre as familias (Figura 4).

A equitabilidade também foi analisada entre as guildas alimentares, o resultado na
analise de variancia com valor p = 0,3925 indica que nao ha evidéncias estatisticas suficientes

para afirmar que a equitabilidade difere significativamente entre as guildas troficas. Para o
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teste de Tukey-Kramer o resultado foi o mesmo, sem diferengas significativas entre as guildas

alimentares (Figura 5).

Figura 4: Diversidade e equitabilidade das familias de aves registradas no Sistema

Agroflorestal biodiverso, Sao Paulo, Brasil.
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Figura 5: Equitabilidade das guildas alimentares das aves registradas no Sistema Agroflorestal
biodiverso, Sdo Paulo, Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
Nota: Dados coletados de setembro de 2023 a agosto de 2024.

A andlise da riqueza e abundancia de aves ao longo das esta¢des do ano revelou que o
inverno apresentou os maiores valores tanto de riqueza quanto de abundancia. O outono
destacou-se como a segunda estacdo mais rica, mas ocupou a terceira posi¢cao em abundancia.
A primavera foi a segunda estagdo em abundancia, mas apresentou a menor riqueza. Por fim,
o verdo ficou em ultimo lugar em abundéancia e em terceiro em riqueza. A analise dos
periodos climaticos, classificados em “seca” e “chuva”, revelou que o periodo de seca
apresentou maior abundancia e riqueza de espécies, com 58 espécies registradas, enquanto no
periodo de chuva foram registradas 53 espécies (Figuras 6 e 7). Na analise de variancia
(ANOVA) a diferenca ndo foi significativa para a riqueza de espécies e abundancia de

espécies entre as estagdes do ano e entre os periodos climaticos.



Figura 6: Riqueza e abundancia de aves em relagdo as estacdes do ano (Primavera, Verao,
Outono e Inverno) no Sistema Agroflorestal biodiverso, Sdo Paulo, Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
Nota: Dados coletados de setembro de 2023 a agosto de 2024.
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Figura 7: Riqueza e abundancia de aves em relagdo aos periodos climaticos (Seca e Chuva) no
Sistema Agroflorestal biodiverso, Sao Paulo, Brasil.
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Fonte: Autoria propria.
Nota: Dados coletados de setembro de 2023 a agosto de 2024.

As espécies de aves registradas apenas no periodo climéatico “seca” e apenas no
periodo “chuva”, e suas respectivas guildas alimentares foram dispostas em uma tabela, e ¢
possivel afirmar que nao houve diferengas significativas, tanto para as espécies quanto para

sua dieta (Tabela 3).
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Tabela 3: Espécies de aves registradas nos periodos climaticos “seca” e “chuva” no Sistema

Agroflorestal biodiverso, Sdo Paulo, Brasil.

Periodo climatico

Seca Guilda alimentar Chuva Guilda alimentar
Anthracothorax nectarivoro/insetivoro Agelasticus nectarivoro/insetivor
nigricollis atroolivaceus 0
Antilophia galeata frugivoro/insetivoro Colaptes granivoro
melanochloros
Caracara plancus onivoro Dryocopus lineatus onivoro
Celeus flavescens frugivoro/insetivoro  Legatus leucophaius frugivoro
Colonia colonus insetivoro Megarynchus onivoro
pitangua
Conopias trivirgatus insetivoro Mesembrinibis insetivoro
cayennensis
Dacnis cayana onivoro Mpyiodynastes frugivoro/insetivoro
maculatus
Fluvicola nengeta insetivoro Patagioenas sp frugivoro/granivoro
Furnarius rufus insetivoro Patagioenas picazuro  frugivoro/granivoro
Geothlypis velata insetivoro Patagioenas frugivoro/granivoro
cayennensis
Haplospiza unicolor ~ granivoro/insetivoro Phaethornis pretrei nectarivoro
Lepidocolaptes insetivoro Picumnus sp insetivoro
angustirostris
Lochmias nematura insetivoro Rupornis magnirostris onivoro
Melanerpes candidus onivoro Tyrannus savana insetivoro
Molothrus onivoro Xiphorhynchus fuscus insetivoro
bonariensis
Penelope obscura frugivoro
Turdus flavipes onivoro
Todirostrum frugivoro/insetivoro
poliocephalum

Todirostrum sp

frugivoro/insetivoro
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Periodo climatico

Veniliornis onivoro

spilogaster

Fonte: Autoria propria.

4 DISCUSSAO

Embora as duas guildas tréficas com maior registro sejam compostas por espécies com
dietas generalistas, adaptadas a ambientes mais degradados, algumas dessas espécies como
Turdus leucomelas, Turdus amaurochalinus, Tyrannus melancholicus e Pitangus sulphuratus,
considerados onivoros, também desempenham um papel importante como potenciais
dispersores de sementes (Galetti & Francisco, 2002). Além disso, espécies frugivoras como
Euphonia chlorotica, Penelope obscura e Elaenia sp. também foram registradas e sao
reconhecidas por sua contribui¢do na dispersdo de sementes. Tanto as espécies generalistas
quanto as frugivoras citadas contribuem para o aumento da diversidade vegetal e
consequentemente um maior enriquecimento do SAF (Garcia et. al., 2024; Pagnin, 2018). A
dispersao de sementes ¢ uma interagdo que ocorre entre animais e plantas, e ¢ fundamental
para a conservacdo da integridade das interacdes ecoldgicas e consequentemente da
manutengdo da biodiversidade. A dispersdao ¢ um estagio-chave para o desenvolvimento de
novas plantas e uma fase chave no fluxo de genes dessas plantas (Jordano et. al., 2006). A
fragmentacdo de ambientes naturais, seu grau de isolamento e o efeito de borda sdo processos
que geram diversas alteragdes no ambiente e afetam negativamente as interagdes entre os
dispersores de sementes e as plantas (Jordano et. al., 2006). Nesse contexto, as técnicas de
manejo empregadas em um sistema agroflorestal aumenta a diversidade bidtica, o que
consequentemente enriquece a qualidade do sistema e as condigdes abioticas, efeitos esses
que favorecem o processo de dispersdo de sementes (Pinto et. al., 2023; Diniz, 2011).

O indice de diversidade encontrado neste estudo (H' = 3,417) pode ser comparado a
outros estudos que avaliaram a diversidade da avifauna tanto em uma area de monocultura (H'
= 3,01) quanto em um sistema agroflorestal (H' = 3,7). Esse comparativo demonstra que a
diversidade observada no SAF desta pesquisa esta mais proxima da diversidade encontrada no
sistema agroflorestal do que na monocultura (Thom et al., 2011).

Na curva abundancia-diversidade € notavel que algumas espécies foram registradas ao
menos uma vez, enquanto espécies como Sicalis flaveola, Columbina talpacoti e espécies da

familia Trochilidae se destacaram como as mais abundantes da comunidade. A espécie
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Columbina talpacoti pertence a familia Columbidae, e ¢ conhecida por sua tendéncia
sinantrdpica, isto €, se adaptam bem e até beneficiam-se de ambientes degradados (Vieira,
2016). A familia Trochilidae, por sua vez, ¢ um grupo composto pelos beija-flores e
importante quando se trata de polinizagdo, sendo responsavel pela polinizacdo de cerca de
15% das espécies de plantas da regido neotropical (Vieira, 2016).

O segundo grupo de espécies mais abundantes na curva abundancia-diversidade foi
composto por Todirostrum cinereum, Elaenia sp., Turdus leucomelas e Tyrannus
melancholicus, sendo as trés ultimas importantes dispersoras de sementes (Galetti &
Francisco, 2002; Thomson & Gosler, 2023). O Turdus leucomelas ¢ considerado o mais
comum dentre as espécies de Turdus, vive em areas de cerrado e ¢ frequentemente encontrado
em dareas antropizadas (Vieira, 2016). Por outro lado, o Turdus rufiventris ¢ encontrado em
areas urbanas, embora sua distribuicdo seja mais frequente em ambientes de floresta. Neste
estudo, embora ndo tenha sido uma das espécies mais abundantes, o Turdus rufiventris
também foi registrado (Vieira, 2016).

Certas aves possuem requisitos ecoldgicos especificos, o que as torna mais sensiveis
aos processos de degradacdo ambiental (Manhdes & Loures-Ribeiro, 2011). As familias
Dendrocolaptidae e Picidae sdao exemplos de grupos que apresentam essa caracteristica. Neste
estudo, foram registrados uma espécie da familia Dendrocolaptidae (Lepidocolaptes
angustirostris) e seis espécies da familia Picidae (Celeus flavescens, Colaptes melanochloros,
Dryocopus lineatus, Melanerpes candidus, Picumnus sp., € Veniliornis spilogaster). Seus
registros no SAF podem estar relacionados a busca por alimentos, mas também pela area estar
proxima de fragmentos florestais, dado que as espécies dessas duas familias possuem
comportamentos e requerimentos semelhantes, e carecem de cavidades naturais para nidificar
e dormir, encontradas em arvores mais velhas, podendo ser encontradas no fragmento, e tem o
habito de forragear troncos de arvores (Manhdes & Loures-Ribeiro, 2011). Algumas espécies
da familia Dendrocolaptidae, popularmente conhecida como “arapacus”, sdo mais sensiveis a
degradacao ambiental e isso se deve a dois motivos, pela especializacao alimentar da espécie,
pois sdao insetivoros especializados de troncos, ¢ também pela necessidade de grandes
territorios (Manhaes & Loures-Ribeiro, 2011).

As guildas troficas das espécies registradas apenas no periodo de seca ndo diferem das
registradas apenas no periodo de chuva (Tabela 3). Embora a comunidade de aves registradas
no SAF ndo tenha variado em relagdo a sazonalidade, um fator que pode ter influenciado os

resultados ¢ o aumento da disponibilidade de alimentos sazonais, como graos e sementes. Isso
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¢ evidenciado pelo fato de o grupo dos onivoros ter sido o mais abundante entre as guildas
troficas. Além disso, o sistema agroflorestal esta inserido em uma area com monocultura de
soja, sorgo, milho e trigo (Jardim, 2023). Espécies frugivoras e/ou insetivoras também foram
registradas no periodo seco e, foi observada a procura por recursos dentro do proprio sistema
agroflorestal. Espécies de aves se alimentaram de Cecropia sp, Musa spp., Rubus subg. rubus

e Schinus terebinthifolia.

5 CONCLUSAO

O sistema agroflorestal apresentou uma avifauna compativel com a diversidade
esperada, com registros de espécies generalistas, algumas com tendéncias sinantropicas, mas
também espécies mais sensiveis as perturbagdes no ambiente, € as que sdo potencialmente
dispersoras de sementes. Isso sugere que, ao longo do tempo, o SAF pode favorecer o
enriquecimento da area com plantas zoocdricas (i.e., espécies com frutos carnosos que sao
consumidos pela fauna), beneficiando ndo apenas o sistema em si como também as areas de
fragmentos florestais adjacentes. Essa dindmica ressalta a importancia de considerar a
paisagem em sua totalidade, j4 que a monocultura predominante na regido representa um
contraste significativo com os SAFs (Silva et. al, 2020). A combinagdo dos fragmentos
florestais com o SAF pode, portanto, potencializar os servigos ambientais € aumentar a
resiliéncia local. Além disso, a conversdo de areas de monocultura em sistemas agroflorestais
poderia promover um aumento ainda maior na diversidade de aves, contribuindo para a

conservacao da biodiversidade e o fortalecimento dos ecossistemas locais.
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2 I IS O SAF contribui para o
E g EE Fg E g EE i ii g%g § ié enriquecimento da vegetacdo
i § g QE L 5t E 3 lg E g? por atrair espécies de aves
§ ] "3 E é g 3§ E # L& com diferentes funcdes, e em
=/ E g £ E; g conjunto com fragmentos
g < florestais adjacentes, o SAF
. fortalece 0s Servigos
ambientais e a resiliéncia
local.
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