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Resumo
Diante do histérico de opressao e dominagao vivenciado por grupos sociais diversos,
expresso principalmente na forma de violéncia racial, feminicidio, homofobia, entre
outras, torna-se urgente promover discussdes sobre as questbes de raga, classe
social e género em varios espacgos, a fim de compreender como se estabelecem e
se perpetuam essas opressoes, tendo em vista a sua superagdo. Nesse contexto, o
espacgo escolar € um ambiente potencial para promover essas discussdes, devido a
sua funcdo de formar as pessoas para a vida em sociedade. Uma forma de
promover essas discussdes na escola € por meio da educacdo CTS. Assim, essa
pesquisa teve por objetivo analisar como as pesquisas académicas expressas nas
dissertagdes relacionadas a educagcao CTS na area de ensino de ciéncias,
produzidas entre 2020 e 2023, tém discutido questdes de classe social, raga e
género. Para tanto, realizamos uma pesquisa bibliografica, cujas dissertagdes foram
levantadas no Catalogo de Teses e Dissertagbes da Capes. Foram analisadas 32
dissertagdes, seguindo as etapas da Analise de Conteudo. No processo de
categorizacao, trés categorias foram definidas a priori: raca, classe social e género,
e duas categorias emergiram no decorrer da analise: articulagdes de raga, classe
social e género e aproximagbes as discussdes de classe social. Os resultados
indicam que as questdes de classe social foram discutidas principalmente a partir da
critica ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico alinhado a ordem capitalista. As
questdes de raca envolveram discussdes relacionadas a exploragcao e expropriacao
de pessoas no continente africano para a produgdo de tecnologias e a
hierarquizacdo dos conteudos cientificos. Ja as questdes de género articularam
discussdes sobre as contribuigdes, a participacido e os desafios na carreira cientifica
enfrentados por mulheres na carreira cientifica. Verificamos que as discussdes de
classe social expressam uma tendéncia nas pesquisas analisadas, enquanto as
questdes de género apresentam maior aprofundamento e as questdes de raga tém
sido sub-exploradas. A abordagem dessas discussdes na educagao CTS tem se
mostrado potencial para possibilitar a compreensao das opressdes e desigualdades
sociais existentes, permitindo alcangar a emancipagdo humana e a busca pela

superagao das desigualdades sociais.

Palavras-chave: CTS; Pesquisa bibliografica; Ensino de ciéncias; Justiga social



Abstract
Given the history of oppression and domination experienced by diverse social
groups, expressed mainly in the form of racial violence, femicide, and homophobia,
among others, it is urgent to promote discussions on issues of race, social class, and
gender in various spaces in order to understand how these oppressions are
established and perpetuated, with a view to overcoming them. In this context, the
school environment is a potential setting for promoting these discussions, given its
role in educating people for life in society. One way to promote these discussions in
schools is through STS education. Thus, this research aimed to analyze how
academic research, expressed in dissertations related to STS education in the field
of science teaching, produced between 2020 and 2023, has discussed issues of
social class, race, and gender. To this end, we conducted a bibliography study,
whose dissertations were collected from the Capes thesis and dissertation catalog.
Thirty-two dissertations were analyzed, following the steps of Content Analysis. In the
categorization process, three categories were defined a priori: race, social class, and
gender, and two categories emerged during the analysis: articulations of race, social
class, and gender, and approaches to discussions of social class. The results
indicate that issues of social class were discussed mainly from the perspective of
criticism of science and technological development aligned with the capitalist order.
Issues of race involved discussions related to the exploitation and expropriation of
people on the African continent for the production of technologies and the
hierarchization of scientific content. Gender issues, on the other hand, sparked
discussions about the contributions, participation, and challenges faced by women in
scientific careers. We found that discussions of social class express a trend in the
studies analyzed, while gender issues are explored in greater depth, and race issues
have been under-explored. The approach taken in these discussions in STS
education has shown potential for enabling understanding of existing social
oppression and inequality, allowing for human emancipation and the pursuit of

overcoming social inequalities.

Keywords: STS; Bibliographic research; Science education; Social justice
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INTRODUGAO

Memorial

As questdes de classe social e género sempre me acompanharam, pois
venho de uma familia humilde e sou mulher. Desde cedo, precisei conciliar
diferentes responsabilidades: aos quatorze anos de idade, ja ajudava nos afazeres
domésticos, aos dezesseis anos, ingressei no mercado de trabalho. Pela manh3,
frequentava a escola, ajudava em casa e, no meio da tarde, seguia para o trabalho.

Apos concluir o ensino médio, permaneci noO meu emprego € iniciei um curso
superior em Gestdo Financeira em uma faculdade particular, como bolsista do
PROUNI. Essa formagao possibilitou minha inser¢cdo em um emprego melhor. Nove
anos apos essa graduacgao, retornei aos estudos, dessa vez em uma universidade
publica, a UFSCar, o que foi motivo de orgulho para mim e toda a minha familia.

Diante da nossa condicado social, acreditavamos que a universidade publica
era um espaco inacessivel. Em nossa visdo, a universidade publica era destinada a
pessoas que tinham uma boa condicao financeira, bem diferente da nossa situacao.

Conciliar trabalho e estudo foi um grande desafio. Ao final do segundo
semestre da graduacgao, encontrava-me desanimada e quase desistindo. Entretanto,
uma conversa com um professor foi decisiva para a minha permanéncia no curso.
Ao afirmar que tinha potencial para ser uma excelente profissional, recebi o incentivo
necessario para seguir adiante.

No meio do terceiro semestre da graduacgao, fui demitida, e depois disso fui
bolsista do PIBID, UFSCurso e de iniciagéo cientifica, o que me ajudou muito a me
manter na universidade e permitiu, nesse periodo, que eu me dedicasse
exclusivamente aos estudos, além do apoio da minha familia, ja que ajudava nas
despesas da casa.

Essas questbes de classe social e género perpassam a minha vida. No
entanto, passei a compreender essas questdes de forma mais aprofundada, assim
como as de raga, no segundo ano da graduacgao, periodo em que tive o primeiro
contato mais direto com as discussdes de questbes de género, na disciplina de

Metodologia de Fisica |, ministrada pela professora Nataly, que seria a minha
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orientadora na iniciagao cientifica, no trabalho de concluséo de curso e no mestrado,
e que tenho como um exemplo de profissional.

Nessa disciplina, foi proposto o desenvolvimento de um trabalho com uma
sequéncia didatica envolvendo uma questao sociocientifica, o tema era livre. Na
minha proposta, abordei como tematica a utilizagdo de silicone industrial por
mulheres transexuais. Durante a elaboracao desse trabalho, tive a oportunidade de
pesquisar sobre o tema e tomar consciéncia da realidade enfrentada por essas
mulheres, marcada pela marginalizacdo e pela violéncia a que sdo submetidas,
muitas sdo expulsas de suas casas por suas familias, entre outras dificuldades que
enfrentam na vida.

A partir desse momento, passei a ver o mundo com outros olhos e percebi
que, por meio da educacdo, seria possivel contribuir para que outras pessoas
também enxergassem o mundo de forma diferente. Quando ja me encaminhava
para o final da graduacao, eu tive interesse em fazer uma iniciagao cientifica e, apos
assistir a uma live produzida pela Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Franca
em comemoracgao aos 30 anos do Estatuto da Crianca e do Adolescente, intitulada:
“Questao Racial na Infancia e Adolescéncia”, tive uma nog¢ao de como é profundo o
racismo em nossa sociedade. A partir dos relatos compartilhados, que expunham a
exclusao e a discriminacao sofridas por criangas e adolescentes negros no ambiente
escolar, eu compreendi que, como futura professora, teria 0 compromisso de
combater esse tipo de violéncia.

Desse modo, escolhi pesquisar sobre a tematica racial durante a minha
iniciagcao cientifica, em um estudo que articulava educacgao antirracista, educacéao
das relagdes étnico raciais, educagédo CTS e educagao para a justica social. A
pesquisa tinha como objetivo analisar as contribuicbes e os desafios dessa
articulagado para o ensino de ciéncias, por meio de uma pesquisa bibliografica.

Nessa pesquisa, eu analisava cerca de 10 artigos e essa experiéncia foi
decisiva para despertar a minha paixao pela pesquisa bibliografica. A cada artigo
lido, eu me encantava com as possibilidades que a educacdo oferece para o
enfrentamento do racismo. A iniciacado cientifica me deu a certeza de que, além de
ser professora, eu também queria me tornar pesquisadora. No mestrado, eu
buscava ampliar os estudos sobre as questdes raciais, retomar a tematica de género

e compreender as questdes de classe.
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Dessa forma, compreendo que para o enfrentamento das opressdes
relacionadas a raga, classe e género, o primeiro passo € reconhecer que o racismo,
0 sexismo e as desigualdades de classe existem, além de entender como surgem,

se reproduzem e operam na sociedade.

Caminhos da pesquisa: fundamentos e objetivos

Essas formas de opressao ocorrem a partir de questdes de raga, classe social
e género que sao perpetuadas historicamente na sociedade. Assim, a realidade
social pode ser entendida como um produto de processos histoéricos fortificados pelo
colonialismo, resultando em opressdes e exclusdes (Monteiro et. al., 2019).

Nesse contexto, a opressdo e a dominacdo sao experimentadas por varios
grupos de diferentes formas. Segundo Young (1990), a opressao pode ser
apresentada por meio de cinco caracteristicas distintas relacionadas a exploracéo,
marginalizagdo, impoténcia, imperialismo cultural e violéncia. A violéncia pode ser
expressa de forma psicolégica, com humilhagdes, assédio e na forma de violéncia
fisica.

As mulheres, as pessoas negras e a classe trabalhadora podem ser
compreendidas como grupos oprimidos, pois experimentam caracteristicas da
opressao, cada uma a sua maneira. Assim, as categorias classe social, raga e
género experimentam a dominagao e a opressao, e operam como marcadores
sociais que estruturam as relagdes sociais e atuam na organizagao das sociedades
modernas.

Em concordancia com Lopes (2023), entendemos que as discussdes que
abordam classe social, raga e género sao de extrema importancia e devem ser
discutidas em varios espacgos. No espaco escolar, essas discussdes sao potenciais
para o enfrentamento ao racismo, ao sexismo e ao classicismo, uma vez que
permitem que os estudantes compreendam como essas formas de opressdes se
estabelecem e se perpetuam na sociedade (Adams et al., 2016).

No que se refere ao ensino de ciéncias, Verrangia e Silva (2010) entendem
que um dos objetivos das discussdes sobre a tematica racial € contribuir com a
promogao de relacbes sociais éticas entre os estudantes. Nesse sentido,

entendemos que contemplar as questdes de raga, classe social e género no ensino
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de ciéncias permite alcangar esse objetivo. Mas como essas questdes tém sido
abordadas no ensino de ciéncias?

No contexto atual, Coutinho et al. (2022, p.179) apontam que as questdes de
género nos Parametros Nacionais Curriculares (PCN) propostos desde a década de
1990 até os dias atuais “tém diminuido cada vez mais as tematicas de género e
sexualidade dos curriculos nacionais de ciéncias”.

Quanto a raga, segundo Monteiro et al. (2019), o ensino de ciéncias e a
producao cientifica brasileira sdo fundamentados em modelos e padrbes europeus,
e utilizam majoritariamente autores de referéncia europeia e norte-americana. A
critica que se faz ao ensino de ciéncias sob essas condi¢cdes recai no curriculo
monocultural e eurocéntrico que, por sua vez, reproduz as formas de ser e viver que
inferiorizam alguns grupos sociais ou étnicos, contribuindo com a reproducédo de
praticas discriminatorias (Monteiro et al., 2019).

Nesse contexto, buscamos dialogar com referenciais da nossa regido e de
fora dela, como bell hooks, Nancy Fraser, dentre outros. Embora essas autoras que
destacamos sejam norte-americanas, suas perspectivas contribuem para a reflexao
critica sobre a nossa realidade.

Diante disso, compreendemos que é importante que as questbes de raca,
classe social e género sejam contempladas pelo ensino de ciéncias de forma critica,
para que os estudantes compreendam como essas questdes estdo relacionadas as
desigualdades e injusticas sociais. Nesse sentido, a educacédo CTS € potencial para
contemplar essas discussbes em sala de aula, uma vez que contribui com a
formacao critica dos estudantes (Cassiani; Von Linsingen, 2019).

A educacgao CTS pode ser entendida como uma abordagem de ensino que
possibilita contextualizar o cotidiano dos estudantes, permitindo também a reflexdo
sobre o modelo de desenvolvimento cientifico e tecnolégico e suas implicagcbes
(Laurindo et al., 2020). Para Santos e Auler (2011), a educagdo CTS tem como
caracteristicas basicas abordar as relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
desenvolver nos estudantes habilidades para a resolugdo de problemas sociais e
desenvolver a tomada de decisao.

Os autores ainda entendem que possibilitar aos estudantes a compreensao
das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade € importante, pois contribui com a

formagao critica dos estudantes que, na perspectiva de Freire (1987), pode ser
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entendida como um processo dialdgico e reflexivo, que problematiza as relagdes
entre o ser humano e o mundo.

No ensino de ciéncias, esse processo ocorre por meio da problematizacao
dos sentidos dominantes, das relacbes de saber e poder relacionados a ciéncia e
tecnologia, buscando a superagao das desigualdades existentes pelo confronto das
“‘condi¢cdes de exploracao, opressido além da luta contra a discriminagao racial, de
género e de classe” (Cassiani; Von Linsingen, 2019, p.183). Nesse sentido, os

autores consideram necessario:

Construir um novo cenario, com novas percepg¢oes da natureza de nossos
direitos e deveres, que amplie a participagdo e democratize a
representatividade étnico-racial de classe e de género dos sujeitos sociais
na busca de dimensionar e equacionar problemas emergentes nas areas de
saude, seguranga, alimentagdo, saneamento, educagdo, politica de
comunicacao e informacao (Cassiani; Von Linsingen, 2019, p.183).

Diante disso, a educacdo CTS possibilita o ensino das problematicas e a
compreensao do contexto sociopolitico em que se insere. No Brasil, a crescente
polarizagdo politica e o fortalecimento de grupos extremistas ameagam valores
democraticos, como evidenciado nos ataques as instituicdes democraticas, como a
tentativa de golpe realizada em 8 de janeiro de 2023.

Nesse cenario, defendemos que a educagdo CTS deve estar comprometida
com a manutenc¢ao da democracia e a formacgao de pessoas competentes para atuar
nela, a partir de uma formagdo critica sobre questdes relacionadas a politica
cientifica e tecnoldgica, e permitir o desenvolvimento de discussdes sobre classe
social, raca e género.

Desse modo, torna-se importante compreender como essas perspectivas tém
se apresentado nas pesquisas da area no ambito da educacio em ciéncias. Além de
entender como a educacado CTS vem se constituindo, € necessario reconhecermos
quais dimensdes tém sido contempladas nas pesquisas e quais ainda carecem de
aprofundamento.

Diante desse contexto, a partir do desenvolvimento de uma pesquisa
bibliografica, buscamos responder a questdo que orienta essa pesquisa: de que
maneira a producao académica expressa nas dissertacoes defendidas entre 2020 e
2023, relacionadas a educacédo CTS na area de ensino de ciéncias, tém discutido as

questdes de classe social, raga e género? Como questdo secundaria, procuramos
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responder: quais sao os limites e as contribui¢des da abordagem dessas questdes e
da educacao CTS para a pesquisa e 0 ensino de ciéncias?

Dessa forma, temos por objetivo compreender como as pesquisas
académicas expressas nas dissertagdes relacionadas a educacado CTS na area de
ensino de ciéncias entre 2020 e 2023 tém apresentado questdes de classe social,
ragca e género. Além disso, buscamos identificar os limites e as contribuicdes da
abordagem dessas questdes na educacdo CTS para a pesquisa e ensino de
ciéncias. Assim, temos por objetivos especificos:

e Identificar quais discussdes sobre as questdes de classe social, raga e género
sao promovidas por essas pesquisas.

e Analisar quais elementos da educacado CTS estdo presentes nas discussdes
referentes a classe social, raca e género e como sao articulados a essas
questdes.

e I|dentificar os limites e as contribuicbes das discussdes de classe, raca e
género para a pesquisa e o ensino de ciéncias.

e Compreender os limites e as contribuicdes da educacao CTS para a pesquisa
e 0 ensino de ciéncias.

e Levantar as tendéncias e os silenciamentos presentes nessas pesquisas na
educacgao CTS.

Assim, essa pesquisa € classificada como qualitativa, cujos dados sé&o
constituidos socialmente e se configura como bibliografica, uma vez que se propde a
analisar dissertagdes publicadas em meio eletrbnico. As dissertagcdes foram
analisadas segundo a analise de conteudo proposta por Bardin (1977). As
categorias de anadlise Raga, Classe social e Género foram definidas a priori,
enquanto as categorias Articulagbes de classe social, raca e género; e
Aproximacgdes as discussdes de classe social emergiram no decorrer da analise.

A dissertacdo esta organizada em trés capitulos. No capitulo 1, intitulado
‘Educacao CTS - Origens e perspectivas”, discutimos as origens e bases do
movimento CTS, as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade, capitalismo e
degradagdo ambiental, bem como a vertente Latino-Americana do movimento, o
Pensamento latino americano em ciéncia, tecnologia e sociedade (PLACTS). No

ambito educacional, discutimos os objetivos da educagao CTS e o nosso contexto.
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O capitulo 2, intitulado “Compreensédo sobre raga, género e classe social:
conexdes com a educagao CTS”, busca compreender as questdes de raga, classe
social e género de forma isolada e articulada, compreendendo como essas
categorias se relacionam com a ordem capitalista na produgdo de desigualdades.
Aproximamos essas questdes a ciéncia e a tecnologia, finalizando com exemplos de
como essas discussdes podem aparecer nas pesquisas em educagao CTS.

No capitulo 3: “A pesquisa bibliografica na educacdo CTS e ensino de
ciéncias” sao apresentados os fundamentos metodologicos da pesquisa, com a
descricdo detalhada dos procedimentos de busca, definicdo de palavras-chave,
critérios de inclusdo e exclusao, e refinamento do corpus. Além da metodologia de
analise e a descrigao das etapas de analise.

A dissertacdo também conta com a secédo Resultados e Analises na qual sao
apresentados e discutidos os resultados e as analises, seguida pela Conclusao, que
discute a nossa questao de pesquisa e sintetizamos as principais contribuicdes e os

limites deste estudo para a pesquisa e para o ensino de ciéncias.
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CAPITULO 1: EDUCAGAO CTS - ORIGENS E PERSPECTIVAS
1.1 Origem e bases do movimento CTS

O movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS) surgiu na Europa, nos
Estados Unidos, na América Latina e em outras partes do mundo entre as décadas
de 1960 e 1970, em um contexto pés-Guerra marcado por preocupagdes mundiais,
dentre as quais se destacavam a degradagao ambiental e o potencial destrutivo de
alguns paises mediante a producdo de armas bélicas. Nesse sentido, 0 movimento
provocava reflexdes sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no
meio ambiente (Santos; Auler, 2011; Teixeira, 2020).

Assim, o movimento CTS tinha como um de seus objetivos promover a
compreensao das inter-relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
buscando ampliar as discussdes sobre politicas de ciéncia e tecnologia com a
sociedade em geral e o6rgaos publicos, de forma que as pessoas fossem
instrumentalizadas para uma maior participagcao sobre o desenvolvimento e uso da
ciéncia e tecnologia (Santos; Auler, 2011; Nascimento, 2020b).

Dessa forma, é importante compreendermos as bases do movimento e como
elas se relacionam. Trés concepg¢des sobre a ciéncia eram bem difundidas no
momento em que o movimento CTS surgiu, sendo elas a compreensao da ciéncia
como atividade neutra, a visdo determinista e a perspectiva salvacionista da ciéncia
(Dagnino, 2008a).

O movimento criticava essas concepg¢des. Na perspectiva da neutralidade da
ciéncia, entende-se que, embora a ciéncia se desenvolva em um contexto social,
histérico, politico e econdmico, ela nao sofreria influéncias desse contexto e seria
também desprovida de valor (Dagnino, 2008a).

Na visdo determinista, a ciéncia e a tecnologia s&o centrais na sociedade, a
ponto de determinarem outras instancias, como o desenvolvimento econémico, que
nessa perspectiva seria guiado pelo avanco cientifico e tecnoldgico. Por outro lado,
a perspectiva salvacionista atribui a ciéncia a capacidade de resolver todos os
problemas enfrentados pela humanidade (Dagnino, 2008a, Solomon, 1993).

Essas concepgdes podem ser desmistificadas. Dagnino (2008a), por exemplo,
argumenta que, segundo a visdo determinista, o progresso econémico e social,

decorrente do avanco cientifico e tecnolégico, conduziria a superagao de problemas
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como a pobreza e a fome. No entanto, esses problemas ainda persistem na
sociedade, evidenciando os limites dessa perspectiva.

Um exemplo expressivo sobre a ndo neutralidade da ciéncia e tecnologia
refere-se a poluicdo causada pelo modo como produzimos, no qual a ciéncia e as
tecnologias sdo mobilizadas em favor de interesses e valores de mercado. Como
destaca Solomon (1993), a Revolugédo Industrial gerou poluicdo em uma escala
inimaginavel. Esse problema, em nossa visdo, tornou-se ainda mais complexo ao
longo do tempo, assumindo novas dimensoes.

No contexto atual, por exemplo, enfrentamos desafios como as mudancas
climaticas, o aumento da temperatura global, a exclusao social, entre outros. Em
resposta a esses desafios, foram criadas legislagcbes ambientais e incentivos, como
os créditos de carbono, um instrumento econdmico cujo objetivo € reduzir a emissao
de gases de efeito estufa e a quantidade de carbono langada na atmosfera
(Brandao, 2020). Esse exemplo permite ainda refutar a perspectiva salvacionista da
ciéncia, pois, como temos discutido, a poluicdo permanece como um problema
estrutural, uma vez que ela € inerente ao processo de produgao industrial capitalista.

A critica a essas perspectivas sobre ciéncia e tecnologia, no inicio do
movimento CTS, contribuiu com o surgimento de uma nova filosofia e sociologia da
ciéncia, que deixou de ser centrada apenas na ldgica cientifica, voltando-se também
a analise da propria comunidade cientifica e suas responsabilidades, ja que os seus
praticantes ndo estdo isentos das influéncias sociais (Solomon, 1993).

Diante disso, a ciéncia pode ser compreendida como uma pratica humana e
social, visto que é conduzida e governada por seus praticantes em um contexto
social, politico e econdmico, o “que tem grande impacto sobre suas praticas e
prioridades”, sendo dirigida por decisbes tomadas por seus integrantes, refletindo as
relacbes de poder e clima politico em que se insere (Conrado; Nunes Neto, 2018,

p.32). Desse modo, a ciéncia:

[...] ndo é neutra e o seu desenvolvimento esta diretamente imbricado com
os aspectos sociais, politicos, econdmicos, culturais e ambientais. Portanto
a atividade cientifica, ndo diz respeito exclusivamente aos cientistas e
possui fortes implicagbes para a sociedade. Sendo assim, ela precisa ter um
controle social que, em uma perspectiva democratica, implica em envolver
uma parcela cada vez maior da populagdo nas tomadas de decisdo sobre
ciéncia e tecnologia (Santos; Mortimer, 2001, p. 96).
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A tecnologia, por sua vez, pode ser entendida como “‘um conjunto de
atividades humanas, associadas a sistemas de simbolos, instrumentos e maquinas,
visando a construcdo de obras e a fabricacdo de produtos por meio de
conhecimento sistematizado" (Santos; Mortimer, 2000). Assim como a ciéncia, a
tecnologia ndo é neutra, ela é desenvolvida e utilizada conforme valores, interesses
politicos, econémicos e sociais presentes em determinado contexto historico. A
tecnologia tem se colocado a servigo da producédo global, desconsiderando os
limites do Estado, os recursos ambientais e os direitos humanos (Santos, 2006).

Embora ciéncia e tecnologia sejam conceitos distintos, € comum que ambas
sejam confundidas, resultando em interpretacbes que compreendem a tecnologia
como uma aplicagao da ciéncia (Santos; Mortimer, 2000, p.7). Ha varios exemplos
histéricos que demonstram que determinadas tecnologias foram desenvolvidas
antes mesmo da consolidagdo de conhecimentos cientificos, como, por exemplo, o
desenvolvimento de maquinas térmicas em um periodo em que nido havia uma
compreensao aprofundada sobre o calor, quando o conhecimento vigente era o
caldrico (Rocha, 2011).

Apesar da distingdo entre ambas, com o advento da modernidade, a ciéncia e
a tecnologia ganharam destaque na dindmica social, politica e econémica. Para
Habermas (1980), com a modernidade, a racionalidade se faz presente em varias
dimensdes da vida humana, conectando relagdes sociais, trabalho, ciéncia, técnica e
cultura. Em sua concepg¢ao, ainda a ciéncia e a técnica na sociedade capitalista se
desprendem de seu carater neutro e assumem os valores dessa sociedade
(Habermas, 1980).

Sob dominio do capitalismo, ciéncia e técnica se tornam instrumentos de
dominagcado de seres humanos sobre a natureza para a exploragdo de recursos
naturais, bem como sobre a propria humanidade (Habermas, 1980). Nesse sentido,
ciéncia, tecnologia e sociedade se entrelacam, e esse entrelagcamento é expresso
nas relagdes de trabalho. A partir de uma perspectiva marxista, compreende-se que
as relagbes técnicas de trabalho que envolvem o gerenciamento da producgéo
(métodos, trabalho e equipamentos) articulam-se as relagdes sociais € nesse
contexto conduzem ao conceito de classe social (Dagnino, 2008a).

Além da condicdo das relagdes de trabalho, a classe social entra nessa

dindmica com ciéncia e tecnologia em questbes de acesso. Ao abordar a visdo de
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Milton Santos, Cerqueira Neto e Santos (2007) destacam que, na perspectiva do
autor, os produtos da ciéncia e tecnologia tém um custo que poucos podem pagar,
como por exemplo, o uso de medicamentos e tratamentos de alto custo que se
tornam inacessiveis para pessoas mais pobres.

Em sua visdo, a ciéncia e a tecnologia tém como funcéo principal servir a
humanidade e contribuir com o bem-estar da sociedade, e devem se desprender dos
interesses de mercado (Cerqueira Neto; Santos, 2007). Nesse sentido, ambas
precisam contribuir com a humanidade e o bem-estar da sociedade, assumindo
novos valores que se alinham com a transformacéo social (Dagnino, 2008a).

A auséncia desses valores pode ser verificada também em questbes
ambientais. O movimento CTS preocupava-se com a degradagcao ambiental,
ocasionada pelo uso da ciéncia e da tecnologia sem a consideragdo dos riscos e
impactos ao meio ambiente. Essas reflexdes tém como um de seus marcos iniciais a
publicagdo do livro Primavera Silenciosa (1962), de Rachel Carson, que denunciava
os impactos ambientais causados pela utilizagdo excessiva de agrotdxicos nocivos
nos Estados Unidos.

Essa discussado é aprofundada na obra de Carson (2010). Segundo a autora,
com as intervencbes humanas e os avangos da industria quimica, na década de
1940, foram sintetizadas mais de 200 substancias para o controle de pestes, pragas,
insetos e ervas daninhas. Esse avango teve um prego pago pelo meio ambiente e
pelos seres vivos. A utilizacdo dessas substancias resultou na contaminacgao do ar,
do solo, dos rios, dos mares, da fauna, da flora e da saude humana, promovendo o
desequilibrio do meio ambiente (Carson, 2010).

Diante desse cenario de degradagcdo, a preocupagao com o0s impactos
ambientais cresceu e levou a formulagdo de politicas e definicbes legais sobre o
meio ambiente como o Art. 3° da Lei n.” 6938/1981, que define o meio ambiente,
como: ‘o conjunto de condicoes, leis, influéncias e interagbes de ordem fisica,
quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”
(Brasil, 1981).

Outras discussdes ganharam destaque no que concerne a questao ambiental,
como O processo de industrializagcdo e a consequente poluicdo ambiental, o
desmatamento para a exploracdo da madeira e a criagao de pastos para a pecuaria.

Ha também a construcdo de usinas nucleares, que eleva os riscos de contaminagao
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ambiental e humana, como nos casos de acidentes expressivos, a exemplo de
Chernobyl e Fukushima, que tornaram parte do territério em que estavam instaladas
inabitaveis, configurando-se como ameacas globais (Beck, 2010).

Essas discussdes nos levam a perceber que os impactos ambientais e sobre
a saude humana tém suas raizes na propria atividade humana em processos
produtivos que exploram a natureza. Segundo Fraser e Jaeggi (2020), a dominagéao
sobre a natureza pelo sistema capitalista € expressa na exploragcéo de seus recursos
como se fossem inesgotaveis, além do descarte de seus residuos sob a forma de
poluicdo. Segundo as autoras, o culpado pelos problemas ambientais que nos
assolam é o sistema capitalista e ndo a humanidade, como frequentemente se
pressupoe.

Assim, torna-se cada vez mais evidente que as dimensdes sociedade e
ambiente estdo entrelagadas, indissociavelmente. Na contemporaneidade, vivemos
em uma sociedade de risco, na qual os avangos da modernizagao geram ameagas a
todas as formas de vida (Beck, 2010).

Essas ameacgas expressam os riscos a que todos estamos expostos, sendo
imprevisiveis e de alcance universal. Embora afetem a todos, esses riscos séo
distribuidos de forma desigual, acompanhando as hierarquias sociais. As camadas
mais pobres sao as mais afetadas, enquanto os ricos e poderosos, embora nao
estejam isentos desses riscos, sdo menos afetados em comparagdo com os demais
(Beck, 2010).

Diante disso, € importante também refletir sobre a relagdo entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e os riscos associados, como as toxinas
nos alimentos, a contaminagao quimica e poluicdo da agua, do solo e do ar. Esses
processos, muitas vezes irreversiveis, geram conflitos sociais, econdémicos e
politicos (Beck, 2010). Essa dimens&o suscita ainda questdes de justica climatica,
que envolvem nogdes de distribuicdo e reconhecimento relacionados aos impactos
das mudancgas climaticas, que por sua vez afetam muito mais os paises emergentes
em relacao aos paises desenvolvidos (Ogunbode et al., 2024).

Além das questdes que discutimos até o momento, o movimento CTS assume
outras tantas, conforme a regido em que se apresenta. Na América Latina, o
movimento se configura no Pensamento Latino Americano em Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (PLACTS) surgindo em resposta a condigdo de dependéncia dos paises
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latino-americanos em relacdo aos paises desenvolvidos, sobretudo no que se refere
a transferéncia de tecnologia que ocorria sempre de forma linear, no sentido dos
paises mais desenvolvidos para os menos desenvolvidos. Essa vertente se
caracteriza como contra-hegemoénica, pois buscava transformar a realidade
latino-americana sobre ciéncia e tecnologia (Dagnino, 2008b, Neder, 2023).

Nesse contexto, o movimento defende a independéncia cientifica e
tecnolégica da nossa regiao, destacando a necessidade de fortalecer as atividades
de pesquisa sobre ciéncia e tecnologia, reconhecendo que os cientistas e
pesquisadores latino-americanos sao capazes de produzir ciéncia e tecnologia.
Dessa forma, era necessario ampliar a demanda social por conhecimento cientifico e
tecnolégico e garantir recursos para fazer pesquisa (Dagnino, 2008b).

O PLACTS em sua esséncia, se orienta pelos interesses e necessidades do
povo latino-americano, passando por reflexdes sobre a relagdo entre a mudancga
social e a politica de ciéncia e tecnologia (Neder, 2023). Essa perspectiva pode ser
ampliada através do debate sobre a producgéao cientifica e tecnolégica comprometida
com a nossa realidade, como o desenvolvimento de pesquisas voltadas para
problemas sociais e sanitarios locais, como, por exemplo, os estudos relacionados
ao desenvolvimento de vacinas para doengas como a dengue, zika virus e
chikungunya.

De modo geral, as discussdes que apresentamos constituem os pilares do
movimento CTS, que em sintese, refere-se a compreensdo da ciéncia como
atividade humana, desenvolvida em um contexto histérico, politico, econdmico,
cultural e social, sendo influenciada por esse contexto, e por sua vez, se
inter-relaciona com tecnologia, sociedade e ambiente. Também faz parte desses
pilares a necessidade de instrumentalizar a populacao para participar das decisbées
sobre ciéncia e tecnologia, quando essas podem interferir na qualidade de vida das
pessoas e do ambiente. Esses pilares perpassam o nivel académico e cientifico e se

estendem a educacéo, constituindo a educagao CTS.

1.2 Educacao CTS: contexto histérico e objetivos.

Um dos pilares da educagdo CTS é citado inicialmente em um artigo do
periodico Science Education, escrito por Jim Gallagher (1971), no qual o autor

destaca a importancia da compreensao sobre as inter-relagdes entre ciéncia,
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tecnologia e sociedade, atribuindo a esse fundamento a mesma relevancia que a
compreensao sobre os conceitos e processos da ciéncia (Pedretti; Nazir, 2020).

Em um mundo cada vez mais influenciado pela ciéncia e pela tecnologia,
esses pilares da educacdo CTS tornam-se essenciais para um ensino de ciéncias
comprometido com a formagéo de cidadaos responsaveis (Aikenhead, 2009). Diante
das crises enfrentadas pela educagdo em ciéncias, a educagcdo CTS surge como
uma possibilidade de superagao de suas limitagdes.

Entre os problemas mais frequentes, apontados por Aikenhead (2009),
destaca-se o declinio das matriculas nas disciplinas de ciéncias, refletindo o
desinteresse dos estudantes diante da imagem que eles tinham sobre a ciéncia e os
cientistas, bem como as dificuldades relacionadas ao aprendizado. Uma das formas
de superar esses desafios ocorreria pela integragdo entre os conteudos cientificos
com a realidade e o cotidiano dos estudantes, correspondendo a um dos objetivos
da educacgéo CTS (Aikenhead, 2009).

Uma caracteristica importante da educacdo CTS, que se une aos seus
objetivos, refere-se a sua versatilidade. Conforme destacam Pedretti e Nazir (2020),
o termo educagao CTS é do tipo “guarda-chuva”, pois sustenta muitas teorias sobre
as conexdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade, meio ambiente e suas
inter-relagdes.

Buscando compreender melhor o campo, as autoras realizaram um
mapeamento da educacdo CTS em paises da Europa, Estados Unidos e Canada,
estabelecendo uma tipologia composta por seis correntes, sendo elas: Design e
Aplicacao; Historica; Argumentacdo Logica; Centrada em Valores, Sociocultural e
Justica Eco-Social. Essas correntes expressam os objetivos de aprendizagem, o
foco e a abordagem dominante. Entretanto, ao realizarem esse mapeamento, as
autoras excluem pesquisas realizadas na América Latina e Africa, que também
contribuem com a area.

Dentre as correntes mapeadas por Pedretti e Nazir (2020), destacamos a
corrente pela justica social, que busca a resolugdo de problemas sociais e
ecologicos, com vistas a promogédo da cidadania e da responsabilidade civica.
Embora traga um foco importante, em nosso contexto de pais explorado e

colonizado, essa corrente precisa avangar além da énfase na participagao.
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Uma possibilidade de incorporagao de discussdes sobre a perpetuagao de
desigualdades sociais pode se aproximar da perspectiva de Fraser (2022) sobre
justica social. Esta perspectiva propde que a redistribuicdo de renda e recursos,
assim como o reconhecimento das identidades marginalizadas, sejam levados em
consideragdo de maneira conjunta, o que implicaria em uma transformagdo na
estrutura social, politica, econémica e cultural para o combate as desigualdades.

Por outro lado, a corrente histérica, cujo foco € compreender a ciéncia como
empreendimento humano, abordando questdes histéricas e socioculturais contidas
nos trabalhos dos cientistas, possibilita inserir discussdes sobre a natureza da
ciéncia. Essa corrente contribui para a perspectiva de justi¢ca social que abordamos,
uma vez que permite desenvolver atividades que busquem reconhecer os
silenciamentos e as contribuigdes de homens e mulheres na ciéncia, principalmente
0s que nao pertencem ao foco ocidental, branco e masculino, alinhando-se a
questdes de reconhecimento.

Além dessas contribuicdes, € importante considerar as especificidades do
contexto em que a educagao CTS se insere. Dessa forma, concordamos com
Teixeira (2020), ao afirmar que os referenciais estrangeiros pelos quais a educagao
CTS se constituiu aqui diferem das nossas necessidades.

Assim, é necessario propormos as nossas agendas baseadas nas nossas
especificidades, valores e identidade, para se conectar com a “construcdo e o
fortalecimento de principios de equidade social e da construcido de uma sociedade
justa e verdadeiramente democratica” (Teixeira, 2020, p.17).

Nesse sentido, um dos principais objetivos da educagdo CTS em nosso
contexto corresponde a formagao para a cidadania. Segundo algumas referéncias
da area (Nascimento, 2020b; Santos; Auler, 2011; Strieder; Kawamura, 2017), esse
objetivo possibilita capacitar os estudantes para a participagdo democratica em
discussbes sobre ciéncia e tecnologia, envolvendo a compreensao critica da
atividade cientifico-tecnoldgica, a avaliacdo de seus aspectos positivos e negativos e
a mudanca de atitude. A participagcdo democratica pode envolver processos de
decisodes coletivas, considerando questdes sociais, politicas e ambientais, bem como
a discussao sobre leis e politicas publicas (Strieder; Kawamura, 2017).

Aprofundando esta compreensdo, € necessario incluir todos os sujeitos

sociais nesse processo, considerando que grande parte da populacédo é
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historicamente marginalizada e com menor autonomia na hierarquia social (Neder,
2023). E importante também que as pessoas tenham acesso & informacdo e
conhecimento sobre ciéncia e tecnologia, sendo conscientes em sua participacao
(Habermas, 2003).

Diante disso, é importante também formar para a manutencdo da democracia,
que tem sido ameacada pela crescente polarizacdo, pelos ataques ao Supremo
Tribunal Federal (STF), por episddios como o atentado ao Congresso Nacional em 8
de janeiro de 2023, bem como discursos que defendem a meritocracia e visam
extinguir acdes afirmativas, como as cotas para ingresso em concursos publicos e
universidades, que ultimamente tem ganhado for¢a nos Estados Unidos e podem se
espalhar pelo mundo (Nobre, 2013).

A democracia € mais do que um sistema politico oposto a dominagao, é uma
forma de vida e precisa ser aprofundada para a superagdo das desigualdades.
Nesse sentido, ndo ha espaco em uma democracia para a manutengao das
desigualdades e dos privilégios. Como apontado por Fraser (2022), uma democracia
radical requer a eliminacdo de obstaculos a participagao democratica, tais como a
desigualdade social e a negagao do reconhecimento da diferenga.

Uma forma de incorporar a educagao CTS a sala de aula ocorre por meio do
desenvolvimento das questdes sociocientificas, que, além de atender aos objetivos
da educacado CTS, possibilitam o desenvolvimento do raciocinio ético e moral nos
estudantes (Zeidler; Sadler, 2005). Segundo Conrado e Nunes Neto (2018), as
questdes sociocientificas sdo complexas, pois envolvem aspectos econdmicos,
politicos, culturais e sociais.

Ratcliffe e Grace (2003) discutem aspectos da natureza das questdes
sociocientificas e destacam as seguintes caracteristicas: tém base na ciéncia, fazem
parte do nosso cotidiano, sao frequentemente noticiadas pela midia, envolvem a
formagdo de opinides e a analise de custo, beneficio e riscos. Além disso, sao
questdes controversas, o que dificulta o posicionamento diante do enfrentamento a
essas questdes (Conrado; Nunes Neto, 2018).

Assim, as questdes sociocientificas sdo potenciais para colocar em pratica
alguns dos pressupostos da educacdao CTS, uma vez que possibilitam uma
abordagem contextualizada e a compreensao da ciéncia em nosso cotidiano (Farias;

Firme, 2021; De Almeida; Guimaraes, 2019; Dionor; Conrado; Martins; Nunes Neto,
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2020; Reis; Batista; Tinoca; Linhares, 2021). Ademais, sdo potenciais também para
o desenvolvimento de uma formacéo critica e participativa (Verdério; Souza, 2024,
De Almeida; Guimaraes, 2019; Borges; Presa; Costa, 2021).

Diante desses objetivos da educagdo CTS e das questdes sociocientificas,
surge a pergunta: como podemos alcanga-los na educagdo em ciéncias? Para isso,
€ necessario formar professores e repensar o curriculo da educagao em ciéncias, de
modo que sejam comprometidos com a transformagao social e uma sociedade
democratica.

Isto porque o professor desempenha um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem baseado na educagédo CTS. Segundo Nascimento (2020b, p.
41), “é o agente da construgdo do conhecimento”. No entanto, fatores como a
relagdo entre as crengas e as praticas dos professores em relagdo a natureza da
ciéncia podem representar um desafio para o desenvolvimento da educagdo CTS
(Martinez Pérez, 2012).

Isso decorre das dificuldades enfrentadas ao lidar com questdes relativas ao
poder, raciocinio ético e agado responsavel, uma vez que a ciéncia e a tecnologia
costumam ser abordadas em sala de aula sem questionamentos (Martinez Pérez;
Carvalho, 2012). Para superar esse desafio, € importante que se invista na formagao
inicial de professores, promovendo uma concepg¢ao critica sobre o contexto
cientifico, tecnolégico e social (Freitas; Fernandes; Machado, 2024).

O curriculo também se apresenta como um dos desafios a serem superados
ao trabalhar com a educacéo CTS, visto que € o meio pelo qual os conhecimentos a
serem ensinados na escola sao organizados e selecionados. Quando a organizagao
do curriculo € comprometida com a manutencdo da ordem social, ele reflete os
valores daqueles que detém o poder econdmico e cultural (Apple, 1982).

Aliado a pratica docente, precisa ser pensado de forma critica, tendo em vista
a superacao da racionalidade técnica e a construgdo de um curriculo flexivel,
contemplando os objetivos educacionais (Martinez Pérez; Carvalho, 2012,
Fernandes; Machado, 2024).

Diante desses desafios, ressaltamos que “o campo da educagao CTS vem
sendo construido a partir de marcos conceituais e inovagdes curriculares que
apontam para a necessidade de desenvolver educacdo cientifica e tecnoldgica

contextualizada, critica, cidada e comprometida" (Cassiani; Linsingen, 2019, p. 198).
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Uma forma de atender a essas necessidades ocorre pela articulacdo entre a

educacao CTS e a pedagogia de Paulo Freire.
1.3 Educacao CTS e a articulagdo com Paulo Freire

A articulagdo entre a educagdo CTS e a pedagogia freireana ocorre na
medida em que se orientam os valores da educacdo CTS para a transformacéao
social e para a dissolugdo das desigualdades, conforme discutem Cassiani e Von
Linsingen (2019). A pedagogia freireana tem como uma de suas bases a critica a
educagao bancaria, na qual os educandos sao tratados como recipientes para o
depdsito de conteudos. Nessa perspectiva, os estudantes apenas memorizam os
conteudos e ndo sao incentivados a pensar criticamente (Freire, 1987).

Em contrapartida, o autor propde uma pedagogia fundamentada no dialogo e
na reflexdo critica sobre a sua realidade, possibilitando a tomada de consciéncia
diante das situagbes de opressdo. A partir desse processo, emerge a praxis na
forma de reflexao e agao transformadora sobre o mundo (Freire, 1987).

Desse modo, o dialogo se estabelece em torno dos conteudos a serem
ensinados e, no contexto da educacao CTS, isso pode envolver discussodes criticas
sobre a natureza da ciéncia, as conexdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
meio ambiente, bem como a compreensao da presencga da ciéncia e da tecnologia
em nosso cotidiano. E importante também refletir sobre os problemas sociais e
ambientais que afetam a qualidade de vida e que estdo diretamente relacionados
com ciéncia e tecnologia.

Ao discutir a formacdo da classe trabalhadora, a partir de uma pratica
democratica, Freire (1992) defende que todas as pessoas tém o direito de
compreender como funciona a sociedade, seus direitos, deveres, a sua histéria, as
opressdes, as desigualdades, as condigdes necessarias para poder ocorrer a praxis.
Essa perspectiva, articulada a educacédo CTS, € potencial para possibilitar que os
estudantes ndo compreendam apenas como a sociedade funciona, mas também
entendam como ciéncia e a tecnologia sao produzidas, quem tem acesso aos seus
produtos, quais grupos se beneficiam e quais sdo afetados pelo desenvolvimento
cientifico e tecnologico.

Nesse sentido, a compreensao das relagdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade pode contribuir para o entendimento sobre as relagdes de poder que
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permeiam a atividade cientifica e tecnoldgica, além de possibilitar a compreenséo
sobre como as opressdes afetam os menos favorecidos, os grupos diversos,
contribuindo com a reproducdo de privilégios e desigualdades. Tais opressdes
ocorrem a partir de questdes de raga, classe social e género, que s&o perpetuadas
historicamente na sociedade.

Diante disso, concordamos com a perspectiva de Cassiani e Von Linsingen
(2019, p.179) que defendem que “cabe a educacdo CTS preocupar-se com as
questdes de natureza étnica e de género na configuragdo das relagdes de poder
favorecidas pela ciéncia e tecnologia, com pedagogias criticas que aproximam-se da
perspectiva educacional no sentido freireano” (Cassiani; Von Linsingen, 2019, p.
179).

Isso nos leva a reconhecer a importancia que as questdes de classe social,
raga e género tém em nossa sociedade. Nesse sentido, entendemos que a insergao
de discussdes de raga, classe social e género na educagao CTS é potencial para
combater discursos eugénicos, racistas, sexistas, além de possibilitar a
compreensao de processos de subordinagdo social, expressos na exploragao e
expropriacdo de pessoas, que de certa forma, contribuem com a manutengéo e
perpetuacdo de desigualdades e privilégios. Dessa forma, defendemos a
constituicdo de um cenario para a educagao CTS, alinhado com os valores da justica
social, que incorpore de forma critica as discussdes sobre racga, classe social e

género.
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CAPITULO 2: COMPREENSOES SOBRE RAGA, GENERO E CLASSE SOCIAL:
CONEXOES COM A EDUCAGAO CTS

Neste capitulo, buscamos compreender as categorias de raga, género e
classe social e conecta-las com a educagdo CTS, a partir das discussdes
relacionadas a ciéncia e tecnologia. Dessa forma, partimos do entendimento de que
essas categorias estdo entrelagadas, algumas pessoas podem sofrer com
opressodes relacionadas a racga, género e classe social simultaneamente, enquanto
outras podem sofrer de forma dissociada.

O sistema capitalista constitui o meio pelo qual essas opressdes e a
dominagdo sobre esses grupos se perpetuam. Diante disso, é importante
compreender como esse sistema opera e como as desigualdades e injusticas sociais
se relacionam e se articulam com as questdes de raga, classe social e género.

Inicialmente, buscamos compreender como essas questdes se articulam
nesse sistema e depois, discutimos essas questbes separadamente, a partir da
dominagao e opressao. Assim, é importante compreendermos inicialmente o que
significa a dominagao e a opressao.

A dominagao refere-se a um fenébmeno estrutural ligado ao exercicio do poder
em um sistema organizado que, consequentemente, restringe a autonomia dos
grupos dominados em varias esferas. Nessa perspectiva, os dominados tém suas
acdes controladas ou influenciadas por outras pessoas que detém o poder (Young,
1990).

A opressdao é uma forma de exercer o poder, tem as suas raizes na ma
distribuicdo ou privagdao material. Iris Young (1990) caracteriza as 5 faces da
opressao: exploragcdo, marginalizagao, impoténcia, imperialismo cultural e violéncia.
A exploragdo compreende as relagdes de trabalho ndo remunerado ou assalariado,
como € compensado, quem faz o que e para quem faz, esta relacionada a execucéao
do poder de algumas pessoas em seu proprio beneficio sob outras, aumentando o
seu poder. Em consequéncia disto, a exploracdo gera distribuicbes desiguais
(Young, 1990).

Na marginalizagcdo, as pessoas sdo excluidas ou exiladas do sistema de
trabalho e sao consequentemente excluidas da participagao na vida social, além de

enfrentarem dificuldades no acesso a meios de consumo. A condigao de impoténcia
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ocorre quando os sujeitos ndo tém seus direitos reconhecidos. Pessoas que sofrem
com a impoténcia estdo mais suscetiveis a tratamento desrespeitoso (Young, 1990).

O imperialismo cultural é a face da opressdo em que a experiéncia e a cultura
do grupo dominante sdo universalizadas e se estabelecem como norma para a
sociedade. S&o impostos seus valores, bem como seus modos de ser. Os grupos
dominados sao silenciados e sofrem com os esteredtipos e a segregagao, por serem
diferentes do grupo dominante (Young, 1990).

A violéncia permeia o imaginario social, sendo materializada, pois os grupos
dominados sdo mais suscetiveis a ataques sistematicos fundamentados no 6dio. A
violéncia pode ocorrer na forma fisica ou psicolégica, como assédio, intimidagao,
humilhacéo e ridicularizagao (Young, 1990).

A identificacdo de apenas uma dessas faces da opressao ja configura um
grupo como dominado. Dessa forma, abordamos as categorias raga, género e
classe social sob esses aspectos da opressao, além de discutir as suas articulagcoes
e como a ciéncia participa dessa dominagao e opressao, identificando as relagdes
entre ciéncia, tecnologia e essas categorias na sociedade, conectando com a
educacgao CTS.

2.1 Capitalismo e as injusticas sociais: Articulagoes de Classe Social,

Raca e Género

O capitalismo ndo se resume a economia, se configura como uma ordem
social instituida marcada por desigualdades sociais geradas e perpetuadas pelo
modo como a riqueza é produzida, o trabalho é organizado e a vida social
reproduzida. As desigualdades constituidas nessa ordem social se manifestam em
multiplos eixos estruturais como racga, género, etnia, religido, nacionalidade,
sexualidade e classe social (Fraser, 2024).

As desigualdades sociais expressam injusticas estruturais dessa ordem, ou
seja, injusticas que mantém a sua base e sdo essenciais para o seu funcionamento.
Tais injusticas estdo entrelagcadas e compreendem a exploragdo de classe,
dominag&o de género e a opressao racial. Outros fatores também sao fundamentais
para a manutencio do capitalismo, como a dominagao politica, da natureza humana
e nao humana, = a exploragdo e a expropriagdo (Fraser; Jaeggi, 2020; Fraser,
2024).
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Além das desigualdades, o capitalismo possui outros problemas complexos,
como crise econbmica, 0 esvaziamento da democracia e problemas advindos da
relacdo extrativista com a natureza e o estilo de vida consumista. A forma como a
natureza é tratada como fonte gratuita de insumos para a produgéo e destino para
0s seus residuos impulsionou processos como, por exemplo, o “aquecimento global,
a migracdo de organismos e patdgenos provocados pelas condi¢gdes climaticas,
supertempestades, terras envenenadas, entre outros”. Essa logica de exploragao
gera também conflitos por terra, energia, fauna e flora (Fraser, 2024, p.94).

Esses problemas constituem desafios urgentes que precisamos enfrentar. A
mudanca climatica requer uma tomada de posi¢cdo de todos os atores politicos.
Nesse cenario, destacam-se 0s movimentos sociais que reivindicam justica
climatica, compostos por atores subalternos que resistem ao cerceamento e a
grilagem de terras, povos indigenas que lutam pela defesa de seus territérios,
ativistas ecofeministas que combatem o desmatamento, movimentos antirracistas
que denunciam e lutam contra a exposi¢gao de comunidades nao brancas a residuos
toxicos. Esses movimentos se sobrepdem e se articulam em redes transnacionais de
resisténcia (Fraser, 2024).

Desse modo, as crises constituidas pelo capitalismo afetam de forma
desproporcional as pessoas mais pobres e trabalhadores, mulheres e pessoas nao
brancas, sdo as mais prejudicadas nesse sistema. A reprodugao social também é
afetada, uma vez que a dominagao de raga, classe social e género se articula com a
organizacéao do trabalho.

O trabalho de reprodugédo social € uma condigcdo fundamental para a
producdo de mercadorias, uma vez que envolve o trabalho doméstico, a criagdo dos
filhos, educacgao, cuidado afetivo, produz e mantém vinculos sociais, além de repor
as classes exploradas (Fraser, 2024). No entanto, uma contradigdo reside aqui:
apesar de produzir trabalho produtivo, é considerado improdutivo. Esse trabalho nao
€ pago pelo capitalista e reflete a exploracao de mulheres que, na organizagao do
trabalho, tém essa fungdo atribuida, enquanto os homens sdo encarregados do
trabalho produtivo (Fraser; Jaeggi, 2022; Fraser, 2024).

Assim, como 0 sexismo € parte estruturante do capitalismo, a opressao racial
também é, a cor da pele é um critério que define quais pessoas sao exploraveis e

quais sao expropriaveis (Fraser; Jaeggi, 2022; Fraser, 2024).
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O racismo fundamentou a divisdo entre individuos livres e escravos, brancos
€ negros, europeus e nativos, centro e periferia. A partir da expropriagdo dos povos
conquistados, o capital teve acesso a energia e matéria-prima de baixo custo. Na
contemporaneidade, a exploracdo e expropriacdo ainda persistem, por exemplo, os
minerais (litio e coltan) necessarios para a produgéo de tecnologias como o celular,
sdo extraidos na Africa Central, a partir da exploracdo e expropriacéo inclusive de
criangas escravizadas no Congo (Fraser, 2024).

Essas injusticas s&o inerentes as contradigbes do capitalismo, e suas raizes
estdo presentes na estrutura politica e econdmica (injustiga socioeconémica) e nos
padrdes sociais de representacédo, interpretagdo e comunicagao (injustica cultural ou
simbdlica). Sdo exemplos de injustica socioeconémica a exploragéo e expropriagao
de pessoas, a marginalizacdo e a privagdo, enquanto representagdes
estereotipadas, desrespeito e invisibilizagdo correspondem a exemplos de injustica
cultural (Fraser, 2022).

Para a superagao de ambas as formas de injusticas, Fraser (2022) propde
remédios afirmativos, como a redistribuicdo e o reconhecimento. A redistribuicao
inclui mudangas na organizagdo do trabalho, nas relagbes de produgdo, na
distribuicdo de renda, de modo a eliminar desigualdades e divisdes racializadas e
generificadas no trabalho. No ambito cultural, o reconhecimento exige uma
reconfiguragdo dos padrbes sociais relacionados a comunicagao, representagéo e
interpretacdo, de modo a assegurar que identidades historicamente invisibilizadas
sejam reconhecidas e valorizadas, ocorrendo mudangas nos valores culturais
(Fraser, 2022).

No entanto, economia, politica e cultura estdo entrelagadas, assim como as
injusticas socioecondmicas e culturais. As questdes de classe social, raca e género
que atravessam as desigualdades sociais ndo se apresentam isoladamente, elas se
interseccionam, de modo que “pessoas que sao subordinadas em um dos eixos da
divisao social podem muito bem ser dominantes em outro” (Fraser, 2022, p.56).

Nesse sentido, ha coletividades que necessitam tanto de redistribuigao
quanto de reconhecimento, como raga e género, configurando-se como
coletividades bivalentes. Um dilema enfrentado por esses grupos decorre do fato de
que politicas voltadas a eles, como cotas ou programas de transferéncia de renda,

tendem a ser interpretadas como “privilégios”, quando na verdade s&o agdes que
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objetivam reduzir desigualdades estruturais. Essas ag¢des sao importantes,
correspondendo a remédios afirmativos, mas ndo promovem alteragdes profundas
nas estruturas politica e econdmica (Fraser, 2022).

Assim, a manutengao das injusticas e desigualdades persiste, evidenciando a
necessidade de transformar profundamente as estruturas da sociedade. Para que a
transformacao social ocorra efetivamente, a superagao dessas injustigas exige, além
da representacédo, redistribuicdo e do reconhecimento, discutidos até o momento,
nos patamares de Fraser (2022), requer a adogédo de remédios transformativos, isto
€, uma “transformacao estrutural profunda dessa ordem social [...] requer reinventar
as separacgdes institucionais que constituem a sociedade capitalista”, o que implica
na superacgao desse sistema (Fraser, 2020, p.241).

Diante disso, prosseguiremos buscando compreender mais profundamente as
questdes de raga, classe social e género, detalhando como cada uma se manifesta
como opressao estrutural e como a ciéncia e a tecnologia se articulam com essas

questoes.

2.2 Raga e racismo

Inicialmente, o termo “raga” foi empregado em estudos da area da zoologia e
da botéanica para classificar espécies animais e vegetais. Nos séculos XVI e XVII, na
Franca, “raca” passou a ser utilizado para distinguir nobres de plebeus, atuando
assim no campo das relagbdes sociais, expressando as relagbes de dominagao
(Munanga, 2004).

No século XVIII, o conceito de “raga” atuou como um marcador social em que
a cor da pele é o unico critério utilizado para classificar as pessoas. Um século
depois, esse conceito € ajustado com novos classificadores. Além da cor da pele, as
caracteristicas: “formato do nariz, labios, queixo, formato do cranio”, sdo utilizadas
na classificagéo de pessoas (Munanga, 2004, p.3).

Nota-se que o conceito de “raga” nesse momento era utilizado baseando-se
em caracteristicas biolégicas e anatdbmicas. Entretanto, o conceito expressa uma
controvérsia, uma vez que todos os seres humanos possuem melanina e a sua
variagdo em tipo e concentragcédo determinam a cor da pele, dos olhos e dos cabelos.

Em relacdo a genética, menos de 1% do genoma humano €& empregado na
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transmissao desses elementos. Esses fatores evidenciam que, biologicamente, ndo
existem “ragcas” humanas (Munanga, 2004).

Nesse sentido, o termo “raca” pode ser compreendido como uma construgcao
social que, segundo Césaire (2020) expressa um legado perverso e desumano da
historia. Todavia, o termo ainda é utilizado, mas na perspectiva social, expressando
as desigualdades entre brancos e negros (Gonzalez; Hasembalg, 1982).

Alguns pesquisadores das ciéncias sociais defendem o banimento do termo
‘raca” e a substituicdo por etnia. No entanto, a utilizacdo do termo etnia ndo altera a
condigdo de hierarquizagao entre as diferentes culturas caracteristicas do racismo e
ainda pode acarretar em uma invisibilizagao da luta antirracista (Munanga, 2004).

O conceito de “raga”, baseado em caracteristicas biologicas, como foi
utilizado, trouxe sérias consequéncias para a humanidade. Os povos foram
hierarquizados, marcando a dominacdo de varias formas sobre os povos
classificados como inferiores, considerados barbaros e selvagens. Esses povos
foram colonizados pelo homem branco europeu, que nesta hierarquizagdo era
considerado superior. Assim, o racismo nasce a partir da utilizagcdo do conceito de
raga para classificar a diversidade humana em “ragas” (Munanga, 2004).

O racismo esta relacionado a dominagéo e a exploracdo. Moura (1994) afirma
que o racismo é uma ideologia de dominagao étnica, politica e ideolégica que
demarca sujeicdo. Na colonizacado, essa dominacao foi justificada pela concepcéao
de racga, sob o pretexto de levar a civilizagado a esses povos.

A dominagao no processo de colonizagdo atua em varias esferas, utilizando a
violéncia, o trabalho forgado, entre outros atributos. A partir disso, instalou-se uma
politica de morte, em que “raca” define quem deve viver e quem deve morrer, por
meio da violéncia (Mbembe, 2020).

Nesse periodo, a violéncia aconteceu através do |) genocidio, processo em
que ocorre o exterminio em massa de povos nativos, assassinato, atrocidades e
escravizagao; Il) etnocidio, que ocorre a destruicdo das formas de Vviver,
religiosidade, negagdo da cosmovisdo dos povos e formas de produzir e lll)
memoricidio, em que ocorre a destruigdo da memoria coletiva de um povo (Souza,
2020).

Nos dias atuais, a violéncia € expressa também sobre os riscos de morte e a

forma como as pessoas estdo expostas a violéncia. Em 2023, segundo os dados do
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Ipea (2024), aproximadamente 4 pessoas negras foram mortas por hora no Brasil,
representando 77,1% das vidas perdidas por meio de homicidios.

Segundo Carneiro (2023, p.77), a violéncia articula género e raga, no género
masculino se apresenta na forma de homicidio, enquanto no género feminino ocorre
sobre o controle da reprodugao, “o utero da mulher negra ndo tem valor, qualquer
mioma leva a indicagao da retirada do 6rgao todo”. Isso impossibilitava as mulheres
negras de gerarem filhos apds a cirurgia. Esses processos de violéncia nao se
restringem apenas ao exterminio fisico e cultural, mas também se manifestam nas
relagdes de trabalho e estrutura econdmica.

Na relacdo de trabalho, na condicido de escravo, a pessoa tem um preco, um
valor, € uma propriedade, e por essa condigdo, € mantida viva para trabalhar
(Mbembe, 2020). O trabalho forgado, além da exploragdo, compreende a
expropriacado, em que “raga” € utilizada como critério para determinar quais pessoas
sao exploraveis e quais sao expropriaveis. O que difere a exploracdo da
expropriacao € o fato de que a pessoa explorada tem direitos garantidos e protecao
do Estado, enquanto a situagcédo de expropriacéo é semelhante a escravidao, em que
a pessoa nao tem direitos, ndo tem um lar e nem dignidade (Fraser; Jaeggui, 2020).

No contexto apds a abolicdo da escraviddo no Brasil, com a passagem do
trabalho escravo para o trabalho livre, ocorreu a marginalizagdo, cuja populagao
negra nao foi amparada pela sociedade e pelo Estado, pelo contrario, essas
pessoas ficavam nas ruas em busca de trabalho e moradia e quando conseguiam,
eram trabalhos insalubres e casas precarias na periferia. Uma persegui¢ao se iniciou
sobre essas pessoas, ficar nas ruas passou a ser crime e aspectos de sua religiao e
cultura, como, por exemplo, o0 samba e a capoeira, também foram criminalizados.

Segundo Gonzalez e Hasenbalg (1982), os templos de religides
afro-brasileiras, para funcionarem legalmente, precisavam ser registrados na policia.
Esses fatores contribuiram para a propagacao de esteredtipos sobre o negro que
reforcam o preconceito, a discriminagao e a intolerancia religiosa (Fernandes, 1964).

Além das desigualdades demarcadas pelo critério de “raga” relacionadas a
religido, cultura, violéncia e a ocupacéo de vagas de emprego, esse critério atinge
também a moradia. Com a colonizagédo, estabeleceu-se um novo conjunto de

relacbes sociais que demarcava também um controle fisico e geografico, que



37

delimita a Africa negra, a Asia amarela e a Europa branca. Essa separagdo
permanece até os dias atuais (Césaire, 2010).

Na contemporaneidade, o racismo segue manifestando-se no controle fisico e
geografico, na divisdo racial, que separa pessoas negras e brancas, conforme

expresso abaixo:

Desde a época colonial, aos dias de hoje, a gente saca a existéncia de uma
evidente separagdo quanto ao espaco fisico ocupado por dominadores e
dominados. O lugar natural do grupo branco dominante, sdo moradias
amplas, espacosas situadas nos mais belos recantos da cidade ou do
campo e devidamente protegidos por diferentes tipos de policiamento [...] ja
o lugar do negro é oposto, evidentemente: da senzala as favelas, cortigcos,
pordes [...] e conjuntos habitacionais (cujos modelos sdo os guetos de
paises desenvolvidos) (Gonzalez; Hasembalg, 1982, p.15).

Dessa forma, podemos notar que essa separacdo ocorre desde o periodo
colonial, em que a casa grande era separada da senzala. Com a abolicdo, a maioria
das pessoas negras foram empurradas para as periferias e muitas se mantém
nesses espacgos até os dias atuais, como é expresso pela reportagem de Bello
(2024), publicada pelo portal Agéncia IBGE Noticia: “Censo 2022: Brasil tinha 16,4
milhbes de pessoas morando em favelas e comunidades urbanas”, o Censo
Demografico de 2022 revelou que negros e pardos representavam 72,9% dos
moradores de favelas.

A dominacdo sobre os povos colonizados ocorre também no ambito da
cultura, definida por Fanon (2021, p. 70) como “(...) o conjunto dos comportamentos
motores e mentais nascido do encontro do homem com a natureza e com seu
semelhante”. Ou seja, a cultura esta atrelada ao modo de ser e viver. Nesse sentido,
com a colonizagdo, a dominacao operou sobre a imposi¢ao ao povo do idioma e do
modo de ser e viver do colonizador (Souza, 2020).

Segundo Ramos (2023), a cultura ainda funde elementos histéricos e
bioldgicos, que fundamentam os valores estéticos que, por sua vez, sdo expressos
em padroes estéticos, que atuam no campo da representacdo. Isso pode ser
verificado, por exemplo, em filmes, nos quais o africano era representado como
selvagem e o europeu como heroi, assim como em novelas, as pessoas negras
eram atribuidas papéis associados a pobreza, miséria, analfabetismo, fun¢gdes como
empregada domeéstica, motorista, porteiro e delinquente, sempre inferiorizando

pessoas negras (Carneiro, 2023).
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Embora nos dias atuais ocorra um movimento para a integragdo de pessoas
negras em papéis de destaque em novelas e filmes, ainda € um movimento discreto,
“disfarcado de representatividade”. Assim, € necessario que se produza uma nova
imagem da pessoa negra, dissociando os estereotipos negativos reforgados pelos
meios de comunicagdo. A Iuta da imagem no plano da representacédo é
extremamente importante para que, consequentemente, ocorra o reconhecimento no
outro, a0 mesmo tempo em que contribui com o combate ao racismo (Carneiro,
2023, p.54).

Além da cultura, a ciéncia também foi utilizada como arma de dominagao.
Segundo Maio e Santos (1996), o racismo teve respaldo em parte pela ciéncia, em
que o capitalismo e as doutrinas bioldgicas convergiram, para justificar a dominagao
sobre os outros povos. Os europeus buscavam explicagdes cientificas para legitimar
a superioridade das “ragas” e justificar a dominagdo e a exploragdo sobre outros
povos. De modo que, utilizavam teorias e explicacdes pseudocientificas que eram
fundamentadas em pesquisas realizadas sobre a “mensuracdo de cranios e
esqueletos, medi¢cdo de indice cefalico e na capacidade craniana de cada grupo
pesquisado” (Moura, 1994, p.3).

Apos o ano de 1850, no Brasil, a ideia de progresso humano, aliada a
mudanga biologica, inicia um processo de branqueamento do pais através da
miscigenacado, em que a imigragcao europeia era apresentada como um caminho
para a civilizagdo (Maio; Santos, 1996). Para Carneiro (2023, p.52), a miscigenagéo,
em sua concepcgao, “‘omite o estupro colonial praticado pelo colonizador contra a
mulher negra e indigena”, apoiando o mito da democracia racial.

De acordo com Moura (2019), o mito da democracia racial se apresentou
como um mecanismo para barrar a ascensao da populacdo negra em locais de
prestigio social, cultural ou econdmico. Esse mito operava no ambito das relagdes
sociais que aqui se alteram com a passagem do escravo para o trabalho livre e na
reproducdo das classes sociais, alocando as pessoas em posi¢gdes na estrutura de
classes na sociedade, com os brancos ocupando as posicdes superiores e 0s
negros as posic¢oes inferiores (Carneiro, 2023; Gonzalez; Hasembalg, 1982).

Em termos de producgao cientifica, Césaire (2020, p.48) faz um apontamento
importante nesse processo, em que 0s conhecimentos e saberes produzidos pela

populacdo nativa e outros povos foram silenciados, como € ressaltado por ele: “[...] a
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populagdo nativa, segundo o eminente cientista, ndo teve participacdo do
desenvolvimento da ciéncia moderna”. Entretanto, Césaire (2020) contrapbe esse
pensamento evidenciando as contribuicbes de outros povos na producado de
conhecimento, como, por exemplo, o desenvolvimento da quimica entre os arabes e
0 nascimento da astronomia com os sirios.

Nesse sentido, compreendemos que € necessario ocorrer o reconhecimento
da participagao desses povos na produgao de conhecimento cientifico. Destacamos
também a relagéo entre ciéncia e outros povos, como é exposto por Carneiro (2023).
Segundo a autora, no Brasil e em outros paises do mundo, pessoas negras e
indigenas tiveram seus corpos explorados na forma de cobaias em pesquisas para o
desenvolvimento de tecnologia para o bem-estar dos corpos brancos.

Essas discussdes entre ciéncia, tecnologia e povos originarios se alinham
com a compreensdo da natureza da ciéncia produzida em um contexto histérico e
social e sdo potenciais para desmistificar a ideia de ciéncia neutra. Ao ser utilizada
para silenciar o conhecimento produzido por esses povos, explorar esses corpos
para beneficiar outros e a prépria construcao da ideia de raga como um classificador
baseado em critérios bioldgicos, a ciéncia mostra que ndo € neutra, ela é
influenciada pelo contexto em que se desenvolve.

No ambito da educacgao, temos a Lei n°® 10.639/2003, que tornou obrigatoério o
ensino de historia e cultura afro-brasileira em todo o curriculo escolar (Brasil, 2003).
Essa lei € uma conquista na luta antirracista, pois contribui com o reconhecimento
da participagdo do negro na formagao do Brasil e contar a nossa histéria com a luta
do negro € uma forma de resisténcia.

Assim, ao contar essas histérias e reconhecer os saberes e as formas de
viver do povo afro-brasileiro, contemplamos a diversidade racial na sala de aula, o
que possibilita trabalhar preconceitos e desigualdades que permeiam a nossa
sociedade. Ou seja, além de abordar os conhecimentos da matriz curricular,
contemplamos as diferengas, que ao serem trazidas para a sala de aula, rompem
com a reproducgao de preconceitos, discriminagcdes e opressdes, contribuindo com a

luta contra o racismo (Pereira; Ledo, 2008).

2.3 GENERO E SEXISMO



40

A frase de Simone de Beauvoir (1967, p.9): “ndo se nasce mulher, torna-se
mulher”, reflete uma das principais ideias sobre o conceito de género, expressando a
sua constituicdo social e cultural. O termo género ganhou notoriedade no movimento
feminista, a partir da década de 1970, em discussdes sobre as diferenciagdes
culturais e as desigualdades entre homens e mulheres (Saffioti, 2015).

Entretanto, o conceito de género é complexo e histoérico, envolvendo simbolos
culturais, representagdes, divisbes e atribuicdes, que regulam as relagdes entre
homens e mulheres, entre homens e entre mulheres. Dessa forma, compreende as
representacbes de feminino e masculino que foram construidas socialmente ao
longo do tempo. Na contemporaneidade, requer pensar além do masculino e
feminino, contemplando identidades trans, nao-binarias e pessoas intersexo,
considerando que “ndo existe uma sexualidade biolégica independente do contexto
social” (Saffioti, 2015, p.117).

As questdes de género envolvem também as relagdes de poder, dominagao e
opressao expressos por meio do sexismo e patriarcado (Saffioti, 2015). O sexismo
nao é apenas uma forma de preconceito, mas uma pratica de dominagao masculina
sobre as mulheres, levando a discriminagdo, exploracdo e outras formas de
opresséo (hooks, 2019).

O sexismo esta diretamente relacionado ao patriarcado, sistema em que as
mulheres sd&o subordinadas aos homens. Nem mesmo pessoas homossexuais
masculinos e femininos, travestis e transgéneros escapam dessa logica, que se
perpetua no sistema capitalista, servindo aos interesses da classe dominante
(Saffioti, 2015).

O patriarcado expressa uma relagdao de poder hierarquica fundamentada na
dominacdo masculina, e exerce, muitas vezes, o poder na forma de violéncia
(Saffioti, 2015). Segundo hooks (2019), a violéncia contra a mulher esta enraizada
na dominagdo masculina, que no ambito familiar determina aspectos da vida das
mulheres, como a educagao, com quem se casariam e até mesmo a permissividade
social para que os homens agredissem suas esposas sem o risco de puni¢des
legais.

Com o desenvolvimento do capitalismo, boa parte desse poder foi deslocada
ou reformulada, mas a violéncia contra a mulher persiste de diferentes formas.

Segundo Arruzza, Bhattacharya e Fraser (2019, p. 57), “Profissionais da area de



41

pesquisa estimam que, em termos globais, mais de uma a cada 3 mulheres
vivenciou alguma forma de violéncia de género ao longo da vida”.

A violéncia pode assumir diversas formas, como técnica de controle social,
como, por exemplo, o estupro de mulheres escravizadas para aterrorizar
comunidades, ou como arma de guerra através do estupro em massa cometido
contra mulheres do lado inimigo (Arruzza; Bhattacharya; Fraser, 2019).

Na forma de violéncia doméstica, “mais mulheres sao espancadas e
assassinadas em casa’ do que fora dela (hooks, 2020, p. 96). No ambito
reprodutivo, a violéncia se manifesta em praticas como a esterilizacdo forcada e
histerectomias (hooks 2020). Além disso, a violéncia ainda pode ser psicoldgica,
moral, fisica, sendo que, conforme apontado por Saffioti (2015), a violéncia
emocional esta presente em todas as violéncias.

Outra forma de dominagdo de género se manifesta na exploragdo, presente
tanto no ambiente doméstico quanto no trabalho remunerado. Segundo Fraser
(2022), género € um critério estruturante da divisao do trabalho, atuando nas formas
de trabalho remunerado, produtivo, ndo remunerado, reprodutivo e doméstico, com a
responsabilidade pelos cuidados com os filhos e com o lar recaindo sobre as
mulheres.

Esse trabalho, por ndo ser remunerado, sustenta-se na exploragcdo da mulher,
beneficiando diretamente o sistema capitalista, que se isenta de arcar com esses
custos (Fraser; Jaeggi, 2020). Segundo hooks (2020), para muitas mulheres, o seu
lar € o seu local de trabalho, ja que dedicam todo o seu tempo aos outros.

No mercado de trabalho, género também atua como mecanismo de
diferenciacdo e hierarquizagao. Segundo Fraser (2022), as ocupag¢des com
melhores salarios sdo dominadas por homens, e as mal remuneradas e
precarizadas s&o dominadas por mulheres (Fraser, 2022).

Para Saffioti (2015), o fenbmeno da dominagao-exploragdo se apresenta de
duas formas: pela discriminacao salarial das mulheres, que marginaliza as mulheres
nos papeéis econdmicos, e pelo controle sobre a sua sexualidade e capacidade
reprodutiva, seja para incentivar a maternidade ou para controlar a quantidade de
nascimentos mediante interesses politicos e econémicos.

A marginalizacdo das mulheres no ambito do trabalho se manifesta, entre

outros aspectos, pela sua concentragdo em ocupacdes desvalorizadas e de baixa
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qualificagdo (hooks, 2019). Essa realidade esta diretamente relacionada ao acesso
historicamente desigual das mulheres a educagdo adequada, o que dificulta o
acesso de mulheres a cargos mais prestigiados e bem remunerados (Saffioti, 2015).

Além das formas de opressao ja discutidas, a dominagado de género ocorre
também por meio da opressédo cultural, que privilegia tracos associados ao
masculino e desvaloriza o que é atribuido ao feminino. Essa desvalorizagcao é
expressa através da “[...] banalizagcdo, objetificagdo e rebaixamento em
representacdo estereotipados na midia” e em outros aspectos da vida cotidiana
(Fraser, 2022, p. 40).

Essa forma de opressdo é internalizada pelas préprias mulheres, como
resultado de um processo de socializagdo, que desde o nascimento nos condiciona
a aceitar pensamentos e comportamentos que reforcam a dominacdo masculina.
Essa socializagao impde pressdes constantes, inclusive em relagdo a sua prépria
aparéncia fisica, a forma de se vestir e ao uso de calcados desconfortaveis, como
saltos altos (hooks, 2020). A industria de moda e dos cosméticos reforca esses
padrées por meio de anuncios publicitarios que disseminam imagens de mulheres
muito magras e estabelecem padrdes excludentes.

Dessa forma, a dominacdo masculina se manifesta no ambito da ciéncia, ao
perpetuar a exclusdo das mulheres nas pesquisas voltadas a sua propria saude.
Segundo Nature Reviews Bioengineering (2024), as pesquisas relacionadas a saude
das mulheres s&o subfinanciadas. Em 2020, apenas 5% do financiamento global e
desenvolvimento foram destinados a pesquisas para a saude da mulher (Nature
Reviews Bioengineering, 2024).

Conforme é apontado por Baima (2019), mais de dois tergos das pesquisas
biomédicas ignoram as diferengas entre homens e mulheres, uma vez que nao
reportam o sexo das linhagens de células utilizadas nas pesquisas. Como
consequéncia, os problemas biolégicos especificos das mulheres sé&o
negligenciados, suscitando riscos por efeitos adversos. A talidomida, por exemplo,
era receitada para enjoos em gravidas, mas devido as suas propriedades
teratogénicas, a sua utilizagdo foi responsavel pelas malformag¢des dos fetos,
marcando uma geragao (Baima, 2019).

Essa mesma logica de exclusao de género ocorre no ambiente académico, na

forma de silenciamento das mulheres, cujos trabalhos “muitas vezes recebiam pouca
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ou nenhuma atengao”, perpetuando a invisibilidade nesse campo (hooks, 2020, p.
42). Essa mesma invisibilidade se expressa na atribuicdo de tarefas consideradas
mais delicadas ou “femininas”, como o posto de auxiliar de laboratério, cuja
remuneragao costuma ser inferior (Saboya, 2013).

Muitas barreiras sdo impostas as mulheres na ciéncia, ameacando a sua
permanéncia na darea. E notério também o fendmeno do desaparecimento
progressivo das mulheres ao longo da carreira cientifica: quanto mais elevado for o
nivel na carreira, menor € o numero de mulheres que ocupam esses espacos. Esse
processo evidencia a hegemonia masculina na ciéncia. Como aponta Saboya
(2013), a exclusdo das mulheres do campo cientifico ndo se limita a sua
participacao, ela também reflete que a propria ciéncia foi historicamente estruturada
a partir de valores e perspectivas masculinas.

As analises sobre a relagdo entre género e ciéncia, além de evidenciar a
opressao vivida pelas mulheres, revelam aspectos da cultura, das praticas cientificas
e das relagdes de poder que operam nesse espacgo. Elas também evidenciam a néo
neutralidade da ciéncia e suas conexdes com a sociedade, principalmente na forma
como a ciéncia é tradicionalmente representada como uma atividade branca e
masculina (Saboya, 2013).

Nesse sentido, a educagao pode contribuir com essas discussdes, ao dar
visibilidade as cientistas que foram silenciadas, e reconhecer a sua participacdo no

o

desenvolvimento da ciéncia. A Lei n.° 14.986/2024, por exemplo, reforca essa
possibilidade, ao tornar obrigatéria a abordagem de experiéncias e perspectivas
femininas nos conteudos curriculares do ensino médio, tanto na rede publica, quanto
na rede privada. Segundo o texto da lei, devem ser incluidos aspectos da ciéncia,
das artes e da cultura mundial mediante experiéncias e perspectivas femininas
(Brasil, 2024).

Com isso, esperamos que, além de reconhecer as contribuicbes e
participacdo das mulheres na ciéncia, essas historias e perspectivas femininas em
uma abordagem CTS promovam reflexdes sobre as barreiras ainda enfrentadas
pelas mulheres e os desafios para a sua permanéncia nesse espaco.

Conforme apontado por Pedretti e Nazir (2020), ao contar a histéria de
cientistas, € necessario apresentar também as dificuldades enfrentadas por elas, e

nao apenas a histéria idealizada de sucesso. Como, por exemplo, podemos citar a
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historia da Marie Curie, que recebeu duas vezes o Prémio Nobel, mas para isso
enfrentou muitos obstaculos e contou com uma importante rede de apoio (Jamal;
Guerra, 2022).

2.4 Classe Social

O conceito de classe social tem sido utilizado de diferentes maneiras nas
pesquisas sociais, geralmente com o objetivo de caracterizar estratos da sociedade
ou se referindo a camadas sociais. No entanto, o seu significado esta
frequentemente relacionado a diferenciacbes baseadas em relagdes de poder,
dominacéo, privilégios e prestigio social (Fernandes, 1975).

Nesse sentido, Fraser (2022) compreende que a diferenciagdo social que
fundamenta a divisdo de classes tem suas raizes na estrutura politico-econémica da
sociedade. Segundo a autora: “[...] Uma classe existe como uma coletividade
apenas em virtude de sua posicdo nessa estrutura e de sua relagdo com outras
classes” (Fraser, 2022, p.36).

Essas compreensdes sobre classe social estdo alinhadas ao entendimento de
que a sociedade capitalista €, por definicdo, uma sociedade de classes, na qual a
acumulagdo de capital por parte de um grupo minoritario ocorre mediante a
exploragéo de outras pessoas (Aruzza; Bhattacharya; Fraser, 2019).

O capitalismo e a sociedade de classes estdo fortemente ligados. Fraser e
Jaeggi (2020) destacam trés caracteristicas estruturais do capitalismo, presentes em
diferentes contextos historicos e geograficos: |) a divisdo de classes baseada em
uma hierarquia entre os produtores e proprietarios na qual se institui um 1) mercado
de trabalho “livre” que por sua vez expressa uma condi¢do contraditoria desse
sistema, pois os trabalhadores sao formalmente livres para trabalhar, em
contrapartida, se nao trabalham podem morrer de fome, de forma que essa
liberdade se transforma em uma obrigagédo para a sobrevivéncia, Ill) a acumulagao
de capital por meio da exploragao dos trabalhadores, viabilizada pela apropriacédo de
uma parcela do trabalho que ndo € remunerada além da venda de produtos e bens

de consumo indispensaveis a nossa sobrevivéncia.



45

Essas trés caracteristicas sdo a base da sociedade capitalista, em que a
exploragcao opera como um mecanismo de dominagao da classe trabalhadora. Esse
mecanismo assume diferentes formas ao longo do tempo, incorporando novos
processos, como a expropriacdo. Nesse contexto, ocorre um entrelagamento entre
classe social e raca, uma vez que “raga” corresponde a um critério utilizado para
definir quais pessoas sido exploraveis e quais sao expropriaveis, como discutido
anteriormente (Fraser; Jaeggi, 2020).

Além da expropriagao, “raga” também atua como um critério de estratificacdo
social e como fonte de conflito (Gonzalez; Hasenbalg, 1982). Género, por sua vez,
se articula com classe através da opressao experimentada por mulheres, decorrente
dos papéis que lhes foram atribuidos social e culturalmente. Assim, sdo exploradas
tanto no emprego quanto no lar, ao exercerem fungdes n&do remuneradas, como o
trabalho doméstico e os cuidados com os filhos (Fraser; Jaeggi, 2020).

Diante desses entrelagamentos, o sistema capitalista evidencia as
desigualdades existentes entre as classes, como a dificuldade em ter acesso a
recursos essenciais como bens de consumo, emprego e moradia. Nesse sentido, a
marginalizagdo é a componente que expressa a segregacao e a exclusdo nao
apenas da classe trabalhadora, mas também de outros grupos sociais (Maiolino;
Mancebo, 2005).

Essa segregagcdo pode ser observada, por exemplo, na divisdo geografica
entre a classe média e a classe trabalhadora, que residem em locais distintos e
equidistantes nas cidades, evidenciando um distanciamento fisico entre ambas
(Young, 1990). Além desse distanciamento, as barreiras sociais impostas pela classe
dominante, ao mesmo tempo em que dificultam a mobilidade entre os grupos
sociais, impdem seus padrdes de vida, valores, habitos e padrées de consumo como
norma (Fernandes, 1975).

Tal imposigdo expressa um mecanismo de dominagdo das classes
subalternas, sustentado por uma ideologia amplamente difundida pelos meios de
comunicagao, operando também por meio da cultura dominante, que dissemina um
sistema de representacgdes e valores que impde aos demais grupos sociais uma

visdo distorcida e alienada de si mesmo (Gonzalez; Hasenbalg, 1982).
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A ciéncia e a tecnologia também se articulam com as questdes de classe, na
medida em que “dispositivos e sistemas técnicos misturam-se com a reprodugao
social” (Neder, 2023, p.55). Um exemplo dessas conexdes pode ser observado no
acesso desigual a produtos cientificos e tecnologicos, como, por exemplo, a
necessidade que algumas pessoas tém de recorrer a financiamentos para adquirir
um celular, uma tecnologia considerada popular (Cerqueira-Neto; Santos, 2017).

O custo elevado de determinados tratamentos que envolvem medicamentos
especificos ou equipamentos de alta tecnologia, como préteses, acaba excluindo a
maioria da populacdo que nao dispde de recursos para custea-los. Essa realidade
evidencia a desigualdade no acesso a produtos da ciéncia e tecnologia, revelando
quem se beneficia desses avangos e quem é deixado a margem (Cerqueira-Neto;
Santos, 2017).

Outro ponto que conecta sociedade, ciéncia e tecnologia, refere-se a
implementacdo de empreendimentos cientificos e projetos econédmicos, como
“‘geracado de energia, gasoduto, hidrelétricas, aeroportos e infraestrutura militar”,
frequentemente construidos em areas proximas a comunidades que ndo serao
beneficiadas por esses empreendimentos. Nessas situacdes, além da exclusao de
beneficios, pode ocorrer a imposicdo de novas necessidades a comunidade local
(Neder, 2023, p. 561).

Essas discussdes sdo potenciais para a compreensao das conexdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. As questdes de classe social , raga e género, que
compreendem a dimensao sociedade, também permitem refletir sobre aspectos da
natureza da ciéncia e a sua nao neutralidade. Isso porque os processos cientificos e
tecnolégicos beneficiam determinados grupos sociais enquanto afetam outros,
atendendo a interesses de classe.

Classe social, raca e género sdo questbes estruturantes da sociedade
brasileira e precisam ser enfrentadas de forma critica (Gonzalez, 2020). Nesse
sentido, a educacdao CTS, ao abordar essas questdes, contribui para uma

compreensao mais profunda das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
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Como discutimos até aqui, essas questbes passam por mecanismos de
dominagéo e opressao, que, no contexto escolar, podem se manifestar em praticas
pedagogicas, como a educagao bancaria. Assim, a educagao CTS articulada aos
pressupostos da pedagogia de Paulo Freire permite trazer essas discussdes para o
ensino de ciéncias, por meio da compreensdo de como operam e perpetuam essas
opressdes na sociedade. Ao compreenderem cOmo OcCOrre esse pProcesso, 0S
estudantes podem desenvolver uma consciéncia critica sobre a sociedade, suas
classes e contradigbes, contribuindo com o enfrentamento a essas opressodes e
desigualdades (Freire, 1992).

A seguir, expressamos alguns exemplos de como as questdes de classe, raga

e género podem ser abordadas na educacgao CTS.

2.5 Raga, género, classe social e a educagao CTS

As questdes de classe social, raca e género, no ambito da educagdo CTS,
possibilitam um aprofundamento das discussdes inerentes a sociedade relacionadas
a desigualdades sociais e opressdes. Nesse sentido, discutiremos os principais
elementos da educagao CTS na abordagem dessas questoes.

Algumas pesquisas evidenciam a potencialidade da educagdo CTS em
promover o desenvolvimento do pensamento critico. No que se refere a abordagem
de questbes relacionadas a “raga”, Assis e Farias (2021) ressaltam que a
compreensao sobre o contexto histérico de colonizagdo permite debater o racismo,
contribuindo com o desenvolvimento do pensamento critico e a atuagao antirracista.
Enquanto Carvalho e Lopes (2021), ao desenvolverem a tematica “ragas humanas”
como uma questdo sociocientifica na formacao de professores, relatam que as
discussdes relacionadas aos aspectos do racismo possibilitaram aos participantes
um maior entendimento sobre o racismo, contribuindo com intervengdes voltadas

para a minimizagao de seus efeitos.
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Outro elemento da educacdo CTS presente nas discussbes sobre “raca”,
classe social e género refere-se a critica a ciéncia como atividade neutra e a
natureza da ciéncia. Segundo Verrangia e Silva (2010), Neto (2021), Ferraro e
Dornelles (2015) e Carvalho e Lopes (2021), o ensino de ciéncias acritico contribui
com a manutengdo do racismo e embasa politicas de eugenia. Diante disso, é
importante que o conceito de “raga” e sua atuacdo na sociedade, bem como os
padrées coloniais, as formas de ser e viver perpetuadas na sociedade que
contribuem com praticas racistas, sejam discutidos e problematizados.

Assim, Verrangia e Silva (2010), defendem que € necessario inserir
discussbes sobre pesquisas, teorias e movimentos cientificos na construgdo do
conceito biolégico de ragas humanas, analisando criticamente o papel dos
movimentos cientificos na formac&o do imaginario social e sua permanéncia até o
momento.

A critica a ciéncia como atividade neutra se estende a questdes de género.
Macedo e Lopes (2018, p.134) reiteram a necessidade de incluir discussdes sobre
género no ensino de ciéncias e evidenciam aspectos da “ndo neutralidade dos
avancgos cientificos e tecnoldgicos, permitindo que as aplicagbes e implicagbes da
ciéncia e tecnologia sejam reconhecidas como construgao social e histérica”.

As questdes de género podem ser articuladas também com a historia da
ciéncia, como demonstram Maciel e Proenga (2023), ao analisarem a argumentagao
de estudantes sobre a participagdo de mulheres nas ciéncias exatas. As autoras
concluem que essas discussdes sdo potenciais para evitar o desenvolvimento de
visdes distorcidas sobre a ciéncia e sobre quem as produz, destacando o
negligenciamento da participagdo de mulheres na ciéncia.

Nesse sentido, Gedoz, Pereira e Parani (2021), argumentam que a ciéncia
moderna foi consolidada sobre a exclusdo de mulheres e, para a superagao dessa
condigdo da desigualdade de género, ndo basta somente trazer mulheres para o
campo cientifico, € necessario promover mudangas nos métodos, conteudos e na

cultura da ciéncia.
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As conexdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade também estdo presentes
nas discussdes sobre classe social, raga e género. Alves - Brito e Alho (2021), por
exemplo, discutem a instalacdo de empreendimentos cientificos construidos em
areas ocupadas por povos originarios e comunidades quilombolas, que por sua vez,
geram conflitos nessas regides. Segundo esses autores, esses conflitos devem ser
analisados criticamente e possibilitar a reflexao sobre a presenca e auséncia de
COrpos negros na ciéncia.

Outras discussdes sobre o racismo relacionadas a ciéncia e a tecnologia sdo
destacadas por Carvalho e Lopes (2021, p.16), ao apontarem que : “estética e
padrées de beleza, natureza ideoldgica da producgao cientifica e tecnoldgica, historia
sobre o racismo brasileiro, a invisibilidade da problematica e a sutileza com que
pode se manifestar em piadas e brincadeiras”.

No que se refere a género, Macedo e Lopes (2022) destacam o carater
controverso dos avancgos cientificos e tecnolégicos, como o uso do anticoncepcional,
uma das conquistas do direito das mulheres sobre o seu corpo, a sua utilizagcéo
ainda envolve a discussao de aspectos politicos, econémicos, éticos e morais.

Nas questdes relacionadas a classe social, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007,
p.72) problematizam o desenvolvimento tecnoldgico: “Mal sabem as pessoas que
atras de grandes promessas de avangos tecnoldgicos, escondem-se lucros e
interesses das classes dominantes”.

Os autores ainda evidenciam que a imposicao dos interesses da classe
dominante faz com que as necessidades da grande maioria ndo sejam satisfeitas.
Desse modo, compreendemos que esse processo amplia as desigualdades sociais
existentes.

Outra discussao importante é realizada por Moura (2019), ao problematizar a
busca pelo grupo nas grandes mineradoras, destacando os processos de exploragéo
que atingem tanto homens quanto mulheres. De modo complementar, Gomes (2024)
discute temas como o histérico de exploragao de povos indigenas e africanos, e na
contemporaneidade o trabalho n&do regulamentado, e a exploracdo de mao de obra,

ao analisar a tematica da cana-de-agucar como uma questao sociocientifica.
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Além dessas questdes, as discussbes sobre o0 acesso as inovacdes
tecnolégicas na area de saude e medicamentos refletem as conexdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Essas discussdes ainda se relacionam com a promogao da
participacdo social e formagéao para a cidadania sobre as decisdes relacionadas a
saude publica, a ética na pesquisa e a producéao e distribuicdo de vacinas (Guerra;
Silva; Augusto; Pipino; Ledo, 2025).

Para uma melhor compreensao sobre as discussdes de racga, classe social e
género sob a perspectiva da educacdo CTS, que temos discutido neste capitulo,
elaboramos o quadro 1. O quadro esta organizado por categorias, apresenta
possiveis abordagens para o ensino de ciéncias, bem como elementos da educagao
CTS que podem ser mobilizados na discussao dessas questoes.

A categoria raga, por exemplo, pode contemplar a discussao critica sobre
teorias e movimentos cientificos relacionados a constru¢gdo do conceito biolégico de
raga e suas implicagdes, envolvendo conceitos cientificos como a melanina. Essa
abordagem permite discutir aspectos da educagdo CTS como a ndo neutralidade da
ciéncia e da tecnologia e as interrelagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
uma vez que teorias pseudocientificas foram utilizadas para justificar a exploragao e

colonizagao de outros povos.

Quadro 1: Sintese tedrica das discussdes de classe social, raga e género sob a perspectiva da
educacgédo CTS.

Racal Classe Sociall Género

Abordagem para o ensino de
ciéncias

Elemento da educagdo CTS

Raca

-Problematizacao/Discussao
critica sobre pesquisas, teorias
e movimentos cientificos na
construgao do conceito
biolégico de racga e sua
atuacgao na sociedade (fatores
bioldgicos, genéticos,
melanina, eugenia).

- Exploracao de corpos negros
e indigenas em experimentos
cientificos para o
desenvolvimento de
tecnologias.

- Discussdes sobre o contexto
histérico de colonizagéo, para o
entendimento sobre o racismo.
- Silenciamento de cientistas
africanos, apagamento e
apropriagao de conhecimento

-Nao neutralidade da ciéncia.
-Conexodesl/inter-relagdes entre
ciéncia, tecnologia e
sociedade.

-Natureza da ciéncia.
-Pensamento critico.
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produzido por esses povos.

- Instalagao de
empreendimentos cientificos
em areas ocupadas por povos
originarios e comunidades
quilombolas.

Género

-Problematizacao/Discussao
critica sobre o conceito de
género e sexo e suas
implicacbes para as
sociedades (Cromossomos,
horménios, intersexo).
-Desigualdade de género nas
pesquisas relacionadas a
saude e para a melhora da
qualidade de vida das
mulheres.

-Uso de anticoncepcionais, que
representam um avango na
conquista dos direitos das
mulheres.

-Participagéo, silenciamento e
apagamento das contribui¢cdes
de mulheres na ciéncias.
-Dificuldades enfrentadas pelas
mulheres para permanecer na
carreira cientifica.

-Nao neutralidade da ciéncia.
-Conexodesl/inter-relagdes entre
ciéncia, tecnologia e
sociedade.

-Natureza da ciéncia.

Classe social

-Discusséo critica sobre os
avangos cientificos e
tecnoldgicos (quem se
beneficia e quem é afetado).
Acesso as inovagoes
tecnoldgicas na area de saude
(medicamentos e tratamentos,
producéo e distribuicado de
vacinas).

Construgéo de
empreendimentos cientificos e
tecnoldégicos, projetos
econdmicos e as novas
necessidades para a
comunidade local.

-Nao neutralidade da ciéncia.
-Conexoesl/inter-relagdes entre
ciéncia, tecnologia e
sociedade.

-Natureza da ciéncia.
-Promocéo da participacao
social.

-Formacao para a cidadania

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
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CAPITULO 3: A PESQUISA BIBLIOGRAFICA NA EDUCAGAO CTS E ENSINO DE
CIENCIAS.

Atualmente, a pesquisa em ensino de ciéncias ocorre majoritariamente nas
universidades que compdéem 80% da producdo cientifica nacional (Rodrigues;
Neubert, 2023). Eventos como simposios e congressos divulgam as pesquisas e
promovem discussbes sobre a area, reunindo alunos de graduagdo e
pos-graduacao, professores de ensino médio e superior (Krasilchik, 2000).

Uma linha de pesquisa que se destaca no ensino de ciéncias € referente a
educacao CTS, que tem crescido anualmente. Consultando o banco de teses e
dissertacdes da Capes utilizando a palavra-chave “CTS”, e filtrando pela area de
conhecimento ensino de ciéncias e matematica, verifica-se que no ano de 2020
foram defendidas 51 dissertacbes e 7 teses, em 2021: 56 dissertacoes e 11 teses,
em 2022: 59 dissertacdes e 13 teses e em 2023: 76 dissertacdes e 19 teses.

Dessa forma, é importante acompanhar como tem se desenvolvido a area por
meio de uma analise reflexiva, identificando as tendéncias, as transformacodes, além
de sinalizar os desafios e silenciamentos, contribuindo com as pesquisas futuras
(Sousa; Oliveira; Alves, 2021).

Nesse sentido, a pesquisa bibliografica é potencial, uma vez que € um método
de pesquisa realizado com materiais ja publicados, envolvendo processos como
organizagéo, interpretagdo, compreensao e sistematizagdo do conhecimento. Esses
processos conduzem a obtencdo da resposta a questdo de pesquisa e permitem
compreender a area e identificar as tendéncias e silenciamentos (Rodrigues;
Neubert, 2023; Da Silva; Saramago de Oliveira; Oliveira da Silva, 2021).

Segundo Minayo et al. (2002), a pesquisa bibliografica é realizada em trés
fases: 1) exploratoria, em que se define o problema de pesquisa e se escolhe uma
metodologia adequada; 2) Trabalho de campo, momento em que se realiza o
levantamento dos dados; 3) Tratamento, etapa em que os dados sao organizados e
classificados para a analise.

Nesse tipo de pesquisa, o levantamento de dados ocorre mediante a consulta
de diferentes materiais ja publicados. As fontes podem incluir artigos, teses,
dissertagdes, anais de eventos, entre outros. Os artigos publicados em periddicos e

eventos s&o revisados por pares. As teses e dissertagdes passam por avaliagdes de
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bancas examinadoras antes da publicacdo e constituem uma importante parte da
investigacao realizada nas instituigdes de ensino superior (Sousa; Oliveira; Alves,
2021).

Podemos citar como exemplo da importancia do desenvolvimento das
pesquisas do tipo bibliografica, o estudo realizado por Megid Neto (1999), que, a
partir da analise de teses e dissertacdes, traga um panorama da area de ensino de
ciéncias, identificando suas principais tendéncias, contribuicbes e lacunas.

Também se destaca a pesquisa realizada por Nardi (2016), na qual sdo
analisados artigos, dissertagdes, atas e resumos de eventos cientificos, cruzando
esses dados com as respostas de pesquisadores considerados importantes para a
area. A partir dessa analise, o autor discute o desenvolvimento da pesquisa em
ensino de ciéncias no Brasil, evidenciando a participacdo das associacoes,
sociedades, eventos, simpdsios, programas de pos-graduagéo, grupos de pesquisa,
publicacido de periddicos, elementos que contribuem para a constituicdo da memoaria
da area.

Nesse contexto, além das contribuicbes da pesquisa bibliografica e da
diversidade de fontes utilizadas, a pesquisa pode adotar abordagens metodoldgicas,
como a quantitativa ou qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1994), cinco
caracteristicas permeiam a pesquisa qualitativa. A primeira € que a fonte direta dos
dados é o ambiente natural, sendo o pesquisador o instrumento principal: os dados
sao constituidos em situacdes reais, através da interacao direta entre o pesquisador
e o problema investigado.

A segunda caracteristica € que a investigacdo qualitativa € descritiva: os
dados sao registrados na forma de palavras ou imagens, compondo descricoes
detalhadas, como transcricdes de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos,
documentos pessoais, registros oficiais, entre outros. A terceira destaca que os
investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo do que pelo resultado
ou produto: nesse processo, busca-se compreender como o fendmeno ocorre nas
interagdes e praticas cotidianas (Bogdan; Biklen, 1994).

A quarta caracteristica compreende que os pesquisadores qualitativos tendem
a analisar os seus dados de forma indutiva: as interpretagdes ocorrem a partir do
exame dos dados que sado abstraidos e agrupados ao longo do processo. A ultima

caracteristica afirma que o significado € de importancia vital na abordagem



54

qualitativa: a perspectiva dos participantes € de extrema importancia ao contribuir
para a compreensao completa sobre o fendmeno (Bogdan; Biklen, 1994).

A partir dessas compreensdes, essa pesquisa caracteriza-se por uma
abordagem qualitativa e, quanto aos procedimentos metodoldgicos, configura-se

como uma pesquisa bibliografica.

3.1 Pesquisa bibliografica: definicao, métodos e procedimentos.

A pesquisa bibliografica permite identificar tendéncias, lacunas e contribuicoes
cientificas em uma determinada area, por meio da investigacdo de materiais ja
publicados (Malheiros, 2011; Sousa et al., 2021). Dessa forma, a sua realizagéo
conecta conhecimentos ja produzidos a um conhecimento novo que surge da
compreensao e interpretacao dos dados analisados (Da Silva et. al., 2021).

Segundo Lakatos e Marconi (1992, p.43), a pesquisa bibliografica lida com
toda a bibliografia produzida em meio impresso ou eletrénico, sobre um tema
especifico e permite “definir, resolver, ndo somente problemas ja conhecidos, como
também explorar novas areas onde os problemas ainda nao se cristalizaram
significativamente”.

Os documentos que compdéem o corpus da pesquisa bibliografica sao
materiais encontrados nas fontes primarias constituidas por trabalhos originais,
como teses, dissertagdes, artigos cientificos e trabalhos apresentados em eventos
cientificos, entre outros. As fontes secundarias, por sua vez, reunem, organizam e
sistematizam as informacdes provenientes das fontes primarias, facilitando a busca
pelos materiais a serem analisados (Rodrigues; Neubert, 2023).

As bases de dados sdo um exemplo de fonte secundaria, pois constituem um
meio de acesso as fontes primarias. Entre elas, destacam-se: Web of Science,
SciELO, Periddicos Capes, Scopus, repositorios institucionais, o Portal de Teses e
Dissertagcbes da Capes entre outros (Rodrigues; Neubert, 2023).

Nas bases de dados, as buscas podem ser realizadas utilizando termos que
representam o tema a ser pesquisado. Esses termos sdo as palavras-chave, que
podem ser “atribuidas livremente ou ser parte de um vocabulario controlado”. Dessa
forma, compreendemos que, para a atribuig¢ao livre, € necessario conhecer a area de

estudo, a fim de definir adequadamente os termos que serdo utilizados como
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palavras-chave. Por isso, € importante ler sobre o tema a ser pesquisado
(Rodrigues; Neubert, 2023, p.77).

Em relagdo ao vocabulario controlado, a definicdo das palavras-chave pode
ser encontrada em dicionarios especializados, como os tesauros. As palavras-chave
também podem ser utilizadas isoladamente, usando aspas, quando se pretende
restringir a busca ou combinadas por meio de operadores booleanos, como o AND,
que restringe a busca a interseccdo dos termos, o OR que agrupa termos
semelhantes ou o NOT que exclui um assunto da busca (Rodrigues; Neubert, 2023).

Diante disso, nota-se que a pesquisa bibliografica possui alguns métodos e
técnicas para a sua realizagdo. Conforme apontado por Lakatos e Marconi (1992), a
pesquisa bibliografica € desenvolvida em 8 etapas: 1) Escolha do tema; 2)
Elaboragé&o do plano de trabalho: envolve a organizagdo e o desenvolvimento da
estrutura do trabalho; 3) Identificagdo das obras sobre o tema da pesquisa; 4)
Localizagdo das obras levantadas; 5) Compilagdo: reunido sistematica do material;
6) Fichamento: transcricdo das informacgdes relevantes em fichas, que pode ser feito
também em planilhas; 7) Analise e interpretagdo e 8) Redacao final (Lakatos;
Marconi, 1992). Essas etapas estdo interligadas e permeiam o desenvolvimento da

pesquisa bibliografica do inicio ao fim.

3.2 Metodologia da constituicao dos dados

Para a constituicdo dos dados, utilizamos como fonte o Catalogo de Teses e
Dissertacoes da Capes', que reune referéncias, informagdes bibliograficas e
resumos de teses e dissertagdes publicadas no Brasil. Além disso, todos os dados
disponiveis nessa base sao fornecidos a Capes pelos programas de pds-graduagao
de todo o pais.

Optamos por analisar as dissertacbes por se tratarem de produgdes
académicas vinculadas a programas de pos-graduagéao, principal l6cus na formagao
de pesquisadores e de atuagao de grupos de pesquisa. Esses trabalhos apresentam
maior densidade e profundidade tedrica em comparagao aos artigos publicados em
periddicos e anais de eventos cientificos, uma vez que n&o estéo sujeitos a limitagéo

de paginas (Sousa; Oliveira, Alves, 2021).

' Para mais informagbes e acesso ao catdlogo de Teses e Dissertagdes da Capes:
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
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Como recorte temporal, optamos por analisar dissertacdes publicadas nos
ultimos quatro anos (2020-2023). Esse recorte justifica-se pela produgao crescente
de pesquisas na area de ensino nos ultimos anos. De acordo com o relatorio?
disponivel da area de ensino da avaliacdo quadrienal da Capes do periodo de
(2013-2016), o numero de programas de poés-graduagao passou de 92, em 2013,
para 157 em 2017, indicando uma expansao consideravel da area.

Antes de iniciarmos as buscas, definimos as palavras-chave a serem
utilizadas. Para isso, consultamos os Anais das trés ultimas edigbes (2023, 2021 e
2019) do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias (ENPEC), por
se tratar de um dos principais eventos da area, que reune uma quantidade
significativa de trabalhos, e possui uma linha especifica voltada a educacéo CTS.

A constituigdo das palavras-chave ocorreu a partir da analise dos titulos
desses trabalhos. Registramos as expressdes mais recorrentes, as quais em sua
maioria continham as siglas CTS ou CTSA, como por exemplo: educagdo CTS ou
CTSA, relagdes CTS, abordagem CTS ou CTSA, perspectiva CTS ou CTSA, além
das expressodes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente.

Como o objetivo era identificar o maior numero possivel de dissertacoes
relacionadas a esse campo de pesquisa, definimos como palavras-chave as siglas
CTS, CTSA e as expressbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Ciéncias,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Em seguida, acessamos o catalogo de teses e
dissertagdes da CAPES e utilizamos como palavras-chave separadamente as siglas:
CTS, CTSA e as expressdes entre aspas: “Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente” e “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”.

Refinamos os resultados aplicando os seguintes filtros: Tipo (Mestrado; -
considerando apenas as dissertagcbes de carater académico); Ano: (selecionamos 0s
anos de 2014 a 2023, na busca ndo havia disponivel a opcdo para 2024) e Area de
conhecimento: (Ensino de Ciéncias e Matematica). Apds a aplicagao dos filtros,
obtivemos os seguintes resultados: para as siglas CTS (266) e CTSA (266 - mesmos
resultados que CTS) dissertagdes. Utilizando as expressdes: “Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente” (54) e “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (148) dissertagdes.

2 Relatério disponivel em:

https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/avaliacao-quadrien
al-2017/resultados/resultado-da-avaliacao-quadrienal-2017. Acesso em: 26 jun. 2025.



https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/avaliacao-quadrienal-2017/resultados/resultado-da-avaliacao-quadrienal-2017
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/avaliacao/avaliacao-quadrienal-2017/resultados/resultado-da-avaliacao-quadrienal-2017
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Ao cruzar os dados, notamos que muitas das dissertacdes encontradas
utilizando as expressbdes completas ja haviam sido identificadas na busca com a
sigla CTS. Assim, considerando apenas os resultados que nao se repetiam,
obtivemos para as expressdes “Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente” (4) e
“Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (6) dissertagdes, resultando em um total de 276
dissertacdes.

ApOs essa etapa, elaboramos os critérios de inclusao e exclusao para garantir
a pertinéncia dos documentos a serem analisados. Adotamos como critérios de
exclusdo: |) pesquisas voltadas especificamente para a alfabetizagédo cientifica e
tecnolégica; Il) trabalhos que nédo sao relacionados ao ensino de ciéncias e lll)
pesquisas que nao tém por foco discutir e analisar os objetivos da educagao CTS,
como, por exemplo, pesquisas que utilizam a educagao CTS para contextualizagao e
nao promovem reflexdes e discussdes sobre ela.

Como critérios de inclusao, optamos por selecionar as pesquisas que tinham
por foco a anadlise de elementos centrais da educagdo CTS, tais como as
inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, a formacao para a cidadania, o
desenvolvimento do pensamento critico, a argumentagdo, a tomada de decisédo, o
posicionamento dos estudantes, as investigagcbes sobre concepgbes sobre a
tecnologia e as reflexdes acerca da natureza da ciéncia. Consideramos também
incluir, em nosso corpus, as pesquisas relacionadas a educacao CTS que abordam
tematicas socioambientais, devido ao seu potencial para promover discussdes sobre
questdes relacionadas a desigualdades, exploragdo de recursos naturais e crise
ambiental.

Com base em ambos os critérios, iniciamos a leitura do resumo das
dissertacdes, a fim de definir o corpus final a ser analisado. Apds a leitura,
selecionamos 108 dissertacbes. Como o volume de trabalhos a serem analisados
ainda era alto, refinamos o nosso recorte temporal, reduzindo o periodo de
2014-2023 para 2020-2023, resultando em 45 dissertacdes.

Iniciamos a leitura total das dissertagées, com o objetivo de identificar as
discussdes sobre classe social, ragca e género, as contribuicbes e os desafios para a
pesquisa e 0 ensino de ciéncias. Apods a leitura, foram excluidas 13 dissertagdes, as

quais, no decorrer da leitura, percebemos que nao tinham por foco a educagao CTS,
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nem promoviam reflexbes e discussdes sobre ela. Assim, foram selecionadas 32
dissertacdes no total.

Durante a leitura, selecionamos os trechos que eram pertinentes a nossa
analise e registramos na ficha de leitura (Apéndice A) com outras informagdes
importantes como objetivo, perspectiva CTS, contribuicbes e observagdes. Além da
ficha de leitura, organizamos os dados em um quadro (Apéndice B), contendo as
seguintes informagdes: sigla atribuida a cada dissertacdo, referéncia completa,
objetivo geral, conteudo e tipo de pesquisa. No quadro 2, apresentamos uma sintese

das etapas da pesquisa.

Quadro 2: Sintese das etapas da pesquisa bibliografica - baseado em Lakatos e Marconi

(1992).
Etapa da pesquisa Procedimento
Escolha do tema. Raca, classe e género na educagéo CTS.
Elaboracgao do plano de trabalho. Organizagdo da pesquisa e dos capitulos,

definicao do referencial tedrico, escolha das
palavras-chave para a realizagao das buscas,
recorte temporal, critérios de exclusao.

Identificagdo das obras sobre o tema da Selegdo das fontes: dissertacoes.
pesquisa.
Localizacao das obras levantadas. Realizacao das buscas de teses e dissertagoes

na plataforma da CAPES.

Compilacgéo. Leitura dos resumos, aplicagao dos critérios de
exclusao e recorte temporal.

Fichamento. Organizagao das informagdes em planilha
contendo informagdes como: titulo, ano de
publicacdo, autor, referéncia completa entre
outros dados relevantes.

Andlise e interpretagao. Aplicacao da Analise de Conteudo.
Redacéo final. Escrita das interpretagdes, inferéncias e
conclusdes.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

3.3 Metodologia de Analise

Para a analise dos dados, recorremos a analise de conteudo, que nao se

resume a um unico instrumento de analise. Pelo contrario, constitui um conjunto de
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técnicas de analises que, através de procedimentos sistematicos e obijetivos,
possibilita a inferéncia de conhecimentos produzidos em determinados contextos
(Bardin, 1977). Nesse sentido, pode ser compreendida como um processo
organizado, que ocorre em trés etapas, as quais seguem regras bem definidas.

Pré-analise: esta etapa corresponde a fase da organizagdo do material que
constituira o corpus da pesquisa. A escolha do material pode ser definida a priori, a
partir de critérios definidos. Apds isso, realiza-se uma leitura flutuante, cuja
finalidade é possibilitar que o pesquisador conhega o material, de modo que possa
verificar se todos os materiais selecionados estdo de acordo com os objetivos da
pesquisa. Nesta etapa, ocorre também a preparacdo do material, que pode envolver
procedimentos como a transcricdo de entrevistas, recorte de textos, entre outros
(Bardin, 1977).

Exploragdo do material: Esta etapa envolve a codificagdo dos dados e a sua
organizagao em categorias. Os dados sao classificados com base na identificagao
de unidades de sentido, que podem ser expressas por meio de palavras ou temas. A
partir desse processo, ocorre a diferenciacido e o agrupamento de dados
semelhantes, formando as categorias de analise. As categorias podem ser definidas
a priori ou no decorrer da analise (Bardin, 1977).

Tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo: esta é a etapa final
da analise, caracterizada pela reflexao, interpretacao e inferéncia. A inferéncia tem
por finalidade dar sentido aos dados, promovendo a reflexdo sobre o que esta por
tras deles. Nesse processo, a interpretacdo permite compreender o significado dos
dados e assim, responder a questao de pesquisa, articulando o referencial tedrico
com os dados obtidos (Bardin, 1977).

Essas etapas constituem a analise de conteudo, entretanto, como dito
anteriormente, algumas regras importantes permeiam esse processo. A regra da
exaustividade aplica-se ao corpus da pesquisa, determinando que ele deve ser
analisado em sua totalidade, nada pode ser deixado de fora. Ja a regra da
pertinéncia refere-se a composi¢cdo desse corpus, assegurando que os materiais
selecionados estejam em acordo com os objetivos de pesquisa (Bardin, 1977).

A regra da homogeneidade estabelece que os critérios definidos para a
escolha do corpus precisam ser respeitados e aplicados a todos os materiais

durante a selegéo. Por sua vez, a regra da exclusividade refere-se a alocagao dos
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dados nas categorias, de modo que cada elemento precisa ser colocado em apenas
uma categoria e ndo pode existir simultaneamente em outra (Bardin, 1977). Assim,
as etapas e as regras aqui descritas constituem o processo da analise de conteudo,
que expressa um conjunto de técnicas que vao desde a organizagao do material e

sistematizacao até a inferéncia e interpretacdo dos dados.

3.4 Descrigao da Analise

Pré-analise: Antes de iniciarmos a leitura integral das dissertacoes,
retomamos o objetivo desta pesquisa: compreender como as pesquisas académicas
expressas nas dissertacdes relacionadas a educagao CTS na area de ensino de
ciéncias entre 2020 e 2023 tém discutido questbes de classe social, raga e género.
Desse modo, para atender ao nosso objetivo, foi necessario definir inicialmente o
que entendemos por questdes de classe social, ragca e género e de que forma essas
questdes podem surgir nas pesquisas da area.

No capitulo 2, nos debrugamos a compreender essas questdes e como elas
podem ser integradas a educacdo CTS, resultando no Quadro 1, em que
apresentamos uma sintese tedrica das discussdes sobre classe social, raga e
género sob a perspectiva da educagdo CTS. Com base em todo o nosso referencial
tedrico e no quadro 1 construido a partir dele, iniciamos a leitura flutuante das
dissertacoes.

Durante a leitura, selecionamos algumas informacdes relevantes, como os
objetivos, a perspectiva CTS (referente ao elemento CTS que orienta a pesquisa),
os trechos que expressam as discussdes sobre classe social, raga e género e as
contribuicdes e desafios da educacdo CTS presentes nesses trabalhos. Essas
informacdes e os respectivos recortes foram registrados nas fichas de leitura, que
constam o titulo, a referéncia, a sigla atribuida e a categoria atribuida a essa
dissertagdo nas categorias de analise, constituidas tanto a priori quanto no decorrer
da analise.

Exploragcéo do material e tratamento dos dados: as categorias estabelecidas a
priori foram: classe social, raga e género. No decorrer da analise, identificamos
pesquisas que apresentavam discussdes de raga, classe social e género de forma
combinada ou isolada no mesmo trabalho. Considerando a regra da exclusividade,

essas pesquisas foram alocadas na categoria “articulagdes entre classe social, raga
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e género”. Além dessa categoria, emergiu a categoria “aproximacgdes as discussdes
de classe social”, abordando as dissertagdes que nao discutem questdes de classe
social de forma aprofundada, mas possuem temas que podem ser desdobrados em
questdes de classe social.

A partir da constituicdo das categorias de analise, elaboramos uma planilha
de anadlise para cada categoria, na qual foram reunidos os recortes e seus
respectivos contextos registrados nas fichas de leitura, acompanhados da sigla
correspondente a cada dissertacdo analisada. Nesse processo, fizemos um
refinamento dos dados, alguns fragmentos que ndo expressam questdes de raga,
classe social e género de forma explicita foram excluidos.

Ressaltamos que as discussdes sobre classe social, raca e género nao
constituiam o foco central dos trabalhos analisados, essas questbes surgiram de
forma pontual nas pesquisas analisadas, aparecendo em determinados trechos ou
contextos.

Em seguida, os recortes foram organizados em suas respectivas categorias,
na planilha de analise, constituindo unidades de registro e unidades de contexto. A
unidade de registro corresponde ao fragmento de texto que expressa a discusséo
relacionada a tematica de classe social, ragca ou género. A unidade de contexto
refere-se ao trecho mais amplo em que ocorre a discussao, o qual consultamos para
atribuir o significado adequado a unidade de registro analisada. Para ilustrar esse
procedimento, elaboramos o Quadro 3, que apresenta um exemplo de fragmento de
texto analisado, organizado em unidade de registro, unidade de contexto e o
respectivo indicador atribuido a ele.

A partir dessa organizacao, procedemos a sintese das unidades de contexto
e, com base nos indicadores identificados, agrupamos as unidades de registro e de
contexto nas subcategorias, por cor na planilha de analise. As subcategorias foram
constituidas a partir dos indicadores que expressam os temas comuns identificados
nos recortes selecionados.

Por exemplo, na categoria “classe social”, a subcategoria “desigualdades de
classe social no acesso a ciéncia e tecnologia” reune fragmentos que abordam a
relacdo entre ciéncia, tecnologia e as dificuldades no acesso as tecnologias. Nesse

caso, as dificuldades no acesso as tecnologias constituem o indicador desta
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subcategoria, ou seja, os fragmentos agrupados nela compartilham as discussdes

relacionadas a esse tema.

A partir dessa organizacao, outros dados foram preenchidos na planilha de

analise de cada categoria. Adicionamos colunas, que foram preenchidas a partir da

interpretacéo dos fragmentos, com informagdes como elemento CTS, aporte tedrico

(aproximacgao da discusséo ao referencial tedrico), tipo de injustica, pilar da justica

social e observacgdes.

Interpretagdo e Inferéncia: ApOs essa organizagdo, os dados foram

interpretados a luz do referencial tedrico adotado, por meio da reflexdo e da

compreensao do significado das mensagens subjacentes aos fragmentos de texto

analisados. A seguir, apresentamos os resultados e as analises.

Quadro 3: Processo de categorizagdo: Unidade de registro, Unidade de contexto, Indicador e

Subcategoria.

Unidade de Registro

Unidade de Contexto

Indicador

Subcategoria

Nesse contexto, é possivel abordar,

por exemplo: quem sao os
brasileiros que lidam com esses
problemas? Ha fatores

socioculturais associados? Quais
tecnologias de saude nédo estdo a
servico da populagdo de baixa
renda? O que significa ter habitos
saudaveis? Por que a alimentacao
€ muitas vezes abordada de forma
predominantemente estética? Por
que ¢é importante interpretar os

termos das embalagens de
produtos alimenticios?” (Ribeiro,
2021, p.83).

Autora discute os temas para o
desenvolvimento das sequéncias
didaticas e sua relagcdo com
discussdes CTS:
“[...] Uma critica que fazemos é
que ndo basta trazer temas para
serem trabalhados no processo
de ensino e aprendizagem. E
preciso trazer também uma
justificativa didatico-pedagodgica
sobre qual tipo de inter-relagao
entre questdes sociais e de
Ciéncia/Tecnologia esses temas
permitem (Ribeiro, 2021, p.82).
"Quando escolhemos, por
exemplo, tépicos relacionados a
problemas de saude associados
ao sistema digestoério e a habitos
alimentares inadequados; dieta
balanceada; alimentos
transgénicos e interpretagdo de
rétulos de embalagens
alimenticias, é possivel
justifica-los pelo potencial para
abordagem das questdes CTS,
que além da abordagem nos
problemas sobre  Educacao
Alimentar, como por exemplo,

Desigualdade
no acesso a
tecnologias de
saude por
parte da
populacédo de
baixa renda

Desigualdades

de classe e
aplicagbes da
ciéncia e da

tecnologia
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doengas, alimentos transgénicos
e desnutricdo, trazida pela SD
CTS P05, podemos trabalhar
com questdes de Saude Coletiva
e discutir sobre elas no contexto
das doencas digestivas,
compreendendo o panorama de
enfrentamento dessas questbes
pelo Sistema Unico de Saude
(SUS) no Brasil.

Nesse contexto, €& possivel
abordar, por exemplo: quem sao
os brasileiros que lidam com
esses problemas? Ha fatores
socioculturais associados? Quais
tecnologias de saude nao estéo a
servico da populagao de baixa
renda? O que significa ter habitos
saudaveis? Por que a
alimentacdo ¢é muitas vezes
abordada de forma
predominantemente estética? Por
que é importante interpretar os
termos das embalagens de
produtos alimenticios?” (Ribeiro,
2021, p.83).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)
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Resgatando o nosso objetivo de analisar como as pesquisas académicas

expressas nas dissertacoes relacionadas a educagcao CTS na area de ensino de

ciéncias entre 2020 e 2023 tém discutido as questdes de classe, raga e género, bem

como identificar os limites e as contribuigbes da abordagem dessas questbes na

educagcdo CTS para a pesquisa e o ensino de ciéncias, selecionamos 32

dissertacbes para a analise. No quadro 4, apresentamos as dissertagbes que

compdem o corpus da pesquisa. Para facilitar a nossa analise, atribuimos uma sigla

para cada dissertacio.

Quadro 4: Apresentacao das disserta¢des analisadas.

Sigla Titulo Autor (a) Ano Programa de Instituicéo de
defesa Poés-Graduagéo Ensino Superior
D1 Processos de ensino e | Antonio Costa Neto 2022 Ensino de Ciéncias Universidade
aprendizagem na e Matematica Federal da
elaboragéao de Grande Dourados
sequéncia didatica
interativa utilizando a
perspectiva ciéncia,
tecnologia, sociedade e
ambiente
D2 Estudo dos aspectos Krisnayne Santos 2021 Educagédo em Universidade
didatico-pedagdgicos Ribeiro Ciéncias e Estadual de
em sequéncias Matematica Santa Cruz
didaticas atreladas a
educacgao CTS
D3 Questbes Carolina Silveira 2021 Ensino de Ciéncias Universidade
sociocientificas no Santos e Matematica Federal de
enfoque Sergipe
Ciéncia-Tecnologia
Sociedade-Ambiente:
saberes de docentes de
ciéncias e biologia da
cidade de Estancia, SE
D4 A representatividade Gabrielle Silva 2023 Ciéncia Tecnologia | Centro Federal de
das mulheres no ensino Rodrigues e Educacao Educagéao
CTS brasileiro Tecnologica
Celso Suckow da
Fonseca
D5 Andlise das Harumi Adriane 2023 Educagédo em Universidade
potencialidades de uma Hiraichi Ciéncias e Federal de Sao
pratica interdisciplinar Matematica Carlos
na formagao inicial de
professores de ciéncias
da natureza e
matematica sobre os
elementos da educagéo
CTS




65

D6 Abordagem CTSA no Caio Romulo 2021 Ensino de Ciéncias Instituto Federal
ensino de quimica Freitas Silva e Matematica de Educacao,
ambiental: um estudo Ciéncia e
contextualizado sobre Tecnologia do
metais toxicos Ceara
D7 Educacédo ambiental e Graziela Da Silva 2022 Ensino de Ciéncias Universidade
abordagem CTS: Dantas e Matematica Federal do
convergéncias para o Maranh&o
ensino de ciéncias em
escolas de uma
unidade de
conservagao
D8 A controvérsia Simone Moreira 2023 Ensino de Ciéncias Universidade
sociocientifica das Pereira e Matematica Federal do
vacinas no processo de Amazonas
ensino-aprendizagem
dos virus
D9 Divulgacéo cientifica Inaia Lopes 2021 Ensino de Ciéncias Instituto Federal
como literatura: a Guerreiro e Matematica de Educacéo,
Analise Textual Ciéncia e
Discursiva (ATD) do Tecnologia do
livro “A colher que Ceara
desaparece” para o
ensino de quimica com
enfoque CTS
D10 | Atecnologia em foco na Dioginys Cesar 2022 Ensino de Ciéncias Universidade
educagao CTS: um Felix de Lima e Matematica Federal do Rio
estudo na formagéao Grande do Norte
inicial de professores de
ciéncias
D11 Controvérsias Jackeline Moura 2021 Educagédo em Universidade
sociocientificas e Gordia Ciéncias e em Federal do
natureza da ciéncia: um Matematica Parana
estudo sobre o ENPEC
D12 O ensino da cinematica Eliane Pereira 2020 Ensino de Ciéncias Universidade
baseado no enfoque Alves e Educacao Estadual da
CTS: o olhar de Matematica Paraiba
professores da EJA
D13 Articulagédo dos estudo | Romulo Goncalves 2020 Ciéncia Tecnologia | Centro Federal de
CTS com a educagao Paes Leme Baptista e Educacao Educagéo
ambiental no contexto Tecnoldgica
da educagéo basica no Celso Suckow da
Brasil Fonseca
D14 Agrotdxicos como tema Maira Aparecida 2023 Educagédo em Universidade
controverso: analise Alcantara de Sousa Ciéncias e Federal de Goias
sob a perspectiva do Mota Matematica
conceito de industria
cultural
D15 Agrotoxicos como tema Eduardo da Silva 2020 Ensino de Ciéncias Instituto Federal

socioambiental no
ensino de
Cromatografia Liquida
de Alta Eficiéncia
(CLAE) [conteldo
digital] : uma proposta

Firmino

e Matematica

de Educacéo,
Ciéncia e
Tecnologia do
Ceara
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de abordagem com
enfoque CTSA

D16 Educagéo para a Ana Maria de 2023 Educagédo em Universidade
sustentabilidade na Souza Ciéncias e em Federal do
formacao inicial de Matematica Parana

professores de quimica:
um estudo sobre os
cursos de licenciatura
do estado do Parana
D17 | Ciéncia-Tecnologia-Soci | Esteves Fernandes 2021 Ensino De Ciéncias Universidade
edade em discursos da de Oliveira e Matematica Federal do
Estrutura Curricular em Maranhé&o
duas licenciaturas em
Fisica
D18 A abordagem de Monara Jeane dos 2021 Ensino de Ciéncias Universidade
aspectos e questdes Santos Costa e Matematica Federal do Rio
sociocientificas nos Grande do Norte
livros didaticos de
quimica aprovados no
PNLD/2018
D19 Orientagdes conceituais Francisca Suene 2023 Ensino das Universidade
sobre a formacao inicial | Alcantara Siqueira Ciéncias Federal Rural de
de professores de Pernambuco
quimica: analise da
elaboragéo de oficina
didatica interdisciplinar
com a abordagem CTS
D20 As relagdes Ciéncia, William Leite Gildo 2021 Educagéao para a Universidade
Tecnologia E Sociedade Ciénciae a Estadual de
(CTS) nas imagens de Matematica Maringa
livros didaticos de
biologia
D21 A abordagem CTS e os Saimon Hugo 2023 Ensino das Universidade
livros didaticos de Moreira de Lira Ciéncias Federal Rural de
quimica do PNLD: uma Pernambuco
andlise sobre a
tematica radioatividade
D22 Aspectos didaticos e Ana Paula Geraldo 2020 Educacdo em Universidade
pedagogicos da Ciéncias e em Federal do
educacado CTS no Matematica Parana
ensino médio: uma
analise do componente
curricular ciéncias
aplicadas da rede
SESI-PR
D23 Andlise de uma Maria Daiane da 2020 Ensino das Universidade
sequéncia de ensino e Silva Monteiro Ciéncias Federal Rural de
aprendizagem sobre Pernambuco
radioatividade pautada
na perspectiva Ciéncia
Tecnologia-Sociedade
(CTS)
D24 Formacéo de Sebastiana Erica 2020 Ensino de Ciéncias Universidade

professores no enfoque
CTSA: uma experiéncia

Cruz Santana

e Matematica

Federal de
Sergipe
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com licenciandos em
ciéncias biolégicas em
Sergipe

D25

Educacao CTS, teoria
politica cultural de
Giroux e a abordagem
tematica freiriana:
contribuicdes para a
formagéao de
professores de ciéncias

Luan Flavio de Lara

2021

Ensino de Ciéncias

Universidade
Federal de Mato
Grosso do Sul

D26

Significados presentes
na argumentagéo de
estudantes envolvendo
uma QSC sobre
suplementos
alimentares

Gleyvison Cesar
Felix Paixao

2023

Ensino das
Ciéncias

Universidade
Federal Rural de
Pernambuco

D27

Formacgéo dos sujeitos
participantes de uma
atividade de
comunicagao sobre as
questdes
sociocientificas dos
agrotoxicos

Fernanda Ariez

2020

Educagédo em
Ciéncias e
Matematica

Universidade
Federal de Sao
Carlos

D28

Desafios de professores
no ensino de ciéncias:
um olhar sobre a
Educacédo CTS em
escolas de EJA no
campo de Ubaira — Ba

Elisangela Silva do
Nascimento

2020

Educagédo em
Ciéncias e
Matematica

Universidade
Estadual de
Santa Cruz

D29

A abordagem CTSA e o
espago nao formal:o rio
que eu vejo no
complexo ver-o-rio

Helen Regina
Machado Nahum

2021

Educagédo em
Ciéncias e
Matematicas

Universidade
Federal do Para

D30

A articulagado de
aspectos cientificos,
sociais, econdmicos e
ambientais em uma
sequéncia didatica
sobre os impactos da
mineragéo no Brasil

Emmanuela
Gracina Florian
Marques

2023

Ensino de Ciéncias
(Modalidades
Fisica, Quimica e
Biologia)

Universidade de
Séao Paulo

D31

Analise do processo de
desenvolvimento da
responsabilidade
socioambiental por
estudantes na
perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Soci
edade (CTS) sobre
residuos plasticos

Jose Elivelton
Gomes de Oliveira

2021

Ensino das
Ciéncias

Universidade
Federal Rural de
Pernambuco

D32

Tendéncias,
silenciamentos e
perspectivas das

pesquisas brasileiras
sobre questdes
sociocientificas na
educagao em ciéncias

Jessica Carolina
Paschoal de
Macedo

2023

Educagédo em
Ciéncias e
Matematica

Universidade
Federal de Sao
Carlos
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

Desse modo, apresentamos inicialmente uma descrigao geral dos resultados,
considerando o recorte temporal, os tipos de pesquisa, distribuigao territorial, niveis
de ensino e os conteudos do ensino de ciéncias.

Recorte temporal: As dissertagdes que compdem o corpus da nossa analise
foram defendidas entre 2020 e 2023. E importante destacar que esse periodo foi
marcado pela pandemia de COVID-19*, declarada pela Organizagdo Mundial de
Saude (OMS) em margco de 2020 e considerada encerrada em maio de 2023.
Diversas medidas foram adotadas nesse periodo para a conteng¢ao do virus, como o
uso de mascaras, isolamento e o distanciamento social, além de campanhas de
vacinacao.

Essas medidas tiveram algumas implicagdes, como o fechamento total ou
parcial de instituicbes de ensino e espagos publicos, o que impactou o
desenvolvimento de pesquisas, que precisaram ser realizadas de forma remota.
Diante desse cenario, aprofundaremos essas discussdes nas categorias de analise.
Além dessas implicagbes, compreendemos que esse contexto também pode ter
influenciado os procedimentos técnicos adotados no desenvolvimento dessas
pesquisas.

Tipos de pesquisa: As dissertacbes analisadas estao distribuidas conforme a
classificagdo dos autores entre os seguintes tipos: pesquisa de campo (8),
bibliografica (7), estudo de caso (4), documental (6), participante (3), pesquisa-agéo
(2), exploratdria (1) e intervencao pedagdgica (1).

Distribui¢cdo territorial: no quadro 5, os dados foram organizados por regido.
Destaca-se a produgao cientifica da regido Nordeste, onde foram defendidas 17
dissertacdes. Essas pesquisas estdo distribuidas em sete estados, com destaque
para Pernambuco, que concentra cinco dissertagdes, todas defendidas no Programa
de Pés-Graduacdo em Ensino das Ciéncias da Universidade Federal Rural de

Pernambuco. Nas demais regides, a produgao se limita a um ou dois estados.

Quadro 5: Distribuicao territorial das dissertagbes analisadas

Regiao Quantidade Detalhamento por estado

Nordeste 17 Bahia (2), Ceara (3), Maranh&o (2), Paraiba (1), Pernambuco (5),

% Informagdes sobre a pandemia: https://pt.wikipedia.org/wiki/Pandemia_de_COVID-19
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Rio Grande do Norte (2), Sergipe (2)

Sudeste 6 Sao Paulo (4), Rio de Janeiro (2)
Sul 4 Parana (4)
Centro-Oeste 3 Mato Grosso do Sul (2), Goias (1)
Norte 2 Amazonas (1), Para (1)
Total 32

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Niveis de ensino: as pesquisas estdo mais concentradas no contexto da

formagado de professores e em pesquisas mais abrangentes que se enquadram na

categoria ensino de ciéncias:

e Formacao de professores (Licenciaturas): 11

e Ensino de ciéncias (pesquisas bibliograficas, documentais, e as que nao

especificam o nivel de ensino): 12

e Ensino médio: 4

e Professores que ja atuam na rede de ensino: 2

e Educacao de Jovens e Adultos - EJA: 2

e Ensino fundamental e médio simultaneamente: 1

Conteudos do ensino de ciéncias: no quadro 6, organizamos os conteudos

abordados nas pesquisas por instituicdo de ensino. Observamos uma maior

concentragao nas pesquisas relacionadas ao ensino de Quimica e Ciéncias. No que

se refere ao ensino de quimica, destaca-se a produc¢do da Universidade Federal

Rural de Pernambuco, que apresenta 4 pesquisas, seguida pelo Instituto Federal do

Ceara com trés pesquisas.

Quadro 6 - Distribuigao dos contetidos do ensino de ciéncias abordados nas pesquisas por

instituicdo de ensino.

Contetido

Quantidade Instituicées de Ensino por sigla

Quimica

UFRPE (4), IFCE (3), UFPR (2), UFRN (1), USP (1),
UFGD (1)

Ciéncias (Inclui
pesquisas
bibliograficas e
documentais)

UFSCAR (3), UFPR (2), CEFET (2), UESC (2), UFRN (1),
UFG (1), UFPA (1)

Biologia

UFAM (1), UEM (1), UFS (1)

Ciéncia e Biologia

UFS (1), UFMA (1)
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Fisica 2 UFMA (1), UFMS (1)
Ciéncias e Fisica 1 UEPB (1)
Total 32

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
Diante desses dados, iniciamos as analises. As categorias de analise 1) Raga;

2) Classe social e 3) Género foram estabelecidas a priori, enquanto as categorias: 4)
Articulagbes entre classe social, raga e género e 5) Aproximacgdes as discussdes de
classe social, emergiram no processo de analise. Em cada categoria, iniciamos com
uma breve apresentacao, utilizamos alguns recortes para representar as discussoes,
em seguida expressamos as interpretacoes e inferéncias.

1) Categoria Raca: Nessa categoria, sdo previstas as discussbes
relacionadas a “raga”, termo compreendido, nesta pesquisa, como uma construcio
social que expressa desigualdades historicamente produzidas entre brancos e
negros. Nesse sentido, o termo “raga” tem em seu entorno questbes como a
exploracéo e a expropriagao de pessoas, conforme discutido por Fraser (2022).

As discussdes de raga podem envolver os pilares da justiga social propostos
por Fraser (2022). Esses pilares podem ser abordados a partir de discussdes sobre
a necessidade de uma redistribuicdo adequada de recursos para o financiamento de
pesquisas e a representacdo de cientistas de outras etnias na pratica cientifica, além
do reconhecimento da participacdo de cientistas africanos e de outras etnias na
produgao do conhecimento, e da valorizagdo dos saberes produzidos por povos
originarios e comunidades quilombolas.

Nesse sentido, as discussbes de raca também podem envolver a
problematizacdo da construcido de teorias pseudocientificas e de movimentos
cientificos relacionados ao desenvolvimento do conceito bioldégico de raga e sua
atuagao na sociedade, incluindo o racismo cientifico, e os debates sobre fatores
bioldgicos e genéticos (Verrangia; Silva, 2010).

Entretanto, em nossa andlise, ndo foram identificadas pesquisas que
abordassem exclusivamente essa tematica, razdo pela qual tratamos essa categoria
como um silenciamento. No entanto, as discussdes sobre raca foram articuladas as
questdes de classe social e género, sendo analisadas em conjunto na categoria

“Articulagbes de classe social, raga e género”.
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2) Categoria Classe Social: nesta categoria, analisamos a abordagem de
questdes relacionadas a classe social. Compreendemos o termo classe social como
uma diferenciagao social baseada na estrutura politica e econémica da sociedade,
que produz injusticas econdbmicas, relacionadas a exploragdo de pessoas, aos
conflitos gerados pela atividade extrativista capitalista e aos impactos dessa
atividade sobre o meio ambiente, comunidades locais e a populagdo em geral
(Fraser, 2022).

O conceito abrange também discussdes sobre o acesso a bens de consumo,
emprego e moradia. No campo da ciéncia, envolve a discussdo critica sobre o
acesso a ciéncia e a tecnologia, a implementacdo de empreendimentos cientificos e
tecnolégicos, e os impactos desses processos sobre a comunidade local. Sob a
perspectiva da justica social, essas desigualdades demandam redistribuicdo, ou
seja, uma distribuicdo adequada de recursos financeiros, para a superagdo dessas
injusticas, o que implica na transformagao da estrutura politica e econémica.

Na dimenséao cultural, envolve injusticas culturais relacionadas a sistemas de
representacdo e valores que impdem aos demais grupos a visdo da classe
dominante. Essa dimensao requer a representacao e o reconhecimento adequados
das identidades invisibilizadas e marginalizadas e a transformag¢do dos padrdes
culturais que sustentam essas formas de subordinagao (Fraser, 2022).

Assim, abordamos nessa categoria as dissertagées: D2, D7, D8, D10, D15,
D17, D25, D28, D29, D30 e D31. A seguir, discutiremos a abordagem dessas
questdes a partir das seguintes subcategorias: ciéncia e tecnologia e a produgéo de
desigualdades socioambientais, desigualdades de classe no acesso a ciéncia e
tecnologia, trabalho e reprodugdo das desigualdades de classe, contribuicdes e
desafios para a pesquisa e ensino de ciéncias.

Ciéncia e tecnologia e a producdo de desigualdades socioambientais: As

pesquisas D7, D10, D15, D28, D29 e D30 fomentam discussbes relacionadas a
classe social. A dissertagdo D28, ao articular elementos da educagao CTS com a
educacao do campo no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos, expressa
questdes de classe social relacionadas a perspectiva sobre a ciéncia e a logica
capitalista. Nesse sentido, a pesquisa evidencia a desmistificagdo da concepgao de
ciéncia e tecnologia como atividades neutras, reconhecendo que € necessario

romper com a visao de ciéncia moldada pela Iégica capitalista como neutra, “sendo
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necessario que a ciéncia seja articulada com situagdes reais dos sujeitos do campo”
(Nascimento, 2020a, p.79).

Nessa discussdo, tomando os sujeitos do campo como representantes da
classe trabalhadora, a questdo da classe social se expressa na critica a concepgao
de ciéncia como atividade neutra, orientada por interesses capitalistas, que contribui
com a inviabilizagdo desses sujeitos. Ao problematizar essa perspectiva, a pesquisa
destaca a necessidade de romper com essa visdo e aproximar a ciéncia ao contexto
desses sujeitos.

A dissertacdo D28 defende, também, a inser¢cdo de discussdes no Ensino de
Ciéncias relacionadas a produgao de conhecimento cientifico, possibilitando a
compreensao sobre as relagcdes de trabalho que emergem no sistema capitalista e o
discurso cientifico presente nesse contexto. Dessa forma, compreendemos que
desmistificar essa perspectiva sobre a atividade cientifica e tecnoldgica, inserindo
essas discussodes, pode contribuir para a emancipacao politica da populacéao.

Tendo em vista a transformacéo social, isso implica na reflexdo sobre os
sentidos dominantes, os valores e padrboes de representagdo envolvidos na
producdo cientifica e tecnoldgica, buscando o enfrentamento e a superagao de
desigualdades sociais (Cassiani; Von Linsingen, 2019).

Aproximando a perspectiva de Fraser (2022), essa discussao possibilita
refletir sobre os pilares da justica social no campo da ciéncia e da tecnologia. No
ambito do reconhecimento, envolve a valorizagdo de identidades e grupos sociais
historicamente marginalizados e silenciados, cujos saberes foram apropriados ou
deslegitimados, bem como a problematizagdo de quem ocupa os espagos de poder
na producao cientifica.

Em contraposicdo a concepgdo de ciéncia como atividade neutra, as
pesquisas D15 e D10 expressam uma compreensdo de ciéncia e tecnologia que
evidencia a n&o neutralidade de ambas, ao reconhecerem seus impactos, limites e
contradicbes. A dissertagdo D10 investiga a concepcado de futuros professores,
enquanto D15 desenvolve essa discussdo no contexto da tematica socioambiental
dos agrotdxicos.

Ao questionar os participantes da pesquisa sobre suas concepgdes acerca da

tecnologia, as respostas obtidas por D15 indicam a perspectiva de que: “[...] Mais
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tecnologia tornaria a vida mais agradavel e mais eficiente, mas também causaria
mais contaminagao, desemprego e outros problemas” (Firmino, 2020, p. 104).

Na pesquisa D10, os participantes destacam, como aspecto positivo da
utilizagcao da tecnologia, a melhoria na locomogao das pessoas, permitindo o acesso

a outros lugares. Como aspectos negativos, observam que:

[...]os aspectos negativos relatados por alguns deles vao desde a
preocupagdo com rejeitos a durabilidade de certos produtos/tecnologias,
podendo afetar e causar problemas socioambientais, como a produgdo de
inovagdes tecnolodgicas, de agrotoxicos, de lixo eletrbnico e de armas, itens
produzidos, em sua maioria, em prol do desenvolvimento e lucro,
ocasionando muitas vezes “guerras e desemprego” (UFRNF73), além de,
consequentemente, o aumento das desigualdades sociais (Lima, 2022,
p.84).

Ambas as pesquisas promovem reflexdes sobre problemas sociais e
ambientais. As questdes de classe emergem em D10 e D15 na medida em que
problematizam a utilizagdo de tecnologias e sua relacdo com a produgdo de
desigualdades como o desemprego, a contaminagao e problemas ambientais. Essas
reflexdes se configuram como discussdes de classe social, na medida em que os
efeitos negativos do desenvolvimento cientifico e tecnolégico tendem a afetar em
maior propor¢ao grupos sociais vulneraveis.

A partir da compreensao sobre a exposi¢cao aos riscos e ao desemprego, que
embora afetem a sociedade na sua totalidade, ndo sao distribuidos de forma
igualitaria. Assim como a riqueza tende a se concentrar nas camadas superiores, 0s
riscos se acumulam nas camadas inferiores, afetando de forma mais intensa as
classes populares (Beck, 2010).

Em relacéo a tecnologia, a dualidade sobre ela também & abordada por Beck
(2010). Na sua concepgao, as inovagdes tecnoldgicas, ao mesmo tempo em que
contribuem com a melhoria do bem-estar coletivo e individual, aumentam os riscos e
ameacas a saude e destruicao da natureza.

Essas discussbes ainda podem ser aprofundadas, a partir da analise dos
problemas socioambientais gerados pelo uso de inovagdes tecnoldgicas sobre a
natureza e sua relagdo com o sistema capitalista. Segundo Fraser (2024), na ordem
capitalista, a natureza é compreendida como uma fonte de recursos inesgotaveis, da
qual se extrai matéria-prima gratuitamente, ao mesmo tempo em que se descartam

seus residuos sob a forma de poluicao.
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As compreensdes sobre tecnologia apresentadas por D15 e D10 evidenciam
que a tecnologia ndo é neutra, quando orientada por valores capitalistas, contribui
com a producdo e reproducdo de desigualdades sociais. Desse modo, as
discussoes apresentadas por essas pesquisas permitem refletir sobre a utilizagao de
tecnologias, as relagdes de poder e dominagdo que permeiam a ciéncia e a
tecnologia, bem como os aspectos sociais, ambientais, politicos, econdmicos e
culturais envolvidos (Santos; Mortimer, 2005).

As dissertagdes D29, D7 e D30 promovem reflexdes sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, a busca pelo lucro e os impactos decorrentes de atividades
extrativistas. A pesquisa D29 explora a potencialidade do complexo Ver-o-Rio* como
um espago nao formal de ensino. A partir dessa vivéncia, os estudantes foram
convidados a refletir sobre as tecnologias observadas no local.

Diante dos problemas identificados e das reflexdes dos estudantes, a

pesquisa conclui que:

[...] Entendemos que o sistema capitalista realiza a extragdo dos diversos
recursos naturais sem se preocupar com o0 meio ambiente. Embora tenha
grande capacidade para geragdo de riquezas, esta é feita de forma
desigual. A humanidade vem, de forma sistematica, questionando e
estimulando reflexées sobre os diversos problemas ambientais ocasionados
por tal modelo econémico (Nahum, 2021, p. 65).

De modo semelhante, a dissertacdo D7 também problematiza a relagéo entre
o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e o sistema capitalista, ao discutir
possiveis solugdes para problemas ambientais. Nesse contexto, ressalta-se a fala de
um participante que compreende que os representantes politicos e econdmicos
priorizam o lucro, mesmo que isso implique em destruicdo ambiental.

Ja a pesquisa D30, no contexto da atividade de mineragdo, trata o
rompimento das barragens como uma questdo sociocientifica. A partir desse
cenario, a pesquisa mobiliza discussdes de classe social, ao promover reflexdes que
envolvem a busca pelo lucro associado ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
0s gastos com moradia e medicamentos associados aos moradores locais, além de

aspectos cientificos e ambientais. Em relagdo aos impactos econdmicos, as

4 O complexo turistico Ver-o-Rio € um espago publico localizado na cidade de Belém, as margens da

Baia do Guajara. O local conta com barracas de comida tipicas, bares, palco, memorial indigena,

calgadao de pedra portuguesa e alnda pOSS|b|I|ta a pratica de esportes aquatlcos Disponivel em:
ikipedi

tado"/o20do%20Par°/oC3%A1%20(UEPA) Acesso em: 29 jul. 2025.
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discussodes destacam as perdas sociais vinculadas a reducao na fonte de renda das
pessoas atingidas.

Nesse sentido, as pesquisas D7, D29 e D30 envolvem discussdes de classe
social, relacionadas aos impactos ambientais causados pela busca pelo lucro, a
geragao e distribuicdo de riqueza desigual entre as classes sociais no contexto das
atividades extrativistas e aos impactos dessas atividades sobre as comunidades
locais, meio ambiente e a fonte de renda das pessoas. Essas abordagens
possibilitam refletir sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade capitalista,
a forma como sao orientadas por interesses de mercado e utilizadas em processos
de dominacao sobre a natureza.

Conforme discutido por Fraser e Jaeggi (2020), os problemas relacionados a
atividade extrativista decorrem do modo de producdo capitalista, que explora os
recursos naturais como se fossem inesgotaveis. No capitalismo, essa légica impacta
negativamente a natureza, a saude das pessoas e o meio ambiente de forma geral,
produzindo crises ambientais (Fraser, 2024).

As discussdes de classe social apresentadas pelas pesquisas D15, D10, D7,
D29 e D30 na perspectiva da justica social expressam injusticas politicas e
econbmicas. Elas sdo potenciais para refletir sobre a relagdo entre o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a ordem capitalista, apontando para a
necessidade de uma redistribuicdo mais justa de recursos financeiros destinados
aos grupos afetados, problematizando a forma como a riqueza € produzida e
distribuida entre as classes sociais. Além disso, evidenciam a necessidade de
alinhar a producgao cientifica e tecnoldgica com valores orientados a transformagao
social, o que implica na transformacdo dos valores que permeiam a atividade
cientifica e tecnologica (Fraser, 2022; Dagnino, 2008a).

Essas pesquisas no ambito da representacdo e do reconhecimento ainda
permitem problematizar os processos decisorios relacionados a ciéncia e a
tecnologia, as atividades extrativistas e aos empreendimentos a elas associados,
suscitando questbes como: quem decide nesses processos? As comunidades
afetadas participam das decisdes? Quem tem voz? Nesse sentido, ainda evidenciam
a necessidade de compreender criticamente as relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e o meio ambiente, de modo a ampliar a participacao social e fortalecer

processos democraticos na tomada de decisdes sobre essas questdes.
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Desigualdades de classe no acesso a ciéncia e tecnologia: Nessa
subcategoria, abordamos as pesquisas D25, D17 e D2 que discutem questdes de

classe social relacionadas ao acesso a tecnologias e produtos da ciéncia e quem se
beneficia do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

A dissertacdo D25, ao analisar o componente curricular de Pratica de Ensino
de Fisica em um curso de formacao de professores, compreende que, muitas vezes,
a ciéncia atende aos interesses de apenas uma parte da populagdo. Nesse sentido,
o estudo relata que os futuros professores participantes da pesquisa, ao discutirem
as influéncias entre ciéncia, tecnologia e sociedade, refletiram sobre o acesso
desigual as tecnologias, evidenciando que, embora elas possam melhorar a
qualidade de vida das pessoas, nem todos tém acesso a esses recursos.

A pesquisa D17 analisa como s&o construidas as relagbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade na estrutura curricular do curso de licenciatura em fisica da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e da Universidade Federal do
Maranhao (UFMA) e a concepcado de docentes dessas universidades. Ao avaliar a
formalizacdo de uma disciplina como espaco para discutir o papel da ciéncia e
tecnologia, o estudo reflete sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e

problematiza quem de fato se beneficia desse processo:

O discurso do docente faz criticas ao desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico que nédo tem beneficiado (“pagamos de volta bem mais caro”) a
populagao brasileira, em geral, enquanto produz lucros e vantagens para
um pequeno e determinado grupo (Oliveira, 2021b, p.58).

A dissertagcdo D2, por sua vez, ao investigar elementos da educacédo CTS em
sequéncias didaticas, destaca a potencialidade dessa abordagem para promover
reflexdes sobre o acesso a tecnologias de saude em relagao a populagao de baixa

renda, ressaltando outros aspectos:

[...] Nesse contexto, & possivel abordar, por exemplo: quem s&o os
brasileiros que lidam com esses problemas? Ha fatores socioculturais
associados? Quais tecnologias de saude n&o estdo a servigo da populagao
de baixa renda? O que significa ter habitos saudaveis? [...] (Ribeiro, 2021, p.
83).

As reflexdes apresentadas por essas pesquisas envolvem questdes de classe
social, na medida em que evidenciam que 0 acesso a tecnologias educacionais e de
saude € limitado para a populagdo de baixa renda, enquanto o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico beneficia um pequeno grupo que lucra com essas inovacoes,

tém facil acesso a seus bens e tem condigdes materiais para acessa-las. Isso
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permite discutir o papel da ciéncia e da tecnologia na ordem capitalista, e a
necessidade de resgatar seu compromisso de servir a humanidade e ndo apenas ao
capital, ja que as inovagbes tecnologicas possuem um custo que poucos podem
pagar (Cerqueira Neto; Santos, 2007).

As discussbes apresentadas nessa subcategoria expressam injustigas
econbmicas reproduzidas na ordem capitalista, evidenciando a necessidade de
ocorrer uma redistribuicdo adequada de recursos financeiros, para que mais
pessoas tenham acesso as inovagbes tecnoldgicas e aos beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Fraser, 2022).

Tecnologia, trabalho e reproducdo das desigualdades de classe: nesta
subcategoria, abordamos as pesquisas D31 e D8, que promovem discussdes de
classe social a partir da utilizagdo de tecnologias em contextos de trabalho e da
vacina no periodo de pandemia. A pesquisa D31 analisa o desenvolvimento da
responsabilidade socioambiental em relacdo a poluicdo ambiental, discutindo
elementos relacionados a tecnologia, como o uso de maquinarios pelas cooperativas

de reciclagem:

[...] o indice de coleta seletiva aumentou — no entanto, em ritmo menor que
o esperado diante das demandas das cidades”, tal fato pode ser justificado
por uma “crescente participagdo das cooperativas de catadores, apoiados
com magquinarios, galpdes de triagem, ajuda de custo com agua e energia
elétrica, veiculos, capacitacdes e investimento em divulgacdo e educagao
ambiental” (Oliveira, 2021a, p.118).

Os participantes da pesquisa, apoiados nesses dados, apontam a coleta
seletiva como uma possivel solugdo ao problema do lixo. Nessa perspectiva, as
cooperativas de catadores podem ser compreendidas como um meio para enfrentar
esse desafio, a0 mesmo tempo em que geram empregos e contribuem para a
conservagao do meio ambiente. A tecnologia, nesse contexto, desempenha um
papel importante ao auxiliar o trabalho dos catadores de materiais reciclaveis por
meio do uso de maquinarios.

Assim, o trabalho dos catadores configura-se como uma pratica que articula
geracao de renda e responsabilidade socioambiental. Observamos nesse debate
duas caracteristicas basicas da educacao CTS presente nessa discussao, como “o
tratamento das inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia, planejamento tecnoldgico e

solucdo de problemas praticos da sociedade" (Santos, Auler, 2011, p.24).
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As discussbes sobre classe social estdo associadas a classe trabalhadora, ao
evidenciar a contribuicdo dos maquinarios no trabalho das cooperativas de
reciclagem, e o papel desse empreendimento na solugdo do problema do lixo.
Embora essas discussbes sejam importantes, € possivel ampliar o debate
problematizando as condi¢cbes de trabalho as quais esses trabalhadores estio
submetidos, a jornada de trabalho e o modo de produgdo e consumo que contribui
para a geracgao de residuos.

No contexto da pandemia, a pesquisa D8, ao abordar a tematica das vacinas
como uma questdo sociocientifica, proporciona debates sobre os beneficios da
vacinagao durante esse periodo e sobre aspectos sociais e econdbmicos, como o

isolamento social e econbémico e os impactos sobre os trabalhadores autbnomos:

Com a quarentena, como as pessoas vao trabalhar? Como a economia vai
circular? Com a vacina, os casos diminuiram, vi em uma noticia que o indice
de dividas das familias diminuiram, porque através da vacina, as pessoas
voltaram a trabalhar e conviver socialmente, sem ter risco de ser infectado e
morrer. Apesar do auxilio Brasil ter sido muito bom durante a quarentena,
mas como vamos ficar em casa se existem pessoas que nao trabalham com
carteira assinada, ndo tém emprego formal, seguro desemprego, como vai
conseguir o seu pao de cada dia (Pereira, 2023, p.77).

A fala apresentada reflete as preocupacdes relacionadas a subsisténcia das
pessoas e as condicdes materiais de vida. As questdes de classe social, no cenario
da pandemia, envolvem a forma como diferentes grupos sociais sao afetados nesse
periodo, principalmente as pessoas em condi¢des de vulnerabilidade. Nesse
contexto, articula discussdes sobre politicas afirmativas como o Auxilio Brasil, cujo
objetivo foi mitigar as desigualdades sociais nesse periodo. Além dessas questdes,
o Sistema Unico de Saude (SUS), também foi essencial nesse periodo, ao garantir o
acesso da populagao a vacina e ao tratamento de saude.

Assim, as discussbes presentes nessa subcategoria s&o potenciais para
explorar os beneficios das inovagdes tecnoldgicas, mas também evidenciam a
necessidade de problematizar suas relagdes com aspectos sociais e econdmicos.
Tais discussdes envolvem injusticas econbmicas e politicas afirmativas, que se
constituem como meios de enfrentamento as desigualdades, mas ainda n&o sdo um
fim em si mesmas. Sob a perspectiva da justica social, evidenciam a necessidade de
ocorrer uma transformagao na estrutura politica e econdmica, para de fato findar a

producao e reproducao estrutural das desigualdades de classe social (Fraser, 2022).
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Contribuicbes e desafios para a pesquisa e ensino de ciéncias: nesta
subcategoria, destacamos as contribuicbes das questdes de classe social para a

pesquisa e o0 ensino de ciéncias, bem como as suas limitacdes, e os desafios
enfrentados pelos pesquisadores durante a pandemia da covid-19. Um aspecto
limitante desse periodo esteve relacionado a aplicacdo de questionarios e
instrumentos de pesquisa de forma remota. A pesquisa D10, por exemplo, destaca o
baixo retorno dos instrumentos aplicados remotamente, enquanto a D17 ressalta
que a aplicagdo do questionario possibilitou alcancar participantes que ndo estavam
disponiveis em outras circunstancias.

As pesquisas D25, D31 e D29 também demonstram dificuldades durante a
coleta dos dados. No modelo remoto, a pesquisa D25 evidencia barreiras
tecnolégicas como instabilidade da conex&o a internet, interrupgbes nas falas e
ruidos da vizinhanga, fatores que dificultaram a constituicdo dos dados. Ja a
pesquisa D31 foi desenvolvida no momento de retorno ao ensino presencial, ainda
com o distanciamento fisico, o que comprometeu o registro das falas dos
estudantes, devido a baixa qualidade do audio.

No contexto da pandemia, a dissertacdo D25 também ressalta as
desigualdades sociais entre escolas publicas e particulares, destacando, de um lado,
a falta de recursos e investimento, e de outro, a oferta de suporte tecnolégico mais
amplo. Nesse sentido, a pesquisa D29 ressalta que muitos estudantes nao
possuiam celular ou acesso a internet, o que limitou o numero de participantes.

Assim, o periodo pandémico evidenciou e aprofundou desigualdades sociais
ja existentes, sobretudo no que se refere ao acesso a tecnologias digitais, a
conectividade e ao suporte institucional nas escolas publicas. Para a pesquisa,
configurou-se como um periodo desafiador principalmente na constituicdo dos
dados.

No que se refere ao desenvolvimento das discussdes relacionadas a
questdes de classe social, verificamos que elas nao tém sido o foco principal dessas
pesquisas, elas aparecem em segundo plano em discussdes pontuais relacionadas
a problematizagao da visao de ciéncia e da tecnologia como atividades neutras, nas
discussdes sobre o desemprego, na exploracao da natureza pelo capitalista e os
seus impactos sobre o meio ambiente, as comunidades vizinhas, e a saude das

pessoas.
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Essas discussbes envolveram também questdes relacionadas ao acesso
desigual a ciéncia e a tecnologia por parte de pessoas de baixa renda, bem como a
problematizagdo do uso de tecnologias em suas relagdes com o trabalho, o
desemprego, a moradia, aspectos econdmicos, e a critica a um desenvolvimento
cientifico e tecnologico excludente, associado a dominagdo da natureza e a
reprodugao das desigualdades sociais.

Em relacédo a educacao CTS, essas questdes se articulam a elementos como
a critica a ciéncia como atividade neutra, a compreensao da natureza da ciéncia,
conexdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e a busca por solugédo de problemas
socioambientais. Nelas identificamos opressdes de classe social, relacionadas a
marginalizagao de grupos sociais com acesso limitado a ciéncia e a tecnologia, a
vulnerabilidade, ao desemprego, além da impoténcia das comunidades vizinhas
frente aos desastres ambientais e as dificuldades enfrentadas pelas familias de
baixa renda no contexto da pandemia.

Nessa categoria, as discussbes de classe social tendem a se articular a
justica social, envolvendo a redistribuicdo adequada de recursos, o reconhecimento
de grupos historicamente marginalizados, o questionamento sobre quem sdo os
sujeitos silenciados nos processos cientificos e tecnolégicos e quem decide sobre
essas questoes.

Em nossa compreensao, abordar essas discussdes possibilita problematizar
os sentidos dominantes atribuidos a ciéncia e a tecnologia e contribui para a
emancipagao politica dos sujeitos, uma vez que evidencia 0os mecanismos de
opressao da ordem capitalista, afetando principalmente as populacées de baixa
renda. Dessa forma, compreender como a ciéncia e a tecnologia sao concebidas, e
como elas se relacionam com a produgao de injusticas sociais, pode contribuir para
a participagcdo democratica dos sujeitos nas discussdes e decisdes que envolvem
ciéncia, tecnologia e sociedade, principalmente quando essas decisdes impactam
comunidades, meio ambiente e a natureza.

3) Categoria Género: nesta categoria, analisamos a abordagem das questdes
de género presentes nas dissertagdes: D1, D4, D11 e D21. O termo género, nesta
pesquisa, € compreendido como uma construgdo social e historica, que envolve

simbolos culturais, representacdes e divisbes sociais que regulam as relagdes entre
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homens e mulheres. Além dessa perspectiva binaria, o conceito de género adotado
também abrange identidades trans, ndo-binarias e intersexo.

O conceito de género envolve a problematizacdo da distingdo entre sexo e
género e de suas implicagbes sociais. As discussdes de género estdo presentes no
ambito do trabalho, uma vez que género estrutura a divisdo social do trabalho,
produzindo hierarquias que se expressam, entre outros aspectos, na desigualdade
salarial, na qual homens tendem a ocupar posicdes mais valorizadas e melhor
remuneradas (Fraser, 2024).

Nessa divisdo, as mulheres restam os postos de trabalho e fungbes menos
valorizadas, e também a responsabilidade pelo trabalho doméstico, as funcbes do
cuidado com o lar, o cuidado afetivo, a educacdo e criacao dos filhos. Essa
organizagédo revela a dupla jornada e as formas de exploragdo sob as quais as
mulheres sdo submetidas (Fraser, 2024).

Na dimensao cultural, as discussdées de género estdo relacionadas aos
padrées de representacdo que inferiorizam as mulheres. Essas questdes
ultrapassam a dimensao sociedade e invadem a atividade cientifica, reproduzindo
injusticas econdmicas e culturais.

Em relagdo as injusticas econbmicas, estas se expressam no
subfinanciamento de pesquisas voltadas para a melhora da qualidade de vida das
mulheres, nas desigualdades na distribuicdo de bolsas e recursos destinados a
pesquisa cientifica. As injustigas culturais emergem das praticas culturais, valores
socialmente compartilhados, aspectos politicos e econdmicos que moldam a
producao cientifica e tecnolégica, e promovem o silenciamento, o apagamento das
contribuicdes de mulheres na ciéncia, além de barreiras estruturais que dificultam
sua participagao e permanéncia na carreira cientifica.

Isso implica no reconhecimento e na valorizagdo das mulheres na atividade
cientifica, uma maior representagdo de mulheres na ciéncia, nas posi¢coes e cargos
de poder, o que requer uma transformagao da pratica cientifica e tecnoldgica. Assim,
as questbes de género serdo discutidas nas subcategorias: Desigualdades de
género no ambiente doméstico; Representagéo, Redistribuicdo e Reconhecimento; e
Contribui¢cdes e desafios para a pesquisa e ensino de ciéncias.

Desigualdades de género no ambiente doméstico: A pesquisa D4 aborda as

desigualdades de género relacionadas a divisdo das tarefas no espago doméstico.
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Essas questdes sao discutidas a partir do debate sobre o uso de tecnologias no lar,
evidenciando a relagcédo entre tecnologia e sociedade ao destacar que a utilizagao

dessas tecnologias esta vinculada ao uso social:

Nesse recorte, a tematica de género é debatida como um fator importante
para a atribuicdo dos usos das tecnologias no espago doméstico, redugéao
da carga de trabalho feminina e divisdo social das tarefas entre os géneros
[..] Entre os principais resultados, identificaram-se permanéncias de
padrdes tradicionais nas atividades domésticas que mantém desigualdades
de género, como na participagdo nos afazeres domésticos (Rodrigues,
2023, p.66).

Assim, a discussdo apresentada reflete a opressado de género relacionada a
exploragcao das mulheres. Tal opressao expressa a dominagao de género inscrita na
divisao social do trabalho, na qual o trabalho reprodutivo, como a criagao dos filhos,
cuidado afetivo e educacdo, € socialmente atribuido as mulheres, e nao é
remunerado pelo capital (Fraser, 2024).

Nesse contexto, ocorre a exploragdo de género, uma vez que o trabalho
reprodutivo tem a funcdo de produzir e repor as classes cuja for¢ca de trabalho é
explorada pelo capital. Em raz&o de seu carater bivalente, a exploragdo de género
expressa tanto injusticas econdmicas quanto culturais. As injusticas econémicas
decorrem da subordinagcdo de mulheres e da auséncia de remuneracido pelo
trabalho improdutivo, envolvendo a dimensdo da redistribuicdo, ou seja, a
necessidade de uma remuneragao justa pela realizagdo desse trabalho (Fraser,
2024).

As injusticas culturais estdo relacionadas a divisdo social do trabalho
disseminada por meio de padrdes culturais e valores socialmente compartilhados
(Fraser, 2024). No campo da educagdo CTS, a abordagem dessa discussao
possibilita refletir criticamente sobre o uso de tecnologias e as relagbdes de trabalho
que emergem da ordem capitalista, evidenciando as injusticas que decorrem desse
sistema e as opressodes produzidas. Essas reflexdes sdo potenciais para articular o
uso de tecnologias e contextos sociais, além de contribuirem com o
desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, permitindo a compreenséao
sobre a sua propria realidade.

Representac&o, Redistribuicdo e Reconhecimento: As pesquisas D1, D4, D11

e D21, abordam questdes de género relacionadas a representacao, redistribuicao e

reconhecimento de mulheres na ciéncia, articulando essa discussdo a elementos
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como as barreiras enfrentadas, a participacdo e as contribuicdes femininas na
atividade cientifica.

As pesquisas D4, D1 e D21 expressam o reconhecimento de mulheres na
ciéncia. A dissertagdo D4, ao analisar um trabalho que discute a tematica da
radioatividade, tem como pano de fundo as discussdes de género a partir do legado

de Marie Curie e de sua trajetoria na ciéncia:

Neste ponto de vista, as questdes de género ficaram restritas a observagéo
a vida de Marie Curie, que com sua carreira permeada de obstaculos,
causou em alguns alunos uma espécie de indignacéo, servindo para muitos
como motivagao para lutar por seus sonhos, servindo como uma espécie de
fonte inspiradora e motivadora (Rodrigues, 2023, p.69).

Diante disso, nota-se que nessa abordagem, sobre a vida de Marie Curie, a
sua trajetéria ndo foi contada apenas como uma histéria de sucesso, mas
apresentou também os obstaculos enfrentados por ela na academia, ressaltando
seu potencial para inspirar e motivar os estudantes. Assim, essa abordagem permite
reconhecer as contribuicbes de pessoas que foram silenciadas e invisibilizadas na
producdo cientifica, contribuindo com uma compreensao da ciéncia, como uma
atividade permeada por valores sociais que a moldam (Pedretti; Nazir, 2020).

O reconhecimento de mulheres na ciéncia € abordado também pela pesquisa
D21. Ao analisar o livro didatico, essa pesquisa relata que o texto complementar
sobre a radioatividade realga a importancia da Marie Curie para a area, verificando
que historicamente a atividade cientifica representa um espaco elitista: “Ainda que
politicas publicas nacionais, como o sistema de cotas e bolsas de auxilio, tendem a
oferecer novas oportunidades para que pessoas de diferentes realidades ocupem
esses espagos, estamos distantes do ideal” (Lira, 2023, p.122).

Além de destacar as conquistas e contribuicdes de Marie Curie, a pesquisa
D21 chama a atencdo para o texto “Mulheres na ciéncia” presente na secéao
Conexdes, ressaltando também as contribuicbes das pesquisadoras Iréne
Joliot-Curie e Lise Meitner, evidenciando que: “[...] ndo tiveram o reconhecimento
necessario na época por questdes de género” (Lira, 2023, p.125).

O reconhecimento de mulheres na ciéncia, ndo se limita apenas a cientistas
européias. A pesquisa D1, ao analisar uma sequéncia didatica proposta pelos
participantes da pesquisa, apresenta a contribuicdo de uma cientista queniana,

responsavel pelo desenvolvimento de um tijolo sustentavel mais resistente que o
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concreto. Essa contribuicdo € utilizada para contextualizar o ensino de ligagdes

quimicas e promover a reflexao e agao dos estudantes, conforme é evidenciado:

Destaca-se a que foi citada sobre o desenvolvimento do tijolo de plastico,
pela engenheira queniana, que chega a ser até sete vezes mais resistente
que o concreto. Assim, entende-se que a proposta de P6 apresentou
aproximacgdes evidentes quanto a abordagem de tematicas da perspectiva
CTSA, quando a questao de trabalhar a reflexdo na agao ou nova agdo no
espaco escolar para os estudantes da EB (Costa Neto, 2022, p.163).

As pesquisas D1, D21 e D4 destacam as contribuicdes de mulheres na
ciéncia e no desenvolvimento de produtos para o nosso cotidiano. Tal abordagem no
ensino de ciéncias contribui para o enfrentamento da invisibilizagao feminina na
ciéncia, historicamente marcada por uma perspectiva masculina que historicamente
domina a atividade cientifica (Saboya, 2013).

Em nossa compreensdo, essas pesquisas valorizam as contribuicbes e o
trabalho de mulheres na ciéncia. Nos patamares de Fraser (2022), atuam no ambito
da representacdo e do reconhecimento. Na area cientifica e tecnoldgica, o
reconhecimento € expresso na valorizagdo do trabalho de mulheres, enquanto a
representacédo envolve a participacao dessas mulheres na ciéncia, e ao contar suas
historias, motiva e inspira as estudantes que almejam atuar na area.

Os pilares da justica social, representagcdo e redistribuicdo, sao abordados
também pelas pesquisas D11 e D4 na area da educacédo CTS. A dissertacdo D11
analisa 179 trabalhos apresentados no Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC), nas edi¢des que ocorreram de 1997 a 2019, e
observa que o género feminino, de modo geral, esta presente em 138 produgdes. No
entanto, quando se olha exclusivamente para as producgdes femininas e masculinas,
a participagcdo exclusivamente feminina ainda € inferior a participagao
exclusivamente masculina.

A pesquisa D4, por sua vez, analisa teses, dissertagdes e artigos e evidencia
uma maior inser¢cdo de mulheres na area da educacao CTS, destaca que dos 867
artigos de autores diferentes analisados, 496 eram de autoria de mulheres enquanto
371 foram produzidos por homens, mas pontua que ndo basta apenas inserir as
mulheres na ciéncia, € necessario fornecer condicbes para que elas possam se

destacar:

Entretanto, ndo basta apenas avancar na presenga da mulher nas
universidades, indices de produtividade ditam as carreiras na pesquisa e
neste quesito os homens continuam se destacando. Nesta pesquisa, ao
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destacar um ranqueamento dos quinze pesquisadores que mais publicam,
apenas cinco sao mulheres (Rodrigues, 2023, p. 93).

Comparando os dados apresentados por D11 e D4, percebemos que eles
divergem entre si. Enquanto D4 analisa teses, dissertagbes e artigos, a partir de
seus dados, identifica uma maior participacdo de mulheres na produgéo de artigos
cientificos. J&4 a pesquisa D11 aponta uma menor participacdo exclusivamente
feminina nos trabalhos apresentados no ENPEC. Compreendemos que essa
discrepancia pode estar relacionada as diferentes fontes de dados utilizadas por
essas pesquisas.

Ainda assim, chamamos a atenc¢éo para a conclusdo de D4, ao evidenciar que
€ necessario ir além da simples presenga de mulheres na ciéncia. Nesse sentido,
concordamos com essa analise e compreendemos que nao basta apenas assegurar
a representacdo feminina, é necessario garantir a redistribuicado justa de recursos e
financiamentos, bem como o reconhecimento de suas contribuicbes, e a
transformacdo das estruturas, de modo que possam atuar em condigbes de
igualdade no campo cientifico (Fraser, 2022).

Outra discussdo relevante relacionada a género € abordada por D4, ao
defender que a tematica de género € muito importante quando atrelada ao ensino
CTS, sendo potencial para fomentar discussdes desde a educagao basica até a
pos-graduacao, e reflete sobre a carreira de mulheres na ciéncia e os obstaculos

enfrentados por elas para se manterem na area:

Outro fendémeno é o “Efeito Tesoura”, termo utilizado para mostrar como as
mulheres vao sendo expulsas da ciéncia ao longo de suas carreiras,
impedindo que elas ocupem posigdes de lideranga [...] A elite cientifica no
Brasil é composta, majoritariamente, por homens. Enquanto 59% das bolsas
de iniciagao cientifica (IC) ficam com mulheres, apenas 35,5% das bolsas
de produtividade cientifica — um dos principais mecanismos de
reconhecimento nas carreiras cientificas — sdo destinadas a elas
(Rodrigues, 2023, p.37).

A abordagem de género sob essa perspectiva se mostra potencial para
promover reflexdes sobre a ndo neutralidade da ciéncia. Também apresenta a
exclusdo de mulheres nas areas cientificas como aspectos estruturais da propria
ciéncia, que foi historicamente constituida a partir de valores e perspectivas
masculinas (Saboya, 2013).

A exclusao de mulheres na ciéncia ocorre em diferentes dimensodes, entre as

quais destaca-se a desigualdade na concessdo de bolsas de pesquisa, conforme
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evidenciado por D11: “[...] Estes dados nos dizem muito sobre o espaco das
mulheres dentro do ambiente universitario, pois em média, 75% dos bolsistas nas
areas de ciéncias exatas e da terra sdo homens” (Gordia, 2021, p.128).

Essa desigualdade também é expressa no subfinanciamento de pesquisas
voltadas a qualidade de vida das mulheres e a saude feminina. Em 2024, apenas
5% do financiamento global em pesquisa e desenvolvimento foi destinado a essa
area (Nature Reviews Bioengineering, 2024). Essas discussoes refletem sobre
injusticas que ocorrem na area cientifica.

A superacao dessas injusticas, como temos discutido até o momento, requer
a articulagdo entre os pilares da justica social propostos por Fraser (2022):
redistribuicdo, representacdo e reconhecimento. Compreendemos que a ampliagao
do reconhecimento e da representagdo feminina na area exige ir além da presenca
numeérica, demandando também a transformacao dos valores que orientam a ciéncia
e as politicas de fomento a pesquisa.

Contribuicoes e desafios para a pesquisa e ensino _de ciéncias: nesta

categoria, abordamos os desafios enfrentados por essas pesquisas e as
contribuigdes das discussbes de género por elas promovidas para o ensino de
ciéncias. No que se refere aos desafios, destacam-se os que séo relacionados as
dificuldades no desenvolvimento da pesquisa, sendo que apenas a pesquisa D1
relatou os aspectos limitantes decorrentes do periodo da pandemia.

Esses desafios, segundo D1, emergiram no formato remoto, principalmente
nos encontros sincronos realizados na sala geral do Google Meet. A baixa
participacdo dos estudantes constituiu um aspecto limitante, uma vez que, mesmo
diante de incentivos, os participantes se mantinham em siléncio. Nos momentos de
roda de conversa, o livre acesso a internet levantou preocupacdes quanto a
possibilidade de plagio em algumas atividades.

Outro desafio evidenciado por D1 refere-se ao desenvolvimento das
sequéncias didaticas. Embora tenham sido planejadas para a aplicagao em sala de
aula, isso n&o ocorreu devido as restrigdes impostas pela pandemia.

Em relagdo aos limites da abordagem de questdes de género na educagéo
em ciéncias, a pesquisa D4 ressalta que essas discussdes serviram de pano de
fundo, uma vez que o foco das pesquisas analisadas era levar os alunos a

compreenderem a importancia de formulas matematicas, leis e conceitos
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relacionados a radioatividade. Esse dado evidencia que nao basta incluir essas
discussoes, elas precisam ser realizadas de forma critica.

Apesar dos desafios relacionados ao desenvolvimento das pesquisas no
periodo de pandemia e limitagcbes na abordagem dessas discussdes, as pesquisas
analisadas nesta categoria também apresentam contribuigdes para a pesquisa € o
ensino de ciéncias.

A pesquisa D4, por exemplo, teve por foco a representacdo de mulheres no
ensino CTS brasileiro. As demais pesquisas, embora nao tivessem por foco as
questdes de género, no contexto em que elas se apresentaram, eram o centro da
discussdo. De modo geral, essas pesquisas envolvem questdes relacionadas a
exploracdo de mulheres, aos desafios enfrentados por elas na carreira cientifica,
suas contribuicdes, participacao e representacédo na ciéncia.

Essas discussbes evidenciam opressdes, como a exploracdo e a
marginalizagdo das mulheres, e opressodes culturais relacionadas ao silenciamento e
a invisibilizacdo feminina. A reflexdo sobre essas questdées em nossa analise
evidencia o carater bivalente das opressdes de género, tendendo a articulacdo dos
pilares redistribuicado, representacio e reconhecimento.

No ambito da educacdo CTS, essas discussdes possibilitam desmistificar a
concepgao de neutralidade da ciéncia, evidenciando os aspectos culturais, politicos
e econbmicos que permeiam a sua produgao. A abordagem dessas questdes se
mostrou potencial para possibilitar o desenvolvimento do pensamento critico e
formagao para a cidadania, ja que essas discussbdes promoveram reflexdes sobre as
opressodes vivenciadas por mulheres tanto no ambiente doméstico quanto na ciéncia.

Essas discussdes permitem também compreender como a ciéncia funciona,
0s mecanismos de dominagao que transcendem a sociedade e invadem a area, as
interrelagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, além da compreensao sobre a
divisdo social do trabalho que emerge no sistema capitalista e invade todas as
estruturas dessa ordem.

Nesse sentido, entendemos que a abordagem das discussdes de género é
potencial para romper com o0 ensino de ciéncias tradicional, contribuindo para uma
formagado critica que possibilita a compreensdao do sistema capitalista e das

opressodes de género que sao estruturantes dessa ordem social.
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4) Categoria Articulagbes de classe, raga e género: nesta categoria, alocamos
as dissertagbes D9, D12, D14, D16, D18, D20, D22, D27 e D32. Algumas dessas
pesquisas apresentam, em suas discussoes, elementos de classe social, raca e
género de forma articulada, ou seja, a partir da analise de um mesmo tema,
abordaram mais de um desses elementos. Enquanto outras contemplaram
discussodes isoladas em diferentes contextos, isto €, abordam mais de uma dessas
questdes na mesma dissertagao. A pesquisa D27, por exemplo, promove discussdes
de classe social em um contexto e questdes de género em outro. Desse modo, em
conformidade com a regra da exclusividade, da analise de conteudo proposta por
Bardin (1977), essas pesquisas foram agrupadas nessa categoria.

Nas categorias anteriores, definimos os conceitos de género, raca e classe
social, compreendidos como modos de opressao estruturantes do sistema
capitalista. No entanto, esses modos de opressao nao agem isoladamente, eles se
entrecruzam, se articulam e encontram-se estruturalmente ancorados na formacgao
social capitalista, produzindo e reproduzindo desigualdades sociais (Fraser; Jaeggi,
2022).

Um exemplo dessas articulagbes corresponde as discussdes relacionadas a
organizacao social do trabalho, que podem envolver ao mesmo tempo questdes de
classe social e género. As mulheres podem sofrer exploracdo tanto no ambiente
doméstico quanto no trabalho remunerado, expressando a dominagao de género,
que subordina a reprodugdo social a produgdo de mercadorias (Fraser; Jaeggi,
2022; Fraser, 2024).

Essas questdes ainda podem se articular em torno das dinamicas de
exploragdo e expropriacdo, evidenciando a opressao racial. A expropriagao
racializada no capitalismo foi fundamental para sustentar e ampliar as formas de
exploragao (Fraser, 2024).

Em relagao aos riscos decorrentes da atividade capitalista, esses modos de
opressao também se articulam. Embora tais riscos sejam globais e ameacem toda a
sociedade, sua distribuicao é desigual. Os grupos economicamente privilegiados
dispbem de melhores condicbes para se proteger ou se afastar desses riscos,
enquanto populagdes de baixa renda, mulheres e pessoas negras tendem a estar
mais expostas as ameagas ambientais e sociais produzidas pela modernidade
industrial (Beck, 2010).
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A partir dessa compreensao, analisamos as discussdes de raga, classe social
e género nas seguintes subcategorias: As faces da exploracédo: da modernizagao do
campo a extracdo de minerais e recursos naturais; Condi¢cdes de trabalho: riscos a
saude e impactos socioambientais; As disparidades no acesso a saude; Mulheres
na ciéncia e sociedade e os pilares da justiga social; A ciéncia e o curriculo como
espacos de reproducao e resisténcias as desigualdades de raga, género e classe
social; e Desafios e contribuicbes para a educagao CTS.

As faces da exploragcédo: da modernizacdo do campo a extracdo de minerais e
recursos naturais: Nesta subcategoria, abordamos discussdes relacionadas a raga e

classe social. Essas discussoes surgiram a partir da reflexao sobre temas vinculados
a modernizagdo do campo, a extragdo de recursos naturais e minerais e aos
impactos do modo de producgao capitalista.

As pesquisas D27 e D14 discutem aspectos relacionados ao uso de
inovagdes tecnologicas no campo, ao agronegocio e suas implicagbes para
comunidades rurais e pequenos produtores. Nesse contexto, a pesquisa D27
desenvolve uma atividade de comunicagdo abordando os agrotdéxicos como uma
questdo sociocientifica. Ao discutir sobre a utilizagdo de tecnologias no campo, a
atividade promove reflexdes sobre a marginalizagdo dos trabalhadores rurais e dos

pequenos produtores, como € evidenciado:

O uso de maquinas tecnoldgicas e sofisticadas no campo faz com que,
novamente, o pequeno produtor fique em desvantagem quanto a
produtividade da colheita. E o desenvolvimento de C&T, nesse caso, esta
diretamente relacionado ao processo de éxodo rural, visto que as maquinas
necessitam de pouca ou nenhuma mao-de-obra. Com a redugdo da
necessidade de mao-de-obra nas plantagdes, temos o aumento do nimero
de desempregados que, juntamente aos produtores expropriados, acabam
migrando para as grandes cidades, para trabalhar em empregos de baixa
remuneragdo ou na informalidade e viver em condigbes precarias (Afiez,
2020, p.119).

A pesquisa D14 também aborda os agrotdxicos como uma questdo
sociocientifica e compreende que o processo de exclusdo e marginalizagdo do
pequeno produtor esta diretamente relacionado a articulagdo entre o poder
econdmico e o agronegocio. Essa relagédo, por sua vez, segundo essa pesquisa,
gera conflitos sociais e promove a exploragao de pessoas, conforme é destacado no
fragmento:

Nao podemos ainda esquecer que o0 agronegdcio visa a concentragao de
terras e poder econémico, pois em muitos paises o agronegécio é dominado
por grandes empresas ou latifindios, o que leva a concentragéo de terras e
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ao poder econbmico nas maos de poucos. Isso acaba por levar a
marginalizagdo e a exclusdo de pequenos agricultores e comunidades
rurais, devido a desigualdades sociais. Essa concentragdo de poder nas
maos de grandes produtores cria conflitos sociais, pois as disputas por
terras e recursos naturais entre agricultores, povos indigenas, comunidades
tradicionais e empresas agroindustriais pode resultar em conflitos. Uma vez
que ha violagao dos direitos humanos, a perda de territérios ancestrais e a
exploracdo de mao de obra, e isso sdo questdes preocupantes associadas
ao agronegocio (Mota, 2023, p.90).

As questdes de classe social presentes em ambas as pesquisas estao
relacionadas a marginalizagdo, exclusédo e exploragdo do pequeno produtor e
trabalhador rural, expressando opressdes e injusticas econémicas. A exploracédo de
classe social corresponde a injustica estrutural da ordem capitalista, na qual ocorre a
subordinagéo de pessoas a producao (Fraser, 2024).

Essas opressdes sdo ampliadas com a introdugao de inovagdes tecnoldgicas
no campo, que promovem a substituicdo do trabalho humano e a intensificagdo da
produgcdo em larga escala. Tal processo contribui para o desemprego e para o éxodo
rural. O agronegdcio também é criticado por D14, visto que a concentragéo de terras
e de poder econbmico nas maos de poucos constitui desigualdades de renda e,
consequentemente, gera conflitos sociais.

Assim, compreendemos que as questdes de classe social que emergem
dessa discussao articulam elementos da educacdo CTS, como a problematizagao
das inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, a critica a ndo neutralidade
da ciéncia e da tecnologia. Essa abordagem possibilita a reflexdo critica sobre a
forma como as inovagdes tecnoldgicas sao utilizadas no sistema capitalista, e sobre
as suas consequéncias, como a subordinagao da classe trabalhadora, a ampliagao
das desigualdades sociais e a presenga de conflitos.

A presenca de conflitos também é abordada pela pesquisa D9, que analisa o
livro “A colher que desaparece”. Em um fragmento que discute as propriedades
periodicas. Segundo a pesquisa D9, o autor do livro insere uma discussao sobre a
extracdo de nidbio e tantalo na Africa Central. A exploracdo desses minerais tem
gerado conflitos locais naquela regido, como a guerra civil, impulsionada pela

competitividade e disputa em torno de suas jazidas:

Ap6s isso, o autor fala sobre a extragdo do Nidbio e do Tantalo na Africa
Central, elementos quimicos necessarios a fabricagdo de smartphones. A
demanda por esses elementos aumentou exponencialmente a partir da
década de 90, o que ajudou a tensionar a guerra civil no local devido a
competitividade pela exploragéo desses metais (Guerreiro, 2021, p.81).
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Na sequéncia, a pesquisadora apresenta alguns trechos do livro, que
aprofundam a dimensdo racial, ao relatar que no Congo, os trabalhadores
desconheciam a finalidade dos minerais explorados na regidao, mas era do
conhecimento deles apenas que os brancos compravam esses produtos e utilizavam
os lucros para financiar milicias de sua preferéncia (Guerreiro, 2021).

A violéncia também é evidenciada nos trechos apresentados, indicando que o
Congo foi consumido por conflitos entre 1998 e 2001, em decorréncia da extragao
desses minerais. Nesses conflitos, mais de cinco milhdes de pessoas foram mortas
no pais desde meados da década de 1990 (Guerreiro, 2021).

Os conflitos gerados pela atividade extrativista e pelo agronegécio, como
também é relatado pela pesquisa D14, sao inerentes ao sistema capitalista.
Conforme é ressaltado por Fraser (2024, p.18), quando a acumulagdo de capital
“atinge a base natural, o capitalismo canibal desencadeia conflitos por terra, energia,
fauna e flora, pelo destino do planeta”.

As discussbes apresentadas por D9 abordam opressdes de raga, como a
exploracdo e expropriagdo de pessoas e Vvioléncia. Essas questdes sao
caracterizadas como de racga, devido ao histérico de exploragdo, expropriacaéo e
colonizagao sofrido pelo continente africano. As hierarquias de status decorrentes do
processo de colonizagdo expressam uma divisdo racializada, que distingue
populacdes e regides apropriadas a exploragado daquelas destinadas a expropriagcao
(Fraser, 2024).

As populacdes ndo brancas continuam sendo racializadas. Na Africa central,
outros minerais como o litio e o coltan, utilizados na fabricagdo de smartphones
altamente lucrativos, sao extraidos nessa regido sob condigcdes de extrema
exploracgédo, incluindo criangas congolesas que nesse processo Sao escravizadas,
revelando a persisténcia da expropriagado de pessoas nessa regido (Fraser, 2024).

A violéncia expressa nos conflitos pela terra para a extracdo de minerais
revela a necropolitica, isto €, a politica de morte que se instaura, na qual raga define
quem pode viver e quem deve morrer (Mbembe, 2020). Os dados apresentados pela
pesquisa D9 evidenciam a violéncia instaurada nesta regiao.

Essas opressdes correspondem tanto as injusticas econdémicas, relacionadas

a exploragao e ao confisco da riqueza de povos subjugados e minorizados, quanto
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as injustigas culturais, correspondentes a diviséo racializada dos povos, e a violéncia
institucionalizada.

A abordagem das questdes raciais aqui relatadas, sob a abordagem CTS no
ensino de ciéncias, permite transcender a discussdo sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, ao possibilitar uma reflexdo ndo apenas sobre as
implicagbes sobre a forma como ciéncia e tecnologia séo utilizadas, mas também
sobre a fabricagdo de tecnologias, como os smartphones. Esses processos
dependem da extragao de matéria-prima, minerais, marcada pela exploracéo e pela
expropriagao de pessoas adultas e de criancas.

A discussdo sobre a violéncia entre as classes sociais e etnias também é
abordada por D16. Essa pesquisa promove discussdes sobre raga e classe social na
contextualizacdo da pesquisa, ao discutir questdes como as mudancas climaticas e
eventos catastroficos, entende que € “[...] um fenbmeno histérico que tem por base a
imposigdo de valores individualistas, atividades econémicas especuladoras e na
violéncia dentre as classes, etnias e culturas, as quais acentuam as desigualdades e
questionam a democracia” (Souza, 2023, p.28). Essa discussao evidencia a
imposicao de valores e a opressédo expressa na forma de violéncia sobre classes
sociais, etnias e culturas na sociedade capitalista.

No que se refere as mudangas climaticas e a intensificagdo de eventos
catastroficos, a pesquisa D16 compreende que tais processos decorrem da
insustentabilidade das relagcdes entre seres humanos e meio ambiente. No entanto,
compreendemos que esses eventos resultam sobretudo das atividades da classe
dos capitalistas, pois essa classe € autorizada pelo sistema a “extrair matéria-prima,
gerar energia, determinar o uso da terra [...] cedendo a essa classe a maior fatia do
controle sobre agua, ar, solo e minérios [...]", na busca pelo lucro, comprometem os
recursos naturais e o meio ambiente (Fraser, 2024, p.99).

As reflexdes apresentadas por D16 referem-se a injusticas econdmicas e
culturais, e apontam para a necessidade de justica climatica e ambiental, da
redistribuicdo de recursos as comunidades afetadas por estes eventos, da ruptura
com os modos de hiperconsumo disseminados pela classe capitalista, além da
necessidade de dar voz as comunidades afetadas (Fraser, 2022).

Para o ensino de ciéncias, a abordagem dessas questdes pode contribuir para

o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes, possibilitando a



93

compreensao das crises produzidas pelo capitalismo, como a crise climatica e a
ambiental. Ao possibilitar a compreensao sobre as opressdes que circundam essas
crises, essa abordagem promove a formacdo para a cidadania, bem como a
participacdo democratica sobre a elaboracdo de leis e politicas que visem limitar as
atividades extrativistas.

Condicoes de trabalho: riscos a saude e impactos socioambientais: as

pesquisas D20, D14, D9 e D18 promovem discussdes de classe social, relacionadas
as condicdes de trabalho e aos riscos a saude. Essas pesquisas evidenciam como
determinadas tecnologias e elementos quimicos, como o silicio e o chumbo,
presentes em alguns produtos do nosso cotidiano, afetam a saude das pessoas que
trabalham diretamente com esses materiais, e em alguns casos, também da
populagado em geral que desconhece seus efeitos.

A pesquisa D14, por exemplo, ao abordar a tematica dos agrotoxicos, destaca
casos de suicidio e intoxicagdes que atingem os trabalhadores rurais, além de
apontar ocorréncias de aborto, malformacdes fetais e infertiidade que ocorrem
resultantes da exposi¢cao a esses produtos.

Da mesma forma, a pesquisa D18 analisa a abordagem de questdes
sociocientificas em livros didaticos de quimica. Uma das tematicas analisadas
refere-se a utilizagdo do chumbo em tintas, que muitas pessoas desconhecem,
tratando essa questdo como um dilema social, uma vez que a sua utilizagdo pode
afetar a saude das pessoas e promove reflexdes sobre as condi¢des de trabalho dos

funcionarios das fabricas de produtos piratas:

Constitui um dilema social, pois 0 uso desses produtos afeta diretamente a
salde das pessoas que fazem a utilizagdo dele, sejam operarios ou
consumidores. E apresenta uma controvérsia de ordem moral, na medida
em que traz a reflexdo acerca das condi¢cdes de trabalho das pessoas que
sdo colaboradores das fabricas de produtos piratas. Além disso, as
questdes incentivam a um olhar mais critico com relagdo aos pregos
cobrados nesses produtos e a falta de informagdo dos consumidores
(Costa, 2021, p.58).

Essa discussdo, além de refletir sobre as condigdes de trabalho, como
mencionamos, também evidencia como o uso desses produtos afeta a saude das
pessoas. Nesse sentido, a pesquisa D9, em sua analise, destaca o elemento silicio
na tabela peridédica, abordando a doenca pulmonar causada pela inalagdo do
chamado “p6 de vidro”, o dioxido de silicio. A pesquisa aponta que os trabalhadores

da construcédo civil e de linhas de montagem de materiais de isolamento estao entre
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os mais afetados por esse composto. Com base nessa discussdo, indica temas

potenciais para promover debates no ensino de Quimica:

A partir dessa temética, podem surgir temas geradores de debates no
enfoque CTS a respeito da seguranga no trabalho, industrializagéo e saude.
Se tornaria util uma pesquisa, no contexto da educacao, sobre a legislagéo
a respeito do uso de materiais que contém amianto (Guerreiro, 2021, p. 70).

Assim, a pesquisa D20, ao analisar as relagdes CTS no livro didatico de
biologia, também promove reflexdes sobre as condi¢ées as quais os trabalhadores
estdo submetidos. Na interpretacdo do pesquisador, a imagem de trabalhadores no
corte de cana presente no material analisado apresenta potencial para fomentar
discussbes controversas, relacionadas a exploracdo do trabalho humano e aos

riscos a saude:

A figura 22 é uma fotografia capturada em um corte de cana, demonstrando
o trabalho de trés operarios. Da esquerda para a direita, ha uma pessoa
com um feixe de cana e um facdo em seus bracos, as outras duas pessoas
estdo cortando. Percebe-se que a foto foi tirada durante o dia, sob sol
intenso, ja que os trabalhadores estdo protegidos com toucas. Observa-se,
também, a protecdo nos pés, para, possivelmente, prevenir os sujeitos de
picadas de animais pegonhentos que podem ser encontrados no local
(Gildo, 2021, p.88).

As discussbes aqui apresentadas pelas pesquisas D20, D18, D14 e D9
expressam questbes de classe social, relacionadas a classe trabalhadora. Essas
discussoes refletem sobre a exploracédo do trabalho humano e dos recursos naturais,
bem como as condi¢cdes precarias as quais muitos trabalhadores sdo submetidos.

Dessa forma, compreendemos que essas questdes refletem caracteristicas
dos riscos especificos de classe, ou seja, riscos que se manifestam em
determinadas atividades, como os riscos associados a sobrecarga fisica e a
contaminagdo, diretamente relacionados a execugcdo do trabalho, afetando
exclusivamente a classe trabalhadora (Beck, 2010). Nas discussdes abordadas
nesta subcategoria, esses riscos estao relacionados a utilizagdo dos agrotoxicos,
trabalhadores de industrias de tintas, materiais de isolamento e no corte de cana.

Os riscos associados a utilizagdo de agrotdoxicos podem ainda se estender as
vizinhangas, que podem ser expostas a contaminagdo ambiental, dos rios, agua e ar
(Beck, 2010). As questdes de classe social mobilizadas nessas discussdes refletem
injusticas econdémicas relacionadas a exploragao dos trabalhadores, as condigdes
precarias de produgao e aos riscos a saude a que esses sujeitos sdo submetidos,

evidenciando caracteristicas estruturais do sistema capitalista, no qual a acumulagao
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de riquezas ocorre por meio da exploracao e extracido do excedente néo repassado
ao trabalhador (Fraser; Jaeggi, 2020).

No ensino de ciéncias, a pesquisa D18 evidencia que a discussdo de chumbo
nas tintas possibilita abordar questdes relacionadas ao preco desses produtos e a
falta de informacdo dos consumidores, enquanto D9 destaca que as discussdes
sobre o uso de amianto permitem problematizar temas como a seguranga do
trabalho, industrializagdo, saude e legislagdo. A abordagem dessas tematicas com o
aprofundamento de questdes de classe social, na educagdo CTS, em nossa
compreensado, contribui para a busca pela superagdo das desigualdades sociais
existentes, ao possibilitar o confronto critico das condi¢cdes de exploragado e
opressao presentes na sociedade capitalista (Cassiani; Linsingen, 2019).

As disparidades no _acesso a saude: uma discussao recorrente no que se

refere as questdes de classe social diz respeito ao acesso desigual a assisténcia
médica. Aspecto ja abordado na categoria Classe social e que discutiremos nesta
subcategoria também.

A pesquisa D20 promove reflexdes sobre essa tematica, ao analisar o livro
didatico de biologia. A analise incide sobre a imagem presente no quadro “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”, que retrata uma gestante realizando um exame de
ultrassom. Entretanto, segundo a interpretacdo do pesquisador, o texto que
acompanha a imagem enfatiza exclusivamente os aspectos positivos do uso da
ciéncia e da tecnologia, deixando de problematizar aspectos importantes, como o

acesso desigual aos servigos de saude pela populagao:

Assim como o texto, a imagem nao traz nenhuma polémica ou causa
controversa relevante para ser discutida, se trata, apenas, do uso da ciéncia
e tecnologia de uma forma positiva, garantindo melhores condi¢cbes de
saude para a sociedade. Discussoes sobre a diferengas no acesso a saude
publica entre regides urbanas e rurais, entre as capitais e as cidades
pequenas, entre a classe alta e as classes médias e baixa, é o que estudos
como Arruda, Maia e Alves (2018) demonstram, essa disparidade entre a
disposicdo e o acesso diferenciado a acompanhamentos e assisténcia
médica para a populagdo brasileira, entretanto essas discussées nao
aparecem no texto e muito menos na imagem (Gildo, 2021, p.64).
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As discussdes apresentadas por D20 expressam questdes de classe social
relacionadas as desigualdades no acesso a assisténcia médica entre a classe alta e
as classes média e baixa, expressando a necessidade de promover discussdes em
torno do acesso a tecnologias. Nesse contexto, compreendemos que essas
discussdes possibilitam problematizar os altos custos de determinados tratamentos
e medicamentos e a excluséao de grande parte da populagdo que nao dispde de
recursos para custear tratamentos de saude.

Essas desigualdades evidenciam injusticas econémicas, que demandam a
adogao de remédios afirmativos e transformativos, ou seja, a criagdo de politicas de
redistribuicdo justa de recursos que garantam o acesso aos tratamentos
necessarios, além de transformacdes estruturais de ordem politica e econémica
(Fraser, 2022).

No ambito da educacdo CTS, essa abordagem possibilita refletir sobre a
natureza da ciéncia e a sua nao neutralidade, evidenciando que a produgao
cientifica e tecnoldgica, em muitos casos, esta orientada por interesses de mercado
(Cerqueira Neto; Santos, 2017). Permite também abordar discussodes relacionadas a
democratizagao das tecnologias, principalmente na area da saude, problematizando
as desigualdades e a necessidade de ampliar 0 acesso a essas tecnologias por
parte de grupos sociais que nao dispdem de condi¢des (Neder, 2023).

Mulheres na ciéncia e sociedade e os pilares da justica social: nesta
subcategoria, abordamos as pesquisas D14, D18 e D27, que discutem questdes de
género relacionadas a pratica cientifica. As discussbes de género associadas a
participacdo e as contribuicbes de mulheres na ciéncia mostram-se recorrentes.
Embora ja tenham sido abordadas na categoria Género, elas reaparecem nessa
categoria, evidenciando a transversalidade das desigualdades de género nas
analises.

A pesquisa D18 promove discussdes de género, a partir da analise de textos
complementares presentes no livro didatico de quimica, relacionado ao estudo da
radioatividade, abordando assuntos importantes, como os desafios enfrentados
pelas mulheres na carreira cientifica, a necessidade de equilibrar a carreira com o
trabalho doméstico, e as contribuicbes de Marie Curie, Iréne Curie e Lise Meitner

para a ciéncia. O texto destaca a desigualdade de género na premiagao cientifica,
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ao apontar que apenas 6% dos prémios Nobel na area de exatas foram concedidos
a mulheres (Costa, 2021).

As discussdes de género, presentes na pesquisa D27, emergem a partir da
exibicdo de documentarios, que levam os participantes a refletirem sobre a trajetoria
da bidloga Rachel Carson, destacando a diferenciagdo entre pesquisador e
pesquisadora, e também o tratamento desigual que as mulheres recebem no campo
cientifico. Além de Rachel Carson, também é mencionada a professora Dra. Larissa

Bombardi, referéncia na area de agrotoxicos, conforme é sintetizado por D27:

Quando falamos sobre videos de entrevistas debatendo questdes sobre
C&T, muitas vezes nos deparamos com pessoas de diferentes areas com
opinides opostas. Porém, o que vemos nesse video, especificamente, é a
figura do homem, cientista, doutor, professor de uma universidade publica,
debatendo com uma mulher participante de uma ONG. A forma de
apresentacdo de ambos explicita uma tendéncia em desacreditar os dados
trazidos pela entrevistada, enquanto destaca o homem como o pesquisador.
Por isso, vemos que é preciso cuidado quando tratar o ensino de ciéncias
por meio da midia de massas, visto que muitas coisas nos induzem a
acreditar (ou nao) nas pessoas responsaveis pela educacgdo cientifica
(Afez, 2020, p.108).

A representagao cultural também €& debatida pela pesquisa D14. Ao discutir
preocupacdes relacionadas a questdes ambientais, a pesquisa reflete sobre
esteredtipos sociais que subjugam as mulheres, associando-as a figura materna e
ao cuidado, a0 mesmo tempo que ressalta a importancia da participacao feminina
nas lutas ambientais e na produgao cientifica da area.

A partir dessas reflexdes, compreendemos que as discussdes de género,
abordadas por D14, D18 e D27, refletem a desigualdade de género na sociedade e
na ciéncia, tanto em relacdo ao tratamento conferido as mulheres quanto a sua
participacdo nesses espacgos. Essas discussdes retratam injusticas econdémicas e
culturais, relacionadas a opressao vivenciada por mulheres que se manifestam
desde a exploracdo até os padrbes de representacdo e os valores socialmente
compartilhados que as subordinam e permeiam a sociedade e a area cientifica.

Como temos discutido na categoria Género, a partir da perspectiva de Fraser
(2022), a superagao da subordinagao das mulheres e das desigualdades de género
na area cientifica requer a articulacdo dos remédios afirmativos e transformativos.
Isso implica na redistribuicdo de recursos de modo a garantir condigcbes materiais
que possibilitem a participagdo das mulheres em condigbdes de igualdade e a

superacao das dificuldades que se apresentam no decorrer da carreira.



98

No ensino de ciéncias, essas discussdes sao articuladas a educacédo CTS,
fomentando reflexdes sobre a natureza da ciéncia, entendida como uma atividade
humana, historicamente construida sobre valores predominantemente masculinos
(Saboya, 2013). Nesse contexto, essas discussdes sao ampliadas, possibilitando a
compreensao das opressbes que perpassam a dimensao sociedade, sendo
assimiladas no campo cientifico.

As pesquisas analisadas nesta subcategoria também evidenciam as
contribuigdes de mulheres na ciéncia, bem como os desafios enfrentados por elas
ao longo da histéria. Sdo mencionadas, por exemplo, Larissa Bombardi,
pesquisadora brasileira, Lise Meitner, Iréne Joliot-Curie e Marie Curie, cientistas
europeias. No entanto, é importante ampliar esse reconhecimento, incluindo também
cientistas de outras etnias, cujas contribuicbes s&o importantes para a area, além de

articular os pilares da justiga social, redistribuigédo, representagcéo e reconhecimento.

A ciéncia e o curriculo como espacos de reproducdo e resisténcias as

desigualdades de raca, género e classe social: nessa subcategoria, abordamos as
pesquisas D12, D18, D20, D22 e D32, que discutem questdes de raga, classe e

género relacionadas a produgéo cientifica, a escola e ao curriculo. A pesquisa D32
traz uma importante discussao que integra questdes de raga, como podemos

observar no trecho a seguir:

[...] o sistema capitalista tem sistematicamente hierarquizado os
conhecimentos produzidos, é essencial para identificarmos os mecanismos
que insistem em classificar a produgdo cientifica de acordo com a
geolocalizagdo dos paises produtores. Para além disso, é ainda essencial
destacarmos que o capitalismo através da exploragdo e colonizagao dos
paises da América Latina e da Africa, e por essa razdo, enquanto paises
colonizados, ainda sofremos as consequéncias desse processo de
exploragao (Macedo, 2023, p.19).

Nesse recorte, as questdes de raga emergem da critica ao sistema capitalista,
que sistematicamente hierarquiza os conhecimentos produzidos por povos
explorados e colonizados, evidenciando hierarquia de status constituida no contexto
da colonizagao e continua afetando esses povos. No processo de colonizacédo, a
producao cientifica de diversos povos foi sistematicamente desvalorizada, conforme
apontado por Césaire (2020), contribuicées importantes, como as dos arabes para o
desenvolvimento da quimica, foram muitas vezes invisibilizadas pela ciéncia

eurocéntrica.
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A invisibilizagdo e a hierarquizacdo desses conhecimentos expressam
injusticas culturais, relacionadas aos valores socialmente compartilhados que
orientam a atividade cientifica. Essa hierarquizacado da producao cientifica também é
reproduzida no ensino de ciéncias e na propria producio cientifica brasileira, ambos
historicamente fundamentados em modelos e padrdes europeus que utilizam
majoritariamente autores de referéncia europeia e norte-americana (Monteiro et al.,
2019).

Uma forma de superar essas injusticas e romper com o ensino de ciéncias
que contribui para a reprodugao de formas de ser e viver excludentes consiste no
reconhecimento das contribuigdes, participagdes e produgado de conhecimento dos
povos historicamente silenciados, incorporando essas contribuicbes a pratica
educativa e ao curriculo todo.

Nesse sentido, a pesquisa D22, ao analisar a componente curricular hibrida
da escola SESI do estado do Parana, apresenta os temas propostos, dentre eles

destacam-se:

Histéria da Cultura Afro-Brasileira e Cultura Indigena. Discussées que
envolvam a perspectiva cientifica, tecnoldgica e social da cultura destes
povos, como 0 uso de ervas e preparos de chas medicinais, instrumentos,
objetos e arquitetura entre outros...Enfrentamento a Violéncia na Escola
promovendo “Reflexbes sobre o avango cientifico e os direitos humanos
dando énfase a distribuicBo e acesso a equipamentos tecnoldgicos.
Conscientizagdo do uso ético de tecnologias digitais e do cyberbullying,
criando meios de promogdo a responsabilidade social” (Geraldo, 2020,
p.115).

Além disso, inclui tematicas como: Sexualidade, Género e Diversidade

Sexual:

Discussdo da neutralidade cientifica e género sexual e participagdo da
diversidade sexual no ambito de publicagbes cientificas. Reflexdes sobre a
sexualidade e estatisticas, programas governamentais, indicadores sociais,
campanhas. Elaboragdo de meios para a conscientizagdo e promogao da
qualidade de vida e responsabilidade social (Geraldo, 2020, p. 115).

Desse modo, os temas apresentados por D22 sdo articulados a discussoes
relacionadas a raca, e a partir da perspectiva cientifica e tecnolégica dos povos
afro-brasileiros e indigenas. No que se refere a género, os temas sao vinculados a
discussodes sobre a ndo neutralidade da ciéncia, a participagao feminina na producgao
cientifica e questdes relacionadas a sexualidade e indicadores sociais.

Diante disso, ao compreendermos o curriculo, conforme Apple (1982), como

um recurso no qual se incorpora um compromisso com a estrutura econébmica e
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politica da educacao, utilizado como um instrumento de controle social e econémico,
e que contribui com a manutencado das desigualdades sociais, consideramos um
avango incluir as tematicas apresentadas por D22 no curriculo. Essas tematicas
tendem a promover o reconhecimento das contribuicbes dos povos invisibilizados e
marginalizados na producgao cientifica, além de valorizar a diversidade e a diferencga,
promovendo o respeito entre as identidades.

A inclusdo de tematicas relacionadas a questdes de raga e de género, além
dos curriculos, € evidenciada também no livro didatico. A pesquisa D20, por
exemplo, ao analisar as imagens do livro didatico de biologia, destaca a imagem
utilizada para ilustrar a tematica da legalizagéo do aborto. No entanto, considera que
a imagem utilizada é inapropriada e “[...] reforga uma concepgao sexista, quando é
atribuido a figura masculina o papel de aconselhar, indicar ou mesmo dizer a mulher,
em um momento de estresse, ansiedade e de indecisdo, o que é certo a se fazer”
(Gildo, 2021, p.55).

Por outro lado, a pesquisa D18 analisa trés textos complementares presentes
no livro didatico de Quimica que tratam de tematicas que abordam a diversidade,
discriminagao racial e identidades de género. D18 analisa esses textos e conclui
que:

Ndo se percebe um questionamento com maior aprofundamento que
estimule o aluno a pensar sobre o que esta sendo discutido. No ultimo texto
sobre o tema, é discutido sobre a importancia de saber conviver com as
diferengas, explicando que ndo é necessario que se concorde com algo
para que se possa respeitar a escolha do outro. O texto ainda trata sobre o
racismo, enfatizando que a diferenga entre as cores de pele se da pela
produgcado de melanina, 0 que nao torna nenhuma pessoa “superior” a outra
pelo seu tom de pele (Costa, 2021, p.78).

Apesar da inclusdo das tematicas relacionadas a raga e género nos livros
didaticos, e das reflexdes promovidas por D18, observa-se que essas tematicas nao
sao discutidas de forma aprofundada. A pesquisa D20, ao inserir a tematica da
legalizagdo do aborto, que possui potencial para promover discussodes criticas sobre
questdes de género e de classe social relacionadas a saude publica, utiliza uma

imagem ilustrativa que reforga concepgdes sexistas.
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A partir dessas reflexbes, compreendemos que ndo basta apenas inserir
essas tematicas no curriculo, é necessario discuti-las de forma critica em sala de
aula, possibilitando que os estudantes compreendam as opressdes e as
desigualdades associadas a elas, e 0s mecanismos pelos quais operam na
sociedade. Outra discussao importante, abordada por D18, refere-se a tematica
racial, em relagdo a discussao sobre a produ¢ao de melanina e sua relagdo com a
cor da pele, ressaltando que essa caracteristica biolégica ndo torna nenhuma
pessoa superior a outra.

A discussao dessa tematica no ensino de ciéncia é potencial para incentivar a
reflexdo dos estudantes sobre como o racismo se constitui e como se reproduz, uma
vez que a construgdo do conceito bioldgico de racas humanas pode ser abordada a
partir de uma analise critica das teorias cientificas, pesquisas e movimentos
cientificos, que contribuiram para a construgcdo do imaginario social e a reproducéo
do racismo (Verrangia; Silva, 2010).

Sobre a produgéo cientifica, D32 evidencia alguns silenciamentos presentes

nas pesquisas relacionadas as questdes sociocientificas, dentre eles, destaca-se:

Além disso, outro silenciamento essencial de destacarmos diz respeito a
abordagem e defesa de tematicas emergentes para nossa populagao, tais
como mudangas climaticas, consumo de alimentos transgénicos, racismo e
intolerancia, enquanto controvérsias sociocientificas primordiais para a
educagdo em ciéncias, visto que conforme discutido na categoria 1,
observamos a constante valorizagao de outras tematicas, que em nossa
visdo ndo sao prioritarias para nossa populagéo, tais como clonagem,
terapia génica e aquecimento residencial (Macedo, 2023, p.137).

A pesquisa também destaca os silenciamentos e lacunas da area,
relacionadas a abordagem de tematicas da nossa regido, como racismo e
intolerancia, que evidenciam questdes relacionadas a raga, a sexualidade, género e
religido, dentre outras apontadas pela autora.

Assim, compreendemos que a abordagem desses temas, ao apresentar as
perspectivas sobre ciéncia e tecnologia, os conhecimentos e saberes dos povos
indigenas e afro-brasileiros, bem como a participagcdo de homens e mulheres na
ciéncia, possibilita que ocorra o reconhecimento dessas pessoas que foram
historicamente silenciadas. Essa abordagem pode ainda contemplar outros aspectos
da justica social, como a representacéo e a redistribuicdo adequada de recursos
(Fraser, 2022).
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Além do curriculo e producgao cientifica, a educagdo como um todo também
nao € neutra, ela relaciona-se com outras instituicdes e pode contribuir com a
producao e reproducdo de desigualdades (Apple, 1982). Nesse sentido, a
dissertagdo D12 aborda questdes relacionadas a classe, raca e género para
contextualizar a educagao de jovens e adultos e 0 acesso a educagao.

Dessa forma, faz uma abordagem histérica a partir do periodo colonial, em
que as pessoas escravizadas ndo tinham acesso a educacao, entre as pessoas
livres, apenas uma parcela restrita usufruia desse privilégio:

Enquanto os estudantes das classes médias e altas da sociedade
frequentavam do primario até o ensino superior, os pobres cursavam o
primario e, posteriormente, o ensino secundario vinculado ao ensino
profissionalizante, para entdo ingressar no mercado de trabalho” (Alves,
2020. pg.17).

A pesquisa relata também que as mulheres eram direcionadas ao trabalho
doméstico e as poucas que conseguiram ingressar no ensino superior eram
geralmente encaminhadas ao magistério. A discussao apresentada por D12
evidencia as dificuldades historicamente enfrentadas por pessoas de baixa renda,
mulheres e pessoas negras no acesso a educagao, evidenciando injusticas
econdmicas e culturais, como o papel atribuido as mulheres e as pessoas negras na
sociedade, as quais nao era reconhecido o direito a educacao.

Essa reflexdo permite discutir o controle do acesso a educagédo como um dos
principais mecanismos para manter privilégios em uma sociedade hierarquizada.
Assim, compreendemos que 0 acesso a educacgao é de extrema importancia, ja que
€ parte do conjunto de oportunidades sociais que podem levar a equidade e a justica
social (Carneiro, 2023).

Desafios e contribuicbes para a educacdo CTS: nesta subcategoria,
abordamos os desafios evidenciados pelas pesquisas analisadas, relacionados ao
desenvolvimento das pesquisas durante o periodo de pandemia e a abordagem das
questdes de raga, classe e género no ensino de ciéncias. Apenas as pesquisas D20
e D32 explicitam os desafios e limitagdes diretamente associados a pandemia.

A dissertacdo D20 aponta que a realizagao do grupo focal precisou ser adiada
e posteriormente adaptada para o formato remoto. Ja a pesquisa D32, ao analisar
artigos publicados em eventos e periddicos, destaca que no ano de 2021 houve uma
queda no numero de publicagbes, tanto em eventos quanto em periddicos,

atribuindo esse fenbmeno as limitagées causadas pela pandemia.
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Identificamos, ainda, outros desafios relacionados a abordagem de questdes
de classe social, raca e género e as discussdes que as circundam. As pesquisas
analisadas nesta categoria que tratam da insergcdo de tematicas como historia e
cultura afro-brasileira e cultura indigena, sexualidade, género, diversidade sexual e
racismo, indicam que, embora essas tematicas sejam incluidas nos textos dos livros
didaticos, as discussdes n&o sao aprofundadas, indicando a auséncia de
problematiza¢gdes mais criticas, que permitam compreender como essas opressdes
se constituem, sdo disseminadas e reproduzidas na sociedade.

Essas tematicas também tém sido inseridas nos curriculos, indicando um
avango para a area. No entanto, compreendemos que n&o basta apenas incluir
essas tematicas no curriculo e livro didatico, € necessario preparar os professores
para trabalhar com essas questdes na sala de aula, promovendo reflexbes sobre
essas opressoes e desigualdades sociais.

Nesse sentido, € necessario que as pessoas compreendam como funciona a
sociedade, seus direitos e deveres, sua historia, e as formas de opressdes e
desigualdades, para que a praxis educativa possa ocorrer de forma emancipatoria
(Freire, 1992).

Quanto as contribuicdes, as pesquisas abordadas nessa categoria se
mostram potenciais para promover reflexdes e discussdes relacionadas ao uso de
inovagdes tecnologicas articuladas ao agronegécio, e processos de marginalizagao,
exclusdo e exploragcdo do trabalhador e pequeno produtor rural, contemplando
questdes de classe social. As questdes de ragca abordaram opressées relacionadas
a exploragao, expropriagao e violéncia sofrida no continente africano nas jazidas de
minerais utilizados na fabricacdo de smartphones, permitindo em nossa
compreensao, promover no ensino de ciéncias discussdes relacionadas a fabricagao
de tecnologias e a exploracéo e expropriacdo de adultos e criancas na Africa.

Além dessas discussdes, estes trabalhos também contemplaram questdes
relacionadas aos impactos das atividades extrativistas da classe capitalista que tém
intensificado as mudangas climaticas e eventos catastroficos, além de abordar
questdes de classe social relacionadas as condicdes e precarizacdo do trabalho e
riscos a saude que afetam trabalhadores e moradores de comunidades locais.

No que se refere a género, foram abordadas discussdes relacionadas as

dificuldades na carreira cientifica enfrentadas por mulheres, o reconhecimento e a
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representacdo de mulheres na ciéncia e sociedade. A abordagem dessas
discussodes permite refletir sobre a natureza e a pratica cientifica.

Tendo em vista um ensino de ciéncias voltado para a justica social, essas
discussdes possibilitam abordar as injusticas politicas, econémicas e culturais.
Tendendo a articulagdo dos pilares da justica social: representacgéo, redistribuicéo e
reconhecimento, evidenciando a necessidade da transformacédo dos padrbes de
representacdo e transformacdo na estrutura politica e econdmica, tanto da
sociedade quanto da ciéncia e da educagao.

Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias e a educacdo CTS comprometidos
com a transformacdo social precisam contemplar discussdes relacionadas a
questdes de classe social, raga e género. Essa abordagem possibilita uma formagao
critica, cidada e comprometida, promovendo um novo cenario que amplie a
participacdo democratica, o reconhecimento e a representagdo étnica e de género,
na busca por equacionar os problemas emergentes (Cassiani, Linsingen, 2019).

5) Categoria Aproximagbes as discussbes de classe social: nesta categoria,
alocamos as dissertagcdes D3, D5, D6, D13, D19, D23, D24 e D26. Essas pesquisas
abordam, em seu desenvolvimento, tematicas que apresentam potencial para
fomentar discussdes relacionadas a classe social, mas que nao sao explicitamente
aprofundadas.

Nesse sentido, buscamos aproximar essas discussbes das questdoes de
classe social. Para tanto, organizamos essas discussdes nas subcategorias: Modo
de produgcdo, consumo e geracdo de riqueza no sistema capitalista;
Desenvolvimento cientifico e tecnologico e a exclusdo social; Representagao cultural
do corpo perfeito: barreiras econémicas e estéticas; e Desafios e contribuigdes para
a educacéao CTS.

Modo de producdo, consumo e geraciao de riqguezas no sistema capitalista:

nesta subcategoria, abordamos discussbes relacionadas aos impactos
socioambientais, as desigualdades sociais e as condigdes de trabalho. A pesquisa
D6 aborda uma discussdo relacionada ao desenvolvimento sustentavel,
evidenciando a falta de cuidado com o meio ambiente e com a saude dos
ecossistemas, relacionando esses impactos com o desenvolvimento do capitalismo,

concluindo que:

[...] Isto esta diretamente relacionado ao desenvolvimento do capitalismo,
com constantes transformacdes e revolugdes que interferem diretamente na
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atividade natural do planeta, além do aumento populacional, que requer
uma demanda de recursos maior que a capacidade do meio ambiente
(Silva, 2021, p.31).

Essa discussé&o também é abordada pela pesquisa D5, ao analisar os projetos
interdisciplinares elaborados em conjunto pelos participantes da pesquisa. O estudo
destaca a necessidade de promover a democratizagao do conhecimento cientifico,
articulando temas como as alteragdes climaticas e sua relagcdo com o modelo de

producao e consumo vigente. Nesse sentido, entende que:

Haja vista que as alteragbes climaticas sdo essencialmente reflexos das
inconsequentes agdes antropicas e do modelo de produgdo-consumo da
sociedade, torna-se notavel também nas instituicbes escolares a
oportunidade de se estabelecer indagagbes e ponderagdes sobre esta
relacdo estabelecida entre ser humano-natureza, com a finalidade de que os
individuos repensem essa cultura baseada no lucro e exploracao e, até
mesmo, construam uma nova forma de pensar e agir (Hiraichi, 2023, p.39).

Além das alteracdes climaticas, o modelo de producdo e consumo capitalista
também contribui com a geragao de residuos. Assim, a dissertagdo D24 aborda a
problematica dos residuos solidos, defendendo a necessidade de sua

problematizagao no contexto educacional:

A tematica de residuos [...] ainda € um tema necessario a se problematizar,
considerando que 40,5% dos residuos solidos coletados no Brasil
continuam sendo despejados em locais inadequados, como lixdes e aterros
controlados (Santana, 2020, p.51).

A pesquisa D24 ainda destaca que o grupo de participantes adotou micro
atividades como estratégia, sendo a principal delas o recolhimento de residuos
sélidos na escola (Santana, 2020). As discussdes apresentadas por D6, D5 e D24
tém como nucleo comum o modelo de produgéo e consumo da sociedade capitalista
que impacta de forma desigual a sociedade e 0 meio ambiente.

Conforme argumenta Fraser (2024), no capitalismo a natureza é convertida
em fonte de matéria-prima gratuita e barata, retira-se da natureza seus recursos, ao
mesmo tempo em que se despejam residuos na forma de polui¢gao, além da geragao
de residuos provenientes do estilo consumista. Esse processo evidencia a
canibalizagdo do sistema, que, ao se beneficiar dos recursos naturais, devora as
suas proprias bases de sustentagao, gerando crises recorrentes (Fraser, 2024).

As crises climatica e ambiental decorrem, assim, da propria atividade
capitalista, apontando para a necessidade de questionar os estilos de vida

consumistas e de promover transformagdées nos modos de vida (Fraser, 2024). As
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reflexdes abordadas por essas pesquisas podem ser aprofundadas a partir da
abordagem de questdes de classe social, ao considerar, por exemplo, como os
impactos da crise climatica e ambiental afetam de maneira desigual as pessoas de
baixa renda. Suscitando questionamentos como: quem esta mais exposto as ondas
de calor? Todos tém condi¢gdes de contornar essa situacdo, por meio do acesso a
tecnologias como ar-condicionado?

A discussdo sobre os residuos solidos apresentada por D24 permite ainda
problematizar o despejo de residuos em lixdes e aterros, seus impactos sobre as
comunidades vizinhas e as condi¢cdes de trabalho das pessoas que atuam nesses
locais. Essas questbes revelam desigualdades sociais vinculadas a injusticas
econdmicas, apontando para a necessidade de redistribuicdo de recursos como
forma de minimizar os prejuizos enfrentados por essas comunidades afetadas e de
garantir melhores condigdes de vida as populagdes de baixa renda.

No ensino de ciéncias, esse aprofundamento possibilita discutir criticamente o
modelo capitalista de produgcdo e consumo e suas implicagdes socioambientais,
capacitando as pessoas para participar dessas discussbes de forma critica e
informada, permitindo a acdo dos estudantes, para além do simples recolhimento de
residuos, articulando reflexdes sobre como esses residuos sao gerados e
descartados e quais sujeitos sao impactados por esses processos.

Desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a exclusdo social: As pesquisas
D3, D13, D19 e D23 abordam tematicas que apresentam potencial para
desdobramentos relacionados a desigualdades sociais. A pesquisa D13, ao analisar
a representatividade da educagao ambiental em periddicos brasileiros, ressalta a
potencialidade de projetos interdisciplinares, principalmente aqueles voltados a
debates e reflexbes sobre a ciéncia na comunidade extraclasse e a tematica da

horta escolar, destacando que:

Dentre as suas outras oito publicagdes encontradas para o mesmo periodo
de analise, tem-se a énfase na interdisciplinaridade. Os artigos “Jornal da
Ciéncia como atividade interdisciplinar extraclasse: debates e reflexdes
sobre a ciéncia na comunidade escolar de Ensino Médio” (LEITE e
KRUGER, 2012) e “A Interdisciplinaridade por meio da Pedagogia de
Projetos: Uma Anadlise do Projeto ‘Horta escolar: aprenda cultivando
hortalicas’ numa perspectiva CTSA” (LEITE et al., 2014) sdo duas obras que
também sugerem atividades educacionais voltadas para o contexto de agéo,
estimulando o ensino critico com base nos conhecimentos sobre CTSA
como medidas de tomada de decisdo e de reflexdo para uma cidadania
critica, principalmente para aqueles que sofrem mais com a desigualdade
social (Baptista, 2020, p.76).
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Ao destacar essas tematicas, a pesquisa evidencia a potencialidade dessas
propostas em promover agdes voltadas a tomada de decisdo e a promogao de uma
cidadania critica, entre grupos sociais mais vulneraveis. Essas discussdes podem
ser aprofundadas contemplando questdes de classe social, como, por exemplo, as
dificuldades de acesso a ciéncia e tecnologia, como tratamentos de saude e
financiamento de tecnologias populares como os smartphones. A pesquisa D23
analisa a aplicagcdo de uma sequéncia de ensino e aprendizagem relacionada ao

conteudo da radioatividade e conclui que:
Porém, apods a intervengéo do professor, os estudantes conseguem pontuar
os beneficios e maleficios da radioatividade e ainda associarem com os

aspectos cientificos, tecnologicos e sociais, como no trecho ‘“a
radioatividade tem relagdo com a ciéncia pois para aprender a manusear e
utilizar os elementos radioativos precisou-se partir de métodos cientificos,
hipéteses e pesquisas.” “Tecnologia: A relacdo existe pois tecnologia
abrange tudo que é criado para facilitar as nossas vidas, como a utilizagéo
dos raios X, radioterapia, muito empregada na medicina atual. Os celulares
também usam a radiagdo, a qual revolucionou a forma de se comunicar’
(Monteiro, 2020, p. 67).

Essa discussédo permite problematizar o acesso desigual aos beneficios do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Embora tecnologias relacionadas a
tratamentos médicos e dispositivos de comunicagdo sejam amplamente difundidas,
nem todos 0s grupos sociais tém acesso facil a essas tecnologias. Populagdes de
baixa renda, por exemplo, dependem do Sistema Unico de Saude (SUS) para
tratamentos médicos e, no caso de smartphones, recorrem frequentemente a
financiamentos, evidenciando a necessidade de democratizagdo do acesso a essas
tecnologias (Neder, 2023).

Em um contexto mais amplo, a pesquisa D3 ressalta a potencialidade da
pandemia, como um tema CTS, possibilitando discussdes sobre o avanco da ciéncia
e da tecnologia, como o desenvolvimento das vacinas contra a covid-19, e os
desdobramentos sociais, politicos, econbmicos e ambientais, como a divisdo de
classes econdbmicas. Na mesma linha, a pesquisa D19 reflete sobre a utilizagcado da

ciéncia e da tecnologia, concluindo que:

Dessa maneira, é importante a producdo e geragdo de riqueza e
desenvolvimento de uma sociedade, e para isso deve-se incentivar
pesquisas cientificas e tecnoldgicas para que reflita em melhoraria na
qualidade de vida da sua sociedade. No entanto, essas producbes sao
corresponsaveis por parte dos problemas sociais e ambientais presentes na
sociedade. Logo, € valido ndo divinizar o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico (Siqueira, 2023, p.105).
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As discussdes apresentadas por essas pesquisas, de forma geral, permitem
refletir sobre a relagéo entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e a produgéo
de desigualdades sociais. Os avancos cientificos e tecnoldgicos, ao mesmo tempo
que contribuem para a melhoria da qualidade de vida, também se articulam com o
modo de producado capitalista, sendo utilizados como um instrumento para a
dominacédo da natureza, e contribuem consequentemente com a intensificacédo de
problemas sociais e ambientais (Habermas, 1980).

Desse modo, compreendemos que essas discussdes com o desdobramento
de questdes de classe social expressam injusticas econdmicas e culturais,
requerendo a reflexdo sobre a necessidade de redistribuicdo justa de recursos e
sobre a ampliagao da participacao social dos grupos afetados por esses problemas
(Fraser, 2024).

Para que essa participacao seja efetiva, é importante que as pessoas sejam
formadas, de modo que compreendam como ciéncia e tecnologia sao produzidas,
utilizadas, como s&o influenciadas pelo contexto politico, histérico, social e
econdmico, bem como seus impactos sobre a sociedade e o0 meio ambiente.

Um caminho possivel para esse processo € a educagao, através da ruptura
com o ensino de ciéncias tradicional. A insercdo dessas discussdes no ensino de
ciéncias possibilita problematizar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, suas
relacbes com a sociedade, meio ambiente, e 0s modos de opressao que estruturam
e se articulam na sociedade capitalista.

Representacdo cultural do “corpo perfeito”: barreiras econdmicas e estéticas:

Nesta subcategoria, abordamos a pesquisa D26, que promove discussoes
relacionadas a utilizagdo de suplementos alimentares e a sua associagdo com a
busca de um corpo considerado saudavel. A seguir, destacamos um fragmento da

discussao realizada pelos participantes da pesquisa:

Quanto as justificativas do grupo de defesa, destacam-se: o uso de
suplementos no caso de Heleno é por motivo de salde e ndo de estética; o
corpo perfeito € o corpo saudavel; o uso de suplementos ¢ indicado pelo
nutricionista dele; para a ingestao da quantidade de proteinas e carboidratos
muita comida precisa ser consumida e ndo da para atender a quantidade
apenas consumindo alimentos; a tabela nutricional do whey é bem
completa; o personal trainer estuda sobre suplementos e sabe se serve ou
ndo; os suplementos sdo necessarios para o ganho de massa (Paixao,
2023, p.100).
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Essa discussdo possibilita a aproximacdo com questdes de classe social,
vinculadas a representacéo cultural do que é socialmente compreendido como um
“corpo perfeito” ou “corpo saudavel” e os investimentos necessarios para alcancar
esse ideal. Elementos como a compra de suplementos alimentares, contrato com
academia e o acompanhamento de profissionais especializados, como personal
trainer e nutricionista revelam praticas que demandam recursos econémicos nem
sempre acessiveis a todas as classes sociais.

O padrao de corpo perfeito socialmente compartilhado também se constitui
como um marcador de distingdo social. Historicamente, determinados corpos foram
associados ao ideal de saude e beleza, como, por exemplo, corpos femininos muito
magros (hooks, 2019). Na contemporaneidade, esse ideal também é manifestado
em corpos moldados em academias.

No entanto, esses padroes corporais ndao sao conquistados facilmente,
demandam tempo e investimento. Questdes como jornadas exaustivas de trabalho e
acesso limitado a uma alimentagao de qualidade, de baixo valor nutricional como os
ultraprocessados, de baixo custo, dificultam a adesdo a esse ideal de saude e
beleza (Porto, 2022).

Dessa forma, essa abordagem permite refletir sobre as injusticas econémicas
e culturais, expressas tanto na pressao social para a adequagao a esses padroes,
quanto na desigual distribuicdo de recursos, tempo e condigdes para alcanga-los. A
imposigdo desses padrdes reforga a exclusdo dos sujeitos que ndo se encaixam
nesses padroes.

No ensino de ciéncias, essas discussdes permitem refletir sobre o mercado de
consumo relacionado a esses produtos e a sua finalidade. Além disso, permite
discutir criticamente os padrdes de consumo e representagdes corporais e as
opressdes em seu entorno, contribuindo com uma educacgao cientifica comprometida

com a justica social e a formacao critica dos estudantes.

Desafios e contribuicbes para a educacdo CTS: nesta subcategoria,
abordamos os desafios evidenciados pelas pesquisas analisadas, relacionados ao
desenvolvimento das pesquisas durante o periodo de pandemia de covid-19 e as
contribuigcdes dessas discussdes para o ensino de ciéncias. As pesquisas D3 e D26
relatam os desafios enfrentados no desenvolvimento da pesquisa relacionados ao

periodo de pandemia.
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A pesquisa D3 ressalta as dificuldades de acesso as tecnologias por parte

dos estudantes, sobretudo por motivos econdbmicos, uma vez que alguns
participantes ndo possuiam acesso a internet. No entanto, a pesquisa D26 relata as
dificuldades relacionadas a constituicdo dos dados, como a gravacgéo dos audios das
atividades que ficou comprometida em fung¢do do distanciamento social adotado nas
atividades presenciais.

No que se refere as contribuicbes, as pesquisas abordadas nessa
subcategoria, embora ndo aprofundem explicitamente as discussdes de classe
social, apresentam potencial para desdobramentos relacionados a essas
discussdes. As principais discussdes contempladas giram em torno da critica ao
modo de producgdo capitalista e aos problemas sociais e ambientais decorrentes das
suas atividades, da critica ao desenvolvimento cientifico e tecnolédgico orientado por
valores de mercado, da exclusdo das classes populares no acesso a tecnologia, e
da problematizagao da representacao cultural do corpo perfeito.

Essas discussdes promovem reflexdes sobre classe social, ao evidenciarem
injusticas de ordem econdémica e cultural. No ensino de ciéncias, essas discussdes
contribuem com uma formacéo critica e participativa, ao possibilitar a compreensao
das opressoOes e desigualdades sociais estruturantes do sistema capitalista. A partir
dessa compreensdo, possibilita-se fomentar a busca pela superagdao dessas
desigualdades, incentivando a participagdo democratica em questdes como o
acesso a tecnologias e a busca pela solugdo de problemas socioambientais,
contribuindo com a emancipagao dos sujeitos.

Para uma melhor compreensao das discussdes apresentadas, elaboramos o
quadro 7, no qual sintetizamos as analises realizadas. O quadro esta organizado por
categorias e apresenta as subcategorias, as abordagens para o ensino de ciéncias,
os elementos da educacao CTS mobilizados e as discussdes de raga, classe social

e género identificadas nas pesquisas analisadas.

Quadro 7: Sintese das categorias de analise.

Categoria Subcategorias Abordagem para o Elemento da Discussodes de
ensino de ciéncias educacgao CTS ragal/ classe
sociall género
Raca Silenciamento Silenciamento Silenciamento . Silenciamento
Classe social | - Ciéncia e -Presencga de -Nao neutralidade -Desigualdades de
tecnologia e a tecnologias em da ciéncia. classe.
produgao de espagos publicos. -Inter-relagdes entre | -Desemprego.
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desigualdades
socioambientais.
- Desigualdades
de classe no
acesso a ciéncia
e tecnologia.
-Trabalho e
reproducgao das
desigualdades de
classe.
-Contribuicdes e
desafios para a
pesquisa e
ensino de
ciéncias.

-Extragao de recursos
naturais e seus
impactos.

-Poluicdo ambiental.
-Acesso aos produtos
da ciéncia e da
tecnologia.
-Desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico
e sua relagdo com o
sistema capitalista.

ciéncia, tecnologia e
sociedade.
-Natureza da
ciéncia.
-Responsabilidade
socioambiental.
-Formagao cidada.

-Fonte de renda
das pessoas.
-Marginalizagéo.
-Exploragéo.
-Exclusao

Género -Exploracao de -Uso de tecnologias -Nao neutralidade -Exploracéao de
género. no lar e o uso social. da ciéncia. mulheres.
- Representacédo, | -Abordagem histérica | -Inter-relagbes entre | -Reconhecimento.
Redistribuigcéo e de temas como a ciéncia, tecnologia e | -Redistribuicao de
Reconhecimento. | radioatividade. sociedade. recursos.
- Contribuigdes e | -Participacao de -Natureza da Representagéo.
desafios para a mulheres na ciéncia. ciéncia. -Silenciamento de
pesquisa e -Contribuigdes de -Desenvolvimento mulheres na
ensino de mulheres no do pensamento ciéncia.
ciéncias. desenvolvimento de critico. -Dificuldades na
produtos. -Formagao para a carreira cientifica.
cidadania.
Articulactes - As faces da -Uso de tecnologias e | -N&o neutralidade -Marginalizagéo
de raga, exploragdo: da seus impactos. da ciéncia. -Exploragao.
classe social e | modernizagdo do | -Desenvolvimento -Inter-relagdes entre | -Excluséo.

género.

campo a extragao
de minerais e
recursos naturais.
- Condigdes de
trabalho: riscos a
saude e impactos
socioambientais.
- As disparidades
Nno acesso a
saude.

- Mulheres na
ciéncia e
sociedade e os
pilares da justica
social.
-Aciénciaeo
curriculo como
espacos de
reprodugao e
resisténcias as
desigualdades de
raga, género e
classe social.

- Desafios e
contribuigdes
para a educagao

cientifico e tecnolégico
e seus impactos.
-Extracao de recursos
naturais.

-Condigdes de
trabalho.

-Riscos a Saude.
-Acesso desigual a
tratamentos médicos,
medicamentos.
-Hierarquizagao de
conhecimentos
produzidos.

-Histéria da ciéncia,
abordando as
contribuicdes de
mulheres.
-Problematizagao
sobre o conceito de
racga.

Temas curriculares:
Histodria e cultura
afro-brasileira e
indigena, sexualidade,
género e diversidade.

ciéncia, tecnologia e
sociedade.
-Natureza da
ciéncia.
-Desenvolvimento
do pensamento
critico.

-Formagao para a
cidadania.

-Violéncia (Conflitos
sociais com povos
indigenas e
tradicionais).
-Desigualdades
sociais.
-Desemprego.
-Silenciamento de
cientistas nao
europeus.
-Participagao de
mulheres na
ciéncia.

-Desafios
enfrentados por
mulheres na
carreira cientifica.
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CTS.

Aproximagdes | - Modo de -Critica ao modo de -Nao neutralidade -Condigbes de

as discussbes | produgéo, producdo e consumo. | da ciéncia. trabalho.

de classe consumo e -Alteragdes climaticas. | -Reflexdes sobre o -Exploragéo.

social geragao de -Acesso a ciéncia e papel da ciéncia e -Desenvolvimento
riqueza no tecnologia. da tecnologia. cientifico e
sistema -Uso de suplementos | -Inter-relagbes entre | tecnologico e a
capitalista. alimentares e padrbes | ciéncia, tecnologia e | excluséo social.

-Desenvolviment
o cientifico e
tecnoldgico e a
exclusao social.
-Representacgéao
cultural do corpo
perfeito: barreiras
econdmicas e
estéticas.
-Desafios e
contribuigdes
para a educagao
CTS.

de beleza

sociedade.

-Tomada de decisao.

-formacéo para a
cidadania.

-Acéo na solugéo de
problemas.

-Desigualdades
sociais.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
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CONCLUSAO:

Esta pesquisa buscou responder a questdo de pesquisa: de que maneira a
producao académica expressa nas dissertacoes defendidas entre 2020 e 2023,
relacionadas a educagao CTS na area de ensino de ciéncias, tem discutido questdes
de classe social, raga e género? Como questdo secundaria, procuramos responder:
quais sdo os limites e as contribuigdbes da abordagem dessas questdes e da
educacao CTS para a pesquisa e o ensino de ciéncias?

Analisamos trinta e duas dissertagdes, discutidas nas categorias: classe
social, raga, género, articulacbes de classe, raca e género e aproximagdes as
discussbes de classe social. Nesse sentido, ressaltamos que a categoria raga
expressa um silenciamento, uma vez que nao encontramos pesquisas que discutem
exclusivamente as questdes relacionadas a essa tematica nos materiais analisados.
Entretanto, destacamos que as questdes raciais foram discutidas na categoria
articulacdes de classe.

Desse modo, as discussbes de raga na educagdo CTS tém ocorrido
principalmente através da critica ao sistema capitalista, evidenciada na relagéo entre
a extragdo de minerais essenciais a fabricagcdo de tecnologias como os celulares, os
processos de exploracdo, expropriagdo de pessoas € violéncia no continente
africano, além da hierarquizagdo de conhecimentos cientificos classificados
conforme a geolocalizagao.

Em relagdo a educacado CTS, essas discussdes tém se mostrado potenciais
para abordar aspectos relacionados a natureza da ciéncia, a produgao de
tecnologias e a compreensao das inter-relagcbes CTS. No ambito do ensino de
ciéncias, elas permitem contextualizar o ensino por meio de tematicas como a
histéria da cultura afro-brasileira e indigena, envolvendo a perspectiva social,
cientifica e tecnolégica desses povos e as praticas de discriminagao racial.

Essas discussbes revelam o carater bivalente das questdes de raga em
termos de justica social, ao expressarem a necessidade de adotar remédios
afirmativos e transformativos. Tais remédios envolvem desde a representagcdo e o
reconhecimento adequado dos conhecimentos silenciados e invisibilizados, e das

contribui¢gdes cientificas dos povos conquistados, até a redistribuicdo justa de
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recursos financeiros e a transformacao na estrutura politica, econémica e cultural da
ciéncia, de modo a possibilitar a participagao igualitaria desses grupos.

As questbes de género, em nossa analise, envolveram discussdes
relacionadas a participagdo, as contribuicbes, a representacdo e as dificuldades
enfrentadas por mulheres na ciéncia. Nas pesquisas analisadas, observamos que
quatro mulheres eram europeias, com destaque para Marie Curie. Fora do contexto
europeu, destacaram-se uma pesquisadora brasileira: Larissa Bombardi, e uma
engenheira queniana: Nzambi Matee, evidenciando a necessidade de ampliar a
visibilidade e promover o reconhecimento das contribuigcbes de cientistas de outras
etnias.

As discussdes de género foram articuladas com elementos da educacéao CTS
relacionadas ao uso de tecnologias domésticas e natureza da ciéncia. No ensino de
ciéncias, a abordagem dessas questdes tem se mostrado potencial para promover
discussdes relacionadas a tematicas como: diversidade, identidades de género e
sexualidade.

No que se refere as questdes de classe social, verificamos que elas tém sido
discutidas a partir da presenga de tecnologias e de seus impactos sobre a
populagdo, manifestados em processos de marginalizagéo, péssimas condigdes de
trabalho, exploragado e exclusao social. Essas discussdes também incluem a critica
ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e sua relagdo com o acesso as
tecnologias, a medicamentos, consumismo e a extragdo de recursos naturais, entre
outros aspectos.

Além de compreender como essas pesquisas tém discutido as questdes de
classe, raca e género, buscamos identificar as tendéncias e os silenciamentos dessa
abordagem no ambito da educagédo CTS tanto para a pesquisa quanto para o ensino
de ciéncias. Nesse sentido, destacamos que as questdes de raca tém sido
sub-exploradas, quando comparadas as questdes de classe social e género.

As discussdes sobre classe social sdo mais frequentes e foram abordadas
nas categorias classe social, aproximag¢des as discussdes de classe social e
articulagdes de classe social, ragca e género. As questdes de género, por sua vez,
permeiam as categorias género e articulagbes de classe social, raga e género,
configurando-se, nas pesquisas analisadas, como o centro das discussdes no

contexto em que emergiram.
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Embora as pesquisas analisadas apresentem contribuicbes para a pesquisa e
0 ensino de ciéncias, elas também evidenciam limitagdes relacionadas ao seu
desenvolvimento durante o periodo de pandemia, tais como dificuldades na
constituicdo dos dados, devido ao distanciamento social, do acesso limitado a
internet e do uso do ambiente remoto.

Outra limitagdo expressa nas pesquisas refere-se as discussdes de raca e
género, embora essas tematicas sejam incluidas nos curriculos e no livro didatico,
frequentemente ndo séo problematizadas nem aprofundadas.

Desse modo, as pesquisas analisadas indicam que a educacdo CTS no
ensino de ciéncias tém promovido, de maneira pontual, as discussoes relacionadas
a classe social, raca e género. Algumas discussdes sdo mais aprofundadas e sao
centrais, principalmente no que se refere a questdes de género, raga e algumas
questdes de classe social, enquanto em outros contextos, algumas discussdes de
classe social sdo secundarias.

Esse cenario evidencia que a area vem abrindo espago para tensionamentos
criticos, mas ainda necessita dar mais destaque a essas discussoes, diante do seu
potencial formativo, conforme temos ressaltado nas categorias de analise. De modo
geral, no ensino de ciéncias, essas discussdes possibilitam desenvolver nos
estudantes o pensamento critico, a formacédo para a cidadania, a compreensao
sobre as inter-relagdes CTS, a ndo neutralidade da ciéncia e tecnologia.

Assim, defendemos que a educacdo CTS em nosso contexto de pais
explorado e colonizado precisa estar alinhada a justica social. Em nossas analises,
as questdes de género e raga tém sido articuladas principalmente aos eixos de
representacdo, redistribuicdo e reconhecimento, enquanto as discussoes de classe
social tendem a redistribuicdo justa de recursos. Ao serem analisadas do ponto de
vista da injustica social, essas questdes evidenciam que, além dos remédios
afirmativos, faz-se necessaria uma transformacéo profunda das estruturas politica,
econdbmica e cultural, a fim de romper com a produgcdo e a reproducdo de
desigualdades.

Diante disso, compreendemos que as discussbdes de classe social, raca e
género precisam ser ampliadas, uma vez que possibilitam a compreensédo das

opressdes e das desigualdades sociais que decorrem da ordem capitalista. A partir
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dessa compreensdo, €& possivel reconhecer como as opressdées operam nha
sociedade, contribuindo para a emancipagao dos sujeitos.

Abrindo espacgo para a participagdo democratica nos processos relacionados
a ciéncia e tecnologia, bem como para a representatividade étnico-racial, de classe e
género nesses campos. A educagdo CTS sob essa perspectiva pode promover uma
formagdo comprometida com a eliminagdo dos obstaculos a participagao
democratica, a desigualdade social e a negagao do conhecimento.

Quanto a pesquisa, as discussdes de raga, classe social e género tém sido
limitadas a determinados contextos e abordagens, evidenciando a necessidade de
desenvolver pesquisas que tragam essas discussdes para o centro. Das 32
dissertagdes analisadas, apenas uma teve por foco a analise de questbes
relacionadas ao género, com a tematica de representatividade de mulheres na
educacao CTS, sendo ainda desenvolvida por uma pesquisadora mulher. Diante do
universo pesquisado, isso reforca a necessidade de ampliar e aprofundar essas

discussdes em pesquisas futuras.



117

REFERENCIAS

ADAMS, Maurianne et al. Teaching for Diversity and Social Justice. 3. ed. S.L:
Routledge, 2016.

AIKENHEAD, G. S. Research into STS science education. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias, v. 9, n. 1, p. 384-397, jan./abr. 2009.

ALVES, Eliane Pereira. O ensino da cinematica baseado no enfoque CTS: o
olhar de professores da EJA. 2020. 166 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacado Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba, Campina
Grande, 2022. Disponivel em: http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/tede/4242.
Acesso em: 27 maio 2025.

ALVES-BRITO, A.; ALHO, K. R.. Educacdo Para As Relacdes Etnico-Raciais: um
ensaio sobre alteridades subalternizadas nas ciéncias fisicas. Ensaio Pesquisa em
Educagao em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 24, p. e37363, 2022. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/lzGsLgXRmRn5CrPsbNq9kwNv/abstract/?lang=pt#.
Acesso em: 15 jun. 2025.

ANEZ, Fernanda. Formagao dos sujeitos participantes de uma atividade de
comunicagao sobre as questoes sociocientificas dos agrotéxicos. 2020.
Dissertagcao (Mestrado em Educagao em Ciéncias e Matematica) — Universidade
Federal de Sao Carlos, Araras, 2020. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/13210. Acesso em: 05 jun. 2025

APPLE, Michael. Ideologia e Curriculo. Sdo Paulo: Brasiliense, 1982.

ARRUZZA, Cinzia; BHATTACHARYA, Tithi; FRASER, Nancy. Feminismo Para os
99%: um Manifesto. Sao Paulo: Boitempo, 2019.

ASSIS, Andrelize Schabo Ferreira de; FARIAS, Katia Sebastiana Carvalho dos
Santos. Educacgao sob um olhar antirracista na formacao escolar da Amazénia
brasileira. Educacgao, [S. |.], v. 44, n. 1, p. 1-10, 21 jun. 2021. DOI:
https://doi.org/10.15448/1981-2582.2021.1.36678. Disponivel em:

https://revistaseletronicas.pucrs.br/index.php/faced/article/view/36678. Acesso em:
22 maio 2023.

BAIMA, Cesar. Saude das mulheres é ameagada com pesquisas médicas
focadas em homens: menos remédios e tratamentos sdo desenvolvidos para elas.
Menos remédios e tratamentos sdo desenvolvidos para elas. 2019. Disponivel em:
https://oglobo.globo.com/brasil/saude-das-mulheres-ameacada-com-pesquisas-medi
cas-focadas-em-homens-23437000. Acesso em: 01 jun. 2025.

BAPTISTA, Romulo Goncalves Paes Leme. Articulagao dos estudos CTS com a
educacgao ambiental no contexto da educacgao basica no Brasil. 2020. 93 f.
Dissertacao (Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Educagao) — Centro Federal de
Educagéao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de Janeiro, 2020. Disponivel
em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu


https://www.scielo.br/j/epec/a/zGsLgXRmRn5CrPsbNq9kwNv/abstract/?lang=pt
https://revistaseletronicas.pucrs.br/index.php/faced/article/view/36678
https://revistaseletronicas.pucrs.br/index.php/faced/article/view/36678

118

sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=9874768. Acesso em: 27
maio 2025.

BARDIN, Laurence. Analise de Conteudo. Lisboa: Edicdes 70, 1977.

BEAUVOIR, Simone de. O Segundo Sexo: a experiéncia vivida. 2. ed. Sao Paulo:
Difusdo Européia do Livro, 1967.

BECK, Ulrich. Sociedade de risco: rumo a uma outra modernidade. S&o Paulo:
34, 2010.

BELLO, Luiz. Censo 2022: Brasil tinha 16,4 milhoes de pessoas morando em
Favelas e Comunidades Urbanas. 2024. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/notici
as/41797-censo-2022-brasil-tinha-16-4-milhoes-de-pessoas-morando-em-favelas-e-c
omunidades-urbanas. Acesso em: 09 abr. 2025.

BOGDAN, Roberto C.; BIKLEN, Sari Knopp. Investigagao Qualitativa Em
Educacgao. Porto: Porto, 1994.

BORGES, Joao Carlos; PRESA, Solange de Almeida da Boit; COSTA, Samuel.
Geracao de energia em larga escala por usinas termelétricas: uma questao
sociocientifica no ensino de fisica. Revista Praxis, [S. |.], v. 11, n. 22, p. 65-74, 11
dez. 2019. Fundacgéao Oswaldo Aranha — FOA. Disponivel em:

https://doi.org/10.47385/praxis.v11.n22.1370. Acesso em: 29 jun. 2025.

BRANDAO, Marcelo. Brasil langa programa de incentivo a preservagio
ambiental. 2020. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2020-10/brasil-lanca-programa-de-ince
ntivo-preservacao-ambiental. Acesso em: 01 ago. 2025.

BRASIL. Lei n°® 14.986, de 17 de abril de 2024. Torna obrigatdria a abordagem de
experiéncias e perspectivas das mulheres nos conteudos curriculares das redes
publica e privada de ensino médio. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02023-2026/2024/Lei/L14986.htm. Acesso
em: 1 jun. 2025.

BRASIL. Constituicdo (2003). Lei n® 10639, de 09 de janeiro de 2003. . Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/L10.639.htm. Acesso em: 13 mar.
2025.

BRASIL. Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao e aplicagao, e da outras
providéncias. Diario Oficial da Uniao: secéo 1, Brasilia, DF, 02 set. 1981.
Disponivel em: <https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm>. Acesso em: 10
abr. 2025.

CARNEIRO, Sueli. Dispositivo de racialidade: a construgcdo do outro como nao ser
como fundamento do ser. Rio de Janeiro: Zahar, 2023.


https://doi.org/10.47385/praxis.v11.n22.1370
https://doi.org/10.47385/praxis.v11.n22.1370

119

CARSON, Rachel. Primavera Silenciosa. Sao Paulo: Gaia, 2010.

CARVALHO, T. R. De; LOPES, N. C. Ragas humanas como uma questao
sociocientifica (QSC): implicagdes na formagao de professores de ciéncias. Ciéncia
& Educacao (Bauru), v. 27, p. €21030, 2021. DOI:
https://doi.org/10.1590/1516-731320210030. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/cdQ33WZyW38wbFdWmggsXFz. Acesso em: 16 jun.
2025.

CASSIANI, Suzani; VON LINSINGEN, Irlan (org.). Resistir, (re)existir e (re)inventar
a educacao cientifica e tecnolégica. Florianopolis: UFSC/CED/NUP, 2019.

CESAIRE, Aimé. Discurso sobre o Colonialismo. Sao Paulo: Veneta, 2020.
CESAIRE, Aimé. Discurso sobre a negritude. Belo Horizonte: Nandyala, 2010.

CERQUEIRA-NETO, S.; SANTOS, C. J. P. A ciéncia e a tecnologia na visao de
Milton Santos. GeoTextos, [S. I.], v. 13, n. 2, 2017. DOI:
10.9771/1984-5537ge0.v13i2.22361. Disponivel em:
https://periodicos.ufba.br/index.php/geotextos/article/view/22361. Acesso em: 21
mar. 2025.

CONRADO, Dalia Melissa; NUNES NETO, Nei (org.). Questdes Sociocientificas:
fundamentos, propostas de ensino e perspectivas para agoes sociopoliticas.
Salvador: Edufba, 2018. 570 p.

COSTA, Monara Jeane dos Santos. A abordagem de aspectos e questoes
sociocientificas nos livros didaticos de quimica aprovados no PNLD/2018.
2021. 113 f. Dissertagédo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Centro
de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal,
2021. Disponivel em: https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/45318. Acesso
em: 31 maio 2025.

COSTA NETO, Antonio. Processos de ensino e aprendizagem na elaboracgao de
sequéncia didatica interativa utilizando a perspectiva Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. 2022. 246 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Matematica) — Universidade Federal da Grande Dourados, Dourados, 2022.
Disponivel em:
https://portal.ufgd.edu.br/pos-graduacao/mestrado-ensino-ciencias-matematica/disse
rtacoes-defendidas. Acesso em: 22 maio 2025.

COUTINHO, Francisco Angelo et al. Tendéncias de pesquisas para a Educagio
em Ciéncias. Sdo0 Paulo: Na Raiz, 2022.

DA SILVA, M. M.; SARAMARGO De Oliveira, G.; OLIVEIRA Da Silva, G. A pesquisa
bibliografica nos estudos cientificos de natureza qualitativos. Revista Prisma, v. 2, n.
1, p. 91-103, 25 dez. 2021. Disponivel em:
<https://revistaprisma.emnuvens.com.br/prisma/article/view/45>. Acesso: 12 mar.
2025.


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/cdQ33WZyW38wbFdWmggsXFz
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/cdQ33WZyW38wbFdWmggsXFz

120

DAGNINO, Renato. Neutralidade da ciéncia e determinismo tecnolégico: um
debate sobre a tecnociéncia. Campinas: Unicamp, 2008a.

DAGNINO, Renato. As trajetorias dos estudos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade
e da politica cientifica e tecnoloégica na Ibero-América. Alexandria Revista de
Educagao em Ciéncia e Tecnologia, Floriandpolis, v. 1, n. 2, p. 3-36, jul. 2008b.
Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37483.
Acesso em: 09 mar. 2025.

DANTAS, Graziela da Silva. Educagao ambiental e abordagem CTS:
convergéncias para o ensino de ciéncias em escolas de uma unidade de
conservacao. 2022. 88 f. Dissertagao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Universidade Federal do Maranhao, Sao Luis, 2022. Disponivel em:
https://tedebc.ufma.br/jspui/handle/tede/4461. Acesso em: 25 maio 2025.

DE ALMEIDA, Mayara Tavares; GUIMARAES, Marcio Andrei. Raciocinio moral em
questdes sociocientificas: argumentac¢ao de licenciandos de ciéncias sobre a
eutanasia. Amazonia: Revista de Educagao em Ciéncias e Matematicas, Belém,
v. 15, n. 34, p. 80-95, dez. 2019. Disponivel em:

https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/6614. Acesso
em: 15 jun. 2025. DOI:_https://doi.org/10.18542/amazrecm.v15i34.6614.

DIONOR, G. A.; CONRADO, D. M.; MARTINS, L.; NUNES-NETO, N. de F. Avaliando
propostas de ensino baseadas em questdes sociocientificas: reflexdes e
perspectivas para Ciéncias no Ensino Fundamental. Revista Brasileira de
Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias, [S. |.], v. 20, n. u, p. 429—464, 2020. DOI:
https://doi.org/10.28976/1984-2686rbpec2020u429464. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/16206. Acesso em: 15 jun.
2025.

FANON, Frantz. Por uma revolugao africana: textos politicos. Rio de Janeiro:
Zahar, 2021.

FARIAS, R. A. M. de; FIRME, R. N. Possibilidades e limitagdes da abordagem de
questao sociocientifica na alfabetizagao cientifica e tecnoldgica de estudantes.
Dialogia, [S. |.], n. 39, p. €19718, 2021. DOI: https://doi.org/10.5585/39.2021.19718.
Acesso em: 15 jun. 2025

FERNANDES, Florestan. A integragao do negro na sociedade de classes. 5. ed.
Sao Paulo: Globo, 1964.

FERNANDES, Florestan. Capitalismo Dependente e Classes Sociais na América
Latina. Rio de Janeiro: Zahar, 1975.

FERRARO, J. L. S.; DORNELLES, L. V. Relagdes étnico-raciais: Possibilidades do
ensino de ciéncias na educacao infantil. Revista Eletrénica de Educacgao, [S. /], v.
9,n. 2, p.277-300, 2015. DOI: 10.14244/198271991094. Disponivel em:
https://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/article/view/1094. Acesso em: 15
mai. 2023.


https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/6614
https://www.periodicos.ufpa.br/index.php/revistaamazonia/article/view/6614
https://doi.org/10.18542/amazrecm.v15i34.6614
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/16206
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/16206
https://www.reveduc.ufscar.br/index.php/reveduc/article/view/1094

121

FIRMINO, Eduardo da Silva. Agrotéxicos como tema socioambiental no ensino
de cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) [conteudo digital]: uma
proposta de abordagem com enfoque CTSA. 2020. 143 f. Dissertagao (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara, Fortaleza, 2020. Disponivel em:
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=98587. Acesso em: 28 maio
2025.

FRASER, Nancy. Capitalismo canibal: como o nosso sistema esta devorando a
nossa democracia, o cuidado e o planeta e o que podemos fazer a respeito disso.
Sa&o Paulo: Autonomia Literaria, 2024. 200 p.

FRASER, Nancy. Justica interrompida: reflexées criticas sobre a condi¢cao
pos-socialista. Sao Paulo: Boitempo, 2022.

FRASER, Nancy; Jaeggi, Rahel. Capitalismo em debate: uma conversa na teoria
critica. Sdo Paulo: Boitempo, 2020. 256 p.

FREIRE, Paulo. PEDAGOGIA DA ESPERANCA: um reencontro com a pedagogia
do oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1992.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

FREITAS Fernandes, R.; FERNANDES Lootens Machado, P. Educagao CTS na
formacéo inicial de professores e professoras de quimica: o que enfatizam teses e
dissertagdes brasileiras? Revista Cocar, [S. |.], v. 20, n. 38, 2024. Disponivel em:
https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/article/view/8233. Acesso em: 15 jun.
2025.

GEDOZ, Lais; PEREIRA De Pereira, Alexsandro; PAVANI, Daniela Borges. Analise
de frases machistas da campanha #esseémeuprofessor. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, XIII, 2021, Campina
Grande. Anais do Xlll Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias. Campina Grande: Realize Editora, 2021. Disponivel em:

https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/76196. Acesso em: 16 jun. 2025.

GERALDO, Ana Paula. Aspectos didaticos e pedagégicos da educacao CTS no
ensino médio: uma analise do componente curricular Ciéncias Aplicadas da
rede SESI-PR. 2020. 200 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacédo em Ciéncias e em
Matematica) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2020. Disponivel em:
https://hdl.handle.net/1884/68799. Acesso em: 3 jun. 2025.

GILDO, William Leite. As relagoes ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) nas
imagens de livros didaticos de biologia. 2021. 117 f. Dissertagdo (Mestrado em
Educacéo para a Ciéncia e a Matematica) — Universidade Estadual de Maringa,
Maringa, 2021. Disponivel em: http://repositorio.uem.br:8080/jspui’handle/1/7648.
Acesso em: 1 jun. 2025.

GOMES, Amanda Eloisa Ribeiro. A cana-de-agucar como uma questao
sociocientifica no ensino de ciéncias para a justi¢a social. 2024. Dissertagao


https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/article/view/8233
https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/article/view/8233
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/76196
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/76196

122

(Mestrado em Educagédo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Sao
Carlos, Araras, 2024. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/19945.

GONZALEZ, Lélia; HASENBALG, Carlos. Lugar de negro. Rio de Janeiro: Marco
Zero, 1982.

Gonzalez, Lélia. Por um feminismo afro latino americano. Rio de Janeiro: Zahar,
2020.

GORDIA, Jackeline Moura. Controvérsias sociocientificas e natureza da ciéncia:
um estudo sobre o ENPEC. 2021. 152 f. Dissertacao (Mestrado em Educagao em
Ciéncias e em Matematica) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2021.
Disponivel em: https://hdl.handle.net/1884/74717. Acesso em: 26 maio 2025.

GUERRA, A. De L. ER;; SILVA, R. A. Da; AUGUSTO, E. A.; PIPINO, M. B. F;
LEAO, U. D. F. Ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS) na saude: breves
consideragdes. Revista Saude dos Vales, [S. |.], v. 5, n. 1, p. 1-6, 2025. DOI:
https://doi.org/10.61164/rsv.v5i1.3901. Disponivel em:

https://revista.unipacto.com.br/index.php/rsv/article/view/3901. Acesso em: 16 jun.
2025.

GUERREIRO, Inaia Lopes. Divulgag¢ao cientifica como literatura: a Analise
Textual Discursiva (ATD) do livro “A colher que desaparece” para o ensino de
Quimica com enfoque CTS. 2021. 126 f. Dissertagao (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Cear4, Fortaleza, 2021. Disponivel em:
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=99855. Acesso em: 26 maio
2025.

HABERMAS, Jurgen. Técnica e ciéncia como ideologia. In: HABERMAS, J.
Conhecimento e Interesse. Rio de Janeiro: Zahar, 1980. p. 21-75.

HABERMAS, Jurgen. Mudancga estrutural da esfera publica: investigagoes
quanto a uma categoria da sociedade burguesa. 2. ed. Rio de Janeiro: Tempo
Brasileiro, 2003.

HIRAICHI, Harumi Adriane. Analise das potencialidades de uma pratica
interdisciplinar na formacao inicial de professores de ciéncias da natureza e
matematica sobre elementos da Educacgao CTS. 2023. Dissertagdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Sdo Carlos,
Araras, 2023. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/18220.

HOOKS, Bell. O feminismo é para todo mundo: politicas arrebatadoras. Rio de
Janeiro: Rosa dos Tempos, 2020.

HOOKS, Bell. Teoria feminista: Da margem ao centro. Sdo Paulo: Perspectiva,
2019.


https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/19945
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/19945
https://revista.unipacto.com.br/index.php/rsv/article/view/3901
https://revista.unipacto.com.br/index.php/rsv/article/view/3901
https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/18220

123

IPEA. Atlas 2023: Populagao negra. 2024. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/atlasviolencia/publicacoes/280/atlas-2023-populacao-negra.
Acesso em: 07 abr. 2025.

JAMAL, Natasha Obeid El; GUERRA, Andreia. O caso Marie Curie pela lente da
historia cultural da ciéncia: discutindo relagdes entre mulheres, ciéncia e patriarcado
na educagao em ciéncias. Ensaio Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias, Belo
Horizonte, v. 24, e35963, 2022. Faculdade de Educacao da Universidade Federal de
Minas Gerais. DOI: https://doi.org/10.1590/1983-21172022240107. Acesso em: 1 jun.
2025.

KRASILCHIK, Myriam. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sao
Paulo em Perspectiva, v. 14, n. 1, p. 85-93, mar. 2000. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1590/s0102-88392000000100010>. Acesso em: 10 abr. 2025.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho
cientifico. So Paulo: Atlas, 1992.

LARA, Luan Flavio de. Educacao CTS, teoria politica cultural de Giroux e a
abordagem tematica freiriana: contribuicées para a formagao de professores
de ciéncias. 2021. 127 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) —
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande, 2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufms.br/handle/123456789/4644. Acesso em: 4 jun. 2025.

LAURINDO, Anderson Pedro et al. Educagao Para A Ciéncia E CTS: Um Olhar
Interdisciplinar. Ponta Grossa: Texto e Contexto, 2020.

LIMA, Dioginys César Felix de. A tecnologia em foco na Educagao CTS: um
estudo na formacgao inicial de professores de Ciéncias. 2022. 109 f. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas e da
Terra, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2022. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/handle/123456789/49534. Acesso em: 25 maio 2025.

LIRA, Saimon Hugo Moreira de. A abordagem CTS e os livros didaticos de
Quimica do PNLD: uma analise sobre a tematica radioatividade. 2023. 183 f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2023. Disponivel em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=14671407. Acesso em: 2
jun. 2025.

LOPES, Nataly Carvalho. Raga, classe e género na educagao em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: percursos e possibilidades formativas na extensdo como
comunicacao. Revista Educagao, Cultura e Sociedade, Caceres, v. 13, n. 1, p.
38-52, jan. 2023. Disponivel em:
<https://periodicos.unemat.br/index.php/recs/article/view/11702/8086>. Acesso em:
13 jun. 2024.


https://doi.org/10.1590/1983-21172022240107

124

MACEDO, Jéssica Carolina Paschoal de; Lopes, Nataly Carvalho. As discussdes de
género como uma controvérsia sociocientifica no ensino de quimica. Scientia
Naturalis, [S.L.], v. 4, n. 1, p. 131-147, 2022. Even3.
http://dx.doi.org/10.29327/269504.4.1-10. Disponivel em:
https://periodicos.ufac.br/index.php/SciNat/article/view/6013. Acesso em: 16 jun.
2025.

MACEDO, Jéssica Carolina Paschoal de. Tendéncias, silenciamentos e
perspectivas das pesquisas brasileiras sobre questoées sociocientificas na
educagao em ciéncias. 2023. 148 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao em
Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Sao Carlos, Araras, 2023.
Disponivel em: https://repositorio.ufscar.br/handle/20.500.14289/18158. Acesso em:
8 jun. 2025.

MACEDO, Jéssica Carolina Paschoal De; LOPES, Nataly Carvalho. Género no
ensino de ciéncias: A inser¢cao das questdes sociocientificas nos curriculos
brasileiros. Revista Educagao, Cultura e Sociedade, Sinop, v. 9, n. 1, p. 94-109,
dez. 2018. DOI: 10.30681/ecs.v9i1.3428. Disponivel em:
<https://periodicos.unemat.br/index.php/recs/article/view/8470>. Acesso em: 21 jun.
2024.

MACIEL, Belém Jurcia Violeta; PROENCA, Amanda Oliveira. Género e histéria da
ciéncia: argumentos de estudantes de quimica a respeito da participagéo de
mulheres nas ciéncias exatas. In. ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS, XIV, 2023, Campina Grande. Anais do XIV Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagao em Ciéncias. Campina Grande: Realize
Editora, 2023. Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/92698.
Acesso em: 16 jun. 2025.

MAIO, Marcos Chor; SANTOS, Ricardo Ventura (org.). RACA, CIENCIA E
SOCIEDADE. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1996.

MAIOLINO, A. L. G.; MANCEBO, D. Analise historica da desigualdade:
marginalidade, segregacao e exclusao. Psicologia & Sociedade, v. 17, n. 2, p.
14-20, maio 2005. Disponivel em:

https://doi.org/10.1590/S0102-71822005000200003. Acesso em: 30 maio 2025.

MALHEIRQOS, Bruno Taranto. Metodologia da pesquisa em educagao. Rio de
Janeiro: LTC, 2011.

MARQUES, Emmanuela Gracina Florian. A articulagao de aspectos cientificos,
sociais, econdmicos e ambientais em uma sequéncia didatica sobre os
impactos da mineragao no Brasil. 2023. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
Quimica) - Ensino de Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2023. doi:10.11606/D.81.2023.tde-19042023-122438. Acesso em:
2025 jun. 2025.

MARTINEZ, L. F. P. Questdes sociocientificas na pratica docente: ideologia,
autonomia e formacgao de professores [recurso eletrbnico]. Sdo Paulo: Editora


https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/92698
https://doi.org/10.1590/S0102-71822005000200003
https://doi.org/10.1590/S0102-71822005000200003

125

UNESP, 2012. 360 p. ISBN 978-85-393-0354-0. Disponivel em:
http://books.scielo.org. Acesso em: 11 jun. 2025.

MARTINEZ PEREZ, L. F.; CARVALHO, W. L. P. de. Contribuicdes e dificuldades da
abordagem de questdes sociocientificas na pratica de professores de ciéncias.
Educacao e Pesquisa, v. 38, n. 3, p. 727-741, jul. 2012. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/S1517-97022012005000014. Acesso em: 15 jun. 2025.

MBEMBE, Achille. Necropolitica. Sdo Paulo: N-1 Edigdes, 2020.

MEGID NETO, Jorge. Tendéncias da pesquisa académica sobre o ensino de
ciéncias no nivel fundamental. 1999. 114 f. Tese (Doutorado em Educacgao) —
Universidade Estadual de Campinas, Faculdade de Educacdo, Campinas, SP, 1999.
Disponivel em: https://hdl.handle.net/20.500.12733/1587834. Acesso em: 23 jun.
2025.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza et al. (org.). Pesquisa Social: teoria, método e
criatividade. Petrépolis: Vozes, 2002.

MONTEIRO, Maria Daiane da Silva. Analise de uma sequéncia de ensino e
aprendizagem sobre radioatividade pautada na perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). 2020. 132 f. Dissertagao (Mestrado em
Ensino das Ciéncias) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2020.
Disponivel em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=9868537. Acesso em: 3
jun. 2025.

MONTEIRO, Bruno A. P. et al. (org.). Decolonialidades na educagdo em ciéncias.
Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2019.

MOTA, Maira Aparecida Alcantara de Sousa. Agrotéxicos como tema
controverso: analise sob a perspectiva do conceito de industria cultural. 2023.
122 f. Dissertacao (Mestrado em Educagao em Ciéncias e Matematica) —
Universidade Federal de Goias, Goiania, 2023. Disponivel em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=15086512. Acesso em: 28
maio 2025.

MOURA, Maria Eduarda Tavares de. Quanto vale nossas vidas? — Uma abordagem
CTS dos processos de mineragao (exploragao da terra e da forga de trabalho) a
partir dos crimes ambientais de Mariana e Brumadinho. In: CONEDU, VI, 2019,
Campina Grande. Anais VI CONEDU. Campina Grande: Realize Editora, 2019.

Disponivel em: https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/62342. Acesso em: 16
jun. 2025.

MOURA, Clévis. O Racismo como Arma Ideolégica de Dominacgao. Principios, S&o
Paulo, v. 1, n. 34, p. 28-38, ago. 1994. Disponivel em:
https://www.marxists.org/portugues/moura/1994/10/racismo.htm. Acesso em: 01 fev.
2025.


http://books.scielo.org
http://books.scielo.org
https://doi.org/10.1590/S1517-97022012005000014
https://doi.org/10.1590/S1517-97022012005000014
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/62342

126

MUNANGA, Kabengele. Uma abordagem conceitual das nogoes de raga,
racismo, identidade e etnia. Programa de educag¢ao sobre 0 negro na sociedade
brasileira. Tradugao. Niteroi: EDUFF, 2004. Disponivel em:
<https://biblio.fflch.usp.br/Munanga_K_ UmaAbordagemConceitualDasNocoesDeRac
aRacismoldentidadeEEtnia.pdf>. Acesso em: 27 jan. 2025.

NAHUM, Helen Regina Machado. A abordagem CTSA e o espa¢o nao formal: O
rio que eu vejo no complexo ver-o-rio. Orientadora: Profa. Dra. Ana Cristina
Pimentel Carneiro de Almeida. 2021. 108 f. Dissertagao (Mestrado em Educagao em
Ciéncias e Matematicas) - Universidade Federal do Par3, Instituto de Educagao
Matematica e Cientifica, Belém, 2021. Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br:8080/jspui’/handle/2011/14283. Acesso em:. 06 jun. 2025

NARDI, Roberto. Memorias da educacédo em ciéncias no Brasil: a pesquisa em
ensino de Fisica. Investigagées em Ensino de Ciéncias, [S.1.], v. 10, n. 1, p.
63—-101, 2016. Disponivel em: https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/523.
Acesso em: 23 jun. 2025.

NASCIMENTO, Elisangela Silva do. Desafios de professores no ensino de
Ciéncias: um olhar sobre a Educacao CTS em escolas de EJA no campo de
Ubaira — BA. 2020a. 146 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéao em Ciéncias) —
Universidade Estadual de Santa Cruz, Ilhéus, 2020. Disponivel em:
https://www.biblioteca.uesc.br/acervo/80813. Acesso em: 6 jun. 2025.

NASCIMENTO, Valdriano Ferreira do. Ciéncias, Tecnologia e Sociedade na
Pratica do Professor de Ciéncias: entre a formacao e a sala de aula. Curitiba:
Appris, 2020b.

NATURE Reviews Bioengineering. Funding research on women’s health. Nature
Reviews Bioengineering, v. 2, p. 797-798, 2024. Editorial. DOI:
https://doi.org/10.1038/s44222-024-00253-7. Acesso em: 1 jun. 2025.

NEDER, Ricardo T.. Politica cientifica e tecnoldgica para experiéncias
contra-hegemonicas na universidade (uma perspectiva cts: ciéncia, tecnologia,
sociedade). Jodo Pessoa: Eduepb, 2023.

NETO, Léo. A. Divulgacao e Educacao Cientifica Racista no Boletim de Eugenia
(1929-1933): Uma Analise Critica com Vistas a Contribuir para uma Educagéo em
Ciéncias Contemporanea . Revista Brasileira de Pesquisa em Educagao em
Ciéncias, [S. ], p. e24750, 1-31, 2021. DOI:
10.28976/1984-2686rbpec2021u351381 . Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/24750. Acesso em: 12 mai.
2023.

NOBRE, Marcos. Choque de democracia: razées da revolta. Sao Paulo:
Companhia das Letras, 2013. Edicao Kindle.

OGUNBODE, C. A.; DORAN, R.; AYANIAN, A. H. et al. Climate justice beliefs related
to climate action and policy support around the world. Nature Climate Change, v.


https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/523
https://doi.org/10.1038/s44222-024-00253-7
https://doi.org/10.1038/s44222-024-00253-7
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/24750

127

14, p. 1144-1150, 2024. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/s41558-024-02168-y.
Acesso em: 01 abr. 2025.

OLIVEIRA, José Elivelton Gomes de. Analise do processo de desenvolvimento
da responsabilidade socioambiental por estudantes na perspectiva
ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) sobre residuos plasticos. 2021a. 148 f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2021. Disponivel em:
http://lwww.tede2.ufrpe.br:8080/tede2/handle/tede2/9296. Acesso em: 8 jun. 2025.

OLIVEIRA, Esteves Fernandes de. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade em discursos
da estrutura curricular em duas licenciaturas em Fisica.. 2021b. 147 f.
Dissertacado( Programa de Pés-Graduagéo em Ensino de Ciéncias e
Matematica/CCET) - Universidade Federal do Maranhao, Sao Luis, 2021b.
Disponivel em: https://tedebc.ufma.br/jspui/handle/tede/3487. Acesso em: 29 maio
2025.

PAIXAO, Gleyvison Cesar Felix. Significados presentes na argumentagéo de
estudantes envolvendo uma QSC sobre suplementos alimentares. 2023. 134 f.
Dissertacao (Mestrado em Ensino das Ciéncias) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2023. Disponivel em:
http://www.ppgec.ufrpe.br/sites/default/files/testes-dissertacoes/Significados%20pres
entes%20na%20argumenta%C3%A7%C3%A30%20de%20estudantes%20envolven
d0%20uma%20QSC%20sobre%20suplementos%20alimentares.pdf. Acesso em: 5
jun. 2025.

PEDRETTI, Erminia; NAZIR, Joanne. Correntes na educacdo CTSA: mapeando um
campo complexo, 40 anos depois. In: TEIXEIRA, Paulo Marcelo Marini (org.).
Movimento CTS: estudos, pesquisas & reflexées. Curitiba: CRV, 2020. p.
235-278.

PEREIRA, Julio Emilio Diniz -; LEAO, Geraldo. Quando a diversidade interroga a
formacao docente. Belo Horizonte: Auténtica, 2008.

PEREIRA, Simone Moreira. A controvérsia sociocientifica das vacinas no
processo de ensino-aprendizagem dos Virus. 2023. 132 f. Dissertagcao (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal do Amazonas, Manaus
(AM), 2023. Disponivel em: https://tede.ufam.edu.br/handle/tede/9447 . Acesso em:
25 maio 2025.

PINHEIRO, Nilcéia Aparecida Maciel; Silveira, Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto;
Bazzo, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade: a relevancia do enfoque
CTS para o contexto do ensino médio. Ciéncia Educ., [S.1.],v. 13, n. 1, p. 71-84,
abr. 2007 Disponivel em:

5&Ing Qt&nrm .|s .Acesso em: 1.6Jun 2025.


https://doi.org/10.1038/s41558-024-02168-y
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132007000100005&lng=pt&nrm=iso
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132007000100005&lng=pt&nrm=iso
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-73132007000100005&lng=pt&nrm=iso

128

PORTO, J. P. et al.. Introducao de alimentos ultraprocessados e fatores associados
em criangas menores de seis meses no sudoeste da bahia, brasil. Ciéncia & Saude
Coletiva, v. 27, n. 5, p. 2087-2098, maio 2022. Disponivel
em:https://www.scielo.br/j/csc/a/lnyZzxk35v4NP8j8j9LmXfFy/?format=htmI&lang=pt.
Acesso: 03 jan. 2026.

RAMOS, Guerreiro. Negro sou: A questao étnico-racial e o Brasil: ensaios,
artigos e outros textos (1949 - 73). Rio de Janeiro: Zahar, 2023.

RATCLIFFE, Mary; GRACE, Marcus. Science Education for Citizenship: Teaching
Socio-Scientific Issues. Philadelphia: Open University Press, 2003. 177 p.

REIS, Pedro; BAPTISTA, Ménica; TINOCA, Luis; LINHARES, Elisabete.
Potencialidades educativas do desenvolvimento pelos alunos de exposi¢des
interativas sobre controvérsias sociocientificas. Debates em Educacao, [S. |.], v. 13,
n. esp. 2, p. 1-21, 2021. DOI:
https://doi.org/10.28998/2175-6600.2021v13nEsp2p1-21. Disponivel em:
https://www.seer.ufal.br/index.php/debateseducacao/article/view/13043. Acesso em:
15 jun. 2025.

RIBEIRO, Krisnayne Santos. Estudo dos aspectos didatico-pedagégicos em
sequéncias didaticas atreladas a educagao CTS. 2021. 142 f. Dissertacao
(Mestrado em Educagédo em Ciéncias e Matematica) — Universidade Estadual de
Santa Cruz, Ilhéus, 2021. Disponivel em:
https://www.biblioteca.uesc.br/acervo/80903. Acesso em: 22 maio 2025.

ROCHA, José Fernando M.. Origens e evolugao das idéias da fisica. Salvador:
Edufba, 2011.

RODRIGUES, Gabrielle Silva. A representatividade das mulheres no ensino CTS
brasileiro. 2023. 103 f. Dissertacado (Mestrado em Ciéncia, Tecnologia e Educagao)
— Centro Federal de Educacao Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca, Rio de
Janeiro, 2023. Disponivel em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=14552089. Acesso em: 24
maio 2025.

RODRIGUES, Roséangela Schwarz; NEUBERT, Patricia da Silva. Introdugao a
pesquisa bibliografica. Floriandpolis: UFSC, 2023.

SABOYA, Maria Clara Lopes. Relag¢des de género, ciéncia e tecnologia: uma revisao
da bibliografia nacional e internacional. Educagao, Gestao e Sociedade: Revista
da Faculdade E¢a de Queirds, Sdo Paulo, v. 12, n. 3, p. 1-26, 12 nov. 2013.

Disponivel em: https://uniesp.edu.br/sites/ biblioteca/revistas/20170509155548.pdf.
Acesso em: 1 jun. 2025.

SAFFIOTI, Heleieth. GENERO PATRIARCADO VIOLENCIA. Szo Paulo: Expresséo
Popular, 2015.


https://www.scielo.br/j/csc/a/nyZzxk35v4NP8j8j9LmXfFy/?format=html&lang=pt
https://www.seer.ufal.br/index.php/debateseducacao/article/view/13043
https://www.seer.ufal.br/index.php/debateseducacao/article/view/13043
https://uniesp.edu.br/sites/_biblioteca/revistas/20170509155548.pdf

129

SANTANA, Sebastiana Erica Cruz. Formagao de professores no enfoque CTSA:
uma experiéncia com licenciandos em Ciéncias Biolégicas em Sergipe. 2020.
154 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Universidade
Federal de Sergipe, Sao Cristévao, 2020. Disponivel em:
https://ri.ufs.br/jspui/handle/riufs/14055. Acesso em: 3 jun. 2025.

SANTOS, Carolina Silveira. Questoes sociocientificas no enfoque
ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente: saberes de docentes de ciéncias e
biologia da cidade de Estancia, SE. 2021. 132 f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristévao, SE,
2021. Disponivel em: https://ri.ufs.br/jspui/handle/riufs/14386. Acesso em: 23 maio
2025.

SANTOS, Milton. A Natureza do Espaco: técnica e tempo, razao e emocao. 4. ed.
Sao Paulo: Universidade de S&ao Paulo, 2006.

SANTOS, W.L.P. Contextualizagao no ensino de ciéncias por meio de temas CTS
em uma perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, v. 1, numero especial, p. 1-12, 2007.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira Dos; AULER, Décio. CTS e educacao cientifica:
desafios, tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: UnB, 2011. 460 p.

SANTOS, W. L. P. Dos .; MORTIMER, E. F.. Uma analise de pressupostos tedricos
da abordagem C-T-S (Ciéncia - Tecnologia - Sociedade) no contexto da educagao
brasileira. Ensaio Pesquisa em Educagao em Ciéncias (Belo Horizonte), v. 2, n. 2,
p. 110-132, jul. 2000. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/epec/a/QtHISrxpZwXMwbpfpp5jgRL. Acesso em: 21.mar.
2025.

SANTOS, W. L. P. Dos .; MORTIMER, E. F.. Tomada de decisao para ag¢ao social
responsavel no ensino de ciéncias. Ciéncia & Educagao (Bauru), v. 7, n. 1, p.
95-111, 2001. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S1516-73132001000100007.
Acesso em 24 abr. 2025.

SILVA, Caio Romulo Freitas. Abordagem CTSA no ensino de quimica ambiental:
um estudo contextualizado sobre metais toxicos. 2021. 114 f. Dissertagao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Ceara, Fortaleza, 2021. Disponivel em:
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.html. Acesso em: 25 maio 2025.

SIQUEIRA, Francisca Suene Alcantara. Orientagées conceituais sobre a
formacgao inicial de professores de Quimica: andlise da elaboragao de oficina
didatica interdisciplinar com a abordagem CTS. 2023. 169 f. Dissertacao
(Doutorado) — Curso de Ensino das Ciéncias, Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Recife, 2023. Disponivel em:
https://sucupira-legado.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclu
sao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=14670153. Acesso em: 31
maio 2025.


https://www.scielo.br/j/epec/a/QtH9SrxpZwXMwbpfpp5jqRL
https://doi.org/10.1590/S1516-73132001000100007

130

SOLOMON, J. Teaching science, technology and society. Buckingham: Open
University Press, 1993.

SOUSA, Angélica Silva De; OLIVEIRA, Guilherme Saramago De; ALVES, Lais
Hilario. A pesquisa bibliografica: principios e fundamentos. Cadernos da Fucamp, v.
20, n. 43, p. 64-83, mar. 2021. Disponivel em:
<https://revistas.fucamp.edu.br/index.php/cadernos/article/view/2336>. Acesso em:
03 abr. 2025.

SOUZA, Ana Maria De. Educacgao Para A Sustentabilidade Na Formacgao Inicial
De Professores De Quimica: Um Estudo Sobre Os Cursos De Licenciatura Do
Estado Do Parana. 2023. 134 F. Dissertagdo (Mestrado Em Educagao Em Ciéncias
E Em Matematica) — Universidade Federal Do Parana, Curitiba, 2023. Disponivel
Em: Https://Hdl.Handle.Net/1884/92004. Acesso Em: 29 Maio 2025.

SOUZA, Cristiane Luiza Sabino de. Racismo e Luta de Classes na América
Latina. Sao Paulo: Hucitec, 2020.

STRIEDER, R. B.; KAWAMURA, M. R. D. Educagao CTS: parametros e propésitos
brasileiros. Alexandria: Revista de Educagado em Ciéncia e Tecnologia,
Floriandpolis, v. 10, n. 1, p. 27-56, 30 maio 2017. Disponivel em:

https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2017v10n1p27
. DOI:_https://doi.org/10.5007/1982-5153.2017v10n1p27. Acesso em: 11 jun. 2025.

TEIXEIRA, Paulo Marcelo Marini (org.). Movimento CTS: estudos, pesquisas &
reflexées. Curitiba: CRV, 2020.

VERDERIO, L. A. P;; SOUZA, L. C. A. B. Construcéo e validagdo de uma sequéncia
didatica com o tema queimadas baseada em questdes sociocientificas. Revista
Ciéncias & Ideias, [S. |.], p. €24152450, 21 abr. 2024. Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ. DOI:
http://dx.doi.org/10.22407/2176-1477/2024.v15.2450. Acesso em: 15 jun. 2025.

VERRANGIA, Douglas; SILVA, Petronilha Beatriz Gongalves E. Cidadania, Relagbes
Etnico-Raciais E Educacéo: Desafios E Potencialidades Do Ensino De Ciéncias.
Educacao E Pesquisa, V. 36, N. 3, P. 705-718, Dez. 2010. Disponivel Em:
<Https://Www.Scielo.Br/J/Ep/A/Wgb8hvxmvg8c8kd7hkn5tms/Abstract/?Lang=Pt>.
Acesso Em: 21 Jun. 2025.

YOUNG, Iris Marion. Justice and the politics of difference. New Jersey: Princeto N
University, 1990.

ZEIDLER, D. L.; SADLER. Beyond STS: a research-based framework for
socioscientific issues education. Science Education, Hoboken, v. 89, n. 3, p.
357-377, maio/jun. 2005. Disponivel em: https://doi.org/10.1002/sce.20048. Acesso
em: 11 jun. 2025.


https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2017v10n1p27
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/1982-5153.2017v10n1p27
https://doi.org/10.5007/1982-5153.2017v10n1p27
http://dx.doi.org/10.22407/2176-1477/2024.v15.2450
http://dx.doi.org/10.22407/2176-1477/2024.v15.2450

131

APENDICES
APENDICE A: FICHA DE LEITURA

CATEGORIA:
DISSERTAGAO:
Titulo
REFERENCIA:
Objetivo:
Perspectiva CTS:
Discussoes de Classe/Raca/Género:

Contribuigoes que a pesquisa ressalta para a educagao CTS/Observagoes:



Apéndice B: Informagées complementares sobre as dissertagoes.

132

Sigla Referéncia Completa Objetivo Geral Tipo de Conteudos/ Nivel de

pesquisa Formacgao ensino

D1 COSTA NETO, Antonio. | Investigar como os | Estudo de | Formagdo de | Licenciatura
Processos de ensino e | licenciandos em quimica do | caso professores
aprendizagem na | Programa de Residéncia de Quimica
elaboragao de | Pedagogica  (PRP), da
sequéncia didatica | Universidade Federal da
interativa utilizando a | Grande Dourados (UFGD),
perspectiva Ciéncia, | mobilizam seus
Tecnologia, Sociedade e | conhecimentos cientificos na
Ambiente. 2022. 246 f. | elaboragdo de agbes de
Dissertagéo (Mestrado em | intervengdo na escola, a
Ensino de Ciéncias e | partir da perspectiva Ciéncia,

Matematica) — | Tecnologia, Sociedade e
Universidade Federal da | Ambiente (CTSA),
Grande Dourados, | promovendo a abordagem
Dourados, 2022. | de tematicas em sala de
Disponivel em: | aula para o fortalecimento da
https://portal.ufgd.edu.br/p | formacédo da cidadania dos
os-graduacao/mestrado-e | alunos da educagéo basica.
nsino-ciencias-matematic

a/dissertacoes-defendidas

. Acesso em: 22 maio

2025.

D2 RIBEIRO, Krisnayne | Compreender de que | Bibliografica - -
Santos. Estudo dos | maneira a educagdo CTS
aspectos influéncia no delineamento
didatico-pedagogicos didatico-pedagogico de
em sequéncias didaticas | Sequéncias Didaticas de
atreladas a educagdo | Ciéncias a partir de uma
CTS. 2021. 142 f. | revisédo sistematica das atas
Dissertagdo (Mestrado em | e anais de  eventos
Educacdo em Ciéncias e | relevantes e artigos de
Matematica) — | periddicos conceituados na
Universidade Estadual de | area.

Santa Cruz, llhéus, 2021.
Disponivel em:
https://www.biblioteca.ues
c.br/acervo/80903.
Acesso em: 22 maio
2025.

D3 SANTOS, Carolina | Investigar os saberes, as | Pesquisa Participantes -
Silveira. Questodes | praticas pedagdgicas e as | de campo da pesquisa:
sociocientificas no | consideragbes apresentadas docentes de
enfoque por docentes de ciéncias e ciéncias e
ciéncia-tecnologia-socie | biologia de rede basica de biologia.

dade-ambiente: saberes
de docentes de ciéncias
e biologia da cidade de
Estancia, SE. 2021. 132
f. Dissertacao (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristovao,
SE, 2021. Disponivel em:
https://ri.ufs.br/jspui/handl

ensino da cidade de

Estancia, SE, sobre o
enfoque
ciéncia-Tecnologia-Sociedad
e-Ambiente (CTSA) e
questdes sociocientificas
(QSC).




133

elriufs/14386. Acesso em:
23 maio 2025.

D4

RODRIGUES, Gabrielle
Silva. A
representatividade das
mulheres no ensino CTS
brasileiro. 2023. 103 f.
Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncia, Tecnologia e
Educagdo) -  Centro
Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso
Suckow da Fonseca, Rio
de Janeiro, 2023.
Disponivel em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=14552089.
Acesso em: 24 maio
2025.

Compreender a
representatividade de
mulheres na produgéo
académica, na area de
ensino CTS no Brasil.

Bibliografica

D5

HIRAICHI, Harumi
Adriane. Anadlise das
potencialidades de uma
pratica interdisciplinar
na formacgao inicial de
professores de ciéncias
da natureza e
matematica sobre
elementos da Educagao
CTS. 2023. Dissertacado
(Mestrado em Educacgéo
em Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal de
Sao Carlos, Araras, 2023.
Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br
/handle/20.500.14289/182
20.

Analisar os conhecimentos
sobre a

Educagdo CTS que séao
expressos por futuros
professores em um Projeto
Interdisciplinar elaborado em
conjunto.

Pesquisa
de campo

Formacdo de
professores -
Ciéncias.

Licenciatura.

D6

SILVA, Caio  Romulo
Freitas. Abordagem
CTSA no ensino de
quimica ambiental: um
estudo contextualizado
sobre metais toxicos.
2021. 114 f. Dissertacado
(Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) —
Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Cears,
Fortaleza, 2021.
Disponivel em:
http://biblioteca.ifce.edu.br
/index.html. Acesso em:
25 maio 2025.

Avaliar as contribuicdes da
abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no ensino
de quimica ambiental
através da contextualizagao
com a tematica de “metais
toxicos.

Estudo de
caso

Formagédo de
professores-
Quimica.

Licenciatura

D7

DANTAS, Graziela da
Silva. Educacao

Analisar os sentidos e as
praticas pedagdgicas

Estudo de
caso

Participantes
da pesquisa:




134

ambiental e abordagem

ambientais nas disciplinas

docentes de

CTS: convergéncias | Ciéncias e Biologia e o ciéncias e
para o ensino de | contexto politico-educacional biologia.
ciéncias em escolas de | voltado as questbes

uma unidade de | educativas ambientais.

conservagao. 2022. 88 f.

Dissertagdo (Mestrado em

Ensino de Ciéncias e

Matematica) -

Universidade Federal do

Maranhdo, Sao Luis,

2022. Disponivel em:

https://tedebc.ufma.br/jspu

i’/handle/tede/4461.

Acesso em: 25 maio

2025.

D8 PEREIRA, Simone | Avaliar quais aprendizagens | Pesquisa Escola Ensino

Moreira. A controvérsia | ocorrem acerca dos virus, | de campo publica/ médio
sociocientifica das | utiizando a controvérsia Disciplina de
vacinas no processo de | sociocientifica das vacinas a biologia.
ensino-aprendizagem partir do enfoque CTS.
dos Virus. 2023. 132 f.
Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal do
Amazonas, Manaus (AM),
2023. Disponivel em:
https://tede.ufam.edu.br/h
andle/tede/9447 . Acesso
em: 25 maio 2025.

D9 GUERREIRO, Inaia | Mensurar o] potencial | Pesquisa - -
Lopes. Divulgagao | didatico desta obra através | bibliografica
cientifica como | da caracterizagao: da
literatura: a Analise | presenga de tragos de
Textual Discursiva (ATD) | didaticidade, laicidade e
do livro “A colher que | cientificidade pelas
desaparece” para o | consideragcbes de Zamboni
ensino de Quimica com | (2001) e de Queiroz e
enfoque CTS. 2021. 126 | Ferreira (2013); da presenca
f. Dissertacdo (Mestrado | de aspectos inerentes a uma
em Ensino de Ciéncias e | boa obra literatura de
Matematica) — Instituto | divulgagéo
Federal de Educagéo, | cientifica pelas
Ciéncia e Tecnologia do | consideragbes de Mora
Ceara, Fortaleza, 2021. | (2015); e pela mensuragao
Disponivel em: | da presenca da abordagem
http://biblioteca.ifce.edu.br | CTS no que se refere aos
/index.asp?codigo_sophia | aspectos sociais e
=99855. Acesso em: 26 | ambientais decorrentes
maio 2025. Ciéncia e da Tecnologia

D10 LIMA, Dioginys César | Investigar as concepgbes de | Exploratéria | Formagdo de | Licenciatura

Felix de. A tecnologia em
foco na Educagao CTS:
um estudo na formagao
inicial de professores de
Ciéncias. 2022. 109 f.
Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Centro de

Tecnologia de licenciandos
das Ciéncias da Natureza
em duas IES publicas no
estado do Rio Grande do
Norte.

professores:
Ciéncias
bioldgicas,
quimica e
fisica.




135

Ciéncias Exatas e da
Terra, Universidade
Federal do Rio Grande do
Norte, Natal, 2022.
Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/h
andle/123456789/49534.
Acesso em: 25 maio
2025.

D11

GORDIA, Jackeline
Moura. Controvérsias
sociocientificas e

natureza da ciéncia: um
estudo sobre o ENPEC.
2021. 152 f. Dissertacédo
(Mestrado em Educacgéo
em Ciéncias e em
Matematica) -
Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2021.
Disponivel em:
https://hdl.handle.net/1884
[7T4717. Acesso em: 26
maio 2025.

Conhecer o que vem sendo
produzido e apresentado
sobre as tematicas e
analisar se as CSC tém sido
utilizadas  para  produzir
reflexdes sobre NdC

Bibliografica

D12

ALVES, Eliane Pereira. O
ensino da cinematica
baseado no enfoque
CTS: o olhar de
professores da EJA.
2020. 166 f. Dissertagédo
(Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Educacgao

Matematica) -
Universidade Estadual da
Paraiba, Campina

Grande, 2022. Disponivel
em:
http://tede.bc.uepb.edu.br/
jspui/handle/tede/4242.
Acesso em: 27 maio
2025.

Desse modo, investigamos a
utiizagdo da abordagem
CTS pelos professores de
Ciéncias/Fisica da EJA,
analisando a forma com que
os professores tém
relacionado o enfoque CTS
ao Ensino de Cinematica.

Pesquisa
de campo

Educacdo de
Jovens e
Adultos/
Ciéncias e
Fisica

EJA

D13

BAPTISTA, Romulo
Goncalves Paes Leme.
Articulagdo dos estudos
CTS com a educagido
ambiental no contexto
da educacgao basica no
Brasil. 2020. 93 f.
Dissertagéo (Mestrado em
Ciéncia, Tecnologia e

Educagdo) -  Centro
Federal de Educagéo
Tecnoldgica Celso

Suckow da Fonseca, Rio
de Janeiro, 2020.
Disponivel em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=9874768.

Analisar a representatividade
da Educagdo Ambiental em
periédicos  brasileiros na
area de Ensino CTS.

Bibliografica




136

Acesso em: 27 maio
2025.

D14

MOTA, Maira Aparecida
Alcantara de  Sousa.
Agrotéxicos como tema
controverso: anadlise
sob a perspectiva do
conceito de industria
cultural. 2023. 122 f.
Dissertagdo (Mestrado em
Educagdo em Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal de
Goias, Goiania, 2023.
Disponivel em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=15086512.
Acesso em: 28 maio
2025.

Compreender o que tem sido
produzido

e abordado, acerca dos
agrotoxicos dentro do ensino
de ciéncias, em especial na

educagao
CTS/CTSA e na perspectiva
das questbes

sociocientificas.

Bibliografica

D15

FIRMINO, Eduardo da
Silva. Agrotéxicos como
tema socioambiental no
ensino de cromatografia
liquida de alta eficiéncia
(CLAE) [conteudo
digital]l: uma proposta
de abordagem com
enfoque CTSA. 2020.
143 f. Dissertagéo
(Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica) —
Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Cear3,
Fortaleza, 2020.
Disponivel em:
http://biblioteca.ifce.edu.br
/index.asp?codigo_sophia
=98587. Acesso em: 28
maio 2025.

Analisar o desenvolvimento
de uma intervengéo
pedagogica para abordar a
tematica de “Agrotdxicos”
com enfoque CTS/CTSA,
articulado ao conteudo da
Técnica de Analise de
Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia, na formagao
inicial de professores de
Quimica.

Estudo de
caso

Formacao
inicial de
professores
de Quimica

Licenciatura

D16

SOUZA, Ana Maria de.
Educacgao para a
sustentabilidade na
formacdo inicial de
professores de Quimica:
um estudo sobre os
cursos de licenciatura
do estado do Parana.
2023. 134 f. Dissertagéo
(Mestrado em Educagéo
em Ciéncias e em
Matematica) -
Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2023.
Disponivel em:
https://hdl.handle.net/1884
/92004. Acesso em: 29
maio 2025.

Identificar como a educagéo
para a sustentabilidade é
apresentada nos projetos
pedagdgicos e nas
estruturas curriculares dos
cursos de Licenciatura em
Quimica

Documental

Analise do
curso de
licenciatura
em Quimica.
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D17

OLIVEIRA, Esteves
Fernandes de.
Ciéncia-Tecnologia-Soci
edade em discursos da
estrutura curricular em
duas licenciaturas em
Fisica.. 2021. 147 f.
Dissertagdo( Programa de

Po6s-Graduagéo em
Ensino de Ciéncias e
Matematica/CCET) -

Universidade Federal do
Maranhdo, S&o Luis,
2021. Disponivel em:
https://tedebc.ufma.br/jspu
i/handle/tede/3487.
Acesso em: 29 maio
2025.

Analisar como sao
construidas as relagbes
entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na formacgéao
inicial de professor na
estrutura curricular da
Licenciatura em Fisica da
UFAM e da UFMA

Documental

Estrutura
curricular dos
cursos de
licenciatura
em fisica.

D18

COSTA, Monara Jeane
dos Santos. A
abordagem de aspectos
e questoes
sociocientificas nos
livros didaticos de
quimica aprovados no
PNLD/2018. 2021. 113 f.
Dissertagéo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Centro de
Ciéncias Exatas e da
Terra, Universidade
Federal do Rio Grande do
Norte, Natal, 2021.
Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/h
andle/123456789/45318.
Acesso em: 31 maio
2025.

Compreender a presenga de
Aspectos e Questoes
Sociocientificas nos livros
didaticos  aprovados no
PNLD/2018 (edital 04-2015).

Documental

Livro didatico
de Quimica

D19

SIQUEIRA, Francisca
Suene Alcantara.
Orientagdes conceituais
sobre a formagao inicial
de professores de
Quimica: analise da
elaboragcdo de oficina
didatica interdisciplinar
com a abordagem CTS.
2023. 169 f. Dissertagéo
(Doutorado) — Curso de
Ensino das Ciéncias,
Universidade Federal
Rural de Pernambuco,
Recife, 2023. Disponivel
em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=14670153.
Acesso em: 31 maio
2025.

Analisar as orientagbes
conceituais de formacao em
um processo

formativo com licenciandos
em Quimica destinado para
a elaboragdo de ODIs e
cadernos

instrucionais com uso da
Abordagem CTS.

Pesquisa-A
cao

Formacdo de
professores
de Quimica.

Licenciatura
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D20 GILDO, William Leite. As | O objetivo geral é analisar a | Documental | Livro de -
relagoes ciéncia, | potencialidade Ciéncia, Biologia
tecnologia e sociedade | Tecnologia e Sociedade das
(CTS) nas imagens de | imagens apresentadas
livros  didaticos de | em/nos livros didaticos de
biologia. 2021. 117 f. | Biologia, disponibilizados
Dissertagdo (Mestrado em | pelo Programa Nacional do
Educacédo para a Ciéncia | Livro Didatico 2018 (PNLD
e a Matematica) - | 2018).

Universidade Estadual de
Maringa, Maringa, 2021.
Disponivel em:
http://repositorio.uem.br:8
080/jspui/handle/1/7648.
Acesso em: 1 jun. 2025.

D21 LIRA, Saimon Hugo | Analisar a tematica | Documental | Livro de
Moreira de. A abordagem | Radioatividade nos Livros Quimica
CTS e os livros | Didaticos de Quimica (LDQ)
didaticos de Quimica do | aprovados pelo PNLD
PNLD: uma analise | (2018), considerando alguns
sobre a tematica | pressupostos da abordagem
radioatividade. 2023. 183 | Ciéncia-Tecnologia-Sociedad
f. Dissertacdo (Mestrado | e (CTS) e os contextos de
em Ensino das Ciéncias) | aplicagdo do tema.

— Universidade Federal
Rural de Pernambuco,
Recife, 2023. Disponivel
em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=14671407.
Acesso em: 2 jun. 2025.

D22 GERALDO, Ana Paula. | Analisar como o componente | Pesquisa - -

Aspectos didaticos e | curricular hibrido Ciéncias | Documental
pedagégicos da | Aplicadas ministrado no
educacgao CTS no | Ensino Médio do Colégio
ensino médio: uma | SESI, que apresenta
andlise do componente | pressupostos da Educagéo
curricular Ciéncias | CTS, se desenvolve na
Aplicadas da rede | pratica pedagdgica de um
SESI-PR. 2020. 200 f. | professor em uma turma
Dissertagdo (Mestrado em | interseriada.
Educacdo em Ciéncias e
em Matematica) -
Universidade Federal do
Parana, Curitiba, 2020.
Disponivel em:
https://hdl.handle.net/1884
/68799. Acesso em: 3 jun.
2025.

D23 MONTEIRO, Maria | Analisar as contribuicdes e | Pesquisa Escola-campo | Ensino
Daiane da Silva. Analise | limitagbes da aplicagdo de | participante | - Ensino de | médio
de uma sequéncia de | uma Sequéncia de Ensino e ciéncia.

ensino e aprendizagem
sobre radioatividade
pautada na perspectiva
Ciéncia-Tecnologia-Soci
edade (CTS). 2020. 132 f.
Dissertagéo (Mestrado em

Aprendizagem
pautada na perspectiva
Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), no estudo
do conteudo de
radioatividade.

(SEA)
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Ensino das Ciéncias) —
Universidade Federal
Rural de Pernambuco,
Recife, 2020. Disponivel
em:
https://sucupira-legado.ca
pes.gov.br/sucupira/public/
consultas/coleta/trabalhoC
onclusao/viewTrabalhoCo
nclusao.jsf?popup=true&id
_trabalho=9868537.
Acesso em: 3 jun. 2025.

D24 SANTANA, Sebastiana | Analisar as implicagbes da | Pesquisa-A | Formacdo de | Licenciatura

Erica Cruz. Formagao de | insercdo do enfoque CTSA | ¢do professores -
professores no enfoque | no  aperfeicoamento da Biologia
CTSA: uma experiéncia | formagdo de licenciandos
com licenciandos em | em Ciéncias Biologicas da
Ciéncias Biologicas em | Universidade Federal de
Sergipe. 2020. 154 f. | Sergipe.
Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal de
Sergipe, Sao Cristovao,
2020. Disponivel em:
https://ri.ufs.br/jspui/handl
e/riufs/14055. Acesso em:
3 jun. 2025.

D25 LARA, Luan Flavio de. | Levantar as concepg¢des dos | Estudo de | Formagdo de | Licenciatura
Educacdo CTS, teoria | licenciandos a respeito das | campo professores -
politica cultural de | inter-relagbes CTS e Fisica
Giroux e a abordagem | dialogar com os aspectos
tematica freiriana: | tedricos da Educagdo CTS
contribuicbes para a | na analise dessas
formagao de | concepgdes.
professores de ciéncias.

2021. 127 f. Dissertagéo
(Mestrado em Ensino de
Ciéncias) — Universidade
Federal de Mato Grosso
do Sul, Campo Grande,
2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufms.br/
handle/123456789/4644.

Acesso em: 4 jun. 2025.

D26 PAIXAO, Gleyvison Cesar | Compreender os significados | Pesquisa Participantes Ensino
Felix. Significados | dos estudantes sobre a QSC | de campo da pesquisa: | médio
presentes na| “O uso de suplementos Alunos de
argumentagao de | alimentares: beneficios e uma  escola
estudantes envolvendo | prejuizos” a partir dos publica/
uma QSC sobre | argumentos  apresentados Ensino de
suplementos na abordagem do caso “E Quimica.

alimentares. 2023. 134 f.
Dissertagéo (Mestrado em
Ensino das Ciéncias) —
Universidade Federal
Rural de Pernambuco,
Recife, 2023. Disponivel
em:

http://www.ppgec.ufrpe.br/
sites/default/files/testes-di
ssertacoes/Significados%

agora Heleno?”
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20presentes%20na%20ar
gumenta%C3%A7%C3%
A30%20de%20estudantes
%Z20envolvendo%20uma
%20QSC%20sobre%20su
plementos%20alimentares
.pdf. Acesso em: 5 jun.
2025.

D27 ANEZ, Fernanda. | Compreender a | Pesquisa Os Licenciatura

Formagao dos sujeitos | potencialidade formativa da | participante | participantes
participantes de uma | atividade de comunicagao da pesquisa
atividade de | com a abordagem das QSC s&o alunos de
comunicagao sobre as | dos agrotoxicos. Assim, graduacéo.
questoes elegemos alguns objetivos
sociocientificas dos | especificos, que nos
agrotoxicos. 2020. | direcionem de maneira mais
Dissertagdo (Mestrado em | coerente para o proposito da
Educacdo em Ciéncias e | investigagédo
Matematica) -
Universidade Federal de
Sao Carlos, Araras, 2020.
Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br
/handle/20.500.14289/132
10. Acesso em: 05 jun.
2025

D28 NASCIMENTO, Elisangela | Compreender em que | Pesquisa Educacdo do | EJA e
Silva do. Desafios de | medida os elementos da | de campo campo Ensino
professores no ensino | Educagao CTS se Fundamenta
de Ciéncias: um olhar | encontram presentes nos I
sobre a Educagao CTS | discursos de professores
em escolas de EJA no | sobre o0s processos de
campo de Ubaira — BA. | ensino na EJA em escola no
2020a. 146 f. Dissertagdo | campo do municipio de
(Mestrado em Educagédo | Ubaira-Ba,
em Ciéncias) -

Universidade Estadual de
Santa Cruz, llhéus, 2020.
Disponivel em:
https://www.biblioteca.ues
c.br/acervo/80813.
Acesso em: 6 jun. 2025.

D29 NAHUM, Helen Regina | Analisar, em suas diferentes | Intervencdo | Rodas de | Ensino
Machado. A abordagem | dimensdes, a tomada de | pedagdgica | conversa, Fundamen-
CTSA e o espago ndo | decisdo dos alunos do 9° visitagdo ao | tal
formal: O rio que eu vejo | ano do Ensino Fundamental complexo
no complexo ver-o-rio. | referente aos problemas Ver-o-rio -
Orientadora: Profa. Dra. | identificados no espago nio Ensino de
Ana Cristina Pimentel | formal Complexo Ver-o-Rio. ciéncias.

Carneiro de Almeida.

2021. 108 f. Dissertagédo
(Mestrado em Educagéo

em Ciéncias e
Matematicas) -
Universidade Federal do
Para, Instituto de

Educagdo Matematica e
Cientifica, Belem, 2021.
Disponivel em:
http://repositorio.ufpa.br:8
080/jspui/handle/2011/142
83. Acesso em:. 06 jun.
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2025

D30 MARQUES, Emmanuela | Analisar, nas aulas | Pesquisa Escola técnica | Ensino
Gracina Florian. A | sincronas, nas atividades e | de Campo de S3o0 | médio
articulagdo de aspectos | nas interagdes mediadas paulo/Ensino
cientificos, sociais, | pelo AVA, a influéncia da de Quimica
econdémicos e | problematizagéo na
ambientais em uma | dindmica discursiva dos
sequéncia didatica | estudantes, do professor e
sobre os impactos da | dos tutores.
mineragdo no Brasil.

2023. Dissertagao
(Mestrado em Ensino de
Quimica) - Ensino de
Ciéncias (Fisica, Quimica
e Biologia), Universidade
de Sao Paulo, Séo Paulo,
2023.
doi:10.11606/D.81.2023.td
e-19042023-122438.
Acesso em: 2025-06-06.

D31 OLIVEIRA, José Elivelton | Analisar o processo de | Pesquisa Escola publica | Ensino

Gomes de. Anadlise do | desenvolvimento da | participante médio
processo de | responsabilidade
desenvolvimento da | socioambiental por
responsabilidade estudantes no contexto de
socioambiental por | uma intervengéo pedagdgica
estudantes na | na perspectiva
perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedad
ciéncia-tecnologia-socie | e (CTS) sobre residuos
dade (CTS) sobre | plasticos
residuos plasticos.
2021. 148 f. Dissertagao
(Mestrado em Ensino das
Ciéncias) — Universidade
Federal Rural de
Pernambuco, Recife,
2021. Disponivel em:
http://www.tede2.ufrpe.br:
8080/tede2/handle/tede2/
9296. Acesso em: 8 jun.
2025.

D32 MACEDO, Jéssica | Investigar as  principais | Bibliografica - -
Carolina Paschoal de. | perspectivas, tendéncias e
Tendéncias, silenciamentos das
silenciamentos e | pesquisas sobre as
perspectivas das | Questdes  Sociocientificas
pesquisas brasileiras | (QSC) apresentadas nos
sobre questdes | artigos publicados nos
sociocientificas na | periédicos da area de ensino

educagcdo em ciéncias.
2023. 148 f. Dissertagédo
(Mestrado em Educacgao
em Ciéncias e
Matematica) -
Universidade Federal de
Sao Carlos, Araras, 2023.
Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br
/handle/20.500.14289/181
58. Acesso em: 8 jun.
2025.

avaliados como Qualis A1,
A2 e B1 (Quadriénio
2013-2016), bem como nos
anais do Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias (ENPEC),
Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ),
Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica (EPEF) e
encontro Nacional de Ensino
de Biologia (ENEBIO), para
o periodo de 20 anos
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(2001-2021).

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
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