UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, CAMPUS ARARAS P PG Ed@M
uftom

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA NATUREZA,
MATEMATICA E EDUCAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICA

Kevin José Goenaga Pineda

EFEITOS ENTRE AUTOCONCEITO E ATITUDES EM
RELACAO A ESTATISTICA E AO PENSAMENTO
PROBABILISTICO E CORRELACIONAL: UM
ESTUDO EM ALUNOS DO ENSINO MEDIO NO
INTERIOR DE SAO PAULO

ARARAS - SP
2025



Kevin José Goenaga Pineda

EFEITOS ENTRE AUTOCONCEITO E ATITUDES EM RELACAO A ESTATISTICAE AO
PENSAMENTO PROBABILISTICO E CORRELACIONAL: UM ESTUDO EM ALUNOS DO
ENSINO MEDIO NO INTERIOR DE SAO PAULO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica, do Departamento de Ciéncias da
Natureza, Matematica e Educagdo da
Universidade Federal de So Carlos, campus
Araras, para obtencédo do titulo de mestre em
Educacdo em Ciéncias e Matemaética

Orientador: Prof. Dr. Estéfano Vizconde Veraszto

ARARAS - SP

2025



Pineda, Kevin José Goenaga

Efeitos entre autoconceito e atitudes em relacao a
estatistica e ao pensamento probabilistico e
correlacional: um estudo em alunos do ensino médio no
interior de Sao Paulo / Kevin José Goenaga Pineda --
2025.

87f.

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de Sao
Carlos, campus Araras, Araras

Orientador (a): Estéfano Vizconde, Veraszto

Banca Examinadora: Daniele Lozano, Nonato Assis de
Miranda

Bibliografia

1. Autoconceito e atitudes em relacao a estatistica . 2.
Pensamento probabilistico e pensamento correlacional .
3. Educacao estatistica. I. Pineda, Kevin José Goenaga.
I1. Titulo.

Ficha catalografica desenvolvida pela Secretaria Geral de Informatica
(SIn)

DADOS FORNECIDOS PELO AUTOR

Bibliotecario responsavel: Maria Helena Sachi do Amaral - CRB/8
7083




UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

p ¢
UIF[-:'I% Centro de Ciéncias Agrarias

Programa de Pds-Graduagdo em Educagéao em Ciéncias e Matematica

Folha de Aprovacgéo

Defesa de Disserlacdo de Mestrado do candidalo Kevin Jose Goenaga Pineda, realizada em 12/02/2025,

Bacumeniba assinadn o glialimente
vb ESTEFANO WIZDONDE VERASITOD
g = Dt 12003005 150211 5-0300

Comissao Julgadora: Wi e o e B
Prof, Dr, Estéfano Vizconde Veraszlo (UFSCar)
Profa, Dra, Daniele Lozano {(UFSCar)

Prof, Dr, Nonato Assis de Miranda (USCS)

O Relatdrio de Defesa assinado pelos membros da Comissdo Julgadora encontra-se arguivado junto ao Programa de
Pés-Graduacdo em Educacio em Ciéncias e Matematica,



AGRADECIMENTO

Com a conclusao deste trabalho, gostaria de expressar minha mais profunda gratidao a
todas as pessoas e instituicdes que me acompanharam e apoiaram durante esse processo, que
representou um desafio significativo e uma etapa muito valiosa em meu desenvolvimento
académico e pessoal. Em primeiro lugar, agradeco a Deus, cuja orientacdo e forca foram
essenciais nessa trajetoria, sua presenca constante me proporcionou sabedoria e motivacgao para
superar as dificuldades e alcancar esse objetivo; seu apoio sempre foi um pilar fundamental
durante todo o meu aprendizado. Da mesma forma, estendo meus mais sinceros
agradecimentos a todos os meus familiares e parentes, cuja confianca, compreensao e amor
incondicional me inspiraram a perseverar durante esses anos de formacéo, que foram cruciais

para me manter firme e comprometido com meus estudos.

Destaco a inestimavel oportunidade do Grupo de Cooperacdo das Universidades
Brasileiras (GCUB) e da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), que tornaram possivel toda essa experiéncia transformadora e da Universidade
Federal de S&o Carlos (UFSCar), em especial o corpo docente e a secretaria do Programa de
Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (PPEJCM), cujos ensinamentos
académicos, humanos e o0 apoio constante, foram fundamentais para 0 meu desenvolvimento.
Também gostaria de destacar a participacdo e a contribuicdo da Escola de Formacdo e
Aperfeicoamento dos Profissionais da Educagdo “Paulo Renato Costa Souza” (EFAPE), da
Unidade de Cooperacdo Técnica e Pesquisa (UCTEC), das escolas, das diretorias de ensino e
da Secretaria de Educagdo do estado de S&o Paulo, pelo comprometimento na fase de

implementacédo deste estudo.

De forma especial, expresso minha gratiddo ao Prof. Dr. Estéfano Vizconde Veraszto,
meu orientador, por sua dedicacdo, paciéncia e comprometimento ao longo dessa trajetoria.
Sua orientagéo e disposic¢ao para me ajudar em todas as etapas do projeto foram fundamentais
para essa conquista. Também gostaria de agradecer ao Prof. Dr. José Hernando Avila Toscano,
cuja colaboracdo foi fundamental para explorar e compreender o impacto das variaveis
psicoldgicas deste estudo na aprendizagem dos alunos, trazendo uma perspectiva valiosa para

o trabalho.

Por fim, agradeco a todos 0s amigos, colegas e pessoas cujas palavras de incentivo e
companheirismo contribuiram para o sucesso desta pesquisa. Cada um de vocés tem um lugar
especial neste logro e em meu coragdo. Esse resultado ndo teria sido possivel sem seu apoio

continuo e suas contribuigdes significativas.



RESUMO

A literatura aponta que uma parcela significativa dos alunos ndo compreende adequadamente
conceitos fundamentais de aleatoriedade e correlagdo na estatistica. Este estudo teve como
objetivo investigar a relacdo entre o autoconceito estatistico, as atitudes em relacdo a estatistica
e 0s esquemas de pensamento probabilistico e correlacional em alunos do ensino médio.
Adotou-se um delineamento preditivo transversal, com a participacdo de 760 alunos (370 do
sexo feminino), avaliados por meio do Teste de Pensamento Légico (TOLT), da Pesquisa de
Atitudes em Relacdo a Estatistica (SATS) e de dois questionarios ad hoc sobre autoconceito.
Ap06s uma revisao exploratoria das variaveis para garantir a adequacgéo das anélises estatisticas,
os resultados indicaram niveis aceitaveis de atitudes e autoconceito em relacdo a estatistica,
mas um desempenho insatisfatorio nos aspectos probabilistico e correlacional. Verificou-se
que as atitudes influenciam positivamente o autoconceito estatistico em ambos os sexos. No
entanto, entre os alunos do sexo masculino, identificou-se um efeito negativo das atitudes em
relacdo a estatistica sobre o pensamento correlacional. Esses achados reforcam a importancia
de estratégias pedagdgicas que abordem o autoconceito e as atitudes dos alunos para aprimorar
0 ensino e a aprendizagem estatistica.

Palavras-chave: Autoconceito estatistico, atitudes em relacdo a estatistica, pensamento
probabilistico, pensamento correlacional, educacdo estatistica.



RESUMEN

La literatura muestra que una proporcion significativa de estudiantes no comprende
adecuadamente contenidos basicos de aleatoriedad y correlacion en el area de la estadistica. El
objetivo de estudio consistié en identificar y analizar los efectos entre el autoconcepto
estadistico, las actitudes hacia la estadistica y los esquemas de pensamiento probabilistico y
correlacional en estudiantes de secundaria. Se adopt6 un disefio predictivo transversal, 760
estudiantes (370 mujeres) fueron evaluados mediante el Test de Pensamiento Logico (TOLT),
la Encuesta de Actitudes hacia la Estadistica (SATS) y dos cuestionarios ad hoc de
autoconcepto. Tras una revision exploratoria de las variables para garantizar la adecuacion de
los analisis estadisticos, los resultados indicaron niveles aceptables de actitudes y autoconcepto
en relacion con la estadistica, pero un rendimiento insatisfactorio en los aspectos probabilistico
y correlacional. Se observd que las actitudes influian positivamente en el autoconcepto
estadistico en ambos sexos. Sin embargo, entre los estudiantes varones se identificd un efecto
negativo de las actitudes hacia la estadistica sobre el pensamiento correlacional. Estos
resultados refuerzan la importancia de las estrategias pedagdgicas que abordan el autoconcepto
y las actitudes de los estudiantes para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica.

Palabras clave: Autoconcepto estadistico, actitudes hacia la estadistica, pensamiento
probabilistico, pensamiento correlacional, educacién estadistica.



ABSTRACT

The literature shows that a significant proportion of students do not adequately understand the
fundamental concepts of probability and correlation in statistics. The aim of this study was to
investigate the relationship between statistical self-concept, attitudes towards statistics and
probabilistic and correlational thinking schemes in secondary school students. A cross-
sectional predictive design was adopted, with the participation of 760 students (370 females),
assessed using the Logical Thinking Test (TOLT), the Survey of Attitudes towards Statistics
(SATS) and two ad hoc questionnaires on self-concept. After an exploratory review of the
variables to ensure the adequacy of the statistical analyses, the results indicated acceptable
levels of attitudes and self-concept towards statistics, but unsatisfactory performance in the
probabilistic and correlational aspects. Attitudes were found to have a positive influence on
statistical self-concept in both sexes. However, among male students, a negative effect of
attitudes towards statistics on correlational thinking was identified. These findings reinforce
the importance of pedagogical strategies that address students' self-concept and attitudes in
order to improve statistical teaching and learning.

Keyword: Statistical self-concept, attitudes towards statistics, probabilistic thinking,
correlational thinking, statistical education.
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APRESENTACAO

Como introducdo prévia a este trabalho, a condicdo mais particular a ser levada em
consideracao é a de ser um professor de matematica de outro pais, que veio ao Brasil motivado
a fazer esse tipo de estudo, por simples curiosidade de conhecer o0s possiveis resultados da
implementacdo de uma pesquisa em educacdo matematica, bem como conhecer o
desenvolvimento dos processos educacionais, mais especificamente na area de estatistica e
contribuir de alguma forma para o progresso da educacéo publica.

Embora se conhecam os esfor¢os atuais do setor educacional do pais para melhorar os
processos educacionais, é possivel observar que ainda ha espaco para melhorias tanto nos
processos de ensino quanto nos processos de aprendizagem, para uma educacdo de qualidade
critica, equitativa e abrangente. Esta pesquisa tem suas raizes no norte da Colémbia e é
implementada novamente no estado de S& Paulo com o objetivo de descrever o
entrelacamento dessas variaveis, respondendo a um campo de pesquisa de importancia
crescente na educacdo matematica, como o dominio afetivo.

Dessa forma, o capitulo I reflete a incidéncia e a maneira como essas variaveis afetam
0 ato pedagdgico estatistico e a pouca documentacdo cientifica existente sobre o assunto.
Portanto, as questfes-problema e os objetivos propostos para cada uma das etapas desta
pesquisa sdo formalmente originados. Consequentemente, o capitulo 11 faz alusdo ao conjunto
de suportes teéricos que justificam nosso trabalho, recorrendo as evidéncias existentes de
diferentes latitudes, mostrando sua contribuicdo especifica para este estudo, sua importancia e
relevancia em relagdo ao conteildo aqui estudado. Além disso, 0 marco teorico estabelece as
caracteristicas basicas do autoconceito estatistico e do pensamento estatistico, bem como o
papel atribuido ao dominio das emog¢des em relacdo a aprendizagem da disciplina.

Uma vez exposta toda a variedade de argumentos que validam este trabalho, no capitulo
I11 apresentamos o desenho preditivo transversal, de natureza quantitativa e no qual facilitamos
a descricao dos fendmenos observados na populacgdo estudantil em particular e, por sua vez, é
possivel encontrar as técnicas e os instrumentos utilizados para a coleta de dados, razdo pela
qual no capitulo IV é realizada a correspondente coleta e analise das informacdes, com base
nas ferramentas ja descritas.

O Capitulo V apresenta as principais conclusfes referentes a andlise dos resultados, com o
objetivo de demonstrar o correto cumprimento dos objetivos tragcados no estudo, que permitem
responder as questdes-problema e determinar, em resumo, os principais efeitos das variaveis
estudadas, bem como estabelecer certas diretrizes e recomendagdes com base nos resultados
apresentados, com 0 objetivo de serem consideradas pelos pesquisadores que decidirem
replicar ou desenvolver novos estudos com base neste. Por fim, sdo apresentados 0s anexos
que fazem parte de todo o processo.



CAPITULO I. DECLARACAO DO PROBLEMA

1.1  Descricédo do problema

A estatistica como um dos grandes ramos da matematica, tem um papel muito relevante
dentro de cada uma das areas que fazem parte do conhecimento, da sociedade e principalmente
na tomada de decisdo, que pode ser vista por meio dela. Portanto, é possivel fazer descricoes,
varios tipos de inferéncia e analise com base em uma série de dados, tipicos de uma populacédo
especifica estudada (Ponteville, 2013). Consequentemente, a interpretacdo de gréficos, a
manipulacéo das informacdes, 0 componente aleatdrio, probabilistico e correlacional, torna-se

indispensavel no que diz respeito aos processos de ensino e aprendizagem.

No entanto, no ambiente escolar atual, a falta de profundidade e amplitude no ensino
desse campo da matematica tende a se limitar a certos tipos de contetido basico em estatistica
descritiva, 0 que pode levar a uma educacdo superficial que ndo aborda os desafios que ela
apresenta. Por outro lado, ha uma falta de alinhamento entre o que os professores consideram
altamente relevante no ensino de estatistica e 0 componente real dos cursos universitarios
(Makar & Confrey, 2005). Portanto, reafirma-se a necessidade de uma revis&o e atualizagdo da
abordagem educacional nessa area, a fim de garantir a aquisicdo de bases soOlidas de

compreensdo, interpretacdo e analise estatistica.

Embora probabilidade e estatistica estejam incluidas no que faz parte da Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2017), € possivel notar, por meio de uma leitura simples, que
correlacdo e outros contetidos especificos da area (diferentes de medidas de tendéncias centrais
e dispersdo), sdo temas pouco abordados ao longo da estrutura do documento. Referindo-se a
disciplina de matematica, especificamente no que esta estabelecido para o ensino fundamental

dois e ensino meio.

Em particular uma grande proporcdo de candidatos a universidade apresenta bom
desempenho em competéncias como algebra ou analise matematica, sendo o oposto o caso do
pensamento probabilistico e correlacional; mais uma vez consolidando a evidéncia cientifica
internacional, que destaca que o treinamento em estatistica € uma das areas de conhecimento
com maiores deficiéncias em estudantes de diferentes regides geograficas (Vazquez & Difabio,
2009). Da mesma forma, foram encontradas varias deficiéncias em relacdo ao uso da
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combinatdria (Roa et al., 1997), entre outras.

Infelizmente, o nivel de manejo e conhecimento dos alunos em rela¢do a contetidos
como probabilidade e medidas de correlacdo é um tanto questionavel, devido a vérios fatores,
como a abordagem dos topicos, o desenvolvimento de materiais e recursos, a falta de tempo e,
as vezes, a falta de treinamento dos professores nessa area especifica, bem como as atitudes
atribuidas por eles a disciplina; apesar de a estatistica estar presente nos curriculos do ensino
meio e fundamental (Batanero et al., 2007). Consequentemente, a estatistica € frequentemente
desenvolvida como uma "extensao" da area de matematica, impossibilitando o aprimoramento
do pensamento probabilistico; em outras palavras, sdo necessarias modificacGes curriculares
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades especificas do campo da estatistica
(Pinto et al., 2018).

Portanto, essas evidéncias destacam as restricdes que os alunos tém ao enfrentar uma
determinada area de conteudo; da mesma forma, os estudiosos da area conseguiram demonstrar
que o dominio das competéncias matematicas pode ter um impacto positivo ou negativo no
complexo sistema de representacdes que engloba o mecanismo de resposta cognitiva e
emocional (Friz et al., 2011). Além disso, uma implicacdo direta do que foi dito acima € vista
na resposta atitudinal do aluno, bem como na percepcdo que ele tem de si mesmo em relagdo a
disciplina, ou seja, seu autoconceito estatistico. No trabalho realizado por Forster & Maur
(2015), constatou-se que os alunos com uma boa formacédo em topicos de matematica e boas
experiéncias de estudo tém um alto autoconceito em estatistica, ao contrario daqueles que nao

tiveram um bom processo de aprendizado e, portanto, experiéncias menos favoraveis.

Particularmente Oliveira (1994, p.19) estipula que, levando-se em conta o0s

instrumentos contabeis para a mensuracao desse tipo de varidveis presentes no ato pedagdgico:

N&do tem sido pratica dos pesquisadores que desenvolvem tais estudos
questionarem-se a respeito das implicacBes politicas e ideol6gicas que
envolvem a selecdo dos critérios utilizados na construcéo dessas escalas, bem
como a respeito da padronizagdo de atitudes e condutas e, ainda, do préprio
ato de "medir" caracteristicas da personalidade.

Consequentemente, observou que desde uma perspectiva holistica, a prevaléncia de estudos se
concentra especificamente na avaliagdo do autoconceito dos alunos, com base em um conjunto

de atividades académicas, deixando de lado outros aspectos que séo relevantes no processo de
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treinamento e que estdo presentes na pratica educacional.

Portanto, estudar o componente atitudinal e o autoconceito dos alunos em termos de
estatistica leva a reconhecer a importancia do dominio do afeto na aprendizagem desse tipo de
conteudo (Marban et al., 2020), assimilando-o de alguma forma a uma parte intermediaria
essencial da correspondéncia entre as habilidades estatisticas especificas e de aprendizagem.
De outra perspectiva semelhante, é possivel que a dimensdo afetiva interfira como um dos
tracos necessarios para a origem das habilidades intrinsecas de pensamento aleatorio; da
mesma forma, o pensamento correlacional poderia ser um influenciador da abordagem de

topicos estatisticos durante o processo de treinamento.

Duas frentes de andlise tém destacado o grau de significancia dessas variaveis, por um
lado, podemos enfatizar o desenvolvimento de esquemas de pensamento para a geracdo de
novos modelos complexos de raciocinio comumente utilizados na resolucdo de situacGes-
problema (Cerda et al., 2011; Cerda et al, 2018) e, por outro lado, temos estudos que destacam
a importancia da dimenséo afetiva nos alunos, bem como o valor de assumir uma postura de
autoimagem e atitude, diante da grande variedade de conteidos matematicos e o impacto que
isso tem nos processos de formacdo (Mato-Vazquez et al., 2018; Marban et al., 2020). Esse
caso em particular destaca, com maior poténcia, o esfor¢o que os cientistas tém feito para
demonstrar as origens e as consequéncias das atitudes dos alunos em relagdo a estatistica, varias
das intervencgoes realizadas para fortalecer esse componente nao tiveram um logro favoravel
(Warren & Cunnington, 2017). Apesar da existéncia das mencionadas escalas e instrumentos
para medir atitudes e alguns especificos para a estatistica, poucos estudos cobrem estritamente
as atitudes dos alunos em termos de probabilidade ou correlacdo (Estrada et al., 2020).

De acordo com o exposto, este trabalho concorda com a ideia de autores como Molina
& Rada (2013), que reiteram que muitos alunos ndo conseguem compreender com muita
precisdo o conteudo curricular basico desenvolvido e que, por sua vez, uma das possiveis
causas dessas deficiéncias pode estar associada a variabilidade do pensamento formal, da
mesma forma que afeta o fator cognitivo, emocional e de autorrepresentacdo, presente no

processo de aprendizagem e, mais especificamente, na estatistica.



1.2 Formulacéo do problema

Priorizando as necessidades educacionais descritas anteriormente e de acordo com o
comportamento das variaveis apresentadas na literatura, este trabalho é desenvolvido em busca

de uma solucéo para a seguinte questéo de pesquisa:

Quais sdo os efeitos entre o autoconceito em estatistica, as atitudes em relacdo a
estatistica e 0s esquemas de pensamento probabilistico e correlacional em alunos do ensino

médio, no interior de Sdo Paulo?

1.2.1 Perguntas secundarias

Como o autoconceito em estatistica influencia as atitudes em relacéo a estatistica e 0s
esquemas de pensamento probabilistico e correlacional em alunos do ensino médio, no interior

de Sao Paulo?

Quais as relacGes entre autoconceito em estatistica e as atitudes em relacdo a estatistica
e 0s esquemas de pensamento probabilistico e correlacional em alunos do ensino médio, no

interior de Sdo Paulo?

As variaveis do dominio afetivo (autoconceito, atitudes) preveem o desempenho dos
esquemas de raciocinio probabilistico e correlacional? As atitudes preveem o autoconceito em

estatistica?



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

Identificar e analisar o efeito entre 0 autoconceito em estatistica, as atitudes em relacéo

a estatistica e 0s esquemas de pensamento probabilistico e correlacional.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Avaliar o nivel de autoconceito em estatistica em uma amostra de alunos do ensino
médio.

2. ldentificar as atitudes expressas em relacdo ao conteldo estatistico pelos
participantes da amostra e determinar se essas atitudes expressam uma relacéo
funcional com o autoconceito estatistico.

3. Testar se os esquemas de pensamento probabilistico e correlacional sdo previstos
por varidveis do dominio afetivo (autoconceito, atitudes) e se o autoconceito €

previsto pelo repertdrio de atitudes de alunos e alunas.



1.4 Justificativa

O raciocinio formal é um processo abstrato de mdultiplas interconexdes de natureza
mental, no qual a interpretacdo e a analise de argumentos logicos, hipoteses, deducéo e até
mesmo inferéncia podem ser utilizadas para buscar possiveis solu¢fes baseadas em evidéncias
para situacdes de diversos tipos (Molina & Rada, 2013; Mirela & Hurjui, 2015; Cerda et al.,
2018).

Cinco dos esquemas de raciocinio formal mais estudados foram detalhados, entre os
quais se encontram proporcao, controle de varidveis, combinatoria, probabilidade e correlacéo
(Tobin & Capie, 1981). Sem divida, os dois ltimos mencionados sdo um fator-chave para a
resolucdo de problemas no campo da estocastica; dessa forma, o sistema de pensamento formal
desempenha um papel fundamental na manipulacéo de objetos matematicos (Molina & Rada,
2013).

A evolucao desse tipo de esquemas de pensamento, esta associada a inteligéncia Idgica,
que por sua vez se destaca por garantir um bom desempenho académico na disciplina de
matematica (Cerda et al., 2018), esses construtos de raciocinio sdo essencialmente
diferenciados pela habilidade na manipulacdo de contelidos, de exploracdo e meditacdo
(Molina & Rada, 2013), que os alunos podem assimilar por meio da manipulacdo de objetos

concretos.

Quando nos referimos especificamente ao uso da probabilidade e da correlagdo como
esquemas formais de pensamento, descobrimos que elas fornecem um conjunto de recursos
I6gicos e processuais que facilitam a implementacao de seus conhecimentos e habilidades pelos
alunos. Também oferecem a possibilidade de categorizar informacdes e criar estratégias para a
solucéo de situacOes especificas (Cerda et al., 2018). Portanto, embora a demanda por estudos
em relacdo ao pensamento esquematico, a proficiéncia matematica e estatistica esteja
aumentando consideravelmente, deve-se observar que eles se concentraram puramente no
papel cognitivo (Chiu, 2017); no entanto, a presente pesquisa envolve a identificacdo de outros

fatores emocionais imersos no processo mental de aprendizagem dos alunos.

A finalidade deste estudo é analisar o comportamento que pode ocorrer entre

fendmenos mentais e emocionais, presentes tanto na aprendizagem matematica quanto na
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estatistica. Especificamente, nosso foco de interesse esta centrado em variaveis afetivas, como
atitudes e autoconceito associados a estatistica, e varidveis cognitivas, como esquemas de
pensamento, limitados ao probabilistico e correlacional. Inicialmente, é necessario destacar
que, dentro da ampla gama de trabalhos em educagdo matemaética, esse € um campo pouco
abordado e essa € outra razdo pela qual aumenta a relevancia do desenvolvimento desta
pesquisa, que garantira evidéncias cientificas dos efeitos produzidos entre essas variaveis.
Além disso, referenciando o trabalho realizado por Andrade et al. (2017), parte deles aponta
que a maioria das pesquisas produzidas na &rea de educacdo estatistica (principalmente em
nivel de doutorado) na Europa, na América do Sul e na América do Norte, tem uma tendéncia
para o letramento e o raciocinio estatistico, inclinado para a formacao de profissionais na area
de estocastica, deixando de lado a formac&o de professores iniciais e em servico. Em resumo,
eles descreveram os frequentes obstaculos no conteudo, referentes a concepcao de estatistica e
probabilidade, dessa forma, a correlacdo ndo € tdo abordada e é incomum trabalha-las juntas
(probabilidade e correlacdo), contar com o ponto de vista de esquemas de pensamento e muito

menos estabelecer qualquer relagdo com o fator emocional.

Outro fator a ser levado em consideracdo é a falta de inclinacdo para o conteddo
numérico no curriculo, gerando problemas de varios tipos e uma tendéncia de rejeicdo por parte
dos alunos, como pode ser visto refletido nas evidéncias (Eccius-Wellmann & Lara-Barragéan,
2016). No entanto, estudos recentes mostraram que as atitudes em relacdo a estatistica, estdo
diretamente relacionadas ao rendimento académico dos alunos e podem afetar seu
comportamento de maneira boa ou ruim, por isso é tragico ver como os alunos tém atitudes e
preconceitos negativos nas disciplinas de estatistica (Armas, 2019). Portanto, destaca-se a
relevancia do elemento afetivo em estatistica atribuido as habilidades e competéncias do aluno,

associado, nesse caso especifico, a atitudes e autoconceitos em termos desse tipo de contetdo.

As atitudes e o0 autoconceito ttm um grande alcance na formacéo dos alunos, de modo
que, juntamente com suas crencas e emocdes, podem levar a um grau de compreensao do
conteudo puramente estatistico, bem como ao desenvolvimento de certas habilidades.
Referindo-se a Estrada et al. (2020), eles indicaram que experiéncias singulares de pratica sdo
de alguma forma compostas por atitudes, dependendo do conteido abordado e, a0 mesmo
tempo, essa influéncia sustenta os possiveis resultados do aluno na tarefa. Portanto, para Mager
(1983, p. 11), ele afirma que:

Entretanto, se vocé concorda que existem muitos fatores incontrolaveis pelo professor e que
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influenciam pro ou contra os contetidos ensinaveis, vocé também deve concordar que as atitudes
podem ser influenciadas e, se outras pessoas influenciam, vocé também influencia. Sob outro
angulo: embora seja certo que o professor ndo controla todos os fatores que influenciam o
comportamento pro ou contra um contedo de ensino, isto ndo altera o fato de que o professor
€ um dos fatores de influéncia.
Além disso, ele estabeleceu que o uso, a apropriagdo e a colocagdo em ac¢do do conhecimento
serdo principalmente uma funcdo das atitudes favoraveis atribuidas ao contetdo especifico,
enquanto que, para as desfavoraveis, o aluno deixa de lado o que foi aprendido, garantindo que

ele seja esquecido com o tempo.

Estudos tém demonstrado que essas varidveis de tragos afetivos, emocionais e praticos
do aluno com o contetido séo influenciadas umas pelas outras. O estudo de Forster & Maur
(2015) revela que as experiéncias anteriores do aluno na area de estatistica interferem
fortemente no autoconceito em fungdo dessa disciplina. Além disso, Blanco (2008) mostrou
gue o autoconceito atua como um bom preditor de atitudes.

Em suma, a riqueza dos trabalhos continuos referentes a aprendizagem em educacéo
matematica tem mostrado uma preferéncia seleta pelos processos cognitivos; no entanto, ao se
referir aos esquemas de pensamento em geral, hd muitas poucas evidéncias localizadas nas
habilidades formais de pensamento, nos quais destacamos, portanto, as habilidades de
probabilidade e correlacdo no campo da educacdo estatistica. Da mesma forma, embora o
aumento dos estudos sobre a dimenséo afetiva da educacao estatistica esteja se tornando cada
vez mais relevante, deve-se observar que os efeitos produzidos com os esquemas formais
mencionados acima exigem muito desenvolvimento e, portanto, essa é outra das principais

razdes para a realizagédo desta pesquisa.

Finalmente, a cobertura dessa serie de variaveis permitird a elaboracéo de estratégias
de ensino de estatistica, possivelmente materiais ou recursos que facilitem os processos de
treinamento e a melhoria do dominio afetivo envolvido nele, bem como o fortalecimento de
habilidades formais, presentes na resolucdo de problemas cotidianos ou académicos. A
estatistica, diferentemente de outras areas do conhecimento, apresenta um baixo indice de
aproveitamento, perspectiva que pode ser atribuida ao componente emocional e atitudinal, bem
como a qualidade do conhecimento estatistico do aluno, que pode estar sujeito, em parte, ao
seu interesse pela disciplina (Armas, 2019).



CAPITULO Il. QUADRO DE REFERENCIA TEORICA

Para a elaboragdo e sustentacdo do presente trabalho, foram levados em consideragédo
antecedentes internacionais, nacionais e locais, relacionados as variaveis de estudo, associados
em alunos de nivel médio académico, que foram selecionados a partir de uma reviséo e
identificacdo de diferentes trabalhos de graduacéo, teses, livros, seminarios, capitulos de livros
e artigos cientificos de revistas, que sustentam de forma eficaz o objetivo da investigacdo em

relacdo a certos tipos de caracteristicas e semelhancas da tematica em desenvolvimento.

2.1 Contextualizacdo do objeto.

Rahma et al. (2018) elaboraram um estudo sobre o comportamento do autoconceito na
aprendizagem de alunos do ensino medio académico na Indonésia, onde foi tracado um paralelo
entre o dominio afetivo, 0o autoconceito matematico e outros fatores intervenientes, como
educacdo dos pais, género, status socioecondmico, motivacdo e local de residéncia. A
relevancia desta pesquisa esta nos resultados obtidos, pois é possivel notar a associacéo

existente entre o autoconceito e a dimenséo afetiva, presente no processo de treinamento.

Referindo-se a mesma populacdo-alvo acima, Delima et al. (2019) realizaram uma analise
dos resultados obtidos no Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA). Eles
descobriram que os alunos tém um alto grau de autoconceito e, da mesma forma, enfatizaram
o0 beneficio da implementacao de um modelo de instrucdo matematica abrangente (CMI), a fim
de manter esse nivel e até mesmo melhora-lo. Este estudo detalha todo um processo de
implementacdo de uma ferramenta, com a intencdo de aumentar os niveis de concepc¢des em

relacdo a matematica, dentro da pratica educacional.

Para Gonzalez-Pineda et al. (1997), que, do ponto de vista da aprendizagem, descrevem a
importancia, a classificacdo, as qualidades e outros fatores muito significativos do autoconceito
para uma populacdo especifica de estudantes na Espanha, também explicam o papel
fundamental desempenhado pelas crencas e motivacdes em sua formacdo, com base em
processos cognitivos. Deve-se observar que, apesar de ser um estudo realizado ha algumas
décadas, ele é de grande importancia para nosso trabalho devido a clareza e a profundidade da
categorizacdo e da definicdo dos indicadores dessa variavel pelos autores, bem como a énfase

e a prioridade dadas ao autoconceito académico na educacéo.



Por outro lado, Kasken et al. (2020), desenvolvem um estudo no qual trazem o
desenvolvimento do autoconceito, da autoeficicia e da ansiedade matematica na construcéo do
pensamento matematico, além de detalhar o processo mental implicito que esta presente na
percepcao, interpretacdo e transformacdo das informacgfes apresentadas para a resolucdo de
problemas aritméticos em alunos dos Paises Baixos (Holanda). Este trabalho nos oferece uma
contribuicdo significativa, principalmente devido & interacdo de elementos-chave do
autoconceito, para a execuc¢ao de processos cognitivos, em pro da criacdo de competéncias e

habilidades matematicas escolares.

Mao (2019), em seu estudo, menciona o desenvolvimento do autoconceito na fase da
adolescéncia dos alunos, para o qual foi coletada uma amostra consideravel de educandos com
baixo autoconceito de centros educacionais na China, com o objetivo de determinar as
possiveis causas. Consequentemente, a analise mostrou que esses alunos tém falhas em seu
contato com a comunidade educacional. Essa indagac&o € de grande apoio para nossa pesquisa,
pois se refere ao processo de desenvolvimento do conceito, levando em conta os baixos indices

da mesma variavel, ao longo dessa etapa da formacao do aluno.

Em relacdo a Kim & Sax (2018), eles detalham que a relacdo entre professor e aluno em
sala de aula é extremamente importante para o processo formativo e para o desenvolvimento
do autoconceito em matematica. Por outro lado, descrevem o papel do género do aluno no
desenvolvimento do autoconceito e na aprendizagem da mateméatica em uma amostra
selecionada de unidades educacionais nos Estados Unidos. Este estudo, faz alusdo a
autopercepcdo matematica por género dentro da sala de aula, bem como suas habilidades e
esforcos na area, fatores fundamentais a serem levados em conta na elaboracdo e

implementacdo de boas praticas pedagogicas.

Referindo-se as atitudes como parte fundamental deste estudo, destacamos o trabalho
realizado por Warren & Cunnington (2017), que avaliou o efeito das atitudes em relacéo a
estatistica e que se baseou no uso do Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education (GAISE) para o desenvolvimento do curso introdutdrio que foi aplicado a uma
populacdo de alunos na Australia. Esse trabalho reflete o papel fundamental da elaboracéo
didatica durante o planejamento da sala de aula, bem como a ferramenta usada para medir essa

variavel afetiva em relacgdo a estatistica.
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Enquanto Armas (2019), enquadra a intervencgdo das atitudes em relacéo a estatistica, bem
como a estreita similitude entre autoconceito, ensino e aprendizagem, de modo que também
define algumas propriedades e indicadores do fenémeno emaocional, ao longo de sua tese de
doutorado. Para validacdo de seus argumentos, usa o questionario de atitudes em relacdo a
estatistica (CAHE), em uma populacdo de mais de 3.500 alunos do ensino fundamental Il e
ensino meio na Espanha. O impacto desse trabalho, em relacdo ao nosso estudo, é altamente
significativo, devido as propriedades mensurdveis detalhadas das atitudes em fungdo a

estatistica e aos elementos associados ao autoconceito mencionado anteriormente.

Por outro lado, Peters et al. (2020) identificaram alguns dos efeitos produzidos pelo
professor com relacgdo as atitudes em relacdo a estatistica e as oportunidades educacionais nessa
disciplina. Eles definiram fatores que afetaram diretamente a confianca e a motivacao de uma
amostra de alunos nos Estados Unidos, com o objetivo de melhorar essas dificuldades e
vinculos atitudinais. Esse estudo reafirma mais uma vez que o professor, como lider no ensino,
desempenha um papel fundamental na criacdo de atitudes em relacdo a essa area do

conhecimento.

Enquanto Oliveira (2020), determinou as atitudes de uma amostra consideravel de alunos
interdisciplinares com conteudo probabilistico e as comparou com o desempenho académico
obtido em uma universidade federal do Brasil, no interior de So Paulo. Eles estabeleceram,
nas atitudes em relacdo a probabilidade, algumas caracteristicas comuns apresentadas que se
destacaram, como motivacgdo, prazer, confianca e utilidade. Alguns dos resultados obtidos
indicaram que a estatistica seria de grande importancia no campo do desempenho profissional,
de modo que a maioria de suas atitudes atribuidas ao componente aleatério e deterministico foi

positiva.

Dessa forma, Wagler & Lesser (2018), projetaram uma serie de experiéncias
meticulosamente aplicadas ao ensino de contelidos estatisticos, com o objetivo de medir o nivel
de aprendizagem adquirido pelos alunos de uma populacdo na Espanha, ao uso da linguagem
da estatistica e da semidtica presente, para estipular a associacdo da mesma na sequéncia do
curso. A contribuicdo que este trabalho nos oferece, pode ser denotada a partir de uma
determinada perspectiva, é que essas construgdes gramaticais ou lexicais podem interferir nas
atitudes em relacéo a estatistica.

11



Ajisuksmo & Saputri (2017) destacaram a associacdo entre as atitudes em relacdo a
matematica e o processo de metacognicdo em fungdo do desempenho académico em uma
determinada populagdo na Indonésia. Por outro lado, eles observaram o comportamento
relacionado ao género nas variaveis do estudo e como isso prejudica de forma simples ou
complexa a geracdo de novos conhecimentos matematicos. Essa pesquisa oferece uma
contribuicdo substancial a nossa investigacdo, pois enfatiza a importancia dos processos
mentais ligados ao aprendizado da matematica a partir da ampla variedade de atitudes que 0s

alunos apresentam atualmente dentro e fora da sala de aula.

Portanto, Behar & Grima (2004) trazem um processo de formacao de novas estratégias para
0 ensino e a aprendizagem de estatistica, aplicado a uma amostra de alunos em uma regido da
Colémbia e na Espanha. Ao comparar 0s processos, eles identificam problemas frequentes em
sala de aula e definem o papel da motivacdo na disciplina com relacdo as competéncias
adquiridas. A contribuicdo significativa deste trabalho estd na construcdo do pensamento
estatistico formal, especificamente o pensamento probabilistico, acrescentando que o0s

fendbmenos aleatorios vao além da sala de aula.

Consequentemente, Green, Smith, Kerby, Blankenship, Schmid & Carlson (2018) também
realizaram o projeto e a implementacdo de novas estratégias na area de estatistica, dessa vez
para a populacdo de nosso interesse (ensino médio). Eles enfatizaram principalmente todos
esses tipos de fatores emocionais e crencas, relativos aos professores nos Estados Unidos, para
determinar em parte a qualidade do ensino nessa area, nessa série escolar. Esse estudo reafirma
mais uma vez que o professor como parte ativa do processo educacional é um dos fatores mais

influentes no aprendizado estatistico.

De outro ponto de vista, Estrella (2017) estipula que, como pode ser visto em estudos
académicos de estatistica, 0 ensino venezuelano nessa area é centralizado em ideias
elementares e pode ser tomado por meio de diversas abordagens, para comecar a construir o
pensamento estatistico e suas diferentes categorizages cognitivas, presentes na assimilacéo
dos alunos. Em outras palavras, essa pluralidade nos modelos de abordagem de contetdos e
autoconceito estatistico por meio do raciocinio pode ser uma pecga-chave na geracdo e no

desenvolvimento desses esquemas formais, que também estdo em sintonia com nosso estudo.
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Na mesma linha, Molina & Rada (2013) estabeleceram quais fatores estdo presentes entre
o raciocinio formal e o desempenho académico. Seu estudo foi motivado pelo fraco
desempenho obtido por estudantes de uma regido do norte da Colémbia, em exames nacionais.
Além disso, implementaram o Teste de Pensamento Logico (TOLT) para uma minoria de
alunos, constatando que essas variaveis de pensamento possuem significancia estatistica com

tolerancia e que, por sua vez, ndo diferem muito desta pesquisa.

Para terminar, encontramos que Cerda et al. (2018), implementaram o ja mencionado Teste
de Pensamento Légico (TOLT) em uma amostra de mais de 2800 estudantes chilenos. A
contribuicdo que nos proporcionam esta pesquisa reside no instrumento de aplicacdo, porque
nos oferece a oportunidade de quantificar, a estrutura de cinco esquemas de pensamento
estatistico, tal como o manejo de variaveis, a proporcdo, combinatdria, probabilidade e
correlacdo e com um ajustamento e confiabilidade relevantes. Assim, eles concluiram que 0s
alunos tém um dominio adequado da correlacdo, no entanto, para o componente probabilistico

e aleatorio, possuem um baixo indice.

2.2 Levantamento bibliogréfico.

A seguir, analisamos algumas das principais tendéncias da producdo cientifica sobre o
ensino de estatistica no Brasil em um intervalo de 20 anos (2003 - 2023), concentrando-nos
especificamente nos avancos obtidos durante esse periodo em relacdo ao pensamento
probabilistico e correlacional e sua relagdo com atitudes e concepg¢des. Portanto, essa
exploracdo, com base nas variaveis descritas acima, baseia-se na visualizacdo das contribuictes
que ja foram feitas em trabalhos anteriores, nos avangos e nas mudancas ao longo do tempo
nesse campo de ensino e aprendizagem de estatistica como uma ciéncia social e, em ultima

analise, nos valiosos aportes que podemos encontrar para o presente estudo.

Ja Mendoza & Swift (1981), foram um dos pioneiros em revelar, a grande influéncia que
se tem ao incluir o componente probabilistico em sala de aula e também refletiram em seu
trabalho as vantagens de fazer a inclusdo desse tipo de conteudo curricular na area de

matematica, além do impacto de todas as aplicacOes diarias viaveis que ele proporciona.

Um dos interesses do ensino estatistico para enfatizar a probabilidade, é primordialmente

imergir o aluno e seu contexto, na busca de gerar um pensamento abstrato, critico e analitico
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que Ihe permita executar deducdes simples ou complexas, enquadradas em uma série de
estruturas cognitivas que Ihe permitam, de acordo com sua circunstancia, originar correlacdes

de conceitos e fendmenos de uma determinada situacdo (Sumba & Paulo, 2021).

Por outro lado, ao se referirem a correlacdo dentro dos limites da estatistica, Aradjo &
Giampaoli (2021) afirmam, em seu trabalho recente, que é a associagdo estrita de atributos
entre duas ou mais varidveis de uma mesma populacdo estudada; no entanto, para Borovcnik
(2017), essa estatistica é apenas a influéncia ou conexdes que podem ser quantificadas, dos
elementos investigados ndo perceptiveis a olho nu, no contexto real. Ao mesmo tempo, 0 bom
uso e apropriacao da correlacdo no ensino de estatistica reside no fato de que ela pode ser um
fator enriquecedor dos processos internos de raciocinio dos alunos, a partir do desenvolvimento
da interpretacdo dos dados, que estdo sendo realizados para estudar um pouco a fundo as

qualidades dessas fontes de pesquisa.

No que tange ao pensamento probabilistico e correlacional, na formag&o integral dos alunos
Saenz e Ledn (1998) propdem, sob a perspectiva de multiplos autores, que a intui¢do € um fator
significativo e determinista que pertence aos processos logicos do conhecimento, associado
dessa forma a compreensdo e necessario desde a construcdo do conceito até a solucdo de um
problema de qualquer natureza. Portanto, quando trabalhamos esses componentes cognitivos
durante o ato pedagodgico em estatistica, geramos no aprendiz a capacidade e a autonomia de
fazer uma boa escolha na tomada de decisdo, com base em bases so6lidas de argumentos (Saenz
& Ledn, 1998).

Portanto, ao considerar as atitudes em relagdo as estatisticas no meio social e o quanto
elas séo relevantes para o processo de aprendizagem, algum tipo de perspectiva deve ser levado
em consideracdo. Por uma parte, os resultados obtidos por Giordano (2020) mostraram que 0s
educandos ndo encontram semelhangas nos conceitos que trabalham na area de estatistica em
seu contexto, por isso tendem a considerar os temas mencionados como sem importancia em
seus estudos, sugerindo aos professores que fagcam uma boa gestdo dos conteudos desses cursos
e, dessa forma, acabar com essa série de posicionamentos que costumam ser adotados pelos

alunos.

Por fim, Sesé, Jimenez, Montafio & Palmer (2015) propdem que a conjuncdo entre

atitudes e autopercepc¢édo, de alguma forma, tenham uma correlagdo direta e influéncia no
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desempenho académico em estatistica, o que por sua vez possibilita ao aluno disposicao para
realizar as atividades de estudo, entusiasmo pela disciplina ou gosto por tudo o que esta
associado a ela. Portanto, o sujeito continuara aprendendo e tentando entender os contetdos da
disciplina. Em relagéo ao exposto, Giordano (2020) constatou que a partir do autoconceito em
estatistica, é possivel perceber como a incidéncia entre os estudantes, faz com que eles reflitam
sobre a forma como estdo realizando suas praticas e métodos de estudo, bem como a

modificacdo de suas atitudes.

Este levantamento teve abordagem qualitativa, baseada em uma analise bibliografica,
que permite uma busca e descricdo exaustivas de diversos tipos de publicacdes cientificas,
(Assai et al., 2018, P. 151-152). Além disso, foi necessario tomar como fonte de pesquisa 0s
trabalhos que foram publicados nos Gltimos vinte anos (2003 - 2023) no banco de jornais da
CAPES e no Google Académico. Para tanto, foram realizadas multiplas indagac¢es utilizando

as seguintes palavras-chave: "pensamento probabilistico”, "raciocinio correlacional”, "atitudes

em relacdo a estatistica" e, finalmente, "concepcbes em relagdo a estatistica".

Porém, implementamos a técnica de analise de contetdo proposta por Bardin (2016),
que enfatiza principalmente a definicdo de aproximacgbes e distanciamentos em relacdo a
semantica, aos tragos linguisticos, as caracteristicas comuns entre as variaveis estudadas,

verificando a possivel existéncia de padrdes correlacionais.

Essa analise foi realizada manualmente e estruturada em trés fases: a primeira etapa de
pré-andlise é a busca e a leitura critica de obras para a elaboracao de nosso "corpus” de analise;
consequentemente, a segunda etapa concentra-se na revisdo bibliografica dos conteddos
encontrados e selecionados, que foram codificados, categorizados e classificados em seus
componentes para a realizagdo da respectiva andlise dos dados quantitativos ou qualitativos;
Por fim, a terceira etapa é obtida por meio de um processo adequado em que se buscou inferir
atributos (Bardin, 2016), neste caso para dimensdes afetivas e comportamentais, como atitudes

e concepcOes em relacdo as estruturas cognitivas.

Inicialmente, afirmamos que existem diversas fontes de busca de informacgdes
cientificas, portanto, enfatizando nossas paginas especificas, podemos dizer que obtivemos um
namero consideravel de produgdes cientificas que, de modo geral, se referem a probabilidade

ou a correlacdo e que, em sua maioria, estavam localizadas no campo da estocéstica e de outras
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areas de conhecimento correlatas. Como resultado, delimitamos esse corpo de trabalho
exclusivamente ao ensino de estatistica, com base nas variaveis de nosso interesse, e
encontramos 34 pesquisas especificas associadas aos nossos construtos-alvo, das quais tivemos
de eliminar quatro por serem duplicatas, totalizando 30 estudos sem repeti¢Ges, como mostra a
tabela 1.

Tabela 1. Producdes cientificas associadas aos critérios de inclusdo ao levantamento.

Periédico  Google Aca- %
Variavel CAPES démico
Autoconceito em direcao a estatistica 0 5 17
Atitudes em relacdo as estatisticas 1 11 40
Pensamento probabilistico 9 3 40
Pensamento correlacional 0 1 3
Total 10 20 100

Fonte: Autores 2023.

Cabe mencionar que as pesquisas encontradas no componente do pensamento
probabilistico, no repositdrio institucional da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar),
foi dominada pelo letramento probabilistico. No entanto, apenas 6 dos estudos citados no
quadro 1, atenderam exatamente a todos os critérios de incluséo, os quais estdo estabelecidos
como finalidade deste levantamento, publico-alvo, problemas, palavras-chave, voltados para o
ensino estatistico na area de matematica e a exclusdo de tudo o que for contrario a

eles. Portanto, as pesquisas selecionadas foram classificadas da seguinte forma.

Quadro 1. Classificacdo dos seis trabalhos selecionados e encontrados desde 2003 e 2023
Cadigo Titulo Autor(es) Ano Tipo de pro-

ducéo

Concepcdes de estatistica: um es-  Cassio Cristiano
T1 tudo com estudantes do ensino mé- Giordano 2020 Dissertacdo.
dio.

Probabilidade: Concepgdes constru-

idas e mobilizadas por estudantes Priscila Glauce 2010 Dissertacdo de

T do ensino médio a luz de teorias de de Oliveira. mestrado.
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concepgoes (CKQ).

Atitudes em relacdo a probabilidade

de estudantes de cursos interdisci-  Ailton Paulo de 2021 Artigo cienti-
T3 plinares de ensino médio no Brasil e  Oliveira Junior. fico.
seu desempenho académico.
Atitudes em relacdo a mateméatica—  Jorge Luis Ba- Artigo cienti-
T4 estatistica dentro de um modelo de  zan & Ana So- 2006 fico.
aprendizagem. fia Aparicio.
Raciocinio correlacional: uma pro-  Thiago Dutra de
Ts posta de desenvolvimento a partir ~ Aradjo & Vivi- 2022 Artigo cienti-
do ensino e aprendizagem de mode- ana Giampaoli. fico.
los de regressao linear.
Alexandre To-
Pensamento critico e criativo no en-  |€ntino de Car- Artigo cienti-
Te sino da probabilidade nos primeiros Cley}[/(?rllhlzlércu- 2023 fico.
anos do meio. les Gontijo &
Mateus Gianni
Fonseca

Fonte: Autores 2023.

Os estudos discriminados acima, surgem na maioria dos casos pelas dificuldades

apresentadas pelos alunos, na formacdo do conceito probabilistico e correlacional, bem como

na abordagem dos contetdos pelos professores. Além disso, esses trabalhos sdo essencialmente

produtos relacionados a execucdo de diversas estratégias pedagodgicas, concepcdo e

implementacdo de materiais didaticos especificos, revisdo curricular e elaboragéo de propostas

de melhoria no exercicio do ensino e aprendizagem, que surgiram na maioria dos casos com o

objetivo de aprimorar a formacdo estatistica. Assim, seguindo a técnica de Bardin (2016),

temos as categorias de analise, em funcdo dos codigos associados as investigacoes selecionadas

(ver quadro 1).

Quadro 2. Categorizacdo baseada em andlise bibliogréfica.

Unidades de contexto Autor(es) Unidades de re- Categorias  Categorias
gistro de andlise  de contexto

[T1] distinguir relacbes (Giordano, “[...] compreen-

pouco frequentes, que 2021, p. 22).
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entrelacam novas com-
preensdes sobre o pro-
cesso de aprendizagem.

[T4] entender o con-

sdes sobre o pro-
cesso de apren-
dizagem [...]”

“[...] compreen-

ceito é essencial. (Bazan, & sdo de conceitos
Aparicio, 20086, [...]”
p. 8).
[T4] as atitudes levarao,
portanto, a uma maior (Bazén, & “[...] compreen- Compreen-
compreensdo da apren- Aparicio, 2006, sdo da aprendi- séo
dizagem. p. 18). zagem [...]”
[Ts] o pensamento cor- “[...] compreen-
relato estd sujeito a der ideias de
compreensdo de ideias (Araljo & proporcoes e
de proporcOes e proba- Giampaoli, probabilidades
bilidades. 2021, p. 166). [...]”
Cognicéo

[T1] as habilidades es- (Giordano, “[...] As compe-
tatisticas estdo desvin- 2021, p. 28).  téncias estatisti-
culadas no trabalho co- cas estdo desvin-
laborativo, assim como culadas [...]”
0S aspectos cognitivos
e afins.

“[...] aponto de
[T3] as atitudes dos alu-  (De Oliveira,  criar habilidades
nos podem ajuda-los a Barbosa & De  de pensamento  Habilidades
aprender estatistica, a  Oliveira Lo- [...]” de pensa-
ponto de criar habilida-  zada, 2021, p. mento
des de pensamento pro- 1).
babilistico.
[Te] 0 pensamento pro- “[...] é entdo to-
babilistico é entdo to- mada como uma
mado como uma habili- (Carvalho, capacidade cog-
dade cognitiva que en- Gontijo & Fon- nitiva [...]”
globa quatro compo- seca, 2023, p.
nentes essenciais. 7).
[T1] a aprendizagem (Giordano, “[...] a autono-
medida por ambientes 2021, p. 26).  mia da conscién-

cia critica
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cooperativos  desen-
volve a autonomia da
consciéncia critica e da
responsabilidade

[T4] trabalhar com pro-
jetos aumenta a autoes-
tima gracas a relacao de
confiangca com o pro-
fessor.

[Te] a probabilidade é
um campo que pode
promover a capacidade
critica e a autonomia.

[T2] assim, suas respos-
tas sdo baseadas em
crengas e expectativas
de fatos deterministas.

[T4] ha relacbes entre
atitudes, crencas e de-
sempenho académico.

[T4] uma atitude pode
se tornar uma crenca
que afeta a formacao do
aluno.

[Te] os alunos criam
suas concepgoes, base-
ando-se em suas cren-
cas e experiéncias pes-
soais.

(Giordano,
2021, p. 29).

(Carvalho,
Gontijo & Fon-
seca, 2023, p.
6).

(Oliveira,
2010, p. 184).

(Bazén, &
Aparicio, 20086,
p. 9).

(Bazan, &
Aparicio, 2006,
p. 12).

(Carvalho,
Gontijo & Fon-
seca, 2023, p.
9).

“[...] autoestima
gracas a relagdo
de confianca

[...]”

“[...] promover
a capacidade cri-
tica e a autono-
mia[...]”

“[...] crengas e
expectativas ba-
seadas [...]”

“[...] atitudes,
crencas e desem-
penho acadé-
mico [...]”

“[...] uma
crenga que influ-
encia a formagéo

[L.]

“[...] baseando-
Se em suas cren-
cas e experién-
cias pessoais

[L.]

Autonomia
e autoes-
tima.

Crengas e
experiéncias

Autocon-
cepto

Fonte: Autores 2023.

Ressalta-se, portanto, que a presente anélise bibliografica apresenta validade e coesao

interna, apoiadas em suas bases em T1, T2, T3, T4, Ts, Te € com as variaveis deste estudo
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vinculadas ao campo da educacao estatistica. Da mesma forma, referindo-se a Giordano
(2021), é possivel estabelecer que no papel desempenhado pelo professor durante o ato
pedagogico, ele deve se tornar um lider de processos préaticos e ndo centralizador apenas na
propagacdo de contetdos teoricos, pois nesse mesmo momento é onde os educandos
mobilizam em esséncia as concepcdes estatisticas principalmente na execucdo de um
problema. Portanto, podemos inferir que a inclusao de diversas situacdes contextualizadas,
jogos didaticos e ferramentas pertinentes pode ser um fator elementar no planejamento e
resultado da sala de aula, de acordo com um material flexivel que facilite, dessa forma, a

interacdo grupal dos alunos.

Entretanto, para a viabilidade ou compreensdo do raciocinio correlacional s&o
necessarios trés componentes que sdo muito relevantes como aleatoriedade, variabilidade
e probabilidade, assim notamos que as solugcfes propostas para as situagdes sdo semelhantes
as experiéncias, motivacdes e crencas que os alunos mantém, onde existem mdaltiplos
fatores-chave que os distinguem entre eles referindo mais uma vez, a clara compreenséo da
probabilidade (Aratjo & Giampaoli, 2021, p. 166-167). Da mesma forma, o raciocinio
probabilistico e correlacional é uma peca fundamental das habilidades e processos
cognitivos dos aprendizes, que estdo fortemente associados e muitas vezes podem ser

diretamente proporcionais e categorizados como elementos essenciais do pensamento.

Conforme estipulado por Bazan & Aparicio (2006), em relacdo ao desinteresse e
comportamentos dos alunos que podem estar atrelados de alguma forma, a fatores externos
do ambiente escolar como a situacdo econémica de suas casas, a formagdo académica dos
pais e a perspectiva que ele assume de si mesmo em relagdo a disciplina, levando a atitudes
favoraveis ou desfavoraveis a sua aprendizagem. Entdo, toda essa gama alternativa de
variaveis de varios tipos, pode se tornar parte do carater e da personalidade e incidentes na
educacdo, particularmente na estatistica, e pode ser predominada pela autoperspectiva,
autonomia e outros associados, que constituem, em alguma medida, 0 autoconceito

académico.

Além disso, conseguimos valorizar o interessante papel desempenhado pelas categorias
de contexto encontradas em nosso levantamento, de um lado o autoconceito que € um
elemento que engloba a dimensédo afetiva e emocional, 0 comportamento, ou seja, que

identifica o aluno desde sua perspectiva de si até sua autonomia (Giordano, 2020; Oliveira,
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2010; Oliveira, 2021; Bazan & Aparicio, 2006) e, por outro lado, a cognicdo, focada em
toda essa série de processos mentais, dentro da qual destacamos o0 pensamento
probabilistico e correlacional como uma das principais habilidades, associada ao ensino de
estatistica (Araujo & Giampaoli, 2022; Carvalho et al, 2023).

Em relacdo ao que estd estabelecido na Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2017), seria pertinente realizar um percurso de acompanhamento em que fosse possivel
identificar e distinguir como 0s componentes associados a area de estatistica estdo atuando
em sala de aula, uma vez que encontramos uma ruptura entre as abordagens afetivas
trabalhadas na primeira infancia com as atitudes e concepcbes dos alunos do ensino
fundamental 2 e do ensino médio. Além disso, constatamos que a correlagdo como
contetdo na BNCC esta presente em disciplinas de ciéncias como biologia e quimica, longe

de ser tratada a partir da propria matematica (Aradjo & Giampaoli, 2022).

Nesse sentido, sugerimos fazer maior uso de instrumentos, estratégias e material
didatico para trabalhar essa série de conteldos associados a chance, probabilidade,
correlacdes e combinatoria, em que prevalece a interacdo grupal em cada uma das salas de
aula, a fim de promover o desenvolvimento integral e bons processos cognitivos. Além
disso, 0 uso de situacOes-problema promove a "fluéncia do pensamento”, que, segundo
Carvalho, et al. (2023), € a capacidade de ter muitas respostas para a mesma pergunta.
Portanto, a inclusdo desses objetos pode estimular positivamente e aprofundar o raciocinio

dos contetidos mencionados.

Em suma, constatamos mais uma vez, que ha uma escassez de pesquisas que tratem
precisamente desses tipos de variaveis de natureza afetiva e estatistica, aqui estudadas e
dentro das quais ndo ha estudos que as relacionem ou que apresentem outros tipos de
perspectivas sobre elas. Da mesma forma, recomendamos a elaboracdo de mais trabalhos
nesse campo da estatistica, a fim de oferecer uma educacao integral de qualidade, oferecer
maior facilidade aos processos de aprendizagem dos alunos, melhorar a compreenséo do
processo mental que os alunos realizam, adquirir esse tipo de raciocinio e 0 processo que
eles realizam para conceder certo valor a ele em seu contexto diario, assim, dessa forma,

contribuiremos para o avanco da educacéo estatistica.
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2.3 Quadro teorico

2.3.1 Fundamentos do autoconceito académico: elucidando seus elementos chave.

O autoconceito é concebido como a avaliacdo pessoal das caracteristicas fisicas e
mentais que um individuo possui e que estdo relacionadas a construcdo continua da
personalidade e do comportamento. Ele € formado e desenvolvido por meio do contato com o
ambiente e a sociedade, de modo que a perspectiva dos outros estd envolvida em sua

estruturacdo (Montoya et al., 2018).

A complexidade do autoconceito foi descrita por autores como Gonzéalez-Pienda et al.
(1997), que o mostram como um fendmeno multidimensional. Nesse sentido, € um construto
com uma dimensao conceitual, a partir da qual se supde que envolve processos mentais pelos
quais a informacdo € organizada, reestruturada, transformada e codificada para regular as
habilidades e a mudanga de comportamento das pessoas, levando em conta tragos afetivos e de
personalidade. Dentro dessa dimensdo, ha elementos descritivos (como a autoimagem),
elementos avaliativos (como a autoestima) e elementos interativos, que ligam os dois

primeiros.

Uma segunda dimensdo é de natureza estrutural, que, precisamente, reconhece a
multidimensionalidade, mas também implica assumir que essas dimensdes do autoconceito tém
uma estrutura hierarquica e estavel, ou seja, que as autopercepcdes configuram diferentes areas
de desenvolvimento pessoal que podem mudar de acordo com a idade e, assim, definir
diferentes estruturas a medida que as experiéncias das pessoas mudam. Em outras palavras, as
autopercepcOes e 0s esquemas que o individuo constréi podem sofrer mudancas ao longo do

tempo e se tornar mais elaborados (Gonzalez-Pienda et al., 1997).

Uma terceira dimensdo é a funcional, que contempla as regulacdes e misturas das
anteriores e traz a tona a participacdo de processos de estratégias cognitivas e de autorregulacéo
que permitem avaliar informagdes, reconhecer necessidades elementares, acrescentar,
modificar e regular o estado sentimental e a conduta futura das pessoas (Gonzalez-Pienda et
al., 1997).

Esses autores advertem que as experiéncias e a aprendizagem podem afetar a forma

como o autoconceito é construido em nivel global ou em relacdo a dimens@es especificas, por
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exemplo, a avaliacdo geral pode ser positiva, embora as experiéncias de fracasso ou dificuldade
em areas educacionais especificas impliquem um autoconceito negativo em relacdo a elas
(Gonzélez-Pienda et al., 1997). Assim, da mesma forma que existe um autoconceito geral,
existe também um autoconceito académico, que define a avaliacdo pessoal dos estudos,
expressando diferentes graus de carater positivo ou negativo em uma area de conhecimento.
Portanto, pode ser revelado a partir da postura que o aluno assume diante de suas aulas ou por
sua vontade de realizar dentro de um problema, assim, acreditar que a inteligéncia é gerada a
partir do esforco académico, contribui substancialmente para enriquecer um autoconceito

académico positivo (Armas, 2019).

Vérios autores enfatizaram o papel da idade na formacdo do autoconceito e como ele
se relaciona com o desenvolvimento psicoldgico e a identidade dos alunos, além de influenciar
seu comportamento e seu papel na sociedade (Mao, 2019). O autoconceito académico
geralmente se destaca como um dos fatores que os alunos usam para argumentar ou justificar

seu desempenho educacional (Pilatuiia, 2018).

O autoconceito académico também ¢é aplicavel a areas especificas da educacdo, razéo
pela qual o termo € aceito em relacdo a conteldos como a matematica. A literatura tem
registrado abundantemente que o manuseio de contetido numeérico esta relacionado a respostas
de ansiedade nos alunos (Justicia-Galiano et al., 2017; Kaskens et al., 2020), geralmente como
sinal de uma avaliacdo pessoal negativa da matematica ou porque eles se consideram com

habilidades académicas inferiores em geral (Williams, 2017).

Isso mostra que as experiéncias com o contelido de matematica e a avaliacdo pessoal
das expectativas de desempenho sdo variaveis que afetam positiva ou negativamente a forma
como o aluno constroi seu autoconceito em matematica. Percepcdes negativas de habilidades
pessoais para resolver problemas e assimilar conteddos matematicos (incluindo, é claro,
conteudos estatisticos) podem reduzir as possibilidades de oferecer um melhor desempenho
nas atividades propostas pelos professores (Chiu, 2017). No entanto, evidéncias recentes
indicam que o autoconceito pode ser moldado pelo esfor¢o do aluno, de modo que um nivel
mais alto de dedicacdo por parte dos alunos pode contribuir para altos niveis de autoconceito

que tém impacto sobre os objetivos esperados na disciplina (Kim & Sax, 2018).

Em uma perspectiva formativa, a educagdo matematica tem respondido a necessidade
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de promover o autoconceito em relacdo aos contetddos da disciplina por meio do
desenvolvimento de propostas pedagdgicas, um exemplo das quais é o Modelo Integrado de
Instrucdo Matematica, conhecido como CMI (Delima et al., 2019), que enfatiza a necessidade
de integrar o ciclo de ensino, o ciclo de aprendizagem e um terceiro ciclo continuo de

compreensdo matematica.

A partir disso, busca-se que o aluno tenha um papel ativo em seu aprendizado, fazendo
perguntas, transferindo, interagindo em espacos apropriados com seus colegas sob a orientacao
do professor, tudo com o objetivo de aumentar a confianca dos alunos ao fazer uso da
matematica (Delima et al., 2019). Isso significa que a educacao matematica reconhece o efeito
de ambos os elementos (contetdo e autoconceito) na geracdo de processos de aprendizagem
eficazes e eficientes.

Isso inclui claramente o aprendizado de estatistica como um componente substancial
do conhecimento matematico (Estrella, 2017), de modo que o autoconceito tem um impacto na
maneira como os alunos abordam o conteldo estatistico e se destaca como um componente-
chave no dominio afetivo em relacdo a esse conteddo. Embora seja verdade que 0s
autoconceitos variam de um aluno para outro, € necessario levar em conta que eles estdo
vinculados a capacidade de suas respostas a multiplas situag¢fes, portanto, a maneira como a
capacidade dos alunos de lidar com a matematica e a estatistica € assumida deve ir além dos

aspectos cognitivos (Rahma et al., 2018).

2.3.2 Principios do autoconceito e a emersdo do componente atitudinal: um foco no ensino
da matematica e estatistica.

Em muitos contextos escolares atuais, é possivel ver como o0 autoconceito dos alunos
desempenha um papel importante no processo de sua educacdo, que, por sua vez, é
constantemente alterado por varios fatores incidentes. Por outro lado, o autoconceito pode, em
parte, ser assimilado de forma simples como um produto ndo cognitivo resultante da educacao,
além de ser um construto psicolégico amplamente estudado e discutido na literatura académica
(Shavelson et al., 1976). De acordo com o que foi descrito, € necessario afirmar que esse
construto esta presente e imerso no desenvolvimento de cada um dos atos pedagdgicos, que
sdo realizados principalmente na escola e onde a sala de aula adquire uma grande
responsabilidade na constituicdo do mesmo.
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Consequentemente, os estudos que foram realizados ao longo do tempo usando esse
construto como base conseguiram demonstrar que ele é totalmente quantificavel e seu nivel de
relevancia esta na tentativa de entender o funcionamento das estruturas internas e externas dos
alunos, para o que foi criada toda uma série de instrumentos e técnicas de implementagéo para
facilitar a analise dessas mudancas de comportamento (Marsh, Byrne, & Shavelson, 1988). No
entanto, essas metodologias tém a tendéncia de divergir em aspectos como as caracteristicas
da populacdo estudada, a falta de equivaléncia entre as propriedades mensuraveis do
autoconceito, a mutacdo parcial ou total apresentada em sua definicdo ou simplesmente por

causa da dissonancia cognitiva associada aos padrdes sociais aceitos (Shavelson et al., 1976).

Enfatizando a teoria apresentada por Shavelson, Hubner & Stanton (1976) estipulam
que, por meio do construto, é possivel esclarecer e prever o funcionamento do autoconceito,
definindo-o como composto por trés propriedades que prevalecerdo sobre as demais, tais como
estrutural (ou processos internos), atributos observaveis e construtos (componente externo).
Ao mesmo tempo, essas qualidades apresentam um conjunto de associa¢bes denominadas
construtos relacionados e independentes, que interagem dentro do que é chamado de rede

nomoldgica, que situa o construto em um ambiente conceitual.

Assim, a definicdo de autoconceito ndo esta devidamente estabelecida ou estritamente
delimitada a um em particular, pois, como afirmam Filiz, Early, Thurston & Miller (2020) em
seu estudo, trata-se de uma capacidade analitica inata e individual de uma pessoa, que possuli
diferentes niveis de competéncias e habilidades, entrelacadas com um grau de valor adquirido
e expectativa em geral, o que o torna um tanto avaliativo ou descritivo. Portanto, considerando
um ponto de vista global, o autoconceito é definido como a perspectiva que o préprio sujeito
tem de si mesmo em contato com um ambiente que Ihe é relevante (Shavelson et al., 1976;
Marsh et al., 1988; Marsh & Hau, 2004; Filiz et al., 2020; Wu et al., 2021).

A importancia dessa no¢do na educacdo e na psicologia reside no fato de que ela afeta
a maneira como as pessoas se relacionam consigo mesmas e com seu ambiente. E importante
esclarecer que, no Brasil, o termo ‘“autoconceito” ¢ geralmente conhecido como “percepgao”.
Né&o ha diferenca conceitual significativa nessa mudanca de linguagem; em vez disso, hd uma
mudanca de terminologia que pode afetar a compreensdo e a abordagem desse construto na

pesquisa psicoldgica e educacional. Ao abordar as questdes de autoimagem e autoavaliacdo em
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diferentes contextos culturais e linguisticos, € essencial levar em conta essas diferencas

semanticas.

Por outro lado, de acordo com Niepel, Brunner & Preckel (2014), o autoconceito pode
ser distinguido por um individuo em particular como um feedback completo de desempenho e
comparacdo social. Da mesma forma, para Gonzélez, Rodriguez, Failde & Carrera (2016), € a
soma total obtida de todas as percepgOes pessoais em interagdo com o mundo exterior. Ela
também consegue ser um mediador que afeta 0s processos mentais e de acdo (Moller et al.,
2020). Em suma, € possivel perceber a primeira vista que algo tdo simples e especifico de um
sujeito como esse construto, pode se tornar algo complexo e influente em sua vida, pois quando
nos referimos ao autoconceito geral, abrangemos em grande magnitude uma série de aspectos
psicoldgicos, culturais, fisicos, econdmicos, éticos, académicos, emocionais, ocupacionais,

politicos e, portanto, enquadrados em um contexto especifico (Shavelson et al., 1976).

E conveniente ressaltar que o estudo desse construto contribui progressivamente para
0s avancos no setor educacional e para a melhoria de suas préaticas, bem como do ambiente
sociocultural do individuo em que esta envolvido (Marsh & Hau, 2004). Entretanto, devemos
sempre ter em mente que ela é totalmente indiferente a passagem continua da idade
(Holenstein, Bruckmaier, & Grob, 2022). Com base nos conceitos aqui mencionados, é
prudente destacar a existéncia de um autoconceito inferido, que opera em funcéo de outro ser
humano pertencente ao ambiente social, dando-lhe, assim, uma perspectiva diferente da pessoa

inicial (Shavelson et al., 1976).

Além disso, o autoconceito "é determinado por qualidades vitais que fazem parte da
estrutura de sua composicdo, destacando-se como organizado, estdvel, evolutivo ou de
desenvolvimento, diferengével, avaliativo e, finalmente, multifacetado ou hierarquico”
(Shavelson et al., 1976). Em outras palavras, € o conjunto de fatores de construgdo em que o
individuo dé& sentido a sua vida, por meio da criacdo e interacdo de facetas ou categorias que
vao desde as basicas até as mais robustas. Portanto, elas adquirem varios niveis de significado,
com base no processo de recodificacdo das experiéncias, tornando-se cada vez mais
sofisticadas, levando em conta os meticulosos processos de autorreflexdo, posturas externas de

desempenho ou comportamento e possiveis associacoes.

Assim, ao aborda-lo em uma dimensdo de generalidade, hierarquica (distingdo de
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perspectiva) ou multifacetada (categorizacdo), o construto é dividido em duas grandes partes
fundamentais, como o autoconceito académico e o ndo académico (Shavelson et al., 1976). O
primeiro é considerado uma capacidade de julgamento ou raciocinio de todas as competéncias
escolares ou de dominio especifico (Scherrer & Preckel, 2019). Consequentemente, a segunda
parte esta centrada em uma visdo mais externa dos aspectos sociais e da vida em contexto,
juntamente com a constru¢do do construto no proprio ser humano (Goble et al., 2021).
Portanto, de acordo com os objetivos do presente trabalho, vamos nos concentrar Unica e

exclusivamente no autoconceito académico no senso de identidade do proprio aluno.

Quando se faz referéncia ao autoconceito académico, destaca-se sua relevancia para 0s
processos educacionais, uma vez que consiste na perspectiva escolar de situagdes e conquistas
adquiridas, além de assentar suas bases no componente cognitivo, principalmente devido a
capacidade de julgamento, critica e conhecimento, enquanto na esfera afetiva obedece a certas
qualidades relacionadas a emocdes, sentimentos e motivacdo (Wu et al., 2021). Além disso,
quanto mais altos forem os niveis percebidos de autoconceito académico de um aluno, maior
sera a probabilidade de ele desfrutar de um bem-estar e de um desempenho escolar favoraveis,
bem como de fazer esforcos consecutivos para melhorar sua aprendizagem (Fleischmann,
2023).

Em contraste, destacamos o estudo pratico subsequente de Marsh & Hau (2004), no
qual eles reformularam o modelo de Shavelson (1978), substituindo o autoconceito académico
pelo autoconceito matematico e de linguagem, no qual sua principal intencdo era valorizar a
totalidade transcultural apresentada nas relagdes matematicas e verbais (Goble et al., 2021).
De fato, € possivel afirmar que, nos trabalhos atuais, essas variaveis de natureza psicologica
educacional ainda séo validas. Além disso, eles apresentaram a realizagdo como uma das fontes
primarias que moldam esse construto escolar, encontrando uma interconexao entre elas
(Shavelson et al., 1976; Marsh & Hau, 2004).

Além do autoconceito académico, os alunos experimentam certos tipos de emogdes
escolares discretas quando, em meio ao desempenho de suas faculdades, se veem dominando
ou ndo uma atividade educacional (Gonzalez et al., 2016). Assim, 0 componente sentimental
estd de alguma forma vinculado a autoestima, que também é considerada uma perspectiva
multidimensional do construto geral, € também a composicao de atitudes positivas e negativas

de um individuo a partir da postura do eu como uma particularidade total (Marsh & Hau, 2004;
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Scherrer & Preckel, 2019). E por essa razdo que o desenvolvimento da autoestima se torna um
tanto dificil de definir ou estabelecer, devido as suas constantes variacdes no aluno (Scherrer
& Preckel, 2019).

Assim, o interesse visto a partir da area de matematica € um agrupamento diversificado
de predisposicdes, motivacdes e dominios que sdo denotados ao longo do tempo,
proporcionando uma compreensdo mais avancada dos topicos da area (Broda et al., 2023).
Além disso, essa motivagdo intrinseca se refere ao prazer e ao interesse de ser autodidata na
formacdo do aprendizado, além de estar relacionada ao desempenho académico do aluno
(Scherrer & Preckel, 2019). Portanto, a autoconfianca académica dos alunos também é
interpretada como uma autopercep¢do de competéncias especificas, que sdo importantes na
construcdo de construtos motivacionais (Fleischmann et al., 2023).

Por outro lado, encontramos a autoeficacia académica, que €, em Ultima anélise, a
confianca para o desenvolvimento de a¢des conjuntas com 0 mero objetivo de obter sucesso
em uma tarefa, porém isso é apoiado pelas experiéncias educacionais do aluno (Wu et al.,
2021). Embora a perspectiva de Holenstein, Bruckmaier & Grob (2022), em relacdo a
autoeficécia, esteja na capacidade de criar um impacto perceptivel no antes e no depois, para a
realizacdo de metas académicas especificas, ela pode ser considerada um bom preditor de
realizacdo e o autoconceito geral a afeta diretamente. Esse construto escolar também é
constituido pelas habilidades motoras, fisicas, intelectuais, de dominio, controle e

autorregulacdo (Scherrer & Preckel, 2019).

Portanto, o processo de autorreflexao feito por qualquer aluno é realizado por meio de
um quadro de referéncia autorreferencial estabelecido, que o ajuda a produzir possiveis analises
ou comparagOes de seu status atual e de todos os aspectos que ainda faltam ou devem ser
adquiridos para obter o desempenho escolar desejado, distinguindo que esse curso de progresso
demonstrado até certo ponto é conhecido como desempenho académico (Marsh & Hau, 2004).
No caso da matematica e da estatistica, a autorreflexdo dos alunos é fortemente delimitada por
todas as crencas de baixo e alto controle em atividades passadas, 0 que pode, até certo ponto,

gerar ansiedade matematica (Broda et al., 2023).

Também, a autorreflexdo é uma parte fundamental do autoconceito académico, que

pode ser visto como um exemplo claro associado a teoria da comparagéo social e dimensional
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(Marsh & Hau, 2004; Wu et al., 2021). Portanto, esse postulado de diferenciacdo tem trés
processos proeminentes, que afetam adicionalmente o construto escolar. No primeiro, podemos
localizar o social, que é uma medicdo que o aluno faz com base na outra populagéo de alunos,
para refletir sobre seus proprios esfor¢os ou progresso. Assim, o segundo utiliza em maior grau
as conquistas acumuladas até aquele momento e, finalmente, a comparacdo de

dimensionalidade, que sdo os dominios dos padrdes interindividuais (Moller et al., 2020).

Uma extensdo da teoria da comparacdo social € o modelo do interno e do externo
proposto por Marsh & Hau (2004), no qual os alunos com fortes habilidades matematicas
tendem a ter talentos comunicativos e verbais, mas dao prioridade a um dos dois elementos, o
que pode ser uma das possiveis justificativas para esse postulado. Além disso, o quadro de
referéncia externo €, portanto, o conjunto de relacdes e situacdes do ambiente palpavel em que
0 aluno esta presente, enquanto os internos sao constituidos pelo proprio processo do sujeito,
em que ele delimita, reorganiza e aprimora a construcdo escolar, levando em conta fatores
externos. Por outro lado, para Marsh, Byrne & Shavelson (1988), as externas sdo percepgoes
do individuo em seu desenvolvimento evolutivo dentro de uma &rea de conhecimento,
trabalhadas principalmente na escola, em oposi¢do as internas, que fazem parte de uma

variedade de qualidades constantemente modificaveis, favoraveis ao aprendiz.

Essas caracteristicas contextuais do construto escolar estdo sempre ligadas a uma
disciplina especifica, por exemplo, os alunos tendem a se perceber como abaixo da média em
habilidades matemaéticas ou verbais (MARSH & HAU, 2004). Assim, 0 sucesso no
autoconceito académico € um dominio que € obtido por meio da prética e da préatica do aluno
(WU et al., 2021). Portanto, € apropriado dizer que a pesquisa sobre o autoconceito deve
proporcionar maior interesse na multivariedad de situagdes Unicas dos sujeitos, dando mais

utilidade aos dominios especificos do autoconceito do que ao geral (MARSH & HAU, 2004).

Assim, esses construtos particulares aludem a julgamentos autoevaluativos
(componente cognitivo), sugerindo que os autoconceitos de dominios especificos sao
constantemente construidos por comparagdes feitas entre interno, externo e vice-versa (Filiz et
al., 2020).

Portanto, as metas de realizacdo sdo especificas do dominio, por exemplo, metas de

autoconceito académico especificas da disciplina de matematica, que foram caracterizadas
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como representacfes cognitivas pessoais de estudo ou estados finais desejados ou indesejados
que orientam o desenvolvimento comportamental (Niepel, Brunner & Preckel, 2014).
Entretanto, deve-se observar que as metas de dominio sdo totalmente diferentes das metas
focadas no desempenho e das metas de desempenho, pois as duas uUltimas podem estar
centradas na competicdo do aluno para se destacar em um ambiente escolar (Niepel, Brunner
& Preckel, 2014).

Dada a importancia que a estatistica representa para 0 mundo de hoje, em termos de
aplicacOes, processos estocasticos e sua conexao com varios campos do conhecimento, surge
a necessidade de estuda-la e tentar dominar em todo o seu esplendor o autoconceito académico,
mais especificamente o estatistico, embora a estrutura de seus indicadores com os quais se pode
contar consiga ser, em certa medida, um problema (Filiz et al., 2020). Da mesma forma, dada
a grande variedade de semelhancas que o autoconceito matematico e estatistico pode
apresentar, definimos que eles sdo totalmente diferentes e diferenciaveis, fundamentalmente
devido a abordagem adotada em ambas as disciplinas, ao desenvolvimento de algoritmos, a
organizacdo dos dados e, consequentemente, a apresentacdo das informacdes (Filiz et al.,
2020).

Portanto, o autoconceito inferido pelos professores em relacdo a seus alunos é
determinado com alto nivel de precisdo, no entanto, eles apresentam viés em suas estimativas
a respeito, as previsdes que podem ou nao fazer dependerdo de suas percepcdes e do processo
que se reflete no exterior, e a importancia de conhecer essa particularidade reside no fato de
que o educador pode melhorar ou reforgar esse construto a partir de sua préatica de ensino
(Marsh, Byrne & Shavelson, 1988). Assim, o0 autoconceito em criangas do ensino fundamental
é "superestimado”, o que gera um tipo de resultado cumulativo, portanto, com o passar das
séries escolares o construto se torna mais realista e diferenciado, dependente de critérios

externos de desempenho escolar (Wu et al., 2021).

Dentro dessas sensacOes aglomeradas, surge a ansiedade como uma das emog0es mais
fortes e desagradaveis que experimentam o0s estudantes com o menor contato de contedo
estatistico (Ahmed et al., 2012; Gonzalez et al., 2016). Assim, um alto grau de ansiedade, pode
tornar dificil o aprendizado do estudante a tal ponto de fazé-los sentir oprimidos (Gonzalez et
al., 2016). Portanto, a ansiedade matematica se refere a tensdo, medo ou apreensdo que muitos

estudantes experimentam, ao fazer contato com esta ciéncia exata (Broda et al., 2023). Por
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outro lado, a ansiedade estatistica € definida como os sentimentos de apreensdo que ocorrem

quando um estudante é exposto a problemas de contetdo estatistico (Gonzalez et al., 2016).

Consequentemente, a baixa autopercep¢do da capacidade é uma caracteristica
definidora da inquietacdo ou vice-versa (Ahmed et al., 2012). Da mesma forma, a
autoavaliacdo das competéncias de um dominio especifico prevé ansias, daqui que 0s processos
cognitivos envolvidos na ansiedade estatistica sdo totalmente diferentes dos apresentados na
ansiedade matemaética (Gonzalez et al., 2016; Ahmed et al., 2012). Normalmente, o0s estudantes
que apresentam mais frequentemente esse desconforto, possuem uma baixa no¢bes do
construto (Broda et al., 2023). Por outro lado, o autoconhecimento em geral € um mediador
entre o desempenho e a angustia em matematica que produz autoavalia¢cGes negativas (Ahmed
etal., 2012; Broda et al., 2023).

Portanto, a confianca € um grande impulsionador de comportamento e de pensamento
da pessoa, do mesmo modo que de crencas que levam o individuo a assumir desafios ou
desafios no campo educativo, persisténcia na tentativa, determinacdo e superacdo de
dificuldades (Wu et al., 2021). Por isso se afirmar, que um estudante quando experimenta
ansiedade matematica possui um baixo nivel de controle, na execucdo de uma atividade
académica que pode ser classificada pelo sujeito, como de alta importancia na disciplina, além
de determinar o grau de relevancia dessa tarefa escolar, surgem emocdes especificas e de
realizacdo entorno a um bom manejo (ou descontrole) da situacdo em particular (Broda et al.,
2023).

Como resultado, a avaliacdo do controlo (autoconhecimento) e a apreciacdo do valor
(motivacdo ou interesses matematicos) sdo possiveis determinantes de emocdes académicas,
por exemplo a angustia, inquietacdo, agitagdo e desconforto, conseguindo desatar de alguma
forma no estudante, uma correlagdo negativa com a ansiedade matematica (Broda, 2023;
Gonzalez et al., 2016). Por outro lado, o valor é definido e categorizado de intrinseco, de
interesse (percebido), de realizacéo e de utilidade (Gonzalez et al., 2016). Da mesma forma, as
crengas de competéncia dos estudantes funcionam é um potencial estimador da ansiedade
matematica (Ahmed et al., 2012).

A ansiedade também determina 0 compromisso académico e, em particular, o uso de

estratégias de processamento profundo, técnicas de auto-regulagdo e persisténcia em tarefas
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dificeis, assim 0 empenho e interacdo com o contexto escolar, € ativo orientado para objetivos,
flexivel construtivo e persistente (Gonzalez et al., 2016). N&o obstante, destacar que o
compromisso académico é dividido como comportamental e cognitivo, o primeiro esta formado
pelo esforgo, a atencdo concentracdo e a perseverancga, portanto o segundo se concentra na
analise do gasto de energia mental dos educandos, categorizando-0s em baixo se a construcao
é superficial e alta se a constancia demonstrada ¢ absoluta, estratégica e de autorreflexdo, desta

maneira pertencem ao processo de compostura do sujeito em formacéo (Gonzalez et al., 2016).

2.3.3 Analise dos esquemas de pensamento no campo da estatistica e sua relacdo com o
dominio afetivo (atitudes).

Embora ndo haja uma definicdo precisa, particular ou estabelecida para o pensamento
estatistico, pode ser expresso como a capacidade mental baseada no conhecimento e na
formacdo geral em estatistica, complementada por uma atitude para enfrentar uma situacéo
(Alvarez & Sua, 2016). O proprio pensamento as vezes promete superar nosso proprio
conhecimento, que por algum motivo pode ser esquecido, ao contrario do pensamento

estatistico, que esta incorporado em nossa logica formal (Alvarez & sua, 2016).

E assim que o pensamento probabilistico, garante o uso das faculdades mentais em
termos de situacOes estatisticas especificas para a interpretacdo de varios eventos (Amir e
Williams, 1999) nos quais a incerteza e o0 azar se destacam (Kvatinsky e Even, 2002), razdo
pela qual é indispensavel tanto no meio académico quanto no contexto real. Como elementos
indispenséveis do curriculo de matemaética, a probabilidade e a estatistica estdo imersas nos
curriculos de sala de aula em muitos paises, devido aos beneficios na aprendizagem,

especificamente na capacidade de fazer julgamentos, pensar e raciocinar (Raia et al., 2019).

Da mesma forma, o pensamento correlacional reflete a relagéo existente entre variaveis
por meio do uso de certas habilidades probabilisticas (Ross & Smyth, 1995). Esses esquemas
de pensamento fortalecem a busca, a selecdo de informacGes, a estruturagéo e a elaboracao de
conclusdes relevantes, por isso sugere-se promover, na educacdo, esse tipo de conteddo
curricular associado ao raciocinio correlacional, podendo levar sua aplicacdo a outras areas do
conhecimento (Ross & Smyth, 1995).

Nesse processo de elaboracao e aquisi¢do, 0s esquemas de pensamento sdo formados e
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emergem como organizagOes, categorizacdes, associacfes ou padrGes mentais que estdo
interconectados, favorecendo significativamente a aprendizagem, bem como a memdria, que,
por meio do uso da consciéncia cotidiana, seria capaz de controlar a aprendizagem (llleris,
2013), de modo que, juntamente com a criagdo de espacos relevantes no processo de ensino e
aprendizagem, o aluno da sentido ao significado do que esta aprendendo (Alvarez & Sua,
2016).

Em geral, é possivel encontrar entre os alunos diversas dificuldades na apreensdo dessas
habilidades de natureza cognitiva, dentro das quais podemos destacar a falta de compreensao
e andlise, a selecdo inadequada de um meétodo de solucdo para uma situagdo ou, em suma,
obstaculos no desenvolvimento algoritmico (Arum et al., 2018). O raciocinio probabilistico
tem uma taxa de crescimento menor em comparagdo com o raciocinio formal, estipulando mais
uma vez as limitacdes em tabulacdo, graficos e registros numéricos (Cerda et al., 2011), bem
como na capacidade deficiente de resolver situacGes em combinatoria e controle de variaveis

(Ramirez et al., 2018), que séo indispensaveis na estatistica.

Em referéncia a Raya et al. (2019), afirmam que essas analises mentais (probabilisticas
e correlacionais), nas quais os alunos tém a tendéncia de fazer inferéncias na maioria das
situacdes, sdo realizadas sem sequer terem feito uso dos respectivos calculos e séo fortemente
influenciadas por sua experiéncia anterior, dando respostas sem suporte estatistico. Além disso,
situac@es incertas e aleatdrias sdo frequentemente acompanhadas de um componente afetivo e
emocional, afetando completamente o processo de analise em sala de aula (Brase et al., 2014).
Porém, O pensamento estatistico pode ser expresso como a capacidade mental baseada no
conhecimento e na formacdo geral em estatistica, complementada por uma atitude para

enfrentar uma situacao (Alvarez; Sua, 2016).

A abordagem vantajosa do aluno em relacdo aos conteudos matematicos e estatisticos,
em favor de seu processo de formacdo e aprendizagem, implica o uso de atitudes positivas
nesse processo. As atitudes constituem o conjunto de comportamentos de um sujeito em relagéo
a uma determinada situagdo, construto ou objeto, dependendo de seu conhecimento prévio; de
outro ponto de vista, € uma orientacdo para agir favoravelmente ou desfavoravelmente em

relacdo a um objeto atitudinal (Armas, 2019).

Recentemente, as atitudes tém sido objeto de curiosidade devido ao seu efeito na
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aprendizagem de conteudos na disciplina de matematica (Ajisuksmo & Saputri, 2017). Por esse
motivo, a literatura tem mostrado a importancia que esses tragcos representam para a educacao
e como esses aspectos estdo relacionados as experiéncias escolares (p. e.: desmotivagdo, baixa
perspectiva, pouco interesse, falta de confianca etc.), que geralmente interferem nas

dificuldades nessa area do conhecimento (Gil, Guerrero & Blanco, 2006).

As atitudes em relacdo a matematica (em detalhes, a estatistica) divergem das aptiddes
matematicas, de modo que a primeira estd mais relacionada a intencdo, a realizacdo, a
curiosidade e ao interesse, enquanto a segunda se refere ao conjunto de habilidades usadas em
um contexto especifico. Dessa forma, as primeiras estdo relacionadas ao incentivo ou a
desilusdo dos alunos na disciplina de matematica e estatistica, o que, na maioria dos casos,
produz altos graus de ansiedade, que sofrem um aumento consideravel a medida que avangam

nas séries escolares, afetando até mesmo o desempenho (Madrid et al., 2015).

Os tragos que afetam a aprendizagem sob a perspectiva das atitudes estdo inicialmente
ligados ao aluno (por exemplo: principios, interesses, motivacao, autoeficacia), ao processo de
ensino e ao ambiente escolar (por exemplo: recursos, ferramentas de ensino, orientacdo na
formacdo, atitudes do professor em relacdo a disciplina, planejamento do ato pedagogico) e,
por fim, ao ambiente sociocultural no qual o aluno esta imerso (familia, circulo social, projecao
educacional). Portanto, a predisposi¢do para ter atitudes positivas ou negativas em relacdo a
educacdo matematica é altamente influenciada pela resposta emocional e pelo comportamento
dos alunos (Lourdes, et al., 2012).

Delimitando as atitudes encontradas nos alunos em relagdo a estatistica, € possivel
garantir o0 aparecimento de certas caracteristicas ou atributos proprios da dimensdo afetiva ou
emocional, como a capacidade de esforgo, a competéncia cognitiva, o interesse e o valor
atribuido a aprendizagem dessa disciplina, por isso seria relevante e necessario orientar 0s
processos de educagdo matematica, em beneficio desses construtos em termos de situacfes
contextuais (Schau et al., 2012; Estrada et al., 2020; Morais et al., 2023). Além disso, Oliveira
(2020) constatou que as atitudes afetam a aprendizagem de contedos especificos, como
probabilidade, e sdo impactadas por experiéncias escolares anteriores. Como consequéncia,
Oliveira (2020) observa em seu estudo que uma melhoria significativa nas atitudes trara
grandes vantagens para a aprendizagem estatistica, manifestando-se em alunos interessados e

motivados.
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Outras fontes assinalaram a relacdo das atitudes para com a estatistica e variaveis como
a ansiedade e o autoconhecimento frente a disciplina, assinalando como no primeiro caso a
resposta ansiosa € maior quando se possuem atitudes negativas, por sua vez, quando o
autoconhecimento é desfavoravel se relaciona com mais ansiedade e com atitudes negativas

pela disciplina (Zimmerman & Austin, 2018).

Como resultado, é importante destacar o papel que cumpre a formagéo em estatistica,
ou seja, tanto o papel docente como o0 modelo de ensino na geracdo de atitudes positivas ou
negativas. Warren & Cunnington (2017) destacam o papel de seis elementos na adequada
educacdo estatistica, incluindo o aumento do pensamento estatistico, a alfabetizagdo em
estatistica, Utilizacdo de material ou de textos educativos relacionados com o contexto para
gerar competéncias criticas e analiticas, a implementacao de novas estratégias tecnoldgicas, a
promocdo de espacos de concorréncia saudavel com base nas competéncias ja desenvolvidas
e, por ultimo, A utilizacdo de ferramentas adequadas para a avaliacdo das aprendizagens
obtidas. Os trés primeiros elementos referem-se a fins curriculares e as trés finais fazem aluséo
a pedagogia e ensino, a abordagem da tecnologia como instrumento facilitador da

aprendizagem e ao processo de avaliacdo (Warren, & Cunnington, 2017).

Outros autores, como Wagler e Lesser (2018), enfatizam o papel docente, portanto,
sustentam que o uso adequado da linguagem e das expressdes simbolicas da estatistica ttm um
papel relevante na alfabetizacdo, deste modo, as caracteristicas semio6ticas podem promover ou
inibir o conhecimento estatistico, e incidem de maneira direta e indireta na construcdo de
atitudes frente a este campo do saber. Entretanto, Peters et al. (2020) assinalam que a atitude é
considerada como o resultado priméario da aprendizagem, pelo que ¢é possivel afirmar que o
instrutor e 0 processo de instrucdo afetam significativamente a atitude para com a estatistica,
dai a importancia de reforcar as atitudes por meio do ato pedagogico (Peters et al., 2020). Além
disso, os professores devem considerar as atitudes dos estudantes para com a estatistica nos
processos de planejamento e execucdo do ato pedagogico e de ensino, fazendo um continuo
monitoramento para estabelecer a incidéncia no processo de formacgdo, a influéncia do
comportamento apreciado pés-aula e como eles enfrentam a execucgéo de atividades propostas

na aula de matematica (Warren & Cunnington, 2017).

Os professores de matematica lideram e oferecem experiéncias de aprendizagem
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voltadas a alfabetizacdo em estatistica, pelo que nelas devem estar imersas a atencdo dos
componentes afetivos representados na atitude do aprendizado, com o qual se promova o
desenvolvimento conjunto do raciocinio estatistico e da afetividade para com estes de
contetidos, com o proposito de proporcionar sentido a sua aprendizagem da estatistica. Todo
esse processo se faz possivel mediante o desenho de estratégias e o planejamento escolar das
aulas e da préatica docente, que contemple permanentemente o papel da concep¢do para a

estatistica (Green et al., 2018) e das proprias habilidades frente a ela.
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CAPITULO I1l. PROCEDIMENTO METODOLOGICO

3.1. Desenho, metodologia e populagéo:

Para esta pesquisa quantitativa, foi realizado um estudo empirico usando um projeto
preditivo de corte transversal:
A forma mais basica que esse tipo de estudo geralmente assume é quando o0 objetivo

da pesquisa é simplesmente explorar uma relagdo funcional entre duas ou mais
varidveis, sem fazer distingéo entre elas. (Ato et al., 2013, p. 1050).

em termos mais especificos, esse desenho metodoldgico permite avaliar a relacdo entre um
conjunto de variaveis independentes e uma variavel dependente, sobre a qual é feita uma
estimativa ou previsdo. Para realizar essa andlise, sdo usados procedimentos estatisticos
baseados em modelos de regressao, que permitem inferir tendéncias e gerar previsdes com base

nos dados obtidos.

Nesse sentido, a populacdo do presente estudo € composta por alunos do ensino médio
pertencentes as diretorias de ensino de Mogi Mirim, Pirassununga e Piracicaba, 0 que permitiu
que a pesquisa fosse realizada em um determinado nimero de cidades sob a jurisdicdo dessas
entidades educacionais (Figura 1). Inicialmente, a inclusdo das diretorias de ensino de Séo
Carlos e Limeira também foi contemplada; entretanto, sua participacéo nédo foi possivel devido
a falta de autorizacdo das escolas e de uma das diretorias de ensino envolvidas, dentro dos
prazos relevantes. Isso ndo possibilitou a incorporacéo de um grupo adicional de alunos, o que

teria enriquecido ainda mais nosso estudo.

A amostra coletada nas instituicdes educativas, consistiu em um total de 760 estudantes
voluntérios, dos quais 370 eram do sexo masculino, representando 48.7% do total, enquanto
390 eram do sexo feminino, constituindo 51.3% da amostra. A idade dos participantes variou
de 14 a 19 anos (M = 16, DP = 0,952), refletindo uma distribuicdo de idade representativa da
populacdo do ensino médio. Em relacdo ao nivel académico, 30,5% dos alunos estavam no
primeiro ano do ensino médio, 37,6% no segundo ano e 31,8% no terceiro e Gltimo ano do
ensino médio. Todos os participantes estavam matriculados em escolas estaduais (escolas
publicas), o que garantiu uma estrutura homogénea para a coleta de dados e analise das

variaveis em estudo.
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Figura 1. Localizagdo das escolas participantes da pesquisa — Estado de Sdo Paulo.

Fonte: Autores 2025.
3.2 Técnicas e instrumentos

Utilizaram-se trés instrumentos, que estdo diretamente relacionados aos objetivos deste
estudo, de modo que os esquemas de pensamento foram medidos por meio do Teste de
Pensamento LoOgico (Tobin & Capie, 1981; Acevedo & Oliva, 1995), o TOLT. Esse
instrumento tem tarefas especificas que avaliam cinco esquemas formais de pensamento,
portanto, para este trabalho, foi necessario focar apenas nas tarefas associadas aos esquemas
de probabilidade e correlagdo. O formulario propde uma série de situacfes simples a serem
resolvidas mentalmente, com a opc¢do subsequente de justificar a solugcdo. A resposta é
considerada correta se resolver o problema e seu argumento post hoc estiver de acordo com ele
(Anexo 1).

Em relacdo as atitudes em relacdo a estatistica, foi utilizado um questionario
desenvolvido por Schau et al. (1995), amplamente utilizado internacionalmente para
quantificar essa variavel, denominado Survey of Attitudes Toward Statistics (SATS). Neste
estudo, foi utilizada a versdo adaptada para o contexto brasileiro (Morais et al., 2023). O
instrumento é composto por 36 itens respondidos em uma escala Likert de sete itens

(1=discordo totalmente - 7=concordo totalmente), e dentro do qual nos concentramos em
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identificar quatro das seis atitudes que, de acordo com Morais et al. (2023) destacamos, o afeto
(6 itens, a = 0.80, 1C95%: [0.76,0.84]), competéncia cognitiva (6 itens, a = 0.83, 1C95%:
[0.79,0.87]), valor (9 itens, o= 0.73, IC95%: [0.68,0.79]), dificuldade percebida (7 itens, a =
0.62, 1C95%: [0.55,0.70]).

Para medir o autoconceito académico e 0 autoconceito em relacdo a estatistica, foi
usado o Breve Questionario de Autoconceito Estatistico (CBAE, Avila-Toscano et al., 2024).
O instrumento consiste em cinco itens de escala do tipo Likert (1=discordo totalmente,
5=concordo totalmente) com pontuacéo direta e organizados em uma Unica dimenséo. Os itens
avaliam a imagem pessoal em estatistica (sou bom em estatistica), a opinido percebida do
professor (meus professores acham que sou um bom aluno em estatistica), 0 desempenho na
tarefa (tenho bom desempenho nas tarefas e atividades de estatistica), a opinido percebida dos
colegas (meus colegas acham que sou bom em estatistica) e o contexto da sala de aula (me

esforco bastante nas aulas de estatistica).

O modelo fatorial relatado pelos autores Avila-Toscano et al. (2024) demonstra boas
propriedades psicométricas (y2/gl = 2.9, CFI = .996, TLI = .992, NNFI = .992, RMSEA
[IC90%] = .078 [.000, .123], SRMR= .021, ® = .92). A grande vantagem de usar esse
instrumento estda em sua brevidade, o que garante uma avaliacdo réapida e confidvel. Dessa
maneira, o0 instrumento foi traduzido para o portugués com a permissdo dos autores, que
supervisionaram a retrotraducdo espanhol-portugués/portugués-espanhol, e demonstrou
propriedades psicométricas adequadas em estudantes brasileiros, o que foi identificado por
meio do célculo da andlise fatorial confirmatoria (x2 = 8.225, gl = 5, ¥2/gl = 1.6, CFI = .999,
TLI =.998, NNFI = .998, RMSEA [IC90%] = .029 [.000, .064], SRMR=.027, ® = .899).

3.3 Coleta, analise e interpretacdo das informagdes

Foi criado um formuldrio Google com todas as informacGes detalhadas sobre os
instrumentos citados anteriormente, divididos por secdo em cada um deles, e disponibilizado
aos alunos para que pudessem acessa-lo e preenché-lo. Para a selecdo da amostra, foi utilizada
uma amostragem incidental, escolhendo-se duas escolas que apresentassem ensino médio,
preferencialmente integrais, para cada uma das cidades responsaveis pelas diretorias de ensino
de Piracicaba, Pirassununga e Mogi Mirim, para as quais foi essencial estabelecer contato

eletrébnico e telefénico, com organizacdes estaduais, como a Escola de Formacdo e
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Aperfeicoamento dos Profissionais da Educagdo “Paulo Renato Costa Souza” (EFAPE), da
Unidade de Cooperacdo Técnica e Pesquisa (UCTEC), das diretorias e escolas, para solicitar
autorizacao formal para acessar os alunos, aplicar a ferramenta e coletar as informacdes (Anexo
2).

Com a aprovacdo das instituicbes de educacio e com o Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos (CEP) sob o nimero de parecer consubstanciado 6.951.584, foi definido
um cronograma unico (Quadro 3), pertinente as instituicdes para a aplicacdo do instrumento,
bem como para que os alunos recebessem os termos de consentimento e assentimento livre e
esclarecido (TCLE & TALE) e coOpias para sua respectiva aprovacgdo por assinatura, conforme
correspondéncia (Anexo 3). Portanto, a implementagédo da pesquisa foi realizada entre 0 més
de setembro e outubro de 2024, de modo a néo interferir, preferencialmente, na continuidade
das aulas ou na preparacdo dos alunos para os testes, segundo o caso. Também foram
explicados os objetivos do estudo e o processo adequado para o preenchimento das informacdes
no link. O formulario foi elaborado para preservar o anonimato e a privacidade dos
participantes e das escolas, pois ndo foram coletados dados pessoais, como ndmeros de

identificacdo, nomes, enderecos ou outras informacdes.

Quadro 3. Cronograma de Coleta ou producéo de dados.

Entrega dos Data da Implemen-

Processo Item Cidade  TCLE paraas- tacdo de pesquisa/
sinatura processo
Analandia  23/08/2024 26/08/2024
Araras 26/08/2024 27/08/2024
Leme 28/08/2024 29/08/2024
Diretoriadeen- — Pirassu- 0 0 p004 30/08/2024
sino Pirassununga nunga
Santa Rita
Coleta de da- do passa 30/08/2024 02/09/2024
dos quatro
Piracicaba 03/09/2024 04/09/2024
Diretoria de en- Saltinho 04/09/2024 05/09/2024
. . Sédo Pedro 06/09/2024 09/09/2024
sino Piracicaba
Charque- 110912024 12/09/2024
ada
Diretoriadeen- . sia 1971012024 20/10/2024

sino Mogi Mirim

Fonte: Autores 2024.
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Uma vez concluida a coleta de dados e levando em conta a Resolugdo CNS 510 de
2016, bem como a Circular n® 1/2021- CONEP/SECNS/MS emitida pelo CEP, as informacodes
obtidas foram baixadas para um disco rigido local e excluidas da plataforma google forms ou
da nuvem. Garantimos aos participantes a protecdo de suas respostas, uma vez que nao é
possivel identificar o questionario preenchido por nenhum deles e que as informacgoes
fornecidas serdo mantidas por um periodo de 5 (cinco) anos apds o término deste estudo.
Consequentemente foi realizada uma analise exploratoria das varidveis para verificar a
conformidade com as premissas necessarias para aplicar as andlises estatisticas. 1sso nos
permitiu identificar que as variaveis nao tinham uma distribuicdo normal, de modo que foram

escolhidos métodos robustos para ajudar a resolver as restricdes de ndo normalidade.

Para atingir o primeiro objetivo, foi realizada uma anélise descritiva do autoconceito
estatistico por meio da identificacao da distribuicdo das pontuacfes dessa variavel, para a qual
foram calculadas medidas de tendéncia central, como a média e a mediana, e a analise foi
complementada com o célculo da dispersdo e da variabilidade usando o desvio padrdo e o
coeficiente de variacdo. Além disso, a distribuicdo foi representada graficamente por meio de
boxplots.

O segundo objetivo, voltado para as relagOes entre o autoconceito e as atitudes em
relacdo a estatistica, foi avaliado por meio do calculo de correlacGes ndo paramétricas com o
coeficiente de correlacdo de Spearman, com o objetivo de identificar se as relacdes entre as
varidveis apresentavam significancia estatistica (p < .05). Por fim, para atender ao terceiro
objetivo e testar se as atitudes predizem o pensamento probabilistico e correlacional, foi
construido um modelo de equacdo estrutural de grupo para identificar se 0 género do aluno

influenciava as relagdes funcionais.

Dada a ndo normalidade das variaveis, optamos por usar o0 método ULS (Unweighted
Least Squares, minimos quadrados ndo ponderados), que é robusto a violagdes dessa suposicéo

e se ajusta corretamente as variaveis medidas em uma escala do tipo Likert.

Para testar o ajuste do modelo, foram usados os graus de liberdade do qui-quadrado
(valores inferiores a 3), e foram calculados indices como o Comparative Fit Index (CFI), o
Tucker Lewis Index (TLI), o Normed Fit Index (NFI), o Nonnormed Fit Index (NNFI) e o
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Goodness of Fit Index (GFI). Para esses indices, valores > .90 sido considerados aceitaveis e >
.95 sdo considerados bons. Também foi calculado o Root Mean Square Error of Approximation
(RMSEA), para o qual sdo esperados valores < .08 com intervalos de confianca de 90%; além
disso, foram calculados o Root Mean Square Residuals (SRMR), para os quais valores < 1 sdo
considerados aceitaveis e < .05 sdo considerados bons) (Hu & Bentler, 1999; West et al., 2012).
Todas as analises de dados foram realizadas com o software JASP v.0.18.1 (JASP Team, 2023).
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CAPITULO IV RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a avaliacdo do nivel de autoconceito em estatistica dos alunos do ensino medio,
foram usadas estatisticas descritivas e foi feito um grafico de distribuicdo dos dados variaveis.
As medidas de resumo indicam que a variavel assumiu valores entre 5 e 25 pontos, 0 que
corresponde aos valores minimo e maximo do teste. A média foi 16.42 [16.04, 16.81] (DP =
5.38 [5.12, 5.61]) e a mediana foi 17, com uma variabilidade de 32.8% de acordo com os dados
relatados pelo coeficiente de variacdo (CV = .328). Além disso, a variavel ndo apresentou
distribui¢do normal (Shapiro-Wilk = .985, p <.001).

A figura 02 representa graficamente a distribuicdo dos dados, tanto na medicédo geral
quanto na comparacgdo descritiva entre os alunos do sexo masculino (1) e feminino (2),
mostrando que o comportamento dos escores de autoconceito estatistico € muito semelhante
para ambos 0s grupos de alunos. A média da variavel sugere que o0 autoconceito em estatistica
estd em niveis moderados, pouco acima da média tedrica com base nas pontuacdes minima e
méaxima oferecidas pelo instrumento, ou seja, 0s participantes ndo se destacam por terem uma

avaliacdo amplamente favoravel de suas habilidades e conhecimentos estatisticos.

Figura 2. Grafico de caixa para a distribuicdo das pontuacdes da variavel de autoconceito
académico geral e por género (1 = masculino, 2 = feminino).

25 - . 25 S .
20 — 20 -
6 15 S 15
< <
10 — 10
5- e 5 - —
[ [
1 2
Total Sexo

Fonte: Autores 2025.

Em segundo lugar, foi realizada uma anélise de correlacdo usando o coeficiente de
Spearman, cujos resultados estdo relatados na Tabela 2, com a intencdo de determinar as
atitudes dos alunos em relacgéo a estatistica, tentando determinar se elas estdo relacionadas ao
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autoconceito estatistico. Os dados revelam que o afeto apresenta uma média moderada [14.5,
25], indicando uma valorizacgéo afetiva em relacdo ao objeto de estudo da estatistica; entretanto,
sua alta variabilidade (DP = 4.362) revela diferengas entre as respostas dos participantes. A
competéncia cognitiva indica que os participantes tém bons niveis dessa atitude em relagdo a
sua média [20.4, 29], enquanto a dispersao tende a ser moderada (DP = 2.9), o que implica
relativa homogeneidade. A atitude de valor é a variavel mais proeminente, pois denota uma
pontuagdo muito positiva [22.1, 32], dependendo do objeto estatistico do estudo, seu desvio
padrédo moderado (DP = 3.246) mostra respostas relativamente consistentes e, por fim, a atitude
de dificuldade tem uma pontuacdo média que indica uma percepcdo moderada-alta de
complicacdo [17.6, 27], enquanto a variabilidade (DP = 2.565) mostra respostas homogéneas

entre os participantes.

Além disso, as correlacdes do autoconceito com as atitudes foram positivas em todas
as tabelas cruzadas de variaveis, variando de moderadas (cognitivas, de valor, de dificuldade)
a uma relacdo perfeita e surpreendente com o afeto. Esse ultimo resultado deve ser tratado com
cuidado nas analises funcionais subsequentes, pois pode gerar problemas de multicolinearidade

que afetam os modelos estatisticos.

Tabela 2. Matriz de correlacao de Spearman entre o0 autoconceito estatistico e as atitudes
em relagdo a estatistica.

Variable Afecto Cognitiva Valor Dificuldade M DP
1. Afecto — 14525 4.362
2. Cognitiva 309" — 20.439 2.900
3. Valor 3767 1927 — 22.102 3.246
4. Dificuldade 393" 4227 353" — 17.670 2.565
5. Autoconceito estatistico 1.000™" .309™" 376" 393" — —
%% ) < 00L.

Finalmente, para testar se 0s esquemas de pensamento (probabilistico e correlacional)
sdo previstos por variaveis do dominio afetivo (autoconceito, atitudes) e se o autoconceito €
previsto pelo repertdrio de atitudes dos alunos, partimos da analise descritiva que mostrou um
nivel muito baixo de desempenho dos participantes nos testes que avaliam o pensamento
probabilistico e correlacional. Os dados relatam que, para o primeiro tipo de pensamento,
apenas 100 alunos (13.2%) tiveram algum sucesso e, desses, somente 3 resolveram os dois
problemas probabilisticos oferecendo a justificativa correta. No caso do pensamento
correlacional, o nimero foi maior, mas ainda assim o desempenho geral foi notavelmente
baixo. Nessa variavel, 266 (35.1%) alunos acertaram as respostas, mas apenas 20 resolveram
os dois problemas correlacionais corretamente e apresentaram a justificativa correta. NUmeros
que, em geral, revelam um quadro preocupante do desempenho probabilistico e correlacional
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na amostra estudada.

Para testar o conjunto de relagdes funcionais entre o autoconceito estatistico, as atitudes
em relagdo a estatistica e os dois tipos de pensamento, foi elaborado um modelo de equacéo
estrutural multigrupo. Esse procedimento ofereceu métricas favoraveis para CFI, TLI, GFl,
mas o erro relatado pelo indice RMSEA foi muito alto (.424), um problema atribuivel a falta
de variabilidade gerada pela escala de resposta ordinal oferecida pelo TOLT com valores que
variam de 0 a 4 de acordo com o numero de respostas corretas. Diante dessa situacédo, a
constante 1 foi adicionada a todas as observacdes, o que facilitou evitar valores zero na
distribuicdo e aumentou a variabilidade. Essa variabilidade é artificial, ou seja, embora aumente
a variabilidade aparente, ela ndo altera as informacdes dos dados, de modo que a estrutura das
relagcdes ndo seria alterada. Em outras palavras, o procedimento ndo acrescenta variabilidade,
mas ajuda a resolver os problemas de ajuste do modelo.

Com esse método, quando um participante apresentava um valor de 0, a adi¢do da
constante 1 transformava o resultado em 10, se o valor fosse 1, tornava-se 11 e assim por diante.
Apds essa transformacdo, os modelos de equacéo estrutural foram recalculados, testando varias
opcaes, inclusive um modelo que usava as quatro atitudes medidas com o SATS para explicar
0 modelo de mensuracdo das atitudes em relacdo a estatistica; no entanto, quando o Afeto foi
incluido, foram geradas métricas de ajuste modestas (> .90 < .95) e os indices de modificacao
indicaram altas covariagBes com as outras variaveis de atitude e com o autoconceito estatistico,
0 que ja era evidente na analise das correlacfes (Tabela 2). Portanto, decidiu-se eliminar a
varidvel Afeto da analise, e o resultado foi um modelo que obteve métricas adequadas,
indicando um nivel apropriado de ajuste (y2 = 13.992, gl = 12, y2/gl = 1.16, CFIl = .997, TLI
=.992, GFI =.999, RMSEA[IC90%] = 0.21 [.000, .059], SRMR =.029).

A tabela 3 apresenta todos os coeficientes obtidos no modelo, identificando que as
atitudes predizem positivamente o nivel de autoconceito estatistico tanto entre as meninas (5 =
1.399, p <.001) quanto entre os meninos (5 = 1.170, p < .001). No primeiro grupo, o0 modelo
explica 33.7% da variacdo do autoconceito estatistico (R? = .337), enquanto essa porcentagem
€ maior entre 0s meninos, chegando a 46.1% (R? = .461). Além disso, ndo foram identificados
outros efeitos funcionais no grupo de meninas, mas entre 0s meninos as atitudes em relagéo a
estatistica mostraram um efeito negativo sobre o pensamento correlacional (4 = -.453, p =.016
< .05). Em todos os casos em que foram observadas relacGes funcionais significativas, 0s
valores dos estimadores estdo contidos nos intervalos de confianca.

Tabela 3. Relatdrio dos coeficientes de regressao obtidos no modelo de equacéo estrutural
multigrupo.

Coeficientes de regressdo 95% IC
Grupo Preditor Resultado Estimar TE|’|;ir(?o valor Z p Inf.  Sup.
Alunos Act ACE 1.170 139 8.397 <.001 .897  1.443
ACE PP -.007 .097 -.073 .942 -197 183
Act PP .086 .196 438 .661 -298 470
ACE PC 127 .086 1.479 139 -041 296
Act PC -.453 .188 -2.409 .016 <.05 -.822 -.084
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Alunas Act ACE 1.399 227 6.164 <.001 954 1.844

ACE PP -.004 .076 -.054 957 -152 144
Act PP 152 .209 725 468 -259  .562
ACE PC .056 .076 737 461 -093  .205
Act PC .039 213 .183 .855 -378 456

Nota: Act = atitudes em relacgdo a estatistica, ACE = autoconceito estatistico, PP = pensamento probabilistico, PC
= pensamento correlacional.

As figuras 3a e 3b mostram o diagrama de caminho com o0s respectivos coeficientes
obtidos. Como pode ser visto nele e na Tabela 3, qualquer efeito das atitudes e do autoconceito
estatistico sobre o pensamento probabilistico é descartado (p > .05), e também ndo foi
identificado nenhum efeito do autoconceito estatistico sobre o pensamento correlacional
(p > .05). Vale a pena mencionar que, apesar de encontrar um efeito estatisticamente
significativo das atitudes sobre o pensamento correlacional, essa relacdo explica apenas 4% da
variacdo dessa variavel (R? = .040).

Figura 3. Diagrama de caminho (Path diagram) do modelo de equacéo estrutural por grupo
(sexo).

Figura 3a. Alunos

0.09 11003

’1.00"

Figura 3b. Alunas

Fonte: Autores 2025.
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Deve-se enfatizar mais uma vez que 0 autoconceito estatistico apresentou um nivel
razoavel em relacdo a amostra e, portanto, afirmamos que os alunos ndo tém uma percepcgao
pessoal favoravel de seu dominio do contetido estatistico. No entanto, esses dados podem estar
possivelmente associados ao fato de que grande parte dos participantes (43.2%) afirma néo ter
lidado com estatistica em sua formacdo académica, enquanto a outra metade dos alunos
(50.1%) afirma ter a disciplina como uma unidade da area de matematica e apenas 6.7%

afirmam ter uma disciplina exclusiva para esse ramo das ciéncias exatas.

Além disso, esse fato faz muito sentido quando se identifica o baixo desempenho na
resolucdo de problemas probabilisticos e de correlagdo. Ademais, ambos o0s tipos de
pensamento mostram pouco desenvolvimento nos participantes, o que pode estar ligado, de
alguma forma, a percepgéo que os alunos tém de si mesmos em situacdes estatisticas. Na area
de matematica, as dificuldades dos alunos estdo mais associadas ao autoconceito negativo e a
distincdo de suas proprias competéncias (Al-Hroub, 2009). Para fins deste estudo, os alunos se
consideram principalmente como tendo as mesmas habilidades que seus colegas (68.9%),
apenas 9.2% se distinguem como tendo habilidades superiores as dos outros e 21.8% como

tendo qualidades inferiores.

Descobrimos que as atitudes em relacdo a estatistica sao modestas e ndo se destacam
como tendo altos niveis de pontuacédo, de acordo com o instrumento aplicado. Portanto, para
cada uma das propriedades mensuraveis do SATS, determinamos que os alunos apresentam
niveis razoadveis de avaliacdo afetiva em relacdo a estatistica, embora, devido a alta
variabilidade demonstrada nos resultados, seja possivel que em média, os alunos consigam ter
atitudes positivas, enquanto outros podem ndo se relacionar emocionalmente de forma
adequada com a disciplina. Da mesma forma, os alunos tém um bom grau de competéncia
cognitiva, a dispersdo toleravel em suas respostas indica que essa atitude é concebida de forma
semelhante e com poucas diferencas entre eles. Quanto ao valor refletido no contetdo
estatistico, é atribuida uma carga favoravel (em comparacdo com 0s outros) e consistente que
demonstra a importancia atribuida ao aprendizado de estatistica e finalmente, quando nos
referimos a dificuldade, reconhecemos a primeira vista um nivel moderado-alto, tanto que a

semelhanca nos dados propde uma visdo compartilhada dos desafios que a area traz consigo.

Como o autoconceito também é definido como a apreciacdo pessoal de todas as

interacBes possiveis com o mundo exterior (Gonzalez et al., 2016), de acordo com Marsh
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(2004), o estudo do construto deve ser feito com base no comportamento de situacGes
particulares, onde ele assume maior relevancia do que em sua analise geral. Assim, durante a
atribuicédo do grau de importancia de uma tarefa académica, os alunos geralmente apresentam
emoc0es e realizagdes especificas em torno de um controle (ou falta de controle) da situacéo
escolar e de um tipo de engajamento comportamental definido por qualidades como dedicacéo,
interesse, foco e persisténcia (Gonzalez et al., 2016; Broda et al., 2023). Com base no exposto
acima e nas correlacdes significativas mostradas pelos nossos dados na Tabela 2, as atitudes
em relacdo a estatistica sdo consideradas um fator indispenséavel e explicativo do autoconceito
estatistico em alunos do ensino médio académico, 0 que nos assegura que a percepcao dos
alunos sobre a estatistica esta fortemente ligada a sua avaliacdo afetiva e cognitiva e a sua
apreciacédo da dificuldade, sugerindo que os alunos normalmente reconhecem a importancia

dessa area de conhecimento.

Por fim, descobrimos que o pensamento probabilistico ndo é explicado pelas variaveis
do dominio afetivo. De fato, o autoconceito estatistico ndo explica 0 pensamento probabilistico
e correlacional, pois, como afirma Giordano (2020), os alunos apresentam concepc¢des nédo
probabilisticas da realidade. Por outro lado, as atitudes predizem negativamente o pensamento
probabilistico entre 0s meninos, e ndo entre as meninas, esse resultado curioso é surpreendente,
pois, em relacdo a Ajimusko & Saputri (2017), o estimulo de realizacdo percebido nas alunas
é maior do que nos alunos e que a motivagdo influencia a construcao de atitudes positivas. E
provavel que um padrdo de atitude superficial nos alunos possa leva-los a mostrar uma
abordagem favoravel a estatistica (em termos de se sentirem util), mas sem uma compreensao
profunda dos conceitos e do contetido (conforme evidenciado pelo baixo desempenho no teste).
Ao subestimar a complexidade do conteudo, eles podem ignorar as implicagdes mais profundas

das correlagdes e cair em simplificaces.

Limitacdes

A principal limitacdo deste estudo estd na necessidade de realizar a transformacédo das
variaveis dependentes usando a constante 1, que, embora ndo altere a estrutura das relacfes
subjacentes ao modelo de andlise, apresenta dificuldades relacionadas a interpretabilidade e a
replicabilidade dos resultados. A alteragdo da classificacdo dos dados pode afetar a
interpretacéo se a nova classificacdo for considerada uma escala de intervalo, portanto, 0 uso

do método ULS é uma boa alternativa, pois funciona bem para variaveis ordinais e ndo exige
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normalidade.

Os valores transformados podem ser menos intuitivos para o puablico acostumado com a
interpretacéo ordinal dos valores do TOLT, pois a escala de 10 a 14 néo reflete necessariamente
o desempenho real no teste (0 a 4). Além disso, a proposta de ajuste que aplicamos deve ser
analisada com cautela, na medida em que requer validacdo pela comunidade especializada
nesse tipo de procedimento, ou seja, os resultados podem dificultar a comparagéo direta com
outras pesquisas. Nesse sentido, € necessario um trabalho metodol6gico para analisar as
implicacdes desse tipo de transformacbes quando sdo realizados modelos de equacdes

estruturais.
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CAPITULO V. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 Conclusoes:

Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de identificar o efeito entre o autoconceito
em estatistica, as atitudes em relacéo a estatistica e 0s esquemas de pensamento probabilistico
e correlacional no interior de Sdo Paulo. Inicialmente, destacamos 0s niveis excepcionais de
qualidades internas em fungéo do autoconceito académico apresentado pelos alunos de ensino
médio, diferente dos atributos observveis (componentes externos) do construto, que se
mostraram dentro do rango esperado. No entanto, apesar de um nivel razoavel de autoconceito
estatistico, os alunos ndo tém uma boa opinido pessoal sobre sua habilidade de dominar o
contetido estatistico. Dessa forma, concordamos com Kim & Sax (2018) e enfatizamos a
necessidade de aprimorar positivamente esses fatores de percepgdo no processo de educagéo

matematica, em conjunto com o trabalho constante dos alunos.

Quanto as atitudes, voltamos nossa atencdo para varios de seus componentes, como
competéncia cognitiva, afeto, valor, dificuldade e entre eles, incluimos a habilidade percebida
em estatistica, conseguindo determinar que todas essas variaveis estdo significativamente
ligadas ao autoconceito estatistico. Especificamente, um bom grau de utilidade e interesse €
atribuido a estatistica, que varia até certo ponto de um aluno para outro, enquanto o nivel de
dificuldade € percebido de forma semelhante entre todos os alunos. Em geral, 0 autoconceito é
favoravel e é destacado pelo impacto das emocdes no processo de realizacdo de atividades
académicas complexas; por exemplo, o raciocinio estatistico (Schau et al., 2012; Estrada et al.,
2020).

Por outro lado, um aspecto que merece atengdo especial é o baixo desempenho dos
alunos com relacdo aos esquemas de pensamento probabilistico e correlacional; dados que, de
certa forma, refletem a necessidade de abordar com mais detalhes os conteudos estatisticos
relacionados a esses elementos cognitivos. Da mesma forma, o pensamento probabilistico ndo
é elucidado pelos componentes emocionais, assim como o0 autoconceito estatistico ndo fornece
uma explicacdo para ele, nem para o raciocinio correlacional. Em referéncia ao que foi proposto
por Cerda et al. (2018), os baixos resultados obtidos para essas estruturas de pensamento
demonstram a falta de processos logicos internos, produzindo efeitos desfavoraveis, como o

impacto no desempenho ou obstaculos para o desenvolvimento de situagfes complexas.
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Finalmente, foi possivel identificar, por meio do modelo de equacdo estrutural
multigrupo aqui utilizado, que as atitudes em relacao a estatistica predizem favoravelmente o
autoconceito estatistico em alunos do sexo masculino e feminino. Portanto, ndo foi possivel
encontrar outras rela¢des funcionais significativas entre as variaveis do estudo. No entanto, foi
observado que os alunos com uma atitude positiva em relacdo a estatistica tém um
desenvolvimento menor do pensamento correlacional. Assim, os alunos tém a sensacao de que
sua realidade ndo se limita exclusivamente a probabilidade, embora o componente de
aleatoriedade e incerteza possa promover a capacidade critica e a autonomia dos alunos,
enquanto a correlacdo tende a ser mais uma dimensdo de dependéncia probabilistica que se
torna um aspecto fundamental do pensamento probabilistico (Carvalho, Gontijo & Fonseca,
2023; Giordano 2021; Aratjo & Giampaoli, 2021).

5.2 Recomendacdes

Com base nas conclusdes obtidas, sugerimos que os professores de matematica e 0s
pesquisadores em ciéncias da educacao, revisem a eficacia e a adequacao das abordagens e dos
modelos nos quais estdo baseando o ensino de conteldos estatisticos, com a intencdo de
promover a aplicacdo de estruturas de raciocinio (das mais simples as mais avancgadas), que
vao além da heuristica e, assim, incentivem os alunos a aplicar s6lidos fundamentos estatisticos
na resolucdo de problemas, favorecendo a formacédo de esquemas complexos de pensamento
formal. Consequentemente, recomendamos centralizar o ato pedagdgico com base em

situagdes reais e contextuais, gerando assim um aprendizado significativo.

Da mesma forma, também ha necessidade de mais pesquisas para analisar outras
funcdes do autoconceito estatistico, como estudos de mediagio ou moderacio. E fundamental
que, nesse processo e a luz dos resultados obtidos, o papel do componente afetivo e humano
na educacdo estatistica seja sempre considerado. Nesse sentido, 0 uso de recursos e a
elaboragdo de estratégias didaticas destinadas a estimular atitudes como afeto, valor e
determinacédo sdo indispensaveis para a melhoria do desempenho e do rendimento académico
dos alunos. O reconhecimento e a utilidade dessa area, por meio de experiéncias relacionadas
a situacdes especificas em seu ambiente de desenvolvimento, podem contribuir

significativamente para a transcendéncia desses contetidos e sua aplicacao prética.
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ANEXOS
Anexo 1. Questionario TOLT.

Aqui estdo uma série de questdes. Cada problema leva a uma pergunta e vocé deve apontar a
resposta e, em seguida, indicar o motivo pelo qual vocé a selecionou.

Agradecemos responder as perguntas com absoluto empenho e dedicacdo. Nao ofereca
respostas rapidas ou impulsivas, pense e tente resolver cada exercicio completamente.

1. Suco de laranja #1

Quatro laranjas grandes séo espremidas para fazer seis copos de suco.
1.1 Pergunta:

Quanto suco pode ser feito de seis laranjas?

1.2 Respostas:

a. 7 copos

b. 8 copos

c. 9 copos

d. 10 copos

E. Outra resposta

1.3 Razéo:
. O nimero de copos em relacdo ao numero de laranjas estara sempre na proporc¢édo de 3 para

. Com mais laranjas a diferenca serd menor.

1

2

2

3. A diferenca entre os nimeros sera sempre de dois.

4. Com quatro laranjas a diferenga foi de 2. Com seis laranjas a diferenca sera de mais duas.
5

. Ndo ha como saber.

2. Suco de Laranja #2

Nas mesmas condicdes do problema anterior (quatro laranjas grandes sao espremidas para fazer
seis copos de suco).

2.1 Pergunta:
Quantas laranjas séo necessarias para fazer 13 copos de suco?

2.2 Respostas:
a) 6 1/2 laranjas
b) 8 2/3 laranjas
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c) 9 laranjas
d) 11 laranjas
e) Outra resposta

2.3 Razao:

1. O nimero de laranjas em relagdo ao nimero de copos estard sempre na proporcao de 2 para
3.

2. Se houver mais sete copos, entdo sdo necessarias mais cinco laranjas.
3. A diferenga entre os numeros serd sempre de dois.

4. O numero de laranjas serd sempre metade do niUmero de copos.

5. N&o h& como saber o nimero de laranjas.

3. O comprimento do péndulo

O gréfico a seguir mostra alguns péndulos (identificados pelo nimero na parte superior do fio)
que variam no comprimento e no peso que estd suspenso deles (representado pelo nimero no
final do fio). Suponha que vocé queira fazer um experimento para descobrir se mudar o
comprimento de um péndulo muda o tempo que leva para ir e voltar.

Questdo 3: O comprimento dos péndulos

! 2 3 o 5

- o

5 P e < e 7 o oy e
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3.1 Pergunta:
Quais péndulos vocé usaria para o0 experimento?

3.2 Respostas:
a.le4
b.2e4
c.le3
d.2e5
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e. Tudo

3.3 Razdo:

1. O péndulo mais longo deve ser testado contra o mais curto.

2. Todos os péndulos precisam ser testados uns contra 0S outros.

3. A medida que o comprimento aumenta o peso deve diminuir.

4. Os péndulos devem ter o mesmo comprimento, mas o peso deve ser diferente.
5. Os péndulos devem ter comprimentos diferentes, mas o peso deve ser o0 mesmo.

4. O peso dos péndulos

Suponha que vocé queira fazer um experimento para descobrir se a mudanca do peso no final
da corda muda o tempo que leva para um péndulo ir e voltar.

Questdo 4: O peso dos péndulos

l 2 i 4 5

4.1 Pergunta:
Quais péndulos vocé usaria no experimento?

4.2 Respostas:
A led
b.2e4
c.le3
D.2e5
e. Tudo

4.3 Razao:
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1. O peso maior deve ser comparado com 0 peso menor.

2. Todos os péndulos precisam ser testados uns contra 0s outros.

3. A medida que o peso aumenta o péndulo deve ser encurtado.

4. O peso deve ser diferente, mas os péndulos devem ter o mesmo comprimento.
5. O peso deve ser 0 mesmo, mas 0s péndulos devem ter comprimento diferente

5. Sementes vegetais

Um jardineiro compra um pacote de sementes contendo 3 aboboras e 3 feijoeiros. Se voce
selecionar uma Unica semente.

5.1Pergunta:
Qual a oportunidade de uma semente de feijdo ser selecionada?

5.2 Respostas:
a.lem?2
b.lem3
c.lem4
dlem6
e.4deb6

5.3 Razdo:

1. Quatro selecbes sdo necessarias porque as trés sementes de abobora podem ser escolhidas
primeiro.

2. Existem seis sementes das quais um feijdo deve ser escolhido.
3. Uma semente de feijao deve ser escolhida de um total de trés.
4. Metade das sementes sao feijoes.

5. Além de uma semente de feijdo, trés sementes de abobora podem ser selecionadas de um
total de seis.

6. Sementes de flores

Um jardineiro compra um pacote de 21 sementes misturadas. O pacote contém:
3 sementes pequenas de flores vermelhas

4 sementes de flores vermelhas alongadas

4 sementes com pequenas flores amarelas

2 sementes de flores amarelas alongadas

5 sementes pequenas de flor de laranja
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3 sementes alongadas de flor de laranja
Se apenas uma semente for plantada,

6.1 Pergunta:
Qual a oportunidade para a planta em crescimento ter flores vermelhas?

6.2 Respostas:
a.1de?2
b.1de3
c.lde7
d.1de21

e. Outra resposta

6.3 Razéo:
1. Uma Unica semente foi escolhida do total de flores vermelhas, amarelas ou alaranjadas.
2. 1/4 dos pequenos e 4/9 dos alongados séo vermelhos.

3. Nao importa se um pequeno ou um alongado ¢ escolhido. Uma semente vermelha deve ser
escolhida de um total de sete sementes vermelhas.

4. Uma semente vermelha deve ser selecionada de um total de 21 sementes.
5. Sete em cada vinte e uma sementes produzem flores vermelhas.

7. Ratos

Os camundongos mostrados no grafico representam uma amostra de camundongos capturados
em parte de um campo. A questdo diz respeito aos ratos nao capturados:

WAL=
& —_—~— ST N

7.1 Pergunta:

Ratos gordos tém mais probabilidade de ter caudas pretas e ratos finos tém mais probabilidade
de ter caudas brancas?

7.2 Respostas:
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a. Sim
b. Nédo

7.3 Razdo:

1. 8/11 dos ratos gordos tém caudas pretas e 3/4 dos ratos finos tém caudas brancas.

2. Alguns dos ratos gordos tém caudas brancas e alguns dos ratos finos também.

3. 18 ratos na casa dos trinta anos tém caudas pretas e 12 caudas brancas.

4. Nenhum dos ratos gordos tem caudas pretas e nenhum dos ratos finos tem caudas brancas.
5. 6/12 dos ratos de cauda branca sdo gordos.

8. O Peixe
De acordo com o gréfico a seguir:

39393
£ £

3
e
£<

8.1 Pergunta:
Os figurdes tém mais listras largas do que os esguios?

8.2 Respostas:
a. Sim
b. Nao

8.3 Razéo:
1. Alguns figurdes tém listras largas e alguns tém listras estreitas.
2. 3/7 dos peixes grandes tém listras largas.

3. 12/28 dos peixes tém listras largas e 16/28 tém listras estreitas.3/7 dos figurdes tém listras
largas e 9/21 dos peixes finos tém listras largas.
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4. Alguns peixes com listras largas séo finos e outros sao gordos.

9. O grémio estudantil

Trés alunos de cada ano do ensino médio (1, 2° e 3" ano) foram eleitos para o grémio
estudantil. Um comité de trés membros deve ser formado com uma pessoa de cada curso. Todas
as combinagdes possiveis devem ser consideradas antes de tomar uma decisdo. Duas
combinacgdes possiveis sdo Tomas, Jaime e Daniel (TDJ) e Sara, Ana e Martha (SAM). Faga
uma lista de todas as combinacdes possiveis na folha de respostas que Ihe sera entregue.

GREMIO ESTUDANTIL

17 ano 29 ano 3% ano
Tomas (T) Jaime (T) Daniel (I}

Sara (8) Ana (A) Marta (M)
Byron (B) Carmen (C) Gloria ()

9.1 Pergunta: Numero de combinactes

10. O Shopping Center
Em um novo centro comercial, serdo abertas 4 lojas.

Um saldo de cabeleireiro (P), uma loja de descontos (D), uma mercearia (C) e um bar (B)
querem entrar 14. Cada um dos estabelecimentos pode escolher qualquer um dos quatro locais.

Uma das formas de ocupacdo das quatro instalacdes € o PDCB (a esquerda o cabeleireiro,
depois a loja de descontos, depois a mercearia e a direita o bar). Faca uma lista, na folha de
respostas, de todas as formas possiveis de ocupacédo das 4 dependéncias.

10.1 Pergunta: NUmero de combinages
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Anexo 2. Aprovacao da EFAPE por meio da UCTEC e uma das aprovaces das diretorias
de ensino (Piracicaba), para a implementacgdo da pesquisa:

Governo do Estado de Sao Paulo
Secretaria da Educacao
Unidade de Cooperacéo Técnica e Pesquisa

AUTORIZACAO

N° do Processo: 015.00611575/2024-60
Interessado: Kevin José Goenaga Pineda
Assunto: Atendimento ao pesquisador externo

Eu, Daniele Ribeiro Menezes Quirino, como Coordenadora da Escola de Formagdo e
Aperfeicoamento dos Profissionais da Educagio do Estado de S8o Paulo “Paulo Renato Costa Souza” —
EFAPE, declaro para os devidos fins que a EFAPE esta de acordo com a execucéo do projeto de
pesquisa em nivel de mestrado intitulado “Efeitos entre autoconceito e atitudes em relagéo a
estatistica e ao pensamento probabilistico e correlacional: um estudo em alunos do ensino médio
no interior de S&o Paulo, Brasil", que tem como pesquisador o mestrando Kevin José Goenaga
Pineda, orientado pelo Prof® Dr. Estéfano Vizconde Veraszto, ambos vinculados ao Programa de
Pos-Graduacdo em Educacido em Ciéncias e Matematica (PPGEdCM), vinculade & Universidade Federal
de S&o Carlos (UFSCar), com o objetivo investigar os efeitos existentes entre as variaveis afetivas, como
autoconceito e atitudes em relagéo a estatistica, e as variaveis de natureza cognitiva, como 05 esquemas
focados em probabilidade e correlagao.

A instituicdo assume o compromisso de apoiar a referida pesquisa a ser desenvolvida com
estudantes de quinze escolas da regido de S&o Carlos, providenciando autorizagdo para gue o
pesquisador visite as escolas e, apds autorizacio desses estudantes e seus responsaveis, efetuar
a coleta de dados.

Por envolver seres humanos, o projeto de pesquisa deverd seguir as diretrizes e normas
regulamentadoras da Resoluc@o n® 466, de 12 de dezembro de 2012 e Resoluc@o n® 510, de 07
de abril de 2016, ambas do Conselho Nacional de Saulde.

Informo que o acesso & instituicdo e inicio da coleta dos dados estdo condicionados &
apresentagdo do Parecer de Aprovacédo por Comité de Etica em Pesquisa, devidamente
credenciado junto & Comissdo Despacho Anuéncia - Coordenacdo EFAPE. Além disso, tal
acesso deve ser agendado para que a Seduc, via subsecretaria, informe o pablico-alvo
sobre a pesquisa e autorize o contato entre pesquisador e puablico-alvo, seja na modalidade
presencial ou remota.

Cordialmente,

S&0 Paulo, na data da assinatura digital.
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DANIELE RIBEIRO MENEZES QUIRINO

Coordenadora da EFAPE

SE! a Documento assinado eletronicamente por Silene Kuin, Assessor Técnico de
4 Coordenador, em 05/09/2024, as 17:36, conforme horério oficial de Brasilia, com
W2 ™ fndamento no Decreto Estadual n° 67.641, de 10 de abril de 2023.

sei a Documento assinado eletronicamente por Daniele Ribeiro Menezes Quirino,
- Coordenador, em 06/09/2024, as 15:22, conforme horario oficial de Brasilia, com
WENG ®  fundamento no Decreto Estadual n 67.641, de 10 de abril de 2023,

~ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

= i _ =0, informando o codigo verificador
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Governo do Estado de Sao Paulo
Secretaria da Educacao
Nucleo Pedagogico Piracicaba

PARECER TECNICO

N° do Processo: 015.00222892/2024-13
Interessado: Prof. Kevin José Goenaga Pineda
Assunto: Solicitacdo de Apoio a pesquisa de mestrado

O Dirigente de Ensino da Diretoria de Ensino Regidao de
Piracicaba, diante do exposto na solicitacdo de apoio a pesquisa do Prof°
Kevin José Goenaga Pineda, ouvindo o Nicleo Pedagoégico, recomenda as
escolas selecionadas no Anexo | do referido documento, participarem da
pesquisa "Efeitos entre autoconceito e atitudes em relacédo a estatistica e
ao pensamento probabilistico e correlacional: um estudo em alunos do
ensino médio no interior de Sao Paulo, Brasil".

Atenciosamente,

Fabio Augusto Negreiros
Dirigente Regional de Ensino

Documento assinado eletronicamente por Fabio Augusto

E! a Negreiros, Dirigente Regional de Ensino, em 28/03/2024, as

sgsinstura g 14:44, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
Decreto Estadual n® 67.641, de 10 de abril de 2023.

69



:-. = o b

e

~ A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

% https://sei.sp.gov.br/sei/controlador_externo.php?

% acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando
f#* o codigo verificador 0023527383 e o codigo CRC E817A0ES6.
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Anexo 3. Amostra dos Termos de Consentimento e Assentimentos Livres e Esclarecidos
(TCLE &TALE).

Universidade Federal de Séo Carlos

PPGEdCM

v Campus Araras
-{.J'* Programa de Pos-graduagio em Educagdo em Ciéncias e Matematica Brograma de Pl Groduogloem
=l Rodovia Anhanguera, Km 174 — Araras-5P, Caixa Postal 153 — CEP 13600-970
Telefone: (19) 3543-2587 (DCNME]) - e-mail: ppaedemiufscar br. edemifilgmail com

Termo de consentimento livre e esclarecide (TCLE)
(Resolugdo CNS 510/2016)

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Efeitos entre autoconceito e atifudes em relagdo a
estatistica e ao pensamento probabilistico e correlacional: um estudo em alunos do ensino médio no interior
de Sdo Paulo, Brasil”, coordenada pelo pesquisador Prof. Dr. Estéfano Vizconde Veraszio e aplicada pelo pesquisador
responsavel Prof. Kevin José Goenaga Pineda da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar). Seu perfil e suas respostas, poderdo
confribuir muito com esse trabalho. E importante destacar que este TCLE é destinado para os pais efou responsaveis dos alunos
parficipantes da pesguisa, para que possamos garantir gue estejam cientes e concordem com a participago, assegurando assim que
os pesquisadores possam realizar andlises importantes gue contribuirdo para os nossos resultados.

Para os interesses deste estudo, a interagdo entre os componentes afetivos e cognitivos @ a chave para a andlise de uma
disciplina de alta relevincia em matemafica, como a estafistica. Especificamente, o foco da analise esta voltado para os efeitos
existentes entre as vanaveis afetivas, como autoconceito e afitudes em relagio 3 estatistica, e as vanavels de natureza cognitiva,
como o5 esguemas focados em probabilidade e correlagio. Embora a pesquisa sobre vanaveis afetivas e educagdo estatistica esteja
aumentando, as evidéncias sobre seus efeitos nos esquemas formais mencionados acima precisam de mais desenvolvimento. Assim,
este estudo enfatiza esse problema de pesquisa.

A contribuicdo do(a) aluno(z) consiste em responder a algumas perguntas de miltipla escolha, contando um pouco sobre suas
concepgdes, crengas, emoghes e atitudes em relagio a disciplina de estatistica, bem como resolver algumas situagdes simples usando
o raciocinio mental. Essas perquntas serdo respondidas por meio do link <https://forms ole/afCY6893SITOVsVp8>. Além disso,
o instrumento de pesquisa sera aplicado uma unica vez, presencialments, com 03 grupos de alunos voluntarios dos trés anos de
escolaridade do ensino médio, no horario previamente estabelecido com a insfituicio, de modo a ndo interferir, preferencialmente, na
confinuidade e no desenvolvimento normal das aulas. O questionanio € de facll preenchimento e pode ser acessado em um disposiiivo
mavel (smartphone, tablet), com duragdo estimada de 20 a 30 minutos.

Em relag3o & parficipacdo na pesguisa, é importante dizer que o(a) aluno(z) é livre para sair a qualguer momento, portanto
ndo precisa se comprometer a encerra-la, e pode retirar seu consentimento a qualquer momento sem qualquer prejuizo. Também é
importante observar que ndo sera pago cu remunerado pela participagdo, que & livre e voluntaria. Porém, a coberfura dessa série de
variaveis permitira a elaboragdo de estratégias de ensino de estatistica, possivelmente materiais ou recursos gue facilitem os processos
de freinamento e a melhoria do dominio afefivo envolvido nele, bem como o fortalecimento de habilidades formais, presentes na
resolugio de problemas cotidianos ou académicos.

Embora toda pesguisa que envolva seres humanos tenha a possibilidade de risco, entende-se que, no caso deste estudo,
pode haver exposigio de informagdes relacionadas ao aprendizado e ao frabalho pedagogico realizado na disciplina de estatistica,
bem como possiveis consideragfes, ainda que indiretas, envolvendo dimensGes morais, intelectuais efou sociais e as interages que
ocorrem nesse contexto, gue podem ser evidenciadas na pesquisa ou em oufras publicagdes. No entanto, esta pesquisa visa minimizar
os riscos potencials por meio da coleta e analise de dados de forma confidencial (andnima) e cientifica, respeitando as garantias de
confidencialidade dos envolvidos. Portanto, somente o pesquisador responsavel tera acesso as respostas dos participantes, coletadas
por meio do formulario on-line, garantindo assim a integridade dos individuos. Os dados ndo serdo divulgados de forma que seja
possivel identifica-lo(a), pois ndo serdo solicitadas informagdes pessoals dos participantes ou das escolas.

No dia da coleta de dados virtuais, antes de responder as perguntas do formulério, serd novamente apresentado e lido para
05 alunos o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), etapa necessana para que os estudantes convidados a participar da
pesquisa possam se manifestar de forma auténoma, consciente, livre e esclarecida, deixando-os cientes de todos os beneficios, nscos
e procedimentos que estarfo envelvidos. Em caso de desisténcia da parficipaco do aluno(a) por qualquer motivo, se necessario, o
pesquisador os onentara e encaminhara a profissionals e semvigos especializados. Além disso, vocé receberd uma copia fisica deste
formularic de consentimento, a qual devera ser guardada, rubricada em fodas as paginas e ao final ser assinada por voce e pelos
pesquisadores responsavels.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que & um érgfo que protege o bem-estar
dos parficipantes de pesquisas. O CEP é responsavel pela avaliagdo e acompanhamento dos aspectos éticos de fodas as pesguisas

Pag. 1de2
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Universidade Federal de Sdo Carlos

v Campus Araras PPG Ed@M
ﬂp’.{% Programa de Pos-graduagio em Educagio em Ciéncias e Matematica Prograna de Fés-Gouegdoen
=i Rodovia Anhanguera, Km 174 — Araras-5P, Caixa Postal 153 — CEP 13600970
Telefone: (19) 3543-2587 (DCNME) - e-mail: ppgedemi@ufscar br; edemifilgmail com

Termo de assentimento livre e esclarecido (TALE)
(Resolugdo CNS 510/12016)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Efeitos entre autoconceito e atitudes em relagdo a
estatistica e ao pensamento probabilistico e correlacional: um estudo em alunos do ensino médio no
interior de Sdo Paulo, Brasil™, coordenada pelo pesquisador Prof. Dr. Estéfano Vizconde Veraszio e aplicada pelo pesquisador
responsavel Prof. Kevin José Goenaga Pineda da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar). Seu perfil e suas respostas,
poderdo contribuir muito com esse trabalho. E importante destacar que este TALE, destinado aos alunos participantes da pesguisa,
foi adaptado e aprovado pelos pais efou responsavels, para que possamos garantir que estejam cientes e autorizados a participar,
assegurando assim gue os pesguisadores possam realizar analises importantes que contribuir3o para os nossos resultados.

Para os interesses deste estudo, a interagdo entre os componentes afetives e cognitivos & a chave para a andlise de uma
disciplina de alfa relevancia em matematica, como a estafistica. Especificamente, o foco da anélise esta voltado para os efeitos
existentes entre as varaveis afetivas, como autoconceito e atitudes em relagio a estatistica, e as varaveis de natureza cognitiva,
como os esquemas focados em probabilidade e correlagdo. Embora a pesquisa sobre vanaveis afefivas e educagdo estatistica
esteja aumentando, as evidéncias sobre seus efeitos nos esquemas formais mencionados acima precisam de mais desenvolvimento.
Assim, este estudo enfatiza esse problema de pesquisa.

Sua confribuigdo consiste em responder a algumas perguntas de mulfipla escolha, contando um pouco sobre suas
concepgdes, crengas, emogdes e atitudes em relagdo & disciplina de estatistica, bem como resolver algumas situagdes simples
usando o raciocinio mental. Essas perguntas serfo respondidas por meio do link <https://forms gle/afCY 68035 ITOVsVpS=.
Além disso, o insfrumento de pesquisa serd aplicado uma Unica vez, presencialmente, com os grupos de alunos voluntarios dos frés
anos de escolaridade do ensino médio, no horario previamente estabelecido com a instituicdo, de modo a ndo interferir,
preferencialmente, na continuidade e no desenvolvimento normal das aulas. O guestionério & de facil preenchimento e pode ser
acessado em um dispositive movel (smartphone, tablet), com duragdio estimada de 20 a 30 minutos.

Em relag3o a participagdo na pesquisa, € importante dizer que vocé & livre para sair a qualguer momento, portanto ndo
precisa se comprometer a encerra-la, & pode refirar seu consentimento a gualguer momento sem qualquer prejuizo. Também é
importante observar que vocé ndo sera pago ou remunerado por sua participag3o, que & livre e voluntana. Porém, a cobertura dessa
série de vanaveis permitira a elaboragdo de esfratégias de ensino de estatistica, possivelmente matenais ou recursos gue facilitem
05 processos de treinamento e a melhoria do dominio afefivo envolvido nele, bem como o fortalecimento de habilidades formais,
presentes na resolugdo de problemas cotidianos ou académicos.

Embora toda pesquisa que envolva seres humanos tenha a possibilidade de risco, entende-se que, no caso deste estudo,
pode haver exposigdo de informagdes relacionadas ao aprendizado e ao trabalho pedagégico realizado na disciplina de estatistica,
bem como possiveis consideragies, ainda que indiretas, envolvendo dimensdes morais, intelectuais elou sociais e as interagies gue
ocorrem nesse contexto, que podem ser evidenciadas na pesguisa ou em oufras publicagies. Mo entanto, esta pesguisa visa
minimizar 0s riscos potenciais por meio da coleta e andlise de dados de forma confidencial (andnima) e cientifica, respeitando as
garanfias de confidencialidade dos envolwidos. Portanto, somente o pesquisador responsavel terd acesso as respostas dos
participantes colefadas por meio do formulano on-ine, garantindo assim a integridade dos individuos. Os dados ndo serdo
divulgados de forma que seja possivel identificd-lo(a), pois ndo serdo solicitadas informagdes pessoals dos participantes ou das
escolas.

No caso da coleta de dados virtuais, antes de responder ds perguntas do formulario, sera novamente apresentado e lido
este documento (TALE), etapa necessaria para que vocés, convidados a parficipar da pesquisa possam se manifestar de forma
autdnoma, consciente, livre e esclarecida, deixando-os cientes de todos os beneficios, nscos e procedimentos que estardo
envolvidos. Em caso de desisténcia da parficipacdo por qualguer mofivo, se necessario, o pesguisador os orientara e encaminhara a
profissionais e servigos especializados. Além disso, vocé recebera uma copia fisica deste formulério de consentimento, a qual
devera ser guardada, rubricada em todas as paginas e ao final ser assinada por vocé e pelos pesquisadores responsaveis.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Efica em Pesquisa (CEP) que & um érgdo que protege o bem-estar
dos parficipantes de pesquisas. O CEP & responsavel pela avaliagio e acompanhamento dos aspectos éticos de fodas as pesguisas
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