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RESUMO

GASPARELLO, Jodo Pedro. Avaliacdo da silagem de grdo Umido em substituicdo ao milho
seco moido na terminacdo de novilhas. 2024. 22 folhas. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagé@o em Engenharia Agronémica) — Universidade Federal de S&o Carlos, Buri, 2024

O objetivo do trabalho foi analisar a terminacdo de 60 novilhas com idade em torno de
18 meses, com média de 353 Kg, sendo 30 novilhas pertencentes ao grupo controle, onde foi
empregada uma dieta balanceada com a utilizagdo do milho moido fino, em comparagdo com
outras 30 novilhas que foram alimentadas com silagem de grdos umidos de milho (SGUM).
Foram analisados caracteristicas ligadas ao desempenho animal, como ganho de peso diério,
rendimento de carcaca, rendimento do ganho, consumo de matéria seca médio e custo da dieta
e custo total com alimentacdo. Com relagéo aos resultados, ndo houve diferenca significativa
em relacdo ao ganho de peso diario médio (SGUM 0,946 e Controle 1,017), rendimento de
carcaca (ambos 0,5) e rendimento do ganho (ambos 0,53), porém no que se refere ao custo da
dieta e consumo de matéria seca diario (SGUM 8,52 e Controle 9,58) pode se observar uma
diferenca significativa. Em comparacgéo entre os tipos de processamento do milho, pode se
observar uma melhora na eficiéncia alimentar em torno de 10% quando utilizado SGUM na

dieta dos animais.

Palavras chaves: Bovinos, Nutri¢do, eficiéncia alimentar.



ABSTRACT

The objective of the work was to analyze the finishing of 60 heifers aged around 18
months, with an average of 353 kg, with 30 heifers belonging to the control group, where
a balanced diet was used with the use of finely ground corn, compared to another 30
heifers that were fed with moist corn grain silage (SGUM). Characteristics linked to
animal performance were analyzed, such as daily weight gain, carcass yield, gain yield,
average dry matter intake and diet cost and total feed cost. Regarding the results, there
was no significant difference in relation to average daily weight gain (SGUM 0.946 and
Control 1.017), carcass yield (both 0.5) and gain yield (both 0.53), however with regard to
the cost of the diet and daily dry matter consumption (SGUM 8.52 and Control 9.58) a
significant difference can be observed. In comparison between the types of corn
processing, an improvement in feed efficiency of around 10% can be observed when using
SGUM in the animals' diet.

Keywords: cattle, nutrition, feed efficiency.
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1. INTRODUCAO

O Brasil esta entre os maiores produtores de carne bovina, com um rebanho de
aproximadamente 224,6 milhdes de animais, segundo IBGE 2022, e se encontra como maior

exportador de carne bovina do mundo, com cerca de 2,2 milhdes de toneladas (ABIEC, 2022).

A agricultura nacional vem se desenvolvendo de forma acelerada, principalmente
relacionado a producdo de cereais, avancando sobre areas de pastagens, restringindo as
mesmas, onde sistemas mais compactos como confinamento, que proporciona aumento da
densidade populacional do rebanho, torna-se mais atraente, aumentado desempenhos
zootécnicos, eficiéncia alimentar, ponto de abate antecipado e sustentabilidade a producéo
(SILVA, 2022).

O avanco da agricultura proporcionou grandes producdes, chegando na safra 21/22 a
marca de 271,2 milhdes de toneladas de grdos (BRASIL, 2022). A cultura do milho abrange
grande parte desse montante, o que levou o Brasil a se tornar um dos maiores exportadores de

milho do mundo e a desenvolver fortemente a cadeia de producéo animal (EMBRAPA, 2022).

O milho se encontra entre os principais componentes da dieta dos bovinos, utilizado
como fonte de carboidrato, onde seu principal constituinte € o amido. O milho pode ser
armazenado e utilizado na forma de milho seco, com matéria seca de 87% aproximadamente,
ou na forma de silagem de grdo Umido com matéria seca de aproximadamente 65% (COSTA
etal, 1999)

O processamento e armazenamento do milho seco, constitui na secagem do gréo por
meio de secadores de ventilacdo forgada, & uma umidade méxima de 13%, proporcionando
estabilidade e uma armazenagem segura em silos metélicos ou de alvenaria. Ja silagem de
grdo Umido de milho, o grdo passa por um processo de quebra onde pode ou ndo ser
reconstituido sua umidade, a um valor minimo de 35%, passando por um processo
fermentativo aerobico por periodo determinado, onde fica armazenado, a partir de um

processo de compactacdo, em silos plésticos ou de alvenaria (JOBIM et al, 2003).

O processamento e armazenagem do milho, tanto na forma de milho seco quanto de
silagem de grdo Umido de milho (SGUM), podem gerar impactos nas caracteristicas
bromatoldgicas do grdo. Assim, o presente estudo teve como objetivos avaliar 0s impactos no
desempenho dos animais com SGUM inclusa na dieta, utilizando os indices zootécnicos

como parametro para avaliagdo, buscando salientar a sustentabilidade produtiva.



2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Composicao do gréo de milho

O grédo de milho é composto principalmente por quatro estruturas principais, sendo
elas: gérmen, pericarpo, ponta e endosperma, constituindo botanicamente o fruto do tipo
cariopse. Sua coloracdo pode variar, porém geralmente caracteriza-se pela cor amarela. Sua
composicao quimica média € de 72% de amido, 9,5% de proteinas, 9% de fibras e 4% de 6leo
(PAES, 2008).

O endosperma representa 88% do amido total do grdo, em formato de granulos.
Contém também no endosperma, proteinas de reserva do tipo prolaminas, caracterizadas
como zeinas, sendo 30 a 60% de toda a proteina do grdo. As zeinas encapsulam granulos de
amido, formando uma matriz proteica hidrofébica (BUCHANAN et al., 2000).

O endosperma é classificado em dois tipos, farinaceo e vitreo, conforme a distribuicéo
dos granulos de amido e da matriz proteica, no seu interior. No endosperma farinaceo, os
granulos de amido estdo dispersos, agregados de maneira porosa e de baixa densidade
possuindo uma matriz proteica espessa e fragmentada. No entanto, no endosperma vitreo os
grénulos de amido sdo adensados e helicoidais, possuindo forte ligacdo entre os granulos e a
matriz proteica, dificultando a entrada de 4gua e diminuindo acdo das bactérias do rimen para
degradacdo do amido, ocasionando uma menor digestibilidade do amido (SANTOS et al.,
2011).

A propor¢do do endosperma vitreo na composi¢do do grdo pode classifica-lo como
milho duro (flint), contendo a propor¢do aproximada de 73,1% de vitreosidade e milho
dentado contendo aproximadamente 48,1%, que por sua vez, apresenta maior porcentagem do
endosperma farinaceo (Correia et al, 2002). Os materiais genéticos encontrados no Brasil sdo
geralmente do tipo flint, e nos paises de clima temperado predominam matérias do tipo
dentado (PAES, 2008).

Devido as caracteristicas do milho flint e dentado, a degradagcdo do amido no rimem é
influenciada. Segundo Pereira e Pereira (2013), a degradacdo ruminal do amido do milho
dentado é de aproximadamente 77,4% e do milho flint em torno de 48,5%. Portanto, a busca
por aumentar a digestibilidade do milho flint se torna de extrema importancia para uma

pecuaria mais eficiente e sustentavel. Com um processamento da SGUM ¢ possivel aumento
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da digestibilidade por conta de todo processo fermentativo que ocorre (HUNTINGTON,
1997).

2.2 Método de processamento da silagem

O processamento da silagem de grdo umido, ocorre a partir da maturacdo fisioldgica
do gréo, que se caracteriza pela interrup¢do do acimulo de carboidratos e outros compostos
no grdo, advindo do processo de senescéncia da planta de milho. Esse processo ocorre numa
faixa de umidade entre 25 e 35% (COSTA et al., 1999).

Logo apds a colheita os grdos devem ser moidos ou parcialmente quebrados, para que
0 pericarpo que envolve o grdo seja rompido, proporcionando maior interacdo com as
bactérias fermentativas, decorrente do processo e facilitando a etapa seguinte da compactacdo
(JOBIM et al., 2003).

A compactacdo é procedimento de extrema importancia no processo. Para que a
silagem fique bem compactada recomenda-se densidade em torno de 1000 kg/ms. Isso
contribui para a estabilidade do SGUM e conservacao apos aberto. Por fim é necessario fazer
a vedacao com lona pléstica ou similar restringindo ao maximo a entrada de O,, para garantir
a qualidade do SGUM (JOBIM et al., 2003).

Todo esse processo desenvolve varias reagfes bioguimicas no grdo de milho,
aumentando a digestibilidade do amido. Isso ocorre devido a atuacdo das bactérias no
processo fermentativo, provocando distirbios na matriz proteica que envolve os granulos de
amido, principalmente no milho tipo flint. Esses ganhos de digestibilidade sdo mais
expressivos, que comparado ao milho dentado. E possivel a utilizagdo da inoculagdo de
bactérias benéficas ao processo fermentativo, como é o caso do Lactobacillus buchneri
(SILVA, 2016).

Uma outra opcéo é a utilizagdo de milho seco reidratado para confec¢do de SGUM, no
entanto € necessario a adi¢do de agua na hora do processamento, para que a umidade seja
reestabelecida, e promova o desenvolvimento das bactérias fermentativas. E necessario
também que ocorra uma moagem mais fina do grdo para que aumente a superficie de contato,
facilitando a hidratagdo do milho (FAUSTINO et al., 2020).
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2.3 Vantagens e desvantagens da SGUM

Como visto, a implantagdo do processamento do milho, na producdo de SGUM, pode
acarretar vantagens e desvantagens ao optar pela utilizacdo desse tipo de processamento e
armazenagem do milho. Como vantagens, pode-se citar a antecipacdo da colheita, onde o
milho atinge a maturidade fisioldgica e ja pode ser colhido, diferentemente do milho seco o
qual € necessaria uma umidade méaxima de 18% para inicio da colheita, o que gera mais dias a
campo, podendo sofrer ataque de insetos e animais, aumentando perdas a campo,
desvalorizando o uso da terra e atrasando o plantio subsequente (JOBIM et al., 2003).

Outra vantagem, estd em relacdo ao custo operacional e ao investimento baixo para
armazenagem, se comparado ao grdo seco, onde segundo Costa et al. (1998), o custo da
silagem de SGUM foi 5% menor se comparado ao milho seco, devido a eliminacdo de
processos como limpeza e secagem. Ao considerar o investimento em construgdes e
equipamentos para triturar e armazenar o grdo seco, e para producdo de grdo Umido ensilado,

o milho Umido se sobressai em uma margem de 6,7% mais vantajosa. (BACK, 2001).

Ao fazer a SGUM o aumento da eficiéncia alimentar, devido a maior digestibilidade
do amido, devido a processo fermentativo, é uma das principais vantagens na confeccdo da
silagem em comparacdo ao milho seco, impactando diretamente no custo de producdo
(SILVA et al., 2007; CAETANO, 2012).

Como desvantagem esta relacionada a dificuldade da venda de excedentes de
producdo da SGUM, o que faz necessario o dimensionamento correto de silos e demanda
anual devido a impossibilidade de misturas antecipadas de concentrado, mas sim de misturas
diarias de dietas (JOBIM et al., 2003).

3. OBJETIVO GERAL

Avaliar o desempenho de novilhas em fase de terminagdo, comparando a utilizagéo da
silagem de grdo umidos de milho e do grdo seco moido, em termos de desempenho animal e
eficiéncia alimentar, considerando questdes de carater econémico relacionado ao custo

alimentar.
4. MATERIAIS E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Lagoa Serena, propriedade localizada no

municipio de Torrinha-SP, em sistema de confinamento de 60 novilhas com idade média de
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18 meses, das racas Nelore e mesticas ( compondo nelore principalmente e misturas de outras
racas idefinidas) . Os animais foram adquiridos ap6s desmame com 8 meses de idade,
permanecendo juntas na etapa de recria, sendo fornecida pastagem e suplementacao proteico-

energética.

O experimento caracterizou-se em delineamento inteiramente casualizado, sendo dois
tratamentos e 30 repeti¢Oes por tratamento, onde cada animal corresponde a uma unidade
experimental. Utilizou-se teste de Tukey 5% para avaliagdo e discrepancia entre as medias.

Foram conduzidos dois tratamentos na fase de terminacdo dos animais, sendo o
tratamento 1 (Controle) a utilizacdo do milho seco laminado e o tratamento 2 (SGUM) a
utilizacdo da silagem de grdo Umido. Inicialmente os animais foram pesados e, de forma
aleatdria, foram separados em dois grupos de 30 animais cada, com média de peso de entrada

em ambos 0s grupos de 353 Kg.

O milho seco laminado foi armazenado em silo metalico com teor de matéria seca
(MS) de 87%, submetido a moagem em moinho de martelos e com espessura de 3 mm. Ja a
SGUM, apresentou MS de 53,9% e foi armazenada em silos plasticos tipo silo bag onde
permaneceu por 90 dias em processo fermentativo, onde a principio foi colhido no ponto de
maturacdo fisiologica do grdo, onde passou por um processo de quebra e posteriormente

ensilado na umidade correta, que favorece a fermentagéo.

Os tratamentos foram compostos por dieta total contendo silagem de capim Panicum
maximum cv MG 12, residuo de cervejaria, polpa de laranja Umida, farelo de amendoim,
formulado mineral, ureia e ureia protegida (Tabela 1). As dietas foram formuladas por meio
do software Large Ruminant Nutrition System (LRNS v.1.0.12, nivel 2) no qual, com base nas

necessidades nutricionais, ajustou-se as dietas dos tratamentos.

Tabela 1. Composicdo das dietas (SGUM e Controle) oferecidas aos animais durante o
periodo de confinamento.

Tratamento Controle SGUM

Ingredientes (%6MS)

Silagem de capim Panicum 23,76 23,94
maximum

Polpa imida de laranja 12,00 11,98
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Residuo de cervejaria 7,20 7,19
Milho seco moido 47,90

Silagem de gréos Umidos de 47,90
milho SGUM

Farelo de amendoim 6,60 6,59
Uréia pecuaria 0,70 0,65
Uréia de liberagdo graduada 0,70 0,65
Nucleo mineral* 1,00 0,96
Aditivo microminerais? 0,14 0,14

Conteldo nutricional*

NEg, Mcal/kg 0,79 0,89
PB %MS 13,90 15,50
NDT %MS 62,00 66,00
EE % MS 4,90 4,20
FDN %MS 43,90 37,60
FDA %MS 29,80 8,90
Matéria mineral %MS 8,90 14,60
Amido %MS 21,80 31,10

1. Ndcleo mineral comercial; 2. Aditivo com microminerais organicos, adsorvente de micotoxinas, probiéticos
(Saccharomyces cerevisiae).
*Anélise feita através do método de Nirs (EsalgLab, 2023)

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia aos animais por um periodo de 90 dias, por
meio de vagdo misturador com balanca, sendo dosada conforme a andlise visual de sobra de
comida no cocho, ndo sendo permitida sobra superior a 5% da dieta total fornecida. No
periodo total foi fornecido 793,2 Kg/MS para o grupo SGUM e 891,1 Kg/MS para grupo
controle, com médias de 8,529 e 9,582 Kg de MS/dia/cabeca, respectivamente.

Todas as pesagens foram realizadas ap0s o primeiro trato do dia, sendo elas, pesagem
inicial no primeiro dia do experimento (P1), ap6s 30 dias (P30), apds 60 dias (P60) e na saida
dos animais para abate aos 90 dias (P90), com posterior pesagem da carcaga (PC) no

frigorifico de destino. Foram avaliados o ganho médio diario de peso (GMD- ganho de peso
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total dividido pelo tempo total de cocho) , consumo médio de matéria seca (CMS- consumo
total de MS dividido pelo tempo de cocho), rendimento de carcaca (RC- peso de carcaca
quente dividido pelo peso vivo final multiplicado para fator de porcentagem), rendimento do
ganho (RG- ganho de carcaca dividido pelo ganho de peso vivo ), ganho médio de carcaca ao

dia (GMDC- peso de carcaga quente dividido pelos dias de cocho).

Foi analisado também aspectos financeiros relacionados ao custo de producdo dos
animais levando em consideracdo os custos das dietas de ambos os tratamentos e
correlacionando-os com o consumo. A dieta controle teve custo de matéria seca de R$ 1,589 e
a dieta SGUM teve um custo de R$1,401 por Kg/MS.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os animais foram pesados no inicio do experimento (P1), depois pesados apo6s 30 dias
(P30), novamente ap6s 60 dias (P60), e por fim apds 90 dias e saida para abate (P90) e por

fim peso de carcaca quente (PC), conforme a tabela no Anexo 1.

Com base nos dados acima, foi possivel agrupa-los gerando a tabela 2, abaixo, onde
compde as médias de cada tratamento em funcdo do periodo de pesagem analisado, sendo
comparado pelo teste Tukey 5%.

Tabela 2. Médias dos tratamentos durante o periodo de pesagem pelo teste Tukey 5%.

Tratamentos P1 P30 P60 P90 PC
SGUM 353,5a 371,10 a 400,43 a 4420 a 2224 a
Controle 353,5a 381,53 a 400,86 a 4480 a 226,2 a

a, b: médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05).
P1- peso de entrada

P30- pesagem 30 dias apds a entrada

P60- pesagem 60 dias apds a entrada

P90- saida dos animais

PC- peso de carcaca quente no frigorifico

Com base na anélise de variancia, ndo houve diferenca estatistica entre as médias dos

tratamentos, em funcdo das diferentes datas de pesagem.
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Com intuito de analisar e comparar a utilizacdo do milho, a partir da diferenca dos
processos pelo qual foi submetido, sendo unicamente a moagem fina (Controle), ou pelo
processo de Silagem de grdo Umido (SGUM), pOde-se observar que os resultados néo

obtiveram diferenca estatistica significativa (Tabela 3).

Tabela 3. Desempenho de novilhas em confinamento, alimentadas com diferentes fontes de

milho de acordo com o processamento.

Tratamento GPDT * RC ** GMDC *** RG ****
SGUM 0,9469 a 0,5000 a 0,4909 a 0,5300 a
Controle 1,0171 a 0,5000 a 0,5312 a 0,5333 a

* GPDT - Ganho de peso diario total ** RC- Rendimento de carcaca em % *** GMDC - Ganho medio diario de
carcaca **** RG - Rendimento do Ganho.

a, b: médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05).

N&o foram observadas diferencas significativas nas médias entre os tratamentos em
relacdo a GPDT, RC, GMDC e RG, o que caracterizou similaridade entre os dois métodos de
processamento do gréo, assim como em seus efeitos no desempenho dos animais. No entanto,
houve diferenca estatistica no consumo de matéria seca (MS) e no custo de producdo (Tabela
4).

Tabela 4. Consumo de matéria seca (MS) em quilogramas por dia e custo do quilograma da

mateéria seca (R$/MS) de novilhas confinadas.

Tratamento MS * R$/ MS ** Valor Total ***
SGUM 8,5290 a 1,4010 a 1.111,27 a
Controle 9,5820 b 15890 b 1.415,99 b

* MS- Matéria seca ** R$/MS - Custo por quilograma da matéria seca *** Valor Total- Custo individual no
periodo todo.

a, b: médias seguidas por letras distintas na mesma coluna diferem entre si (p<0,05).

O tratamento SGUM apresentou diferenga significativa em relagdo ao tratamento

controle. Este resultado esta diretamente relacionado com o consumo de MS, sendo menor no
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tratamento SGUM em relagéo ao Controle, favorecendo economicamente a atividade, gerando
menor custo de producdo em torno de 21%. Estes resultados corroboram com os obtidos por
Lopes (2015), que constatou reducdo de custos (20 a 30%) com a utilizacdo da silagem de

grdo Umido, quando utilizado em média 2,5 Kg MS/dia.

O menor consumo de matéria seca apresentado no tratamento SGUM se deve
provavelmente ao aumento da digestibilidade do amido, quando submetido ao processo de
silagem do grdo Umido, ocorrendo consequentemente melhora na eficiéncia alimentar dos
animais, neste caso, mantendo o desempenho em ganho de peso similar ao tratamento
Controle com a utilizacdo de milho seco moido fino, corroborando com resultados de Silva et
al., 2007 e Caetano, 2012.

Alguns estudos relataram o aumento da digestibilidade do amido e melhorias na
conversdo alimentar. Silva et al. (2007) em estudo com animais da raca Nelore em fase de
terminagdo, compararam o desempenho de 48 machos utilizando SGUM e milho seco moido,
por um periodo de 70 dias. O ganho de peso final e peso vivo final, ndo diferiram entre os
tratamentos, porém o consumo de MS foi maior quando alimentados com milho seco moido,

resultando em melhor converséo e eficiéncia alimentar para o tratamento com SGUM.

Foi avaliado o desempenho da SGUM e do milho seco moido juntamente com
volumoso a base de bagago de cana e silagem de planta inteira de milho em 28 animais
machos da raca Santa Gertrudes em fase de terminacdo durante 142 dias e identificaram que a
utilizacdo da SGUM aumentou a eficiéncia alimentar em 9,7%, e ndo foi influenciado pelo

tipo do volumoso (Henrique et al., 2007).

No processo de ensilagem de grdos umidos de milho, a acdo das bactérias em quebrar
a parte proteica ndo digestiva, disponibiliza mais glébulos de amido (Silva, 2016). Tal
afirmacdo foi confirmada com os resultados obtidos através da anélise feita dos ingredientes,

apresentados na Tabela 6, corroborando com o presente estudo

Tabela 6. Anélise bromatoldgica dos ingredientes das dietas com SGUM e milho seco moido.

Ingrediente PB(%) FDN (%) Amido Digestivel (%)
SGUM 9,70 5,00 79,90
Milho seco moido 9,20 12,60 70,80

Resultados obtidos através de analise laboratorial Fonte: ESALQ LAB (2022)
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O aumento da digestibilidade do amido estd em torno de 10%, conforme analise a indica,
proporcional a redugdo do consumo de matéria seca (aproximadamente 10%), sendo estes
resultados observados no aumento da eficiéncia dos trabalhos descritos anteriormente.

A silagem de grdo Umido de milho se mostra interessante para 0s pecuaristas pois
promove aumento da viabilidade econémica, aumento da eficiéncia alimentar, pelo simples
fato de mudar o processamento do grdo, ndo alterando o desempenho dos animais,
proporcionando neste trabalho reducdo de 21% de custos alimentares. Outros fatores nédo
discutidos neste trabalho podem ser levados em consideracdo, como: menor valor de

estocagem para silagem de grdo umido, e colheita antecipada do milho, reduzindo perdas.

6. CONCLUSAO

Novilhas alimentadas com silagem de grdos umidos de milho consumiram menores
guantidades de alimentos baseados na matéria seca, gerando maior eficiéncia alimentar. A
utilizacdo de silagem de grdos Uumidos de milho na alimentacdo de novilhas confinadas
permitiu maior rentabilidade econdmica em relacdo a utilizagdo de grdos secos de milho

triturados.
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8. Anexo

Anexo 1. Pesos dos animais em diferentes datas.

Tratamentos  Repeticdo P1 P30 P60 P90 PC
SGUM 1 331 313 337 365 189,0
SGUM 2 301 284 298 324 164,5
SGUM 3 354 375 407 445 230,0
SGUM 4 364 358 390 429 227,5
SGUM 5 396 417 450 474 247,0
SGUM 6 327 338 346 383 193,5
SGUM 7 312 325 354 397 198,0
SGUM 8 388 432 469 506 249,0
SGUM 9 345 380 409 446 223,0
SGUM 10 403 400 440 475 251,0
SGUM 11 336 355 375 417 216,0
SGUM 12 407 417 446 502 249,5
SGUM 13 340 354 382 415 200,0
SGUM 14 331 358 378 444 217,0
SGUM 15 367 391 423 459 240,5
SGUM 16 380 403 423 471 230,0
SGUM 17 369 416 443 486 251,5
SGUM 18 313 311 335 378 180,5
SGUM 19 370 385 417 467 233,5
SGUM 20 366 387 446 485 241,5
SGUM 21 358 371 390 441 215,0
SGUM 22 412 440 453 495 266,5
SGUM 23 332 361 400 417 221,5
SGUM 24 338 352 368 420 210,0
SGUM 25 348 363 400 447 211,0
SGUM 26 352 371 423 457 231,5
SGUM 27 315 340 370 407 206,5
SGUM 28 366 389 425 472 231,5
SGUM 29 343 365 402 455 216,5
SGUM 30 341 382 414 468 229,5

Controle 1 403 440 473 537 270,0
Controle 2 335 347 368 407 209,0
Controle 3 307 325 345 390 188,0
Controle 4 346 378 396 446 229,0
Controle 5 373 387 416 470 238,5
Controle 6 380 427 449 497 257,5
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Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle
Controle

7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

410
316
404
349
370
345
313
325
288
339
376
320
361
367
357
370
392
392
365
337
375
328
353
313

452
340
430
381
388
352
335
334
303
387
394
345
393
390
404
391
428
426
405
353
399
362
386
364

455
352
454
363
404
365
345
364
313
412
419
359
405
407
432
415
458
436
430
373
425
392
404
397

499
396
513
419
460
395
394
409
343
477
458
408
453
453
479
458
520
468
483
405
465
446
449
450

266,0
198,0
259,5
211,0
231,0
201,5
193,5
204,5
158,0
234,0
225,5
249,0
227,0
225,5
249,0
227,0
255,0
249,5
239,0
209,0
234,0
225,5
2240
224.,5

Fonte: Autoria propria (2024)
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