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RESUMO
A relacdo com as plantas vem passando por diversas mudancas durante toda a histéria da
humanidade, além de existirem muitas adversidades em relacdo ao ensino de botanica, levando
em consideracao todo o cenario educacional que 0 nosso pais enfrenta. A educacao tradicional
se mostrou um agravante para a falta de engajamento e interesse dos alunos em relacdo aos
conteddos de botanica, que se encontra fragmentado e desvalorizado nos curriculos escolares.
Existem alternativas para que seja possivel mudar essa realidade, algumas dessas alternativas
estdo associadas as tendéncias pedagogicas, que, em conjunto com as sequéncias didaticas e as
metodologias ativas, podem auxiliar na melhora do processo de ensino-aprendizagem dos
alunos, assim como contribuir para a luta contra a impercepc¢ao boténica. Neste trabalho foi
elaborado uma proposta de sequéncia didatica na perspectiva da Pedagogia Historico-Critica
com o tema “estruturas secretoras”, tendo o objetivo de auxiliar professores de ciéncias e

biologia na producdo de materiais didaticos para melhorar o ensino de botanica.

Palavras-chaves: Ensino de boténica, Estruturas secretoras, Pedagogia Histdrico-Critica.

ABSTRACT



Botany has undergone various changes throughout human history, and there are many
challenges related to the teaching of botany, considering the entire educational landscape our
country faces. Traditional education has exacerbated the lack of engagement and interest of
students in botany content, which is fragmented and undervalued in school curricula. There are
alternatives to change this reality; some of these alternatives are pedagogical trends, which, in
conjunction with didactic sequences and active methodologies, can help to improve the
teaching-learning process for students, as well as contribute to the fight against botanical
ignorance. This work presents a didactic sequence proposal from the perspective of Historical-
Critical Pedagogy with the theme “secretory structures,” aiming to assist science and biology

teachers in producing educational materials to enhance botany teaching.

Keywords: Botany teaching, Secretory structures, Historical-Critical Pedagogy.
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1. APRESENTACAO

Aprender sobre as plantas nunca foi algo que considerei como uma obrigacao para 0s
estudos, as plantas sempre foram muito presentes no meu cotidiano e aprender sobre elas era
uma diversdo, gragas & minha méae. Ela sempre foi uma amante das plantas e da jardinagem,
com ela aprendi, mesmo antes de entrar na faculdade, como tratd-las de maneira gentil e entendi
que elas sdo seres vivos brilhantes assim como nds. Nossa casa sempre foi um ambiente rico
em diversidade de plantas, e uma das coisas que amavamos fazer juntas era justamente cuidar
das vérias espécies de plantas que temos.

Quando ingressei na UFSCar em 2019 ndo imaginava que iria encontrar minha area
dentro da biologia de forma té&o clara, confesso que mesmo com as dificuldades me identifiquei
com as matérias de botanica e costumava sempre relacionar o que eu aprendia na sala de aula
com os cuidados com as plantas que eu e minha mae temos em casa. Entdo todo final de semana
eu contava o0 que eu aprendia nas aulas de botanica para ela, e foi isso que cada vez mais me
aproximou da area.

Sempre trabalhei enquanto estudava, entdo ndo tinha tempo livre para me aprofundar
nas atividades extracurriculares da faculdade. Assim que tive certeza que queria trabalhar com
plantas, reduzi minhas horas no trabalho para me dedicar ao que eu realmente gostava e entrei
em contato com a Prof? Dr? Leticia Silva Souto para iniciarmos uma iniciagdo cientifica. Me
senti muito acolhida e bem recebida nessa nova etapa entdo meu interesse aumentava cada vez
mais.

Ao realizar a minha iniciacdo cientifica, cujo tema central se trata de uma estrutura
secretora presente nas anteras do género Kielmeyera, pude perceber a importancia da relagéo
entre essas estruturas com diversos processos essenciais das plantas. De maneira mais
especifica a forma que abordamos esse tema durante a pesquisa foi muito instigante, entdo
escolhi com muito carinho este tema para meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

Outro motivo que me levou a escolha deste tema é a relevancia de falar sobre a
impercep¢do boténica e como podemos introduzir alternativas de ensino mais efetivas para
amenizar os maleficios causados por ela. A necessidade de que essas alternativas estejam
presentes nos conteidos escolares, pois existe uma grande defasagem na educacéo botanica nas
escolas em geral.

Busco com esse trabalho criar uma sequéncia didatica para auxiliar professores na sala
de aula como uma alternativa para o ensino de botanica, melhorando a relacdo de ensino-

aprendizagem dos alunos com esse contetdo, visando amenizar 0s impactos da impercep¢ao
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boténica, influenciando de maneira positiva os alunos, assim como minha mée fez comigo, a

enxergar as plantas com mais delicadeza e com a devida importancia.

2. MUDANCAS DA BOTANICA NO CURRICULO ESCOLAR

A boténica passou por muitas transformacdes durante os séculos, desde que a
humanidade comecou a utilizar as plantas como recursos medicinais até a atualidade. Segundo
Gullich (2003), antes do desenvolvimento de civilizagbes o ensino formal de boténica ndo
existia. Ele passou a ser estruturado apenas no periodo renascentista, em meados do seculo X VI,
quando houveram avangos como a valorizagdo dos textos classicos que foram utilizados como
recurso para descrever os conhecimentos sobre as plantas naquela época. Desde entdo temos
uma grande expansao dos estudos sobre as plantas (Gullich, 2003). Com isso, 0s primeiros
jardins botanicos da Europa foram surgindo com o intuito de serem base para pesquisas. Um
grande marco na Boténica foi a cria¢do do sistema binominal de Carl Linnaeus no século XVI,
devido a sua influéncia na estruturacdo na taxonomia das plantas (Gullich, 2003). Segundo Da
Fonseca e Ramos (2017) esta grande mudanca de classificacdo das plantas iniciou a jornada
que tornou o ensino de botanica conteudista e baseado em memorizacdo de nomenclaturas.

No século XX, as estratégias de ensino eram baseadas em classificacdes e propriedades
morfoldgicas e taxondmicas das plantas, o que contribuiu para a fragmentacdo do conhecimento
botanico por conta da divisdo entre as disciplinas, como por exemplo, fisiologia, taxonomia,

entre outras (Da Fonseca & Ramos 2017).

“Através da dimensdo histdrica, podemos entender o presente e¢ modificar as
aspirac0es futuras, de modo a esclarecer as razdes do caminho adotado, por exemplo,
pelos taxonomistas-professores das Universidades brasileiras, formadores de
professores de Ciéncias e de Biologia e sécios da SBB, onde publicam suas
preocupacdes relativas ao ensino. As concepcoes/tendéncias pedagdgicas, as formas
de ensino e as teorias que este ensino produziu, sdo construcdes ligadas
intrinsecamente a producdo da disciplina de Botanica, ao longo de sua historia...
(Giillish, 2003, p.60)”.

Além da fragmentacdo, a Botéanica era ministrada de forma tradicional, onde o
protagonista do processo ensino-aprendizagem era o professor, que passava seus contetdos a
alunos passivos que absorviam o conteldo. Na década de 1920 o Brasil foi marcado pelo
movimento da Escola Nova, que propds uma educagdo cujo aluno era o centro, e 0s métodos
de ensino eram contrapostos a pedagogia tradicional (Saviani, 2007). E entdo na década de 1930
houve uma reformulacéo onde os movimentos pedagdgicos enfatizaram a importancia de suprir

as necessidades no ensino de ciéncias de uma abordagem menos conteudista, com mais
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interdisciplinaridade e contextualizacdo (Monarcha, 2009). Com isso, deveriamos obter um
avanco na area da botanica, porém o contetdo prevaleceu na abordagem tradicional e limitada
(Da Fonseca & Ramos 2017).

A primeira versdo da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) de 1961
apresentava diretrizes de certa forma mais flexiveis no curriculo de ciéncias devido ao cenario
politico e ideoldgico em que o pais de encontrava pois havia uma maior autonomia por parte
dos estados e municipios que promovia uma diversidade de abordagens pedagdgicas que
priorizava a formacdo integral dos alunos (Ministério da Educacdo, 2024), porém com a
atualizacdo de 1971 a educagdo proposta era centrada no ensino tecnicista, a formacao era
voltada para alinhar a educagdo com as necessidades do mercado de trabalho que estava
ocorrendo durante a época do regime militar, ocasionando abordagens pedagdgicas que
asseguraram a ideologia do regime (Ministério da Educacgdo, 2024). As consequéncias para o
ensino de botanica foram contetidos desconexos com questdes ambientais que sdo essenciais,
ja que prevaleceu no ensino de ciéncias apenas o que era de importancia econémica, ensino foi
frequentemente direcionado por interesses econdmicos e sociais dominantes (Saviani, 2007).

Em 1996 os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) trouxeram uma integracao e
interdisciplinaridade no ensino de ciéncias, fornecendo uma maior valorizagdo com a inclusdo
dos temas transversais (Brasil, 1998). Neste documento, questdes sobre meio ambiente
aparecem e ha énfase em competéncias e habilidades dos alunos (Brasil, 1998). Apesar do
incentivo na area da boténica, com a introducdo de temas como sustentabilidade e
biodiversidade, a pratica dessas diretrizes ndo foi o suficiente para que houvesse uma grande
mudanca no ensino tradicional (Saviani, 2007).

Com a criacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017, o ensino passou
a ter uma abordagem mais “moderna”, centrada no aluno, com foco no desenvolvimento de
competéncias, tendo como objetivo fazer com que os estudantes ndo apenas tenham o0s
contetdos e seus conceitos, mas também tenham a possibilidade de aplicar o que aprenderam.
As competéncias gerais e especificas do ensino de ciéncias propde um ensino contextualizado
e conectado com a realidade dos alunos, valorizando a experimentagdo cientifica. Quando se
leva em consideracdo o ensino de botanica, poderiamos entdo finalmente integrar a botanica
com toda a interdisciplinaridade que abrange a educacdo ambiental (BNCC, 2017). Apesar
disso, a divisdo de contetidos da BNCC néo fornece orientacGes e contetdos bem trabalhados
para os professores, acabam tirando o devido destaque da botanica nos curriculos escolares, o
gue torna necessario materiais que preencham as lacunas de aprendizagem que estdo presentes

nesta matéria (Lima et al., 2019; Meireles, 2021; Ferreira et al., 2022). A realidade nos mostra
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que desafios como a falta de materiais didaticos, laboratérios de ciéncias adequados, a forma
descontextualizada e fragmentada como os contetdos de botanica estdo dispostos no curriculo,
acaba tornando o ensino pouco engajador e dificultam a aprendizagem para os alunos (Barbosa
et al. 2020; Macedo et al. 2012).

Saviani (2007), reflete sobre as diversas mudancgas que ocorreram na educacao do Brasil
durante sua historia, principalmente as influéncias pedagdgicas que moldaram tais mudancas,
destacando que existe uma necessidade de uma pedagogia de abordagem critica que possa
transmitir conhecimentos através da educagdo. SO assim a educacdo podera trazer
conscientizacao e transformacéo social que promova a emancipacdo dos cidaddos em um pais
gue ainda apresenta tanta desigualdade educacional.

As mudancas no curriculo escolar brasileiro nas areas de ciéncias e biologia
teoricamente foram elaboradas para tentar promover um ensino de maneira geral, longe do
ensino tradicional e conteudista. Porém o que vivenciamos sdo desafios que vdo além do que a
teoria nos propde enfrentar, entre os desafios estdo a formacdo inadequada de professores,
permanéncia dos métodos tradicionais de ensino, caréncia de recursos didaticos, e além de tudo

isso o desafio de enfrentar o fendmeno da “cegueira botanica” (Ursi et al., 2018).

3. IMPERCEPCAO BOTANICA

James H. Wandersee e Elisabeth E. Schussler introduziram o termo “cegueira botanica”
pela primeira vez em 1999 no artigo “Preventing Plant Blindness”, definindo o termo como a
tendéncia das pessoas em geral ndo repararem nas plantas presentes nos ambientes ao seu redor,
e por consequéncia diminuem sua relevancia em relacdo aos outros seres vivos. Esse estudo
constatou que plantas possuem um menor destaque nos curriculos escolares em comparagdo
aos animais por exemplo e como consequéncia disto, os alunos obtém apenas uma parcela
limitada dos assuntos, que sdo de extrema importancia, incluidos na botanica (ecossistemas,
conservacao das plantas, interacGes bioldgicas, entre outros).

Os autores aprofundaram o assunto em 2001, e constataram que essa cegueira botanica
acaba distanciando as pessoas da natureza, em especifico das plantas. 1sso gera a incapacidade
das pessoas de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano, tendo a
percepcao de que as plantas seriam inferiores aos animais.

Devido a grande relevancia que o termo “cegueira botdnica” tomou, muitos estudos
foram embasados nessa perspectiva. Segundo Ursi e Salatino (2022), nos ultimos anos foi se

tornando uma problematica o uso do termo “cegueira”, pois sua utilizagao ¢ capacitista com as
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pessoas com deficiéncia visual. Por isso eles propuseram uma nova terminologia “impercepg¢ao
botanica”, que tem sido amplamente usada pela comunidade cientifica desde entao.

Apesar da impercepcao botanica ser um fendmeno global e ndo exclusivo do ensino, ela
é um agravante para o ensino-aprendizagem dos alunos em relacdo a botanica. Podemos notar
que esse fendmeno leva os individuos a limitarem e até ignorarem a importancia das plantas em
comparagao aos outros seres, 0 que se torna diariamente um desafio para professores de ciéncias
e biologia. Essa impercep¢do em relacdo as plantas € agravada devido ao curriculo escolar e

escassez de recursos adequados as aulas (Dos Santos et al., 2021).

4. ENSINO DE BOTANICA

Segundo Dos Santos et al. (2021), a botanica € um componente essencial para a
formagéo tanto de alunos quanto para os professores de ciéncias e biologia. Entender as plantas
€ necessario na compreensao dos processos bioldgicos que permitem a vida no nosso planeta.
O estudo de botanica ndo é limitado apenas aos aspectos ecoldgicos, também é importante para
que possamos entender como as plantas sdo fundamentais para a conservacdo da
biodiversidade, no combate as mudancas climaticas, na producdo de alimentos e medicamentos
(Santos et al., 2021). Porém a auséncia de comprometimento em dar profundidade aos
conteldos e atualizacdo do contexto historico e escolar nos contetidos acaba comprometendo a
qualidade do ensino de botanica nas escolas (Santos et al., 2021). Os conteudos superficiais e
limitados que néo exploram a diversidade vegetal resultam em um conhecimento reduzido e em
praticas pedagdgicas que ndo possuem nenhuma eficacia (Santos et al., 2021).

Professores devem se apoiar em conhecimentos que construiram durante suas
formacdes, as quais deveriam ser de alto nivel. Tais conhecimentos que sdo evolutivos e
progressivos exigem formacéo continuada dos profissionais (Tardif, 2000). Mas o exercicio da
profissdo ndo esta limitado apenas a isto, também é necessario que o professor entenda e leve
em consideracdo todo o contexto em que os alunos, a escola e o proprio professor estdo
inseridos (Tardif, 2000).

Para que ocorra a melhoria do ensino de botanica em relacdo aos professores, €
necessario que haja o alinhamento entre a valorizacdo da formacéo e também o incentivo da
continuidade dessa formacdo, além da implementacdo de experiéncias praticas e metodologias
ativas na formagdo dos proprios professores, que poderdo ter além do dominio académico

consolidado, também a capacidade de articular saberes préaticos, tedricos e pedagdgicos,
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construindo uma préatica docente mais significativa no ensino de botanica (Tardif, 2000; Dos
Santos et al., 2021).

Um dos grandes desafios no ensino de boténica para os professores € entender de fato o
que os alunos tém dificuldade de aprender, e buscar métodos para melhorar o ensino e mudar
suas préticas pedagogicas, principalmente em relagdo a esses contetidos. Macedo et al. (2012),
propds uma pesquisa com educadores para que eles pudessem compartilhar suas experiéncias
sobre quais as maiores dificuldades que os alunos de ensino médio possuiam em relacdo ao
ensino de botanica e quais 0s contetdos que eles tinham maior dificuldade em ensina-los. Os
resultados mostraram que eles possuiam maior dificuldade na aprendizagem de nomenclaturas
usadas na sistematica, processos que envolvessem a memorizacao de termos nos contetdos de
morfologia e fisiologia vegetal, reproducdo das plantas e ecologia, nos dando a impressao de
que os alunos tém a biologia apenas como uma matéria para decorar nomes e palavras novas.

Normalmente esses conteudos sdo ministrados de maneira tradicional através de
métodos expositivos onde o professor apresenta os contetdos no quadro ou utilizando slides,
contando com pouca ou nenhuma participacdo dos alunos. Além disso, normalmente 0s
conteudos do curriculo ndo se relacionam com a realidade dos alunos tornando a matéria
desconexa e irrelevante, o que dificulta a motivacdo e 0 engajamento para os estudos. A
constante auséncia de atividades préaticas no planejamento de aulas dos professores tornam o
ensino limitado e repleto de desafios de aprendizagem para os alunos (Macedo et al., 2012).

A educacdo tradicional € definida como a transmissdo direta de conhecimentos do
professor ao aluno, onde o professor é quem possui 0 saber e apresenta aos alunos de maneira
linear. O contetdo apresentado geralmente é fragmentado e descontextualizado com a realidade
do aluno, é o tipo de educacéo frequentemente criticada por ndo estimular o pensamento critico
e manter uma relacdo autoritaria entre professor e aluno (Pasqualini & Lavoura, 2020).

Existem diferentes perspectivas sobre a fragmentacdo dos contetdos, Pasqualini e
Lavoura (2020), argumentam que o contetdo na educagdo tradicional é passado de forma
descontinua, sem relacdo entre as diferentes &reas do conhecimento, o que limita o
entendimento critico da realidade. A fragmentacdo dos conteldos também é tida como
obstaculo para que os alunos consigam fazer conexdes entre os diferentes conceitos e contextos
sobre os temas abordados (Dos Santos et al., 2021).

Paiva et al. (2016), discutem o ensino tradicional em contraste com as metodologias
ativas, e destacam que o ensino tradicional acaba sendo uma pedagogia centrada no professor,
tornando a aprendizagem do aluno passiva, o que desmotiva os alunos e o0s torna receptores de

informacdes. Para melhorar o ensino de botanica nas escolas é necessario que haja uma
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inovagdo nas préticas pedagogicas apresentadas pelos professores. Uma delas seria utilizar
metodologias ativas, incluindo sequéncias didaticas que buscam valorizar o cotidiano dos
alunos para que haja um aproveitamento mais satisfatorio dos contetdos e melhor assimilacédo

por parte dos alunos (Souza et al. 2017).

“Nao se trata aqui da aula como estrutura estatica e isolada no tempo e no espaco
escolar, mas como processo onde se manifesta e se estrutura a aprendizagem de uma
unidade didatica, que na maioria das vezes se resume a uma aula, mas a um conjunto
de aulas, isto €, um processo de aulas. Outro aspecto importante a considerar é que o
processo de ensino, que se sintetiza na aula, envolve, além dos fatores internos ao
professor e alunos, condicdes objetivas quanto a sociedade, a politica, & cultura, as
condi¢Bes concretas que determinam o processo de ensino e de aprendizagem
(Geraldo, 2006, p. 131).”

Segundo Anjos (2022), embora ja tenhamos muitos recursos didaticos disponiveis para
embasar o ensino de botanica para torna-lo mais interessante (como por exemplo: tecnologias
interativas, jogos e aplicativos de identificacdo de plantas, atividades praticas e experimentais
e saidas de campo), € importante que esses recursos estejam entrelacados com o Viés
investigativo para sair dos métodos tradicionais dos contetidos curriculares, além de despertar
a atengdo dos alunos, mas também torna-los protagonistas. As metodologias ativas possuem
grande importancia para o ensino-aprendizagem ja que propiciam a participacdo protagonista
dos alunos, trazendo aumento da motivacao para estudar. As metodologias ativas procuram
utilizar recursos que estejam presentes no cotidiano dos alunos para que haja um interesse maior
da parte deles em solucionar adversidades. Essas metodologias também auxiliam no processo
de construcdo do pensamento critico embasado em conhecimento, onde os alunos poderéo

desenvolver a conscientizacao e reflexdo sobre o mundo ao seu redor (Anjos, 2022).

5. SEQUENCIAS DIDATICAS

A sequéncia didatica é uma ferramenta pedagoOgica estruturada em etapas para 0
planejamento das mateérias de forma sistematizada, é utilizada para organizar os conteudos de
uma maneira mais significativa e tem objetivo de facilitar o processo de ensino-aprendizagem,
favorecendo o desenvolvimento dos individuos devido a constru¢éo do conhecimento de forma
contextualizada e critica (De Araljo, 2013). Quando se trata do ensino de botéanica, ao realizar
a organizacdo de sequéncias didaticas utilizando em conjunto aulas praticas e teoricas, 0s
professores promovem o engajamento dos alunos, pois se trata de uma ferramenta flexivel que
transforma a pratica pedagdgica tradicional, e pode se adaptar a as necessidades dos alunos e
ao contexto escolar (Geraldo, 2006; Barbosa. 2020).
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As sequéncias didaticas sdo ferramentas indispensaveis quando se trata de estratégias
para melhorar o ensino de criangas e adolescentes, Com elas temos a possibilidade de criar
alternativas para tornar os planejamentos das aulas mais eficientes e dindmicos, auxiliando a
manter uma coeréncia na construcdo do conhecimento de maneira gradual para que o0s
contelldos possam ser apresentados de forma que respeitem o tempo de aprendizagem
individuais dos alunos, promovendo uma melhora na assimilacdo dos contetdos trabalhados
(Gasparin & Petenucci, 2014).

Segundo o estudo de Barbosa et al. (2020), a utilizacdo das sequéncias didaticas, em
especial as sequéncias que dispdem de atividades préaticas ajudam a melhorar a compreensédo
dos conceitos botanicos, ajudam a conectar o contetido com a realidade dos alunos e tornam a
area mais atrativa e relevante. O estudo também enfatiza que é necessario se atentar ao contexto
escolar, realizando adaptacdes da sequéncia didatica para diferentes estruturas, recursos,
ambientes e realidades escolares.

A dificuldade de engajar os alunos no ensino de botanica é um desafio que pode ser
amenizado com a reestruturacao da maneira de organizar dos contetdos, tornando as sequéncias
didaticas uma solucdo para este problema, ja que nessa perspectiva o contetdo que é abordado
poderd ser aprofundado e estruturado de forma mais progressiva e coerente (Macedo et al.,
2012). Segundo Dos Santos et al. (2020), o planejamento estruturado é essencial para 0 uso
eficaz das metodologias ativas, tornando possivel incluir diversas abordagens ativas, superando
a fragmentacdo do ensino tradicional. Paiva et al. (2016), destacam que a utilizacdo das
metodologias ativas presentes nas sequéncias didaticas acabam facilitando a aplicacdo de
estratégias como a Aprendizagem Baseadas em Problemas - Problem Based Learning (PBL),

estudos de casos, entre outros.

6. TENDENCIAS PEDAGOGICAS

As tendéncias pedagdgicas na pratica escolar brasileira possuem ideais educacionais
para auxiliar na formacdo continua de professores. Busca-se deixar explicito o impacto
sociopolitico que existe sobre as escolas e como os professores necessitam entender e avaliar
essas tendéncias para que seja possivel aplica-las em sala de aula (Da Silva, 2020).

A tendéncia pedagogica liberal visa , teoricamente, formar cidaddos competentes para

suas funcdes sociais. No entanto, essa abordagem apresenta uma contradicéo significativa: ela



17

ignora as desigualdades sociais e a realidade dos alunos. Entre as subabordagens liberais
mencionadas, como a tradicional, renovada progressista, ndo-diretiva e tecnicista, fica claro que
a preocupacdo ndo esta na formagdo de um cidadéo critico. Em vez disso, o foco estd em
preparar o aluno para o mercado de trabalho, sem considerar como o conhecimento adquirido
na escola pode ser relevante em seu cotidiano (Da silva, 2020).

A segunda tendéncia discutida é a progressista, que se propde a analisar a realidade dos
individuos e a base sociopolitica da educacdo. Dentro dessa tendéncia, a abordagem
progressista libertadora, € vista como um meio para que 0s oprimidos adquiram conhecimento
de forma critica, permitindo-Ihes reelaborar suas realidades e superar a opressao. A abordagem
libertéria, que enfatiza o protagonismo do aluno na construcdo do conhecimento a partir de suas
proprias experiéncias, também € relevante. Por fim, temos a tendéncia progressista critico-
social dos contetdos, onde se propGe que a escola exponha as contradi¢des sociais para que 0S
alunos possam confronta-las e refletir sobre as desigualdades presentes na sociedade
estimulando o pensamento critico dos alunos (Da Silva, 2020).

Teixeira (2003), defende que professores devem utilizar como ferramenta de ensino as
tendéncias pedagogicas como a Pedagogia Historico-Critica (PHC) e o movimento ciéncia,
tecnologia e sociedade (CTS) por exemplo, como forma de promover educacao significativa,
critica e reflexiva, para superar os desafios que rondam o curriculo escolar e a resisténcia dos

professores em relacdo as mudangas pedagogicas.

“As tendéncias pedagogicas podem ser um caminho para esta superagdo, pois se
baseiam em movimentos sociais, filoséficos e antropoldgicos, atendendo ao momento
historico no qual estdo inseridas. Estas influenciam as préaticas pedagdgicas que estao
associadas as expectativas da sociedade. Assim, é de primordial importancia que o0s
professores conhecam as tendéncias pedagdgicas, para que estes possam construir
conscientemente suas proprias trajetorias politico-pedagogica. Através destes
conhecimentos poderdo propor mudancas, transformando a préatica educativa em uma
acdo efetiva para que o ensino consiga transpor as dimensdes do espago escolar.
(Petenucci, 2008, p. 2)”

O modelo de pedagogia proposto pelo movimento CTS se encaixa na pedagogia critico-
reflexiva, onde aborda de maneira interdisciplinar os conteddos propostos, de modo
contextualizado a debates e discussdes sobre temas do cotidiano dos alunos, envolvendo
analises criticas de situac@es relacionadas a ciéncia e tecnologia na sociedade (Teixeira, 2003).
A pedagogia Historico-Critica de Dermeval Saviani possui uma tendéncia pedagdgica
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progressista, especificamente a tendéncia critico social dos conteidos. Nessa perspectiva a
tendéncia tem o objetivo de vincular os conteddos propostos pela escola a realidade social dos
alunos. Baseando-se em na ideia de que a construcdo do conhecimento deve ser algo possivel
para todos, tendo o objetivo de formar cidaddos criticos conscientes de suas realidades e
capazes de transformé-la (Teixeira, 2003)

Ambas as abordagens, tanto a PHC quanto a CTS, compartilham em seus ideais a
formacéo de individuos criticos. Teixeira (2003) acredita que essas duas abordagens podem ser
complementares para o ensino de ciéncia pois a PHC é voltada para a transformacéo social de
uma educacéo estruturada e mais formal que visa formar cidadaos criticos, e 0 movimento CTS
é focado na educacdo para a cidadania critica também, mas que conta com a participacao ativa
em implicacOes sobre a ciéncia e a tecnologia na sociedade.

Embora o foco principal deste trabalho seja a PHC, se faz necessario levar em
consideracdo as diversas vertentes que a educagdo progressista possui, pois ambas tem como
objetivo transformar a sociedade através da educacdo, mas com abordagens diferentes
(Libaneo, 1983). Um exemplo indispensavel é a pedagogia de Paulo Freire, que tem o objetivo
de conscientizar os alunos como processo de libertacdo. Essa abordagem de Freire enfatiza a
importancia da emancipacdo dos oprimidos através de uma educacdo focada no dialogo, ja a
PHC de Saviani busca enfatizar o papel da escola como mediador do conhecimento para tornar
0 ensino sistematizado coerente e significativo com a realidade dos alunos, buscando a
superacdo das desigualdades sociais formando cidadaos criticos através da educacéo (Libaneo,
1983).

7. PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

A Pedagogia Historico-Critica (PHC) é uma teoria idealizada pelo filésofo e educador
brasileiro Dermeval Saviani nascido em 1943 na cidade de Santo Anténio de Posse/SP,
conhecido por suas contribui¢cGes na educacéo, principalmente para a pedagogia, em destaque
a PHC. Saviani ¢ autor de diversas obras, como por exemplo: “Escola e Democracia” (1983),
“Pedagogia Historico Critica” (2003), “Historia das ideias Pedagogicas no Brasil” (2007), entre
outras. Em suas obras Saviani retrata as politicas educacionais brasileiras, a importancia da
filosofia na pratica educativa, o desenvolvimento das ideias pedagogicas no Brasil, analisa a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) e principalmente no impacto que a PHC tem para
docentes e discentes (Saviani, 1983; 2003; 2007).



19

Saviani elaborou a PHC baseada no materialismo historico-dialético influenciada pelas
ideias de Karl Marx, e também na psicologia historico-cultural de Vygotsky, onde ele discute
0 impacto que a educacdo tem para a transformacédo social. Saviani debatia sobre como o
sistema capitalista perpetuava desigualdades sociais e como uma abordagem educacional que
integra tais principios marxistas e a pratica pedagdgica pode ser uma resposta critica a esse
sistema capitalista e também uma ferramenta de transformacdo para a realidade dos alunos
através da formacao de sujeitos criticos (Gasparin & Petenucci, 2014).

O materialismo histérico-dialético é o método de analise sociolégico desenvolvido por
Karl Marx e Friedrich Engels, que é caracterizado por envolver aspectos sociais como a luta de
classes e a transformacdo da sociedade. Esse método tem como objetivo analisar as
transformaces sociais e politicas durante a histdria (Pires, 1997; Marx, 2013). Na visdo de
Marx, a sociedade ¢ dividida em duas classes sociais principais, sendo elas a classe burguesa
(classe dominante) que é composta por aqueles que possuem o0s meios de producdo, e 0s
proletarios (classe dominada) que s&o aqueles que mercantilizam sua méao de obra para a classe
burguesa, e a partir dessa mercantilizacdo de sua mao de obra, a classe burguesa pode obter
lucro através da mais-valia dos produtos (Marx, 2013 ). O materialismo se da ao fato da
materialidade das pessoas, especialmente as econémicas, que de acordo com Marx séo
determinantes na formacéo de sociedades e mudangas historicas, na qual podemos refletir que
individuos na classe proletaria ndo possuem as mesmas condigdes e oportunidades como
alguém que nasceu na classe burguesa (Pires, 1997).

Marx acredita que a histéria se transforma a partir da dialética, que significa a
contradicdo que existe na sociedade das classes burguesa e proletaria. Esse é o elemento central
dessa abordagem devido ao processo de contradicdo e conflitos que, de certa maneira,
impulsionam as transformacdes na sociedade e na politica, ou seja, a transformacdao na historia
(Martins & Lavoura, 2018). Para que exista uma mudanca significativa na sociedade é
necessario que a classe proletaria desenvolva a consciéncia de classe, ja que sdo explorados
pela burguesia através da alienacéo e devido a esse fator os proletarios ndo conseguem formar
a visdo critica de sua realidade, que na maioria das vezes é repleta de exploragdo (Pires, 1997).

Nessa perspectiva, 0 materialismo historico-dialético proporciona uma base tedrica para
a educacdo na busca da transformacao social, ja que nesse contexto a educacao pode e deve ser
utilizada como ferramenta para que haja a transformacéo na sociedade e desenvolva cidadaos
com consciéncia critica para possibilitar a emancipacéao social (Martins & Lavoura, 2018).

A psicologia historico-cultural € uma teoria desenvolvida pelo psicologo Lev Vygotsky,

e esta relacionada com o materialismo historico-dialético de Marx. Essa teoria busca considerar
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as interacOes sociais e 0 contexto cultural para que seja possivel entender o desenvolvimento
cognitivo e psicologico dos individuos, através de instrumentos e ferramentas que sdo
mediadoras dos individuos com o meio de cultura (Vygotsky, 1989). Nesse sentido, Vygotsky
(1989) acredita que o desenvolvimento dos individuos ocorre através das interag@es sociais com
influéncias do seu contexto cultural, tal desenvolvimento que é dividido entre o atual e o
potencial maximo que podera ser atingido. Esse conceito proposto é chamado de Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), onde o individuo pode sair de sua zona atual de
desenvolvimento e atingir o seu potencial maximo com o auxilio de outro individuo mais
experiente, nesse sentido o foco sera em aprimorar o aprendizado tendo como objetivo a
aquisicdo de novas habilidades (Vygotsky, 1989). O aprendizado é construido a partir de dois
niveis, o primeiro é caracterizado por ser interpsicoldgico, ou seja, ocorre pela interacao social,
e é fundamental para o desenvolvimento cognitivo. E o segundo € tido como intrapsicologico,
onde as habilidades conquistadas do primeiro nivel serdo gradualmente internalizadas
(Vygotsky, 1989).

A psicologia historico-cultural sugere que a educacdo seja estruturada de modo com que
os docentes consigam inserir a ZDP nas praticas pedagdgicas, pois assim sera possivel
promover a abordagem adequada para que o aprendizado seja mais efetivo através de uma
mediacdo adequada, que possa levar o desenvolvimento do individuo a niveis cada vez mais
proximos ao seu potencial maximo (Vygotsky, 1989).

Nesse contexto, a Pedagogia Historico-Critica consiste na compreensdo historico-
cultural da sociedade através do materialismo histérico-dialético, buscando a transformacéo da
sociedade a partir da educacdo que forma cidaddos criticos (Saviani, 1983). A organizacdo
estruturada dos contetidos nas sequéncias didaticas, € uma forma de superacao da fragmentacao
no ensino tradicional, e dentro da Pedagogia Histérico-Critica as sequéncias didaticas sdo
capazes de promover uma aprendizagem mais integrada e critica ao serem usadas para
estabelecer a relacdo entre contextos histdricos e sociais (Pasqualini & Lavoura, 2020).

Saviani acredita que a praxis é a acdo transformadora que tem como objetivo modificar
a realidade da sociedade, no contexto educacional isso se refere a pratica pedagodgica que foge
do ensino tradicional tecnicista e busca trazer uma analise critica da realidade dos
individuos(Saviani, 1893; 2003). Assim a pratica educativa deve seguir 0s principios da praxis,
0 que implica que os docentes, ao aplicar suas técnicas pedagogicas possam refletir sobre suas
acoes e seus resultados, para aprimorar os processos de ensino-aprendizagem dos alunos
(Saviani, 1893; 2003). A praxis esta diretamente ligada a dialética no contexto da PHC, pois,

nesse contexto, a pratica educativa ocorre por meio da analise dialética das dimensdes social e
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educacional, buscando superar o ensino tradicional por meio da reflexao e criticidade (Saviani,
2003).

A dialética € um processo que permite entender as contradigdes e conflitos que
permeiam a realidade. Ela é considerada um método para buscar a compreensdo e
transformacdo das contradi¢cGes por meio de: tese, que € o ponto de partida do processo
dialético, onde ocorre debates e discussGes sobre algum tema contraditorio; antitese, a
contraposicdo da tese; e sintese, resolucdo da tese e antitese, onde ocorre a conscientizacdo
(Saviani, 1893; 2003). Na educacdo, a dialética é fundamental para que ocorra uma analise
critica das préticas educativas. Nesse sentido a PHC aborda a dialética como um fator crucial
para conscientizar os individuos em formacéo, permitindo que, no futuro, eles possam
compreender e transformar as contradi¢es da sociedade através do conhecimento cientifico
que € construido nesse processo (Saviani, 1893; 2003).

Na visdo de Gasparini e Petenucci (2014), utilizar a Pedagogia Historico-Critica (PHC)
de Saviani como base para elaborar uma sequéncia didatica € ir além do ensino tradicional onde
sO ha transmissdo de conhecimento. A PHC da aos professores a possibilidade de planejar
atividades que néo s6 disponham de contetdos curriculares mas também contetudos que possam
vir a auxiliar os estudantes a desenvolverem consciéncia critica sobre seus cotidianos, e do

mundo ao seu redor.

“A Pedagogia Historico-Critica pressupde que a tarefa dos educadores serd sempre
lutar pela escola publica, democratica, de qualidade que elimine a seletividade, a

discriminagdo e a exclusdo dos estudantes (Rosella, 2004, p. 5)”.

Para Saviani (2007), a educagdo precisa ser uma forma de emancipagdo social,
enfatizando que a educacdo no contexto da PHC o sujeito critico possa vir a auxiliar na
transformacéo da sociedade em que esta inserido. Para que isso ocorra, Saviani sugeriu alguns
passos para esse processo, 0 primeiro passo é denominado pratica social, no segundo passo
ocorre a problematizagéo, no terceiro ocorre a instrumentalizagdo, no quarto ocorre a catarse e
no quinto e ultimo passo ocorre a préatica social final. Cada um desses passos busca trazer o
conteldo de maneira mais significativa para os alunos, relacionando a realidade e o contexto
escolar, para que a educacdo se torne um mediador entre os individuos e a superacdo das

desigualdades sociais.
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8. USO DAS ESTRUTURAS SECRETORAS COMO TEMA NORTEADOR PARA
O ENSINO DE BOTANICA

Podemos observar que ha uma necessidade de trabalhar os topicos de botanica em um
contexto de interdisciplinaridade, buscando engajamento dos alunos com uso de metodologias
ativas. Para isso, buscar um tema que seja norteador e que traga com clareza a importancia das
plantas pode vir a auxiliar e facilitar o dia a dia do professor e tornar o conteldo mais atrativo
para os alunos. E preciso que o tema escolhido possa abranger diversos contetidos, que tenham
relevancia tanto ecoldgica quanto econdmica e cultural. Pensando nisso, as estruturas secretoras
sdo 6timos exemplos para utilizarmos levando em consideracéo os multiplos contetidos em que
essas estruturas podem estar incluidas, entre eles a polinizacdo e a defesa da planta (Wandersee
& Schussler, 2001; Appezzato-da-Gloria & Carmello-Guerreiro, 2006; Ursi et al., 2018; Dos
Santos et al., 2021).

Encontrar recursos que possam enriquecer o ensino de boténica nas salas de aula é
essencial para o combate a impercepcao boténica, é a partir desse passo que podemos destacar
o0 papel indispensavel das plantas para os ecossistemas e vidas do planeta (Dos Santos et al.,
2021). Abordar a importancia das estruturas secretoras para o processo de polinizacdo, defesa
contra herbivoria, patologias e conservacdo de espécies, pode vir a ser uma estratégia muito
significativa para o ensino de botanica ja que estes temas podem contribuir para outros topicos
de botéanica, como a diversidade vegetal. Além disso, também é possivel entender os aspectos
fisioldgicos da planta, como transporte de substancias no interior dos tecidos (Tayz & Zeiger,
2004; Appezzato-da-Gloria & Carmello-Guerreiro, 2006; Souza et al., 2017; Fernandes, 2023).

Essa possibilidade de desdobrar o tema “estruturas secretoras” e conteiidos do curriculo
em diversos assuntos que estejam relacionados de forma integrada a realidade do aluno é
essencial para a criagdo de uma sequéncia didatica levando em consideracdo a Pedagogia
Historico-Critica de Saviani, pois essa abordagem defende que um tema mesmo que ja seja pré-
estabelecido deve ser dividido entre outros assuntos para que seja possivel existir uma relacdo
entre os diferentes conhecimentos dos alunos, desde o conhecimento prévio até que ele consiga

alcancar construcdo de uma visdo critica de seu cotidiano (Gasparin & Petenucci, 2014).

9. SEQUENCIA DIDATICA NA PERSPECTIVA DA PHC

Saviani (2007), argumenta que no processo de ensino-aprendizagem da PHC o contetdo

ndo é apenas transmitido, mas sim planejado de maneira que inclua o cotidiano dos alunos
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dentro das praticas, enfatizando a problematizacdo da realidade social, induzindo-o0s aos
guestionamentos e a compreensao da sociedade. Desta maneira o professor podera encontrar
meios para desenvolver a criticidade dos alunos, onde todo o conhecimento deve ser construido
de maneira ativa, e 0s alunos deverdo ser os protagonistas que serdo desafiados a refletirem
criticamente sobre 0s temas propostos, nesse processo o aluno € estimulado a obter pensamento
autdbnomo para alcancar a analise critica (Saviani, 2007).

Apesar de apresentar uma sugestdo de passos, a PHC ndo € uma técnica pedagogica,
mas sim uma teoria que visa orientar o planejamento e a pratica educacional, para auxiliar
professores a superarem as limitacdes da educacdo tradicional (Gasparin & Petenucci, 2014).
Com essa abordagem € possivel ter a flexibilidade de adaptar os conteddos conforme a
necessidade dos alunos. Na aplicacdo dessa pedagogia € possivel considerar necessidades e
particularidades dos alunos e do contexto escolar (Saviani, 2007).

Os passos sugeridos para a realizacdo da pratica pedagdgica ndo devem ser realizados
de maneira linear, mas sim como elementos articulados que tém a possibilidade de ajustarem
suas abordagens e estratégias conforme o contexto educativo (Gasparin & Petenucci, 2014).
Neste contexto, a proposta de elaboracdo de uma sequéncia didatica com um tema pré-
estabelecido visa auxiliar professores de ciéncias e biologia no planejamento de atividades que
busquem trazer a criticidade dos alunos através da problematizacdo de suas realidades, com
possibilidade de flexibilizacdo nas estratégias de acordo com o contexto escolar e necessidades
dos alunos (Barbosa, 2020; Saviani, 1983).

Os passos metodoldgicos da PHC tem como objetivo guiar o processo de ensino-
aprendizagem para que seja possivel promover uma educagéo critica e emancipatoria visando
ao final do processo a transformacéo da sociedade. Os passos sugeridos seguem a sequéncia

I6gica e dialética (Saviani, 1983).

9.1. Pratica social inicial

O primeiro passo metodolégico da PHC é a pratica social inicial, onde é necessario
entender todo o contexto social, cultural e historico dos alunos (Gasparin & Petenucci 2014).
Nesta etapa € essencial ter ciéncia de todo o conhecimento prévio que o aluno tem sobre o tema
que foi escolhido para ser abordado. No caso desta sequéncia didatica, o tema escolhido para a
realizacdo de todos os passos do trabalho foi “Estruturas Secretoras”. A escolha do tema deve
estar alinhada ao curriculo escolar e também deve estar de acordo com a prética social dos

alunos.
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O estudo sobre as estruturas secretoras abrange de forma integrada diversos conteidos
botanicos, como a polinizacdo, protecdo da planta e reproducdo. Além disso, é uma forma de
conectar a melhora da pratica pedagdgica do professor com a melhora no ensino de botanica
(Appezzato-da-Gloria & Carmello-Guerreiro, 2006; Barbosa, 2020). Neste passo € de extrema
importancia que sejam utilizados recursos didaticos que despertem o interesse e sensibilidade
dos alunos em relacdo ao tema, tendo em vista que o0 objetivo dessa etapa é conectar 0s
conteddos cientificos com a realidade, para tornar o aprendizado mais significativo (Rosella &
Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

9.2. Problematizagao

O segundo passo é a problematizacédo, cujo objetivo é desenvolver questionamentos e
desafiar os alunos a refletirem sobre o conteido de maneira critica (Gasparin & Petenucci,
2014). Nessa etapa é importante que toda a problematizacdo esteja alinhada com os objetivos
definidos para o aprendizado dos alunos (Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin &
Petenucci, 2014). Na problematizacdo da sequéncia didatica que esta sendo proposta, sera
utilizado como recurso questbes norteadoras para introduzir discussdes que possam vir a
despertar o olhar critico dos alunos em relagdo ao contetido de secre¢fes em plantas. Neste
sentido, ao despertar a curiosidade dos alunos em relacdo a sobrevivéncia das plantas em
ambientes adversos, sera promovido reflexdes a respeito das adaptagdes biologicas das plantas,
assim sera possivel contextualizar as estruturas secretoras, neste passo ja é possivel que os
alunos entendam que essas estruturas desempenham um papel crucial na sobrevivéncia das

plantas.

9.3. Instrumentalizacao

O terceiro passo é a instrumentalizacdo, onde é aplicado toda a base de conhecimento
elaborada pelo professor (Gasparin & Petenucci, 2014). Nessa etapa acontece a aplicacao das
aulas, que necessitam de inovacdes para a criagdo das atividades didaticas. As metodologias
ativas sdo indispensaveis nesse processo, as atividades podem conter aulas praticas envolvendo
experimentacdo, debates e diversos outros recursos didaticos, sempre enfatizando a
contextualizacdo cientifica para envolver a realidade dos alunos (Rosella & Caluzi, 2004;
Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014). Nessa etapa do processo de ensino, o
conhecimento cientifico é necessario para que os alunos compreendam as estruturas secretoras,
ndo apenas adquirindo conhecimento técnico, mas também entendendo todo o contexto

evolutivo e ecoldgico que levaram o desenvolvimento dessas estruturas secretoras nas plantas.
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9.4. Catarse

No quarto passo, denominado catarse, acontece a aplicacdo do conhecimento dos
alunos, é onde ocorre a organizacdo de todo o processo de ensino e aprendizagem (Gasparin &
Petenucci, 2014). Na catarse todo o conhecimento que foi construido sobre as plantas deve ser
reorganizado e sintetizado a partir da reflexdo do aluno, é nessa etapa em que ocorre 0
entendimento de maneira critica e o professor podera avaliar de diversas maneiras, incluindo
elaboracéo de trabalhos, avaliagdes orais ou escritas, buscando ressaltar sempre o que o aluno
apreendeu (Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014). A partir do
momento em que o conhecimento tedrico sobre as estruturas secretoras é aplicado de forma
concreta, o aluno desenvolve o olhar critico sobre a importancia da diversidade biologica e da

conservacao de espécies e seus ecossistemas.

9.5. Pratica Social Final

O quinto e Gltimo passo é a pratica social final, onde os alunos poderéo aplicar todo o
conhecimento adquirido durante o processo de aprendizagem (Gasparin & Petenucci, 2014). E
nesta etapa em que os alunos conseguirdo aplicar os conhecimentos cientificos que construiram
de maneira critica durante as aulas, para que possam influenciar tanto no seu cotidiano quanto
contribuir para a transformacéo da realidade e na mudanca social (Rosella & Caluzi, 2004;
Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

Os alunos, além de dominar o conteldo, serdo capazes de promover um material
educativo que ao compartilhar com a comunidade estardo promovendo a conscientizagao
ambiental, o que contribui para a emancipacao social, pois ao divulgar conhecimento fora do
ambiente escolar, estardo influenciando positivamente a comunidade local, corroborando a

PHC onde a educacéo critica € um meio para transformar a sociedade.

10. ESTRUTURAS SECRETORAS
Machado et al. (2022), afirmam que muitos fatores bidticos e abidticos podem
influenciar no desenvolvimento de estruturas secretoras nas plantas, como temperatura,
disponibilidade de &4gua e luz, nutrientes disponiveis no solo, herbivora, entre outros. A secre¢éo
em plantas pode ser um fenémeno natural ou resultado de respostas adaptativas por estresses
causados por ferimentos ou injUrias causadas por patdégenos ou insetos. As estruturas secretoras
que sdo resultado de injaria ou qualquer estimulo de estresse sdo consideradas sistemas de

defesa induzido. Ja as estruturas secretoras que nao sdo derivadas de injdria ou de estresses, sdo
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consideradas sistemas de defesa constitutivo, que sdo 0s mais importantes sistema de defesa
contra a herbivoria (Machado et al., 2022).

As secrecdes nas plantas sdo muito diversificadas. Para que esse processo ocorra €
necessario que haja a sintese de substancias no citoplasma nas células que sdo secretoras. Essas
células secretoras podem ser isoladas (idioblastos) ou um conjunto de células que formam
variados tipos de estruturas secretoras como, por exemplo, 0s nectarios, tricomas, canais, entre
outros (Machado et al., 2022).

Cada uma dessas estruturas € responsavel por secretar um determinado tipo de material
denominado exsudato, que pode ter varias composi¢des quimicas dependendo da funcéo dessa
estrutura secretora, essa secre¢do pode ser resultado da sintese de lipidios, proteinas, resinas,
entre outros compostos (Machado et al., 2022).

Cada tipo de estrutura secretora tem sua funcédo especifica para a planta, geralmente o
conjunto da acdo dessas estruturas acabam resultando na conservagao das espécies em que estao
presentes (Machado et al., 2022). Entre os tipos de estruturas secretoras externas encontradas
nas plantas estdo inclusos os nectarios, glandulas de sal, osmoforos, glandulas digestivas,
coléteres, elaioforos, tricomas secretores, e hidatddios. Ja os tipos de estruturas secretoras
internas sdo os laticiferos, as cavidades e canais secretores e 0s idioblastos secretores (Machado
etal., 2022).

10.1. Nectéarios

Nectarios sdo estruturas secretoras que produzem néctar, substancia que é caracterizada
por apresentar agucares (sacarose, glicose e frutose) mas ndo se limitando apenas a isso, podem
estar presentes na composi¢do do néctar acidos organicos, vitaminas, entre outros (Machado et
al., 2022).

Os nectarios sdo de suma importancia ecologica e para o funcionamento da planta,
desempenhando muitas fungfes essenciais como a atracdo dos polinizadores (nectario floral)
devido a forte presenca de aclcares em sua composic¢do. Ao atrair os agentes polinizadores, 0s
nectarios acabam se tornando um fator crucial para a reproducao das espécies (Vogel, 1990;
Fahn, 1979). Outro fator que é muito impactado por essas estruturas é a defesa contra herbivoria
(nectario extrafloral), nesse caso o néctar atrair insetos como formigas, que por sua vez
estabelecem uma relacdo de mutualismo, pois ao serem atraidos auxiliam na defesa da planta
contra herbivoros (Barbosa, 2023). Além disso, 0s nectarios possuem um papel valioso para a
taxonomia, pois sdo caracteristicas importantes na identificacdo de espécies, ja que possuem

grande variedade e especificidades (Vogel, 1974).
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10.2. Glandulas de sal

As glandulas de sal sdo estruturas secretoras que podem ser tricomas ou células da
epiderme, que se caracterizam por secretar o excesso de sal (na forma ions) que é acumulado
em plantas de ambiente salino, como nas regides costeiras, manguezais e desertos (Dos Santos
Esteves & Suzuki, 2008; Machado et al., 2022).

Essas glandulas que estdo presentes nas espécies do ambiente salino, sdo importantes
para a sobrevivéncia da planta nesses locais devido a sua capacidade de excretar o excesso de
sal presente nas plantas, evitando que haja um acumulo devido a alta absorcéao de sais que estdo
presentes no solo (Dos Santos Esteves & Suzuki, 2008; Machado et al., 2022). Além disso,
excretando excesso de sal as glandulas também impedem que ocorra a desidratacdo e futuros
danos que o sal possa causar no funcionamento da planta auxiliando a manutencéo do equilibrio
osmético (Dos Santos Esteves & Suzuki, 2008). Todos esses fatores proporcionam as plantas
de ambientes salinos adaptacdes que permitem as espécies a sobreviverem e se desenvolverem

de maneira saudavel (Dos Santos Esteves & Suzuki, 2008).

10.3. Osmoforos

Os osmaforos sdo estruturas secretoras responsaveis por liberar compostos volateis que
atuam principalmente na interacdo planta-polinizador, e geralmente s&o encontrados na
epiderme ou no mesofilo das plantas, no caso das angiospermas estdo presentes nos 0rgaos
florais (Machado et al., 2022).

Essas estruturas secretoras sdo muito importantes principalmente para 0 sucesso no
processo de polinizacdo j& que sdo responsaveis por produzirem fragrancias (compostos
volateis) que guiam os agentes polinizadores até as flores prontas para a polinizacdo através de
sinais quimicos, auxiliando na polinizacdo cruzada. Também possuem a capacidade de
liberarem substancias volateis que sdo altamente especificas para atrair determinados
polinizadores (Vogel, 1974). Existem muitas variagdes da composi¢do da secrecdo dessas
glandulas, essa variedade esta diretamente relacionada aos diferentes tipos de polinizadores
(Machado et al., 2022).

10. 4. Glandulas digestivas
As glandulas digestivas sdo tricomas glandulares com uma grande diversidade
morfoldgica que estdo presentes nas folhas de plantas carnivoras, e que sdo responsaveis por

realizar a producdo e eliminacdo de enzimas denominadas proteoliticas que auxiliam na
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digestdo de insetos e pequenos artropodes (Machado et al., 2022). A digestao desses organismos
é essencial para que a planta consiga sobreviver em solos que estejam com deficiéncia de
nutrientes (Mello, 1999). Essas estruturas também estdo presentes no processo de reabsorcéo
de nutrientes da planta apds a digestdo (Machado et al., 2022). Além disso, para a atracao de
presas € necessario uma associacdo com nectarios extraflorais e estruturas secretoras de

mucilagem, uma mesma glandula pode produzir enzimas e mucilagens (Machado et al., 2022).

10.5. Coléteres

Os coléteres sdo estruturas secretoras que produzem contetido de natureza mucilaginosa.
Sua origem € a partir da diferencia¢do de érgdos foliares ainda jovens e a secre¢do produzida é
relacionada com a protecdo contra dessecamento dos meristemas e 6rgdos em desenvolvimento
(Machado et al., 2022).

Essas estruturas possuem a capacidade de auxiliar as plantas em relacdo ao estresse
hidrico, pois a mucilagem que € produzida é capaz de reduzir a perda de agua principalmente
de tecidos jovens (Leite, 2013). A secrecdo também pode ter propriedades que atuam como
barreira fisica ou quimica para dificultar que herbivoros e patdgenos prejudiquem a planta
(Leite, 2013).

Os coléteres sdo fundamentais para a protecdo e adequacao das plantas, principalmente
as espécies que estdo inseridas em ambientes desafiadores em situagdes de estresse hidrico
(Leite, 2013).

10.6. Elaioforos

Os elaioforos sdo glandulas secretoras que podem ser encontradas na superficie de
sépalas e tépalas, e sdo capazes de produzir éleos ndo volateis, secrecao que é considerada um
recurso alternativo além do néctar e polen para serem coletados por abelhas coletoras de 6leo
como forma de recompensa no processo de polinizagdo (Machado et al., 2022).

Essa relacdo entre a planta e a abelha especializada em coletar 6leo, contribui para a
coevolucdo das plantas e dos polinizadores, favorecendo também a adaptacdo da planta em
diferentes ambientes devido a especializacdo (Vogel, 1974). Os elaioforos sdo fundamentais
para o sucesso reprodutivo de diversas espécies, a interagao biologica que ocorre nesse processo

é muito importante para moldar a diversidade bioldgica (Vogel, 1974).
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10.7. Tricomas secretores

Os tricomas secretores sdo apéndices da epiderme e sdo caracterizados por possuirem
atividade secretora muito diversa (Machado et al., 2022). Fahn (1979), explora sobre essa
diversidade dos tricomas secretores e discute a importancia que essas estruturas secretoras
possuem por produzirem uma ampla variedade de substancias, entre elas 0s compostos
fendlicos, Gleos essenciais, resinas, entre outros. Todas essas secre¢fes possuem um papel

ecologico importante, incluindo a defesa e protecdo da planta e polinizacao.

10.8. Hidatddios

Os hidatddios sdo glandulas especializadas em gutacdo. A fungéo delas e excretar agua
ou solucgdes salinas diluidas, processo fisiologico que atua na eliminacdo do excesso de agua
em plantas que estdo inseridas em ambientes com umidade elevada e pouca transpiragéo.
Hidatddios sdo caracterizados por sua complexidade devido a interacdo de diferentes processos
de regulacdo de pressdo, transpiracdo e diversas influéncias externas do ambiente como
umidade e temperatura (Machado et al., 2022).

A capacidade do mecanismo regulatério dessas glandulas demonstram a relevancia que
os hidatddios possuem na fisiologia e ecologia das plantas ja que se trata de uma adaptacdo
evolutiva muito importante para a sobrevivéncia de espécies que estdo inseridas em ambientes
de alta umidade (Rios & Dalvi 2020).

10.9. Laticiferos

Os laticiferos sdo estruturas secretoras responsaveis pela producdo de latex que estdo
presentes no sistema vascular das plantas, estudos mostram que essas estruturas possuem um
papel importante na parte morfol6gica da planta, pois podem agir no sistema de defesa da
planta, agindo contra a acdo de patdgenos devido a grande quantidade de terpenoides, alcaloides
e proteinas em sua composicdo (Machado et al., 2022; Montes 2022). Além disso, também pode
auxiliar na fisiologia da planta, devido sua participacdo na regulacdo de pressdo osmdtica e
cicatrizacdo de tecidos (Machado et al., 2022; Montes 2022).

10.10. Cavidades e canais secretores
As cavidades e canais secretores sdo estruturas secretoras que podem ser encontradas
em Orgdos reprodutivos ou vegetativos, que podem produzir diversas substancias como

mucilagens, 6leos essenciais, flavonoides, compostos fendlicos, latex, entre outros, que podem
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ser utilizados como matéria prima para muitos produtos de importancia econémica, como por

exemplo, o 6leo de eucalipto e o 6leo de copaiba (Machado et al., 2022).

10.11. Idioblastos secretores

Os idioblastos sdo células secretoras isoladas e especializadas que podem estar presentes
em diversas partes da planta, como nas folhas, caule e raiz, essas células possuem a capacidade
de armazenar ou secretar diversas substancias como resinas, mucilagens e 6leos essenciais,
sendo possivel também que a secrecdo de uma mesma estrutura possam ser essas trés
substancias (Machado et al., 2022; Melo, 2023). As substancias que séo secretadas estdo
relacionadas a protecdo da planta e possuem participacdo nos processos morfologicos e
fisioldgicos da planta, visto que essas substancias podem influenciar no ambiente externo a
planta, pois possuem acéo repelente e também podem alterar a composi¢do quimica do solo

devido os componentes presentes na secrecdo (Melo, 2023).

11. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE ESTRUTURAS
SECRETORAS NA PERSPECTIVA DA PHC

Para a realizacdo desta sequéncia didatica foram utilizadas as cinco etapas descritas pela
PHC de Saviani. Além disso, foi proposto a utilizacdo das competéncias da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para que a aplicacdo fique palpavel ao dia a dia dos professores
levando em consideracdo que a maioria necessita usar a BNCC em seus conteidos propostos.

Essa proposta de sequéncia didatica foi elaborada para ser realizada em 6 aulas (1 aula
para cada etapa da PHC, levando em consideracdo as 3 aulas que estdo incluidas na etapa de
instrumentalizagdo), mas devemos nos atentar que poderdo haver adaptacOes para a realidade
da escola, considerando que o tempo para a realizacédo de cada atividade pode variar de acordo

com as turmas e o tempo de aula da escola.

11.1. 1°Passo: Pratica Social Inicial

O objetivo dessa primeira etapa é apresentar o contetdo aos alunos, instiga-los a
compartilhar seus conhecimentos prévios sobre as estruturas secretoras, para que seja possivel
analisar as respostas dos alunos para relacionar as respostas obtidas com suas realidades locais
(Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).
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Aula 1
Primeiro momento: A aula devera ser iniciada por uma roda de conversa onde todos 0s
alunos deverao ser apresentados ao tema e discutir sobre toda a diversidade plantas e qual sua
importancia, levando em consideracdo o conhecimento prévio que eles possuem sobre o
assunto.
Pergunta norteadora:

- O que séo plantas?

Segundo momento: Neste momento da aula os alunos serdo questionados sobre a
importancia da existéncia das plantas.
Pergunta norteadora:

- Como as plantas estdo presentes no seu dia a dia?

Terceiro momento: Em seguida, ocorrera uma pergunta norteadora referente as
estruturas secretoras e também uma breve contextualizacdo sobre as suas diferentes fungdes e
em quais areas elas auxiliam os processos das plantas (reproducéo, polinizacdo, protecdo, etc.),
onde eles devem discutir o que eles entendem sobre sua importancia para as espécies de plantas.

Perguntas norteadoras:

- Por que a mexerica tem cheiro?

- Qual a importancia da existéncia dessas estruturas que trazem o cheiro?

Quarto momento: Os alunos serdo direcionados a iniciarem uma roda de conversa para
discutir o que os alunos sabem sobre as estruturas das plantas e se ja ouviram falar em estruturas
secretoras.

E importante analisar as respostas dos alunos nas aulas deste passo, pois a partir das
devolucdes seré possivel planejar as aulas com contetdos que serdo baseados nas necessidades
que foram apresentadas pelos alunos. No caso das estruturas secretoras, o tema abrange muitos
conteldos da botanica, incluindo a morfologia, taxonomia e a anatomia vegetal, com a

possibilidade de serem trabalhados de maneira interdisciplinar.
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11. 2. 2° Passo: Problematizagdo

O objetivo desta segunda etapa € identificar possiveis contradicdes nas falas dos alunos
para que seja possivel relacionar com o conteudo previsto (Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo,
2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

Aula 2
Primeiro momento: Os alunos serdo divididos em grupos para serem instigados a uma
situacdo-problema, onde eles deverdo discutir quais 0s possiveis mecanismos as plantas
possuem para que consigam sobreviver a condi¢des precarias de um ambiente cheio de desafios

como a falta de 4gua e o solo pobre em nutrientes.

Segundo momento: Neste momento os alunos deverdo realizar reflexdes em seus
respectivos grupos sobre qual a funcionalidade das adaptagdes das espécies de plantas para cada

tipo de ambiente.

Terceiro momento: Em seguida eles serdo direcionados a partir da contextualizacao do
professor a pensarem nas possibilidades de adaptacdo das estruturas que possam auxiliar nos

processos que ajudam na preservacao daquelas espécies.

Quarto momento: Os alunos serdo direcionados para uma aula pratica onde sera
disponibilizados materiais para a identificacdo de estruturas secretoras visiveis a olho ni com

0 auxilio de uma lupa.

Quinto momento: Todos os grupos deverdo realizar uma pesquisa em casa ou no
laboratorio de informaética da escola sobre as estruturas que puderam ver na aula pratica. Caso
0 aluno ndo possua acesso a internet em suas residéncias ou na escola, serd indicado utilizarem

livros didaticos sobre a anatomia das plantas na biblioteca da escola.

Neste passo € crucial a analise das falas dos alunos, é partir da visdo ingénua dos alunos
que sera possivel encontrar os contetidos que serdo trabalhados. Para o ensino de botanica temos
muitas possibilidades, podemos iniciar com a parte morfoldgica explorando as partes das
plantas para introduzir a matéria, e a partir desse ponto podemos explorar as possibilidades da

parte anatdmica para contextualizar as células que compdem uma estrutura secretora.
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No momento do planejamento de aula os professores devem se atentar aos recursos que
estdo disponiveis na escola, procurando adequar a pratica sempre que necessario a realidade do

contexto escolar que os alunos estéo inseridos.

11.3. 3° Passo: Instrumentalizacao

Nesta terceira etapa se faz necessario fornecer aos alunos toda a base de conhecimento
para que seja possivel leva-los para um estagio de compreensdo critica da nova realidade
(Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

Aula 3: As partes das plantas

Objetivo especifico: (EF02CI06) Identificar as principais partes de uma planta (raiz,
caule, folhas, flores e frutos) e a funcdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as relagfes

entre as plantas, 0 ambiente e os demais seres vivos (BNCC, 2017).

Primeiro momento: Neste momento € idealizada uma aula tedrico-prética, onde o0s
alunos serdo questionados sobre seus conhecimentos a respeito das partes das plantas. Em todos
0s momento da aula serd proposto aos alunos a anélise das partes das plantas com os materiais
disponibilizados pelo professor

A pergunta norteadora para introduzir a defini¢cdo e funcao das raizes sera: “Como as
raizes das plantas podem ser importantes na sobrevivéncia delas em varios ambientes?” visando
estimular a reflexdo dos alunos em relagdo as diversas fungdes das raizes que vdo além da
sustentacao.

Sugestdo de materiais:

e Cenoura ou Orquidea para a pratica de raizes

Segundo momento: Ja para introduzir a definicdo e funcdo do caule, a pergunta
norteadora sera: “voc€s imaginam que folhas e flores foram originadas de qual parte da planta?”’
visando explorar a importancia do caule, suas adaptagdes e variacdes morfoldgicas.

Sugestdo de materiais:

e Galhos de arvores lenhosas para a pratica de caules

Terceiro momento: Os alunos deverdo realizar a dindmica de listar os recursos que todos

0s seres Vivos possuem necessidade para sobreviver. Apos a dindmica, provavelmente alguns
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dos alunos poderao ter citado o oxigénio, entdo serd analisado por todos uma linha do tempo da
atmosfera desde antes do surgimento das plantas até a atualidade. Neste momento o professor
destaca a importancia da fotossintese, e introduz a defini¢éo e funcéo das folhas.

Sugestdo de materiais:

e Capim cidreira, Ipé ou Cycas para a pratica de folhas

Quarto momento: Para introducdo das flores e frutos, os alunos deverdo iniciar a
dindmica para imaginar que sdo animais polinizadores e estdo na floresta a procura de flores.
Neste momento o professor podera utilizar a pergunta norteadora: “qual o tipo de flor vocés
seriam atraidos?”. Apds as respostas dos alunos, sera possivel realizar a explicagdo das partes
das flores, contextualizando em seguida a origem dos frutos que sdo resultado da fecundacéo
dos gametas presentes nas flores.

Sugestdo de materiais:

e Flores de Hibisco ou Pata-de-vaca para a préatica de flores

e Mexerica ou Laranja para a pratica de Frutos.

Quinto momento: Serd proposto aos alunos a elaboracdo de um guia das partes das
plantas, levando em consideragdo todo o conhecimento adquirido durante a aula.

Aula 4: Estruturas secretoras

Aula para definir e explicar as estruturas secretoras nas plantas, como nectarios
extraflorais e florais, laticiferos, tricomas glandulares, glandulas nectarias, idioblastos,
glandulas de sal e osméforos. Relacione as estruturas secretoras com as partes das plantas em

gue estdo localizadas.

Objetivo especifico: (EF02C104) Descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu

cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que eles vivem (BNCC, 2017).

Primeiro momento: O professor devera fazer introducdo ao tema das estruturas

secretoras, focando na parte anatémica e morfologica.

Segundo momento: Entdo poderd introduzir a pergunta norteadora: “como essas
estruturas podem estar relacionadas ao ambiente?”. Instigando a curiosidade dos alunos em

relacionar cada uma das estruturas com a sua importancia ecolégica.
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Terceiro momento: Devera ser apresentado imagens ou exemplares (caso seja possivel,
levando em consideracdo o contexto escolar) que contenham algumas dessas estruturas para
que os alunos possam observar.

Quarto momento: O docente devera iniciar uma breve discussdo sobre como as
estruturas secretoras sao Uteis para as plantas, e em seguida entregar fichas descritivas contendo
as informag0es sobre cada uma dessas estruturas e suas fungoes.

Quinto momento: Os alunos deverdo complementar o guia iniciado na aula anterior que
contém as partes das plantas, com a identificacdo de cada estrutura secretora e suas fungdes, em

cada parte da planta que estéo localizadas.

Aula 5: A importancia das estruturas secretoras

A aula tera como foco a importancia das estruturas secretoras, nas quais o professor
deve destacar exemplos como a atracdo de polinizadores, defesa contra herbivoros e regulacao

hidrica.

Objetivo especifico: (EF02C104) Descrever caracteristicas de plantas e animais
(tamanho, forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu

cotidiano e relaciona-las ao ambiente em que eles vivem (BNCC, 2017).

Primeiro momento: Neste momento o professor devera relembrar os tipos de estruturas
secretoras e instigar discussdes a respeito do tema, os alunos serdo abordados com as seguintes
questoes:

e Qual arelacdo entre as estruturas secretoras e a polinizacdo?
e E arelacdo dessas estruturas com a reproducéo das plantas?

e As estruturas secretoras poderiam auxiliar na sobrevivéncia das plantas?

Segundo momento: Em seguida, sera proposto uma oficina de massinha para representar

0s tipos de estruturas secretoras, com 0 objetivo de deixar o ensino mais ludico. Os alunos
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deverdo se reunir em seus respectivos grupos e escolherdo uma das opgdes para modelar. Eles

terdo a oportunidade de pesquisar sobre a estrutura selecionada e sua importancia.

Terceiro momento: Apds a dinamica, os alunos deverdo discutir sobre cada estrutura
secretora e sua importancia a planta, para despertar a reflexdo dos mesmos em relagdo ao seu

conhecimento cientifico que ja estd em construcéo.

Quarto momento: Todos poderao refletir sobre como essas informac@es serdo Uteis para
0s guias que estdo sendo elaborados, e além disso, também poderdao refletir sobre como essas

informagdes impactam no seu cotidiano.

Quinto momento: Os alunos irdo finalizar o guia pratico incluindo a importancia de cada
estrutura secretora, enfatizando toda a relagcdo que cada uma dessas estruturas possuem para a
planta, por exemplo, na polinizagdo, na protecdo da planta contra herbivoria, manutengédo do

organismo em estresse hidrico, reproducao, entre outras.

Ao realizar essa etapa, € importante se atentar a todo processo, pois a partir da
observacdo da resposta que os alunos estdo dando em relacéo aos conteddos, o professor podera
analisar se serd possivel 0 avango para 0s passos seguintes ou retornar para a pratica inicial ou
para a problematizacdo, lembrando que 0s passos sao sugestdes que podem ser articuladas e

adaptadas ao processo que sera mais significativo para a realidade dos alunos.

11.4. 4° Passo: Catarse

Nesta etapa os alunos atingem a compreensao de todo o conteddo passado de maneira
mais aprofundada e critica, e € muito importante levar em consideragdo que os alunos nao se
desfazem de seus conhecimentos prévios sobre as plantas nesse momento, mas sim conseguem
considerar por outra perspectiva utilizando como base o conhecimento cientifico, se libertando
do senso comum (Rosella & Caluzi, 2004; Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

Avaliagdo: A avaliacdo seré feita de maneira integrada, em todos os momentos os alunos
serdo analisados sobre seus desempenhos durante as aulas e principalmente na elaboracdo dos
trabalhos sugeridos pelo professor, entdo os alunos poderdo elaborar um material no formato
E-book, utilizando todos materiais que foram feitos durante as aulas anteriores sobre as partes

das plantas, estruturas secretoras e importancia das estruturas secretoras.
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Neste passo, podemos observar que o aluno consegue expressar todo o conhecimento
que foi construido, entdo de certa forma a catarse pode estar presente ap6s qualquer um dos
passos sugeridos, pois o processo de ensino-aprendizagem nessa abordagem é muito abrangente
e possibilita que os alunos possam vir a trabalhar sua criticidade em todas as discussdes e
reflexdes que sdo propostas pelo professor a medida em que ele fornece os questionamentos
para exercitar a compreensdo e indagagdo sobre suas proprias realidades e sobre a sociedade

em que esta inserido.

11.5. 5° Passo: Prética Social Final:

Nesta etapa os alunos poderdo de fato aplicar todo o conhecimento construido nos seus
cotidianos e que de alguma forma poderdo ajudar na sociedade (Rosella & Caluzi, 2004;
Geraldo, 2006; Gasparin & Petenucci, 2014).

Mostra cientifica dos alunos: Ao final do processo os alunos poderdo organizar uma
mostra cientifica na escola para expor o conhecimento cientifico que foi construido durante as
aulas. Nesse momento eles poderdo demonstrar como aprenderam as partes das plantas, a
localizacdo das estruturas secretoras, a importancia dessas estruturas e deverao incentivar outras

pessoas a acessarem esse material de maneira online.

Disponibilizagdo dos materiais elaborados de maneira online: Os materiais que foram
elaborados pelos alunos ficarao disponiveis em plataformas digitais e para a divulgacdo desses
materiais os alunos poderéo realizar publicacGes em suas redes sociais e cartazes colados na

escola contendo um QR-code para acessar 0s E-Books.

12. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo discutir a relevancia de metodologias ativas
no ensino de botanica, especialmente das sequéncias didaticas. Em seguida, foi proposto uma
sequéncia didatica para o ensino de botanica com o tema estruturas secretoras na perspectiva
da Pedagogia Histérico-critica de Saviani, onde podemos concluir que todos os fundamentos
propostos por Saviani em seus trabalhos sdo essenciais para desenvolver a criticidade dos
alunos, que torna possivel a analise de suas realidades, o que implica na acdo reflexiva e

transformadora. Para o ensino de boténica é fundamental que os alunos ndo aprendam apenas
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sobre estruturas vegetais mas sim sua importancia e o impacto na ecologia, economia, cultura,
entre outros. A sequéncia didatica nesse sentido auxilia no processo de organizacdo dos
conteddos que serdo trabalhados de maneira mais efetiva e coerente com a realidade dos alunos,
gerando engajamento por parte dos alunos e evita a fragmentagdo e descontextualizagdo dos
conteldos que serdo melhor planejados e promovem uma compreensdao mais profunda e
aplicada. A PHC traz uma alternativa para superar o ensino tradicional, articulando a teoria e
pratica, buscando um ensino de botanica que supere as limitacdes impostas pela nossa realidade,
trazendo uma abordagem que melhore e facilite o processo de ensino-aprendizagem,

contribuindo para a formac&o de individuos criticos, conscientes e transformadores.
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