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RESUMO:

A gestao de Unidades de Conservacao € complexa e multidisciplinar, e em tese
deve estar guiada por um Plano de Manejo, obrigatoriedade que frequentemente nao
€ atendida dadas as dificuldades orcamentarias as quais essas entidades estdo
submetidas. No estado de Minas Gerais, bastante heterogéneo em suas
fitofisionomias, o bioma do Cerrado é apontado como o mais ameacado, algo que
deve ser pautado nas estratégias de conservagdo. Visando compreender as
dindmicas de cobertura do solo nas 81 Unidades de Conservagéao de Protecéo Integral
federais e estaduais de Minas Gerais quanto a naturalidade ou antropismo, foram
utilizadas as classificacbes de imagens do MapBiomas, de modo a comparar a
evolucao das coberturas do solo ao longo das duas ultimas décadas (2002, 2012,
2022). Os resultados indicaram que 40% das UCs tiveram coberturas nativas abaixo
do limiar estabelecido pela literatura e dentre essas, 78% néo informaram a existéncia
de Plano de Manejo ao Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo. Dessa
forma, cabe salientar a importancia de ferramentas que colaborem com o diagndstico
das UCs e no planejamento de sua renaturalizag&o.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto, MapBiomas, Gestdo de Areas

Naturais Protegidas.



ABSTRACT:

The management of conservation units is a complex and multidisciplinar
subject. Theoretically it must be guided by a management plan, an obligation that is
often not met given the budgetary difficulties to which these entities are subjected. In
the state of Minas Gerais, which is quite heterogeneous in its phytophysiognomies, the
Cerrado biome is identified as the most threatened, something that must be included
in conservation strategies. Aiming to understand the dynamics of soil cover in the 81
federal and state integral protection conservation units of Minas Gerais in terms of
naturalness or anthropism, MapBiomas image classifications were used in order to
compare the evolution of soil covers throughout the last two decades (2002, 2012,
2022). The results include that 40% of the conservation units had native vegetation soil
coverage below the threshold established by the literature and among these, 78% did
not report the existence of a Management Plan to the National Register of
Conservation Units. Therefore, the presente work highlights the importance of tools
that help diagnose conservation units and plan their renaturalization.

Keywords: Remote Sensing, MapBiomas, Natural protected areas

management.
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1 INTRODUCAO

Apesar das categorias da Unidades de Conservacao (UCs) possuirem objetivos
distintos definidos na lei, é indiscutivel que o objetivo principal das que pertencem ao
grupo de Protecdo Integral (UCPIs) € a inviolabilidade dos atributos naturais
pertencentes a esses territérios. Atividades humanas como urbanizacéo, agricultura e
indastria impactam nas condi¢6es do ambiente e isso é frequentemente refletido na
alteracdo das coberturas da terra, alterando seus usos. Dessa forma, ao conservar
uma localidade através de sua transformacdo em UCPI espera-se, antes de mais
nada, a protecdo da naturalidade da cobertura da terra e a conseguinte manutencao

dos servigos ecossistémicos associados a ela.

E justamente por conta das peculiaridades das atividades humanas, que est&o
sujeitas a diversificacdo baseada na geografia fisica e na cultura de cada local, que a
gestao territorial subdividiu-se em entidades politicas para o gerenciamento, como 0s
estados. Diante desse contexto, observar isoladamente uma unidade da federacao
guanto ao seu panorama geral de conservacao e coberturas da terra pode fornecer

informacdes valiosas para a gestdo desse mesmo territorio.

O estado de Minas Gerais é uma dessas unidades territoriais para o Brasil, e
consiste em um ente federativo diverso geograficamente, abrangendo diversas bacias
hidrograficas que ndo possuem direcdo de drenagem partilhada; biologicamente, com
trés biomas muito diferentes; e culturalmente, inclusive com fonéticas distintas da
lingua portuguesa usadas em cada regido. E, ainda, o estado brasileiro com maior
namero de municipios. Conservar areas especiais como as UCs, restringindo-as de
interferéncia humana através de politicas conjuntas federais e estaduais, mostra-se

um desafio para o desenvolvimento sustentavel.

Uma tecnologia que facilita a execucdo de tarefas relacionadas ao
gerenciamento de UCs € o sensoriamento remoto, que gera imagens da regido dentro
do tempo de revisita de cada satélite, permitindo visualizar o que ja ocorreu e o que
estd ocorrendo dentro dos limites daquele territério. Dessa forma, agregando o

objetivo em comum das UCPIs de conservar a naturalidade das coberturas da terra

1Embora ciente de discussdes como as levantadas por Coutinho (2006) sobre o conceito de
'‘Bioma’, neste trabalho optou-se, de forma simplificada, por adotar a classificacdo e conceito do IBGE
(2019).



com o potencial de observacdo multitemporal oferecido pelo sensoriamento remoto, é
possivel colaborar, dentro de uma justa margem de erro, com um diagndéstico da
evolucao das coberturas e compreender como as politicas de gestédo desses territérios

os tém influenciado.

Considerando a relevancia das UCs para a conservacgao dos diferentes biomas,
da manutencao de servigos ecossistémicos e do combate & iminéncia das mudancas
climaticas, bem como a necessidade de discutir os resultados das politicas que podem
influenciar as coberturas da terra em Minas Gerais, especialmente em areas
protegidas como as UCPIs, o presente trabalho buscou utilizar o ferramental
tecnoldgico do sensoriamento remoto disponivel em dados abertos para realizar uma
analise multitemporal das coberturas da terra nas UCPIs de Minas Gerais e explorar
a correlacdo entre a elaboracédo de Planos de Manejo (PMs) e naturalidade nesses

territérios.

2 OBJETIVOS

Com base nestas informagoes, este trabalho tem como objetivo geral avaliar a
as condi¢cBes das Unidades de Conservacao de Protecao Integral federais e estaduais
em Minas Gerais, analisando a cobertura da terra e a influéncia dos instrumentos de
gestdo ao longo das ultimas duas décadas. Sendo assim, foram os objetivos
especificos:

1. Descrever as coberturas da terra atuais nas Unidades de Conservacéao de

Protecéo Integral federais e estaduais em Minas Gerais.
2. Apresentar a naturalidade dessas coberturas nos anos de 2002, 2012 e
2022, de modo a compreender a dinamica das alteracoes.

3. Discutir o panorama geral das diferentes categorias de UCs quanto a

naturalidade da cobertura da terra, o desenvolvimento de Planos de Manejo

e existéncia de Conselho Gestor.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Por cobertura da terra, entende-se tudo de origem biofisica que € observado
na superficie da terra (Di Gregorio, 2005). Estudar coberturas da terra é fundamental
para entender as dindmicas ambientais, sociais e econdmicas de uma regido. Por
exemplo, a pesquisa de Pan et al. (2021) mostra que uma porcentagem significativa
de espécies de plantas ameacadas e raras prefere paisagens com mais de 50% de
cobertura natural da terra, enfatizando a importancia das &reas naturais para a
conservacao das espécies vegetais. Além disso, a retencdo da vegetacao natural e
seminatural em pelo menos 50% da superficie terrestre total da Terra é essencial para
cumprir os objetivos globais de conservagdo da biodiversidade, clima, solo e agua
doce (Simmonds et al., 2023).

Diante desse cenario, a ideia de transformar territérios especificos em areas
protegidas estava presente mesmo em civilizacdes ancestrais como 0s Incas (Bruck
et al., 1983) e Maias (Lucero, 2018), com finalidades de conservar espécies cacadas
e preservar o mundo, respectivamente. No século XIX, um modelo mais
contemporaneo dessa ideia é retomado na criacdo do Yellowstone National Park em
1872, a primeira Unidade de Conservacdo moderna (Milano, 2004). No Brasil, essa
ideia foi incorporada com a criacdo do Parque Nacional de Itatiaia em 1937, com a
finalidade da area permanecer perpetuamente conservada (Brasil, 1937). Na onda
das grandes convencdes ecolbgicas da década de 90 (Conferéncia Internacional da
Agua e Meio Ambiente, Rio 92, e Conferéncias das Partes de 1 a 5, culminando na
Declaracédo do Milénio), a Convencéo da Diversidade Biol6gica promulgada em 1998
reafirmou a necessidade da criagcdo de um sistema de &reas naturais protegidas, parte
do tratado que foi ratificada no Brasil forma do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacédo (SNUC), consolidado na Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000.

A mesma lei que institui o SNUC torna obrigatério o desenvolvimento de Planos
de Manejo, atualizados periodicamente para cada Unidade de Conservacao,
obrigatoriedade que tem sido uma das principais lacunas na gestdo dessas areas
frente ao seu nao-cumprimento, pois apenas 19,5% das UCs brasileiras possuem
Plano de Manejo (Oliveira, Café & Batista, 2022). A gestdo pautada no conhecimento
cientifico acerca do territério costuma instituir boas praticas de manejo e, por isso,

UCs que o fazem possuem melhores resultados em seu desempenho (Urbano, 2024).



Os principais motivos para a baixa quantidade de UCs com Plano de Manejo ja
elaborado ainda precisam ser elucidados, mas podem estar correlacionados a falta de
colaboradores contratados e recursos destinados para as unidades. Artigos como 0s
de Witt et al.(2023) e De Oliveira & Bernarnd (2017) mencionam que as Unidades de
Conservacao precisam urgentemente de mais recursos humanos e financeiros.

Frente as diversas dificuldades encontradas pelos Orgdos gestores de
Unidades de Conservagéo, ferramentas como o sensoriamento remoto podem tornar-
se uteis no auxilio da formulacdo de politicas para a gestdo desses territorios.
Exemplos como o diagndstico da Reserva Biolégica do Pinheiro Grosso por Dias,
Martins & Barros (2022) ou do uso de sensoriamento remoto para verificar os efeitos
a longo prazo de alteracdes na cobertura da terra de Retallack et al. (2024) séo
somente alguns dos ilustrativos do potencial desse utilitario. Aproveitar o maximo
desse potencial tecnologico € um desafio que deve ser enfrentado por gestores de
areas protegidas e pesquisadores.

No Brasil, uma organizacdo colaborativa que tem buscado utilizar essa
capacidade é o MapBiomas, uma iniciativa que mapeia a cobertura e uso da terra no
pais. Genuino et al. (2023) discutem o potencial da plataforma como recurso a
possibilidade de monitorar ambientalmente a terra e seus atributos no Brasil,
apontando uma necessidade de novas pesquisas voltadas para a gestéo de recursos
naturais utilizando a ferramenta. Uma de suas utilizacdes possiveis € justamente na
andlise territorial e ambiental das Unidades de Conservacao, permitindo ajustar
politicas para o cumprimento do objetivo de protecéo dessas areas. E o que foi feito
no estudo sobre o estado de Goias por Foli & De Faria (2020).

Quando colocado sob a perspectiva multitemporal, as analises de coberturas
da terra podem auxiliar a compreender o impacto de politicas especificas nas
mudancas das coberturas, como € o caso do rapido aumento das plantacdes de Cana-
de-Acucar no interior paulista, que fragmenta florestas e ameaca areas protegidas e
pode ser atribuido como consequéncia do programa Pré-Alcool (De Moraes, De Mello
& Toppa, 2017). Utilizar o sensoriamento remoto de maneira semelhante, buscando
correlacionar a existéncia de Planos de Manejo e conselho gestor para Unidades de
Conservacao, ou leis especificas que alterem seus limites, e as consequéncias de tais
politicas na conciliacdo entre a cobertura da terra e 0s objetivos das unidades € uma

maneira interessante de dar destaque as decisées tomadas.



Fazé-lo utilizando o recorte territorial € fundamental para compreender e filtrar
dindmicas e relacfes Unicas dentro de regides especificas (Jesus & Cardozo, 2016).
Em outras palavras, cada estado ter4 suas peculiaridades, além de politicas estaduais
que justificam um olhar especifico para regides especificas. Nesse contexto a ultima
atualizacdo encontrada do monitoramento do estado atual das Unidades de
Conservacdo de Minas Gerais foi Lima, Ribeiro & Goncalves (2005), anterior a
tecnologias inovadoras na area. Portanto, o presente trabalho possui como finalidade
justamente utilizar o recorte territorial para avaliar as condi¢cdes de cobertura da terra

em Minas Gerais, entendendo suas particularidades.

4 METODOLOGIA
4.1 AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende o estado de Minas Gerais, que € situado na regido
sudeste do Brasil, entre os paralelos 14°13'58” e 22°54’00” de latitude sul e os
meridianos 39°51°'32” e 51°02’35” a oeste de Greenwich (Gomes, 2021). O estado
possui uma extensdo de 586.521,121 km?, o que corresponde a aproximadamente 7%
do territério nacional (IBGE, 2024). Nele predomina um relevo planéltico e uma altitude
média de 700 m, com feicBes geoldgicas relevantes como o Planalto Atlantico, os
platbs do Planalto Central e diversas serras notaveis, como a do Capara6,
Mantiqueira, Espinhaco e Canastra (Gomes, 2021). A distribuicdo geogréafica das
altitudes influencia diretamente o clima da regiéo, proporcionando uma diversidade de
condicdes climaticas.

Um mapa de zoneamento climatico Koppen-Geiger, elaborado por Gomes et al.
(2021) identificou diversas classes climaticas predominantes, como Aw (clima tropical
de savana com estacdo seca no inverno), As (clima tropical de savana com estacao
seca no verdo), Cfa e Cfb (climas temperados quentes), Cwa e Cwb (climas
temperados quentes com inverno seco) e outras classes de menor ocorréncia, como
Am e Cwc. Ainda segundo esse documento, as regides central e nordeste do estado
apresentam temperaturas médias mais elevadas e baixa precipitacdo pluviométrica,
enquanto a regido sudoeste apresenta temperaturas mais amenas e maior
precipitacdo. As areas de maiores altitudes possuem temperaturas médias anuais

entre 17°C e 20°C, enquanto as areas mais baixas variam de 20°C a 23°C.



A populacao é concentrada em 50% nos 41 maiores municipios, sendo que todos
0s 812 abaixo desses 41 possuem populacdo inferior a 90.000 habitantes. Dessa
forma, é possivel afirmar que, salvo algumas excec¢les, trata-se de um estado
composto majoritariamente por municipios de pequeno porte. Na Figura 1, é possivel
visualizar as concentracdes populacionais, com destaque as regiées com mais de
170.000 habitantes.

Figura 1 - Mapa de localizagéo do Estado de Minas Gerais, identificando os

municipios com mais de 170.000 habitantes.
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De acordo com IBGE (2019), no territério do estado de Minas Gerais estdo
inseridos 3 biomas: a Caatinga, o Cerrado e a Mata Atlantica (Figura 2). O bioma
Caatinga é pouco representativo, representando 5,6% do territorio, abrange a parte
norte do estado, onde o dominio climatico é o semiarido, com uma vegetacao que esta
distribuida irregularmente. O bioma mais importante para Minas Gerais € o Cerrado,
guando observado sob cenéario de desenvolvimento econbmico, pois nele se
concentram as principais atividades rurais como agropecuaria e mineragdo, como

discutem Scolforo et. al (2015) ao identificarem os estoques de carbono dos diferentes



biomas do estado em seu trabalho. Essas atividades econbmicas geram impactos
ambientais desiguais nas diferentes regides de Minas Gerais, podendo ser agrupadas
em diferentes categorias de degradacgéo (Fernandes, Cunha & Silva, 2005). De modo
geral, pode-se afirmar que h&4 uma maior concentracéo de atividades sucroalcooleiras
e pecuarias no oeste do estado, aumentando os impactos principalmente no bioma do
Cerrado (Rodrigues, 2011).

Figura 2 - Mapa de localizagéo dos Biomas no Estado de Minas Gerais, segundo

a classificacdo do IBGE.
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Buscando conciliar a conservacdo dos diversos ecossistemas com o0
desenvolvimento econdmico, uma das estratégias que surgiram legalmente na década
de 1970 foi a de criar &reas de uso restrito que terdo o objetivo de sustentar servigos
ecossistémicos unicos que existem nas Unidades de Conservacdo (Maganhotto,
2014). No estado de Minas Gerais ha 118 UCPIs, que cobrem aproximadamente
1.386.087 de hectares (adaptado de MMA, 2024).



4.2. ANALISE DOS DADOS

Para responder se as UCPIs de Minas Gerais vém mantendo primariamente
coberturas da terra de origem natural, importante para a conservacao da
biodiversidade e a ocorréncia de espécies (i.e. - Pan et al.,2021; Simmonds et al.,
2023), foi realizada uma analise multitemporal da cobertura da terra, verificando
atividades dominantes e a tendéncia geral de perda ou ganho de vegetacao nativa.

As bases de dados utilizadas para a andlise foram o Cadastro Nacional de
Unidades de Conservacdo (CNUC), da qual foram obtidas as feicbes (vetores) das
UCs, e 0 MapBiomas (Souza Jr. et al.,, 2020), que consiste na classificacdo
supervisionada anual das coberturas da terra no Brasil. E importante pontuar que a
analise, como qualquer outra classificagdo conduzida por treinamento de inteligéncia
artificial considera que existe uma margem de erros inerente a metodologia, e isso
também se aplica ao MapBiomas, o que é divulgado pela prépria instituicdo
(MapBiomas, 2023).

O CNUC é um repositorio de informacdes oficiais sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao instituido pelo artigo 50 da Lei n. © 9.985, de 18 de julho de
2000, e regulamentado pela Portaria N° 380, de 27 de Dezembro de 2005. Ele busca
sumarizar informacGes sobre as caracteristicas fisicas, biologicas, turisticas e
administrativas das Unidades de Conservagao, bem como manter e atualizar dados
georreferenciados. E gerido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com
os 6rgaos gestores das esferas federal, estadual, distrital e municipal.

J4 o MapBiomas € um projeto colaborativo composto por organizacdes néo
governamentais, instituicbes académicas e startups de tecnologia para mapear e
monitorar as mudancas no uso da terra e na cobertura vegetal no Brasil e em alguns
outros paises. A plataforma produz o mapeamento anual de cobertura e uso do solo,
além de aguas, queimadas e outros pacotes de dados, e faz isso calculando os indices
espectrais de diferentes coberturas utilizando sensoriamento remoto e classificacdes
supervisionadas.

Em posse dos arquivos vetoriais que delimitam as Unidades de Conservacao
federais e estaduais que possuem pelo menos parte de sua area no estado de Minas
Gerais, utilizou-se uma série de codigos em Python (ver Figura 3) para conduzir as

analises. A primeira etapa consistiu em filtrar e selecionar as Unidades de Protegéo



Integral que apresentam parte de seu territorio inseridas nos limites do estado. A
restricdo a apenas UCs de Protecédo Integral foi realizada em funcéo das diferencas
entre os objetivos das Unidades de Protecdo Integral com relacdo as de Uso
Sustentavel, supondo que as ultimas, como previsto no SNUC, podem possuir usos
predominantemente antrOpicos coexistindo com coberturas naturais. Ademais, as
unidades municipais ndo foram consideradas por conta de suas extensdes em area
diminutas quando comparado as demais, 0 que levaria a distor¢ces nas analises,
restando as UCs federais e estaduais no conjunto dos dados.

Assim, conseguiu-se a separacdo de cada poligono de limite das UCPIs em
arquivos individuais para que possam ser utilizados no codigo que verifica a cobertura
da terra nas duas ultimas décadas (2002 a 2022) em cada UC. O proximo dado de
entrada foi o dado raster de coberturas do MapBiomas que foi adquirido somente para
a extensao do estado. Para isso foram utilizadas as classificacbes do MapBiomas dos
anos de 2002, 2012 e 2022 recortadas para as areas de cada uma das 81 UCPIs
federais e estaduais. Esses dados foram ordenados por categoria de UC e calculados
tanto por hectare quanto em porcentagem. A decisdao de utilizar também a
porcentagem se da em funcédo, por exemplo, de UCs que estejam sobrepostas ou
calculos de areas que figuem matematicamente dissidentes por conta das formas dos
vetores, uma vez que a area € contabilizada a partir da quantidade de pixels de cada
cobertura dentro do poligono da UC. Dessa forma, a porcentagem de cobertura pode
representar uma forma mais confiavel de visualizar a quantidade de cada classe.

Finalmente, as coberturas foram recodificadas de suas classificagbes mais
detalhadas, vindas do MapBiomas, para as cinco macroclasses criadas pelo projeto,
com o objetivo de reduzir o grau de refinamento com a finalidade de enquadrar os
tipos de cobertura em tdo somente natural ou antrGpico. Com as imagens
recodificadas de cada um dos anos analisados, nhovamente foram feitos os recortes
para cada UCPI e calculados o numero de pixels de cada classe, em cada poligono,
em cada ano. Os dados foram ordenados por categoria de UC e transformados em
graficos que podem ajudar a compreender o panorama geral da cobertura da terra

das diferentes UCPI em Minas Gerais.
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Figura 3 - Fluxograma dos Cdédigos Python implementados para realizar as analises.

Cédigo Cédigo
1 4

Filtra UC por
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Mapa de UCPIs
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Usos do Solo Cédigo
por UC por 3
Categoria (ha)

Correcdes textuais
no arquivo

Filtra UC por
categoria
organiza dados

Separagdo em
arquivos Unicos

Fonte: Elaboracgéo propria.

De modo a complementar e aprofundar a visdo geral obtida na analise de
naturalidade das coberturas da terra, também foram obtidos os dados tabulares do
CNUC acerca das UCPIs analisadas, buscando verificar se as UCs possuiam ou ndo
Plano de Manejo e se a auséncia de plano estaria correlacionada com porcentagens
mais baixas de cobertura de vegetacdo nativa. Com essa finalidade, foram
quantificadas quantas UCs de cada categoria possuem plano e quantas delas
possuem naturalidade das coberturas acima do limiar de 80% estabelecido na
literatura (Pan et al., 2021). Apesar de consistir em um trabalho sobre biomas bastante
diferentes dos encontrados em Minas Gerais, os trabalhos encontrados em ambientes
tropicais ndo estabeleceram um valor numérico para esse limiar. Portanto optou-se
por utilizar o mesmo valor que o de florestas temperadas, sendo, a priori, uma
porcentagem conservadora o suficiente.

Buscamos ainda discutir se os diferentes biomas de Minas Gerais estédo
equitativamente protegidos por Unidades de Conservacgao. Para tanto, realizou-se a
soma da area em hectares de cada bioma protegidos por UCs e calculou-se quanto
cada bioma representa em porcentagem do total de areas protegidas no estado. Ainda

inserido na discusséo, foram verificadas quantas UCs foram criadas por década e qual
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ente da federacdo as tém criado (a Unido, o estado de Minas Gerais ou 0S seus
municipios), de modo a compreender a governanca da iniciativa de conservacao para

os diferentes biomas.
5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Primeiramente faz-se necessario visualizar a linha do tempo da criacdo das
Unidades de Conservagdo mineiras, uma vez que isso permite identificar tendéncias
ao longo do tempo, como periodos de maior ou menor criacdo de areas protegidas.
Essa abordagem € convencional em estudos relacionados a governanca de UCs,
como em Catojo & De Jesus (2022) e Bittencourt & Paula (2012), pois tais padrdes
podem estar correlacionados com politicas ambientais, mudancas governamentais,
aumento da conscientizacdo ambiental, ou eventos histéricos especificos. Esse dado
esta retratado na Figura 4, abaixo. E possivel observar que o auge das criagbes de

UCs em Minas Gerais foi entre as décadas de 1990 e 2010.

Figura 4 - Grafico de Barras mostra o nimero de Unidades de Conservagéo
Federais e Estaduais criadas no Estado de Minas Gerais por década.

Quantidade de UCs criadas por década
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Fonte: Dados do CNUC, elaboracgéo propria.
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Esse padrao, que indica uma recente diminui¢do na delimitacdo de novas areas a
serem protegidas por UC, é preocupante. Além dos inimeros beneficios reconhecidos
pela lei e por tratados internacionais na criagdo de UCs, a literatura destaca ainda a
sua importancia no combate a mudancgas climaticas, uma questdo que ameaca as
condicbes humanas de vida na Terra. Almada et al. (2024), por exemplo, traz que
areas de usos multiplos (fora das areas protegidas) tiveram menor evapotranspiracéo
(~10%), maior temperatura de superficies durante o dia (~1,5 °C) e maior albedo
(~10%), fazendo com que, em linhas gerais, houvesse maior susceptibilidade aos
impactos das mudancas climaticas em areas nao protegidas.

Ao analisar a representatividade das UCPIs em Minas Gerais a luz do Artigo 5° do
SNUC, que assegura a protecéo equitativa dos diferentes ecossistemas, observa-se
que, dentre as 81 UCPIs Federais e Estaduais, soma-se um total de 1.215.875,42
hectares de areas protegidas, com o Cerrado sendo o bioma mais representativo
(Tabela 1). Isso equivale a aproximadamente 2% do territério estadual sob protecéo
integral. No entanto, a Mata Atlantica, embora ocupe 40,4% da area do estado,
corresponde a apenas 22,7% das UCPIs, indicando uma sub-representacdo desse
bioma em Minas Gerais. Essa desigualdade contrasta com a situacdo em Séo Paulo,
onde, apesar de ser um estado com area menor, 3,9% do territorio esta protegido por
UCPIs, mas a sub-representacao ocorre no Cerrado (Catojo & Jesus, 2022).

Além disso, Batista et al. (2021) identificaram que muitas areas de endemismo na
Mata Atlantica mineira estdo protegidas apenas por Unidades de Uso Sustentavel,
resultando em 43% de sua cobertura destinada a agricultura. Esses dados, somados
a sub-representacdo da Mata Atlantica na propor¢cédo de areas protegidas por UCPI
em Minas Gerais reforcam a necessidade de politicas mais eficazes para garantir a

conservacao do bioma no estado.



13

Tabela 1 - Area protegida por UCPIs Estaduais e Federais (em hectares) estimada

para cada bioma, por categoria de UC, no estado de Minas Gerais em 2024.

Estacdo Ecolégica 7.004,73 2.611,54 9.616,26
Monumento Natural 2.629,60 7.107,64 9.737,24
Parque 154.401,46 756.705,91 201.139,23 1.112.246,60
Reflgio de Vida Silvestre 8.585,74 14.603,83 23.189,58
Reserva Bioldgica 10.193,70 50.892,05 61.085,74
Total em UCPIs 164.595,15 774.925,98 276.354,29 1.215.875,42
Porcentagem 13,5% 63,7% 22,7% 100%
Total do Estado 3.260.954,46 | 31.714.070,73 | 23.676.371,49 | 58.651.396,68
Porcentagem 5,6% 54,1% 40,4% 100%
Porcentagem de
Territério Protegido 5,0% 2,4% 1.2% 2,1%

Fonte: Dados de IBGE, CNUC, elaboracéo propria.

Além disso, € relevante pontuar que, dentre as categorias do SNUC, as mais
restritivas sdo frequentemente pontuadas como sendo a Estacdo Ecolbgica e a
Reserva Biol6gica, sendo que dentre as de Protecdo Integral, ha uma certa
flexibilidade nos Refugios de Vida Silvestre e nos Monumentos Naturais devido a
possibilidade de areas particulares nos limites da UC, e pela visitacdo que é mais
ostensiva nos Parques, que apesar disso, ainda sédo bons exemplos de conservacao.
Nesses termos, é possivel visualizar uma disparidade entre as categorias (Figura 5),
sendo que a que apresenta maior area sdo justamente os Parques. Depreende-se que
€ necessario avaliar em trabalhos futuros a necessidade de aumentar a
representatividade de categorias mais restritivas para assegurar o cumprimento dos
objetivos do SNUC.
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Figura 5 - Grafico de Barras mostra o percentual de area de Unidades de

Conservacdo Federais e Estaduais por categoria no Estado de Minas Gerais por

década.
Percentual de Areas Protegidas por Categoria de
UCPI
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Fonte: Dados do CNUC, elaboragéo propria.

As analises prosseguem com os dados para a categorizac¢ao de cobertura da terra
e de suas respectivas porcentagens de naturalidade, que foram discutidos de forma
separada por categoria de Unidade de Conservacao, buscando facilitar a comparacéo
entre UCs e a visualizacao de outliers. Isso se da por conta dos diferentes objetivos
de cada categoria.

A seguir, os dados séo primeiro descritos quanto a categorizacdo do MapBiomas
de coberturas da terra, através da porcentagem, diminuindo o efeito visual do tamanho
das UCs, e facilitando comparacdes exploratdrias acerca dos usos. No grafico de
porcentagem das diferentes classes de coberturas, as cores seguem o padrdo do
préprio MapBiomas (2023), apresentado na Figura 6. Discute-se ainda a porcentagem
de cobertura natural das UCs nas duas ultimas décadas: entre 2002, 2012 e em 2022,
dado representado em graficos aos quais referir-se-a como “Analise de Naturalidade”
ou “mapa de calor”, forma na qual esta representado.

Apenas por conveniéncia, listam-se as categorias de unidades pela ordem que
sao descritas na Lei 9985 de 18 de Julho de 2000, Art. 8:

“| - Estacao Ecoldgica;

Il - Reserva Biologica,
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lIl - Parque Nacional;
IV - Monumento Natural;
V - Refugio de Vida Silvestre.”

Figura 6 — Legenda do MapBiomas utilizada na confeccdo dos gréaficos de

porcentagens de cada classe de cobertura, para cada categoria de UC, abaixo.

COLECAD & Collection &
1. Fosmagso Florestal 1.1 Forest Formation 3
13 Foemadso Savdnica 1.2 Sawanna Formation 4
13, Mangues 1.3 Mangrowe 5 EE7537
14, Restinga Arborizada (beta) 1.4 Wooded Restinga a9 Enga3z
2. Formagso Natural ndo Florestal 2. Non Forest Natural Formation 1w BEFCAC
L1, Campo Alagado & Area Fantanosa 1.1 Wetlands 11 ASCIAS
13 Foemragao Campesire 2.3 Grassland 12 BEAFAF
1.3 Apicum 2.2 Sakt Flat 1z 958C46
2.4, afloramenta Rochoso 2.4 Rocky Owbcrop 29 EGSa3a
215, Outras Formagdes ndo Florestals 1.5 Orthesr non Fosrest Fonmartiors 13 ficzzz
3. Agrapecuaria 3. Farming 14 FFFFEZ
3.1. Pastagem 3.1 Fasture 15 FEO9EE
37, Agriculbura 3.2 Agriculbure 18 E5745D0
3.2.1. Lawowna Tempaordria 3.2.1 Temporary Crop 19 D5SAGED
3.2.11 Sofa 3211 Soybean ag e075ad
3213 Cana 3217 Sugarcane 20 CTRA
3.2.13 Arraz |beta) 33113 Rice &0 9835 -
3.2 14 Qutras Lavowras Tempordrias 3.3 14 Other temparasy Crops a1 eTETIE
3.2.2. Lawowra Perene 3.2 2 Perennial Corp 36 famaf
3271 Cafit [beta) 31271 Coffee 36 ——
3.2.23 Gitrus (beta) 3227 Citrus a7 A0R2de
3.2 33 Qwibras Lavowras Perenes 3333 Other Perenndal Crop 48 c4Sed
3 3. Sihvicultura 3.2 Forest Plantation ] ac4a13
3 4 Mosaioo de Agricultura ¢ Pastagem 3.4 Mosaic Agricultbure and Fasture E3 1 fHakf
4. Area nio Vegetada 4. Maon vegetated Ara 22 £49955
4.1. Prala, Duna e Areal 4.1 Beach, Dune and Sand Spat 23 DOTESE
4.2 Area Urbanizada 4.2 Urban Area 24 a2 0000
43, Mineracdo 4.2 Mining 30 alzaza
4.4 Dutras Areas ndo Vegetadas 4.4 Orthesr non Vegetaded Areas 5 H3dad
5. Corpo Dagua 5. Water 6 DO0OFF
5.1. Rio, Lago & Oceano 5.1 Riwer,Lake and Ocean EE] DODOFF
5 7. Aguiculbura 5.2 Aguaoultsne £ az10sf
6. Mo Dbservado E. Non Dbserved 27 DSOSES

Fonte: MapBiomas.

5.1 ESTACOES ECOLOGICAS

A Estacdo Ecoldgica possui como finalidade a preservacdo da natureza e a
realizacdo de pesquisas cientificas, devendo obrigatoriamente permanecer em
dominio publico, sendo as éareas privadas sujeitas a desapropriacdo conforme a
legislag&o. A visitacdo publica é limitada a fins educacionais detalhados no Plano de
Manejo ou regulamento especifico. As pesquisas cientificas necessitam de

autorizagdo prévia do oOrgdo responsavel e devem cumprir as condicbes
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estabelecidas. Somente em casos especificos como restauracdo de ecossistemas,
manejo de espécies para preservar a diversidade bioldgica, coleta para fins cientificos
Ou pesquisas que causam impacto maior do que a simples observacao, é permitida a
alteracdo dos ecossistemas, desde que limitada a trés por cento da area total ou até
mil e quinhentos hectares (Brasil, 2000).

Dentre elas a maior do estado, a ESEC de Acaud, que concentrou maior soma de
cobertura de vegetagdo nativa, cerca de 50 hectares, considerando-se um exemplo
positivo de conservagdo. Por outro lado, a UC que se destacou com maior area de
cobertura ndo considerada nativa foi a EE de Arédes, que possui territério sendo
minerado e pequenas urbanizacdes. Essa Estacdo ndo declarou possuir Plano de
Manejo ao CNUC, e apesar de ter tido seu PM homologado pela Portaria do IEF N°
15, de 09 de margo de 2021, o Plano ndo esta facilmente acessivel via internet e ndo
foi encontrado pelo autor. E bastante preocupante a promulgacdo da Lei 24.631
publicada no Diario do Executivo Estadual em 29/12/2023, pois alterou os limites da
UC de modo a acomodar as atividades de mineracdo. Ambas as UCs de destaque
sdo estaduais. As demais UCs ndo se destacaram, mas possuem coberturas
majoritariamente naturais, o que pode indicar bom cumprimento com 0s objetivos de
conservacao.

Ao observar as porcentagens de cada classe de cobertura, também chamam
atencao as ESECs do Mar de Espanha, com significativa porcentagem de pastagem,
e a do Cercadinho, com significativa urbanizagdo, conforme Figura 4. Para ambas
UCs nao foi possivel encontrar o Plano de Manejo e ndo houve declaracdo sobre a
existéncia dos planos no CNUC. E possivel discutir, entretanto, que no caso da EE do
Cercadinho trata-se de estar inserida na Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
sendo cortada por uma rodovia e possuindo uma sede da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA) dentro do territorio da UC.
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Figura 7 - Gréafico de porcentagens de cada classe cobertura das Estacfes

Ecoldgicas.
Estagdo Ecoldgica (2022)

ESTAGAO ECOLOGICA DE AREDES _||

estacho ecotoaica ot acauA [N

ESTA(;AO ECOLOGICA DO CERCADINHO A _ -_
ESTAGAO ECOLOGICA DE FECHOS 1 -}

estacio ecooaica pe Acua Lives -

ESTAGAO ECOLOGICA DO TRIPUI 1 I (|

ESTAGCAQ ECOLOGICA DE CORUMBA

ESTAGCAQ ECOLOGICA MAR DE ESPANHA

esTacao ecoLoaica oe piraprin {1 | . | .

} : T : T :
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Area (% da UC)

ESTAGAO ECOLOGICA MATA DOS AUSENTES

Fonte: Dados do MapBiomas, grafico de elaboragéo prépria.

Ainda dentre as ESECs, o0 mapa de calor (Figura 8) indica coberturas naturais
estaveis ou ligeiros aumentos, de no maximo 1 ponto percentual por década para a
maioria. Apesar das Estacdes Ecoldgicas Mar de Espanha e EE de Corumbé serem
as com menor percentual de cobertura nativa na data mais recente, foram algumas
das que apresentaram aumentos mais significativos, saindo de 56% para 65% no caso
da primeira, e 61% para 71% para a ultima, ao longo da totalidade do periodo
analisado. Outra ESEC com aumento de 10 pontos percentuais foi a EE do
Cercadinho, que também foi destacada. Quanto ao limiar de 80%, € possivel verificar
que as ESECs Mar de Espanha e de Corumba foram as Unicas abaixo do

estabelecido. Nenhuma dessas UCs declarou possuir Plano de Manejo ao CNUC.
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Figura 8 - Grafico de calor multitemporal da naturalidade da cobertura das Estacdes

Ecologicas.
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Fonte: Dados do MapBiomas, gréfico de elaboragéo prépria.

Por fim, foram investigadas as quantidades de ESECs com Plano de Manejo e
com Conselho Gestor, de modo a criar um panorama geral da governanca dessas

unidades (Figuras 9a e 9b).

Figuras 9a e 9b - Gréfico de Pizza mostra o nimero de Esta¢des Ecoldgicas

Federais e Estaduais com Plano de Manejo (esquerda) e Conselho Gestor (Direita).

Porcentagem de ESECs com Plano de Porcentagem de ESECs com Conselho
Manejo Gestor em Minas Gerais
em Minas Gerais

90%

Sem informacdo @Sim Sem informacdo @Sim

Fonte: Dados do CNUC, elaboragéo propria.

5.2RESERVAS BIOLOGICAS

A categoria de Reserva Biologica existe com a finalidade de preservar
integralmente a biota e outros atributos naturais dentro de seus limites, buscando
eliminar a interferéncia humana direta ou modificacbes ambientais, exceto por
medidas de recuperacdo de ecossistemas alterados e acdes de manejo necessarias

para manter o equilibrio natural, a diversidade bioldgica e os processos ecoldgicos. A
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Reserva Bioldgica é de posse e dominio publicos, com desapropriacdo de areas
particulares conforme a lei. A visitacdo puUblica € proibida, exceto para fins
educacionais conforme regulamento especifico. A pesquisa cientifica na Reserva
depende de autorizagdo prévia do 6rgado responsavel e deve seguir as condicdes e
restricbes estabelecidas pela regulamentacédo (Brasil, 2000).

Entre as Reservas Bioldgicas do Estado de Minas Gerais, a maior € a REBIO da
Mata Escura, com cerca de 50.891,74 hectares, € de administracdo federal e possui
boa cobertura de vegetacdo nativa (cerca de 90%, ver figura 10), além de Plano de
Manejo atualizado em 2023 (Brasil, 2023), apesar de nao ter declarado ao CNUC.
Todas as REBIOs menores tém coberturas majoritariamente naturais, com coberturas
urbanas minimas, caracteristica de sedes administrativas de UCs que se localizam

dentro de suas areas.

Figura 10 - Gréfico de porcentagens de cada classe cobertura das Reservas
Biologicas.
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Fonte: Dados do MapBiomas, gréfico de elaboragao prépria.

Quanto a analise multitemporal (Figura 11), chamam atencdo a diminuicdo
recente de 7 pontos percentuais na REBIO Jaiba, o decréscimo e posterior aumento
na REBIO Serra Azul e o progresso constante da REBIO da Mata Escura. A REBIO
Jaiba ndo declarou Plano de Manejo ou conselho gestor ao CNUC, mas possui
conselho consultivo integrado ao de outras UCs estabelecido pela Portaria IEF N° 156,
de 29 de novembro de 2019. A REBIO da Serra Azul também nédo possui Plano de
Manejo e conta apenas Conselho Consultivo estabelecido na Portaria IEF n° 88, de
17 de julho de 2019. Nenhuma das 3 REBIOs declarou possuir PM ou COG ao CNUC.
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Figura 11 - Gréfico de calor multitemporal da naturalidade da cobertura das

Reservas Biologicas.
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Fonte: Dados do MapBiomas, grafico de elaboracéo propria.

5.3PARQUES

Os Parques tém como objetivo a preservacgao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, permitindo a realizacdo de pesquisas cientificas
e o desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretacdo ambiental, recreacao
em contato com a natureza e turismo ecolégico. O Parque Nacional € de posse e
dominio publicos, e as areas particulares dentro de seus limites serdo desapropriadas.
A visitacao publica esta sujeita as normas e restricées do Plano de Manejo, as normas
do 6rgao responsavel pela administracdo da unidade e a regulamentacéo especifica.
A pesquisa cientifica necessita de autorizacéo prévia do érgao responsavel e deve
seguir as condicdes e restricbes estabelecidas (Brasil, 2000).

Para os Parques, a categoria com maior nimero de unidades, destacam-se em
tamanho o Pargue Nacional das Sempre-Vivas, com 124.154,04 hectares, o Parque
Nacional Sertdo Veredas com 230.853,29 hectares e o Parque Nacional da Serra da
Canastra com 197.968,69 hectares (MMA, 2024). Na classificacdo utilizada pelo
MapBiomas, que por vezes incorre em erros de classificacdo entre vegetacdes
campestres e pastos, ao contrario dos outros dois maiores parques, o PARNA da
Serra da Canastra obteve resultados alarmantes em funcéo da grande quantidade de
pastos (Figura 12c), consonante aos conflitos fundiarios que estao presentes desde a
criacao do Parque em 1972. O Plano de Manejo, atualizado em 2023, possui diretrizes

acerca da regularizacéo desses conflitos.
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Figuras 12a, 12b e 12c - Grafico de porcentagens de cada classe cobertura dos

Parques.
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Parque (2022)

PARQUE ESTADUAL VERDE GRANDE

PARQUE ESTADUAL DO RIO DOCE
parque esTapuAL serra NecrA - I — |
PARQUE ESTADUAL MATA SECA |
PARQUE ESTADUAL LAGOA DO CAJUEIRO |

PARQUE ESTADUAL BIRIBIRI |
PARQUE ESTADUAL GRAO MOGOL
PARQUE ESTADUAL SERRA DAS ARARAS I 1
paraue estapuaL serra po sricAoerRo - | :
PARQUE ESTADUAL DO SUMIDOURO |

PARQUE ESTADUAL RIO PRETO

PARQUE NACIONAL DO ITATIAIA -
PARQUE NACIONAL DE CAPARAO .

PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO ‘

PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CANASTRA I |

PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUACU ‘ I

: T T :
20% 40% 60% 80%
Area (% da UC)

Fonte: Dados do MapBiomas, grafico de elaboracao propria.

Quanto ao mapa de calor da analise de naturalidade dos Parques, 32 dos 48
parques tiveram coberturas de vegetagdo nativa superiores a 80%, iSso representa
66,6% deles (Figuras 13a, 13b e 13c). Entre as UCs que tiveram resultados superiores
a 80%, 43,8% possui Plano de Manejo, o que é superior aos 37,5% de UCs que
tiveram cobertura naturais abaixo disso. Isso pode ser um indicativo inicial de que ter

o Plano de Manejo é representativo de melhores politicas de gestao territorial.
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Figuras 13a, 13b e 13c — Graficos de calor multitemporais da naturalidade da

cobertura dos Parques.

PARQUE NACIONAL CAVERNAS DO PERUAGU
PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CANASTRA
PARQUE NACIONAL DA SERRA DO CIPO
PARQUE NACIONAL DE CAPARAQ

PARQUE NACIONAL DO ITATIAIA

PARQUE ESTADUAL RID PRETO

PARQUE ESTADUAL DO SUMIDOURO
PARQUE ESTADUAL SERRA DO BRIGADEIRO
PARQUE ESTADUAL SERRA DAS ARARAS
PARQUE ESTADUAL GRAO MOGOL
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PARQUE ESTADUAL SERRA NEGRA

PARQUE ESTADUAL DO RIO DOCE

QUE ESTADUAL VERDE GRANDE

PARQUE ESTADUAL CAMINHO DOS GERAIS

PARQUE ESTADUAL DO LIMOEIRO

PARQUE ESTADUAL DE PARACATU

PARQUE ESTADUAL CERCA GRANDE

PARQUE ESTADUAL SERRA DO SOBRADO
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PARQUE ESTADUAL SERAA DO ROLA MOGA
PARQUE ESTADUAL VEREDAS DO PERUAGU
PARQUE ESTADUAL SETE SALOES

PARQUE ESTADUAL PICO DO ITAMBE
PARQUE ESTADUAL RIO CORRENTE

PARQUE ESTADUAL SERRA DA CANDONGA
PARQUE ESTADUAL DO ITACOLOMI

PARQUE ESTADUAL DE SAGARANA

PARQUE ESTADUAL SERRA NOVA E TALHADO
PARQUE ESTADUAL CAMPOS ALTOS
PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO CABRAL
PARQUE ESTADUAL DA LAPA GRANDE
PARQUE ESTADUAL SERRA DO INTENDENTE
PARQUE ESTADUAL DO PAU FURADO
PARQUE ESTADUAL ALTO DO CARIRI

PARQUE ESTADUAL DE MONTEZUMA

2002 2012 2022

Fonte: Dados do MapBiomas, gréafico de elaboragéo prépria.
Por fim, foram investigadas as quantidades de Parques com Plano de Manejo e
com Conselho Gestor, de modo a criar um panorama geral da governanca dessas
unidades (Figuras 14a e 14b).

Figuras 14a e 14b: Gréafico de Pizza mostra o numero de Parques Nacionais e

Estaduais com Plano de Manejo (esquerda) e Conselho Gestor (Direita).

Porcentagem de Parques com Plano de Manejo Porcentagem de Parques com Conselho Gestor
em Minas Gerais em Minas Gerais

58%

Seminformagdo MSim Sem informagdo  @Sim

Fonte: Dados do CNUC, elaboragéo propria.

5.4 MONUMENTOS NATURAIS

O Monumento Natural tem como objetivo preservar sitios naturais que sao raros,
singulares ou de grande beleza cénica. Essa categoria pode incluir areas particulares,
desde que os objetivos de preservagdo sejam compativeis com a utilizagédo da terra e
dos recursos naturais pelos proprietarios. Caso haja incompatibilidade entre os
objetivos da unidade e as atividades privadas, ou se o proprietario ndo concordar com
as condicdes propostas pelo 6rgao responsavel pela administracéo, a area devera ser
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desapropriada conforme a lei. A visitacao publica no Monumento Natural esta sujeita
as condicdes e restricbes do Plano de Manejo e a regulamentacéo especifica (Brasil,
2000).

Ao observar o grafico com as coberturas da terra nos Monumentos Naturais do
Estado de Minas Gerais (Figura 15), verifica-se que a principio todas as Unidades
possuem consideravel cobertura vegetal nativa, sendo as maiores os MONATSs de
Itatiaia, da Serra da Moeda e da Varzea do Lajeado e Serra do Raio. Dentre esses, 0
altimo se destaca na presenca de &reas de pastagem, o que poderia indicar
antropizacdo. Sob inspecdo mais proxima, no entanto, parece se tratar do erro de
classificacéo inerente a formacdes campestres presente no MapBiomas, uma vez que,
através do satélite é possivel visualizar vegetacao esparsa em meio aos afloramentos

rochosos ali presentes (Ver figura 16).

Figura 15 - Gréfico de porcentagens de cada classe cobertura dos Monumentos

Naturais.

Monumento Natural (2022)

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DE ITATIAIA I
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL LAPA NOVA DE VAZANTE |
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL PICO DO IBITURUNA ]
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARZEA DA LAPA |
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARZEA DO LAGEADO E SERRA DO RAIO |

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL SERRA DO GAMBA [ |

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DE SANTO ANTONIO
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL SERRA DA MOEDA I
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL LAPA VERMELHA [ |

MONUMENTO NATURAL EXPERIENCIA DA JAGUARA
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARGEM DA PEDRA ]

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL PETER LUND

monumenTo naTuRAL esTapuaL cruTa Rel Do maTo 0 NN
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Area (% da UC)

Fonte: Dados do MapBiomas, gréfico de elaboragéo prépria.
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Figura 16 — Mapa comparando a classificacdo de coberturas da terra do MapBiomas

com a imagem do Google Satellite.

Comparagao entre MapBiomas e GoogleSatellite no Monumento Natural da Varzea do Lajeado e Serra

do Raio
-43.490 -43.480 -43.470 -43.460 -43.450 -43.490 -43.480 -43.470 -43.460 -43.450
— —— e —— — —

Legenda:
[ Limites do MONAT
2 | Cobertura da terra
M 3 - Formagdo Florestal
> | I 4 - Formaggo Savanica
“ | I 11 - Campo Alagado e Area Pantanosa
[ 12 - Formagdo Campestre
Al 15 - Pastagem
21 - Mosaico de Agricultura e Pastagem
Il 24 - Infraestrutura Urbana
: | Il 25 - Outras Areas ndo Vegetadas
[ 29 - Afloramento Rochoso

Localizagdo do Estado de
Minas Gerais na Republica
Federativa do Brasil

Localizagdo do Municipio
de Serro no Estado de
Minas Gerais

Localizagdo da Unidade de
Conservagdo no Municipio

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Escala: 1:49000

0 05 1km 0 05 1km Unidades: Quildmetro, Grau decimal
|- - Fonte: CNUC, Google Satellite, MapBiomas
Autoria: Leal, Jean

Fonte: Dados do MapBiomas, CNUC e Google Satellite, grafico de elaboracao prépria.

Outra regido de destaque foi o0 Monumento Natural Estadual Pico do Ibituruna,
que possui relativamente bastante area de pastagem e mosaicos de agricultura e
pastagem, 40%. E possivel que se trate de iméveis rurais, uma vez que Monumento
Natural permite a presenca de propriedades privadas. Para essa finalidade, foi
calculada a area de sobreposi¢cdo entre imoveis registrados no Sistema de Gestédo
Fundiaria do Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria (SIGEF INCRA) e
a area da unidade, resultando em 75,9 hectares dos 1075 hectares do MONA,

representando 7% de sua area. Ver Figura 17.
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Figura 17 - Mapa sobrepondo as coberturas da terra no MONA do Pico do Ibituruna

e propriedades rurais.

Sobreposicao entre Propriedades Rurais e Monumento Natural do Pico do Ibituruna
-41.890 -41.880

-41.920 -41.900

-41.910
: Legenda:
[ Limites do MONA Ibituruna
Cobertura da terra
I 3 - Formagdo Florestal
[ 4 - Formacao Savanica
I 9 - Floresta Plantada
[ 15 - Pastagem
[ 20 - Cana
21 - Mosaico de Agricultura e Pastagem
[ 29 - Afloramento Rochoso
Il 33 - Rio, Lago e Oceano
[T 46 - Café
[ 1méveis Registrados
Intersecdo

Localizagao do Estado de
Minas Gerais na Republica
Federativa do Brasil

Localizaggo do Municipio
de Governador Valadares
no Estado de Minas Gerais

Localizagéo da Unidade de
Conservagao no Municipio

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Escala: 1:24000

0 05 1 k Unidades: Quildmetro, Grau decimal
’ m Fonte: CNUC, Google Satellite, INCRA, MapBiomas
) Autoria: Leal, Jean

Fonte: Dados de MapBiomas, CNUC e SIGEF INCRA, grafico de elaboragéo prépria.

Ao observar os dados em porcentagem (Figura 18), o resultado é discrepante: 9,
dos 13 Monumentos Naturais apresentaram aproximadamente 50% de cobertura que
nao consiste em vegetacao ou formacgdes naturais, sendo eles os MONATSs: Gruta Rei
do Mato, Estadual Vargem da Pedra, Experiéncia da Jaguara, Estadual Lapa
Vermelha, Estadual Santo Antbnio, Estadual Varzea da Lapa, Estadual Pico do
Ibituruna, Estadual Serra do Gambd, Estadual Lapa Nova de Vazante. Ha destaque
para a presenca de pastagem, informac&o consoante com o fato de a producéo leiteira
ter correspondido a 35% do PIB agropecuario de Minas Gerais (Carrara & Benites,
2023), algo que pode ser melhor avaliado em estudo futuros para verificar correlacao.
E necessario avaliar, entretanto, para cada caso, se a presenca de propriedades
particulares ndo estd motivando usos alternativos do solo nessa categoria de
Unidades de Conservacao. Uma observacédo importante é a de que dos 4 MONATSs

com cobertura vegetal acima de 80%, 3 possuem ao menos conselho gestor.
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Figura 18 - Gréfico de calor multitemporal da naturalidade da cobertura das

Reservas Bioldgicas.

Monumenta Natural

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL GRUTA REI DO MATO
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL PETER LUND
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARGEM DA PEDRA 08
MONUMENTO NATURAL EXPERIENCIA DA JAGUARA
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL LAPA VERMELHA
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MONUMENTO NATURAL ESTADUAL SERRA DA MOEDA

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DE SANTO ANTONIO

nome_uc

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL SERRA DO GAMBA “04

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARZEA DO LAGEADO E SERRA DO RAIO

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL VARZEA DA LAPA
MONUMENTO NATURAL ESTADUAL PICO DO IBITURUNA 043 05 0.56 0z

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL LAPA NOVA DE VAZANTE

MONUMENTO NATURAL ESTADUAL DE ITATIAIA

- 0.0

2002 2012 2022

Fonte: Dados do MapBiomas, gréfico de elaboragéo prépria.

Por fim, foram investigadas as quantidades de MONATs com Plano de Manejo e
com Conselho Gestor, de modo a criar um panorama geral da governanca dessas
unidades (Figuras 19a e19b).

Figuras 19a e 19b - Grafico de Pizza mostra o numero de Monumentos Naturais

Federais e Estaduais com Plano de Manejo (esquerda) e Conselho Gestor (Direita).

Porcentagem de MONATs com Plano de Porcentagem de MONATs com Conselho
Manejo Gestor
em Minas Gerais em Minas Gerais
62%
B5%
N0 @S5em informagdo Sem informagdo @Sim

Fonte: Dados do CNUC, elaboragéo propria.

5.5 REFUGIOS DE VIDA SILVESTRE

O Reflugio de Vida Silvestre tem como objetivo proteger ambientes naturais que
garantem condi¢des para a existéncia ou reproducdo de espécies ou comunidades da
flora local e da fauna residente ou migratoria. Esta unidade pode incluir areas
particulares, desde que o0s objetivos de preservacdo sejam compativeis com a
utiizagdo da terra e dos recursos naturais pelos proprietarios. Caso haja
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incompatibilidade entre os objetivos da unidade e as atividades privadas, ou se 0
proprietario ndo concordar com as condi¢cdes propostas pelo 6rgao responsavel pela
administracdo, a area devera ser desapropriada conforme a lei. A visitacdo publica no
Reflgio de Vida Silvestre esta sujeita as normas e restricbes do Plano de Manejo, as
normas do orgao administrador e a regulamentacéo especifica. A pesquisa cientifica
depende de autorizacéo prévia do 6rgdo responsavel pela administracdo da unidade
e esta sujeita as condicbes e restricbes estabelecidas por esse 6rgdo e
regulamentagao.

Dentre os 5 Refugios da Vida Silvestre (RVS) em Minas Gerais, chama a atencéo
no grafico com cada classificacdo de cobertura da terra (Figura 20) o Refagio de Vida
Silvestre Estadual dos Rios Tijuco e da Prata por ser o maior do estado e possuir vasta
area (35% do territério) composta por Mosaico de Agricultura e Pastagem na
classificagcdo do MapBiomas. Assemelha-se 0 RVS Estadual Serra das Aroeiras, que
também possui vasta cobertura de origem antropica (Mosaico de Usos Agricolas e
Pastagem somam 40% do territério). Quando sobreposto as areas de imoveis rurais
avaliadas pelo SIGEF INCRA, foi possivel verificar que ambos esses RVS possuem
significativa sobreposicdo com areas particulares, o que pode significar conflitos na

conciliacdo do objetivo das Unidades e os usos privados.

Figura 20 - Grafico de porcentagens de cada classe de cobertura Refligios da Vida
Silvestre.

Refligio de Vida Silvestre (2022)

REFUGIO ESTADUAL DE VIDA SILVESTRE LIBELULAS DA SERRA SAO JOSE ]

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE ESTADUAL SERRA DAS AROEIRAS

RerUGI0 DE viDa sivesTRe esTapuaL macaUsas < | |
REFUGIO DE VIDA SILVESTRE EsTADUAL Dos rios Tijuco E pa praa NN [

REFUGIO ESTADUAL DE VIDA SILVESTRE MATA DOS MURIQUIS

} T T T T T
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Area (% da UC)

Fonte: Dados do MapBiomas, gréfico de elaboragéo prépria.

De acordo com a Analise de Naturalidade (Figura 21), somente 1 dos 5 Refugios
da Vida Silvestre possuem cobertura natural superior a 80%, o O RVS Libélulas da
Serra de Séo José, o unico que declarou ao CNUC se possuia ou ndo Plano de

Manejo. Trata-se de uma UC sem Plano de Manejo porém com conselho gestor.



30

Figura 21 - Gréfico de calor multitemporal da naturalidade da cobertura das

Reservas Bioldgicas.

Reflgio de Vida Silvestre

REFUGIO ESTADUAL DE VIDA SILVESTRE LIBELULAS DA SERRA DE SAO JOSE I 0.0
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Fonte: Dados do MapBiomas, grafico de elaboracéo propria.

Por fim, foram investigadas as quantidades de REVIS com Plano de Manejo e
com Conselho Gestor, de modo a criar um panorama geral da governanca dessas
unidades (Figuras 22a e 22b).

Figuras 22a e 22b - Gréfico de Pizza mostra o nimero de Refugios da Vida Silvestre

Federais e Estaduais com Plano de Manejo (esquerda) e Conselho Gestor (Direita).

Porcentagem de REVIS com Plano de Porcentagem de REVIS com Conselho
Manejo Gestor
em Minas Gerais em Minas Gerais

50%

83%

= Nio Sem informacdo Ndo @ Sem informagdo

Fonte: Dados do CNUC, elaboragéo propria.

6 CONCLUSOES

De maneira geral, a maioria das Unidades de Conservacao de Protecao Integral
Federais e Estaduais de Minas Gerais esta conseguindo manter sua cobertura de
vegetacdo nativa. No entanto, é preocupante que 40% dessas UCs apresentem
coberturas nativas abaixo do limiar de 80% estabelecido pela literatura. Isso sugere
gue uma parcela significativa dessas areas protegidas pode ndo estar cumprindo
adequadamente sua funcédo, tornando-se vulneraveis a diversas complicacdes. A
elaboracdo do Plano de Manejo € uma grande aliada na mitigacdo dessas
complicagbes e pode nortear politicas que promovam a renaturalizacdo das

coberturas.
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Além disso, o fato de 78% das UCs estarem classificadas como "Sem
Informacao” no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao na secao referente
a elaboracdo do Plano de Manejo é alarmante. Esse "apagao" de dados indica que
muitas dessas UCs provavelmente ndo possuem um Plano de Manejo, levantando
guestdes sobre a transparéncia na divulgacado de informacdes sobre essas areas. A
falta de clareza impede que tanto o governo quanto a sociedade civil compreendam a
gravidade dos desafios enfrentados pelos gestores das UCs no Brasil. Ademais, a
auséncia de informagbes concretas dificulta a mobilizagdo de esforcos entre
universidades, 6rgdos ambientais e outros atores essenciais para apoiar e acelerar a
criacao desses planos, que ja estdo significativamente atrasados em relacdo ao prazo
estipulado pelo SNUC.

Por fim, reforca-se a necessidade de politicas mais rigidas no que tange o prazo
de formulacéo e atualizacédo de Planos de Manejo, bem como a insercéo de dados no
CNUC. Promover maior transparéncia e cooperacao entre os gestores das UCs, o
governo e a sociedade é urgente para garantir que as UCPIs cumpram o papel para
o qual foram criadas, assegurando a preservacao dos atributos naturais e a seus
servigcos ecossistémicos, compatibilizando as atividades humanas com a conservacao

de areas protegidas como as UCs.
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