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RESUMO

O presente trabalho prop6e uma proposta inovadora no ensino de quimica sobre ligas metalicas,
por intermédio de uma sequéncia didatica destinada aos alunos da primeira série do Ensino
Médio da Educacdo Basica e também cursantes da disciplina de Ciéncia dos Materiais da
Licenciatura em Quimica, no Ensino Superior, mediante a abordagem investigativa acerca do
patrimonio cultural de Araras-SP, em especifico, as linhas de trem. O tema propicia a relacao
entre a cidade em questéo e a Quimica, no contexto educacional, potencializando a importancia
da Universidade Federal de Sdo Carlos para o local. Esse vinculo pode ser explorado por meio
do setor ferroviario, que por hora, apresenta-se em grande maioria sob ruinas, evidenciando o
descaso e consequentemente o descuido da administracdo. A proposta é usar esse contexto para
aproximar a universidade e a comunidade, promovendo uma educacédo de qualidade por meio
de metodologias ativas, as quais destacam a participacdo efetiva e principal dos alunos no
aprendizado, enquanto o professor atua como mediador em uma perspectiva interdisciplinar. A
Abordagem Investigativa, em particular, se mostra prospera para futuros professores de
Quimica, ampliando suas perspectivas pedagogicas. Apesar da proposta apresentar-se
inovadora para o ensino de quimica sobre ligas metalicas, vale ressaltar que ainda nao foi
aplicada, sendo valido sugerir a sua implementacdo em trabalhos futuros, tornando possivel

avaliar sua eficiéncia e identificar desafios a fim de aprimoréa-la.

Palavras-chave: patriménio cultural; abordagem investigativa; ligas metalicas.



PROPOSAL FOR TEACHING ABOUT METALLIC ALLOYS: AN INVESTIGATIVE
APPROACH TO CULTURAL HERITAGE ARARAS - SP

ABSTRACT

This paper proposes an innovative approach to teaching chemistry about metallic alloys,
through a didactic sequence aimed at students in the first year of secondary school in Basic
Education and also at those studying Materials Science in the Chemistry degree course in
Higher Education, through an investigative approach to the cultural heritage of Araras-SP,
specifically the railway lines. The topic provides a link between the city in question and
chemistry in the educational context, enhancing the importance of the Federal University of
Sdo Carlos for the area. This link can be explored through the railway sector, which for the
moment is mostly in ruins, showing the neglect and consequently the carelessness of the
administration. The proposal is to use this context to bring the university and the community
closer together, promoting quality education through active methodologies, which emphasize
the effective and main participation of students in learning, while the teacher acts as a mediator
in an interdisciplinary perspective. The Investigative Approach, in particular, proves to be
prosperous for future chemistry teachers, broadening their pedagogical perspectives. Although
the proposal is innovative for teaching chemistry about metal alloys, it is worth noting that it
has not yet been applied, and it is worth suggesting its implementation in future work, making

it possible to evaluate its efficiency and identify challenges in order to improve it.

Keyword: cultural heritage; investigative approach; metal alloys.
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1 INTRODUCAO

Como bom ararense, o autor deste trabalho de conclusdo de curso ama esta cidade. Ao
longo dessa jornada como estudante de Licenciatura em Quimica, buscou propagar a
Universidade Federal de Sdo Carlos nos lugares que frequentou, seja como estagiario, residente
no programa Residéncia Pedagdgica e demais, a fim de incentivar os municipes a conhecerem
e a valorizarem o campus em Araras e tomassem conhecimento da importancia deste para o
ensino e a pesquisa. Além disso, atua na area da metalurgia por aproximadamente trés anos,
como analista de laboratério, fator que despertou o interesse em unir algum tema relacionado a
este ramo e a esta cidade, com o intuito de relacionar essas paixdes: quimica, Araras, metais e

lecionar.

O municipio de Araras esta localizado no interior do Estado de S&o Paulo, cerca de 180
Km da capital e conta com 130.866 habitantes de acordo com o IBGE (2022), pertencente a

regido de influéncia da cidade de Campinas.

Figura 1: Localizacéo de Araras no estado de S&o Paulo

Fonte: IBGE, 2022

O campo e a natureza ararense contemplam grande diversidade e beleza, tornando as
paisagens ainda mais convidativas. Alem disso, 0s monumentos, as pracgas, a arquitetura e todo
patrimoénio cultural carregam uma significancia para o local, assim como uma notoriedade
histérica. Sobretudo, Araras detém um cenario historicamente relevante, o qual contribui na
cultura, na economia, no turismo, bem como na vida de cada municipe. As ferrovias sdo um

exemplo dessa realidade.

A Companhia Paulista de Estrada de Ferro (CPEF) era a predominante no ramo, e a
partir da inauguracdo do ramal da cidade de Cordeirdpolis, influenciou diretamente na fundacéo

da estrada de ferro em Araras, no dia 10 de abril de 1877, sendo que sete anos mais tarde, com
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intuito de aprimorar o fluxo na produgdo do café, a Estacdo Remanso é construida (Matthiesen,
2005, p. 77).

Zambarda e Sampaio (2001), apontam diversos feitos que a cafeicultura ararense
beneficiou no municipio, seja de maneira socioecondmica, industrial e até mesmo ferrovidria,

0 que demonstra a importancia desse plantio nos demasiados setores da época.

Os primeiros fragmentos de trilhos do ramal chegam em 1877 na Vila de Araras, e junto
a este, um galpdo de madeira, o qual foi ampliado por perceberem a expansao que as atividades
envolvendo as ferrovias demandaram durante o passar dos anos. Essas ocupagdes buscavam
atender o cultivo de café, recepcdo de sementes, medicamentos, ferramental, adubos,
encomendas, tal como, madeiras e gado. O fluxo de passageiros também aumentou
significativamente, por ter tornado o principal meio da era, motivando certas reformas em 1882,
1887 e 1895 (Matthiesen, 2005, p. 79).

Algumas estacOes foram integradas na cidade de Araras, sendo de grande valia citar a
Loreto, a qual estava situada em uma regido residencial daquele tempo e era muito utilizada
para o desembarque de membros da alta sociedade no periodo de férias, e até mesmo aos finais
de semana na renomada Fazenda Santo Antbnio (Matthiesen, 2005, p. 80). Além desta, a
Estacdo Elihu Root, que a principio era intitulada Guabiroba, ficava localizada na regido norte
da cidade, sendo que entre ela e a Estagdo de Leme, estava posicionada a Estacdo S&o Bento, a
qual tinha como encargo o recebimento de café das fazendas S&o Bento e Montevidéu
(Matthiesen, 2005, p. 81-82).

O autor Matthiesen (2005) em seus relatos, afirma que as estagcdes Elihu Root, Loreto e
Sdo Bento, foram demolidas simultaneamente na década de 80. Isso se deu devido ao
crescimento da utilizacdo das rodovias e cada vez menos a proveito das ferrovias. O escritor
expressa diante disso, algumas vantagens que o setor ferroviario possui em relagdo ao proposito
do atual sistema de transporte, além de um fervor saudosista as locomotivas pelos cidadaos

interioranos.

A instalacdo da primeira unidade da Nestlé no Brasil, que curiosamente esta localizada
na cidade de Araras, propiciou uma consideravel relacdo de uso das linhas de trem da antiga

Estacéo de Araras. Toledo e Kahil (2004, p. 68) validam essa ideia ao citarem:

A Nestlé instalou sua primeira unidade no Brasil em 1920, em Araras, ao adquirir a
“Leiteria Nougues & Lacerda Ltda.” fundada em 1913. O interesse da empresa em se
instalar no municipio se deu em funcdo de um meio técnico favoravel como o sistema
ferroviario (existente desde 1876, partindo de Cordeirdpolis, passando por Araras,
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Pirassununga, até Porto Ferreira), que facilitava a circulagdo das principais matérias-
primas da empresa (leite e aclcar) além de aportes de ciéncia incorporados ao seu
territério como o “Laboratério Zurita”, que realizava pesquisas para a “Leiteria
Nougués & Lacerda”.

Atualmente, a inica estagdo preservada ¢ a presente no Centro Cultural de Araras “Leny
de Oliveira Zurita”, que encerrou suas atividades de carga em 1980. A mesma, se trata da antiga
e pioneira Estacdo de Araras, a qual hoje busca cobrir eventos culturais e sobre educacao, bem

como manter parte das instalagcdes da ferrovia, inserida nas mediacGes da fabrica da Nestlé.

Figura 2: Locomotiva da Estacéo Araras

Fonte: Do Autor, 2024

Figura 3: Arquitetura Estacdo Araras

Fonte: Do Autor, 2024
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Figura 4: Centro Cultural de Araras ""Leny de Oliveira Zurita"

Fonte: Do Autor, 2024

Das demais, ¢é possivel encontrar alguns fragmentos, porém acham-se inutilizaveis, a
ponto de gerar a reflexdo sobre o descaso com um ramo de tamanha relevancia. Esse cenario
aponta o descuido por algo que de fato fez a diferenca para o municipio, sendo responsavel por

muitos beneficios colhidos até hoje.

Os componentes que englobam as estacdes ferroviarias, geralmente sdo produzidos por
ligas metalicas. As locomotivas, os trilhos, as estruturas dos vagdes e armazéns, evidenciam a
relevancia dos metais para o ramo. Com isso, € possivel elencar que a Ciéncia dos Materiais
possui grande valia ao estudar sobre os diferentes produtos, seus processos, suas propriedades
fisicas e composicdo quimica, a fim de atender as necessidades para qual estes foram criados.
De maneira colaborativa sobre isso, Callister e Rethwisch (2012, p. 2) descrevem que “a ciéncia
dos materiais envolve a investigacdo das relagbes que existem entre as estruturas e as

propriedades dos materiais.”

A Companhia Brasileira de Ferro e Aco (CBFA) afirma que “em muitos paises (mas
certamente ndo em todos) o R260 ¢ frequentemente a classe “padrao” que ¢ usada para a maioria
dos trilhos da linha principal.” (CBFA, 2010). Com isso, é possivel entender que R260 é o
termo técnico referido a uma das possiveis ligas metalicas (ago) utilizada nos trilhos
ferroviarios. Assim, com base nas especificacdes da norma EN 13674-1, a empresa CCR Metrd
Bahia (2017) sugere a composic¢ao quimica e propriedades mecénicas do ago em questdo, que
foram emitidos por intermédio de um relatorio e apresentados nas tabelas a seguir:
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Quadro 1: Propriedades mecanicas aco R260

PROPRIEDADES MECANICAS

Grau do aco Resisténcia a tracéo Alongamento na Dureza Brinell
na ruptura (Mpa) ruptura (%)
R260 > 880 >10 260 <HB <300

Fonte: CCR Metr6 Bahia, 2017

Quadro 2: Composicdo quimica ago R260

COMPOSICAO QUIMICA (%) - Grau do Ago R260
C Si Mn P S Cr Al \Y Ni
0,72—0,80 | 0,15—0,58 | 0,70—1,20 | <0,020 | <0,025 | <0,15 | <0,004 | <0,03 | <0,010
Fonte: CCR Metr6 Bahia, 2017

A norma europeia é adotada por alguns paises do continente europeu e também de outras
regides, para garantir os requisitos como propriedade mecénica e demais questdes técnicas dos
trilhos produzidos, a fim de elevar a confiabilidade de seus produtos e processos. Além disso,
a Unido Europeia se tornou referéncia no setor ferroviario, devido ao histérico, sendo a Grécia
pioneira em sistema de trilhos primitivos de madeira e posteriormente a Inglaterra e Alemanha

ganharam destaque nas ferrovias (Brasil Escola, 2025).

Portanto, admite-se tamanha contribui¢cdo que a Quimica possui no estudo dos materiais,
em especifico as ligas metalicas. Consequentemente, é possivel compreender que assim como
em todas as areas, é¢ imprescindivel que o ensino, bem como a aprendizagem da ciéncia em
questdo, deva ser eficiente. Contudo, temos o fato de que as aulas de Quimica de maneira
genérica apresentam uma abordagem tradicional, conforme as andlises feitas por Leite e Lima
(2015).

Apesar das metodologias de bases serem pioneiras ao que entendemos como sistema de
ensino hoje, ela apresenta uma baixa eficiéncia, quando consideramos que a aprendizagem era
voltada a transposi¢do de contetidos na relagdo docente-discente, isto €, o aluno era visto apenas
como receptor do assunto estudado (Silva, 2022, p. 6). Em contrapartida, “as metodologias
ativas se configuram como meio de superar métodos tradicionais que tém como objetivo

dominar os alunos para seguirem sem poder de questionamento.” (Gama, et. al., 2021, p. 907)

A busca pelo pensamento autbnomo e de fomento a uma perspectiva de formacéo
critico-reflexiva do professor, consolida-se quando esse docente faz uso de
metodologias ativas para desenvolver a aprendizagem dos estudantes. O
desenvolvimento da autonomia do aluno e a busca pelo conhecimento sdo
caracteristicas dessa metodologia que considera que, no processo educacional, a
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aprendizagem e o desenvolvimento do estudante sdo os pontos centrais. (Oliveira,
Nobrega, Cavalcante, 2023, p.2)

Ao elencar a Abordagem Investigativa como uma metodologia ativa, compactuamos
com Francischini ¢ Mello (2016, p.560) quando afirmam que “a abordagem investigativa ou
ensino por investigacdo vai muito além de uma simples aula experimental, em que o aluno é
um mero observador, que sé precisa desenvolver o que esta escrito em um procedimento pré-
estipulado.”

Desta forma, € possivel vislumbrar uma potencialidade no assunto ferroviério citado
anteriormente, acerca de corroborar com as aulas de Quimica do primeiro ano do Ensino Médio
da Educacdo Basica, bem como na disciplina de Ciéncias dos Materiais do Ensino Superior em
Quimica, mais precisamente voltado a Licenciatura, visando a abordagem investigativa como
um aspecto contribuinte para a formagdo docente dos educandos. Para tal, o objetivo deste
trabalho de conclusdo de curso é elaborar uma proposta de ensino de quimica sobre ligas
metalicas por meio da abordagem investigativa acerca do patriménio cultural de Araras — SP,

com énfase nas linhas de trem.

2 ENSINO DE QUIMICA POR MEIO DO PATRIMONIO CULTURAL

De inicio, é necessario identificar a definigdo justa sobre o termo “patrimdnio cultural’,
com o intuito de delimitar e realizar as conexdes e relagcdes apropriadas a este. Para isso, a
semantica é a area que estuda dentro da linguistica o significado das palavras e sentencas,
portanto, “...uma teoria semantica deve, em relagdo a qualquer lingua, ser capaz de atribuir a
cada palavra e a cada sentenca o significado (ou significados) que Ihe(s) é (s&o) associado(s)
nessa lingua” (Cancado, 2008, p. 19). Partindo disso, de acordo com Basso (2013, p. 170) “uma
das ideias mais importantes da semantica formal é a no¢do de composicionalidade, e uma de
suas formulacdes mais famosas é: o significado do todo depende de modo previsivel do

significado das partes e do modo pelo qual elas estdo combinadas.”

Com base no que foi mencionado no paragrafo anterior, € possivel definir o termo
‘patrimonio cultural’ a partir das palavras que o compée. Dessa maneira, de acordo com o0 Novo
Dicionario Escolar Lingua Portuguesa escrito por Michaelis (2008), a palavra ‘patriménio’
trata-se de um substantivo masculino, cujo significado é heranca paterna, bens de familia e bens

materiais ou morais que pertencem a alguém, alguma instituicdo ou coletividade. De tal forma,
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‘cultural’ concerne de um adjetivo que estd relativo a cultura, que por sinal, pode ser
amplamente abordado. Diante do exposto, de maneira singela, ‘patrimdnio cultural’ refere-se

entdo, aos bens alusivos a cultura.

O artigo 1° do decreto n° 25 de 30 de novembro de 1937, ressalta acerca do patrimonio

historico e artistico nacional que;

Constitue o patriménio historico e artistico nacional o conjunto dos bens moveis e
imoveis existentes no pais e cuja conservacdo seja de interésse publico, quer por sua
vinculacdo a fatos memoréveis da histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor
arqueoldgico ou etnografico, bibliografico ou artistico (Brasil, 1937).

Apesar desta definicdo, ainda se tem ideias controvérsias sobre o conceito ‘patriménio’,
fator que amplia algumas interpretacdes, gerando brechas para possiveis discussdes pertinentes
ao tema. Como exemplo, o panorama de Gongalves (2015, p. 212) que descreve:

De modo voraz a categoria estende-se para diversos dominios, e, para além dos
classicos patrimdnios historicos e culturais, encontram-se os etnolégicos, ecoldgicos,
entre outros. A categoria do 'intangivel', por sua vez, tornou possivel ‘patrimonializar'
uma vasta gama de itens e até mesmo 'pessoas’.

Entretanto, para melhor contribuigdo neste trabalho de concluséo de curso, tem-se a
definicdo do Instituto do Patrimodnio Histdrico e Artistico Nacional, que expressa: “o patrimonio
cultural ¢ composto por monumentos, conjuntos de construcfes e sitios arqueoldgicos, de
fundamental importancia paraa memoria, a identidade e a criatividade dos povos e a riqueza das
culturas” (IPHAN, 2014). Isso, porque materializa os elementos culturais, respaldando o uso
dos mesmos a fim de um desenvolvimento social, em todos os &mbitos que for possivel

alcancar, de maneira efetiva.

Dada as definicGes prévias, € possivel agora relacionar a educacdo e o patriménio, visto
que Camilo e Bahl (2013) compreendem o patrimonio cultural como um artificio de
desdobramento das comunidades, e orientam sobre a necessidade de haver uma administragao
capaz de tomar proveito desses ambientes a medida que seja benéfico e contribuinte para os

individuos que a eles pertencem.

Para Puglieri et al. (2019, p. 451) “usualmente as a¢Oes educativas nessa area séo
apresentadas como ndo formais, diferentemente da escola, onde a educacdo é formal por
exceléncia.” Isso, pelo fato de se falar sobre o saber, de maneira a pauta-lo apenas no ambito
da instituicdo escolar, desconsiderando as potencialidades que a relacdo com o externo a este
ambiente pode gerar no individuo, enquanto educando. Entretanto, como faz jus ao nome, a

Educacao Patrimonial trata-se da qual enfatiza o patrimonio.



18

Neste sentido, podemos entender que a concepcdo de Educacdo Patrimonial como
aplicagdo de uma metodologia, limita seu uso e entendimento a uma Unica prética,
centrando o processo educativo no patrimbénio em si, sem estimular sua
problematizacdo, desmitificagdo e ressignificacdo, além de desconsiderar as
diferentes realidades locais, marcadas por diversidades culturais e sociais. (Biondo,
2016, p. 47).

Compactuando com a ideia de Biondo (2016), ha uma limitacdo se considerar de
maneira singular o patriménio no que diz respeito a educacéo. Isso pelo fato de empobrecer o
conceito, 0 cenario em que este esta inserido, a relevancia para cultura e localidade, bem como
a significancia social. Logo, ao usufruir dessa tematica para uma eficiéncia educativa, é de suma
importancia a valorizacdo de todos 0s aspectos previamente destacados, para produzir sentido

aquilo que se espera ensinar e consequentemente aprender.

Contudo, ao considerarmos que a Quimica esta diretamente envolvida na composicao
do acervo patrimonial existente, bem como na conservacdo destes — que atualmente pode ser

uma pauta de grande relevancia — é possivel valorizar essa tematica para ensinar.

Nos estudos conduzidos por Puglieri et al. (2019, p. 462-463), puderam destacar:

Especificamente sobre quimica, os alunos assimilaram conceitos de corrosao,
relacionando-o0s ao meio ambiente, aos bens culturais e as a¢des do ser humano numa
esfera mais ampla. Neste contexto, passaram a melhor reconhecer o valor e 0
significado de patrimonio cultural e a se identificarem como agentes de preservacéo,
demonstrando o reconhecimento de suas responsabilidades sociais, culturais e
ambientais neste processo. Demonstraram, também, uma apropriacéo da relagéo entre
ciéncia e patrimoénio, contextualizando a quimica e a ciéncia em seu cotidiano e
reconhecendo a interdisciplinaridade em suas vidas.

Além dessas observacdes, ao olhar a Quimica como um todo, e relaciona-la ao
patriménio, € possivel elencar alguns topicos como: a analise de materiais para identificacdo da
composicdo de obras de artes e objetos histdricos, datacdo, identificacdo de processos de
degradacdo, conservacdo e restauracdo, limpeza, tratamentos contra processos quimicos,

técnicas analiticas eficazes, entre outras especialidades.

A fim de ressaltar o que ja foi mencionado anteriormente e contribuir com o tema em
questdo, baseando-se nas definigdes, bem como no contexto do ensino de quimica, a educacao
por intermeédio do patrimonio cultural, possibilita a aproximacéo e conexao dos educandos aos
elementos culturais escolhidos para a abordagem, assim como a aprendizagem da ciéncia.
Consequentemente viabiliza o processo de conscientizacdo sobre a importancia destes para a
aprendizagem, assim como para questdes éticas e historicas, dando sentido e potencializando o

contexto cultural.
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3 ABORDAGEM INVESTIGATIVA

A Abordagem Investigativa (Al) ou Ensino por Investigacdo (EI), inicialmente se
estabeleceu por intermédio de John Dewey no século XX, a partir do interesse do autor nas
questdes econdmicas dos Estados Unidos, que por ocasido, estava em aprimoramento da
economia onde visava 0 crescimento do capitalismo no pais, bem como todos os aspectos
favoréveis a isso (Andrade, 2011, p. 123).

Desde entdo, essa tematica vem apresentando uma maior frequéncia em autores que
discutem a respeito, e potencializam as definicGes para ela. Em uma visdo na atualidade, tem -
se como exemplos Menezes e Farias (2024, p. 125) que corroboram ao afirmarem que “o termo
investigacdo, no contexto educacional, é utilizado para atividades que exigem que os alunos
pensem e facam escolhas sobre o que variar e o que medir”.

Todavia, Zémpero e Laburl (2011, p. 74-75) expressam que no ensino por investigacao
“deve haver um problema para ser analisado, a emissao de hipdteses, um planejamento para a
realizacdo do processo investigativo, visando a obtencdo de novas informacoes, a interpretacéo
dessas novas informacgdes e a posterior comunicagdo das mesmas”.

Como apresentado no paragrafo anterior, alguns aspectos configuram como essenciais
para o sucesso dessa abordagem, sendo que, de maneira colaborativa a essa ideia, Francischini
e Mello (2016, p.560) salientam que “0 processo de elaboracdo de hipoteses, discussao e
elaboracdo de argumentacGes é muito importante no processo de ensino e aprendizagem, pois
o0 aluno vai se posicionando de maneira mais ativa em busca da constru¢do do conhecimento”.
Posto isso, é possivel entender que esses principios anteriores, participam do contexto geral
sobre investigacdo, em especifico, os autores ressaltam que “[...] o aluno deve reconhecer a
situacdo como um problema e buscar resolver o problema, para isso, 0 uso de problematizacoes
se torna um caminho mais adequado de se percorrer” (Francischini e Mello, 2016, p. 561).

As metodologias ativas conforme Uzun (2021, p.154) aponta ao salientar que “se
constituem numa maneira de tornar o aluno sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem,
pois tem uma concepcdo de educacéo critica e reflexiva mobilizando o estudante a construir o
seu proprio conhecimento”, é possivel admitir que o ensino por investigacdo requisita do
aprendiz a autonomia necessaria para garantir as etapas do questionamento, da proposta e da
solucéo.

Logo, é possivel admitir que a Al ndo esta limitada ou posta em nichos especificos,
sendo cabivel a exploragdo da mesma nas multiformes areas. Para validar essa ideia, Sasseron

(2015, p. 58) argumenta que 0 “[...] ensino por investigagdo extravasa o ambito de uma
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metodologia de ensino apropriada apenas a certos conteidos e temas, podendo ser colocada em
pratica nas mais distintas aulas, sob as mais diversas formas e para os diferentes conteudos.”

Ainda assim, torna-se crucial algumas facanhas, a ponto de acatar que “[...]Jo ensino por
investigacdo também requer pensamento criativo para resolver problemas, tomar decisdes e
elaborar estratégias para responder os desafios impostos.” (Cleophas e Cunha, 2020, p. 352)

Ao ensinar Quimica, por exemplo, Gama et al. (2021, p. 904) salientam que “esta
incluso dentro desse processo de identidade do aluno, em que o estudo da area contextualizada
com o cotidiano influencia diretamente nos seus questionamentos diante das situacdes-
problema”.

A abordagem investigativa, na visdo de Monteiro. et al. (2022), elenca alguns tépicos,
estes, advindos de situaces vivenciadas em aula, que propicia aos aprendizes a chance de
apoiar suas concepc¢des baseadas na aprendizagem decorrente da Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias. De tal forma, expressam:

Compreende-se que os momentos de aprendizagem em sala de aula oportunizam o
aluno a realizar: 1) coleta e analise de dados (levantamento e teste de hipotese); 2)
argumentacdo por evidéncias (resolucdo do problema); 3) compartilhamento e
reorganizacdo das informacBes conceituais (sistematizacéo), 4) conexdo com outros
contextos (contextualizacdo) e 5) verificagdo de sua aprendizagem (avaliacéo) [...]
(Monteiro, E. et al. 2022, p.511-512).

Diante disso, os autores acrescentam:

[...] Consequentemente, o ensino por investigacdo mobiliza recursos cognitivos nos
estudantes (comparar, analisar, refletir, perguntar, entre outros) que os conduz ao
desenvolvimento da argumentacdo, coerente com a linguagem cientifica, de maneira
que os estudantes facam uma nova leitura de mundo fundamentada na cultura e
também na visdo proporcionada pelas Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
(Monteiro, E. et al. 2022, p.511-512).

Mediante ao que foi exposto, é possivel dizer que a indagacao se torna indispensavel
para a Abordagem Investigativa. Questionar a ocorréncia dos fatos, levantar hipoteses sobre as
possiveis causas, testar diferentes formas de comprovacdo e de trazer uma explicacdo plausivel,
solucionar e concluir. Portanto, faz-se necessario o norteamento através de uma pergunta, a qual

respeita 0S processos necessarios para que haja a resolugdo da mesma.

Assim, o papel do docente ao trabalhar baseando-se na Al, é de maneira conjunta aos
discentes, viabilizar rotas que contribuam para obtencdo da reposta e/ou das respostas

relacionadas ao objetivo inicial, desta forma, Sasseron (2015, p.58) afirma:

Como abordagem didatica, o ensino por investigacdo demanda que o professor
coloque em prética habilidades que ajudem os estudantes a resolver problemas a eles
apresentados, devendo interagir com seus colegas, com os materiais a disposi¢ao, com
0s conhecimentos ja sistematizados e existentes.
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Nas ciéncias, a investigacdo € crucial, pois esta atrelado aquilo que se busca explicar,
justificar, entender e até mesmo comprovar. Sdo muitas as esferas do conhecimento que foram
descobertas por intermédio da investigacdo, desde coisas extremamente complexas, até
situacOes simpldrias do cotidiano, validando a importancia de um ensino eficiente e também da

busca por conhecimento.

Ao tratar do ensino de Quimica, varios sdo os desafios e obstaculos para que os estudantes se
apropriem da cultura cientifica. E preciso organizar o ensino de forma a promover a melhoria
da aprendizagem. Mostra-se também importante tornar o processo de ensinar e aprender
Quimica problematizador e que contribua para a formagao de sujeitos ativos na sociedade, que
compreendam a vida cotidiana e nela atuem tomando decisdes responsaveis. (Field’s; Ribeiro
e Souza, 2021, p. 8).

Portanto, os beneficios em investigar sdo atingidos quando se da sentido a busca, sendo

gue uma das maneiras de se fazer isso é relacionar, problematizar e aproximar a realidade.

4 CONSTRUCAO DE UMA PROPOSTA DE ENSINO

O tema proposto, surgiu a partir da tentativa de relacionar a cidade de Araras-SP a
assuntos voltados para Quimica e seu ensino. No decorrer dos anos, cada administracdo que
assume procura, de certa forma, trazer melhorias para 0 municipio, visando questdes como boa

infraestrutura, uma coleta de lixo mais eficiente e reformas em institui¢6es publicas.

Ao considerar a educagdo como um pilar da sociedade e um aspecto que necessita de
constante melhorias, além da valorizagdo e propagacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos
enguanto uma instituicdo de ensino de qualidade gratuito, notou-se a possibilidade em dar
sentido ao ensinar quimica por intermédio do setor ferroviario de Araras, tido Patrimonio
Cultural, que a proposito apresenta pouca atencdo por parte dos municipes e das autoridades

locais.

Sendo assim, é possivel destacar a interdisciplinaridade entre os temas, considerando 0s
fatos histdricos e os conceitos quimicos. “A abordagem interdisciplinar, como proposta de
revisdo do pensamento positivista na educagéo, estd fortemente presente nas atuais correntes,
tendéncias e concepcdes tedricas que tratam do fendmeno da aprendizagem (Thiesen, 2008, p.
552).” O autor ressalta que o conhecimento especifico nesse caso, torna-se ressignificado, o que
passa ser imprescindivel a atuacdo do professor por meio de metodos em prol desse sentido.
(Thiesen, 2008, p. 552)
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Ao relacionar a pesquisa e algum assunto local, espera-se aproximacao da Universidade
e a regido em que esta inserida, a fim de propiciar um caminho dos integrantes em questdo a
uma educacéo de qualidade e oportunizar para que ainda mais pesquisas possam contribuir para
0 desenvolvimento das sociedades. Desta forma, as metodologias ativas se configuram com
excelentes resultados sobre uma aprendizagem eficiente, podendo considera-las como

essenciais, isso, pois de acordo com Silva (2020, p. 10):

Existem muitas defini¢des sobre o que sdo metodologias ativas, mas todas enfatizam
o papel ativo exercido pelo aprendiz nas escolhas e ritmo do seu processo de ensino e
aprendizagem, cabendo ao professor o papel de facilitador, orientador, consultor ou
mediador desse processo, ou seja, diminui-se o protagonismo do professor como Gnico
responsével pelo processo de ensino e confere este ao aprendiz.

Assim, torna-se viavel empregar a Abordagem Investigativa, enquanto metodologia
ativa, pois torna o aluno protagonista na construgéo do conhecimento, resultando em discussoes
e enriquecendo a formacao dos mesmos, além de que no caso dos aprendizes de nivel de ensino
superior, proporciona a ampliacdo do leque de possibilidades de cada um sobre lecionar. Quanto
a Quimica, para embasamento, tem-se as habilidades e objetos do conhecimento de Quimica da
1?2 série do Ensino Médio da Educagdo Basica (1° semestre) e a ementa e 0s objetivos da
disciplina de Ciéncia dos Materiais (CM), do curso de Licenciatura em Quimica da

Universidade Federal de Sdo Carlos, campus Araras, a disposi¢do dos quadros a seguir:
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Quadro 3: Habilidades e Objetos do Conhecimento de Quimica

UNIDADE
TEMATICA

HABILIDADES

OBJETOS DE CONHECIMENTO
DE QUIMICA

Tecnologia e
Linguagem

Cientifica

(EM13CNT301) Construir

questdes, elaborar hipoteses,
previsdes e estimativas,
empregar instrumentos  de
medicdo e representar e
interpretar modelos

explicativos,  dados  e/ou
resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar
conclusbes no enfrentamento
de situacBes-problema sob uma

perspectiva cientifica.

Investigacdo Cientifica (definicdo da
situacdo problema, objeto de pesquisa,
justificativa, elaboracdo da hipotese,
revisdo da literatura, experimentagédo e
simulagdo, coleta e analise de dados,
precisdo das medidas, elaboracdo de
discusséo

gréficos e tabelas,

argumentativa, construgdo e

apresentacao de conclusdes).

Tecnologia e
Linguagem

Cientifica

(EM13CNT307) Analisar as
propriedades dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso
diferentes

em aplicacdes

(industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnologicas)
e/ou propor solugdes seguras e
sustentaveis considerando seu

contexto local e cotidiano

Materiais (propriedades fisico-quimicas,
estruturas, composicdes, caracteristicas,
toxicidade). Producdo e aplicacdo (ferro
gusa, cobre, cal, aluminio, aco, soda
sodio,

caustica,  hipoclorito  de

polimeros, amdnia).

Fonte: Curriculo Paulista, 2022

Quadro 4: Objetivos e Ementa de CM

Objetivos

Ementa

Este curso foca sobre fundamentos de estrutura, energia e ligacao
que envolve a ciéncia dos materiais. Serdo focadas as principais
classes dos materiais relacionando comportamento macroscopico
com modelos atomisticos e moleculares de materiais (relacdo

estrutura-propriedade) e algumas aplicacGes importantes.

Estrutura, propriedade
e processamento de
metais, ceramicas,

polimeros e hibridos.

Fonte: Universidade Federal de So Carlos, 2018, p. 102
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Portanto, sera apresentado neste trabalho uma proposta de ensino, por intermédio de um
planejamento didatico embasado nas habilidades e objetos do conhecimento de Quimica da 12
série do Ensino Médio da Educacdo Bésica (1° semestre) e também na ementa da disciplina de
Ciéncia dos Materiais, do curso de Licenciatura em Quimica. O planejamento didatico organiza
as etapas que serdo abordadas durante o processo de ensino-aprendizagem, considerando o
desenvolvimento das atividades, as estratégias de ensino, bem como a maneira em que elas
serdo apresentadas para éxito do ensino. Nos estudos de Alves (2018), observa-se a importancia
e a relacdo entre a metodologia, método, estratégias, recursos e a avaliagdo, de modo que seja

indispensavel para fundamentar o planejamento.

4.1 PLANEJAMENTO DIDATICO

4.1.2 Metodologia de Ensino

O Ensino por Investigacdo sugerido por Carvalho (2013), pode ser executado a partir de
uma construcdo sequencial de aulas, onde a iniciativa se trata de uma problematizacdo
contextualizada, sendo que por intermédio de pautas e discussdes baseadas em conhecimentos
ja adquiridos, os aprendizes contribuem de maneira conjunta buscando a compreensdo de

assuntos solidificados.

Para colaboracgéo das etapas dessa abordagem, a Sequéncia de Ensino Investigativo, ou
SEI, se trata do “[...] encadeamento de atividades e aulas em que um tema é colocado em
investigacdo e as relacBes entre esse tema, conceitos, praticas e relagdes com outras esferas
sociais e de conhecimento possam ser trabalhados.” (Sasseron, 2015, p. 59). Assim, Carvalho
(2013, p.9) salienta que:

[...] uma sequéncia de ensino investigativa deve ter algumas atividades-chaves: na
maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental, teorico,
contextualizado, que introduz os alunos no topico desejado e ofereca condigdes para
que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do fendmeno cientifico central
do conteddo programético. E preciso, apds a resolugdo do problema, uma atividade
de sistematizacdo do conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizagdo é a
praticada de preferéncia por meio da leitura de um texto escrito quando os alunos
podem novamente discutir, comparando o que fizeram e 0 que pensaram ao resolver
o problema, com o relatado no texto. Uma terceira atividade importante é a que
promove a contextualizacdo do conhecimento no dia a dia dos alunos, pois, nesse
momento, eles podem sentir a importancia da aplicacdo do conhecimento construido
do ponto de vista social. Essa atividade também pode ser organizada para o
aprofundamento do conhecimento levando os alunos a saber mais sobre o assunto [...]
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Com isso, é possivel afirmar que a SEI é capaz de organizar essa abordagem nos
seguintes itens: problematizacdo (seja tedrica ou experimental, desde que esteja
contextualizada), levantamento de varidveis (que esteja relacionada ao contetdo cientifico),
resolucdo do problema, estruturacdo do conhecimento desenvolvido durante a resolucao,

discussdo e contextualizagdo do conhecimento construido e o cotidiano dos estudantes.

Ainda sobre a Abordagem Investigativa, Sasseron (2015, p. 63-64) assegura:

[...] que o ensino por investigagdo e a argumentacdo em sala de aula permitem romper
com uma cultura escolar que se pauta, hegemonicamente, em préaticas didaticas sem
contextualizacdo com o que é préprio do campo de conhecimento da disciplina. Em
outras palavras, as préaticas didaticas podem estar apenas ligadas a aspectos da cultura
escolar, ndo permitindo o contato com aspectos da cultura cientifica ou mesmo o
conhecimento de que ela existe.

Dessa forma, entende-se que ha necessidade de que nesta abordagem o conhecimento
préprio seja construido, contextualizado, argumentado e compartilhado, para que durante as
etapas seja possivel verificar as potencialidades e desafios daquilo que se constroi, a fim de
efetivar o processo de ensino-aprendizagem e enfatizar os papéis assumidos do professor e dos

alunos.

4.1.3 Método de Ensino

O método de ensino difere da metodologia, pois se trata dos recursos e estratégias
utilizados durante a abordagem, que consequentemente, propicia a aprendizagem abordada pelo
professor. Enquanto isso, a metodologia se refere a conduta geral utilizada para orientar a

pratica do ensino (Godoy, 2024, p. 21).

4.1.3.1 Estratégias

As estratégias segundo Santos e Boruchovitch (2011) se constituem na utilizacdo de
acOes sequenciais, de processos e também da orientacdo de planos com o intuito de atingir as
metas ou objetivos da aprendizagem em questdo. Ainda assim, 0s autores expressam que a

maneira em que estes topicos sdo conduzidos, definira se a estratégia é eficiente.
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4.1.3.2 Recursos Didéticos
Os recursos sdo os materiais utilizados para o desdobramento das atividades que
permeiam a estratégia didatica. Alguns exemplos destes: livro, revistas, internet, filmes,

mausicas, patriménio cultural.

Quadro 5: Método de ensino por aula

OBJETIVO ESTRATEGIA RECURSOS
Compreender a historia das linhas de Leituras, observacéo Figuras, internet,
1% | trem de Araras -SP; Compreender a das imagens, visita as | televisdo/datashow,
parte | importancia do setor ferroviario com imediacdes da Estacdo | slides, linha
énfase no patriménio cultural. historica, Antiga

Estacdo Araras

Desenvolver habilidades de busca de | Pesquisa nainternete | Internet, livro

informacdes na internet e livro didatico; | livro didatico, didatico e material
2% | Relacionar ligas metélicas e a linha de | aprendizagem desenvolvido pelos
parte | trem; autdénoma, trabalho alunos
em grupo

Fonte: O autor

4.2 SEQUENCIA DIDATICA

Torna-se indispensavel o uso da sequéncia didatica como parte do planejamento
didatico, pois a mesma exerce detalhadamente a execucdo dos planos. Dessa forma, esse
trabalho propde uma sequéncia didatica, baseada na Sequéncia de Ensino Investigativo, como
fundamental para o desenvolvimento de uma Abordagem Investigativa, no tempo de aula
necessario para aplicar um plano dividido em duas partes, com o tema “ligas metalicas” para
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio da Educagédo Bésica e também alunos do Ensino

Superior na disciplina de Ciéncia dos Materiais, da Licenciatura em Quimica.
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patrimonio cultural.

setor ferroviario com énfase no

Estacdo

PROBLEMATIZACAO
OBJETIVO ESTRATEGIA RECURSOS
Compreender a historia das linhas | Leituras, observagdo Figuras, internet, slides,
18 de trem de Araras -SP; das imagens, visitaas | televisdo/datashow, linha
parte Compreender a importancia do imediacdes da historica, Antiga Estacdo

Araras

“Considerando as condigdes atuais dos trilhos de trem observados e o propdsito para qual

estes foram produzidos, o que se pode dizer sobre o material utilizado?”

LEVANTAMENTO DE VARIAVEIS
RESOLUCAO DO PROBLEMA
ESTRUTURACAO DO CONHECIMENTO
DISCUSSAO E CONTEXTUALIZACAO

28 OBJETIVO

ESTRATEGIA

RECURSOS

parte

e a linha de trem.

Desenvolver habilidades de busca
de informacdes na internet e livro

didatico; Relacionar ligas metalicas

Pesquisa na internet e
no livro didatico,
aprendizagem
autdbnoma, trabalho

em grupo

Internet, livro didatico e
material desenvolvido

pelos alunos

Fonte: O autor

4.3 A PROPOSTA

Primeira parte

E importante ressaltar que os assuntos pertinentes ao tema “ligas metalicas” ja possam

ter sido conceituados em ocasides anteriores a proposta em si, como exemplo: relacdo da

composigdo quimica e as propriedades mecénicas, bem como exemplos de ligas em produtos

presentes no cotidiano. Estes, servirdo de base e familiarizacdo dos estudantes com a tematica,

disponibilizados em: (Anexo B), enquanto a proposta compactua no aprofundamento da

mesma.

Objetivo: Compreender a historia das linhas de trem de Araras -SP e a importancia do

setor ferroviario com énfase no patriménio cultural.
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Metodologia de ensino: Abordagem Investigativa

Concernente a primeira parte da proposta, se trata da problematizacao inicial, prevista
como indispensavel no El. Para esta, propde-se que seja por intermedio da contextualizacdo
historica das linhas de trem, material que pode ser consultado no site “Esta¢des Ferroviarias do
Brasil” (ANEXO A), que predispde de detalhes sobre a historia, estruturas, utilizacdes e
fotografias de todas as estacdes pertencentes ao municipio de Araras — SP. Ainda assim, todas
essas informacdes podem ser organizadas em uma linha do tempo e disponibilizadas através de
slides
(https://www.canva.com/design/DAGdn25A0r0/4vXklUgCOhj1oCXIluG5Dmw/edit?utm_con
tent=DAGdN25A0r0&utm_campaign=designshare&utm_medium=Ilink2&utm_source=share
button) e sugere-se uma amostragem desta (quadro 8), para que 0s alunos possam acompanhar

em maos.

Apds 0 momento de contextualizacao historica, podera conduzir os aprendizes para as
imediacBes da antiga Estacdo Araras, para que possam conhecer as suas condi¢cfes atuais,
considerando o valor que este patriménio cultural representa e além disso, problematizarem
sobre as devidas acOes da administracdo da cidade e também conhecerem as atividades

desenvolvidas no Centro Cultural “Leny de Oliveira Zurita”.

A problematizagdo implica nas relagdes feitas entre as condigdes atuais dos trilhos
observadas durante a visitacdo e a contextualizacdo historica, cultural e politica, a ponto de
notabilizar a significancia que as ferrovias apresentam e, oportunizar, a partir disso, um meio

de contribuicdo com a educacdo, bem como o ensino de Quimica.

E importante salientar que a proposta sugere que a visitagdo nas imediacdes da antiga
Estacdo Araras possa ocorrer no mesmo dia em que houver a problematizacdo, e ainda
recomenda a utilizacdo dos espagos presentes no Centro Cultural, como auditério, para o

desenvolvimento das demais atividades.

Para tal, o professor se apresenta na posi¢cdo de um mediador, enquanto cada vez mais
0 aluno se posicione em busca da construgdo do conhecimento. Com isso, a indagacéo sugerida

para conduzir as etapas subsequentes desta construcéo podera ser:
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Quadro 7: Indagacdo mediadora

Considerando as condigdes atuais dos trilhos de trem observados e o propdsito para qual estes

foram produzidos, o que se pode dizer sobre o material utilizado?

Fonte: O autor

Quadro 8: Linha do tempo

,;rf-’#' D

éﬁ' Linda oo ﬁ
= emgi fresy

¢ 1877

Estacao
Araras

Estacio Sao
Bento

? 1899

Estacao Loreto

1906 ¢

Elihu Root

Fonte: Autoria prépria com uso do Canva, 2024

Recursos didaticos:

e Projecéo de slides;

e Linha do tempo;

¢ Noticia;
o Slides;
e Figuras;

o Textos do site “Estacdes Ferroviarias do Brasil”;
e Internet e dispositivos moveis;

e (Centro Cultural “Leny de Oliveira Zurita”.

Estratégia didatica: Leituras, observacdo das imagens, visita as imediacdes da Estacao.
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Segunda parte

Objetivo: Desenvolver habilidades de busca de informacdes na internet e livro didatico,
para relacionar ligas metélicas e a linha de trem, além de aprimorar habilidades de passagem de

conhecimentos obtidos.

Metodologia de ensino: Abordagem Investigativa

Para esta parte, é imprescindivel que atenda os seguintes processos: levantamento de

variaveis, resolucdo do problema, estruturacdo do conhecimento, discussdo e contextualizacao.

A pergunta norteadora, podera ser disponibilizada conforme a disposi¢do do docente na
etapa anterior, seja em projecéo de slides, no quadro, em retalhos de papel, desde que todos os

aprendizes tenham acesso a mesma, no intuito de torna-la guia das etapas a subsequentes.

Propde-se para a execugdo, que os alunos se dividam em grupos de no maximo cinco
pessoas, a fim de cada integrante contribuir com suas varidveis. A ideia, é que o professor
disponibilize a bibliografia principal da disciplina, e como sugestdo tem-se a 82 edi¢cdo do livro
“Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introducdo” de Callister ¢ Rethwisch (2012), além da

consulta a internet. Ainda sobre o levantamento de varidveis, os participantes dos grupos

poderdo compartilhar de suas hipdteses apenas aos pertencentes do mesmo grupo, sem que haja
a partilha com os demais, para que nesse momento ndo haja a interferéncia naquilo sucedera no
final de todas as atividades. O livro, a internet, bem como o material das aulas anteriores
disponibilizadas pelo docente (Anexo B), serdo os recursos suficientes para que os aprendizes
levantem hipdteses sobre a possivel composicdo quimica do material utilizado para produzir os
trilhos de trem, bem como a realizagdo das relagdes que esta possui sobre a utilizacdo dos

mesmaos.

Partindo disso, sugere-se que os alunos apos todo o levantamento das hipdteses (ou
variaveis), entrem em um consenso para definir e propor, baseando-se no que construiram
juntos até o momento, a Unica liga metélica possivel (de acordo com todos os integrantes) para
os trilhos da ocasido. Essa parte do processo consideramos como a tomada de decisfes, onde a

questdo mediadora ja devera ter sido solucionada, dando como concluida a resolucdo do
problema.
O tempo necessario para as primeiras etapas da segunda parte da proposta, pode variar

de acordo com a necessidade observada pelo professor. Contudo, a sugestao € que elas utilizem

cerca de cinquenta porcento do tempo total pré-estipulado.
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Em seguida, os outros cinquenta porcento poderdo ser destinados para a producéo e
apresentacdo do material também realizado pelos grupos, que podera ser de acordo com a

disposicao dos recursos oferecidos, sejam eles cartolinas ou slides.

Enquanto produzem, o docente podera transitar para observar as potencialidades e o0s
desafios na proposta preparada por eles e contribuir de maneira sutil baseando-se no que estara

sendo produzido, considerando esta etapa como a estruturacao do conhecimento.

Apo6s o término da etapa anterior, faz-se necessario a discussdo e a contextualizacdo

daquilo que se construir durante toda a proposta. Os alunos poderdo argumentar, justificar e
defender sobre o que propuseram a apresentar, bem como contribuir na apresentacao dos demais
grupos. Nesse processo, caberd ao professor conduzir e avaliar os aprendizes, de maneira
coerente ao assunto cientifico abordado e consequentemente construido por intermédio dessa

atividade.

Recursos didaticos:

e Internet;

e Livro didatico;

e Material desenvolvido pelos alunos;
e Slides.

Estratégia didatica: Pesquisa na internet e livro didatico, aprendizagem autdnoma, trabalho em

grupo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho, tendo em vista os objetivos e a ementa da disciplina de Ciéncia dos
Materiais do curso de Licenciatura em Quimica da UFSCar, campus Araras-SP, buscou a partir
da construcdo de uma sequéncia didatica, baseada na SEI e na Abordagem por Investigativa,
contribuir com o ensino de quimica no que diz respeito a ligas metélicas, visando a educacéao
sobre o patriménio cultural, a fim de que os estudantes possam compreender 0s conceitos, a

contextualizacdo com a ciéncia em questdo, bem como os processos e métodos envolvidos.

A proposta apresenta implica¢fes cruciais referente a docéncia, pois contribui com
possibilidades sobre a prética dos alunos de Licenciatura, em especifico a quimica, alem de
valorizar o acervo patrimonial existente na cidade em questdo, viabilizando e aproximando

entre a pesquisa, a cultura, a educagdo e 0s municipes.

Quanto ao crescimento académico e profissional do autor deste trabalho, é possivel
afirmar que o desenvolvimento da proposta em si, contribui no sentido da aplicacdo dos
conceitos obtidos durante a graduacao, levando em consideracao as disciplinas pedagogicas e
especificas, as aulas tedricas e préaticas, com énfase no desenvolvimento de habilidades voltadas
a educacdo, como o planejamento de aulas e a criatividade em atividades que geram

engajamento nos alunos.

Contudo, faz-se necessario salientar que a proposta apresenta limitacGes, pelo fato de
ainda nao ter sido aplicada, desse modo, propde-se para pesquisas futuras, a implementacdo da
mesma, para que seja possivel avaliar sua eficacia, suas potencialidades e desafios, com intuito
de aprimoracdo e viabilizar investigacfes que contribuam nos diversos ambitos que o trabalho
podera alcancar. Ainda assim, sugere-se a adaptacdo do que foi proposto para demais niveis de

ensino, ou até mesmo demais tematicas abordadas pela quimica.
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ANEXO A - Pagina do site “Esta¢des Ferroviarias do Brasil” contendo 0 historico das

ESTACOES FERROVIARIAS

do Brasil

Cia. Paulista de E de Ferro (1899-1971)
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FEPASA (1971-1997)

LORETO
Municipio de Araras, SP
Ramal de Descalvado - km 138,780 SP-2279
Altitude: 595,000 Inauguragéo: 08.12.1899
Uso atual: demolida sem trilhos

Data de construgao do prédio atual: n/d (ja demolido)

HISTORICO DA LINHA: Em 1877, a Paulista abria o primeiro trecho, partindo de Cordeiros até
Araras, do que seria o prolongamento de seu tronco. Em 1880, a linha, com o nome de Estrada
do Mogy-Guass, atingia Porto Ferreira, na mesma época em que a autorizagao para cruzar o
Mogi e chegar a Ribeiréo Preto foi indeferida pelo Governo Provincial, em favor da Mogiana. A
linha, entao, foi desviada para oeste e atingiu Descalvado no final de 1881, seu ponto final. Em
1916, as modificages da Paulista na drea entre Rio Claro e Sdo Carlos, na linha da antiga Rio-
Clarense, fizeram com que o trecho fosse considerado como novo tronco, deixando a linha a
partir de Cordeiros como o Ramal de Descalvado. Desde o comego em bitola larga (1,60m), ele
funcionou para trens de passageiros até julho de 1976 (Pirassununga-Descalvado) e até
fevereiro de 1977 (Cordeirépolis-Pirassununga). Trens cargueiros andaram pela linha até o final
dos anos 1980. Abandonado, o ramal teve os trilhos arrancados entre 1996 e 2003.

A ESTAGAO: A estacéo de Loreto foi aberta em 1899, sem merecer uma
linha sequer de citaga@o sobre isso no relatério anual da Companhia
Paulista. A estagao situava-se onde hoje estao o bairro e a igreja do
mesmo nome. Um dos mais importantes hortos da Paulista, o Horto de
Loreto, era atendido por esta estacao, e, nos anos 30, 0o maestro e
compositor Villa-Lobos teria composto a musica Trenzinho Caipira baseado
nesta estacéao, depois de ter nela desembarcado para visitar a Fazenda
Santo Antonio, da familia Silva Telles, que costumava seguir dali para o seu
destino em carruagens. Ao redor da igreja costumava-se fazer festas em
homenagem a Nossa Senhora do Loreto, todos os anos, festas para as
quais a Paulista cedia trens especiais que carregavam os convidados. Nos
anos 1970, isso acabou. A estagao foi desativada em 1962, de acordo com
o relato de seu ultimo chefe, depois removido para a estagao de
Cordeirdpolis (onde trabalhou de 1963 até 1966, quando se aposentou),
Isafas Barreto, em 2000 com 82anos. O depoimento de Jodo de Mello, hoje
veterindrio em Araras, e nascido na frente da estagéo, € nostalgico: "Eu
costumava entrar no armazém coim meus amigos e galgava os sacos de
acucar; deitados ld em cima deles, ficdvamos observando o carregamento
dos trens. Eu morava ha casa na frente da esta¢ao, e participava de todas
aquelas festas; trens especiais da Paulista traziam quem quisesse participar.
Hoje a casa, que tivemos de vender, foi totalmente descaracterizada, e o
pomar, destruido".

Em 1986, a estagao ainda estava de pé, abandonada; foi demolida pouco
tempo depois.

Os trilhos foram retirados em outubro de 1997. Eu, autor deste site,
presenciei este desmonte.

A igreja estava fechada em 2009, sendo uma das poucas construgdes que
sobraram na vila, semi-abandonada. Perto dali ficava a sede do Horto de
Loreto, da Paulista, entdo semi-abandonado e invadido pelos sem-terra,
embora a casa tivesse sido recentemente restaurada.

A pintora Célia Barcellos imortalizou a estagao a partir de uma velha
fotografia, em dois desenhos em branco e preto. Por fim, como Cartago
que foi salgada para que ali jamais florescesse outra civilizagao, todo o
patio da antiga estagao de Loreto, inclusive as fundagdes das plataformas
da estacao e armazém (ver fotos abaixo) viraram uma avenida asfaltada. A
memoria? Ora, a memoria... delenda a memoria!

Araras., — Diz a Tribuna do
Povy que Evaristo da Silva, vars-
do de ciunmes de sua mother Be-

- e daslaslisns thia s Hsea da

Fonte: Ralph Mennucci Giesbrecht, 2022
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. CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais
Uma Introducéo, 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012

. https://lwww.abcm.org.br/anais/creem/2005/pdf/a3.pdf
. https:/lwww.ufjf.br/quimica/files/2014/08/LIGACAO_METALICA _E_LIGAS.ppt

. https://ler.letras.up.pt/uploads/ficheiros/10071.pdf




