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RESUMO
QUIMICA E SUSTENTABILIDADE: ATIVIDADES EXTENSIONISTAS E MOTIVACAO

PARA APRENDIZADO. Apesar da recente alteracdo do curriculo do Ensino Médio
brasileiro e dos diversos estudos sobre o uso das metodologias ativas no meio
educacional, o ensino por transmissdo ainda predomina nos ambientes formais de
ensino, principalmente no Ensino Médio, em que os esfor¢cos sdo direcionados a
aprovacao nos vestibulares. O foco na memorizagdo de grande quantidade de
contetdos como necessidade para ingresso no nivel superior € uma das causas da
interrupcdo dos estudos pelos jovens brasileiros, especialmente aqueles cuja entrada
no mercado de trabalho é urgente. A presente pesquisa avaliou se € possivel motivar
para a continuidade dos estudos em nivel superior e reforcar a aprendizagem de
topicos de quimica e sustentabilidade por meio da participacdo de estudantes do
Ensino Médio em um projeto de extensdo da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Séo José do Rio Pardo, utilizando metodologias ativas de ensino, com a tematica
“Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel’. Na area de quimica, foram
trabalhados conceitos relacionados a fabricacdo de sabdo e ao tema do projeto. A
pesquisa sobre motivacdo foi fundamentada na teoria da autodeterminacdo, em que
o atendimento das necessidades psicoldgicas basicas de autonomia, competéncia e
vinculo € primordial nos tipos de motivacéo intrinseca, que sdo as alternativas de
maior sucesso para que o estudante mantenha seu envolvimento com a escola e a
prépria educacédo. A coleta de dados foi feita por meio da analise de contetdo de
diarios de bordo e questionarios que avaliaram tanto a pertinéncia das informacdes
relacionadas a quimica e sustentabilidade quanto a autopercepc¢do de conhecimento
nestes temas, estabelecendo conexfes e interpretagcbes sobre a motivacao
relacionada ao aprendizado desses. As atividades foram planejadas de forma a
atender essas trés necessidades psicolégicas basicas, e 0s principais resultados
indicam que o projeto colaborou no aprendizado de quimica, principalmente na
correlacdo entre o conteudo estudado e o cotidiano dos estudantes, bem como na
melhora da sensacéo de competéncia e autonomia no aprendizado desses temas. As
atividades propostas mostraram-se eficientes na aproximac¢ao da comunidade com a
IES, entretanto, tal vinculo poderia ser reforcado com interdisciplinaridade e maior
tempo de duracédo do projeto.

Palavras-chave: extensdo, metodologias ativas, quimica sustentavel,

autodeterminacéo.
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ABSTRACT
CHEMISTRY AND SUSTAINABILITY: EXTENSION ACTIVITIES AND MOTIVATION

FOR LEARNING. Despite the recent changes to the Brazilian high school curriculum
and the various studies on the use of active methodologies in the educational context,
lecture-based teaching still predominates in formal learning environments, especially
in high school, where efforts are directed toward passing university entrance exams.
The focus on memorizing large amounts of content as a requirement for entering higher
education is one of the reasons why young Brazilians interrupt their studies, particularly
those for whom entering the job market is urgent. This research evaluated whether it
is possible to motivate students to continue their studies at the higher education level
and to reinforce the learning of topics related to chemistry and sustainability through
the participation of high school students in an extension project at the Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Sdo José do Rio Pardo, using active teaching
methodologies with the theme “The Sustainable Development Goals.” In the field of
chemistry, concepts related to soap making and the project’s main topic were covered.
The research on motivation was based on self-determination theory, in which meeting
the basic psychological needs for autonomy, competence, and relatedness is essential
for fostering intrinsic motivation, which is the most successful alternative for keeping
students engaged with school and their own education. Data collection was carried out
through content analysis of logbooks and questionnaires that assessed both the
relevance of the information related to chemistry and sustainability and the students’
self-perception of their knowledge of these topics, establishing connections and
interpretations about motivation related to their learning. The activities were planned
to address these three basic psychological needs, and the main results indicate that
the project contributed to learning chemistry, especially in relating the studied content
to the students’ daily lives, as well as improving their sense of competence and
autonomy in learning these topics. The proposed activities proved effective in bringing
the community closer to the higher education institution; however, this connection

could be strengthened through interdisciplinarity and a longer project duration.

Keywords: outreach, active methodologies, sustainable chemistry, self-determination
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1. INTRODUCAO

As transformacBes sociais, econbmicas, politicas, culturais e
tecnoldgicas das ultimas décadas impactam diversos setores, entre eles, a educacao.
As novas demandas sociais evidenciam que o modelo tradicional de ensino expositivo,
em que o docente atua como transmissor de saberes, ndo colabora com o
desenvolvimento de competéncias cada vez mais necessarias aos individuos, como
autonomia e postura reflexiva, principalmente frente a rapidez e grande quantidade de
informacBes a que estamos submetidos. Em consequéncia, ha uma necessidade
urgente de propostas para a transformacgédo do fazer docente enquanto processo
metodoldgico, considerando o protagonismo do estudante em seu aprendizado,
englobando as dimensfes éticas e politicas. Neste aspecto, as metodologias ativas
de ensino possuem fundamentos teéricos consagrados, que se trabalhados com
clareza, contribuem na formacao do estudante, com desenvolvimento de autonomia
deste e preparacao para atuacgéo cidada (DIESEL, 2017).

As metodologias ativas de ensino focam o aluno como centro das acdes
educativas, sendo que o professor atua como facilitador do processo, ja que o
conhecimento é visto como construcdo colaborativa que acontece através de
problemas e situagdes reais. Nestas metodologias valorizam-se as diferentes formas
pelas quais os estudantes podem ser envolvidos nesse processo, considerando suas
individualidades e também o contexto social (BACICH e MORAN, 2018).

Apesar da evidente necessidade das metodologias ativas de ensino em
todas as etapas da educacédo, Maldaner e Zanon (2006) e da Silva (2018) relatam que
o Ensino Médio brasileiro, na pratica, contradiz as orienta¢des curriculares da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (1996) funcionando como preparatério ao
vestibular ou como base para atividade profissional, focando em transmitir grande
guantidade de informacfes, na produtividade, e deixando em segundo plano o
desenvolvimento de qualidades humanas essenciais para o exercicio da cidadania.

Nomeados por Paulo Freire (1987) como “educagado bancaria”, os
meétodos de ensino em que os estudantes atuam apenas recebendo informacdes,
ganham forgca em um cenario em que nao ha educacao em nivel superior acessivel a
todos, e que o ingresso as universidades publicas é feito majoritariamente através de
prova de conhecimentos especificos. Este sistema de selecdo pode, ainda, de acordo

com Haas e Linhares (2012) perpetuar as desigualdades de origem escolar e de



desigualdade social, visto que o acesso ao nivel superior € uma das formas de
ascensao social no pais. Um estudo que avaliou os microdados do ENEM do ano de
2019 destacou, reforcando a hipétese em questédo, que a origem social do estudante
€ o principal fator de sucesso ou insucesso neste exame de sele¢édo, que é o maior
do pais (MORIS et al., 2022).

Entre as variaveis importantes no processo de ensino aprendizagem e
consequentemente o desempenho escolar, Scacchetti et. al (2014) citam os
conhecimentos prévios, relacionamento com professores e colegas de escola e a
motivacdo para aprender. A motivacdo pode estar presente de forma extrinseca e
intrinseca, ou ainda ndo estar presente, caracterizando a desmotivacdo. Entre a
desmotivacao, que € a auséncia de intencdo para agir, € a motivacdo intrinseca, que
€ 0 interesse espontdneo para as atividades, estdo as formas de motivacdes
extrinsecas: por regulacdo externa em que o aluno realiza tarefas dependendo de
punicdes ou recompensas externas, introjetada em que a regulacdo também é
externa, mas o estudante acredita que as tarefas devam ser feitas, pela regulacéo
identificada, em que o estudante atribui valores as ac¢des sendo a regulacéo externa
transformada em regulacéo interna e pela regulacéo integrada, em que a realizacéo
de atividades ocorre de maneira autbnoma, apds acao externa.

Nota-se que no ambiente escolar, principalmente conforme avancam
nas séries, ndo sao raras as ocasioes em que a desmotivacao para aprender se faz
presente. O professor, neste aspecto, precisa instigar a valorizacdo do aprender por
parte do aluno, relacionando os temas trabalhados com atividades do interesse
destes, proporcionando que exercitem suas habilidades e capacidades,
estabelecendo vinculos sociais (SCACCHETTI et al., 2014).

Considerando a desmotivacdo notada nas aulas em que prevalece o
ensino por transmissao e a necessidade de desenvolvimento de habilidades que
dificilmente acontece no modelo tradicional, a abordagem CTSA, originada na década
de 90 como desdobramento da abordagem CTS, propde a contextualizagéo do ensino
de ciéncias com as inter-relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Nesta perspectiva, os conceitos trabalhados funcionam como ferramentas para o
entendimento de situagbes e resolucdo de problemas que estejam presentes no
cotidiano do estudante, desta forma o ensino acontece de forma multidisciplinar, visto
que as situacdes reais geralmente sdo complexas e exigem a mobilizacdo de
conhecimentos de varias areas (MARCONDES et al.,2009).



Apesar da evidente necessidade de mudancas na perspectiva de
ensino, os recursos de comunicacdo e de todas as propostas citadas que sao
consideradas no meio académico ha décadas, poucas chegam de fato a sala de aula.
As atualizacbes de materiais didaticos e planos de ensino apesar de trazerem novas
situacdes, continuam no formato de sequéncias de conteddos, em roteiros tipicos da
educacao tradicional, ou seja, estas novas situacdes sao inseridas apenas como
ilustracdo destes conteudos. A mudanca real na pratica pedagdgica sO acontece
quando o professor sai do seu isolamento, através das interacdes sociais que
possibilitem a tomada de consciéncia de sua pratica (MALDANER e ZANON, 2006).

Como forma de estreitar as relacdes entre professores formadores,
estudantes da licenciatura e professores da educacédo bésica, o grupo Gipec-Unijui
propde a reorganizagdo curricular das Ciéncias naturais através das Situacfes de
Estudo (SEs). Nestas situacdes de estudo, cria-se um espaco para interacao entre 0s
sujeitos envolvidos na educacéao, estimulando o aumento de consciéncia profissional
e consequente melhora nas propostas educacionais. As Situac¢des de Estudo do grupo
citado acontecem em diferentes contextos de ensino, com tematicas relacionadas aos
cotidianos dos participantes e de forma multidisciplinar, explicitando a importancia das
ciéncias no curriculo escolar com a devida atencéo a formacéo integral do estudante
através da problematizacdo sobre 0 mundo e sua reconstruc¢édo. O grupo observa que
esta forma de trabalho permite a aprendizagem de conceitos importantes,
contemplando suas relacbes com CTS e ampliando o diadlogo e reflexdo sobre a
pratica docente, melhorando o processo de educacdo em Ciéncias, ainda que a

estrutura curricular e escolar resulte em limitagdes (MALDANER e ZANON, 2006).



2. PROBLEMATIZACAO, MOTIVACAO E QUESTAO DA PESQUISA

Apesar do uso de metodologias ativas de ensino ja estar presente no
ambito educacional, é preciso destacar que a “educacéo bancaria” ainda predomina
nos ambientes formais de ensino, especialmente no Ensino Médio, em que o0s
esforcos e recursos sao direcionados principalmente a aprovacdo em grandes
vestibulares. Este modelo de educacdo em que o estudante precisa memorizar
grandes quantidades de contetdos, na maioria das vezes sem uma correlagao pratica
em seu cotidiano, para entdo transcrevé-los em uma prova para ingresso no nivel
superior, ndo é possivel e nem atrativa para a maior parte dos jovens brasileiros, que
tem a necessidade de adentrarem o mais rapidamente possivel ao mercado de
trabalho para garantirem sua subsisténcia.

Esta dificuldade de acesso a educacdo de nivel superior gratuita
somada a ideia de que algumas areas da ciéncia, como a quimica, sdo de dificil
compreensao, reduzem ainda mais o interesse dos estudantes a estas ciéncias na
continuidade dos estudos apds o ensino médio.

Durante meus dez anos de trabalho na Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras de Séo José do Rio Pardo observei que os estudantes que chegavam a FEUC
com interesse em cursar uma graduacao tinham majoritariamente algum receio ou
aversdo as disciplinas ou mesmo questdes do vestibular relacionadas as ciéncias
naturais. Este receio foi citado diversas vezes como determinantes para a escolha de
cursos de graduacédo, em conjunto com a ideia de que a quimica esta muito distante
do cotidiano da maioria das pessoas. Enquanto docente de quimica em nivel de
ensino meédio, a abordagem da quimica considerando os interesses dos estudantes e
relacionada ao cotidiano destes sempre esteve presente e mostrou-se muito eficaz
para agucar a curiosidade dos estudantes e incentiva-los ao estudo, mesmo quando
o conteudo era tido como desafiador. Com o inicio do Projeto Integrador da FEUC,
embasado nas metodologias ativas de ensino em diversas areas do conhecimento e
com o objetivo de reforcar a educacéo basica, surgiu a possibilidade de estudar se
existe relacdo entre estas observacodes feitas ao longo dos anos, sintetizadas na
guestdo desta pesquisa:

Considerando que as ciéncias naturais estdo presentes no
cotidiano de todos, e que existem oportunidades de cursos de nivel superior

acessiveis, sera que as atividades extensionistas com a tematica quimica e



sustentabilidade poderiam aumentar a motivacdo para aprender e o interesse

pelas ciéncias naturais e consequente acesso aos cursos de nivel superior?



3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Aproximar estudantes do ensino médio de atividades fins do ensino
superior, por meio do Projeto Integrador FEUC na atividade extensionista: “Quimica e

Sustentabilidade”, motivando-os a continuarem os estudos em cursos de graduagéao.

3.2 Objetivos especificos

) Identificar a motivagéo para aprender dos participantes;

) Propor atividades extensionistas, através de metodologias ativas
com a tematica “Quimica e sustentabilidade” considerando os interesses
e conhecimentos prévios dos estudantes;

) Comparar a autopercepcao de aprendizado em quimica dos
estudantes antes e apoés as atividades;

° Relacionar a autopercepc¢ao de aprendizado em quimica com a
motivacdo para aprender com base na teoria da autodeterminacao;

° Avaliar o aprendizado em quimica durante as atividades;



4. FUNDAMENTACAO TEORICA

A motivacdo humana pode ser identificada como intrinseca, quando a
atividade em si € prazerosa para o sujeito, e extrinseca, quando a atividade € uma
forma de gerar uma recompensa ou evitar punicdao (DECI e RYAN, 1991; RUFINI,
2011).

Na motivacao extrinseca, ha uma gradagcado na autorregulacéo, que vai
da regulacéo externa, quando a tarefa é feita por obediéncia ou visando recompensas
(positivas ou evitar punicdo), regulacdo introjetada, cujas pressdes séo internas ao
individuo que faz a acdo, como sentimento de culpa, ansiedade, auto-estima e ainda
a regulacéo identificada, em que a tarefa a ser desempenhada possui importancia
pessoal ao proprio sujeito que desempenhara a acado (RUFINI, 2011).

Entre os tipos de motivacdo, a motivacdo intrinseca e as formas auto-
reguladas de motivacdo extrinseca sdo as alternativas de maior sucesso para que o
estudante mantenha seu envolvimento com a escola e a propria educacéo, sendo
critico para a aprendizagem e desempenho no contexto escolar (RUFINI, 2011).

A Teoria da Autodeterminacdo lista como condigcbes para motivacao
intrinseca dos sujeitos trés necessidades psicologicas béasicas interdependentes:
autonomia, competéncia e vinculo. A autonomia, para a Teoria da Autodeterminacao,
tem o significado de auto-governo, autodeterminacgéo, e ndo a autonomia relacionada
a independéncia. Uma vez que as demandas externas sempre irdo existir, entende-
se como autbnomo aquele que ndo as aceita passivamente, mas que as entende e
utiliza como ferramentas ou meios para o0 sucesso de suas iniciativas. A competéncia
esta relacionada as emocdes positivas advindas da conclusdo de uma tarefa
desafiadora, enquanto o vinculo constréi uma base segura para sustentar o impulso
para exploracéo dos individuos. Desta forma, o ambiente e o professor influenciam no
processo de aprendizado e desenvolvimento de habilidades dos estudantes, notando-
se que perfis promotores de autonomia resultam em maiores taxas de sucesso, se
comparados a perfis controladores (GUIMARAES E BORUCHOVITCH, 2004).

O autoconceito é a percepcdo que um individuo tem sobre si proprio,
sendo influenciado por alguns fatores: conceito de outras pessoas sobre o individuo,
desempenho do individuo em situacdes especificas, comparacdo entre o

comportamento do individuo com os pares e aceitacéo social (SERRA, 1988).



O autoconceito esta relacionado a varios ambitos, como o autoconceito
emocional, social, académico entre outros, que se relacionam hierarquicamente de
formas especificas de individuo a individuo na formacdo de um autoconceito geral
(MARSH e SHAVELSON,1985).

O autoconceito académico € a autopercepcao da capacidade do sujeito
em um dominio académico, e esta positivamente relacionado ao engajamento,
escolha de cursos e desempenho académico. O autoconceito académico em ciéncias
€, portanto, um fator importante para explicar tanto o sucesso académico dos
individuos quanto seus desejos de seguir carreira nesta area. Considerando que
individuos que se sentem mais competentes em determinada disciplina escolar
conseguem desempenho académico superior aos pares nesta mesma disciplina,
melhores autoconceitos em ciéncias sdo resultados educacionais desejados, capazes
de predizer o desempenho académico nesta area (JANSEN et al., 2014).

Apesar desta relacdo positiva entre autoconceito e desempenho na
disciplina estar presente na literatura, Melo e Amantes (2021) em estudo exploratorio
sobre a relacdo entre o autoconceito em quimica e a proficiéncia em determinado
tépico (densidade), encontraram correlacdo negativa, indicando que autoconceitos
medianos estavam relacionados a individuos com niveis baixos de proficiéncia. As
autoras sugeriram que, neste caso, tal resultado pode estar relacionado ao alto grau
de especificidade em que a pesquisa foi realizada (tema especifico de densidade
abordado), e também devido ao grupo de referéncia dos participantes: uma vez que a
escola estudada teve notas baixas em ciéncias da natureza no ENEM no ano em que
a pesquisa aconteceu, € possivel que os estudantes tenham se comparado a
estudantes de desempenho inferior, estando os conhecimentos de quimica a que
foram apresentados durante a escolarizacdo aquém da necessidade para a faixa
escolar. Em sintese, o autoconceito positivo esta relacionado a maiores niveis de
motivacdo, engajamento e sucesso académico dos estudantes, entretanto, ndo pode
sertomado para indicar proficiéncia em determinada area (MELO e AMANTES, 2021).

Diversas metodologias de ensino-aprendizagem surgiram da
consideracao de que os contetdos ndo sdo a Unica preocupac¢do da educacao, dada
a necessidade de aprimoramento de habilidades, principalmente aquelas
relacionadas a formacéo de cidadaos. As estratégias utilizadas em aula passam a ser
de fundamental importancia, ja que a postura ativa do estudante em sua

aprendizagem proporcionarda sua autonomia e aprendizagem significativa.



Atualmente, as propostas de metodologias ativas séo diversas, Paiva et al. (2016)
citam: Aprendizagem baseada em problemas, problematizacdo: arco de Charles
Marguerez; pedagogia da problematizacdo; estudos de caso; grupos: reflexivos,
interdisciplinares, de tutoria e de facilitacdo; relato critico sobre sua experiéncia;
socializacdo; mesas-redondas; plenarias; exposi¢coes dialogadas; debates tematicos;
seminarios; oficinas; leitura comentada; apresentacdo de filmes; interpretacdes
musicais; dramatiza¢des; dindmicas ludico-pedagdgicas; portfélio e avaliacdo oral
(autoavaliagdo, grupo, professores e ciclo). Além das estratégias ja apresentadas,
Bacich e Moran (2018) citam também a sala de aula invertida, sala de aula
compartilhada, aprendizagem por projetos, contextualizacéo da aprendizagem, ensino
hibrido, design thinking, desenvolvimento de curriculo STEAM, criacdo de jogos, entre
outras.

Como forma de possibilitar a formacdo do pensamento complexo sobre
situacdes do mundo real e do pensamento conceitual dentro de um campo disciplinar,
ao mesmo tempo, o grupo Gipec-Unijui em parceria com a Escola de Educacédo Bésica
Francisco de Assis (EFA) iniciou uma Situacao de Estudo no primeiro ano do ensino
médio com a tematica “Ar Atmosférico”, de forma que conceitos de disciplinas de
biologia, fisica e quimica fossem introduzidos, sendo o uso da situacéo real por si sO
forma de romper com as sequéncias tradicionais de todas as disciplinas, ja que as
possibilidades de correlacdo com outros contetdos séo inUmeras. O desenvolvimento
das atividades da SE possibilitou a reflexdo dos professores participantes sobre o
nivel conceitual atingido em cada disciplina. A aprendizagem neste caso extrapolou a
dimenséo conceitual (MALDANER e ZANON, 2006).

O Nucleo Ouroboros de Divulgacao Cientifica, projeto do Departamento
de Quimica da Universidade Federal de S&o Carlos (DQ-UFSCar), retne diversas
pesquisas que envolvem o ensino de quimica através de metodologias ativas
(FERREIRA, 2020), com foco no protagonismo dos alunos (FERREIRA, 2020;
PEREIRA, 2020 e SILVEIRA, 2020), bem como no processo de formagéao de cidadaos
criticos por meio de atividades formais com sequéncias didaticas (FERNANDES-
NETO, 2020) e experimentacgao investigativa (DIAS, 2020) e ndo-formais envolvendo
clubes e feiras de ciéncia (RODRIGUES, 2017). Além da alfabetizagéo cientifica, a
divulgacao da ciéncia também é foco em projetos com ilustracdes (IWATA, 2015) e
gastronomia molecular (BERNARDO, 2018), sendo todas essas pesquisas fontes

para este trabalho.



10

5. METODOLOGIA
5.1 Metodologia da pesquisa

A educacgdo pode ser dividida em educagao formal, informal e n&o-
formal. A educacao formal é aquela que acontece nas escolas, através de diretrizes
nacionais. A informal a que ocorre no convivio do sujeito com a familia, amigos e
comunidade em processos espontaneos, sem a intencionalidade do aprendizado. Ja
na educacao nao-formal ha intencionalidade de aprendizagem de conteudos da
educacdo formal, porém em locais distintos da escola, no compartiihamento de
experiéncias, com inicio na problematizacdo de questbes cotidianas, e, embora nao
substitua a educacdo formal, pode complementa-la, ja que muitos objetivos se
sobrepdem, especialmente aqueles relacionados a cidadania (GOHN, 2006).

A extensdo universitaria € um importante elo entre a universidade e a
comunidade, reforcando o compromisso social das universidades na divulgacédo do
conhecimento académico, através de acdes que possibilitam desenvolvimento matuo:
os estudantes de graduacéo envolvidos aprendem a manejar e aplicar o conhecimento
académico em sua realidade social, a comunidade tem acesso a estes
conhecimentos, melhora sua qualidade de vida. Desta forma, a extensdo diminui
barreiras de desigualdade, possibilitando que o saber académico ultrapasse 0s muros
da universidade (RODRIGUES et al., 2013).

O Projeto Integrador FEUC (Apéndice A) tem como principais objetivos
colaborar com o Ensino Médio da cidade de Sao José do Rio Pardo e regido, através
de atividades que possibilitem a vivéncia do estudante na Faculdade e apropriacéo de
espacos culturais da cidade, de forma multidisciplinar e relacionada com as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no Ensino Médio, tratando-se,
portanto, de projeto extensionista, embora considere no desenvolvimento de suas
atividades as orientacfes dispostas na Base Nacional Comum Curricular.

A pesquisa de carater qualitativo e com observacdo participante foi
realizada durante encontros do “Projeto Integrador FEUC”, extenséo da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Sao José do Rio Pardo, em parceria com diversas
escolas da cidade de Sao José do Rio Pardo e regido. Para esta pesquisa,
participaram 20 alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Lauro de
Araujo, do distrito de Lagoa Branca — Casa Branca — SP, durante o horério regular de

aulas.
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5.1.1 Atividades do Projeto Integrador na area de Quimica

A Base Nacional Comum Curricular estabelece que o ensino das
Ciéncias da Natureza no ensino médio contemple o desenvolvimento de diversas
competéncias especificas, além de habilidades voltadas a resolugéo de problemas do
mundo contemporaneo e atuacao cidada, através do aprimoramento do senso critico
dos estudantes, considerando ja um maior nivel de abstracéo, préprio da faixa etaria
em questdo, que em conjunto com o aprendizado de outras areas do conhecimento
levard a consideracdes sobre implicacbes éticas, socioculturais, politicas e
econbmicas dos conteudos, procedimentos e tecnologias expostos como temas em
Ciéncias (BRASIL, 2018).

A necessidade de abordagem de topicos de desenvolvimento
sustentavel esta presente nas trés competéncias especificas de Ciéncias da Natureza,
enquanto que nas habilidades sdo citados: uso racional dos recursos naturais,
avaliacao de intervencdes e/ou construcdo de protoétipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade, avaliacdo de potenciais prejuizos de diferentes materiais e
produtos a salde e ao ambiente, analise da ciclagem de elementos quimicos no solo,
na agua, na atmosfera e nos seres vivos, producdo de residuos e 0s impactos
socioambientais, avaliacéo e predicdo dos efeitos de intervencdes nos ecossistemas,
avaliacdo dos efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta entre outros (BRASIL, 2018).

A experimentacao no ensino de Ciéncias deve acontecer com foco na
aprendizagem do aluno, e, considerando que a aprendizagem ¢é social e histérica,
estas atividades precisam considerar os aspectos culturais, econémicos, politicos e
sociais relacionados a ela. E necessario que as atividades sejam problematizadas, de
forma a explicitar o conhecimento dos estudantes acerca do tema estudado,
estimulando a argumentacado e posterior comunicacdo do conhecimento construido.
O trabalho em grupo é uma importante forma de desenvolver boa convivéncia e
producdo em conjunto, bem como a busca de informagdes fora da sala de aula e
através de interlocutores distintos facilita o entendimento de que a Ciéncia € uma
atividade humana e também construida de forma colaborativa (GONCALVES e
GALIAZZI, 2004).

Durante as atividades, somados aos topicos de quimica de interesse, foi
estimulada a problematizacao sobre diversos assuntos relacionando-os aos Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel, tema do Projeto Integrador FEUC. A busca por
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informacgdes e argumentacao esteve presente em todas as atividades, abordando a
origem histérica e aspectos culturais relacionados e 0s encontros, apesar de
planejados, ndo tiveram um roteiro fixo a ser seguido, possibilitando moldar o
aprendizado de acordo com os interesses da turma e avaliacdo de dados feita
concomitantemente com a coleta, encontro a encontro. Cada encontro iniciou com a
contextualizacdo do conteudo de quimica planejado para a aula, com perguntas
direcionadas a problematizagcéo do tema, relacionando este aos ODS, e também ao
entendimento dos conhecimentos prévios em quimica dos estudantes. Ndo foram
fornecidos roteiros escritos dos experimentos, entretanto, estes experimentos foram
feitos sob minha orientac&o e supervisao.

As atividades realizadas, sintetizadas na tabela 5.1, e detalhadas nas
proximas secdes, consideraram a perspectiva CTSA, em dindmicas ativas
relacionadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e os contetdos
de quimica. Cada encontro teve duracédo aproximada de 3h, e aconteceram na escola
Lauro de Araujo (sala de aula e patio) e foram ministrados por mim, que também fui
responsavel pelo desenvolvimento dos planos de ensino e organizacao dos materiais
necessarios a cada um deles. As atividades consideraram as possibilidades de
abordagens as competéncias e habilidades previstas na BNCC ja citadas, as
caracteristicas do distrito de Lagoa Branca, os ambientes cotidianos aos estudantes
participantes, seus interesses, a disponibilidade de recursos da escola e da FEUC e

a carga horaria disponivel.



TABELA 5.1: Atividades realizadas, contetidos de quimica e ODS relacionados.

Encontro Atividade Conteudo de OoDS
Quimica
1 Apresentacao do projeto Tens&o superficial, 6: Agua Potavel e
Preenchimento questionario polaridade de saneamento
Atividade experimental: tensdo ligacBes, misturas,
superficial solubilidade, 14: Vida na agua
interacdes
intermoleculares.
Misturas e separacédo de
2 misturas no cotidiano — Misturas, separacdo  6: Agua Potavel e
Tratamento de agua de misturas saneamento
Como separar 6leo essencial?
Atividade experimental: 12: Consumo e
Cromatografia em papel Producéo
responsaveis
De que séo feitos os produtos
3 de limpeza que usamos em pH, reacbes 3: Saude e bem-estar
casa? Misturas da internet guimicas,
funcionam? termoquimica, 12: Consumo e
Atividade experimental: cinética quimica producéo
Enchendo bexigas com responsaveis
bicarbonato e vinagre
4 De que é formado o éleo Funcdes orgéanicas, 2: Fome zero e
essencial? Quais séo as formas  ligagdes quimicas agricultura sustentavel
de producéo de aromas?
Atividade: conhecendo as 8: Trabalho decente e
principais moléculas presentes crescimento
nos 6leos essenciais de econdmico
citronela e jabuticaba
5 Reciclagem de éleo de fritura Solubilidade, 3: Saude e bem-estar
usado: fabricacdo de sab&o saponificacéo,
termoquimica 12: Consumo e
producéo
responsaveis
6 Avaliacéo do projeto - -

Preenchimento de questionarios

13

5.1.1.1 Encontro 1 - Experimento tensdo superficial e preenchimento de

guestionario

Objetivo:

identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre tensdo

superficial, solubilidade e misturas

ODS abordados: 6: Agua Potavel e saneamento; 14: Vida na agua

Atividades: preenchimento de questionario (Apéndice B) e experimento tenséo

superficial
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Materiais utilizados para o experimento: leite de vaca integral, corante alimenticio

de varias cores, detergente incolor, palitos de dente, pratos.

Descricao da atividade: Os estudantes preencheram o questionario individualmente
e organizaram-se em duplas para o experimento. O experimento (Figura 5.1) consiste
em pingar gotas de corante alimenticio na superficie do leite. Apds repetir o
procedimento com cores diferentes, o estudante molha o palito de dente no
detergente, e encosta a ponta deste palito com detergente nas manchas de corante.
Durante o experimento, os estudantes foram questionados sobre alguns tépicos de
quimica relacionados a misturas, solubilidade e tensdo superficial. Os estudantes
foram estimulados a observarem os rétulos dos materiais disponibilizados e

relacionarem com o experimento.

FIGURA 5.1: Experimento tenséo superficial

Este experimento foi escolhido em virtude do tema abordado, tensao
superficial, e pela versatilidade a diversas faixas etarias observadas durante o Circo
da Ciéncia (UFSCar) 2023, permitindo a observacao e adequacao aos conhecimentos
prévios demonstrados pelos estudantes no momento da atividade.

Apds o experimento, foi sugerida a pesquisa de alguns topicos:

1) Misturas
2) Solubilidade
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3) E correto descartar 6leos e gorduras na pia?

5.1.1.2 Encontro 2 — Aula expositiva e dialogada sobre misturas e experimento

de cromatografia em papel

Objetivo: Esclarecer duvidas observadas durante o encontro anterior, relacionar os

conceitos estudados com o cotidiano dos estudantes, estimular a autonomia.

ODS abordados: 6: Agua Potavel e saneamento, 12: Consumo e Producdo

responsaveis

Atividades: Aula expositiva e dialogada sobre misturas e separacdo de misturas.

Experimento de cromatografia em papel de filtro e pesquisa online.

Materiais utilizados para o experimento: canetas hidrogréficas de diversas cores,
papel de filtro, potes de vidro, etanol, agua e acetona.

Descricao da atividade: O papel de filtro é recortado em retangulos. Coloca-se uma
pequena quantidade do solvente escolhido no pote de vidro e marca-se uma linha
horizontal no papel de filtro com altura superior ao nivel de solvente colocado. Com a
caneta de algumas cores diferentes, marca-se a linha feita no papel de filtro. Coloca-
se o papel de filtro dentro do pote de vidro com solvente, aguardando até o solvente

chegar quase ao topo do papel de filtro.
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FIGURA 5.2: Cromatografia em papel de filtro com canetas hidrograficas

ApOs 0 experimento, os estudantes resolveram uma palavra cruzada
(Apéndice C) sobre misturas e solubilidade. Foi sugerida pesquisa extraclasse das
seguintes questdes:
1) Que tipo de mistura € o refrigerante?
2) O que é interacdo intermolecular?
3) Quais métodos de separacao de mistura estdo presentes em seu cotidiano?
4) Quais métodos de separacdo de mistura sdo feitos no tratamento de agua?
Qual é a importancia?

5) Quais métodos podem ser utilizados para extrair 6leo essencial

5.1.1.3 Encontro 3 — Experimento: enchendo bexigas com bicarbonato de sédio

e vinagre

Objetivo: relacionar os tépicos pH, reacfes quimicas, termoquimica, cinética quimica
ao cotidiano dos estudantes, problematizar sobre fontes de informagéo disponiveis
online

ODS abordados: 3: Saude e bem-estar; 12: Consumo e producao responsaveis

Atividades: Experimento: enchendo bexigas com bicarbonato de sddio e vinagre,
pesquisa online. Montagem de modelos moleculares.
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Materiais utilizados para o experimento: bexigas, garrafas plasticas, vinagre incolor

em temperaturas diferentes, bicarbonato de sodio, indicador azul de bromotimol.

Descricdo da atividade: Coloca-se o vinagre com o indicador azul de bromotimol
dentro da garrafa plastica, armazenando o bicarbonato dentro da bexiga vazia.
Prende-se a bexiga ao gargalo da garrafa e verte-se o conteido da bexiga. Para
possibilitar a abordagem de demais conteudos além da reagdo quimica entre o
bicarbonato de sodio e o acido acético, a sala foi dividida em grupos, cada grupo

realizou o experimento com algumas modificacdes, conforme descrito abaixo.

TABELA 5.2: Condicdes de realizagdo do experimento utilizando vinagre e bicarbonato de sédio

Grupo  Temperaturado Quantidade de
vinagre bicarbonato de s6dio
(colher de medida)

1 Gelado 1
2 Gelado 2
3 Ambiente 1
4 Ambiente 2

Os estudantes acionaram um cronémetro ao verterem o conteudo da
bexiga para dentro da garrafa. A utilizacdo do vinagre em diferentes temperaturas foi
planejada de forma evidenciar a influéncia da temperatura na velocidade da reagéo
quimica, enquanto o uso do indicador azul de bromotimol auxilia na discussdo sobre
estequiometria e pH. Os estudantes foram estimulados a analisarem aspectos do
experimento, como tamanho da bexiga ao final da reacéao, temperatura da garrafa e
coloracdo do liquido antes e depois da rea¢do, duragdo do experimento e comparacao
com outros grupos. Esta atividade é uma adaptacao para o ensino médio da atividade
criada com colaboracdo de outros pesquisadores na disciplina Fundamentos de

Quimica A do Programa de pos-graduacéao profissional em quimica— UFSCAR - 2023.



FIGURA 5.3: Experimento enchendo bexigas com vinagre e bicarbonato de sddio

ApOs o experimento, foram discutidas as seguintes questdes:

1) O que é um acido?

2) O que € uma base?

3) Quanto tempo levou para a reagéo acontecer? Compare com 0S outros
grupos (grupo 1 com 3 e grupo 2 com 4)

4) Compare a cor da solugéo e o tamanho da bexiga entre os grupos.

5) Alguns conteudos na internet sugerem misturas caseiras para limpeza
doméstica, como o bicarbonato com vinagre. Comente esta receita. Funciona?
6) Faca um desenho esquematizando a estrutura do bicarbonato e do acido

acético.
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7 Sabendo que em uma reacdo quimica ha reorganizacdo de atomos, desenhe

os produtos da reagao quimica.

5.1.1.4 Encontro 4 — Fung¢des organicas e 0leos essenciais

Objetivo: abordar fungBes organicas e métodos de extracdo de Oleos essenciais

ODS abordados: 2: Fome zero e agricultura sustentavel; 8: Trabalho decente e

crescimento econdmico
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Atividades: aula expositiva e dialogada sobre funcdes organicas, montagem de
modelos moleculares e pesquisa online, discussao sobre 6leos essenciais, formas de

extracao e producdo de esséncias sintéticas.

Materiais utilizados para a atividade: kit modelos moleculares, esséncia de citronela

e jabuticaba, algodao.

Texto disponibilizado para consulta: Oleos essenciais e 0 Ensino de Quimica
organica na educacéo basica (DE SOUZA e DA SILVA, 2020).

Descrigcdo da atividade: Os estudantes tentaram identificar a qual planta pertencia
cada algodao com gotas de esséncia. Foram abordadas as func¢des organicas, com
alunos montando os modelos de moléculas de cada uma das funcbes abordadas.
Através de pesquisa na internet, foi desenhada a formula estrutural do principal
componente do Oleo essencial de citronela, determinacao de sua funcéo orgéanica e
montagem da molécula com o kit. Foram discutidos ainda aspectos como preco dos
Oleos essenciais e essenciais, formas de producéo, disponibilidade das culturas em

cada época do ano, utilizacao de pesticidas, manejo do solo, entre outros.

FIGURA 5.4: Modelos moleculares montados pelos estudantes. Da esquerda para a direita:
etanol, citronelol e propanona.
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Algumas questdes foram sugeridas para pesquisa:

1) Qual é a diferenca entre esséncia e 6leo essencial?
2) Existe diferenca entre 6leo essencial e 6leo vegetal?
3) Quais sao os principais componentes do 6leo essencial de citronela?

4) Quais sao os principais componentes do 6leo essencial de jabuticaba?

5.1.1.5 Encontro 5 — Atividade experimental: saponificacao

Objetivo: abordar os topicos saponificacdo, termoquimica, acidos e bases,

solubilidade

ODS abordados: 3: Saude e bem-estar; 12: Consumo e producéo responsaveis

Atividades: atividade experimental de reciclagem de Oleo de cozinha usado na

fabricacédo de sabéo.

Texto para leitura: Xampus (BARBOSA e SILVA, 1995).

Materiais utilizados para a atividade: 6leo de fritura usado, soda caustica, agua,
etanol, esséncia, peneira, provetas, potes plasticos de 2L, colher de madeira, colher
plastica, termbémetro, balanca, formas recicladas. EPI: 6culos de protecédo, jaleco,

luva.

Descricdo do experimento: Pesa-se a soda caustica, dissolvendo-a em agua em
seguida. O 6leo de fritura usado ja peneirado é transferido a um pote plastico onde é
adicionada a soda dissolvida em &agua (lixivia), seguido de homogeneizacdo por 5
minutos. Adiciona-se o alcool e a esséncia escolhida, transferindo a mistura a uma
forma. Durante o experimento foram abordados diversos tépicos de quimica, bem

como de procedimentos de seguranca ao realizar o experimento.
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FIGURA 5.5: Materiais utilizados na fabricacdo do sab&o.

5.1.1.6 Encontro 6 — Preenchimento de questionario

Objetivo: Avaliar as atividades feitas durante o projeto e a aprendizagem dos
estudantes nos tépicos abordados.

Atividades: Preenchimento de questionario (Apéndice D e Apéndice E) de avaliacéo

das atividades feitas e questionario especifico dos tdpicos de quimica abordados.

5.2 Coleta de dados

5.2.1 Questionarios

Foram elaborados dois questionarios para avaliagdo da motivacdo dos
alunos, sendo um deles respondido pelos estudantes no inicio do projeto e um ao final
(Apéndices B e E). Foi elaborado, também, um questionario com questfes sobre os
tépicos de quimica abordados durante o projeto (Apéndice D).

No questionario diagnéstico (Apéndice B), foram abordadas questfes
referentes a identificacdo do aluno e principais interesses, conhecimentos em topicos
de quimica e sustentabilidade abordados nos encontros, relacionamento dos

conteudos gerais de quimica com o cotidiano e motivacdo para estudar.

As questbes sobre motivacdo foram selecionadas a partir do trabalho de
Rufini (2011) que avaliou a motivacdo de escolares no Ensino Fundamental e
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Scacchetti (2014) que adaptou os questionarios validados por Rufini para o Ensino
Técnico. Neste trabalho, apenas algumas questdes foram escolhidas, sendo cada
uma delas relacionada a um tipo de motivacao: intrinseca, extrinseca regulagéo
identificada, extrinseca regulacdo introjetada, extrinseca regulacdo externa e
desmotivacao.

O questionario final (Apéndice E) traz uma avaliacdo do projeto quanto
a percepcao dos estudantes sobre a propria aprendizagem dos tépicos de quimica e
sustentabilidade abordados e correlacdo com o cotidiano, formato das aulas,

motivacdo para o prosseguimento dos estudos e desenvolvimento de habilidades.

5.2.2 Diério de Bordo

Foram fornecidos diarios aos estudantes com a finalidade de registro
das atividades e demais observacdes que acontecerem durante o desenvolvimento
do projeto. No diario da pesquisadora foram registradas observacdes sobre as
atividades e a participacdo dos estudantes, questionamentos, acbes, tomada de

decisao entre outros considerados importantes.

5.3 Analise dos dados

A andlise dos dados aconteceu durante a pesquisa e apés a coleta das
informacdes.

Durante a pesquisa a analise de dados teve também como objetivo
auxiliar no planejamento das proximas acdes e encontros. Nesta avaliagdo, a cada
encontro foram utilizados os procedimentos sugeridos pelas autoras Ludke e André
(1986): delimitacao progressiva do foco de estudo, formulacéo de questbes analiticas,
aprofundamento da revisdo de literatura, testagem de ideias junto aos sujeitos e uso
de observacdes e especulacdes, considerando o aprendizado em quimica, as no¢des
de sustentabilidade e motivagdo com o aprendizado.

Ao final da coleta, houve a organizacdo das informacdes, seguido de
detecc¢do de tendéncias e padrdes relevantes ao tema da pesquisa atraves da leitura
dos registros explicitos e também implicitos dos estudantes, para posterior divisdo em
categorias, e sugestdo de interpretacdes sobre tais resultados (LUDKE e ANDRE,
1986).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Andlise do Encontro 1: Questionario diagndstico e experimento tenséo

superficial

6.1.1 Questionario diagndéstico

O questionario diagnostico foi aplicado com intencédo de possibilitar a
familiarizacdo da pesquisadora com a turma participante para direcionamento das
proximas acoes. As primeiras questdes tém objetivo de auxiliar no entendimento dos
interesses dos participantes, tanto profissionais quanto em momentos de lazer, em
seguida é avaliada a percepcéo do estudante sobre o conhecimento em quimica e
relacionamento com o cotidiano e por ultimo sua motivacdo para as atividades

escolares.

6.1.1.1 Interesses

Apesar do distrito de Lagoa Branca ficar ha aproximadamente 40 km de
Sao José do Rio Pardo, 62% dos estudantes estarem interessados em cursar uma
graduacéo (Figura 6.7), e a FEUC ser uma Instituicdo de Ensino Superior com mais
de 60 anos de funcionamento, nenhum dos estudantes tinha conhecimento de sua
existéncia (Figura 6.6). Isso reforca o fato de que, apesar da FEUC formar grande
parte dos professores da regido, ainda ha grande desconhecimento de suas acdes e
oportunidades, evidenciando a necessidade de aumentar a abrangéncia da

divulgacao e acoes.



Voceé ja conhecia a FEUC antes
deste projeto de extensao?

mSIM mNAO 0%

FIGURA 6.6: Quantitativo de estudantes que conheciam a FEUC antes do PI

Vocé pretende prosseguir seus
estudos em nivel superior?

mSIM mNAO

FIGURA 6.7: Pretenséo de cursar nivel superior
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Areas Citadas

H Saude B Comunicag¢do ® Agrarias H Direito

B Arquitetura Tecnologia Negdcios

FIGURA 6.8: Areas de estudo citadas pelos interessados em cursar graduagoes.

Entre as respostas, € importante ressaltar que a maioria dos estudantes
gue responderam a questdo nao citaram um curso especifico (Figura 6.8), mesmo
estando h& alguns meses do término do ensino médio. Cabe ressaltar, ainda, que a
maioria dos estudantes respondeu “area da saude”, de forma genérica.

Dentro da &rea da saude, de maior interesse entre os estudantes
participantes, a FEUC possui o curso de Biomedicina e de Educacao Fisica, o que foi
comunicado aos estudantes em conversa durante o preenchimento do questionario.
Muitos ndo sabiam do que se tratava o curso de biomedicina, e ficaram surpresos pelo
curso de “educacgédo fisica” compor a area da saude. Apesar de algumas alunas
relatarem estar cursando curso técnico em farméacia, ninguém relatou estar
interessado nas disciplinas biologia e quimica, que sdo bases para a area em que a
maioria demonstrou interesse em cursar. Neste aspecto, duas hipoteses podem ser
relacionadas: o ensino de quimica/ ciéncias naturais acontece de forma muito
descontextualizada, de forma que o estudante ndo consegue relacionar estes
conteudos com profissées, e/ou as profissdes sédo escolhidas com base em outros
critérios, diferentes da afinidade e interesse do individuo pelos assuntos que
compdem os saberes primarios de cada uma delas.

Considerando ainda os motivos para escolha profissional, De Almeida e
Magalhdes (2011) citam que a identidade profissional é formada através da percepc¢éo
sobre aquele papel profissional ao longo da existéncia do individuo. Nesse aspecto, o
interesse pela area da saude pode estar relacionado ao alto prestigio social de

algumas profissbes desta area, especialmente apos o periodo de pandemia.
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Principais motivos para nao
prosseguir com os estudos:

M Falta de interesse M Falta de tempo ™ outros

FIGURA 6.9: Principais motivos para nao prosseguir com os estudos

Os estudantes que relataram falta de tempo e “outros” justificaram suas
respostas em virtude de trabalho e ja ter planejamento para o futuro, respectivamente
(Figura 6.9).

Principais atividades de lazer:

B Familia
B Dormir
W Assistir (tv, celular)
B Descansar/ficar atoa
M Passear
B Amigos
W Treinar
W Jogar
Pintar e desenhar

m Celular (redes sociais)

Comer

FIGURA 6.10: Graéfico - principais atividades de lazer

Quanto as atividades de lazer, a maioria citou o tempo com a familia.
Santos (2005) relata que a opinido da familia e amigos/pares sobre a carreira a ser

seguida por adolescentes impacta decisivamente esta escolha, mesmo em casos em
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que o adolescente possui preferéncias bem delimitadas e alguma iniciativa na
construcdo de seu projeto de vida (Figura 6.10). Nota-se que quanto maior € o vinculo
com o grupo (familia ou amigos/pares) maior € a indecisédo. Este resultado sugere que
a motivacdo destes estudantes participantes deve estar mais relacionada com os
valores familiares, uma vez que o vinculo familiar foi citado em nimero muito maior
de vezes do que 0s amigos.

Este resultado permite adequar, ainda, as atividades a serem realizadas
nesta pesquisa aos interesses dos estudantes. Considerando que a maioria
demonstrou grande apreco pelo tempo com a familia, e que muitos relataram que as
maes estdo acostumadas a fazerem sabao com 6leo de fritura usado, imagina-se que
a atividade previamente planejada ser4 bem recebida pelos estudantes, e que o
aprendizado em quimica estara relacionado a rotina destes. Foi relatado, ainda, que
muitos dos estudantes auxiliam a familia em atividades domésticas durante o periodo
fora da escola, informacdo que também sera levada em consideracdo na

problematizag&o das questdes durante as atividades.

6.1.1.2 Conhecimentos prévios em quimica, sustentabilidade e autopercepcao

Foram abordadas questbes sobre a percepcao dos estudantes quanto
ao préprio aprendizado na area de quimica, frequéncia de aulas e atividades.

Voceé teve aulas de quimica
regularmente neste ano?

ESIM mNAO

FIGURA 6.11: Regularidade das aulas de quimica
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A maioria dos estudantes relatou irregularidade nas aulas de quimica
(Figura 6.11) no ano letivo corrente, confirmada pela escola e pelo professor de

quimica que iniciou na escola na semana anterior ao inicio do projeto.

Vocé teve aulas de quimica
regularmente nos anos anteriores?

ESIM mNAO

FIGURA 6.12: Aulas de quimica nos anos anteriores

Nos anos anteriores, foi notada grande regularidade nas aulas de
quimica (Figura 6.12). Os estudantes relataram que as aulas foram expositivas.

Voceé teve aula pratica de quimica
em algum momento do seu ensino
médio?

B MUITAS mEALGUMAS m NUNCA

FIGURA 6.13: Ocorréncia de aulas praticas no ensino médio
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Quanto as atividades praticas, 6% dos estudantes relataram ja terem
realizado muitas atividades praticas, enquanto 44% dos estudantes relataram terem
participado de algumas atividades, e 50% relataram nunca terem feito atividades
praticas de quimica no ensino médio (Figura 6.13). Notando a quantidade de alunos
gue relataram terem feito algumas atividades e a quantidade de alunos que relataram
nunca terem feito, e considerando que a maioria deles cursaram 0s anos anteriores
do ensino médio na mesma classe, foi esclarecido por alguns deles que poucas
atividades foram realizadas, e que essas atividades estavam mais relacionadas ao
conteudo geral de ciéncias e ndo especificamente dos conteudos de quimica. Ou seja,
alguns estudantes consideraram como experimentos da area de quimica alguns
experimentos de biologia, fisica e até outros realizados durante o ensino fundamental.
Algumas estudantes tiveram aulas praticas de quimica dentro do curso técnico em

farmacia.

Vocé consegue associar o conteudo
de quimica do ensino médio com o
seu cotidiano?

B Nunca

B Em alguns exemplos
Aproximadamente
metade do conteldo

B Quase sempre

B Sempre

FIGURA 6.14: Associagdo do conteudo de quimica ao cotidiano

Sobre a associagao do conteudo estudado e o cotidiano, 50% relataram
que o fazem “em alguns exemplos”, seguidos de 37% que relataram que nunca o
fazem, e 13% que associam aproximadamente metade do conteddo. Nenhum
estudante relatou associar os conteudos com o conteddo quase sempre ou sempre
(Figura 6.14).
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Foi solicitado, ainda, que os estudantes dessem exemplos. Apenas 2
estudantes citaram exemplos: (1) em misturas e receitas, (2) no curso técnico em

farmécia.

Tem dificuldades com os tdpicos de
quimica?

44%

® N3o, nunca tenho dificuldades

B Tenho dificuldades em raras ocasides
Consigo entender razoavelmente, tenho dificuldades em algumas ocasides
H Sempre tenho dificuldades, mas consigo entender apds ajuda do professor na maioria das vezes

m Sempre tenho dificuldades e ndo consigo entender mesmo com a ajuda do professor

FIGURA 6.15: Dificuldade com os tépicos de quimica

Entre as respostas referentes a dificuldade com os tépicos de quimica,
todos os estudantes relataram ter dificuldade com o conteddo. Apenas 6% em raras
ocasifes, enquanto 44% em algumas ocasides e 50% sempre, mas consegue
entender apos a ajuda do professor (Figura 6.15).

Alguns estudantes relataram durante o encontro que apesar de
conseguirem entender as explicacdes dos professores, nao relacionam em nada este
conteddo com o cotidiano, como se houvesse uma divisdo clara entre a vida na escola
e o0 contetdo do caderno com as demais atividades fora da escola.

Para Rocha e Vasconcelos (2016) este ensino de quimica,
predominantemente feito de forma expositiva e descontextualizada, gera grande
desinteresse dos estudantes pela disciplina, bem como dificuldade de aprender e
relacionar o conteddo estudado com o cotidiano. Esta dificuldade para aprender,

relacionada com a recusa em aprender, pode ser uma reagdo natural e saudavel dos
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individuos, uma vez que se trata de conhecimentos sem sentido para a existéncia
destes estudantes. Soma-se ao problema da descontextualizacdo a concepcéo de
que as disciplinas relacionadas as ciéncias exatas sdo complexas e exigem um maior
grau de concentragao.

As respostas referentes a autopercepcdo do conhecimento dos
estudantes quanto a alguns temas de quimica do ensino médio estdo apresentadas

na Figura 6.16.

Temas em quimica e autopercepc¢ao de

conhecimento
Ja ouvi falar m Nada
Razoavel Tenho poucas duvidas

B Tenho bom dominio do contetdo

. . Reac¢bes Quimicas

25,00% Separacdo de misturas
18,75% Misturas
43,75% Tensdo superficial
25,00% Fungdes Organicas

. . Acidos e Bases/PH
56,25% Interagdes intermoleculares
37,50% LigacGes Quimicas

FIGURA 6.16: Distribuicdo de respostas sobre autopercepgéo do conhecimento em diversos
temas de quimica.

A autopercepcéo dos estudantes sobre o conhecimento em diversos
topicos de quimica foi predominantemente negativa, com os piores resultados nos
temas “Funcgdes organicas”, “Interagdes intermoleculares” e “Tensdo superficial”.
Apenas dois temas, “Reacdes Quimicas” e “Acidos e bases” tiveram poucos relatos
de bom dominio do conteudo. Todos os temas listados serdo abordados durante o
desenvolvimento do projeto, e, esta autopercep¢ao negativa em relacéo a todos os

temas, embora ndo indiqguem que realmente ha pouco ou nenhum dominio dos
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conteudos, séo indicios de que ao menos a autoestima destes estudantes em relacao
ao proprio conhecimento na area € baixa.

A sensacgao de competéncia em alguma tarefa tem papel importante na
motivagdo para realizagcdo de atividades relacionadas a ela. De acordo com
Guimaraes e Boruchovitch (2004) esta necessidade de competéncia pode ser nutrida
através de tarefas adequadas para o nivel de desenvolvimento dos alunos e
informagdes sobre o seu desempenho. Tal observacao reforca a necessidade da
intervencédo do professor na zona de desenvolvimento proximal (ZDP) do estudante,
conceito difundido por Vygotsky para retratar a area de desenvolvimento cognitivo do
individuo, que esta entre o nivel de desenvolvimento atual e a capacidade de realizar
determinada tarefa sem auxilio (NOGUEIRA, 2001).

Considerando os resultados observados nesta etapa de autopercepcéao,
as atividades planejadas foram readequadas, adicionando explicacdes e pesquisas
sobre questdes elementares dentro de cada tema.

Entre as definigdes de “Sustentabilidade”, apenas 6 estudantes (37,5%)
responderam. Em todas as respostas foi citada a preservagao de recursos naturais.
Apenas uma resposta citou ainda o bem estar das geracdes futuras, relacionado ao
uso de recursos naturais: “uso consciente de recursos naturais sem comprometer o
bem estar das geracgdes futuras”. Entre os exemplos foram citados “separar o lixo” (3
vezes), “reciclar’ (2 vezes), “preservar minhas coisas” (1 vez), “doagao de roupas” (1
vez). Alguns estudantes que nao responderam relataram nunca terem ouvido a
palavra “sustentabilidade”, outros relataram que sabiam que estava relacionado com
“a natureza”, mas nao sabiam explicar. As questdes foram elaboradas de forma a
evidenciar qual o entendimento dos participantes sobre sustentabilidade, de forma
geral, para entdo abordar os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS -
ONU), que se referem a sustentabilidade ambiental, citada pelos participantes, mas

também econdmica e social, e relaciona-las a quimica.

6.1.1.3 Motivacao para as atividades escolares

Foram abordadas, também, questdes sobre os tipos de motivacao para
as atividades escolares (Figura 6.17).
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Tipos de motivacao e frequéncias de
respostas

Discordo parcialmente m Discordo totalmente
Nao concordo nem discordo © Concordo parcialmente

® Concordo totalmente

Desmotivagdo - . 12,50%
Extrinseca regulagdo externa _ 56,25%

Extrinseca regulacdo introjetada l - 56,25%
Extrinseca regulai;éo identificada - 43,75%

Intrinseca - I 6,25%

FIGURA 6.17: Tipos de motivacao e frequéncia de respostas.

A distribuicdo das respostas mostra predominancia nas motivacées
extrinsecas para as atividades escolares, enquanto ha um equilibrio na distribuicéo
das respostas relacionadas a motivacao intrinseca e alta discordancia na afirmacéo
relacionada a total desmotivacao (Figura 6.17). Tal resultado encontra-se alinhado aos
resultados das pesquisas sobre motivacdo, que mostra niveis de motivacédo
decrescentes conforme os estudantes avancam nas séries, sendo em sua maioria
extrinsecas (RUFINI, 2011).

Esta predominancia da motivacdo extrinseca e a evidéncia da
importancia predominante da familia para estes estudantes, somados ao baixo
interesse e conhecimento sobre os topicos em quimica, indica que a participagédo dos
estudantes no projeto poderia ser um desafio, uma vez que se trata de extensao, cuja
participacdo nas atividades € voluntaria, sendo os Unicos beneficios o aprendizado e
0 prazer em realizar as atividades, que estdo mais relacionados a motivacao
intrinseca. Nao foi acordado com a escola qualquer tipo de bonificacdo as notas
escolares, para que as atividades seguissem isentas de obrigatoriedade. As familias

dos estudantes tiveram informacdes basicas relacionadas a pesquisa, sem qualquer
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tipo de pressdo desta para que os estudantes realizassem as atividades propostas.
Adequando as atividades a realidade observada tanto com a resposta do questionario
diagnostico quanto em conversa com 0s estudantes, optou-se por adicionar a
experimentacdo sempre que possivel aos encontros, como forma de aumentar o
aspecto ludico das atividades, notadamente apreciado pelos participantes. Foi
relatado também a preferéncia por realizar as atividades na escola, uma vez que
possuem outras atividades fora do horéario escolar.

As atividades foram planejadas de acordo com as informacdes obtidas
através do questionario e na observacdo durante as atividades, de forma a

proporcionar a autonomia dos estudantes e reforcar vinculos.

6.1.2 Experimento de tenséo superficial

Os estudantes relataram ndo conhecerem o0 experimento, e
demonstraram grande empenho em realizar uma atividade experimental. A atividade
foi realizada em duplas, e alguns deles quiseram gravar o experimento e realiza-lo
mais de uma vez. Todos participaram.

Durante o experimento, 0s estudantes conseguiram perceber alguns
fatores, quando estimulados, através dos rétulos dos produtos: o leite utilizado foi o
integral, que contém maior quantidade de gordura em sua composi¢do. O corante
alimenticio usado esta dissolvido em agua. Ficaram muito curiosos para saber o que
era o liquido incolor que gerava o efeito observado no experimento. Um estudante
desconfiou tratar-se de detergente, e uma outra estudante relacionou o experimento
feito com outro experimento de tensédo superficial feito de forma similar, utilizando
orégano. Os estudantes conseguiram associar o uso do detergente com a
homogeneizacdo das cores e leite ao final do experimento, comparando com a
limpeza de utensilios engordurados, entretanto, ndo conseguiram relacionar a
condicao inicial do experimento (manchas de corante na superficie do leite) com a
diferenca de polaridade da gordura do leite, com o corante, uma vez que
demonstraram desconhecer tais conceitos, quando estimulados.

Foi feita uma breve explicacdo do experimento, citando conceitos
basicos de solubilidade, mistura, polaridade, tensao superficial e formacao de micelas.
Alguns estudantes falaram que as manchas de corante na superficie do leite no inicio

do experimento se assemelhavam a manchas de petrdleo vazados no mar. Foi
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abordada a questéo do descarte de 6leo de fritura na pia, e sugeriram que em algum
momento o0 Oleo poderia ficar na superficie dos rios. Quando questionados sobre
coleta seletiva de éleo de fritura usado, os estudantes falaram que nédo ha este servico
no distrito, entretanto, algumas maes separam o 0Oleo e fazem sabdo em casa. Foi
falado sobre os problemas ambientais causados pela contaminacédo da agua e solo
com 6leos, e a sala foi dividida em trés grupos para realizacdo de pesquisa sobre os
temas: misturas, solubilidade e descarte de 6leo usado na pia. O resultado da
pesquisa poderia ser apresentado da forma em que os estudantes preferissem: texto,
explicacao oral, desenho, ou outras. Todos os grupos preferiram apresenta-la em
texto, foi combinado, entdo que fosse colocado no texto apenas o que cada grupo
entendesse da pesquisa, evitando copia.

A pesquisa foi feita na sala de aula, utilizando os celulares dos
estudantes e também textos de apoio. Durante a pesquisa, foi observado grande
empenho e capricho dos grupos na realizagdo da tarefa. Em um dos grupos, um
estudante nao colaborou com a pesquisa nem com a escrita do texto, mas mostrou-
se interessado em conferir o que o grupo estava discutindo e escrevendo (grupo 2).
Apoés a entrega dos textos com as pesquisas, o texto foi transcrito e pesquisado na

busca Google, com o intuito de identificar quais eram copias ou nao.

FIGURA 6.18: Relatério apresentado pelo grupo 1 sobre mistura.
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N&o foi encontrado na busca texto idéntico ao apresentado pelo grupo 1
(figura 6.18), exceto pelo exemplo de mistura heterogénea, granito, e sua composicao.
Apesar de o exemplo estar idéntico a contetdo disponibilizado, ndo é um exemplo
Obvio e encontrado na maioria dos resultados das buscas para “mistura heterogénea
exemplo”, como 6leo e agua. O texto apresentado indica que houve pesquisa em mais

de um material e foi registrado o entendimento dos estudantes.

FIGURA 6.19: Relatério apresentado pelo grupo 2 sobre solubilidade.

O texto apresentado pelo grupo 2 (figura 6.19) foi copiado na integra do
primeiro site listado pela busca por “solubilidade”. Nota-se que ao transcrever algumas
palavras houve troca de letras ou silabas, podendo ser um indicio de falta de atencéo:

“solubiladade” (solubilidade), “defina” (definida), “subilidade” (solubilidade).
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FIGURA 6.20: Relatério apresentado pelo grupo 3 sobre descarte de 6éleo.

N&o foi encontrado na busca texto idéntico ao apresentado pelo grupo 3
(figura 6.20), exceto pelo trecho “muitas cidades possuem pontos de coletas
especificos”.

O trecho “solitificacdo: deixe o O6leo esfriar e solitificar antes de
descartado no lixo comum” mostra uma provavel associagdo do conteudo estudado
com conhecimentos prévios do estudante sobre mudangas de estados fisicos, uma
vez que o site que contém o trecho “muitas cidades possuem pontos de coletas
especificos” orienta ainda que aguarde o 6leo resfriar para entdo armazena-lo.
Provavelmente o estudante associou a mudanca de temperatura com o processo de
solidificacao.

Durante a pesquisa, um dos estudantes se destacou, explicando o
contelido da pesquisa para 0s outros colegas, que registraram o texto. Este estudante,
apos a aula, relatou assistir conteddos com experimentos de ciéncias nas redes
sociais e Youtube, mostrou-se muito interessado sobre a reciclagem do 6leo e nas

demais atividades do projeto e contou sobre outros experimentos que ja assistiu.
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6.2 Andlise do encontro 2: misturas e experimento cromatografia em papel

A aula foi planejada tendo em vista 0s conhecimentos prévios
demonstrados pelos estudantes e contetddos das pesquisas sobre Solubilidade e
Misturas. Foram esclarecidos o0s conceitos de: substancia, mistura, mistura
homogénea, mistura heterogénea, solubilidade e interacdes intermoleculares. Os
conceitos foram escritos na lousa sem exemplos e detalhes, que foram apenas
explicados oralmente, com a intencdo de avaliar quanto do contetudo falado é
entendido pelos estudantes, evitando a mera transcricdo de respostas da
lousa/caderno para a atividade de palavra cruzada que seria proposta ao final da aula.

Foi falado ainda sobre as misturas presentes no cotidiano, o0s
componentes dos produtos que consumimos e as formas de tratamento de agua e
efluentes, problematizando sobre a origem dos produtos de consumo e seu posterior
descarte. Foi incentivada a pesquisa sobre os procedimentos de separacdo de
misturas realizados no tratamento de agua, e foi realizada a atividade experimental de
cromatografia em papel de filtro utilizando canetas hidrogréficas.

A atividade de cromatografia em papel teve o objetivo de demonstrar a
separacao de uma mistura homogénea. Alguns alunos ficaram surpresos por algumas
cores serem de mistura de pigmentos, uma vez que imaginavam que cada cor
continha apenas um pigmento especifico. Foram abordados os conceitos de adsorgao
e solubilidade para explicar a separagéo dos pigmentos. Foi disponibilizado para os
grupos diferentes op¢bes de fase mdvel: etanol, acetona e agua, entretanto, mesmo
guando estimulada a comparacdo entre os grupos, ndo houve a percepcdo da
influéncia na separagdo dos pigmentos. Foi estimulado ainda que 0s grupos
alterassem a proporcao de etanol/agua ou acetona/agua como melhora na separagao
das cores, entretanto, 0os estudantes ndo se mostraram interessados em fazer a
experimentacao.

Ao final da aula, foi feita a atividade sobre misturas e solubilidade em
forma de palavra cruzada, com a possibilidade de consulta apenas ao diario de bordo.

Os resultados da atividade estéo na Figura 6.21.
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Quantidade de respostas
Palavra cruzada

1. Heterogénea 100%
2. Substancia
3. Mistura

4. Homogénea
5. Solvente

6. Soluto

7. Reciclagem

FIGURA 6.21: Percentual de respostas corretas palavra cruzada. Perguntas: 1.Agua e 6leo
formam uma mistura; 2.Agua pura € uma; 3.Agua mineral € uma; 4.0Ouro 18K é uma mistura;
5.Em uma porgéo de agua do mar, a 4gua € o; 6.Em uma porcao de agua do mar, o NaCl é
0; 7.Um destino para o 6leo de cozinha usado é a

O aproveitamento da atividade foi satisfatério, com quase todas as
guestdes com mais de 50% de respostas corretas. As respostas, apesar de
constituidas por apenas uma palavra, demonstram que a maioria dos estudantes
conseguiu relacionar corretamente o contetdo estudado com exemplos diferentes dos
citados.

Os conceitos que respondem as questdes 1, 3, 4 e 7 sdo conceitos que
além de estarem presentes na aula expositiva do dia da atividade, constaram também
nas pesquisas feitas pelos estudantes no encontro anterior. Os demais conceitos
foram apresentados apenas no dia da atividade. Os conceitos que foram trabalhados
em mais de uma ocasido e de formas diferentes foram os que apresentaram maiores

percentuais de acertos.

Foi sugerida pesquisa extraclasse das seguintes questdes:
1) Que tipo de mistura € o refrigerante?
2) O que é interacdo intermolecular?
3) Quais métodos de separacao de mistura estdo presentes em seu cotidiano?
4) Quais métodos de separacdo de mistura sdo feitos no tratamento de agua?
Qual é a importancia?

5) Quais métodos podem ser utilizados para extrair 6leo essencial
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Alguns estudantes optaram por fazer a atividade ainda em sala, e muitos
demonstraram grande interesse na primeira questdo, principalmente porque fizeram
a pesquisa utilizando o celular e ha divergéncia entre o primeiro e segundo sites
listados pela busca. A resposta ndo foi fornecida imediatamente aos estudantes,
sendo estimulados a busca-la em outros tipos de busca (como o Google Académico).
Foi notado maior interesse na explicacdo de questdes cuja resposta ndo € encontrada
imediatamente através das pesquisas. Na semana seguinte, foram sanadas as
duvidas e fornecido o texto de Canto (2010) “Por que agitar a garrafa antes de abri-la
faz o refrigerante transbordar?”, reforcando o incentivo a observar as fontes e formas

de pesquisa.

6.3 Analise do encontro 3: reacfes acido-base

A atividade foi muito bem recebida pelos estudantes, que conseguiram
relacionar o cotidiano com os conceitos de quimica conforme surgiam durante a
experimentagao.

A atividade foi iniciada questionando em quais atividades o bicarbonato
de sédio e vinagre sao utilizados. Além da utilizacdo alimenticia do vinagre, muitos
citaram o uso tanto do vinagre quanto do bicarbonato de sodio para limpeza
doméstica, e o bicarbonato como medicamento. A experimentacdo iniciou com a
problematizacdo sobre misturas caseiras disponibilizadas na internet, e a retomada
do conceito de mistura, com introducdo do conceito de reacdo quimica, utilizando
modelo molecular plastico para representacdo do acido acético e bicarbonato. Foi
mostrada, ainda a diluicdo do vinagre e bicarbonato em tubos de ensaio distintos, com
adicdo de indicador acido base. Muitas questdes e observacdes surgiram
espontaneamente com o decorrer do experimento, e também devido a féacil

visualizacdo do experimento dos outros grupos:

- Por que esta demorando tanto? A bexiga do outro grupo encheu muito
mais rapido.... (aluno 1)
- Se o0 vinagre e o bicarbonato séo iguais, porque cada garrafa esta

ficando de uma cor? (aluno 2)
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- Pode agitar a garrafa pra acabar mais rapido? Precisa deixar parada?
(aluno 3)

- A minha garrafa ficou gelada sozinha... (aluno 4)

- As bexigas estdo mais ou menos iguais... (aluno 5)

Todas essas observacdes/questdes relatadas foram aproveitadas para
explicar os conteudos e para estimular que os estudantes arriscassem respostas para
suas questdes. Houve muito interesse em montar os modelos moleculares e em
desenhar as estruturas. Ficaram curiosos quanto a composic¢ao do gas que preencheu
a bexiga, e sugeriram outras formas de experimentacdo (esquentar o vinagre, alterar
as quantidades, verter a garrafa, entre outros). O interesse em testar o experimento
de outras formas demonstrava também a compreensdo dos contetudos estudados,
pois conseguiram relacionar que a temperatura do vinagre influenciava na velocidade
da reacdo, mas que para a bexiga ficar maior seria necessario aumentar também a
quantidade de vinagre. O experimento foi relacionado também com a acdo do
bicarbonato como antiacido estomacal e com a acdo de cada um dos produtos na
limpeza doméstica.

Foram sugeridas as seguintes perguntas para avaliar o conhecimento
sobre o assunto.

1) O que é um &cido?

2) O que é uma base?

3) Quanto tempo levou para a reacao acontecer? Compare com 0S outros grupos
(grupo 1 com 3 e grupo 2 com 4)

4) Compare a cor da solucédo e o tamanho da bexiga entre os grupos.

5) Alguns contetdos na internet sugerem misturas caseiras para limpeza
doméstica, como o bicarbonato com vinagre. Comente esta receita. Funciona?

6) Faca um desenho esquematizando a estrutura do bicarbonato e do acido
acetico.

7) Sabendo que em uma reagao quimica ha reorganizacao de atomos, desenhe

os produtos da reacdo quimica.
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6.4 Andlise do encontro 4: Funcdes organicas e 0leos essenciais

Nesta aula foram abordadas as fun¢des organicas, através da escolha
da esséncia utilizada na fabricagdo do sabao. As funcdes organicas compdem o tema
com pior avaliacdo em relacdo ao conhecimento feito pelos estudantes ao
preencherem o questionario diagndéstico. Por este motivo, o assunto foi apresentado
de forma superficial, aumentando gradualmente as informacgfes, utilizando os
modelos moleculares para melhor visualizagdo e entendimento das funcgodes.

Originalmente estava previsto para esta aula fazer a extracdo do 6leo
essencial utilizando a destilacdo por arraste a vapor, entretanto, ndo foi possivel
providenciar a montagem do experimento de forma segura aos estudantes da turma
e das outras turmas da escola. Neste aspecto, a visita dos estudantes ao laboratério
da FEUC possibilitaria a primeira visita da maioria dos estudantes em um laboratorio,
0 que poderia engaja-los ainda mais na tarefa, além de proporcionar a vivéncia dentro
de uma instituicdo de nivel superior.

Com a impossibilidade de realizar a extragdo do 6leo essencial, mas
pensando em trazer as caracteristicas regionais ao sabao produzido, foi fornecido aos
estudantes esséncia de jabuticaba, uma vez que a cidade de Casa Branca e distritos
sdo grandes produtores da fruta, com comércio de diversos produtos derivados dela,
além do turismo também relacionado a producéo. Além da esséncia de jabuticaba, foi
fornecido também O6leo essencial de citronela, devido ao odor caracteristico e
facilidade para ser encontrada na regidao. Foi explicada a diferenca de funcéo orgéanica
entre a molécula que participa da reacdo de saponificacdo presente nos 6leos
vegetais e as moléculas presentes nos Oleos essenciais que caracterizam o odor.
Foram discutidas também as diferencas entre 6leos essenciais e esséncias sintéticas
e a percepcao olfativa de cada uma delas, de acordo com a quantidade de
substancias, além das relacdes de trabalho envolvidas nas producdes agricolas e
industriais, além de aspectos como preco das esséncias e Oleos essenciais,
rendimento, disponibilidade das culturas em cada época do ano, utilizacdo de
pesticidas, manejo do solo, entre outros.

A utilizacao de elementos regionais na elaboragao da aula melhorou a
participacéo de alguns estudantes nas discussoes, principalmente quando abordadas
as guestdes sobre o comeércio dos produtos e as relagbes de trabalho, de grande

interesse da maioria. Além de contribuir na contextualiza¢cdo do ensino de quimica,
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esta abordagem mostra-se essencial para a formacdo de cidadaos capazes de
relacionar o conhecimento cientifico de varias areas com a tomada de decisdes,
considerando também a sustentabilidade dos aspectos sociais e ambientais, além do

desenvolvimento econdmico.

Algumas questdes foram sugeridas para pesquisa:

1) Qual é a diferenca entre esséncia e 6leo essencial?
2) Existe diferenca entre 6leo essencial e dleo vegetal?
3) Quais sao os principais componentes do 6leo essencial de citronela?

4) Quais séo os principais componentes do 6leo essencial de jabuticaba?

6.5 Analise do encontro 5: saponificacdo

A atividade foi realizada em trios, no patio da escola, utilizando jaleco,
Oculos de protecdo e luvas apropriadas para manipulacdo de soda caustica. Nas
atividades anteriores foi dada a oportunidade para que os estudantes trouxessem
sugestdes de receitas para o0 sabdo com oleo reciclado. Alguns relataram que as maes
fazem a reciclagem do 6leo usado em casa, entretanto, mostraram inseguranca em
compartilhar suas receitas, principalmente devido ao tempo de preparo. Desta forma,
as proporcdes de soda caustica e Oleo usado foram calculados pela calculadora

Mendrulandia (https://calc.mendrulandia.es/?lg=pt), adicionando o alcool e esséncia

ao final. Foi explicado ao grupo as tarefas a serem feitas na atividade, de forma que
se organizassem para cada uma delas: um estudante ficou responsavel por pesar a
soda caustica e dilui-la em &gua (preparacdo da lixivia), outro estudante ficou
responsavel pela medida de todos os liquidos utilizados na preparacdo do sab&o
(6leo, etanol e esséncia) e um estudante responsavel pela preparacao do sabdo. Cada
grupo realizou o experimento em um momento, de forma a serem supervisionados em
todo o tempo de experimento. A divisdo do trabalho em grupos foi uma importante
forma de trabalho cooperativo, pois no momento da divisdo, os estudantes procuraram
espontaneamente atribuir as responsabilidades de acordo com as facilidades de cada
um. Alguns estudantes estavam receosos da diluicdo da soda caustica, enquanto
outros relataram dificuldade para medir volumes na proveta de 10 mL. Durante toda a
atividade os grupos dedicaram bastante atencdo ao procedimento. Varios

guestionamentos surgiram da atividade, bem como foram abordados diversos
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conceitos, relacionados as aulas anteriores. A maioria dos estudantes conseguiu
associar a temperatura elevada do 6leo e da lixivia com a maior velocidade de reacao,
principalmente porque alguns ja conheciam o procedimento, entretanto sabiam que a
reacao levava mais tempo. Uma aluna comentou na aula anterior:

“Yamos ter que comecgar na primeira aula, pra dar tempo de ficar pronto
até a hora de ir embora”

Um estudante conseguiu relacionar, ainda, que a reacédo é feita em
temperatura maior para que ocorra mais rapidamente, entretanto, quanto maior a
temperatura, mais tempo leva para que o sabao formado adquira consisténcia correta,
devido a solidificacéo, que precisa de temperaturas mais baixas, por este motivo a
temperatura ideal do 6leo € a intermediaria. Foi relacionado também as temperaturas
mais altas com maior risco de acontecerem acidentes durante o procedimento.

Alguns estudantes fizeram questionamentos sobre a diluicdo da soda
caustica, e relataram que ja a utilizaram no desentupimento de ralos e limpezas.

A funcao do etanol na producéo do sab&o foi motivo de curiosidade entre
os estudantes, entretanto, e, com a observacédo do experimento, foi percebido que a
funcdo € a de acelerar a reacdo quimica, apesar de ndo terem relacionado esse
aumento de velocidade com a melhor solubilizacdo do 6leo com a lixivia. Notaram,
também, que a adi¢cdo da esséncia acelerou a reacao de forma semelhante ao etanol,
mas nao conseguiram associar sem ajuda que esta relacionado a estrutura das
substancias presentes na esséncia, bem como ao proéprio solvente da esséncia, que
provavelmente é um alcool.

Algumas estudantes questionaram sobre adicionar aditivos ao sabéo,
como corantes, emolientes, entre outros, e demonstraram interesse em realizar outras
atividades relacionadas a cosmetologia.

A atividade teve excelente engajamento dos estudantes da turma, e
chamou a atencdo de estudantes de outras salas que passaram pelo patio no

momento da atividade.

6.6 Andlise dos diarios de bordo

No inicio da pesquisa, foram distribuidos cadernos tipo brochura a todos
os alunos participantes, que foram orientados a registrar neste diario todas as
informacgdes que julgassem de importéncia nas atividades propostas. Foi refor¢cado

gue poderiam usar o diario para registro tanto de conceitos de quimica, observacdes
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feitas durante as atividades, pesquisas realizadas sobre o tema ou que surgissem
durante as atividades, duvidas, curiosidades, sensacdes e reflexdes. Os estudantes
poderiam levar o diario para casa.

Ana e Lemos (2018) citam a analise documental como importante forma
de coleta de dados para a andalise qualitativa em educacao, sugerindo a utilizacdo do
trabalho de Ludke e Andre (1986) para a organizacédo do processo metodolégico da
pesquisa, o adaptando a atualidade.

Para a andlise do conteudo registrado, foi feita uma leitura de todo o
material com posterior organizacdo e categorizacdo dos dados, estabelecendo
conexdes e tendéncias para propor explicacdes e interpretacdes sobre o0s principais
fatores analisados na pesquisa: motivacao relacionada ao aprendizado em quimica e
sustentabilidade (LUDKE e ANDRE, 1986).

Apesar de distribuidos a todos os participantes, apenas nove
participantes entregaram o diario de bordo preenchido ao final das atividades. Foram
disponibilizadas trés ocasides apos o término das atividades para a devolugéo destes
diarios, e, embora a maioria dos estudantes tenha registrado informag6es no diario
durante as atividades, alguns optaram por ndo devolvé-lo.

Durante a analise dos diarios, foi notada a auséncia de registros como
sentimentos e observagOes pessoais em todos eles, considerando os registros de
todas as datas. Ja registros reflexivos sobre o contedido de quimica aconteceram em
menor quantidade, se comparados aos registros de conceitos e transcricdes. Esta
menor quantidade de registros reflexivos, mesmo que incentivados, e observando que
as reflexdes aconteceram em todas as atividades, reforcam que para estes estudantes
estas reflexdes sdo de menor importancia frente ao registro de conceitos e transcricao
de informagbes, que reflete o fato da maior parte das atividades escolares e
educativas ainda serem embasadas no modelo tradicional, que prioriza a
memorizacao de informacoes.

Os registros feitos foram categorizados em: transcricdo de conceitos,
pesquisas e representacdes moleculares. A quantidade de registros de cada uma das

categorias esta apresentada na Tabela 6.3.
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TABELA 6.3: Quantidade de registros por categoria na avaliacdo dos diarios de bordo

Categoria Quantidade de

registros

Registros de conceitos

(misturas, solubilidade, fun¢des organicas) 8

Pesquisa de questdes 8
Total de diarios: 09

Entre o registro dos conceitos, todos os estudantes fizeram cépia parcial
do material disponibilizado. Nenhum aluno registrou entendimento dos conceitos
apresentados com as proprias palavras (tanto para substancias e misturas,
solubilidade ou funcdes organicas). Registraram exemplos dados durante 0 momento
de diadlogo sobre os conteudos, entretanto, todos os diarios fizeram os mesmos
registros.

Ainda no registro de contetdos, foram considerados também os
registros (desenhos) de férmulas. Ficou evidente que a atividade utilizando
bicarbonato e vinagre, além dos modelos moleculares, possibilitou o entendimento do
rearranjo de atomos na reacdo quimica. Apds o experimento, foi fornecida a reacéo
quimica entre o 4cido acético e o bicarbonato de sédio e o kit de modelos moleculares,
para que os estudantes tentassem montar as estruturas e observassem o rearranjo
dos atomos. Foi sugerido que estas estruturas fossem desenhadas nos diarios, antes
(questdo 6) e apos a reacao (questao 7).

As Figuras 6.22 e 6.23 mostram dois exemplos de registros feitos nesta
atividade. Foram usadas as mesmas cores do modelo molecular utilizado: Carbono —

preto, oxigénio — vermelho, Hidrogénio — branco, sédio — cinza.

FIGURA 6.22: Registro de atividade bicarbonato de sédio e acido acético.
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FIGURA 6.23: Registro atividade bicarbonato de sddio e &cido acético. Detalhe em vermelho
na representagédo do CO: feito pelo aluno.

Na Figura 6.23 o estudante conseguiu notar o equivoco (indicado pela
seta) na representacdo das cores dos atomos ao comparar com o modelo molecular
fornecido, e fez uma pequena marcacéao em vermelho, corrigindo. O modelo molecular
foi Gtil na demonstracdo da conservacdo das massas e no entendimento do rearranjo
de atomos. Montar as estruturas com o modelo atraiu a atencéo da maioria dos alunos,
muitos relataram verbalmente que nunca haviam visto a representacdo das moléculas
com modelos ou em desenhos, nem mesmo estruturas comumente apresentadas
desde o ensino fundamental, como a da agua. Como a reacao quimica completa foi
representada na lousa, o0s registros das estruturas demonstram o aprendizado do
significado de cada simbolo nas férmulas e do rearranjo de &tomos na reac¢do quimica.

J4 nas atividades de pesquisa, alguns estudantes registraram
informacgOes diferentes em algumas questdes que surgiram no decorrer das
atividades, conforme exemplificado na Figura 6.24, que demonstram que existiu
reflexdo sobre a questdo e tentativa de respondé-la com o conhecimento discutido
durante a atividade, evitando cOpia de respostas prontas.
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Questao: Refrigerante é uma mistura homogénea ou heterogénea?

“heterogénea e homogénea, depende da fase”
=

(5

‘heterogéneo, porque ela fechada vemos uma dnica amostra e heterogénea porque
vimos mais de uma amostra ela estando aberta”
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'hetemgénea: pois téfn fazes diferehtes e conseguimos observar o liquido e as
bolhas de gas, mas quando a garrafa esta fechada aparenta ser homogénea”

Figura 6.24: Registros e transcri¢gdes que indicam reflexdo sobre o contetdo de
misturas discutido e tentativa de aplicacdo do conhecimento

No momento em que a questdo surgiu, com a negativa da resposta
imediata, e devido a curiosidade, alguns alunos fizeram pesquisa através do buscador
Google e encontraram respostas diferentes. Estas respostas diferentes reforcaram a
necessidade da reflexdo e da retomada dos conceitos discutidos sobre misturas.
Houve debate entre os estudantes sobre as respostas, e incentivo para que
respondessem de acordo com o0 préprio entendimento no diario de bordo. Foi
perceptivel que apesar da dificuldade em definir uma resposta, a maioria dos alunos
entendeu o que caracteriza diferentes tipos de mistura. Devido ao interesse dos
estudantes, foi abordado também o conceito de solucdes, e fatores que alteram a
solubilidade. Foi notavel, ainda, que alguns estudantes mostraram-se mais seguros
para fazer o registro escrito sem copias apods interacdo colaborativa com os colegas e
professora. Apenas apos o registro escrito da reflexdo dos estudantes os conceitos

envolvidos foram detalhados na lousa.
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A Figura 6.25 mostra trecho de pesquisa utilizando google realizada por
participante, sobre as diferencas entre 6leo essencial e 6leo vegetal, uma das

gquestdes que surgiram durante a atividade.
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Figura 6.25: Pesquisa sobre 0leos vegetais e 0leos essenciais.

De forma geral, os registros reflexivos feitos aconteceram em momentos
em que a davida era de interesse dos préprios estudantes, ou em momentos ludicos,
estando relacionado, portanto, a necessidade de autonomia. A mediacdo das
interacOes e pesquisas, bem como o incentivo para fazé-las e registra-las, bem como
devolutivas positivas, parecem ter colaborado com a sensac¢do de competéncia dos
estudantes, que passaram a registrar observacdes sem necessidade de cOpia entre

0s colegas.

6.7 Andlise do Encontro 6: os questionarios

Os questionarios referentes ao aprendizado de conceitos de quimica e
sustentabilidade e avaliacdo do projeto foram aplicados aproximadamente um més
apos o término das atividades praticas do projeto, em virtude do periodo de férias
escolares. Embora vinte alunos tenham participado do projeto, dezesseis
preencheram os questionarios.



50

Este prazo entre a ultima atividade e a avaliacao foi importante para

avaliar o contetdo aprendido pelos estudantes.

6.7.1 Questionario conceitos de quimica e sustentabilidade

Foram abordados conceitos sobre polaridade de moléculas, tipos de
misturas, ODS, reciclagem, transformac¢Bes quimicas e fisicas, saponificagéo,
termoquimica, ligagcbes quimicas e pH (apéndice D).

Entre os temas avaliados, as maiores porcentagens de respostas
satisfatorias estédo relacionadas aos ODS (75% de respostas satisfatérias entre os
estudantes que preencheram o questionério), transformacdes quimicas (75%),
reciclagem (67%), pH (50%), tipos de misturas (37,5%) e polaridade de moléculas
(33%).

6.7.2 Questionario de avaliacao do projeto

O questionario de avaliacdo final do projeto foi elaborado de forma a
avaliar de que forma o presente trabalho influenciou na percepcao do aprendizado de
quimica e sustentabilidade, na motivacdo para aprender e participar das atividades
propostas.

Algumas questdes foram idénticas as do questionario diagnéstico, para
fins de comparacéo.

A Figura 6.26 apresenta os resultados referentes ao relacionamento do

conteudo das atividades do projeto com o cotidiano dos estudantes.
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O desenvolvimento do projeto ajudou a
relacionar os contetidos estudados de
guimica com o seu dia a dia?

B N3o, em nenhum deles

B Em alguns exemplos

= Aproximadamente metade do
conteudo

B Quase sempre

m Sim, em todos

FIGURA 6.26: Relacionamento das atividades do projeto com o cotidiano

A maioria dos estudantes (43%) relatou que conseguiu relacionar o
contetdo com o seu cotidiano em apenas alguns exemplos, enquanto 7% relataram
gue isto ocorreu em metade do conteudo, e 14% quase sempre ou sempre.

Em um cenario ideal, espera-se que o conteldo esteja sempre ou quase
sempre relacionado ao cotidiano dos estudantes, entretanto, se comparado as
respostas anteriores ao projeto, este resultado demonstra importante melhora,
conforme apresentado na Figura 6.27.
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Comparacao do relacionamento entre o
contetido e o cotidiano antes e apds o
projeto

60%

50%

40%

30%

M Antes

B Apods
20%

10%

0%

T T
Ndo, em Em alguns Em metade do Quase sempre Sim, em todos
nenhum deles  exemplos conteudo

FIGURA 6.27: Comparacao da relacdo do contetdo ao cotidiano antes e depois do Pl

Em comparacgdo do relacionamento dos contetdos de quimica antes
(em azul) e depois (em vermelho) do projeto, nota-se que as avaliagbes “n&o, em
nenhum deles”, “em alguns exemplos” e “‘em metade do conteudo” diminuiram,
enquanto as avaliagbes “quase sempre” ou “sem, em todos” aumentaram,
representando melhora na contextualiza¢do dos assuntos.

Quanto a adequacéo do tema (quimica e sustentabilidade), a maioria
dos estudantes relatou que ndo ajudou a despertar interesse pelas aulas. Neste
aspecto, um projeto cujo tema fosse escolhido em conjunto com os estudantes,
poderia resultar em melhores resultados, principalmente por melhorar o engajamento
dos participantes. Nao foi possivel definir o tema do projeto com a participacdo dos
estudantes que participaram da pesquisa, por tratar-se de projeto de extensao que
atende também outras instituicdes, entretanto, o planejamento das atividades e
adequacao aos interesses dos estudantes aconteceu aula a aula.

Os estudantes avaliaram cada atividade, atribuindo valor de 1 (muito
ruim) a 5 (excelente). Para atribuir tal valor, foi solicitado que os estudantes
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considerassem a atividade quanto ao aprendizado, aspecto ludico, engajamento na

atividade e atividades extras, conforme apresentado na Figura 6.28.

Avaliacao das aulas do projeto

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Muito Ruim Ruim Razoavel Boa Excelente
M Tensdo superficial (leite) B Misturas/Cromatografia (canetinhas)
pH/reag8es quimicas (bexiga) B FungBes organicas (6leos)

m Saponificagdo (sab3do)

FIGURA 6.28: Avaliacdo das aulas do projeto

A maioria dos estudantes avaliou a maioria das atividades como
“razoaveis”, seguidas de “excelente” e “boa”, menos de 10% dos estudantes avaliou
algumas atividades como “ruins”. A avaliagdo de forma geral foi considerada
satisfatdria, uma vez que os estudantes relataram antes do projeto que nédo tinham
interesse em conteudos de quimica, sendo que muitos deles relataram que
participavam das aulas e atividades tradicionais apenas pela obrigatoriedade. Esta
avaliacdo levou em consideracdo também a participacdo do estudante (engajamento)
nas atividades sugeridas extraclasse e registros escritos das atividades, e, neste
aspecto, muitos estudantes deixaram de participar. Quando questionados, alguns
disseram que trabalham no periodo contrario as atividades, outros relataram auxiliar
a familia nas atividades domésticas, e alguns sdo também alunos do curso técnico,
levando a conclusdo de que a maioria dos estudantes nao dispbe de tempo para
fazerem atividades extraclasse.

Os estudantes avaliaram também alguns aspectos em comparacao as

aulas expositivas tradicionais, conforme Figura 6.29.
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Se o conteudo estudado fosse apenas trabalhado de
forma expositiva (professor explicando texto sobre o
assunto) voceé acredita que

90,00%
80,00%
70,00%

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00% -
Melhor Igual Pior
B Seu aprendizado seria B Sua atengado na aula seria
Seu interesse na aula seria B Sua curiosidade sobre o assunto seria

M Sua frequencia na aula seria

FIGURA 6.29: Percepcao sobre o nivel de aprendizado apenas de forma expositiva

A maioria dos estudantes julgou que o aprendizado, interesse, atencao
e curiosidade sobre os assuntos seriam piores se 0s mesmos conteldos fossem
apresentados de forma expositiva. J& quanto a frequéncia nas atividades, a maioria
(quase 80%) relatou que seria igual. A participacdo no projeto ndo foi obrigatéria,
entretanto, aconteceu em horario escolar. Esta informacdo sobre a frequéncia nas
atividades converge com as informacfes de que os estudantes participam das
atividades escolares devido a obrigatoriedade de estarem na escola. Apenas um
estudante respondeu que seu aprendizado seria melhor se os conteudos fossem
apresentados de forma exclusivamente expositiva.

O questionéario de autopercepgdo sobre conhecimentos de diferentes
temas em quimica foi novamente preenchido pelos estudantes, os resultados estédo
apresentados comparativamente com os resultados da mesma avaliagcdo antes do

inicio do projeto na Figura 6.30.
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Comparacao da autopercepc¢ao de
conhecimento em temas de quimica

1 Ja ouvi falar H Nada
I Razoavel

B Tenho bom dominio do conteudo

antes

Tenho poucas duvidas

l antes

Reagbes Quimicas

. depois

Separagdo de Misturas

. depois

Misturas

Fungbes Organicas

depois
InteragGes Intermoleculares
depois
Ligagbes Quimicas
depois

FIGURA 6.30: Comparacao da autopercep¢do de conhecimentos de quimica antes e

apos Pl

Em todos os temas avaliados, o grafico de respostas apds o projeto

apresenta um deslocamento para a direita, no sentido das avaliacdes positivas,

indicando que a sensacéo de competéncia dos estudantes no aprendizado dos temas

avaliados aumentou.

A sensacdo de competéncia nas tarefas influencia diretamente na

autonomia e vinculo de acordo com Guimarédes e Boruchovitch (2004) uma vez que
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sao interdependentes, 0 que acaba por alterar a motivacdo do individuo para aquela
tarefa.

Considerando que estes estudantes ndo tiveram aulas regulares de quimica no
periodo do projeto em virtude de falta de professores da area, atribui-se esta melhora
na sensacao de competéncia no aprendizado dos temas ao projeto. Destaca-se que
os temas “Misturas” e “Separagdo de Misturas” tiveram algumas avaliagcbes muito
negativas antes do projeto (em vermelho escuro) e nenhuma avaliagdo muito positiva
(verde escuro) nesta etapa. Apos o projeto, ndo existiram avaliagdes muito negativas,
e surgiram avaliacbes muito positivas. Estes temas coincidem com os temas que
foram abordados em mais de um encontro, também com maior participacdo dos
estudantes quanto a reflexdo do contetido estudado.

Além da melhora na sensacdo de competéncia, também chamada de
autoconceito, que sdo um indicio de melhora na motivacdo para aprender, o0s
estudantes demonstraram também que aprenderam o0s conceitos de quimica
trabalhados nas atividades especificas, bem como se tornaram mais observadores
quanto a sustentabilidade de suas ac¢des. Tais resultados estdo condizentes com o
encontrado por Faria (2014), que relacionou positivamente o autoconceito com o
desempenho académico de estudantes na area de matematica, e por Zanbon e Rose
(2012) em avaliagcdo de estudantes do ensino fundamental que relacionaram alto
rendimento académico com autoconceito em leitura e escrita elevado.

As atividades propostas neste projeto ndo foram planejadas de forma a
substituirem as aulas regulares de quimica, e tiveram carga horaria reduzida em
relacdo a carga horaria para a disciplina na educacao formal, entretanto, mesmo neste
caso, mostraram-se eficazes no aprendizado dos conteldos.

Quanto a motivacdo para prosseguirem os estudos em nivel superior,
nao houve relato de alteracfes. Entretanto, alguns estudantes atribuiram a pergunta
a cursos especificos da area de quimica. Outros reafirmaram o relato do questionario
diagndstico, em que ndo possuem interesse em continuarem os estudos.

Apesar dos indicios de melhora na sensacao de competéncia nos temas
de quimica dos estudantes participantes, que possivelmente sdo melhoras na
motivacéo para os estudos, o projeto teve um curto prazo de duragéo (6 semanas).
Este curto prazo de duracdo, somado ao fato de que estes estudantes né&o
participaram de atividades de outras areas do Projeto Integrador da FEUC, podem ser

considerados fatores a serem melhorados, uma vez que a interdisciplinaridade é
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extremamente importante para atender as demandas atuais e para contextualizacao
da tematica do projeto, envolvendo estudantes com interesses em outras areas.
Desta forma, considera-se que o projeto contribui com a educacéo
bésica no aprendizado de conceitos e desenvolvimento de habilidades, principalmente
pela escolha da metodologia ativa, entretanto, para interferir na motivacao para
continuidade dos estudos em nivel superior, provavelmente teria um melhor resultado
se acontecesse em conjunto com outras areas, condi¢do que nao foi possivel avaliar

nesta pesquisa.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Durante as atividades do projeto de extensdo foram abordados os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel relacionados a topicos de quimica,
considerando as caracteristicas e interesses dos estudantes participantes.

Foram avaliadas as contribuicbes do projeto na aprendizagem em
quimica e sustentabilidade, na autopercep¢do dos estudantes quanto a propria
aprendizagem e no engajamento nas atividades e de quais formas estas condicoes
estéo relacionadas a motivacao para os estudos e na continuidade destes estudos em
cursos de graduacéao, considerando a teoria da autodeterminacao.

Os resultados evidenciam que as atividades contribuiram nas
necessidades de autonomia e competéncia dos estudantes relacionadas ao
aprendizado em quimica e sustentabilidade e permitiram uma introducdo destes
estudantes as atividades da instituicdo de ensino superior, entretanto, a necessidade
de vinculo (pertencimento) seria melhor explorada se as atividades fossem realizadas
nas IES, incluindo atividades de outras areas do conhecimento.

O projeto de extensdo possibilitou que os participantes tomassem
conhecimento da Instituicdo e de algumas de suas atividades. Todos o0s participantes
desta pesquisa optaram por participar do processo seletivo para ingresso em cursos
de graduacdo para o proximo ano letivo, feito alguns meses apds término das
atividades, entretanto, ndo foi possivel avaliar se estas atividades de fato
promoveriam a continuidade dos estudos destes participantes em nivel superior na
instituicdo, uma vez que esta optou por nao iniciar novas turmas para o periodo letivo
subsequente.

A avaliacéo das atividades de quimica e sustentabilidade sugerem ainda
gue o projeto de extensao foi eficaz como suporte a Educacéo Basica nestes tdpicos,
sendo fundamental o apoio dos professores e demais profissionais da escola
envolvida.

Considerando as limitacdes desta pesquisa, principalmente referentes
ao numero de participantes e curto periodo de duragéo, os resultados séo evidéncias
da importancia das atividades de extensdo na integragdo entre as instituicbes de
ensino superior e a comunidade, destacando a possibilidade de apoio a educacgao
béasica .



59

A avaliacdo das atividades e demais resultados sugerem ainda a
eficiéncia das atividades experimentais contextualizadas a realidade dos estudantes
em suprir as necessidades de autonomia, competéncia e vinculo, aumentando o

engajamento ao aprendizado.
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APENDICE A — PROJETO INTEGRADOR FEUC
PROJETO INTEGRADOR FEUC - RESUMO

A FEUC desenvolveu ao longo de sua histéria diversas atividades e projetos
de extenséo, dadas as necessidades e interesses da comunidade em cada momento,
participando do crescimento da cidade de Sdo José do Rio Pardo.

As atividades de extenséo possibilitam a efetivacdo do compromisso social das
Instituicdes de Ensino Superior, através da integracao desta a comunidade, e, no caso
das atividades voltadas a estudantes de ensino médio, proporcionam que estes
vivenciem o ambiente universitario, apresentando as opcdes de carreira disponiveis
em cada instituicdo e favorecendo a orientacao profissional (ARRUDA-BARBOSA et
al., 2019).

Considerando a tradicdo da IES em formar docentes de diversas areas do
conhecimento de toda a regido, no segundo periodo de 2023 serd iniciado o Projeto
Integrador FEUC, em que docentes e discentes da FEUC atuardo em conjunto com
as escolas de ensino basico da cidade, oferecendo atividades em ambientes diversos
que contribuam com o desenvolvimento de conteldos especificos e habilidades
previstas para etapa de ensino, através de um tema unificador.

Dada a relevancia da sustentabilidade no mundo contemporaneo, foi escolhida
a tematica “Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel” (ODS) para iniciar o

projeto. De acordo com as Nag¢des Unidas no Brasil (2023):

“Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo um apelo global a agdo para
acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as
pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Estes
sdo os objetivos para os quais as Nagdes Unidas estao contribuindo a fim de que
possamos atingir a Agenda 2030 no Brasil”

Os ODS estarao relacionados as atividades desenvolvidas por cada curso de

graduacgao conforme a Tabela 1.



Tabela 1: Cursos de graduacéo e ODS relacionados as atividades a serem desenvolvidas. (Imagens retiradas de: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs)

Curso de Graduacao ODS relacionado

Administragéo - Bacharelado

Biomedicina - Bacharelado tadnet

BEWESTIR

Ciéncias da Natureza - Licenciatura

Educacdo Fisica - Bacharelado e Licenciatura et et

BEWETIR oCGEsERe

¥ robaLe

Historia - Licenciatura e sl - oparrid

Pedagogia - Licenciatura mes . S e | g

0 GLvERD

Ao final do projeto serdo apresentados a comunidade os registros das atividades realizadas durante o semestre.
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Pretende-se que o projeto auxilie as escolas de educacéo basica da cidade, bem como proporcione que os discentes da
FEUC vivenciem a pratica da docéncia, enriquecendo suas formacfes, mesmo nos cursos de Bacharelado. Intenciona-se, ainda,

estimular a vivéncia dos estudantes do ensino médio local na IES, motivando-os a continuarem seus estudos em nivel superior.

Referéncias:

Nacdes Unidas no Brasil (2023).Acesso: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.

ARRUDA-BARBOSA, Loeste de; SALES, Marcia Cristina; SOUZA, lara Ledo Luna de; GONDIM-SALES, Alberone Ferreira; SILVA,
Gabiane Cris6stomo Nascimento da; LIMA-JUNIOR, Mario Maciel de. Extensdo como ferramenta de aproximac&o da universidade
com o ensino médio. Cadernos de Pesquisa, Sado Paulo, v. 49, n. 174, p. 316-327, out/dez. 2019.
https://doi.org/10.1590/198053146465.
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APENDICE B — QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

[ 1 0TSSP
Vocé ja conhecia a FEUC antes deste projeto de extensdo? ( ) Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, como vocé conheceu a FEUC?

Vocé pretende prosseguir seus estudos em nivel superior? ( ) Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, em qual area?

Vocé teve aulas de quimica regularmente neste ano? () sim ( ) nao
Vocé teve aulas de quimica regularmente nos anos anteriores? () sim ( ) ndo

Vocé teve aula pratica de quimica em algum momento do ensino médio?
( ) muitas ( ) algumas ( ) nunca

Vocé consegue associar o conteldo de quimica estudado no ensino médio com o seu
cotidiano?

( ) nunca

( ) em alguns exemplos

() aproximadamente metade do contetdo

( ) quase sempre

() sempre

Dé alguns exemplos:

Tem dificuldade com os topicos de Quimica?

() Nao, nunca tenho dificuldade com os topicos
() tenho dificuldades em raras ocasifes
() consigo entender razoavelmente, tenho dificuldade em algumas ocasides
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() sempre tenho dificuldades, mas consigo entender apés ajuda do professor na maioria das
vezes
() sempre tenho dificuldades e ndo consigo entender mesmo com ajuda do professor

Quanto vocé conhece sobre...

Ligacdes quimicas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

InteragcBes intermoleculares:
() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetido

Acidos e Bases/pH:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Funcdes organicas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Tenséo superficial:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Misturas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Separacéo de misturas:
() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetido

Reag0bes quimicas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Como vocé define “sustentabilidade’:

Assinale de 1 a 5 para cada uma das questdes abaixo, sendo 1 correspondente a “ discordo
totalmente” e 5 a “concordo totalmente”.

Venho a escola porque gosto de estudar e aprender
1) 2 3) 4 )

Venho estudar porque é importante para o meu futuro



1) 2 ) 4 )

Venho estudar porque meus pais querem que eu venha
1) 2 ) 4 ()

N&o sei por que eu venho a escola, eu ndo gosto
1) 2 ) 4 ()

Venho a escola para néo ser reprovado

1 @ G @ O
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APENDICE C - PALAVRA CRUZADA

Misturas

Agua e oleo formam uma mistura

AQUA puta € uma

Agua mineral ¢ uma

Ouro 18K é uma mistuea

Em uma porgido de dgua do mar, a dgua é o
Em uma porgac de agua do mar, o NaClé o

Lim destino sustentavel para o dleo de cozinha usado ¢ a

E
s u B s T A M C I A
2)
EEJ M 1 E,J T u R
3)

0 C o]

L L L

u A v
H E T E R 0 G E M E A

B
H 0 M 0 G E N E A
D)
M T
E

Criado com https://criadordecruzadinhas.com.br/
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APENDICE D - ATIVIDADE QUIMICA
QUESTIONARIO — CONCEITOS DE QUIMICA E SUSTENTABILIDADE

N OIT I ettt e e e e e e e e e et a e e e e e e e e e artraraaaaeeeeanrraaaes
Sabao de 6leo de cozinha reciclado e esséncia de jabuticaba
Oleos e gorduras s&o moléculas e nao se dissolvem em agua,
que é uma molécula . Por este motivo, formam misturas

, que quando descartadas incorretamente causam diversos
problemas ambientais, como o descontrole do oxigénio nos cursos d’agua e a morte
de peixes e outras espécies. Além de poluir as aguas de rios e corregos, 0s residuos
de 6leo se acumulam nas paredes dos canos de esgoto, causando entupimentos e
gerando a necessidade de manutengdes frequentes.

Uma atitude sustentavel é a coleta seletiva deste material para posterior
em sabdo ou biodiesel. Para entender estes procedimentos, €
necessario saber muitos conceitos de quimica envolvidos nestas transformacodes

Os alunos do 3° ano do Ensino médio da Escola Lauro de Araujo fizeram em
sua aula de quimica a transformacéo do 6leo de cozinha usado em sabdo. Ao final
deste experimento, foi utilizada esséncia de Jabuticaba, fruta de destaque na regiao
de Casa Branca e seus distritos, o que nos ajuda a lembrar de outra atitude
sustentavel: _

Mas, como o Oleo de cozinha e a soda caustica foram transformados em
sabao?

1) O dleo foi passado em uma peneira, e logo apds levado ao microondas por

cerca de 1 minuto. A temperatura deste Oleo era de cerca de 40°C. Durante
as aulas, foi estudado que a temperatura € um dos fatores que altera a
velocidade das rea¢Bes quimicas, pois ela influéncia na das
moléculas.

2) A soda caustica foi pesada e adicionada lentamente a agua. Ao misturar a
soda na agua, a temperatura da mistura aumentou. Este aumento da
temperatura significa que houve de energia, tratando-se de
uma reacao . A soda caustica se dissolveu completamente
na agua, formando uma mistura .

3) O oleo foi adicionado a lixivia (soda caustica dissolvida), misturando com
uma colher de madeira por cerca de 5 minutos. Nesta etapa € iniciada a
reacdo de . Em uma transformacdo quimica,
algumas sao quebradas e outras sao formadas, acontecendo

dos atomos.

4) Foi adicionado o alcool e a esséncia, observando o inicio da

do sabao formado.

5) O sabdo foi colocado em formas de plastico e desenformado apds de
algumas horas.
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6) Depois de desenformado, € necessario aguardar alguns dias para utilizar o
sabdo fabricado. O pH deste sabdo devera ficar entre 8 e 10, sendo
chamado de

Observacdao: foram utilizadas luvas proprias para manipulacdo de soda caustica,
oculos de protecdo e jaleco de mangas longas. Como nédo havia um exaustor, o
experimento foi feito em local aberto. Os estudantes foram orientados a se
posicionarem com o rosto afastado do experimento.

O sabédo formado tem em sua estrutura uma porgéo longa e predominantemente
apolar, e uma regido polar. Esta estrutura permite a formacao de micelas que atuam
na limpeza das sujeiras, desta forma:
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APENDICE E — QUESTIONARIO FINAL

NOM: i Escola: ........oovvviiii.

1) O desenvolvimento deste projeto ajudou a relacionar os contetdos estudados
de quimica com seu dia a dia?

( ) ndo, em nenhum deles

( ) em alguns exemplos

( ) aproximadamente metade do contetudo

( ) quase sempre

( ) sim, em todos

DE  alguNnS  eXemMIPlOS: o

2) Assinale a alternativa que mais se adeque ao seu conhecimento sobre os
conteudos listados abaixo. De um exemplo relacionado ao cotidiano de cada
uma delas.

LigacBes quimicas:

() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo
Interagdes intermoleculares:

() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetido
Funcdes organicas:

() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo

Misturas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas dividas () tenho bom dominio do contetdo

Separacao de misturas:
() nada () ja ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo
Reacdes quimicas:
() nada () j& ouvi falar () razoavel () tenho poucas duvidas () tenho bom dominio do contetdo
3) Como vocé define “sustentabilidade” ...

4) Cite exemplos de préticas sustentdveis no seu cotidiano:

5) O tema trabalhado despertou seu interesse nas aulas? ( ) Sim ( ) Nao

6) Avalie as aulas do projeto, considerando:



1- Muito ruim
2- Ruim

3- Razoavel

4- Boa

5- Excelente

ENCONTRO

AVALIACAO

Tenséo
superficial
(leite)

(1)

(2)

©)

(4)

®)

Misturas/
Cromatografia
em papel
(canetinhas)

(1)

(2)

©)

(4)

()

pH/ reacdes
guimicas
(bexiga)

(1)

(2)

®3)

(4)

(6)

Funcbes
organicas
(6leos)

(1)

(2)

3

(4)

()

Saponificagéo
(sabéo)

(1)

(2)

®3)

(4)

(6)

7) Qual aula vocé mais gostou?
Explique

74

8) Qual aula vocé gostou menos?
Explique
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10) O desenvolvimento do projeto mudou de alguma forma sua motivacao para
continuar seus estudos em nivel superior? ( ) Sim ( ) N&o

11) Se o conteudo estudado fosse apenas trabalhado de forma expositiva
(professor explicando texto sobre o assunto) vocé acredita que:

Seu aprendizado seria: ( ) melhor ( )igual ( ) pior

Sua atencéo na aula seria: ( ) melhor ( )igual ( ) pior

Seu interesse na aula seria: ( ) melhor ( )igual ( ) pior

Sua curiosidade sobre o0 assunto seria: ( ) melhor ( ) igual ( ) pior
Sua frequéncia na aula seria: ( ) melhor ( ) igual ( ) pior
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APENDICE F - TCLE

Universidade Federal de S&o Carlos
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Departamento de Quimica

Programa de Po6s-Graduacéo Profissional em Quimica
Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 — Sao Carlos — SP — Brasil

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Plataforma Brasil CAAE: 74488723.3.0000.5504, Versao 4)

(Resolucdo CNS 510/2016)

Quimica e sustentabilidade: Aprendizagem baseada em projetos em ambientes

ndo-formais

Eu, Glaucia Maria Marquiti Octaviano, estudante do Programa de Pés-Graduacdo em Quimica
da Universidade Federal de S&o Carlos — UFSCar convido seu filho(a) a participar da pesquisa
“Quimica e sustentabilidade: Aprendizagem baseada em projetos em ambientes ndo-formais” orientada
pela Prof.2 Dr.2 Karina Omuro Lupetti.

O motivo que nos leva a estudar o assunto € o crescente sucesso na utilizacdo das
metodologias ativas no ensino das ciéncias relatados por diversas pesquisas, e avaliagcao se é possivel
motivar a continuidade nos estudos em nivel superior e colaborar no desenvolvimento de habilidades
como autonomia e trabalho em grupo, além de reforcar a aprendizagem de topicos de quimica e
sustentabilidade através da participagdo de estudantes do Ensino Médio em um projeto de extenséo
organizado de forma integrada por cursos de graduacao da FFCL de Sao José do Rio Pardo, utilizando
estas metodologias ativas de ensino.

Seu filho(a) foi selecionado(a) por ser estudante da Escola Estadual Lauro de Araujo do distrito
Lagoa Branca de Casa Branca / SP, cidade onde o estudo sera realizado, e por estarem no terceiro
ano do ensino médio. Primeiramente os estudantes preencherdo questionarios sobre conhecimentos
prévios nos tépicos a serem abordados e sobre suas motivacdes para estudar. Em datas seguintes
serdo agendadas atividades em laboratério. No Ultimo encontro os participantes preencheréo
guestionario avaliando o projeto, sua aprendizagem e motivagéao.

Os procedimentos de coleta de dados seréo a observacao e registro das acdes e falas durante
a participacao nas atividades em diérios de bordo preenchido pelos estudantes e professor, fotografias
e filmagens e questionarios escritos sobre as atividades. Os dados serdo coletados ao longo da
atividade por meio de registro escrito dos alunos.

Durante o desenvolvimento do projeto pode ocorrer desconforto e risco minimo para aqueles
que se submetem a coleta de dados como: desconfortos fisicos causados pela manipulacdo de
equipamentos para aquecimento, materiais cortantes, reagentes de laboratério quimico, contato com
plantas selecionadas para extracdo de 6leo essencial podendo causar alergias e intolerancias a
pessoas ja predispostas e riscos relacionados ao transporte em veiculos motorizados, sendo nestes
casos encaminhados a Unidade de Pronto Atendimento mais préxima, e desconfortos devido ao
preenchimento dos questionarios como cansago, por se tratar de varios questionarios, estresse ou
constrangimento, uma vez que as perguntas ndo serdo invasivas a intimidade dos participantes, mas
estao relacionadas a auto avaliagdo das agfes durante as atividades. Diante dessas situacdes, os
participantes terdo garantidas pausas no preenchimento dos questionarios, a liberdade de nao
responder as perguntas quando a considerarem constrangedoras, podendo interromper o
preenchimento a qualquer momento. Serédo retomados nessa situacdo os objetivos a que esse trabalho
se propde e 0s possiveis beneficios que a pesquisa possa trazer. Em caso de encerramento do
preenchimento do questionario por qualquer fator descrito acima, a pesquisadora ira orienta-lo e
encaminha-lo para profissionais especialistas e servicos disponiveis, se necessario, visando o bem-
estar de todos os participantes. Fica esclarecido, também, que todos os participantes tém direito de
solicitar, se necessario, indenizacdo por meio das vias judiciais (Codigo Civil, Lei 10.406 de 2002,
artigos 927 a 954 e resolugdo CNS n° 510, de 2016, Artigo 9°, Inciso VI).
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A qualquer momento, seu(sua) filho(a) pode desistir de participar e retirar seu consentimento.
As atividades de manipulacdo de materiais de laboratério, assim como o preenchimento de
questionarios e visitas técnicas sao voluntarias, cabendo ao aluno negar-se de fazé-lo a qualquer
momento. Reitera-se que sua recusa ou desisténcia de participar de atividades desta pesquisa ndo lhe
trara nenhum prejuizo educacional, visto que as atividades pedagdégicas seguirdo seu curso.

Todas as informag8es obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o
sigilo sobre a participagédo em todas as etapas do estudo. Caso haja mengao a nomes, serao atribuidos
nomes ficticios, com garantia de anonimato nos resultados e publicagGes, impossibilitando sua
identificacéo.

Também solicito sua autorizacdo para a gravacdo das participacdes do seu filho em audio e
video das atividades propostas no decorrer da pesquisa. As gravacdes realizadas durante as aulas e
entre os grupos serao transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenham as mais fidedignas
possiveis. Depois de transcritas serdo apresentadas aos participantes, para a validacdo das
informacdes. Os dados serdo armazenados em arquivo digital da pesquisadora (HD externo) por
5(cinco) anos apos a finalizagdo da pesquisa.

Esclareco que essa pesquisa ndo prevé qualquer gasto aos participantes ou beneficio
financeiro. Entretanto, se houver alguma despesa para o participante em decorréncia da pesquisa, esta
serd ressarcida, conforme previsto na Resolu¢éo CNS n.° 510, de 2016, Artigo 17, Inciso VII).

Estdo previstas 28 horas dedicadas a esta pesquisa, distribuidas entre ao menos 8 dias,
conforme disponibilidade da escola.

O Sr. (a) receberd uma via deste termo constando o telefone, o endereco pessoal e o e-mall
do professora pesquisadora, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas davidas sobre o projeto e a
participagdo de seu filho a qualquer momento. Se vocé tiver qualquer problema ou ddvida durante a
participagdo de seu filho na pesquisa poderd comunicar-se por telefone ou pessoalmente na FFCL de
Sao José do Rio Pardo - FEUC, das 16h as 22h de segunda a sexta-feira.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que é um
Orgéo que protege o bem-estar dos participantes de pesquisas. O CEP é responsavel pela avaliacdo e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos, visando
garantir a dignidade, os direitos, a seguranca e o bem-estar dos participantes de pesquisas. Caso vocé
tenha dulvidas e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UFSCar que esta vinculado &
Pré-Reitoria de Pesquisa da universidade, localizado no prédio da reitoria (area sul do campus Sao
Carlos). Endereco: Rodovia Washington Luis km 235 - CEP: 13.565-905 - S&o Carlos-SP. Telefone:
(16) 3351-9685. E-mail: cephumanos@ufscar.br. Horario de atendimento: das 08:30 as 11:30.

O CEP esta vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho
Nacional de Saude (CNS), e o seu funcionamento e atuagdo sdo regidos pelas normativas do
CNS/Conep. A CONEP tem a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo CNS, também atuando conjuntamente com uma
rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEP) organizados nas instituicdes onde as pesquisas se
realizam. Endereco: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar - Asa Norte - CEP:
70719-040 - Brasilia-DF. Telefone: (61) 3315-5877 E-mail: conep@saude.gov.br.

\ N U
PV I PR v W\ TG,
A ! [ \u N O\ o

o

Glaucia Maria Marquiti Octaviano
Rodovia Washington Luis, km 235 — S&o Carlos - SP
UFSCar — Departamento de Quimica
Fone: (19) 997053468 e-mail: glauciamarquiti@gmail.com
Cessdo de uso de imagem e voz para fins de pesquisa

() Sim, autorizo a divulgagcéo da imagem e/ou voz de meu(minha) filho(a)
( ) Nao, ndo autorizo a divulgacdo da imagem e/ou voz de meu(minha) filho(a)


mailto:conep@saude.gov.br
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Declaro que entendi os objetivos e os beneficios atuais e futuros da
participacdo de meu (minha) filho (a) na pesquisa e, portanto, eu concordo com sua
participacdo.

Local e data:
Nome do participante da pesquisa:
Assinatura do Responsavel Legal do participante:




79

APENDICE G - TALE

Universidade Federal de Sao Carlos
Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Departamento de Quimica
Programa de P0Os-Graduacéo Profissional em Quimica
Via Washington Luiz, Km, 235 - Caixa Postal 676 - CEP 13.565-905 — S&o Carlos — SP — Brasil

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Plataforma Brasil CAAE: 74488723.3.0000.5504, Verséo 4)

(Resolugdo CNS 510/2016)
Quimica e sustentabilidade: Aprendizagem baseada em projetos em ambientes
ndo-formais

Eu, Glaucia Maria Marquiti Octaviano, estudante do Programa de Pds-Graduacao em Quimica
da Universidade Federal de S&do Carlos — UFSCar convido vocé a participar da pesquisa “Quimica e
sustentabilidade: Aprendizagem baseada em projetos em ambientes ndo-formais” orientada pela Prof.2
Dr.2 Karina Omuro Lupetti.

O motivo que nos leva a estudar o assunto € o crescente sucesso na utilizacdo das metodologias
ativas no ensino das ciéncias relatados por diversas pesquisas, e avaliacdo se é possivel motivar a
continuidade nos estudos em nivel superior e colaborar no desenvolvimento de habilidades como
autonomia e trabalho em grupo, além de reforcar a aprendizagem de tépicos de quimica e
sustentabilidade através da participacdo de estudantes do Ensino Médio em um projeto de extenséo
organizado de forma integrada por cursos de graduacao da FFCL de Sao José do Rio Pardo, utilizando
estas metodologias ativas de ensino.

Vocé foi selecionado(a) por ser estudante da Escola Estadual Lauro de Araujo do distrito Lagoa
Branca - Casa Branca / SP, cidade onde o estudo sera realizado, e por estar no terceiro ano do ensino
médio. Primeiramente os estudantes preencherdo questionarios sobre conhecimentos prévios nos
tépicos a serem abordados e sobre suas motivacdes para estudar. Em datas seguintes serdo
agendadas atividades em laboratorio. No Ultimo encontro os participantes preencherdo questionario
avaliando o projeto, sua aprendizagem e motivagao.

Os procedimentos de coleta de dados serdo a observagéao e registro das acdes e falas durante
a participacdo nas atividades em diarios de bordo preenchido por vocé e demais estudantes e
professor, fotografias e filmagens e questiondrios escritos sobre as atividades. Os dados serdo
coletados ao longo da atividade por meio dos seus registros escritos.

Durante o desenvolvimento do projeto pode ocorrer desconforto e risco minimo para aqueles que
se submetem a coleta de dados como: desconfortos fisicos causados pela manipulacdo de
eguipamentos para aquecimento, materiais cortantes, reagentes de laboratério quimico, contato com
plantas selecionadas para extracdo de 6leo essencial podendo causar alergias e intolerancias a
pessoas ja predispostas e riscos relacionados ao transporte em veiculos motorizados, sendo nestes
casos encaminhados a Unidade de Pronto Atendimento mais préxima, e desconfortos devido ao
preenchimento dos questionarios como cansaco, por se tratar de varios questionarios, estresse ou
constrangimento, uma vez que as perguntas ndo serdo invasivas a intimidade dos participantes, mas
estao relacionadas a auto avaliagdo das agfes durante as atividades. Diante dessas situacdes, 0s
participantes terdo garantidas pausas no preenchimento dos questionarios, a liberdade de nao
responder as perguntas quando a considerarem constrangedoras, podendo interromper o
preenchimento a qualquer momento. Seréo retomados nessa situagéo os objetivos a que esse trabalho
se propde e os possiveis beneficios que a pesquisa possa trazer. Em caso de encerramento do
preenchimento do questionario por qualquer fator descrito acima, a pesquisadora ir4 orienta-lo e
encaminha-lo para profissionais especialistas e servicos disponiveis, se necessério, visando o bem-
estar de todos os participantes. Fica esclarecido, também, que todos os participantes tém direito de
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solicitar, se necessario, indenizacdo por meio das vias judiciais (Cédigo Civil, Lei 10.406 de 2002,
artigos 927 a 954 e resolucdo CNS n° 510, de 2016, Artigo 9°, Inciso VI).

A qualguer momento, vocé pode desistir de participar e retirar seu assentimento. As atividades
de manipulacdo de materiais de laboratério, assim como o preenchimento de questionarios e visitas
técnicas sdo voluntarias, cabendo ao aluno negar-se de fazé-lo a qualguer momento. Reitera-se que
sua recusa ou desisténcia de participar de atividades desta pesquisa ndo lhe trara nenhum prejuizo
educacional, visto que as atividades pedagoégicas seguirdo seu curso.

Todas as informacdes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo assegurado o
sigilo sobre a participagédo em todas as etapas do estudo. Caso haja mencgao a nomes, serao atribuidos
nomes ficticios, com garantia de anonimato nos resultados e publicacdes, impossibilitando sua
identificacao.

Também solicito sua autorizacdo para a gravacao da sua participacdo em audio e video das
atividades propostas no decorrer da pesquisa. As gravacfes realizadas durante as aulas e entre os
grupos serdo transcritas pela pesquisadora, garantindo que se mantenham as mais fidedignas
possiveis. Depois de transcritas serdo apresentadas aos participantes, para a validacdo das
informacgdes. Os dados serdo armazenados em arquivo digital da pesquisadora (HD externo) por
5(cinco) anos apés a finalizacdo da pesquisa.

Esclareco que essa pesquisa ndo prevé qualquer gasto aos participantes ou beneficio financeiro.
Entretanto, se houver alguma despesa para o participante em decorréncia da pesquisa, esta sera
ressarcida, conforme previsto na Resolugdo CNS n.° 510, de 2016, Artigo 17, Inciso VII).

Estdo previstas 28 horas dedicadas a esta pesquisa, distribuidas entre ao menos 8 dias,
conforme disponibilidade da escola.

O Sr. (a) recebera uma via deste termo constando o telefone, o enderec¢o pessoal e 0 e-mail do
professora pesquisadora, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas ddvidas sobre o projeto e a sua
participagdo a qualquer momento. Se vocé tiver qualquer problema ou duavida durante a sua
participagdo na pesquisa também podera comunicar-se por telefone ou pessoalmente na FFCL de S&o
José do Rio Pardo - FEUC, das 16h as 22h de segunda a sexta-feira.

Este projeto de pesquisa foi aprovado por um Comité de Etica em Pesquisa (CEP) que é um
Orgéo que protege o bem-estar dos participantes de pesquisas. O CEP é responsavel pela avaliacédo e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos, visando
garantir a dignidade, os direitos, a seguranca e o bem-estar dos participantes de pesquisas. Caso vocé
tenha duavidas e/ou perguntas sobre seus direitos como participante deste estudo, entre em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da UFSCar que esta vinculado &
Pré-Reitoria de Pesquisa da universidade, localizado no prédio da reitoria (area sul do campus Sao
Carlos). Endereco: Rodovia Washington Luis km 235 - CEP: 13.565-905 - Sao Carlos-SP. Telefone:
(16) 3351-9685. E-mail: cephumanos@ufscar.br. Horério de atendimento: das 08:30 as 11:30.

O CEP esta vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho
Nacional de Saude (CNS), e o seu funcionamento e atuagdo s&o regidos pelas normativas do
CNS/Conep. A CONEP tem a funcdo de implementar as normas e diretrizes regulamentadoras de
pesquisas envolvendo seres humanos, aprovadas pelo CNS, também atuando conjuntamente com uma
rede de Comités de Etica em Pesquisa (CEP) organizados nas instituicdes onde as pesquisas se
realizam. Endereco: SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar - Asa Norte - CEP:
70719-040 - Brasilia-DF. Telefone: (61) 3315-5877 E-mail: conep@saude.gov.br.

Glaucia Maria Marquiti Octaviano
Rodovia Washington Luis, km 235 — S&o Carlos - SP
UFSCar — Departamento de Quimica
Fone: (19) 997053468 e-mail: glauciamarquiti@gmail.com

Cesséo de uso de imagem e voz para fins de pesquisa


mailto:conep@saude.gov.br
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() Sim, autorizo a divulgacdo da minha imagem e/ou voz
( ) Nao, nédo autorizo a divulgacdo da minha imagem e/ou voz

Declaro que entendi os objetivos e os beneficios atuais e futuros da minha
participacdo na pesquisa e, portanto, eu concordo com sua participacéo.
Local e data:

Nome do participante da pesquisa:

Assinatura do participante:
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