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PROPOSTA DE UMA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS
ANOS INICIAIS A PARTIR DOS CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS E
TECNOLOGICOS DE CONTEUDOS (TPACK) NA AREA DE CIENCIAS DA
NATUREZA.

RESUMO

Esta pesquisa tem como tema as acdes formativas proposta por professores
formadores efetivos, consoante com o curriculo de uma Rede Municipal de
Educacdo de uma cidade do interior de Sao Paulo, especifico na area de
Ciéncias para professores polivalentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental nas perspectivas de atividades com o uso de recursos
tecnoldgicos. A proposta foi fundamentada no Conhecimento Tecnologico e
Pedagdgico do Conteudo (Technological Pedagogical Content Knowledge-
TPACK). Contextualizada no debate sobre entender as contribuicoes,
identificar as possibilidades, limites e desafios integrando o ensino de Ciéncias,
Educacao Cientifica e Tecnologica para a formacéo de professores, realizando
propostas e planejamentos de formagdes. Objetivou-se examinar documentos
publicos que se manifestam nas a¢6es de formacdo continuada. Para tanto,
analisamos as proposi¢cdes de formacao continuada realizadas pela Secretaria
de Educacédo em estudo, com destaque ao investimento na pratica de formacéao
continuada dos profissionais da educacdo. Metodologicamente, assumimos
uma abordagem de pesquisa qualitativa utilizando-se a analise documental,
para identificar, descrever e analisar as acfes formativas a luz da TPACK. A
partir de uma formacdo continuada realizada em 2023, que relacionava
discussbes sobre o0 ensino de ciéncias com o suporte de tecnologias digitais de
informacdo e comunicacédo, foi possivel construir uma proposta de estrutura
formativa alinhada as ideias do referencial tecnolégico adotado.

Palavras-chave: TPACK, tecnologia, formagéo continuada, Ciéncias.



PROPOSAL FOR A CONTINUING EDUCATION PROGRAM FOR
ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS BASED ON PEDAGOGICAL AND
TECHNOLOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (TPACK) IN THE AREA OF
NATURAL SCIENCES.

ABSTRACT

This research focuses on the training actions proposed by effective teacher trainers, in
accordance with the curriculum of a Municipal Education Network in a city in the
interior of S&o Paulo, specifically in the area of Science for multi-subject teachers of the
early years of Elementary Education, from the perspective of activities using
technological resources. The proposal was based on Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK). It is contextualized within the debate on understanding
contributions, identifying possibilities, limitations, and challenges in integrating
Science, Scientific, and Technological Education for teacher training, through the
development of proposals and training plans.The objective was to examine public
documents that manifest in continuing education actions. To this end, we analyzed the
continuing education proposals carried out by the Education Department under study,
highlighting the investment in the continuing professional development of education
professionals. Methodologically, we adopted a qualitative research approach using
documentary analysis to identify, describe, and analyze the training actions in light of
TPACK.Based on a continuing education program conducted in 2023, which related
discussions on science teaching with the support of digital information and
communication technologies, it was possible to construct a proposal for a training
structure aligned with the principles of the adopted technological framework.

Keywords: TPACK, technology, continuing education, science.
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1-INTRODUCAO

Com a insercdo da Tecnologia nos curriculos das escolas brasileiras,
estamos perante as mudancas na pratica dos docentes no ambito escolar. A
escola é desafiada a repensar suas a¢fes educativas, consolidando a cultura
digital, contribuindo para o0 ensino e aprendizagem apontando novos
paradigmas sobre o papel dos docentes e dos estudantes nas suas praticas.

As TDICs (Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao)
constituem instrumentos pedagogicos capazes de ampliar significativamente as
possibilidades de ensino e aprendizagem, pois permitem que os professores
rompam com praticas tradicionais e visdes simplistas, criando ambientes mais
interativos e dindmicos, que estimulam tanto o pensamento critico quanto a
criatividade dos estudantes (PEREIRA, 2019).

Essa concepcéo se articula de maneira consistente com o Curriculo da
Secretaria Municipal de Educacdo, de uma cidade do interior paulista,
analisado neste trabalho. Na disciplina de Ciéncias, a definicgdo do eixo
estruturante e a selecdo dos objetivos foram orientadas pela compreensédo da
histéria da humanidade, contemplando a origem e a evolucédo do pensamento e
da observacédo cientifica, em consonancia com a proposta de Saviani (2005),
que defende a valorizacdo do saber historicamente construido (Curriculo da
Rede Municipal de Ensino, 2019).

Ao integrar as TDICs a esse contexto curricular, o professor ndo apenas
amplia o acesso dos alunos a diferentes linguagens e fontes de informacao,
mas também cria condicbes para que eles compreendam o conhecimento
cientifico como um processo em constante construcao, fruto da investigagcéo e
da reflexdo critica. Dessa forma, as tecnologias digitais deixam de ser meros
recursos de apoio e passam a desempenhar um papel central na consolidacao
de uma pratica pedagodgica que reconhece a historicidade da ciéncia e favorece
a formacdo de sujeitos autbnomos, criativos e questionadores, baseado em

Saviani (2005), acreditando que:



“Educacédo é o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada
individuo singular, a humanidade que é produzida historicamente e
coletivamente pelo conjunto de homens” (SAVIANI, 2005, p. 13).

Esse curriculo traz que o ensino de Ciéncias deveré fazer parte de um
processo continuo de contextualizacdo histérica, social e cultural, dando
sentido aos conhecimentos para que os estudantes compreendam, expliquem
e intervenham em seu mundo, estabelecendo rela¢des entre os conhecimentos
cientificos e a sociedade, transformando assim a dada realidade (Curriculo da
Rede Municipal de Ensino, 2019).

Os conteudos desta disciplina devem envolver préaticas investigativas
com atividades experimentais e pesquisas de campo, aplicacdo de modelos
explicativos, levando os estudantes a formular questdes, identificar e investigar
problemas, propor e testar hipdteses buscando e resolvendo problemas

praticos que envolvam conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

Sua organizacdo se da a partir do eixo estruturante: Biosfera-
Manutencdo da Vida e o0s conteudos gerais sendo: Biodiversidade,
Ecossistemas, Matéria e Energia, Sistemas Bioldgicos e Astronomia,
valorizando a apropriacdo dos conhecimentos cientificos das diferentes
Ciéncias de referéncia: Biologia, Fisica e Quimica (Curriculo da Rede Municipal
de Ensino, 2019).

s

Um suporte importante para essa proposta curricular é a formacéo
continuada dos docentes que atuam nesta rede de ensino. Para isso, estas
formacBes continuadas sao oferecidas durante todo o ano letivo para os
professores coordenadores das unidades escolares que replicam as
orientacbes e as propostas de estudo em HTPC (Horario de Trabalho
Pedagogico Coletivo), e também em momentos pontuais onde os docentes sao
convocados para a Formacdo, anteriormente planejados pelos professores
formadores que atuam na Secretaria de Educacdo e que podem ocorrer em

HTPC ou em periodo contrario ao que leciona.

As descrices detalhadas das acbes que acontecem neste momento de

formacao estéo descritas no capitulo 4 desta pesquisa, sendo estdo elencados



as formagdes que aconteceram entre 2019 a 2023, dando énfase a de 2023,
quando a proposta foi a de realizar uma formacdo a luz do TPACK. Essa
perspectiva esta alinhada a ideia de que a formacao do professor deve ocorrer
de forma permanente, pois sempre surgirdo Nnovos recursos, novas tecnologias
e novas estratégias de ensino e aprendizagem. O professor necessita exercer
o sentido de pesquisador permanente, que busca novas formas de ensinar e
apoiar educandos em seu processo de ensino e aprendizagem (JORDAO,
2009, p.12).

Torna-se relevante perceber de que maneira a formacdo, politicas
publicas e as pesquisas na area de Educacédo em Ciéncias podem fundamentar
as questdes do curriculo e suas especificidades. Neste contexto, a pergunta
gue guia esta pesquisa é: Como elaborar um modelo de Formacao Continuada
em Ensino de Ciéncias da Natureza para professores do Ensino Fundamental
anos iniciais, como proposta para o uso em redes de educacéo, a luz do aporte

tedrico.

As novas tecnologias trouxeram grande impacto sobre a Educacéo,
criando novas formas de aprendizado, disseminando conhecimento e alterando
as relacdes entre professores e educandos. A BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) do Ensino Fundamental - anos iniciais em sua competéncia geral 5,
traz o uso das de Tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo da forma
de compreender, utilizar e criar de forma critica reflexiva, significativa e ética
nas diversas praticas sociais, produzindo conhecimentos, resolvendo
problemas e exercer o protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, 2018).

Pensar sobre essas questdes tém despertado meu interesse, pois se
relacionam com minha atuacdo profissional atual. Realizei o curso em nivel
Médio “Magistério”, sou Licenciada e Bacharel em Ciéncias Bioldgicas,
Pedagoga, Especialista em Gestado Escolar, Psicopedagoga e especialista em
Tecnologia da Educacdo. Estou como professora formadora desde 2010,
assumindo os projetos relacionados ao Meio Ambiente, area de Ciéncias e

exerci a funcdo de Coordenadora do Nucleo de Educacdo Tecnoldgica, com



formacdo aos docentes e equipe gestora sobre Robética, Cultura Maker e
Cultura Digital. Coloque os locais e anos de formacbes e onde atua como
professora, onde atuou como Coordenadora e formadora, de quando até

quando.

As tecnologias estdo modificando cada vez mais rapido o mundo que
vivemos de uma forma inovadora, mas ha escassez de acdes pedagogicas
contextualizadas e integradas na direcdo de uma transformacéo social e da
producado das relacbes humanas (FREIRE, 2001, p. 31). Levar este paragrafo

para antes de iniciar a sua justificativa pessoal.

Ao iniciar minha trajetoria como aluna de mestrado me aproximou ainda
mais das discussbes acerca da tecnologia na educacdo. Nestas leituras
encontrei um trecho significativo sobre pensamentos de Paulo Freire, a respeito
de tecnologia, citado abaixo, que fez com que refletisse sobre a minha questéo
de pesquisa:

N&do é possivel, para Freire, que a tecnologia seja utilizada sem a
plena compreensao do real motivo de seu uso, ja que a possibilidade
de manipulagdo politico-ideoldgica permeia também os ambientes e
meios tecnoldgicos. Freire advoga que o pleno entendimento da
tecnologia humaniza os homens e os torna aptos a transformar o
mundo, o que é praxis de fato. H4 que se contextualizar tecnologia,
mostrando interesses e a ideologia ali inseridos, bem como as

vantagens apresentadas pelo seu uso. (FREIRE, 1984 apud
SOFFENER, 2013, p. 153-154).

Retomo a partir das reflexdes desta citacdo, que nao basta apenas
oferecer os recursos tecnoldgicos para uma Rede de Educacdo impondo seu
uso por questdes meramente politicas. E necesséario formar profissionais para
que haja a insercdo significativa e que realmente contribua com o ensino
aprendizagem. Ampliando, assim, a compreensao de conteudos que muitas
vezes seriam abstratos aos alunos e que relacionados ao uso planejado pelo
docente, juntamente com 0s conhecimentos pedagdégicos possam assim obter

resultados positivos e reais.



Direcionei, entdo, minhas pesquisas na busca por elementos teoricos
que pudessem envolver conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e do
conteudo, as necessidades dos estudantes e demandas dos professores no
que diz respeito ao uso das TDIC na sala de aula, considerando as estratégias
pedagdgicas que possam incluir as tecnologias em suas préaticas na sala de
aula, com os anos iniciais do Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano). Diante de
leituras, levantamentos de pesquisas que abordassem a tecnologia e a
educacdo e com as orientacdes da orientadora dessa dissertacdo, o modelo

TPACK veio ao encontro do que se espera entre ciéncias, tecnologia e didatica.

O modelo TPACK, Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico do
Contetudo (Technological Pedagogical Content Knowledge-TPACK), foi
desenvolvido entre 2006 e 2009 pelos professores Punya Mishra e Mattew KJ.

Koehler da Michigan State University.

Segundo estes pesquisadores Mishra e Koehler (2006), os professores
necessitam da elaboracdo/ mobilizacdo de alguns conhecimentos para utilizar
as tecnologias como recurso em suas areas de conhecimento. A proposta PCK
desenvolvido por Shulman (1986,1987), que aponta a capacidade de
transformar o conteddo da disciplina em algo compreensivel para os alunos,
usando estratégias, e representacdoes e formas de explicacdo que tornem o
conhecimento acessivel, foi agregado o termo “Tecnologia” (T), aos que ja
existiam “Pedagogia” (P) e “Conteudo Curricular® (C). Para que haja uma
pratica eficaz de ensino, devem se basear na interacdo de trés areas do
conhecimento o modelo TPACK: Conteludo curricular (CK-Content Knowledge),
Pedagogia (PK- Pedagogical Knowledge) e Tecnologia (TK- Technological
Knowledge).

O TPACK busca identificar os tipos de conhecimento que um docente
necessita dominar para relacionar as TDIC de uma forma eficaz e significativa
no ensino, sendo um conjunto de estratégias que integram as tecnologias em
sala de aula. Trata-se de um modelo pedagodgico, no qual o professor pode
utilizar determinadas acdes que possam se apoiar no uso das tecnologias na
educacdo (MISHRA; WARR, 2021).



E de extrema importancia que os professores desenvolvam dominio
(conteudo, tecnologia e pedagogia) e ndo apenas em um ou parte deles,
quando se tem o entendimento desta relacdo estardo ampliando as

possibilidades de sucesso.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo geral construir
uma proposta de formacdo continuada para professores de Ensino
Fundamental anos iniciais, que possam incluir de forma adequada e
significativa o uso das tecnologias, em suas diversas possibilidades, nas aulas

de ciéncias da natureza.

Para isso, temos como objetivos especificos: (l) evidenciar na literatura
como as relacbes TPACK podem contribuir para analisar documentos da
Secretaria de Educacdo em estudo e pautar a estrutura da proposta de
formacéo continuada; (ll) analisar documentos sobre as formagdes continuadas
de professores dos ultimos cinco anos (2019 a 2023), a luz do TPACK, na area
da Ciéncia da Natureza; (lll) identificar nos modelos formativos oferecidos por
uma secretaria municipal para professoras do Ensino Fundamental anos
iniciais, considerando o ensino de ciéncias da natureza e suas relacdes com as
tecnologias elementos que contribuam para a construgcdo de uma proposta
formativa. Para alcancar os objetivos estabelecidos nesta pesquisa fez uso de
aspectos da andlise documental sendo entdo uma contribuicdo na qualidade
para a Educacdo Cientifica e Tecnolégica para professores de Ciéncias dos

ANOoS iniciais.

A dissertacdo foi estruturada em seis capitulos. Assim, neste primeiro
capitulo descrevi o que motivou a realizar a prese. No segundo capitulo,
aprofundei o desenho metodoldgico que alicercou o trabalho desenvolvido. No
terceiro capitulo se trata da Fundamentacéao teorica: formacao de professores e
TPACK no ensino de Ciéncias da Natureza. No quarto capitulo apresento os
cursos de formacdo de professores da Secretaria Municipal de Educacao e
seus desdobramentos. No quinto capitulo a proposta de um modelo de

formacdo continuada para professores na area das Ciéncias da Natureza e no



sexto capitulo apresentam as consideracgdes finais deste trabalho. E, por fim,

estdo as referéncias e apéndice.



2- DESENHO METODOLOGICO

As pesquisas qualitativas propiciam ao pesquisador uma melhor viséo
sobre um determinado problema/contexto. Ludke e André (1986) apontam
consideracdes significativas para a metodologia cientifica no contexto da
pesquisa educacional documental, bem como contribuindo para o processo
metodoldgico de pesquisadores na obtencao de dados na area da educacéo.

De acordo com Philips (1974), documentos utilizados como fonte de
informagdes, sdo quaisquer materiais escritos sobre comportamento humano,
como as leis, regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios
pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de programas de
radio e televisdo, até livros e arquivos escolares.

Os documentos constituem uma fonte estavel e rica, podendo ser
consultados por diversas vezes, dando maior estabilidade aos estudos. Sao
fontes que fundamentam as afirmacdes do pesquisador, sendo em geral custo
baixo e requerendo tempo e atencéo para analisar os mais relevantes (LUKE,
ANDRE, 1986).

A andlise documental indica problemas que devem ser mais
pesquisados e explorados por meio de outros métodos, sendo possivel
complementar as informacdes permitidas por outras técnicas de coletas.

As criticas mais frequentes no uso de documentos sdo destacadas por
Guba e Lincoln (1881), sendo os documentos amostras ndo representativas
dos fendmenos estudados como o dia -a- dia das escolas, quando existe algum
registro desse cotidiano sdo pouco representativos e esparsos. Outra critica ao
uso de documentos é a falta de objetividade e validade questionavel.
Finalmente a utilizacdo de documentos sofre criticas por escolhas arbitrarias de
aspectos a serem enfatizados e tematicas a serem focalizadas. Ao utilizar a
analise documental, é necessario decidir caracterizacao do tipo de documento
usado ou selecionado, podendo ser: tipo técnico (relatorio, livro texto,
planejamento); tipo oficial (decreto, parecer); tipo pessoal (carta, diario,
autobiografia); material instrucional (filme, livro, roteiro de programa); trabalho
escolar (prova, caderno, redacao), sendo possivel incluir um Unico tipo de

material ou combinacdes deles.



A escolha de documentos geralmente apresenta alguns propdsitos,
ideias ou hipoteses, ndo sendo uma escolha aleatéria.

Nesta pesquisa, os documentos selecionados foram tipo técnico e tipo
oficial (e-mails, resolugfes, curriculo de Ciéncias da Natureza, entre outros),
adequando a questdo de pesquisa e 0s objetivos, como fontes de informacdes
oficiais (verificando a procedéncia), esclarecimentos, trazendo em seu
conteudo elucidar questdes em uma analise mais cuidadosa destacando sobre
as formacbes continuadas da rede municipal em estudo e Segundo Patton
(1980), analisar dados qualitativos exige rigor intelectual e muita dedicacao,
com sistematizagcao e coeréncia com que se pretende do estudo.

ApoOs a exploracdo dos dados, o pesquisador vai construir categorias ou
tipologias, nessa pesquisa, se formam em torno do eixo pratica pedagodgica que
consiste nas metodologias e estratégias das formacbes continuadas. N&o
existem normas fixas nem procedimentos padronizados, acredita-se que um
guadro teorico consistente auxilia numa selecdo mais relevante e significativa.

De acordo com Guba e Lincoln (1981) existem algumas sugestdes
como: examinar o material encontrando aspectos recorrentes como temas,
comentarios vindo de diferentes fontes e situacfes, podendo ser agrupados
nessa situacdo. Os dados que ndo puderem ser agrupados devem ser
classificados em um grupo a parte, revisados posteriormente.

Depois da obtencdo de um conjunto inicial de categorias, o pesquisador,
de acordo com Guba e Lincoln (1981), volta a examinar o material e descobrir
novos apontamentos ampliando sua visdo, realizando ligacdes entre varios
itens, estabelecendo relacfes e associacdes, combinando-os, separando-0s e
reorganizando-os.

A abordagem qualitativa de pesquisa na educacéo tem sido explorada
em varias vertentes, entre elas as praticas pedagdgicas. Ao contrario da
abordagem quantitativa, que apresenta medigcbes numéricas, estatisticas, a
abordagem qualitativa preza pela coleta de dados descritivos, como narrativas,
analise de documentos, entre outros, sendo que sua interpretacdo € realizada
nas perspectivas dos participantes, teorias e conceitos relevantes.

Para Ludke e André (2001):
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Os métodos qualitativos sao aqueles que se volta para o significado e
a interpretagdo dos eventos, buscando compreender as relagbes dos
fenbmenos educacionais. Com seus contextos, identificando o que
esta acontecendo e porque esta acontecendo, e buscando captar a
complexidade dos eventos estudados (LUDKE; ANDRE, 2001, p.22).

No Brasil, 0 método qualitativo se estabeleceu nas décadas de 80 e tem
sido amplamente utilizado em diversas &reas principalmente em pesquisas em
ciéncias humanas e sociais, orienta-se pelo desenvolvimento de uma estrutura
tedrica solida, uma revisdo literaria com estudos de relevancia, contribuindo
com a pesquisa, disponibilizando ao pesquisador diversas experiéncias
(BITTENCOURT, 2008, p.217).

Com foco na andlise das acdes empreendidas no ambito da formacéo
continuada pela rede municipal de ensino na area de Ciéncias da Natureza e a
partir de acesso aos documentos como pautas, ementas, resolucoes,
referentes ao periodo de 2019 a 2023, nosso estudo se da na abordagem
qualitativa de pesquisa. Para responder ao objetivo, utilizou-se a analise
documental, o qual estd exposto na revisdo sistematica da literatura e na
prépria analise dos documentos da Secretaria de Educacdo em estudo.

O referencial tedrico foi o Conhecimento Tecnoldégico Pedagdgico do
Conteudo (do inglés Technological, Pedagogical, Content, Knowledge -
TPACK), que identifica as bases de conhecimento do professor e suas
relacfes, uma importante contribuicdo para o campo da tecnologia educacional
e ensino de Ciéncias, apontados na literatura internacional com um caminho
possivel para orientar os professores durante o processo de criagdo de planos
de aula que possam integrar de forma eficaz as bases do conhecimento do
referencial tedrico TPACK (SHULMAN, 1986). O TPACK compreende o0s
conhecimentos pedagogicos (PK), os de contetdo (CK) e os tecnoldgicos (TK),
formando as intersecc¢des: o conhecimento pedagdgico de contetudo (PCK); o
conhecimento tecnoldgico de conteudo (TCK); e o conhecimento tecnoldgico
pedagogico (TPK) (MISHRA; KOEHLER, 2006).
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2.1-Andlise documental

Nossa opc¢ao pela analise documental se justifica pela necessidade de
identificacdo das acdes empreendidas pela rede no ambito da formacao
continuada, o que permitiu uma analise longitudinal das a¢fes e de mudancas
empreendidas ao longo do tempo com a insercdo da Tecnologia. Esta
estratégia de coleta de dados se configura em um procedimento que utiliza
técnicas especificas para a apreensdo e compreensdo de variados tipos de
documentos e que adota para tal cauteloso processo de selecéo, coleta,
andlise e interpretacdo dos dados (LIMA JUNIOR, et al.,2021, p. 49).

Os documentos previstos para andlise nesta investigacdo sdo o
Curriculo especifico da area de Ciéncias, as pautas, ementas e atas de
formacdes desenvolvidas pela Secretaria em estudo, materiais de formacao,
tais como textos e videos sugeridos para estudo. Ressaltamos que tais
materiais ndo sdo de producédo individual, mas oriundo do trabalho do corpo
técnico da Secretaria.

A analise documental nos permitiu compreender o foco das acdes de
formacao, seus delineamentos e possiveis mudancas ao longo dos anos. Por
meio da andlise do curriculo realizamos levantamentos de perspectivas
Tecnologicas no curriculo de Ciéncias e planejamentos de formacoes

continuadas para os professores da Rede Municipal de Educacéo.

2.2- Etapas da pesquisa

Nesta pesquisa, para atingir os objetivos delimitados, realizamos trés
etapas, a saber, sendo: (I) o levantamento de pesquisas que apresentavam
aporte teorico TPACK relacionando a formacédo continuada e o Ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental I; (II) analise das Formacdes
realizadas entre 2019 a 2023 com andlise dos dados de uma na rede de
Educacdo Municipal de uma cidade do interior de S&o Paulo; (lll) planejamento
de uma proposta do TPACK para area de Ciéncias da Natureza, atingindo

docentes do Ensino Fundamental I.
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2.2.1- Levantamento de pesquisas que apresentavam aporte
tedrico TPACK relacionados a formacao continuada e o Ensino de
Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental. Foram selecionadas
base de dados de acesso aberto que disponibilizaram trabalhos publicados
sendo |- Catdlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), IlI- Periédicos CAPES; lllI-
(Scientific Eletronic Libray Online) Scielo. Os termos de busca utilizados foram
“TPACK”; CTPC (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo),

formacao de professores e Ciéncias da Natureza.

A coleta de dados ocorreu durante todo o periodo de 2023 e 2024, e
foram utilizados como critérios de inclusdo (trabalhos cientificos empiricos em
formato de artigo, dissertagcdo de mestrado ou tese de doutoramento, realizado
no Brasil, Portugal, paises da América do Norte, publicados em lingua

portuguesa e inglesa).

Foram excluidas para uma andlise mais detalhada pesquisas, sendo
relacionados a outras areas do conhecimento como Matematica, Fisica e
voltados para estudantes do Fundamental 1l e Ensino Médio, cursos de
graduacdo nao relacionados a formacdo de professores. As analises dos
indices pesquisados contribuiram para nortear o entendimento do aporte

tedrico TPACK e as influéncias na formacéo continuada dos docentes.

2.2.2- Analise das Formacdes realizadas entre 2019 a 2023, na
rede de Educacao Municipal de uma cidade do interior de S&o
Paulo, com o levantamento das descri¢cdes das formacgdes continuadas e suas
devidas analises, utilizando documentos online de acesso publico e
documentos compartilhados para a gestdo das escolas municipais por meio de
e-mails acessiveis com a devida autorizacdo do Secretario de Educacéo, uma
vez que a pesquisadora € professora formadora atuante desta Secretéria de

Educacao. Todos anexados ao longo desta pesquisa.

De acordo com os trabalhos encontrados pudemos estabelecer diadlogos

que fazem com que compreendemos algumas acdes mais especificas em
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relacdo a formacédo continuada, quanto algumas praticas assumidas pela rede

municipal em estudo.

Em 2019, a Secretaria Municipal de Educac¢do em estudo, tornou publico
0 Curriculo da Rede Municipal de Ensino, resultado de uma revisao curricular
que teve seu inicio em 2018, cumprindo a Resolugcdo CNE/CP n° 2 de
22/12/2017, que institui e orienta a BNCC, que deve ser respeitada
obrigatoriamente nas respectivas modalidades da Educacdo Basica (Curriculo
da Rede Municipal de Ensino, 2019, p.13). De acordo com o documento, O
trabalho pedagodgico é fundamentado na psicologia historico-cultural que
estuda o ser humano no seu desenvolvimento maximo, expressos numa
perspectiva de transformacdo social e contra hegeménica, com conteddos

gerais, especificos e suas devidas divisdes por trimestre.

Em 2021, teve inicio a criagcdo da Rede PerForme que traz cursos de
formacdo aos profissionais da rede municipal e passaram também a ser
realizadas por meio da Plataforma de Formacédo Virtual da Secretaria de

Educacao com percursos formativos.

No ano de 2023, as formac¢des em Horario de HTPC (Horario de
Trabalho Pedagdgico Coletivo), foram normalizadas por meio da Resolugéo
SME 03/2023, onde apresenta os Fundamentos para Formacédo Continuada de

Docentes, a carga horaria. Plano de Formacdo Docente da Unidade Escolar.

2.2.3- Planejamento e aplicacdo de uma intervencdo formativa
para o desenvolvimento de uma proposta do TPACK para area de
Ciéncias da Natureza, atingindo docentes do Ensino Fundamental
anos iniciais, de acordo com a Resolucdo SME 03/2023, a formacao
oferecida pela Secretaria Municipal em estudo referente as Diretrizes
Curriculares e ao Curriculo, foi proposto na Area das Ciéncias da Natureza o
modelo TPACK de acordo com o planejamento da professora formadora,
integrando e envolvendo o conhecimento pedagdgico, o conhecimento de
conteddo e o conhecimento tecnolégico, a fim de melhorar o ensino
aprendizagem dos estudantes. O detalhamento das acdes deste processo
formativo estd descrito no capitulo: OS CURSOS DE FORMACAO DE
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PROFESSORES DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO E SEUS
DESDOBRAMENTOS e no capitulo PROPOSTA DE UM MODELO DE
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES.

2.2.4- Organizacgdo e andlise de dados

ApoOs o levantamento bibliografico e tendo como foco a analise da
formacdo realizada no ambito da formacéo continuada pela Rede Municipal de
Ensino, considerando o acesso aos documentos referentes as acgbes da
formacdo na &area das Ciéncias da Natureza, nosso estudo se pautou na

abordagem qualitativa.

Com um criterioso processo de selecdo de documentos arquivado pelo
Centro de Formagédo de Professores, que constitui como parte integrante da
Secretaria de Educacdo do municipio em estudo, estdo armazenados em
formato digital, permitindo o acesso publico de alguns citados e ao acesso aos
e-mails destinados as Unidades Escolares, viabilizados pela professora
formadora que estd como autora desta pesquisa. Para acesso aos
documentos, foi solicitada a prévia autorizacdo para a Diretora Pedagodgica do
Departamento Pedagodgico dos anos de relevancia de dados para esta
pesquisa, bem como autorizacdo do Secretario de Educacgédo, apresentando o
projeto de pesquisa, esclarecendo o objetivo da investigacdo e sua natureza

documental.

Foram realizadas andlises nas pautas formativas referente ao intervalo

temporal de 2019 a 2023 especificas na area de Ciéncias da Natureza.
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3- FUNDAMENTACAO TEORICA: FORMACAO DE PROFESSORES E
TPACK NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

Como ja& foi mencionado anteriormente usaremos a teoria do
conhecimento tecnolégico e pedagdgico do contetudo, como principal elemento
do nosso marco teodrico. Essa perspectiva sera descrita neste capitulo, mas
antes faremos uma breve discussdo sobre a formacdo continuada de
professores e 0 ensino de ciéncias, que ajudardo na construcdo do nosso

marco tedrico.
3.1 A importancia da formacéo continuada de professores

A formacédo docente é um momento de refletir e planejar acdes de forma
colaborativa, levando em consideragdo as potencialidades e as limitagées de
cada docente. Sendo assim, Bonatto et al. (2012), afirma que estes momentos
sdo importantes para sanar anseios, as fragilidades, aprimorando as praticas
pedagogicas, para a melhoria do ensino. Ressalta-se também que a formacao
continuada por si sO, ndo é condi¢do para o bom desempenho dos estudantes,
pois o professor deve refletir sobre suas teorias e praticas, avaliando e

verificando se realmente a aprendizagem dos alunos esta acontecendo.

Dessa forma:

O professor deve buscar constante atualizagdo em relacdo aos fatos
e acontecimentos do mundo (principalmente em sua &rea de
conhecimento), de forma a promover uma boa contextualizacéo,
como preconizam documentos oficiais que regem o0 sistema
educacional nacional, e nas alteracbes dos conhecimentos
curriculares e didatico-pedagdgicos e novas tendéncias educacionais
(SOUZA et al., 2017).

Cabe ressaltar que ao pensar na formagéo de professores, é preciso ter

em mente o que Tardif (2002; 2014) denomina como saberes docentes:

a. Saberes de formacao profissional que se trata da formacdo pedagdgica

e educacional obtidos por instituicbes formadoras;

b. Saberes disciplinares que compreende a disciplina especifica.
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C. Saberes curriculares que sdo 0s programas que organizam as agdes
docentes;
d. Saberes experienciais que compreende a pratica no contexto educativo

no exercicio da profissao.

O papel e a formacdo de um docente vao além de contedados
programaticos e sdo necessarios o constante aprendizado com uma postura
critica e investimento na formacao inicial e continua, para estar preparado para
atuar no campo de trabalho. S6 assim é possivel mobilizar esse conjunto de
saberes ao longo de sua prética. Portanto, a formacdo de professores
desenvolve competéncias especificas da area de formacdo e competéncias
pedagogicas e politicas, fazendo com que o compromisso pela funcdo se
estabeleca (MASETTO, 1998).

No Brasil, a formacdo continuada esta legalmente garantida por lei,
portanto:

A formacéo continuada é considerada pela LDB direito de todos os

profissionais que trabalham em qualquer estabelecimento de ensino,

uma vez que nao s6 possibilita a progressdo funcional baseada na

titulacdo, na qualificacdo e na competéncia dos profissionais, mas

também propicia o desenvolvimento dos professores articulados com
estes estabelecimentos seus projetos (MENEZES, 2001).

Se faz necessario formacfes que propiciem o conhecimento sobre a
pratica pedagogica, aplicacdes de contetdos e a implementacdo das TDIC,
despertando nos estudantes o interesse em aprender. Shulman (1986; 1987) e
Mishra e Koehler (2006), nos apresentam uma relevante investigacdo sobre o

“fazer didatico”, o “saber fazer e escolher”’ e o suporte das TDIC.
3.2 Perspectivas do Ensino de Ciéncias na Educacgéo Basica

Ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
desenvolve o0 letramento cientifico, assegurando aos estudantes a
compreensao e interpretacdo do mundo (natural, social e tecnoldgico),
construindo conhecimentos sistematizados com base nos aportes teoricos e

processuais das Ciéncias (CARVALHO, 2013). Vale lembrar que atualmente o
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Ensino Fundamental esta organizado em nove anos de duracdo, atendendo
estudantes entre 6 a 14 anos e esta dividido em duas etapas sendo o Ensino
Fundamental Anos Iniciais (1° ao 5° ano) e os anos finais (6° ao 9° ano)
(BRASIL, 2017).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular BNCC (2018), o
ensino de Ciéncias da Natureza tem como objetivo desenvolver as
competéncias e as habilidades para a compreensdo de mundo e suas
transformacdes. Distingue-se das outras areas cientificas focando nos
fenbmenos naturais, como processos biolégicos, fisicos e quimicos,
compreendendo as leis do mundo natural. A BNCC estabelece um conjunto de
aprendizagens essenciais sendo indispensaveis para que as escolas tenham
um referencial nacional obrigatério, que norteia a elaboracdo e adequacao as
propostas pedagogicas e curriculares, assegurando aos estudantes os direitos
as aprendizagens. A seguir, listamos estas competéncias:

Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural e
historico.

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construgdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo
o digital), como também as relagfes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e
criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza.

Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao
outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de
grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da
Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.
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Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacéo, recorrendo
aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decises
frente a questbes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais e a
respeito da saulde individual e coletiva, com base em principios
éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018, p.
324).

A incluséo do ensino de Ciéncias enquanto componente curricular deve
fazer sentido para as criancas de modo que seja fundamental despertar o
interesse, apresentando de uma forma ladica dando a devida importancia para
o0 contetdo e o conhecimento cientifico que serdo levados para 0s anos
posteriores e fardo toda a diferenca no momento da aprendizagem
(CARVALHO, 1997). Importante destacar que essa area ndo esta isolada das
demais, pois frequentemente se conectam com a Matematica, Informética, para

andlise de dados, simulacdes e modelagens.

No Ensino Fundamental dos anos iniciais, € 0 momento que aproxima o
cotidiano dos alunos aos conhecimentos cientificos, inserindo-os no mundo
contemporaneo, propiciando a interagdo com a tecnologia. Uma dificuldade
presente na aprendizagem dos estudantes sdo conceitos cientificos de
situacdes-problemas, formular problemas, explicar, definir, caracterizar de
forma logica fatos e fenbmenos, onde aprendizagem acontece com contextos
didaticos de alfabetizac&o cientifica (NUNEZ, 2009).

Varios pesquisadores reconhecem que o ensino de Ciéncias
historicamente tem sido marcado por uma visdo mecanicista, elitista, ndo
contribuindo para a formacdo de cidaddos criticos (CACHAPUZ et.al, 2012,
KRASILCHIK, 2004). Por isso € sempre importante, nas formacdes
continuadas de professores, que esses aspectos possam ser problematizados
e discutidos, buscando alternativas para essa formacdo de estudantes mais

criticos.
3.3 O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Contetdo, TPACK.

O modelo TPACK, apresenta como referenciais contribuicdes

significativas tanto na area de formacdo de professores, quanto na avaliacdo
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dos dominios para integrar a tecnologia nas reais demandas do processo de
ensino e aprendizagem (KOH et al., 2013; SILVA; GOULART, 2019).

Destaca-se como pioneiros na pesquisa do Conhecimento Profissional
do Professor, sendo que em 1983, na Universidade do Texas, uma palestra
intitulada “O paradigma perdido em pesquisas sobre o ensino”, discursou sobre
as formas equivocadas de pesquisa do que era ensinado e por quem era
ensinado, contribuindo para desmistificar a dicotomia que envolve esses

termos.

O ser Professor é uma profissdo que se aprende na pratica, sendo que
nao se deve ter um conhecimento profundo de um assunto e sim uma Visao
ampla do processo de ensino-aprendizagem. Shulman (1987) destaca algumas
fontes para a base do conhecimento do ensino, sendo elas:

Formacado académica - o quanto o professor tem de conhecimento e
compreenséao do conteldo a ser ensinado, sendo por meio deste que
0 estudante tera entendimento do assunto e que se for necessario

mudar a abordagem, este professor tera o dominio e a capacidade de
realizar com autonomia.

Estruturas e materiais educacionais - inclui os curriculos, sequéncias
didaticas, avaliagbes, organizacdo de professores, agéncias
governamentais, financas e sua gestdo. O docente necessita
conhecer 0s processos burocraticos, mecanismos e suas
particularidades da educacdo sendo extremamente necessario
dominar documentos institucionais.

Sabedoria adquiridas na pratica - muitas pesquisas na area da
Educacdo séo realizadas, mas poucas colocadas em pratica, com
falta de articular o conhecimento adquirido (SHULMAN, 1987).

Desta forma, Shulman vai construir o que ele vai chamar de
Conhecimento Pedagégico do Conteludo, e ird estabelecer relagbes e
exemplos de como se desdobra tal ideia. O Conhecimento Pedagodgico do
Conteudo diz respeito como os professores relacionam seus conhecimentos
pedagogicos (0 que sabem sobre o ensino) aos seus conhecimentos das
disciplinas (o que sabem sobre o que ensinam) no contexto escolar. Para que
0s estudantes consigam entender um conteudo especifico, Shulman valoriza o

pedagogizar deste pelo professor, este deve compreender as estruturas do
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assunto, o0s principios da organizacdo conceitual e o0s principios de

investigacao.

Koehler e Mishra (2005) apresentaram o0 estudo denominado
Technological Pedagogical Content Knowledge, em portugués Conhecimento
Pedagogico Tecnologico do Conteudo (TPACK), que utilizou como origem a
concepcao de Base de Conhecimento de Shulman (1987), especificamente do
Conhecimento Pedagdgico de Conteldo, surgindo como um referencial que
permite refletir sobre os conhecimentos que orientam concepc¢des e praticas no
campo da tecnologia educacional. E comum representar a estrutura do TPACK
pelo diagrama de Venn com trés circulos parcialmente, sobrepostos cada qual
representando uma forma diferente de conhecimento dos docentes, conforme

aparece na Figura 1.
Figura 1: Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo (TPACK).
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Fonte: http://tpack.org/.
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Quadro 1- Sintese dos conhecimentos do TPACK

-~

Conhecimento do € o conhecimento que os professores precisam ter sobre o objeto
conteido de ensino e de aprendizagem
Caonhecimento & o conhecimento sobre os processos de aprendizagem e praticas
pedagagico de ensino, assim como, dos métodos e teorias de ensino e de
aprendizagem.
Caonhecimento & o conhecimento de estratégias metodologicas que trazem
pedagdgico do contetdo: possibilidades ao ensino de um contetido especifico.
Conhecimento é o conhecumento de tecnologas e suas ferramentas que sdo ou
tecnolagico podem ser utilizadas em ambientes de aprendizagem.
Conhecimento é o conhecumento sobre como a tecnologia pode ser usada para
tecnolégico do conteiido fornecer novas maneiras de ensmar um contetido.
Caonhecimento & o conhecimento de como o ensmno e a aprendizagem podem
pedagagico da nmdar a partir do uso de tecnologias especificas e com o uso de
tecnologia uma deternunada estratégia pedagdgica.
Conhecimento & um conhecimento que vai além de todos os trés componentes
tecnolagico e pedagogico | (conteudo, pedagogia e tecnologia) e de suas mteracdes. Implica
do conteido (TPACK) em usara tecnologia para explorar relacdes matematicas. O
TPACK é a base de um “bom ensino” com tecnologa.

Fonte: Koelher e Mishra (2009).

O TPACK apresenta um conjunto de estratégias que integram as
tecnologias em sala de aula, associando conhecimentos tecnolégicos,
(Technological Knowledge - TK), pedagdgicos (Pedagogical Knowledge - PK),
e de contetudo do professor (Content Knowledge - CK). Trata-se de um modelo
em que o docente pode se apoiar por meio de acdes do uso das tecnologias na
educacdo (KOH, 2019). Conexdes existentes entre tecnologias, abordagens
pedagdgicas especificas e conteddos curriculares, interagindo uns com 0s
outros para produzir o ensino baseado em tecnologias educacionais,
contribuem para aprendizagem dos estudantes de uma maneira mais dinamica
e significativa (HARRIS, MISHA & KOEHLER,2009).

E necessario que os professores desenvolvam fluéncia nos dominios do
TPACK, seus contextos e correla¢des, devendo-se ndo ignorar a complexidade
inerente de contetdos pedagogicos, tecnoldgicos e suas relacdes. Ao entender
a forma que esses dominios se inter-relacionam, estardo ampliando as
possibilidades de sucesso. O TPACK considera que o conhecimento técnico &

essencial para o ensino aprendizagem, porém ndo é suficiente para realizar
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mudancas, sendo necessario por parte dos professores dominar outros
conhecimentos (HARRIS et al.,, 2009). Anteriormente era utilizada apenas
como (PCK), estrutura inicial descrita por Shulman (1986), que se baseava na
relacdo dos dois conhecimentos pedagdgicos e de conteudo, sendo essenciais

a prética pedagogica.

O modelo TPACK consiste em sete dominios especificos sendo:
Conhecimento do Contetdo (CK); Conhecimento Pedagdgico (PK);
Conhecimento Tecnolégico (TK); Conhecimento Pedagdgico de Conteudo
(PCK); Conhecimento Tecnolégico Conteudo (TCK); Conhecimento
Tecnologico Pedagogico (TPK); Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do
Contetido (TPACK) (MISHRA; KOEHLER, 2006).

A segquir, detalharemos um pouco de cada um desses dominios.

Conhecimento do Conteddo (CK): O Conhecimento do Conteldo,
mencionado por Koehler e Mishra (2009), compete ao dominio que os docentes
necessitam ter sobre o conteddo que se ensina e 0 que se aprende.
Compreende aquele conhecimento especifico da disciplina escolar, envolvendo
principios do conhecimento do professor, formada por seu objeto e método.
Shulman (1986), em referéncia a Schwab (1964), afirma que o Conhecimento
do Contetdo é formado por duas estruturas, uma substancia e sintatica,
permitindo o professor transformar o conteddo para uma melhor compreensao
do aluno, permitindo que adapte e personalize de acordo com a necessidade.
Portanto pode-se dizer que estruturas substantivas, envolvem um conjunto de
conceitos e principios que definem e organizam o que se devem constituir os
fatos e significados de uma area de conhecimento, enquanto as estruturas
sintaticas determinam por meio de principios e regras do campo cientifico que
envolve descoberta, invencdo e verificagdo. O conhecimento das estruturas
para Lopes e Pontuschka (2015), faz com que o docente identifigue o que é
essencial e aquilo que é periférico, considerando a diversidade dos contextos

dos alunos, viabilizando a aprendizagem por meio da acéo do professor.

Conhecimento Pedagodgico (PK): Originado de diferentes campos

como a Pedagogia, Didatica, Curriculo entre outros, relacionados aos
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processos e praticas de ensino e aprendizagem, contemplando estratégias,
objetivos e valores. Este conhecimento esta ligado a questdes como, gestdo de
sala de aula, planejamento, desenvolvimento e execucdo do plano de aula e
avaliagdo dos estudantes, verificando seu desempenho e se este esta sendo
favoravel a todo o processo de ensino e aprendizagem (KOEHLER; MISHRA,
2009).

Mishra e Koehler (2006), definem que o Conhecimento Pedagdgico € um
profundo conhecimento sobre os processos, praticas e métodos de ensino e
aprendizagem e como se envolvem, entre outras coisas, em geral propésitos
educacionais, valores e objetivos. Esse conhecimento requer uma
compreensdao das capacidades cognitivas, sociais e teorias de
desenvolvimento da aprendizagem e como elas se aplicam aos estudantes
(MISHRA; KOEHLER, 2006, p. 1026- 1027).

O Conhecimento Pedagdgico vai além de compreender as capacidades
cognitivas, socioculturais e teorias do desenvolvimento da aprendizagem,
visando o afetivo e moral dos estudantes, sendo assim exige que o professor
saiba e consiga transmitir os objetivos de ensinar determinados conteddos
(HARRIS; MISHRA; KOEHLER, 2009; SILVA, 2009; MAZON, 2012).

Conhecimento Tecnolégico (TK): E o conhecimento sobre as
tecnologias padrdo e as mais avancadas, envolvendo habilidades necessarias,
estd em continua evolugdo, sendo assim dificil manté-lo atualizado. Englobam
computadores, hardwares periféricos, softwares, videos, originalmente criados
para uso empresarial, disseminado na area educacional (MISHRA e KOEHLER
2006).

Conhecimento Pedagogico do Conteudo (Pedagogical Content
Knowledge- PCK): Refere-se a habilidade do professor em transformar o
conteuddo a ser ensinado, de uma maneira mais eficaz, adequando as
necessidades educacionais de seus estudantes (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017).
O conhecimento pratico do professor constituido de saberes de como se
estruturar o conteddo académico voltados a aprendizagem dos alunos; reflexédo

e saber se posicionar quanto as dificuldades que os estudantes encontram ao
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aprender contetdos diversos; e de saber conhecer e executar as estratégias de

ensino para atender e suprir as dificuldades de aprendizagens.

Shulman (1986, p.9), argumenta que para ser bem sucedido, o professor
teria que enfrentar problemas de conteldo e de pedagogia simultaneamente e
incorporar as habilidades de ensinar os aspectos de conteudos mais
pertinentes. Portanto, a maneira esta como representar e formular os
contetidos para que os estudantes compreendam, bem como as concepgdes
errbneas e suas implicagbes para a aprendizagem (SHULMAN, 1987).

Com base nos trabalhos de Shulman (1986, 1987), Mizukami (2004, p.
4) afirma que:

[...] esta base de conhecimento refere-se a um repertério profissional

gque contém categorias de conhecimento que subjazem a
compreensdo que o0 professor necessita para promover
aprendizagens dos alunos”, e destaca que para a atividade docente,
€ necessario um “corpo de conhecimento profissional codificado e
codificavel que os guie em suas decisdes quanto ao contetdo e a
forma de tratd-lo em 39 seus cursos e que abranja conhecimento
pedagdégico quanto conhecimento da matéria.

A capacidade de transformacdo do conteltdo em ensino distingue o
professor de um especialista na matéria, sendo o conhecimento exclusivo dos
professores fazendo assim a juncédo dos saberes disciplinares com os saberes
pedagogicos (TARDIF, 2012, p.37-38). Para esclarecer, Tardif (2012, p. 37) diz

gue os saberes disciplinares sao:

[...] saberes que correspondem aos diversos campos do
conhecimento, aos saberes de que dispde a nossa sociedade, tais
como se encontram hoje integrados nas universidades, sob a forma
41 de disciplinas, no interior de faculdades e de cursos distintos.

[...] Os saberes disciplinares emergem da tradicdo cultural e dos
grupos sociais produtores de saberes. E o0s saberes pedagégicos
sdo: Doutrinas ou concepg¢fes provenientes de reflexdes sobre a
pratica educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e
normativas que conduzem a sistemas mais ou menos coerentes de
representacdo e de orientacdo da atividade educativa. (TARDIF,
2012, p.38)

Conhecimento Tecnolégico do Conteudo (TCK): Relaciona-se com a
intersecgcdo entre o conhecimento do conteuddo e o tecnologico. O

Conhecimento Tecnoldgico envolve saber criar e arquivar os documentos,
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instalar e desinstalar softwares e periféricos, por exemplo. Mishra e Koehler
(2006) argumentam que com a utilizacdo de um software, ha possibilidade
de mudar a natureza da aprendizagem de um conceito, que sem a mesma

seria mais dificil de obter o aprendizado esperado.

Argumentam também como a tecnologia e o conteudo devem ser
compreendidos pelo professor, para que ele saiba escolher o recurso
tecnologico para uma determinada tematica utilizando softwares, sites, jogos

digitais, entre outros.

Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (TPK): O conhecimento pode
ser definido como utilizar a melhor forma a tecnologias pelos docentes para
desenvolver o ensino e a aprendizagem, integrando com estratégias
pedagogicas, exigindo a compreensdo das limitacbes e dos potenciais
benéficos de tecnologias especificas, refere-se a capacidade de utilizar
criticamente os recursos tecnolégicos em um contexto pedagogico (GRAHAM,
2011, MAZON, 2012).

O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdégico (TPK) é o conhecimento
da existéncia de diversos componentes e recursos tecnolégicos e,
como eles podem ser utilizados no cenario de ensino e
aprendizagem, e vice-versa, sabendo como o ensino pode mudar
como resultado do uso de tecnologias especificas. Isto pode incluir
um conhecimento de uma gama de ferramentas existentes para uma
determinada tarefa, a capacidade de escolher a ferramenta com base
na sua finalidade, estratégias para o uso de affordances da
ferramenta e, conhecimento de estratégias pedagégicas e a
capacidade de aplicar tais estratégias para o uso de tecnologias. Isso
inclui o conhecimento de ferramentas para manutengdo de registros
de classe, participacdo e classificagdo e conhecimento genérico de
ideias baseadas em tecnologia, como WebQuests, foruns de
discussdo e salas de bate-papo (MISHRA; KOEHLER 2006, p.
1028).

Instigar o TPK (Tecnologia, Pedagogia e Conhecimento), na acéo
docente, requer desenvolver e estimular as competéncias digitais,
apresentando etapas que vao do letramento digital, que envolvem as
ferramentas digitais com o pensamento critico, resolucdo de problemas, a
comunicacao e a fluéncia, sendo dominio avancado das tecnologias digitais de
forma autbnoma e criativa. (DIAS-TRINDADE, 2022, p.24).
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Organismos internacionais instituiram referenciais com a finalidade para
a fluéncia digital. Um exemplo é o DigCompEdu, desenvolvido pela Uni&o
Europeia que organiza 22 competéncias digitais e seis dimensdes remetendo
ao processo educativo sendo, tecnologias e recursos digitais; ensino e
aprendizagem; avaliacdo; capacitacdo dos estudantes; e promocédo da

competéncia digital dos estudantes.

No Brasil, o documento sobre competéncia digital vem do Centro de
Inovagcédo para a Educacao Brasileira (CIEB), organizacdo sem fins lucrativos
promovendo na educacdo publica uma cultura de inovacgédo, apresentando
incentivos e direcionamentos de como aprimorar digitalmente os docentes
brasileiros (DIAS-TRINDADE, 2022).

E o Conhecimento Tecnoldgico Pedagodgico Conteudo (TPACK), que
vai além das interacdes, englobando o ensino de conteddos, métodos e
estratégias que utilizam a tecnologia para ensinar o conteldo adequadamente
e de uma maneira diferenciada (VILLA GARCIA, 2022).

Harris et. al (2009), aborda a flexibilidade criativa, propiciada pelas
ferramentas tecnoldgicas para a educacdo, as quais os professores carecem,
contudo de conhecimentos e habilidades que lhes permitam utilizar com fim
pedagogico adaptando-as para o ensino. Os docentes precisam desenvolver
fluéncia em cada um desses dominios-chave (contetdo/ tecnologia e
pedagogia) inter-relacionando-os. Aprender sobre tecnologia é diferente do que
aprender o que fazer com ela (HARRIS et .al, 2009).

Segundo Koehler e Mishra (2006), os autores argumentam que:

TPACK é a base para o ensino eficaz mediado pela tecnologia e
requer a compreensao da representacdo de conceitos usando
tecnologias; técnicas pedagogicas que utilizam tecnologias de forma
construtivista para ensinar o contetido; o conhecimento do que torna
certos conceitos faceis ou dificeis de aprender e como a tecnologia
pode ajudar a resolver alguns dos problemas que os alunos
encontram; conhecimento acerca do conhecimento prévio dos alunos
e de teorias de epistemologia; e conhecimento de como as
tecnologias podem ser usadas para construir e desenvolver
epistemologias ou mesmo reforcar algumas teorias antigas
(KOEHLER; MISHRA, 2006, p.1028-1029).
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Niss et. al. (2009) e Roger (2005), afirmam que o docente passa por

etapas de desenvolvimento de TPACK que compreende em:

Reconhecer: o docente reconhece que o0 recurso tecnolégico é
interessante para algum conteldo da sua disciplina, porém nao incorporou

ainda em sua pratica.

Aceitar: O docente visualiza e reflete acerca do uso favoravel ou ndo do
recurso tecnoldgico no ensino.
Explorar: Ocorre quando o docente insere o recurso tecnolégico como

estratégia para o ensino de determinado conteudo.

Avancar: O docente avalia os resultados do recurso tecnolégico utilizado

e se irA manté-lo em suas aulas.

De acordo com Mishra e Koehler (2006), a formacgéo inicial dos
professores deve integrar as tecnologias em suas disciplinas, proporcionando o
desenvolvimento, planejamento, bem como saber utilizar para as necessidades
de cada aluno e situacdes especificas em sala de aula. Pois assim eles podem
ter como aprendizagem desde as tecnologias tradicionais (as quais
compreendem l4pis, caderno, lousa) e as atuais (softwares, computadores).
Conhecendo, assim, as tecnologias que melhor se encaixam aos objetivos

pedagogicos e o conteudo a ser ensinado.

O “saber usar” um recurso tecnolégico ndo € garantia que sejam
utilizadas para potencializar o ensino, portanto para que a¢do do professor a
base da formacédo ndo deve ser limitada a superficialidade de conhecimento
cientifico, curricular e pedagogico.

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagégico e do Conteudo exige do
docente ndo sO conhecimentos e dominio do conteudo, mas habilidades
tecnolégicas e metodoldgicas interconectadas, evidenciando quais tecnologias
melhoram e potencializam o ensino em determinado conteddo. O TPACK
apresenta trés categorias relacionadas: ao conteudo pedagdégico e ao eixo

tecnologico.
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De acordo com Koehler e Mishra (2006), o uso de uma tecnologia
educacional é desafiador enfrentando questdes basicas, buscando o equilibrio
entre os trés elementos do TPACK. Dentro desta perspectiva cabe destacar
que a formacgao continuada favorece o desenvolvimento profissional e
oportuniza o ser ativo e reflexivo, descrevendo a compreensao dos professores

sobre as tecnologias digitais.

A formacao deve estar centrada no desenvolvimento dos conhecimentos
gue formam o framework TPACK, pois 0 mesmo ndo € compreendido apenas
como a soma dos conhecimentos individuais que se formam. Sendo assim se
trata de um conhecimento novo, que integra a tecnologia devendo ser tratado
como tal na formacgédo (ANGELI, VALANIDES, 2009).

Segundo Misha e Koehler (2006), existem varios métodos de
treinamentos para o uso de TDIC que ndo sédo adequados para os docentes e
gue nédo favorecem um bom ensino em tecnologias. Isso porque abordam uso
de softwares genéricos, exploram superficialmente as ferramentas digitais, ndo
propiciam experiéncias de como aplicar em sala de aula e ndo leva em conta o

estilo de ensino de cada professor e sua disciplina especifica.

A TDIC (Tecnologias Digitais de Informagédo e Comunicac¢éo), passou a
ser utilizado em substituicdo ao termo TIC, sendo que a diferenca entre esses

dois termos é apresentada por Fontana e Cordenonsi (2015, p.108).

As TDIC se diferenciam das TICs pela aplicagdo das tecnologias
digitais, para exemplificar a diferenca & possivel trazer analogia das
diferentes lousas anal6gica e a digital. Um quadro negro ou lousa
analdégica € uma inovagdo tecnoldgica se comparada a pedra,
portanto € uma TIC, ja a lousa digital € uma TDIC, pois agrega em
sua arquitetura a tecnologia digital, ao conecta-la a um computador,
ou projetor é possivel navegar na internet, além de acessar um banco
de dados repletos de softwares educacionais, dependendo do modelo
(FONTANA; CODENONSI, 2015, p.108).

As TDIC vém desafiando a educacédo, e diante disso a legislacéo
educacional propde algumas diretrizes, como o Plano Nacional de Educacéo

(Brasil, 2011), sendo um dos documentos que orienta 0s cursos de
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Licenciatura, demonstrando a necessidade de melhoria da qualidade e da

infraestrutura para inserir as TDIC no contexto educacional.

Uma das competéncias mais necessarias na area da educacédo é a
fluéncia tecnolégica, com a utilizacdo das TDIC, possibilitando acfes
pedagogicas mais inclusivas, influenciando o modo de pensar, agir, comportar,
ensinar e aprender, indo muito além de aparelhos ou ferramentas digitais,

favorecendo uma educacéo de qualidade.

Nas Diretrizes Nacionais Curriculares para a Formacdo Docente, a
Resolugdo CNE/CP 02/2019, aprovada em 20 de dezembro de 2019, as
tecnologias e a inovacdo sao referendadas em duas das competéncias gerais
docentes da Base Nacional Curricular de Formacédo de Professores, a seqguir:

Competéncia 4: Utilizar diferentes linguagens-verbal (oral ou visual
motora, como Libras e escrita), corporal, visual, sonora e digital-, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias,

ideias e sentimentos em diferentes contextos, além de produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Competéncia 5: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagdégico e
como ferramenta de formacao, para comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
potencializar as aprendizagens (BRASIL/CNE/CP 02/2019,p.15).

A BNCC normatiza que as escolas devem realizar acdes de reflexédo e

de desenvolvimento critico em relacéo ao contetado midiatico digital.

Para que as TDIC sejam utilizadas para garantir alteracdes no processo
educativo, precisa que sejam respeitadas as especificidades do ensino e das
tecnologias, com planejamento e objetivos bem definidos (Brito e Purificagéo,
2012). Ha inumeras situacdes que as TDIC no ensino de Ciéncias podem ser
utilizadas como atividades e apresentacdes criadas no CANVA/ Powerpoint,
programacdes basicas e simulagdes, graficos, tabelas, jogos educativos online,
trazendo um ensino significativo para o0s estudantes com situacbes de
observacéo, andlise e discussédo (MARTINHO; POMBO, 2009).
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E comum encontrar no curriculo das formacdes de professores em
Portugal, a disciplina de Tecnologia Educativa, ja no Brasil, primeiro surgiram
as especializacoes e linhas de pesquisa de mestrado e doutorado, para depois
iniciar nos cursos de formacgéo inicial (ALMEIDA, 2008). Herring, Koehler e
Mishra editaram o livro “Handbook of Technological Pedagogical Content
Knowledge for educators”, os quais classificaram como um manifesto pelo uso

das tecnologias em sala de aula.

A primeira edicao do livro foi publicada no ano de 2008 e a segunda em
2016. Na ultima edicdo do livro, no capitulo 11, Mouza (2016) trata do
desenvolvimento do TPACK pelos professores em formacao inicial. A autora
aponta que os docentes em sua maioria, sdo nativos digitais, nascidos a partir
da década de 80, considerados a “geracdo da internet’. Esses professores
carecem de tecnologias mais avancadas e de conhecimentos pedagdgicos
apropriados (PK). Como proposta, séo sugeridos por Mouza (2016), dezessete

modelos de curso, entre as quais destacamos quatro deles.

O primeiro é o curso autbnomo de tecnologia educacional: oferecido aos
futuros professores com conhecimento basico tecnolégico (TK), com objetivo
de promover as habilidades e confianca, sendo demonstrado por meio das
pesquisas dificuldades de utilizacdo deste modelo para integrar TPACK ao

curriculo.

O segundo sao as estratégias de formacao inseridas dentro de uma
disciplina de educacédo tecnologia ou dentro de uma disciplina de didatica ou
metodologia, este modelo apresenta quatro abordagens sendo, Desing
instrucional que seria como criar estratégias instrucionais ou atividades com
tecnologia, a escolha do participante do curso, desenvolvimento de caso
baseado em TPACK, onde os participantes criam licbes com as tecnologias
selecionadas, realizando um relato de caso e uma reflexdo final, contemplando

as etapas de compreenséo, observagao, pratica e reflexdo.

A terceira traz as experiéncias de campo, com a pratica intensiva do

conhecimento em tecnologia, acompanhados por um supervisor durante o
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periodo. E a quarta, por fim, sdo as estratégias instrucionais implementadas
durante o programa de formacédo de professores, que introduzem conceitos e
praticas sobre o modelo TPACK ao longo do curso de graduacdo para

professores, retomando conceitos até o final do curso (MOUZA et. al, 2017).

No capitulo 12 (Harris, 2016), aborda modelos e trajetorias sobre o
desenvolvimento do TPACK na formacdo continuada de professores.
Apresentam oito abordagens: Design instrucional colaborativo, Método focado
em PCK, Método focado em TPK, Método reflexivo, Método baseados em
problemas, Métodos de aprendizagem adaptativa, Método de planejamento
instrucional; Método de aprendizagem no local de trabalho. Segue a breve

descricdo de cada um deles:

Design instrucional colaborativo: Processo de planejamento de
cursos, ou materiais, em que professores, especialistas trabalham juntos para
criar experiéncias de aprendizagem envolvendo tomada de decisdes
compartilhadas, alinhando as necessidades dos estudantes e as praticas

pedagogicas.

Método focado em PCK: Relaciona o conhecimento do conteddo com
estratégias pedagadgicas, transformando o contetdo especifico de disciplina em

algo compreensivel para o estudante.

Método focado em TPK: Integra tecnologia ao ensino junto com a

pedagogia, alinhando contetdo e a metodologia.

Método reflexivo: Baseia-se na reflexdo continua do professor e dos
estudantes sobre a pratica educativa, repensando estratégias, identificando

melhorias e desenvolvendo pensamento critico.

Método baseados em problemas: Propde situacbes-problemas reais
para estimular pesquisa e solugdo em grupo, desenvolvendo autonomia,

raciocinio critico e trabalho em equipe.
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Métodos de aprendizagem adaptativa: Utilizam tecnologias e analise
de dados, ajustando conteudo conforme desempenho de cada estudante,

personalizando a aprendizagem.

Método de planejamento instrucional: Organiza de forma sisteméatica
objetivos, conteldos, estratégias e avaliagdes, antes do momento das aulas.
Andlise das necessidades dos estudantes, definindo metas, escolhendo

recursos adequados e criacao de instrumentos de avaliacao.

Método de aprendizagem no local de trabalho: Valoriza
aprendizagem préatica no ambiente profissional, desenvolvendo competéncias

diretamente ligadas & atuacdo no emprego.

Diante dessas possibilidades, de acordo com a formacdo proposta para
esta pesquisa, o Método focado em TPK é a abordagem em que ha analise e
avaliacdo das potencialidades pedagdgicas das ferramentas digitais com a
utilizacdo em sala de aula beneficiando alunos e professores seus pontos
fortes, limitacdes e sua adequacdo a determinada area curricular. Este método
faz refletir a pratica pedagogica do docente combinando com o conhecimento
tecnologico, do conteddo e com o conhecimento pedagdégico, sendo adequado
para esta pesquisa, por que trabalha exatamente a interacdo que € um dos
pilares centrais do TPACK (Ribeiro, 2021).

Durante a pesquisa deste referencial tedrico, com o levantamento de
trabalhos que utilizam o TPACK, foram encontrados aqueles direcionados a
formacdo de professores de Ciéncias do Ensino Fundamental anos finais e
Médio. Neste caso sdo professores com formacdo nas areas especificas de
sua atuacao, sendo assim de uma maneira geral, o TPACK possibilita o ensino
e aprendizagem com as TDIC, sendo um corpo de conhecimento dinamico
inter-relacionando  os conhecimentos e a docéncia, promovendo
desenvolvimento cognitivo que precisam estar presentes nos contextos
educativos e formativos, no dominio de docentes e alunos. As pesquisas
realizadas em diferentes fontes demonstram a importancia da integracao

curricular das TIC, desenvolvendo e buscando aportes tedricos robustos como
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framework TPACK, nos curriculos como instrumento cultural e por

consequéncia desenvolvendo o cognitivo (COX. GRAHAM, 2009).

A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) recomenda fortemente a
insercdo das TDIC nos processos de Ensino e Aprendizagem da Educacéo
Bésica, configurando trés competéncias das dez gerais recomendadas, sendo
o foco central da competéncia cinco:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e exercer o protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (Brasil, 2017, p.9).

Novas diretrizes curriculares para formacéo inicial e continuada de
professores, a CNE/CP n°® 2 de 20 de dezembro de 2019 e a Resolugéo
CNE/CP n° 1, de 27 de outubro de 2020, orienta a necessidade de alinhar o
processo de formacédo de professores com as demandas da sociedade atual, a

qual é medida pelas TDIC.

A area do conhecimento “Ciéncias da Natureza’, necessita ser
desenvolvido a compreensao do conhecimento cientifico pertinente e diferentes
espacos e sentidos, visando alfabetizacdo e o letramento cientifico, associado
ao uso dos recursos naturais, a compreensao de questdes culturais, éticas,

ambientais, essenciais para a formagao humana.

Saliento a precariedade em estudos empiricos relacionando o Ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental | e demais anos de escolaridade a luz do
TPACK. Destaco a importancia de estudos exploratorios e investigativos,
integrando a tecnologia no ensino pedagdgico do conteudo, havendo

necessidade de aprofundamento nas pesquisas.
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4- OS CURSOS DE FORMACAO DE PROFESSORES DA SECRETARIA
MUNICIPAL DE EDUCACAO E SEUS DESDOBRAMENTOS

A Rede Municipal de Educacéao, objeto desse estudo, segundo os dados
coletados no site da Secretaria Municipal de Educacéo, em 2023 contava com
1237 professores entre efetivos e contratados via CLT, que atendem 23.857
estudantes nas modalidades da Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e EJA.
Esse total era dividido entre 70 diretores de escolas, 77 vice-diretores
(professores efetivos indicados pelos Diretores de escola), 93 professores
coordenadores pedagdgicos eleitos pelo Conselho de escola, 55 profissionais
de apoio administrativo (secretario de escola e oficial administrativo), 1.645
profissionais de apoio operacional (auxiliares gerais e monitores) e 12
supervisores de ensino denominados pela rede municipal como ADE (Agentes
de Desenvolvimento Educacional).

Sua estrutura é composta por Diretoria de Planejamento e
Administracdo, Supervisdo, Equipe de Formacdo que atua em processos
formativos e na elaboracdo de instrumentos avaliativos (Diretoria Pedagdégica),
e Servico Social Escolar que conta com 40 assistentes sociais que atuam nas
40 unidades escolares em acbes complementares a educacdo, e 65
professores especialistas, que atuam no Atendimento Educacional
Especializado.

Até o final de 1990 apenas a Educacdo Infantil era mantida pelo
municipio, sendo as demais mantidas pelo Estado. Um ano apls a
promulgacédo da LDB (1996), ocorreu a criagdo da Rede Municipal de Ensino
da cidade, em 22 de outubro de 1997. Em 2 de julho de 1998 o poder executivo
municipal realizou um convénio entre o Estado e Municipio, por meio do
Programa de Parceria Educacional Estado-Municipio, o qual municipalizou as
séries iniciais do ensino fundamental atendendo aos estudantes do 1° ao 5°
ano (BENETTI,2014, p.21).

A concepcéao pedagogica adotada pela rede municipal desde 1997 era a

construtivista, de Jean Piaget e ancorada nos estudos de Emilia Ferreiro, a
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qual permaneceu até 2013 quando houve uma mudanca na administracdo
municipal (LOMBARDI, 2015, p.9). Nessa mudanca o secretario de educacao
assume para a rede como orientacdo a Pedagogia Historico-Critica. Em 2019,
a secretaria de educacdo torna publico o Curriculo da Rede Municipal de
Ensino, resultado de uma revisdo curricular que teve inicio em 2018, que deve
ser respeitada obrigatoriamente ao longo das etapas e respectivas
modalidades no ambito da educacéo basica (Curriculo da Rede Municipal de
Ensino, 2019, p.13).

De acordo com a Resolugdo SME 03/2023, que normatiza a realizagao
do Horario de Trabalho Pedagdégico Coletivo (HTPC) e Horario de Trabalho
Pedagogico Livre (HTPL) dos profissionais da Educacdo da Rede Municipal de
Ensino em estudo nesta pesquisa, 0s parametros para a organizacao dos
processos formativos compreendem os conhecimentos cientificos e sociais da
area de atuacdo do docente entre concepcdes tedricas e praticas pedagdgicas
e adocdo de estratégias e recursos pedagogicos que favorecam os saberes e
elimina barreiras de acesso ao conhecimento dos estudantes.

A formacdo docente, vinculada ao Trabalho Pedagogico, envolve de
acordo com o artigo 3° da Resolucdo SME 03/2023, formacao individual,
formacdao oferecida pela unidade escolar e formacéao oferecida pela SME.

Os processos formativos dos docentes analisados por esta pesquisadora
ocorreram no Trabalho de Horéario Coletivo (HTPC), que se refere as horas que
o professor realiza o planejamento, aperfeicoa a préatica, estudando e
preparando os materiais. Neste horario tem a possibilidade, também, de
atender responsaveis dos estudantes, analisar resultados das avaliacbes e
outras atividades orientadas pela professora coordenadora. O HTPC do Ensino
Fundamental é relativo a um periodo de trés horas-aulas, sendo
preferencialmente cumpridas na segunda, terca e quando necessario as
guartas-feiras semanalmente por todo ano letivo. O professor coordenador em
conjunto com o Diretor Escolar e ou Vice-diretor, planejam e elaboram o Plano
de Formacéo Docente, coerente com as necessidades formativas e as metas

indicadas no Projeto Politico Pedagogico da Unidade Escolar.
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4.1 Uma breve analise das formacdes continuadas de Ciéncias entre 2019 e
2023.

As formacgdes continuadas de Ciéncias dessa rede publica municipal de
uma cidade do interior de S&o Paulo e acbes com desenvolvimento de
atividades relacionadas aos conteudos de Ciéncias sdo apresentadas nesta
pesquisa em ordem cronoldgica determinada pela pesquisadora acerca dos
documentos analisados no periodo de 2019 a 2023. Na sequéncia o quadro
apresenta um resumo geral, abordando os principais aspectos das formacgdes
continuadas de Ciéncias.

A coleta dos materiais se deu a partir do acesso online aos documentos
elaborados pela Secretaria Municipal de Educacdo (SME) para formacédo
continuada dos profissionais da educacdo da rede municipal de ensino. Estes
foram disponibilizados para toda a rede, bem como docentes e equipe gestora
por meio de e-mail para cadastrar o interesse e a participacdo nas acoes.

A andlise dos dados coletados nos documentos de formacao se deu em
etapas iniciando a partir de andlise preliminar dos documentos, elencado
aqueles especificos da area de Ciéncias que aconteceram entre o periodo de
2019 a 2023, seguindo para a verificagdo dos contetudos trabalhados,
planejamento das acdes pedagogicas e se demonstram acfes que
envolvessem a tecnologia sugerindo exemplos de trabalho para os docentes.

Entre os materiais pesquisados observamos também, telas de
apresentacao de cursos ministrados, manuais de procedimentos referentes a
datas tematicas do Meio Ambiente, modelos de atividades e por fim ementas e
orientagfes sobre as formagBes continuadas na area de Ciéncias. Interessa
destacar que dos documentos levantados, alguns impossibilitam uma analise
mais aprofundada, uma vez que apontavam apenas cronogramas de formagao
com dados, horarios e formadores responsaveis, sem temas ou conteudos
discriminados. A intencdo expressa em ementas e materiais de formacao
parece priorizar acdes que possibilitem a viabilidade dos projetos relacionados
a Educacdo Ambiental pelas escolas da rede, focando nas parcerias e

concursos com tematicas diversas do Meio Ambiente.
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Quadro 2: FormacbGes na area de Ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacao de um municipio em estudo de 2019.

ANO/ FORMACAO PUBLICO OBJETIVOS DAS | FORAM UTILIZADAS
DOCUMENTO ALVO ACOES TECNOLOGIAS
PEDAGOGICAS
2019 Ensino de Ciéncias Professores Promover reflexdes e Apenas na apresentagédo
Ementa de formacéo por investigagédo: polivalentes préaticas sobre o dos slides e e-mail com
Enviado por e-mail as | condigbes para trabalho com material de estudo para os
escolas pela SME. implementag&o em contetdos da docentes.
sala de aula. disciplina de Ciéncias, | Ndo houve sugestdo de
considerando praticas | atrelar algum contetdo com
investigativas e recursos tecnolégicos nas
modelos explicativos. aulas.
Ementa- Figura 2.
2019 Orientacdes Professores Orientagbes e | Sugestdes de videos
Formacao Dengue Coordenadores propostas de | educativos da tematica,
Documentos SME atividades como video | utilizacdo de celular para
Enviado por e-mail as infantil, artes com a | filmar videos de producéo
escolas pela SME. producdo de cartazes | dos estudantes.
e a distribuicdo de | Apresentacdo de slides
panfletos informativos | durante a formacdo e
nos entornos da | utilizagdo do e-mail para
unidade escolar no dia | enviar ~ documentos  de
"D" (mobilizag&o) estudo.
E-mail de orientagdo-
Figura 3.
2019 Formacéao de | Professores Intensificar e ampliar | Na apresentacéo dos slides
Formacao Educagdo Ambiental | Coordenadores/ | as acgdes de Educacéo | com o uso do data show, e

Documentos SME
Enviado por e-mail as

escolas pela SME.

Escola VerdeAzul /
Gota d’Agua

Vice-diretores

Ambiental no
municipio
E-mail de orientagdo-
Figura 4.

e-mail para envio dos
materiais.

Utilizac&o de celular/camera
para a gravacdo de
produ¢&o por meio de video
para a participagdo dos
estudantes na premiagao

referente a tematica agua.

Fonte: Elaboragéo propria (2023).

No ano de 2019, verificamos nos documentos disponibilizados que foram

oferecidos aos professores trés formacgOes distintas na area do Ensino de

Ciéncias. A primeira foi voltada para os professores polivalentes do Ensino

Fundamental | e teve como tema o “Ensino de Ciéncias por investigacao:

condi¢cdes para implementacao em sala de aula” e objetivou uma reflexdo
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sobre o curriculo da rede de educacgdo, favorecendo o0 exercicio do
pensamento critico acerca de questdes cientificas, éticas e sociais dos
estudantes. Como isso a proposta foi estimular os docentes a formular
guestdes, que levassem seus estudantes a identificar e investigar problemas,
propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e explicacdes, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar e comunicar
conclusdes, a partir de dados e informacdes, buscando a resolucdo de
problemas praticos que envolvam conhecimentos cientificos.

A segunda foi uma formagé&o sobre Dengue que orientou 0s professores
coordenadores sobre as a¢cBes necessarias que deveriam ser realizadas nas
escolas juntamente com os estudantes, explicando as formas de proliferacao,
contagio e sintomas, mobilizando toda a comunidade escolar para evitar a
proliferacdo do mosquito. Materiais foram sugeridos, como vide3os educativos,
e orientado que enviassem documentos comprobatorios das acdes
desenvolvidas, como fotos dos estudantes em combate aos focos da Dengue
elou videos das ac¢Bes desenvolvidas, via e-mail para a equipe de formacéo
pedagdgica. Por fim, a udltima formacdo deste ano foi intitulada Educacao
Ambiental Escola VerdeAzul / Gota d'Agua, com orientacdes para 0S
professores coordenadores a respeito dos projetos de Educacdo Ambiental.

Foram apresentadas sugestbes de atividades como horta escolar,
reciclagem, relatos de escolas que ja realizam tais acdes e orientacdes acerca
do Gota d’agua, que aborda a importancia da participagao social na gestdo das
aguas. Esta formacao ocorreu com encontros a distancia, por videoconferéncia,
e atividades presenciais em diversos municipios das Bacias PCJ (Consércio
das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai) e orientac6es dos materiais
que precisam ser trabalhados para que o0s estudantes participem de um
concurso que se chama “Gota d’agua. Este concurso permite a participagdo em
de trés categorias (desenho, gravagdo de video e podcast), com tematicas
definidas para cada ano letivo, abrangendo situacfes para a conscientizacao e
acOes para 0 uso consciente da agua e atitudes favoraveis ao meio ambiente,
com premiacao ao final do ano letivo. Para participar da premiagédo a escola

escolhe uma produgédo de cada categoria, com critérios definidos pela prépria
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unidade escolar e depois enviados ao e-mail da equipe organizadora do
projeto. Nas formacgdes que ocorreram neste ano, houve situacdes em que a
tecnologia esteve presente, como forma de apresentacao dos contetdos e para
facilitar a entrega de registros. Ou seja, nesse ano a tecnologia foi apenas uma

ferramenta de suporte a estrutura.

Figura 2: Ementa Formacé&o 2019

Secretaria Municipal de

EDUCACAO

ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO: CONDIGOES PARA
IMPLEMENTACAO EM SALA DE AULA.

Formadora:

Ementa: Promover reflexdes e praticas sobre o trabalho com contetidos da disciplina de
Ciéncias, i praticas i igati e modelos explicativos, ou seja, formular
questdes, identificar e investigar problemas, propor e testar hipéteses, elaborar argumentos e
explicagdes, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar e
comunicar conclusdes, a partir de dados e informagdes e buscar a resolugdo de problemas
préticos que Tem como objetivo oportunizar estudos e

I( que f: ¢am o io do critico acerca de
questdes cientificas, éticas e sociais de nossos estudantes.

Publico Alvo: Professores Polivalentes

Carga horaria total: 5h (2h30 por encontro)
Numero de vagas: 25 (por ordem de inscrigao)
Dias: Sabados

Horario: das 8h30 as 11h

Local:

Fonte: Disponibilizado pela SME.

Figura 3: Orientagbes Dengue 2019

SME - Divisdo de Formagdo © «a €« ~ B
@® Para: CEIEF; EMEIEF; EMEL CI Ter, 05/11/2019

Boa tarde, Diretor(a)!

Sera realizado o segundo momento coletivo de conscientizacdo e prevencédo ao Aedes
aegypti - DIA “D”, dia 22/11 (62 feira), para tanto solicitamos que cada U.E defina as acdes
sobre a "Dengue" que serdo realizadas, a turma que faré a atuacdo envolvendo a
distribuicdo de panfietos informativos no entorno da unidade escolar. Destacamos que
para essa acéo € necessaria a autorizacéo do responsavel pela crianca.

Cada escola devera retirar na recepcdo da SME, os panfletos (referentes ao n°
aproximado de alunos da U.E) e 01 cartaz em data a confirmar. Esse material deve ser 8
utilizado na acéo no entorno da escola (dia "D") e para envio nos cadernos de recado,
apos serem lidos e trabalhados pelos docentes.

Tais informacdes devem ser apresentadas por meio do link abaixo até o dia 12/11

Coloco-me a disposicéo para quaisquer dividas.

Equipe de formacdo

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.
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Figura 4: Orientacédo do Programa de Educacdo Ambiental e Escola VerdeAzul.

SME - Coordenadoria de Areas

@® Para: CEIEF; EMEIEF; CI; EMEL Bolsa Creche

@y PRE PROJETO.docx v

Queridos Diretores e Coordenadores, bom dial

objetivo da formacéo.

Segue modelo do projeto, conforme Resolu¢do SME 11/2015
Duvidas estou a disposic&o.

Abracos

Coordenadora de Area: Ciéncias /Educacéo Ambiental

A proxima formacdo de Educacdo Ambiental sera no dia 17/04 (em breve sera
encaminhado Cl). Como combinado no Lancamento do Programa Escola VerdeAzul
(margo), cada U.E trard o seu pré-projeto, elaborado pela equipe escolar, referente ao
trabalho a ser realizado este ano. O pré-projeto é material necessario para alcancarmos o

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.

Quadro 3: Formacdes na éarea de Ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacdo de um municipio em estudo de 2020.

ANO/ FORMAC}AO PUBLICO OBJETIVOS FORAM
DOCUMENTO ALVO DAS AQOES UTILIZADAS
PEDAGOGICA | TECNOLOGIAS
S
2020 O Ensino de | Professor, Material de estudo | Utilizagdo da plataforma
Formacéo online — Ciéncias — coordenador e | sobre o Curriculo de | online de estudo com
Plataforma SME diretor. Ciéncias, com video | videos, textos para
explicativo com | leitura, forum e questbes
textos para leitura | dissertativas.
sobre o0 quadro e
objetivos gerais dos
anos de cada
escolaridade.
2020 Formacgao/reunido | Professor, Intensificar e [ Na apresentagdo dos
Formacéao do Programa de | coordenador e | ampliar as acdes de | slides com o uso do data
Documentos SME Educacdo diretor. Educagéo show, e e-mail para
Enviado por e-mail as | Ambiental/ Escola Ambiental no | envio dos materiais.
escolas pela SME. VerdeAzul / Gota municipio Utilizagdo de
d'Agua E-mail de | celular/cAmera para a
orientacao- gravacdo de producéo
Figura 5 por meio de video para a
participacao dos
estudantes na premiagao
referente  a tematica
agua.

Fonte: Elaboragéo propria (2023).
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No ano de 2020, a formacédo identificada “O Ensino de Ciéncias —
Modulo 17, foi realizada via plataforma online, com textos e videos com
guestionamentos acerca do Curriculo de Ciéncias, explicacbes sobre o0s
conteddos, objetivos de ensino e videos explicativos. Esta formagéo foi
disponibilizada para os professores do Ensino Fundamental, polivalentes, que
além de acessar os materiais, interagiam por meio de troca de informacdes nos
féruns disponiveis. Nao apresentava sugestdes de trabalho para os estudantes,
atrelando conteudos e tecnologia. Cabe ressaltar que este ano ocorreu a
pandemia de Covid-19 (situacdo de emergéncia sanitaria), levando a ndo oferta
de formacg0des presenciais.

Figura 5: Langamento Programa Ambiental 2020
Senhores Diretores,

Ficam convocados, para o langamento e certificacdo do Programa de
Educagdo Ambiental “Escola VerdeAzul, ——  , assim como

para a os seguintes representantes de cada
Unidade Escolar:

-Diretor ou Vice-Diretor e
-Um Professor Coordenador.

Solicitamos que seja realizado o convite aos responsaveis pelos estudantes
finalistas do Perguntando 2019 para que participem deste momento de

langamento.

O encontro sera realizado no dia 17/03/2020 (ter¢a — feira), as 8h

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.
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Quadro 4: FormacgbGes na area de Ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacao de um municipio em estudo de 2021.

ANO/ FORMACAO PUBLICO OBJETIVOS FORAM

DOCUMENTO ALVO DAS ACOES UTILIZADAS
PEDAGOGICAS | TECNOLOGIAS

2021 (0] Ensino de | Professor, Material de estudo | Utllizagdo da plataforma

Formacéo online —

Ciéncias — Mddulo

coordenador

e

sobre o Curriculo de

online de estudo com

Plataforma SME 2e3 diretor. Ciéncias, com video | videos, textos para leitura,
explicativo com | férum e guestbes
textos para leitura | dissertativas.

sobre o quadro e
objetivos gerais dos
anos de cada
escolaridade.

E-mail de orientagédo-

Figura 6

Fonte: Elaboracgéo propria (2023).

Em 2021, houve dois momentos de formacéao: “Programa de Educagao
Ambiental/Escola VerdeAzul /Gota d 'Agua” e “O Ensino de Ciéncias — Mddulo
2 e 3". O primeiro teve a finalidade de reportar os projetos de Educagéo
Ambiental que deveriam acontecer durante o ano letivo, incluindo o repasse de
informativos sobre as ac6es com estudantes e do programa Gota d '‘agua que
anualmente esta Rede de Educacdo em estudo participa com premiacdes ao
final do ano letivo. Neste ano as atividades ainda foram realizadas
remotamente por questbes de seguranca devido a pandemia de Covid-19,
utilizando o suporte tecnoldgico para transmisséo de informacdes, conteudo via

online.




Figura 6: Formacao Plataforma online 2021

Secretaria Municipal de

EDUCACAO

Formagdes oferecidas aos profissionais da Secretaria Municipal de Educagiio, por meio da

plataforma PERFORME (Percursos formativos)

Periodo - 15/07 a 1509
FORMACAO PUBLICO ALVO AREA DE FORMADOR/RES
CONCENTRAGAO

Entenda 0 que ¢ o Professor, Atendimento de|

Transtomo  opositor | coordenador e diretor | Educacional

desafiador - TOD Especializado

A importdncia  do | Professor, Indviduo e

Ensinode Ciéncias na | coordenador e diretor | sociedade:  subeixo

Educacio Infantil Ciéncias da natureza

pensamento infantl e

ariculagdo entre

teonia e prética

Andlise Linguistica: | Professor, Lingua Portuguesa

uma proposta de | coordenador e diretor

prétca reflexiva

Flauta doce soprano — | 10dos 0s servidores | Arte

Médulo 1
[Ritmo @ | Professor, Educacdo Fisica

E C e diretor

Poema Adnano/ Pnisala
Ensino de Ciéncias | Professor, Ciéncias Adnana Muller
Médulo il coordenador e diretor

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.

Figura 7: Ementa: O ensino de Ciéncias e a Vida!

Secretaria Municipal de

EDUCACAO

Tema: O ensino de Ciéncias e a VIDA!

Formadora:
EMENTA:
22 encontro:

O encontro é continuidade do momento anterior e tem como propdsito
promover um momento dindmico para reflexdo - participagao — agao sobre o trabalho
com a érea de Ciéncias e seus i

entre

e trabalho i

os

Tendo como objetivo

pensamento critico acerca de questdes cientificas, éticas e sociais.

Carga horéria para certificacao: 3h

06/04 (quarta-feira)
Horario: 18h as 21h

Local:

em suas praticas pedagdgicas.
nossos o exercicio do

com

Fonte: Disponibilizado pela SME.
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Quadro 5: Formacbes na area de Ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacgéo de um municipio em estudo de 2022.
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ANO/ FORMAQAO PUBLICO OBJETIVOS FORAM
DOCUMENTO ALVO DAS AQ@ES UTILIZADAS
PEDAGOGICAS | TECNOLOGIAS
2022 O ensino de | Docentes/ Promover um Apenas na apresentacédo
Formacao Ciéncias e a | monitores e | momento dinamico dos slides e e-mail com

Documentos SME
Enviado por e-mail as

escolas pela SME.

VIDA!

profissionais

da Educacéo

para reflexéo -
participagdo — acao
sobre o trabalho
com a area de
Ciéncias e seus
elementos
especificos
(esquema da
disciplina, articulacdo
entre conteddos e
trabalho
investigativo) e a
interdisciplinaridade
com Educacéo
Ambiental

Ementa- Figura 7

material de estudo para
os docentes.

N&o houve sugestdo de
atrelar algum contetdo
com recursos

tecnoldgicos nas aulas.

2022 Formacéao de | Professores Contextualizar Na apresentagdo dos
Formagao Educacgéo Coordenadore | assuntos sobre | slides com o uso do data
Documentos SME Ambiental s/ Vice- | Educacdo Ambiental; | show, e e-mail para
Enviado por e-mail as | Escola VerdeAzul | diretores orientacdo sobre as | envio dos materiais.
escolas pela SME. / Gota d"Agua acbes da Escola | Utilizagédo de
(3 encontros ano VerdeAzul, Projeto | celular/camera para a
longo do ano de Educacgédo | gravacdo de produgdo
letivo). Ambiental  Escolar, | por meio de video para a
sugestdes e | participacédo dos
exemplos de boas | estudantes na
praticas. premiacdo referente a
Ementa - Figura 8 tematica agua.
2022 Educacao Professores, Proporcionar aos | Utilizac@o de e-mail para
Formagao Ambiental e a | coordenadores | participantes uma | envio de material sobre
Documentos SME Vida! (Visita | , diretores, | experiéncia marcante | os animais noturnos.

Enviado por e-mail as

escolas pela SME.

técnica noturna)

vice- diretores,

monitores.

de aprendizagem

sobre os costumes e

cuidados sobre
diferentes espécies
de animais e

principalmente
conhecer os animais
de habitos noturnos.

Ementa - Figura 9

Fonte: Elaborag&o propria (2023).
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No ano de 2022, ocorreram trés formacdes na area de Ciéncias: “O
ensino de Ciéncias e a VIDA!”, “Formacao de Educacdo Ambiental Escola
VerdeAzul / Gota d'Agua” e "Educacdo Ambiental e a Vida!”. A primeira delas
foi especifica para o trabalho com o Curriculo Municipal, com a perspectiva de
discutir como realizar a interdisciplinaridade com acfdes do Meio Ambiente. A
segunda foi mais uma edi¢cdo de uma acao que acontece todo o inicio do ano
letivo, que se inicia com a certificacdo das escolas que realizaram projetos de
Educacdo Ambiental no ano anterior e segue com a apresentacao do que sera
realizado durante o ano letivo em questdo. Por fim a formacdo de Educacao
Ambiental e a Vida, com a explicacdo durante uma visita técnica noturna com
professores polivalentes do Ensino Fundamental | sobre animais noturnos, no
Horto Florestal da cidade, para ampliar os conhecimentos sobre os animais,
contetido presente no Curriculo de Ciéncias da Natureza, apoiando as praticas
pedagogicas, oportunizando assim, por meio dos docentes os estudantes ao
pensamento critico, acerca de questdes cientificas, éticas e sociais.

Cabe ressaltar que, a partir de 2021 até meados de 2022, periodo da
pandemia da Covid-19, os cursos passaram a ser realizados por meio da
Plataforma de Formacao Virtual da Secretaria de Educacédo. Essas formacdes
envolviam todas as é&reas, inclusive Arte, Musica, Educacdo Especial e

Educacéo Infantil, ainda que a énfase maior fosse Leitura e Matemética.

Figura 8: Lancamento Programa Educagdo Ambiental 2022

5
@ Farx (EIEF, EMEEF, EME; O

Sentwires Dinetores

Fica conwicada, pafa o langamento do Programa de Educagio Ambiental “Escola VerdeAzul 2022 a0 menos um representante da equipe gestora, podendo ser Diretor, Vics-
Diredor ou Professor Coordenador.

( encoeing serd realzado no dia 25032022 (sexda - feira), 45 8h,

Alenoosamente,

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.
Quadro 6: Formacbes na éarea de Ciéncias da Secretaria Municipal de

Educacdo de um municipio em estudo de 2023.



ANO/ FORMACAO | PUBLICO OBJETIVOS FORAM
DOCUMENTO ALVO DAS ACOES | UTILIZADAS
PEDAGOGICA | TECNOLOGIAS
S
2023 Orientacdes — Professores Orientacdes e | Sugestdes de videos
Formacgao Dengue Coordenadore | propostas de | educativos da tematica,
Documentos SME S atividades como | utilizacdo de celular
Enviado por e-mail as video infantil | para filmar videos de
escolas pela SME. educativo, artes | produgéo dos
com a producéo de | estudantes.
cartazes e a | Apresentacdo de slides
distribuicéo de [ durante a formacgéo e
panfletos utilizag@o do e-mail para
informativos no | enviar documentos de
entorno da unidade | estudo.
escolar no dia "D".
E-mail de
orientacao-
Figura 11
2023 Formacao Professores Propor atividades | Propostas de atividades
Formacéo Curriculo de | do Ensino | de  Ciéncias e | de Ciéncias, conteudos,
Documentos SME Ciéncias: resgate | Fundamental- | Tecnologia, bem | planejamento presentes
Enviado por e-mail as [ e compreensdo | Polivalentes como a [ no curriculo atreladas a

escolas pela SME.

dos saberes

cientificos  com
possibilidades

tecnoldgicas.

interdisciplinaridad

e com a Educacao

Ambiental,

apoiando 0s
educadores em
suas praticas

pedagogicas.

Ementa- Figura 12.

Tecnologia,
simuladores,
plataformas, projeto

robotica.

Fonte: Elaboracao propria (2023).
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Por fim, no ano de 2023, novamente ocorreram trés formacdes. Duas

delas sdo acbes que se repetem, entdo ja foram comentadas anteriormente:

Orientagcbes de Projetos anuais sobre Educacdo Ambiental e OrientagOes

sobre Dengue. Nestas foram abordados os mesmos conteldos apenas

atualizando as informacdes em relacdo ao ano letivo vigente e exposi¢cao dos

registros das escolas como fotos, videos das agdes realizadas sobre a tematica

em anos anteriores. A novidade foi a Formacéo Curriculo de Ciéncias: resgate

e compreensdo dos saberes cientificos com possibilidades tecnolégicas. Esta

merece 0 nosso destaque, pois a intencionalidade foi unir as questbes
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pedagdgicas (planejamento, organizacdo dos momentos, dindmicas), com 0s
conteudos do Ensino de Ciéncias e as possibilidades tecnologicas para auxiliar
0 ensino e a aprendizagem. Por isso sua andlise sera detalhada no préximo

topico.

Figura 9: Lancamento Projeto Educacdo Ambiental 2023

5 €\ Responder &, Responderatodos (* Encaminhar
@ Parz CEIEF: EMEIEF: CI; EMEL Bolsa Creche Qui, 02/03/2023 08:54
Senhores Diretores,
Ficam convocados, para o langamento do Programa de Educaga iental “Escola 2023", os seguintes representantes de cada Unidade Escolar.
-Diretor ou Vice-Diretor e
-Um Professor Coordenador.
0 encontro sera realizado no dia 09/03/2023 (quinta - feira), as 8h,
Atenciosamente,
€\ Responder &, Responder atodos * Encaminhar
Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.
Figura 10: Formacao Dengue 2023
€\ Responder &, Responderatodos > Encaminhar (2
@® Parz EMEI; EMEIEF; CI; CEIEF; Bolsa Creche Qui, 24/08/2023 11:01
0l3, bom dia!
No dia 21 de setembro as 9h no (sala 81), haverd a formagdo sobre Dengue com a gerente da Divisdo Pedrina (Divisio de
Vigilancia de Zoonoses ). Convecamos os Professores Coordenadores das Unidades Escolares para comparecerem no dia e horario acima.

Atenciosamente.

Secretaria de Educag3o
Divisdo de Formagdo

Fonte: E-mail disponibilizado pela SME.

Para fechar essa andlise inicial, destacamos que dentre 0s cursos
analisados, ndo encontramos informacfes explicitas nas ementas, nos
informes, nas pautas formativas e contetdo de estudos analisados, que houve
propostas ou atividades praticas envolvendo a Tecnologia e a Ciéncias, com
excecdo deste terceiro curso de 2023. Em todos os demais, identificamos
apenas a utilizacado de recursos tecnoldgicos para formalizar e ter opc¢des de
envio de documentacdo, registro, consulta e disponibilizagdo de materiais.
Nossa conclusdo se justifica por ndo encontrarmos, exposto nas ementas/

materiais das formacgdes, qualguer mencdo as questdes de recursos
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tecnologicos como opcgao para ser utilizado favorecendo aprendizado de algum
tema ou conteudo de Ciéncias.

4.2 Detalhando uma proposta formativa que relaciona conhecimentos
pedagdgicos de ciéncias e tecnologia

A formacédo Curriculo de Ciéncias: resgate e compreensdo dos saberes
cientificos com possibilidades tecnolégicas foram intencionalmente pensada
pela pesquisadora formadora de professores desta rede municipal de
Educacao, para que pudesse viabilizar um inicio de processo formativo a luz do
TPACK, sendo assim planejado e realizado no segundo semestre de 2023.
Esta formacao envolveu os conteudos de Ciéncias, propostas pedagdgicas e o
uso da Tecnologia e a inter-relacdo desses aspectos para o planejamento de
aulas de ciéncias. Essa escolha se justifica por ser uma lacuna nas formacdes
anteriores.

Em relagdo a é&rea de Ciéncias, muitos docentes alegaram n&o
desenvolver um trabalho efetivo em sala de aula, pois priorizam as areas de
Matematica e Lingua Portuguesa. Na questdo da Tecnologia, utilizam muito
pouco, pois alguns confessaram a dificuldade pessoal em realizar
planejamentos que contemplem esses recursos, seja por dificuldades no uso
como recursos oferecidos pela escola (internet, laboratério de informatica, entre
outros).

Para justificar a ocorréncia de momentos formativos descritos nesta
pesquisa, a Secretaria Municipal de Educagéo convocou durante o ano letivo
de 2023 mensalmente os docentes para a formacdo presencial ou remota
sincrona, respeitando quantidade de HTPCs semanais vinculados a jornada de
trabalho docente, em horario previamente fixado pela SME para toda Rede
Municipal. O cronograma de formacéo foi encaminhado no inicio do ano letivo
para a equipe gestora da Unidade Escolar.

As 82 escolas entre Educacao Infantil e Ensino Fundamental dessa rede
municipal sdo agrupadas em cinco territorios (A, B, C, D, E) por sua
localizacdo, estabelecido assim pela Secretaria Municipal facilitando a
supervisdo, demandas e orientagcdes. Foi denominado “Territorio” internamente

pela Secretaria Municipal reunindo um conjunto de escolas de cada regido da
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cidade entre elas EMEI, EMEIEF, CI, CEIEF, tendo como responsavel para
formacdo, orientacdo e supervisdo, um Agente de Desenvolvimento
Educacional e professor formador responsavel.

A cada semana (segunda-feira), no horario de HTPC (Horario de
Trabalho Pedagogico das 18h20 as 19h40), ministrado no prédio da SME, de
acordo com a inscricdo realizada na area de interesse pela Coordenadora da
Unidade escolar, os docentes receberam a formacdo em trés encontros.

A escolha pela formacdo na area de Ciéncias na Unidade Escolar
aconteceu por meio de preenchimento de formulario online, conforme perfil dos
docentes e dificuldades apresentadas no planejamento escolar, identificados
pelo coordenador pedagdgico, durante as visitas monitoradas em salas de aula
ou por pedido do docente para realizar a formacao. A turma para a formacao
teve um total de 25 a 30 inscritos.

Foram trés encontros formativos ao longo do semestre, sendo o0s
conteudos interligados e progressivos. Iniciou-se em 14 de setembro com
término em 13 de novembro. A imagem 11 mostra a ementa proposta para a

formacao que foi enviada por e-mail as escolas.

Figura 11: Ementa Formacé&o Continuada

Formagdo

Curriculo de Ciéncias: resgate e compreensdo dos saberes
cientificos com possibilidades tecnologicas.

Area: Ciéncias. Ensino Fundamental Periodo: Agosto a

Novembro/2023
(presencial)

Professora Formadora: Camilla Oliveira Melo

Ementa: Este processo formativo tem como propdsito promover momentos de
reflexo, paricipacdo, acdo sobre o trabalho com a area de Ciéncias e
principalmente seus elementos especificos. Havera um resgate sobre o
entendimento do Curriculo (esquema da disciplina, articulacéo entre contetdos
e frabalho investigativo) e propostas Ciéncias e Tecnologia, bem como a
interdisciplinaridade com a Educacédo Ambiental, apoiando os educadores em
suas praticas pedagdgicas. Momentos praticos, realizando atividades
experimentais com levantamento de hipdteses, resolucdo de problemas que
envolvam conhecimentos cientificos e troca de experiéncias entre os pares
coletando dados para estabelecer as intervencdes necessarias e acdes futuras.

Fonte: Disponibilizado pela SME.

A formagéo iniciou em um momento de conversa com 0s docentes sobre

Ciéncias, para que eles resumissem em uma palavra o que Ciéncias
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significava para eles. Varias palavras foram surgindo como: prética,
investigacdo, aprendizagem, qualidade de vida, vivéncia, entre outras, a
professora formadora digitava no CANVA expondo para toda a turma. As
professoras relataram como os seus estudantes gostam de Ciéncias e como o
seu ensino modifica as praticas humanas. Segue imagem do slide onde as
palavras foram sendo preenchidas por meio da fala dos docentes.

Imagem 12: Tela CANVA Formacgéo Continuada.

Momento de escuta

Professores do Ensino Fundamental

%,
Q.
40’

s il
% vivencia

ntos interdisciplinar

experime

Mudanga de
investigagdo atitude

Fonte: Autora (2023).

Os professores participantes, que atuam do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental |, puderam expressar suas dificuldades em encontrar atividades
para realizar, jA que havia um descompasso entre os contetdos do curriculo
municipal e o livro didatico em uso.

Houve uma explicacdo sobre o porqué ensinar Ciéncias, a professora
formadora para esta acdo utlizou o recurso CANVA com recortes de
referenciais tedricos e questionamentos na oralidade para entender o que
compreendiam sobre o assunto. A escolha deste recurso (CANVA) se fez por
se tratar de um site que tem varias possibilidades de integrar, imagens,
esquemas, videos, para auxiliar no planejamento das aulas uma vez que este
recurso pode servir como uma modelo inicial de sugestdo. Trechos de alguns
videos foram reproduzidos com explicacdes de investigagbes e praticas para o
Ensino de Ciéncias.
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Momentos de conversas sobre Tecnologia na escola também foram
realizados e como o0s docentes poderiam apontar recursos que conheciam que
poderiam utilizar nas aulas de Ciéncias. O TPACK foi apresentado aos
docentes, por meio da exibicdo de um video de animacdo para facilitar a
compreensado dos docentes chamada: TPACK - Conhecimento Tecnoldgico
e Pedagodgico do Conteudo. Explicacbes acerca do Curriculo foram
realizadas, sua organizacao, conteludos gerais e especificos e as metas de
aprendizagem de cada ano de escolaridade. Para finalizar o primeiro encontro,
uma atividade em grupo foi proposta onde os professores tiveram em maos o
Curriculo de Ciéncias do municipio, a tabela com as metas de aprendizagem e

uma folha com perguntas norteadoras, tais como:

o [Escreva quais sdo os conteudos das Ciéncias da Natureza que vocé
apresenta dificuldades em planejar atividades significativas?

e Quais sao as dificuldades apresentadas quanto ao desenvolvimento das
atividades de Ciéncias?

« [Faca apontamentos do livro didatico de Ciéncias que vocé usa com sua

turma neste ano letivo.

Todos os docentes responderam aos questionamentos em grupos
divididos por ano de escolaridade. Foi observada uma discusséo positiva e
trocas de experiéncias entre ambos, chegando assim em um consenso. N&o
houve oposicao quanto a dinamica em grupo.

No segundo encontro, comecamos com o0 compartihamento das
respostas que o0s professores deram a respeito dos questionamentos
realizados em grupos. Percebemos que o conteddo que eles tém mais
dificuldade em trabalhar foi Matéria e Energia, pois acreditam que & muito
abstrato para os alunos, demandando atividades praticas para sua melhor

compreensao.
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Figura 13: Tela CANVA- Formag¢ao Continuada

Levantamento-repostas 1° formagdo

Matéria e Energia;

Reutilizacao de residuos;
Experimentos sobre matéria e energia;
Relacgoes alimentares;

Cadeia alimentar;

Compostagem;

Sistemas Biologicos;

Fototropismo vegetal:

Anatomia.

Fonte: Autora (2023).

O video Aprender a Aprender foi passado e um momento de escuta
estabelecido. O video instigou que ndo devemos desistir do ensinar e do
aprender, o que fomentou um dialogo sobre como se d& a construcdo do
conhecimento, estimulando o estudante a produzir, encontrar respostas num
processo dialético. A seguir, compartihamos com os docentes trechos de
referenciais teoricos sobre a Tecnologia e as Ciéncias, sua evolucao e recursos
que podem ser utilizados na educacdo que auxiliam a aprendizagem dos
alunos, usando uma apresentacdo do CANVA.

Foi distribuido um conjunto de atividades e sugestbes de recursos
tecnolégicos de acordo com os conteudos que as professoras elencaram no
primeiro encontro como de maior complexidade e de dificil planejamento. Neste
encontro formativo, houve atividade pratica com auxilio de plataformas online,
utiizando os notebooks em duplas, explorando situagbes referentes ao
entendimento sobre o corpo humano, simulagbes de astronomia e sites com
exercicios para complementar os estudos. Outras possibilidades de se
trabalhar com os contetdos de Ciéncias por meio de atividades Maker foram

compartilhadas aos docentes. O movimento Maker impulsiona o faca vocé
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mesmo (Do It Yourself - DIY), para fabricar produtos a partir de ideias,
utilizando diferentes materiais e reutilizacdo de objetos (DOUGHERTY, 2011).

Enfim, nesse encontro, além de serem apresentados a varios recursos
tecnologicos que pudessem contribuir com suas aulas, os participantes
também puderam experimenta-los.

No ultimo encontro o foco foram os quartos e quintos anos, pois nos
encontros anteriores, as acOes praticas e estudos foram em cima dos
primeiros, segundos e terceiros anos. Assim, foram retomados os contetudos de
Matéria e Energia, elencados pelos docentes no primeiro encontro como de
maior dificuldade para serem abordados com seus estudantes.

Um video sobre CIENCIA E TECNOLOGIA - O que é?, foi reproduzido
para finalizar a principio, a questdo da Ciéncias e a Tecnologia, discussées
mediadas pela professora formadora foram realizadas para trilhar caminhos
possiveis. Os docentes compartilharam as angustias acerca de como utilizar os
recursos tecnologicos disponiveis e realizar planejamentos que englobam
tecnologia, conhecimentos pedagdgicos e do conteudo.

Muitos docentes compartilharam a falta de recursos tecnoldgicos na
escola e materiais necessarios para realizarem atividades praticas. Focam a
maioria das aulas em Portugués e Matematica, até mesmo pela cobranca das
avaliacdes externas e internas desta Rede Municipal, o que acaba levando a
um negligenciamento as aulas de ciéncias. Destacaram que com a Formacao
realizada, se sentem mais confiantes em preparar as aulas dinamicas e que
auxiliem os estudantes no ensino-aprendizagem.

Novamente foram apresentadas sugestdes de atividades praticas, como
experimentos, sugestdes de sites, plataformas para pesquisa e atividades
Maker.

Neste Ultimo encontro formativo os docentes juntamente com a
professora formadora, analisaram os resultados do SARESP (Sistema de
Avaliagcdo de Rendimento Escolar do Estado de S&o Paulo) da sua Unidade
Escolar e a Escala de Proficiéncia das Ciéncias da Natureza destacando
momentos que 0 uso de suportes tecnoldgicos e simulagbes 3D pudessem

contribuir. Ao final, cada docente participante recebeu impresso um conjunto de
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atividades praticas, envolvendo os conteddos que foram elencados com
maiores dificuldades pelos docentes na hora de planejar suas aulas, com
sugestbes de recursos tecnoldgicos, tutoriais, experimentos, para que a partir
desta coletanea disponibilizada possam ampliar e reunir mais sugestbes para
as aulas. Como avaliacdo da formagéo realizada, a professora formadora
enviou no e-mail de cada participante, o qual foi coletado no momento da
inscricdo para esta formacdo um questionario no Google Forms (questfes

dissertativas), com as seguintes perguntas:

e« O que a formacédo continuada contribuiu para o planejamento de suas
aulas?

« Vocé ficou satisfeito com o modo que a formagéo foi conduzida?

e Sente-se preparado para realizar as atividades envolvendo
conhecimentos pedagdgicos, conhecimentos do conteudo e

tecnolégico?

Poucos docentes participaram respondendo estas questbes, uma vez que
foi enviada depois de um més da finalizacdo da formacao, para que tivessem
tempo habil de aplicar em sala de aula. As respostas foram todas positivas e
tiveram sucesso na compreensao dos estudantes principalmente em conteddos
considerados mais dificeis por eles. Solicitam mais formacfes envolvendo a

tecnologia, contetdos de Ciéncias e situacdes didaticas.
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5- PROPOSTA DE UM MODELO DE FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES

Os programas de formacdo de professores precisam considerar as
experiéncias, conhecimentos, as crencas trazidas pelos docentes, orientando o
desenvolvimento do TPACK para o ensino com as tecnologias (NIESS, 2012).

O foco deve ser o curriculo e a aprendizagem, integrando a tecnologia
nao pela sua quantidade, mas como ela deve ser utilizada de uma maneira
significativa. Sua proposta de implementacdo formativa €& tedrica e
metodoldgica e visa a integracao entre os saberes conteudistas docentes seus
saberes pedagogicos e tecnoldgicos.

O TPACK é capaz de nortear o trabalho do docente, do planejamento a
execucdo, dos conhecimentos Tecnologicos, Pedagdgicos e de Conteudo.
Nesta pesquisa, conseguimos propor um modelo de formacao
continuada, relacionando o TPACK a area das Ciéncias da Natureza.

Entendemos que a teoria apresentada por Mishra e Koehler (2006), tem
0 intento maior de romper as aulas tradicionais que nao cabem nos dias de
hoje, potencializando o ensino-aprendizagens dos estudantes. Para que seja
realizado um planejamento que faca sentido aos docentes e discentes nos
moldes do TPACK é necessario planejamento e destreza, utilizando as TIDC
de uma maneira consciente e critica.

Encontramos um campo pouco explorado no que tange a proposicao de
formacdo docente, baseada no TPACK, para professores que atuam na area
das Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental I, sendo assim e pensando
em todos 0s pontos positivos que traz, propomos aqui uma proposta de
formacdo continuada que ira auxiliar o docente nessa caminhada a luz do
TPACK, visando nas possibilidades e qualidades do ensino e aprendizagem
significativa e de exceléncia.

Fizemos um recorte especifico de publico-alvo voltado para os docentes
polivalentes que atuam no Ensino Fundamental | na &rea do conhecimento das
Ciéncias da Natureza, sendo que esta proposta sera direcionada pelas
interseccdes indicadas pelo modelo de Mishra & Koehler (2006), TPACK.

Entendemos que sera possivel explorar uma perspectiva inovadora que auxilia
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os docentes diante de contetdos das Ciéncias muitas vezes tdo abstratos para
0s estudantes, direcionando a refletir e explorar na pratica recursos que farédo
toda a diferenca na compreenséao e estudo de uma maneira cativante.

O principal intuito dessa formacao continuada é fazer o docente refletir
sobre o planejamento e o desenvolvimento de atividades que demonstram
conteudos da Ciéncia; levando em consideracdo que a tecnologia proporciona
o desenvolvimento de estratégias de ensino inovadoras e efetivas.

Os objetivos para esta proposta de formacgéo continuada em Ciéncias da
Natureza séo:

« Discutir e propor sugestdes de trabalho pedagdgico por meio da
dindmica de sequéncia didatica, fundamentada na perspectiva do
TPACK, como subsidio a potencializacdo das aulas de
professores polivalentes na area das Ciéncias da Natureza;

« ldentificar os conhecimentos que subsidiam os docentes em suas
praticas, facilitando a socializacdo desses com seus pares e
equipe pedagdgica integrando os conhecimentos pedagdgicos,
contelidos e tecnologia;

e« Tornar este momento formativo em um espaco de estudos,
discussfes, visando uma educac¢do de qualidade, trazendo o0s
conteudos de Ciéncias da Natureza que os docentes apresentam
dificuldades, proporcionando momentos de situacfes praticas e

significativas.

A Formacédo devera ocorrer no horario de planejamento e estudos dos
docentes, coletivamente, presencial, em dias especificos e semanal, na
unidade escolar, e em espacos como Secretaria de Educacdo do municipio,
com recursos como projetor de imagens, computadores para uso em duplas
elou coletivamente, internet, cartazes, canetinhas, impressées dos materiais de
estudo e sugestbes de atividades praticas, ministrados pelo professor
formador, preferencialmente o que ja possui experiéncia e conhecimento sobre
TPACK e facilidade em lidar com as TDIC, auxiliando o andamento e

preparacao das etapas posteriores, tornando a formagao mais consistente.
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Esta proposta possui a carga horario de 15 horas e 5 horas de atividade
extraclasse e aprofundamento do referencial tedrico do curso. A principio
podera ser disponibilizado um numero de 30 vagas, podendo chegar a 40
vagas, ou conforme o ndmero de docentes atuantes na unidade escolar que
participam do horario coletivo de estudos. O publico-alvo séo professores do
Ensino Fundamental | (1° ao 5° ano).

Se for realizado em um espaco da Secretaria de Educacao, um sistema
de inscricdo online (como o Google Forms) devera ser realizado, enviando o

link para as escolas, juntamente com a ementa da formacé&o.

Permite a criacdo de formularios e questionarios

GOOGLE FORMS facilitando a elaboracdo de testes e avaliagcbes, sendo

prético e funcional.
Seu funcionamento ocorre de forma online ou offline.

Disponivel em: https://docs.google.com/

Google Forms

Figura 14 - Ementa da proposta de uma formac&o continuada

Tema: Ciéncias da MNatureza e as possibilidades para um ensino pratico,
dinamico, significativo, envolvendo as tecnologias.

Professora Formadora: Camilla Oliveira Melo

Publico Alvo: Professores do Ensino Fundamental (anos iniciais)

EMENTA

Compreender e elaborar planos de aula de Ciéncia da Natureza, relacionando o uso de
TDIC, a partir do modelo tedrico do conhecimento Tecnolégico, Pedagdgico do
Contetdo (TPACK).

Horario: HTPC (Horério de Trabalho Pedagdgico Coletivo).

Local: Unidades Escolares ou Secretaria de Educacéo do Municipio.

Carga horaria para certificagdo: 3h
Fonte: Autora (2025).
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Para iniciar a formagdo no primeiro encontro é necessario avaliar os
conhecimentos prévios dos docentes, analisando se eles ja conhecem ou nao o

TPACK, por meio de questionamentos na oralidade como:

o« Para vocé professor, 0 que seria ter conhecimentos pedagdgicos,
conhecimentos do conteudo e conhecimentos tecnologicos?

e Vocés ja ouviram falar sobre TPACK?

e Se sim, 0 que possibilita para os estudantes? E para os professores?

e« Se a resposta for ndo, acredita que com a formacdo continuada se
sentira preparado para desenvolver atividades relacionando conteudos,

conhecimentos e tecnologia?

A professora formadora ira registrar as respostas em cartazes com o uso
das canetinhas sugerindo que a cada resposta a cor seja diferente como uma
forma de destaque. Esses cartazes retornardo no ultimo dia de formacao para
a avaliacdo do processo.

Para que os docentes reconhecam os elementos constitutivos do
TPACK, segundo os autores Koehler e Mishra (2005), e as concepcfes iniciais
sobre as TDIC nas aulas de Ciéncias da Natureza, os docentes precisam
reconhecer que podem ser usadas na abordagem de conteudos da disciplina
que é ensinado. Para a isso nesse primeiro momento formativo, propde a
utilizacdo da plataforma Mentimeter, com questionamentos agora no meio
virtual (podendo ser utilizados o celular ou notebooks) com as seguintes
perguntas:

e Qual o tipo de TDIC que podem ser utilizadas nas aulas de Ciéncias da

Natureza no Ensino Fundamental 1?

e Ha suporte na escola para que possa ser utilizado TDIC nas aulas de

Ciéncias?

e VocCé se sente preparado para planejar suas aulas com o uso de TDIC ?

Em seguida, uma discussao das palavras que aparecerdao na plataforma

devera ser realizada.
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Ferramenta digital, para criacdo de forma interativa como
nuvem de palavras, por meio de questionamentos realizados,
podendo interagir em tempo real por meio do computador,
smartphone, tablet, precisando ter acesso a internet.

Mentimeter | pisponivel em: https://www.mentimeter.com/pt-BR

Para acontecer uma discussao colaborativa dos pressupostos tedricos
relativos ao TPACK para o uso das TDIC na constru¢cdo do conhecimento em
sala de aula, neste primeiro encontro ocorrera a disponibilizacdo de slides
produzidos na plataforma Canva pela professora formadora com informacgdes
presentes no site: TPACK.ORG, sendo o que & o TPACK?, além disso, a
transmissao do video: Formacéo de professores e o TPACK (Conhecimento
Tecnolégico Pedagodgico do Conteddo)- Grupo Horizonte-UFSCAR,

disponibilizado em: https://www.youtube.com/watch?v=RjWFwDdU7pY,visando

contribuir com a compreensdo e o0 reconhecimento do TPACK como
conhecimento necessério, complementando com exposicao dialogada sobre os

pressupostos tedricos do TPACK.

Permite a criagdo de varios materiais visuais, como mapas
mentais, slides, atividades de contetdos diversos, graficos,
convites, entre outros.

Utilizado por muitos docentes, favorecendo a preparacao
de aulas mais interessantes e criativas.

Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/

No segundo encontro da formacgéo continuada a proposta € o estudo do
curriculo de Ciéncias da Natureza, de acordo com o0 ano que cada docente
leciona, fazendo o levantamento de conteludos que os estudantes apresentam
maior dificuldade quanto a compreensao e/ou o docente ndo consegue planejar
a aula utilizando recursos tecnolégicos, por falta de seguranga e conhecimento.
Nesse momento da formacéo € essencial que o professor aceite ou ndo 0 uso
das TDIC no ensino aprendizagem.

Segundo a BNCC, a disciplina de Ciéncias da Natureza tem como

compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, compreendendo
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e interpretando o mundo (natural, social e tecnoldgico) e de transformacdo com
base nos aportes tedricos e processuais das Ciéncias (Brasil, 2018). Possibilita
aos estudantes do Ensino Fundamental, constituir um novo olhar sobre o
mundo, direcionando-os para escolhas e intervengcbes conscientes (Brasil,
2018).

Cada docente recebe o curriculo da sua rede de ensino da area de
Ciéncias da Natureza e foca no ano de escolaridade que esta lecionando no
momento da formacdo. Utilizando canetas marca texto de cores diversas
elencam os contetdos grifando-os e sdo orientados a guarda-los e trazer
novamente este documento com as devidas anotagdes no proximo encontro.
Esta acdo pode acontecer reunindo os docentes de cada ano em grupos para
gue a discussao possa fluir coletivamente. Para finalizar este segundo encontro
de formacdo continuada foram apresentadas as diferentes TDIC como:
Aplicativos; Plataformas; Sites educacionais; Youtube; Canva; Khan Academy
e Wordwall Quiz, com possibilidades de utilizacdo de celulares, notebooks,
tablets, ou computadores de mesa. Todos esses deverdo ser demonstrados
pelo professor formador com o compartilhamento de tutoriais para auxiliar o
docente. Seguem as descri¢des:

e Aplicativos educacionais: Foram desenvolvidos para aprimorar o
processo de ensino e aprendizagem pela facilidade que
podem ocorrer em momentos e locais diversos tanto no ambito
escolar como fora dele. Oferecem novas perspectivas e incentivam
os docentes a planejar aulas dindamicas complementando os métodos
de ensino (Gama, 2021).

Segundo Conceicédo (2018, p.29), os aplicativos ou Apps como também

[...] s@&o programas com funcionalidades especificas executados em
sistemas operacionais criados para os dispositivos moveis (tablets e
smartphones), possuem licencas para o uso, ficando disponiveis em
repositorios de empresas como, por exemplo, Google, Apple, Mozilla e
Microsoft, entre outras, podendo, a grande maioria, ser instalados
pelos usuarios de forma gratuita.
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A selecdo do aplicativo deve considerar o propésito do professor,
alinhando com a proposta pedagodgica, estimulando habilidades cognitivas dos
estudantes (SACOLL; SCHLEMMER; BARBOSA, 2011).

« Plataformas educacionais apresentam softwares educativos, auxilia no
pensamento e desenvolvimento criativo e no raciocinio sistematizado,
com ferramentas que motivam diversas faixas etarias. Possibilita a
colaboracdo entre estudantes, proporcionando igualdade de
oportunidade de aprendizado, requerendo capacitagdo dos docentes
para uma integracdo pedagogicamente eficaz (TARJA, 2018; KENSKI,
2018).

Exemplo de plataforma que pode ser utilizada na elaboracdo de
atividades para explorar os contetdos de Ciéncia da Natureza com estudantes
€ o KAHOOT, para tornar a participacdo mais ativa, utilizando o Quiz, por

exemplo.

E uma plataforma de aprendizagem com diversos
jogos, desafios e interacdo entre os participantes,
sendo que seu acesso ocorre através do navegador
web ou do aplicativo.

Disponivel em: https://kahoot.com/

Ferramenta gratuita digital proporcionando a

dl criacdo e edicdo de murais, quadros e linha do

“ y pa et tempo. Colaborativa, interativa e virtual. é possivel

adicionar imagens, links, videos, arquivos, textos,

de uma forma dinamica, organizando a rotina de
trabalho, estudos e projetos pessoais.

Disponivel em: https://pt-br.padlet.com/

Para compreender o como usar o Padlet na sala de aula, sugestédo de
video “Padlet em sala de aula para alunos e professores”,
https://www.youtube.com/watch?v=SX|E6N-GW4k&t=705s devera ser
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proposta aos docentes. Fonte: Professor Aldo — YouTube. (GONCALVES,
2021).

Plataforma online de videos, onde pode-se assistir,

enviar e compartilhar as diversas tematicas de
conteudos, de entretenimento educacional e
Uuu e informativo.

Disponivel em: https://www.youtube.com/

Na plataforma do YouTube, encontramos muitos videos com o0s
contedudos de Ciéncias da Natureza, com animacdes, explicacbes e aulas
praticas, que podem ser utilizados tanto pelos docentes no planejamento de
suas aulas, como pelos estudantes, at¢é mesmo produzir materiais e

disponibilizar, compatrtilhar na rede.

A plataforma oferece ferramentas para ajudar os
professores a utilizar recursos interativos com
seus estudantes, incluindo videos, exercicios,
artigos, gratuitamente adaptados ao préprio ritmo
do aluno.

8¢ Khan Academy

Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/about

Com apresentacdo da Plataforma Khan Academy, os docentes podem
compreender a diversidade de material que pode ser explorado na elaboracéo
dos planos de aula na area das Ciéncias da Natureza.

Plataforma online onde se cria atividades personalizadas,
@W(erwall como critério de poucas palavras. Questionarios e
enquetes podem ser elaborados, criar jogos e competicdes
de forma personalizada como aliado as aulas, além da
possibilidade de compartilhar com os estudantes e
acompanhar seu rendimento.

Disponivel em: https://wordwall.net/pt

Sugestdo para elaborar atividades com os conteudos de Ciéncias,

utilizando a ferramenta Wordwal .
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E um ambiente interativo virtual que permite explorar o Sistema Solar de uma
maneira educativa e interativa. Podemos encontrar em 3D o Sistema Solar,
céu noturno e do espaco sideral, com informacdes sobre planetas, luas,
estrelas, constelacdes e outros corpos celestes.

Disponivel em: hitps://www.solarsystemscope.com/lab

Com a plataforma SOLAR SYSTEM SCOPE, o professor podera realizar
planejamentos para trabalhar os conteddos de Astronomia na area das
Ciéncias da Natureza com seus discentes de uma maneira mais ludica e
atrativa.

Sugestbes de jogos educativos sdo Otimos aliados para o ensino
aprendizagem, principalmente para a compreensao de conceitos muitas vezes
abstratos para os estudantes. Seguem sugestfes que poderdo ser exploradas

durante a Formacao Continuada.

Sy . S&o jogos educativos online gratuitos inseridos em
CQQUII’\hOS uma plataforma, buscando envolver diversdo e

aprendizado. Contendo diferentes conteddos das
diversas areas do conhecimento.

Disponivel em:
https://www.coquinhos.com/tag/jogos-de-

ciencias/

Plataforma online e gratuita brasileira, com
. atividades e jogos educativos para auxiliar nas
Fc areas do conhecimento, tornando o aprendizado
4 ﬁHmEs divertido, composto por materiais de apoio como
livros e planos de aula para os docentes.
Disponivel em: https://www.escolagames.com.br/

Além dos jogos educacionais online e as plataformas, sugestdes de sites

para estudo dos docentes e de divulgacéo cientifica para as criangcas também
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sdo propostas e auxiliam no planejamento das aulas. Seguem algumas

sugestoes:

Revista fisica e online brasileira, de publicacédo
cientifica voltada para o publico infantil, abordando
diversos assuntos, entre eles a Ciéncia, estimulando o
pensamento critico e a curiosidade composta por
artigos, videos, jogos, e atividades alternativas
importante para o desenvolvimento do letramento
cientifico nas criancas.

Disponivel em: https://chc.org.br/sobre-a-chc/

Ciéncia Hoje das Criangas

Plataforma digital de contetdos para professores do
nova Brasil, com reportagens, cursos auto instrucionais,
formacdes, planos de aulas, materiais diversos e
capacitacoes.

Disponivel em: https://novaescola.org.br/

escola

E um Ambiente Virtual de Aprendizagem do

Ministério da Educacdo MEC, que oferece cursos
AVA online gratuitos com certificacdo, como apoio para a
: r formacdo continuada para profissionais da
educacdo. Plataforma acessivel pelo navegador

Web, sendo necessério fazer cadastro e login.
Disponivel em: https://avamec.mec.gov.br/#/

Por meio da apresentacdo das diferentes TDIC, os docentes podem
decidir de acordo com sua intencionalidade e conteddo a ser abordado,
estratégia didatica utilizada por meio dos recursos tecnolégicos. Momentos de
praticas elaboradas pelo professor formador deverdo ser apresentados para
gue os docentes possam vivenciar o uso da tecnologia.

O terceiro momento da formacdo continuada ira propor a adaptacdo do
professor, envolvendo os professores nas suas praticas pedagogicas,
conhecendo as limitacbes e as potencialidades do uso das TDIC nos
conteudos de Ciéncias, para isto deverd ser solicitado que os docentes
estivessem em maos com o documento utilizado no encontro anterior com as

devidas anotacoes.
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Cada docente entdo devera elaborar um plano de aula de Ciéncias, do
seu ano de escolaridade que leciona, estimulando a criatividade e a autonomia
para a escolha do recurso TDIC que mais serd significativo para a
compreensao dos discentes do conteldo elencado. Podera ser um plano que o
professor ja esteja acostumado com o layout, que j4 é solicitado pela gestdo

escolar, ou segue sugestdo de plano para ser utilizado caso necessario.

Figura 15 : Sugestdo Plano de aula docente

PLANO DE AULA

CIENCIAS DA NATUREZA
Periodo:

TURMA: PROFESSORA:

OBJETIVOS CONTEUDO

METODOLOGIA

AVALIACAO

RECURSOS TECNOLOGICOS

Fonte: Autora da pesquisa.

Para a elaboracéo, estabelecer critérios como considerar elementos de
um plano de aula, o contexto socioecondémico e cultural da escola, a realidade,
o perfil dos estudantes e a necessidade de empregar as TDIC, que possam ser
utilizadas online ou offline de acordo com as possibilidades do momento.

No quarto momento formativo, cada docente ira compartilhar o plano de
aula que elaborou com os professores parceiros desta formagdo. Havera um
momento para discussdo com a professora formadora quanto a compreenséao e
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clareza dos conteudos, sobre a organizacao didatica e gestdo do tempo, e se o
recurso tecnoldgico escolhido vai ao encontro dos objetivos que o professor
quer chegar com o plano de aula. A proposta é que reuna todas essas
sugestdes de planos de aulas, com os conteudos a serem trabalhados com as
TDIC, para que possa produzir um compilado de alternativas viaveis para que
os professores tenham em maos para auxiliar as suas aulas.

A realizacdo da compilacdo desses planos sera de responsabilidade da
professora formadora, que recebera o feedback dos docentes participantes no
momento que oS professores irdo continuar esta formagdo na sala de aula
realizando as acdes com seus estudantes, implementando os planos de aula
no ensino de Ciéncias com uso de TDIC.

Antes do Ultimo encontro presencial da formacdo continuada, os
professores fardo a utilizacdo do plano de aula elaborado, como atividades
extra-classe, com a carga horério de 5h, para que possam levar as devolutivas
das acles planejadas para a discussdo coletiva com a orientacdo da
professora formadora.

O quinto e dltimo momento formativo corresponde a avaliacdo (Niess
et.al, 2009), e tem como objetivo proporcionar aos docentes a avaliacdo do
processo e dos resultados com o uso das TDIC em sua sala de aula, na pratica
pedagogica, seu dominio e entendimento quanto aos conhecimentos
tecnoldgicos, conhecimentos do conteddo e conhecimento pedagogico.
Colocamos em pauta as percepcdes dos professores quanto ao TPACK, as
TDIC no Ensino de Ciéncias.

Em grupos com seus respectivos pares que compartilham o mesmo ano
de escolaridade, os professores deverdo avaliar os resultados da
implementacéo dos planos de Ciéncias realizados na etapa anterior e aplicados
em sala de aula, com o uso de TDIC no ensino de Ciéncias da Natureza, bem
como as contribuicbes e limitacdes do desenvolvimento do TPACK. Cada
grupo terd o momento de compartilhar oralmente seus apontamentos, onde a
professora formadora fara registros para que posteriormente possa
complementar e realizar as altera¢cdes necessarias no compilado de sugestdes

de planos de aula de Ciéncias da Natureza, que ira enviar este material
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produzido aos e-mails das escolas, ou se a formagédo estiver ocorrido no
ambiente escolar, encaminhado aos e-mails particulares dos docentes com a
devida autorizacdo dos participantes. Este material podera ser publicado para
gue auxilie e norteia o trabalho de docentes do Ensino Fundamental I.

Segue sugestdo de roteiro para avaliar o processo da Formacao

Continuada.

Figura 16: Roteiro Avaliativo da Formac¢é&o Continuada

Objetivo: Avaliar o processo da Formacéo Continuada e os planos das aulas da
area do conhecimento Ciéncias da Natureza com o uso das TDIC.

1- Considerando as perspectivas do TPACK, como vocé professor avalia 0s
impactos das tecnologias no ensino aprendizagem de seus estudantes?

2- Quais desafios surgiram ao empregar as TDIC nas aulas de Ciéncias?

3- Quais recursos ou ferramentas tecnolgicas se mostraram eficazes para
0 ensino dos contetdos de Ciéncias?

4- Durante a sua aula, anteriormente planejada com os embasamentos
trazidos nos momentos formativos, como vocé avalia o aproveitamento
dos seus estudantes nessa nova dindmica de ensino-aprendizagem?

5- Hoje vocé professor sente-se seguro para desenvolver os conhecimentos
pedagdgicos/ conhecimentos de contetido e conhecimentos tecnologicos
integrados na sala de aula?

6- Defina vocé hoje depois da Formac&o Continuada e vocé professor antes
da Formacéo continuada proposta?

Fonte: Autora (2023).

Para elaboracdo desta proposta formativa, foram utilizadas as etapas
propostas por Niess et al (2009), sendo estas: selecionar de maneira adequada
os conteudos com auxilio das TDIC, conhecendo as formas que estes recursos
podem limitar ou facilitar o entendimento dos estudantes; pensar nas Ciéncias
em sua didatica; aproveitar as estratégicas tecnoldgicas definindo seu modo de

uso em funcdo das necessidades pedagodgicas.
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Quadro 7- TPACK Formacéao de Professores

Dimenséao

Descricao

Exemplo na Formagéao

CK (Content Knowledge)
Conhecimento do contelido

Saber cientifico
relacionado a
disciplina.

Professor conhece conceitos
e contetdos-Analise do
Curriculo anos iniciais.

PK (Pedagogical Knowledge)
Conhecimento pedagogico

Estratégias de

ensino, gestédo da
sala, metodologias.

Saber aplicar metodologias
investigativas,
experimentagéo. Elaboracéo
do Plano de aula.

TK (Technological Knowledge)
Conhecimento tecnoldgico

Dominio de

ferramentas digitais

e tecnoldgicas.

Entender como utilizar as
ferramentas tecnolégicas.
Conhecer os aplicativos
educativos.

PCK (Pedagogical Content
Knowledge)
Integracdo entre pedagogia e
conteudo

Saber como ensinar
o contetdo de forma

acessivel.

Explicar contetidos
especificos da area das
Ciéncias da Natureza,
adaptando a linguagem e as
atividades para os
estudantes.

TCK (Technological Content

Uso da tecnologia

Uso de simuladores virtuais,

Knowledge) para aprofundar o softwares, aplicativos para

Integracédo entre tecnologia e conhecimento entender possibilidades de
conteddo cientifico. usos.

TPK (Technological Pedagogical Aplicacao da Criar e utilizar ferramentas

Knowledge)
Integracao entre tecnologia e
pedagogia

tecnologia em
estratégias de
ensino.

tecnolégicas interativas, para
revisar, compreender
conteudos de Ciéncias
engajando os estudantes.

TPACK (Tecnological Pedagogical
Content Knowledge)
Integracao total

Uso articulado de
tecnologia,
pedagogia e
conteudo.

Elaboracéo de
atividades/material
(compilado de sugestdes)
para uso do professor.

Fonte: Elaborag&o propria (2023).
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6- CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou compreender perspectivas que envolvessem a
Tecnologia no curriculo de Ciéncias na fundamentagdo do TPACK,
considerando importante a formacao inicial e continuada de professores sobre
o framework TPACK, principalmente com a necessidade de praticas
pedagdgicas para 0 uso da tecnologia em ambiente escolar atrelados aos
conhecimentos de Ciéncias.

Para suscitar a reflexdo e critica das estratégias utilizadas pela rede é
importante se objetivamos promover uma educacao de qualidade socialmente
referenciada. Deseja-se, ainda, que os atores envolvidos no processo possam
refletir e se perceberem como sujeitos de suas acdes e de seu papel no
processo de melhoria das escolas, por meio das formagdes continuadas.

Consideramos que a formacdo para os professores do Ensino
Fundamental dos anos iniciais, € de suma importancia para que possam
contribuir com a formacao de cidadédos criticos e preparados para a sociedade.

Estas pesquisas foram direcionadas para a elaboracdo de uma proposta
de formacdo continuada direcionada para a mobilizacdo do TPACK, para o
ensino de Ciéncias e a incorporacdo das TDIC nas aulas, permitindo assim
assumir que é possivel desenvolver as bases do TPACK com os docentes na
pratica, alcancando um ensino que integre conhecimentos tecnoldgicos,
pedagogicos e de conteudo.

Apesar de a pesquisa ter permitido conhecermos melhor as acdes de
formacgdes continuadas de uma rede de ensino, sugere-se futuras
investigagbes de movimentos que trazem o TPACK, observando sua
efetividade e melhoria na aprendizagem dos conteddos de Ciéncias da
Natureza.

Segundo a autora desta pesquisa, apontou que a formacgéo continuada
na area de Ciéncias da Natureza, oferecido no periodo de 2019 a 2023, da
Secretaria de uma cidade do interior, se tratava de producdes de atividades
relacionados a programas/projetos de Educagdo Ambiental, com tematicas
isoladas, ndo tendo desenvolvidos atividades que explorassem o0s juntamente

0s conhecimentos pedagdgicos, de contetdo e conhecimentos tecnoldgicos.
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A proposta de formagdo, mobilizar conhecimentos acerca da estrutura
do plano de aula, seja na selecédo dos conteudos, a estruturagéo dos objetivos,
seja na organizacao e escolha das TDIC, sendo assim mobilizaram o TPACK.

Acreditamos que logo ap0s as acdes formativas e de uma maneira
continuada que os professores, serdo capazes de usar instrumentos,
conscientes, refletindo sobre sua pratica.

Estas pesquisas deverdo incentivar pesquisas futuras que abordem a
mobilizacdo da TPACK por professores de Ciéncias no Ensino Fundamental
dos anos iniciais.

Almejamos que esta pesquisa contribua e estimulem outras pesquisas
para incentivar e fortalecer o processo de formacdo continuada em prol das
TDIC nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental para o
uso eficaz das TDIC.

Nesse sentido, reiteramos que consideramos a Formacdo para
professores do Ensino Fundamental anos iniciais, consiga contribuir com seus
estudantes com a formacao de cidadaos criticos, criativos e preparados para a
sociedade atuando da melhor forma possivel.

Discussdes a respeito da temdtica aqui apresentada, permanecem

necessarias, haja visto os grandes desafios da profissdo docente.
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