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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo investigar as abordagens interdisciplinares entre fisica e
arte em dissertagdes e produtos educacionais do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica (MNPEF). A pesquisa, de natureza qualitativa, exploratéria e documental, analisou 29
dissertacdes aprovadas entre 2016 e 2023, dos polos do MNPEF das regides Sul e Sudeste do
Brasil, buscando compreender as possibilidades que emergem de propostas de ensino que
apresentam a abordagem mterdisciplinar entre fisica e arte. A partr da fundamentacao teodrica sobre
mterdisciplinaridade, foram criadas duas categorias analiticas: uso instrumental da arte e integragao
mterdisciplinar. A analise dos materiais revelou que a insercdo da arte no ensino de fisica ocorre, em
grande parte, de forma pontual, como recurso didatico de apoio. No entanto, também foram
identificadas propostas mais profundas de articulagdo entre os saberes, capazes de promover
experiéncias educativas mais criativas, criticas e contextualizadas. As manifestagdes artisticas mais
recorrentes foram o teatro e as historias em quadrinhos. Os resultados indicam que a relagdo entre
fisica e arte pode contribuir significativamente para tornar o ensino mais atrativo, significativo e
conectado a realidade dos estudantes, desde que conduzida de forma intencional e reflexiva. O
estudo reforca a importdncia da mterdisciplinaridade como estratégia para superagao da

fragmentacao curricular e como meio de formacao integral dos sujeitos.

Palavras-chave: Ensino de fisica; Fisica e arte; MNPEF; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This study aimed to investigate interdisciplinary approaches between physics and art in dissertations
and educational products from the National Professional Master’s Program in Physics Teaching
(MNPEF). The research, qualitative, exploratory, and documentary in nature, analyzed 29
dissertations approved between 2016 and 2023 from MNPEF centers in the South and Southeast
regions of Brazil, seeking to understand the possibilities emerging from teaching proposals that adopt
an interdisciplinary approach between physics and art. Based on the theoretical framework on
mterdisciplinarity, two analytical categories were established: nstrumental use of art and
mterdisciplinary integration. The analysis of the materials revealed that the incorporation of art into
Physics teaching occurs, for the most part, in a punctual manner, serving as a supportive didactic
resource. However, more m-depth proposals for articulating knowledge were also identified,
capable of fostering more creative, critical, and contextualized educational experiences. The most
frequently used artistic expressions were theater and comic strips. The findings indicate that the
relationship between Physics and Art can significantly contribute to making teaching more engaging,
meaningful, and connected to students’ realities, provided it is approached mtentionally and
reflectively. The study reinforces the importance of interdisciplinarity as a strategy to overcome

curricular fragmentation and as a means for the holistic development of learners.

Keywords: physics teaching; physics and art; MNPEF; nterdisciplinarity.
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INTRODUCAO

O ensino de fisica no Brasil enfrenta desafios significativos que refletem uma realidade
preocupante no cendrio educacional do pais. Dados do Programa Internacional de Avaliagao de
Estudantes (PISA), da Organizagdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE),
revelam um quadro alarmante no qual grande parte dos estudantes brasileiros de 15 anos apresenta
baixo desempenho em ciéncias, incluindo a fisica. Na tltima edigao do PISA, de 2022, a pontuagao
média dos alunos brasileiros em ciéncias foi de 403 pontos, com 55% dos estudantes abaixo do
nivel 2, indicando dificuldades significativas em compreender conceitos basicos e aplicar
conhecimentos cientificos em situagdes cotidianas (BRASIL, 2023).

Os resultados do PISA de 2022 indicam, por um lado, que as médias brasileiras se
mantiveram praticamente nalteradas em comparagdo com a edicdo anterior e, por outro, que o
ensino no pais pouco sofreu com o impacto da pandemia de COVID-19. No entanto, os
desempenhos contmuam significativamente abaixo da média internacional. Mesmo entre o0s
estudantes economicamente privilegiados, estamos aquém da média global (Brasil, 2023),
evidenciando uma defasagem educacional tanto no ensino publico quanto no privado. Este cenario
reflete-se nas disciplinas cientificas, como a fisica, em que um dos principais desafios ¢ a dificuldade
dos alunos em aprender de forma significativa, restringindo-se a memorizagdo de formulas e
definicdes para as provas, esquecendo-as posteriormente (Moreira, 2017).

Segundo Nardi (2008), o ensino de fisica ¢ um dos processos complexo, exigindo
metodologias envolventes, conhecimento tedrico e uma estrutura adaptada as necessidades da
aprendizagem. Entretanto, o sistema educacional brasileiro ainda carece de elementos fundamentais
para um desenvolvimento efetivo do processo ensino aprendizagem.

Diante desse cendrio, pesquisadores e professores tém buscado metodologias
diversificadas para utilizar em sala de aula, além da tradicional aula expositiva na qual o professor
detém o conhecimento e a fala, enquanto os alunos s3o ouvintes passivos. Essas novas abordagens
visam tornar o aprendizado mais dindmico e interativo, incentivando a participagdo ativa dos alunos
e promovendo um entendimento mais profundo e significativo dos conteudos, relacionando-os com
o cotidiano (Lago; Aragjo; Silva, 2015).

Uma das possibilidades que emerge a partir da necessidade de diversificagdo metodologica
¢ a mterdisciplinaridade, uma abordagem pedagdgica promissora na busca por uma educacao mais

mtegrada e contextualizada.



A mterdisciplinaridade, como conceito e pratica, ¢ uma abordagem que transcende as
fronteiras tradicionais do conhecimento disciplinar. Distinta das abordagens disciplinares
tradicionais, que tendem a se cristalizar em paradigmas fixos, a interdisciplinaridade rejeita a
homogeneizagdo € o enquadramento rigido, promovendo, em vez disso, uma abordagem
experimental e inovadora (Leis, 2005).

Historicamente, a busca por conexdes entre diferentes areas do saber sempre foi um
mnteresse dos pesquisadores, desde os tempos classicos até a era moderna. Contudo, o avango da
especializacdo e a subsequente fragmentacdo dos saberes em multiplas disciplinas e subdisciplinas
resultaram em uma separagdo crescente entre distintos campos de estudo. Ainda hoje, muitos
pesquisadores permanecem isolados em suas especialidades, dificultando o didlogo e a colaboragado
mterdisciplinar (Leis, 2005).

Ou seja, a mterdisciplinaridade emerge como uma resposta aos limites das abordagens
disciplinares tradicionais, oferecendo novas perspectivas e caminhos de mvestigagdo que
ultrapassam as fronteiras convencionais do conhecimento. Em iniciativas educacionais e de
pesquisa, ela busca integrar diferentes disciplinas.

No Brasil, desde 2010 as diretrizes educacionais incentivam a elaboragdo de curriculos
com praticas mterdisciplinares. No entanto, a aplicacao efetiva dessas diretrizes enfrenta desafios
significativos, como a resisténcia & mudangas, a formacao tradicional dos docentes e condi¢des de
trabalho que ndo favorecem a pratica interdisciplinar (Goiz; Santos, 2017).

Ao mtegrar diferentes dreas do conhecimento, os educadores podem desenvolver projetos
educacionais que ndo apenas ensinam conceitos especificos, mas também promovem uma
compreensdo mais ampla e mterligada do mundo real. Essa interacdo ndo s6 desperta o interesse
dos alunos, mas também os prepara para enfrentar os desafios complexos da sociedade
contemporanea, estimulando habilidades como pensamento critico, resolugdo de problemas e
criatividade (Lago; Arayjo; Silva, 2015).

Tal perspectiva ¢ evidenciada por Gebara (2009), ao afirmar que

Nesse sentido, conta pontos a favor das propostas de ensino interdisciplinares -
capazes de integrar e contextualizar os conhecimentos - a necessidade de preparar o
aluno para lidar com o mundo que o rodeia. Propostas que, inclusive, facilitam sua
adaptacdo ao exigente mercado de trabalho, hoje carente de profissionais flexiveis,
criativos e que saibam associar conhecimentos e trabalhar em equipe (Gebara, 2009,
p.78).

Neste cenario, dentre as inumeras possibilidades de aproximacdes disciplinares, destaca-se
a relagcdo mterdisciplinar entre a fisica, ou as ciéncias em geral, e a arte. Embora essa conexao nao
seja tdo explorada em sala de aula, ciéncia e arte t€m coexistido e se influenciado mutuamente ao

longo dos séculos, contribuindo para importantes descobertas cientificas. Um exemplo notavel é o
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trabalho de Galileu Galilei, cujos desenhos e ilustragdes foram fundamentais para suas descobertas
¢ comunicagdes cientificas (Parrilha; Danhoni, 2015), ou o Homem Vitruviano, de Leonardo da
Vinci, em que conceitos cientificos estdo explicados em uma pintura artistica bastante conhecida
(Cachapugz, 2015).

No entanto, ao longo do tempo, essas areas comegaram a se distanciar. O
distanciamento entre ciéncia e arte se deu pela crescente especializagdo do conhecimento, que
fragmentou as areas do saber e reforcou a ideia de que sdo dominios opostos. Esse afastamento
reduziu as interagdes entre os dois campos, limitando o potencial de movacao que surge da
conexao entre razao e criatividade (Leis, 2005).

Em um esfor¢o para reaproximar os saberes e promover a interdisciplinaridade no ambiente
escolar, especialmente no ensino de fisica, busca-se incluir a integragdo entre fisica e arte na
educagdo basica. Essa abordagem, na perspectiva de seus defensores, visa ndo apenas enriquecer
o aprendizado, mas também motivar ¢ atrair os estudantes na medida em que, ao combinar
elementos artisticos com conceitos fisicos, os educadores podem criar experiéncias de aprendizado
mais envolventes e significativas, incentivando o interesse dos alunos e tornando o processo
educativo mais dindmico e relevante (Zanetic, 2006).

Sob essa mesma perspectiva, Zanetic (2006) afirma que a fisica deve também participar da

formagdo cultural dos cidadaos independente de sua finalidade.

(...) ¢ minha conviccdo de que a fisica deve participar da formagdo cultural do cidaddo
contemporaneo, independente das eventuais diferencas de interesses individuais e das
variadas motivagdes académicas e/ ou profissionais. Meu objetivo central € atingir aqueles
alunos que, no formato tradicional do ensino, ndo se sentemmotivados ao estudo da fisica
(Zanetic, 2006, p.41).

Diversos autores, como Freitas (2017), Cachapuz (2020) e Iglesias (2015), ja destacaram
em seus trabalhos as vantagens de se promover a interdisciplinaridade entre a fisica e a arte. Entre

os beneficios, Wippel e Gebara (2019) ressaltam,

De maneira geral, as propostas parecem despertar interesse nos alunos; sdo motivadoras;
contribuem com a criatividade; possibilitam discussdes de aspectos sociais e historicos
envolvendo o contexto cultural. Sio também uma maneira de ndo abordar a Ciéncia apenas
de forma mateméatica, ou decorando termos cientificos, nomenclaturas e formulas (Wippel;
Gebara, 2019, p.6).

Tendo em vista tais aspectos ressaltados, o presente trabalho responde a seguinte questao:
quais possibilidades emergem de propostas de ensino que apresentam uma abordagem
mterdisciplinar entre fisica e arte? Para isso, objetivou-se investigar as formas de abordagem
mterdisciplinar desenvolvidas em dissertagdes e produtos educacionais aprovados no Mestrado

Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), que permeiam a interligagdo entre o ensino de
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fisica e arte. Dessa forma, considerando o objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes
objetivos especificos:
- Delimitar, a partir da literatura, o conceito de interdisciplinaridade que sera utilizado
na andlise das dissertagdes e produtos do MNPEF;
- Criar categorias para posterior andlise das dissertacdes e produtos do MNPEF que
apresentam propostas envolvendo fisica e arte;
- Mapear as principais estratégias utilizadas em dissertagdes e produtos do MNPEF
na busca de aproximacdes entre fisica e arte.
- Analisar as propostas interdisciplinares entre fisica e arte nos processos de ensino e

aprendizagem apresentados nas dissertagdes e produtos do MNPEF.

Cabe destacar que este trabalho teve inicio em uma pesquisa de Iniciacao Cientifica (IC),
financiada por meio de bolsa nstitucional (CNPQ/ Edital ProPq 001/2023), na qual foram
analisadas dissertacdes da regido sudeste do MNPEF com enfoque na interdisciplinaridade entre
fisica e arte. Naquele momento, a investigacao possuia um recorte mais limitado, condizente com os
objetivos e a carga hordria prevista para uma IC. A presente monografia, por sua vez, ampla o
corpus documental analisado, aprofunda a fundamentacao tedrica e refina a metodologia de andlise,
conferindo maior robustez ao estudo. Tal ampliagdo permite uma visdo mais abrangente e critica
sobre o tema, compativel com as exigéncias de um trabalho de conclusdo de curso de licenciatura,
contribuindo de forma mais consistente para o campo da pesquisa em Ensino de Ciéncias.

Para a estruturacao desta monografia, o Capitulo 1 apresenta uma explanacdo sobre as
relagdes entre fisica e arte, destacando conceitos importantes para a compreensdo do tema. No
Capitulo 2, descreve-se a metodologia da pesquisa realizada, apresentando os critérios de selecao
e andlise das dissertacdes e produtos educacionais do MNPEF. O Capitulo 3 ¢ dedicado a
apresentacdo e discussao dos resultados obtidos, analisando as principais estratégias identificadas
nas dissertagdes. Por fim, sdo apresentadas as consideragdes finais, sintetizando as principais

conclusdes do estudo e apontando possiveis desdobramentos para pesquisas futuras.
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Capitulo 1 - FISICA E ARTE

1. 1 Interdisciplinaridade: um breve panorama historico

A terdisciplinaridade no ensino tem destaque no meio académico e pedagogico devido a
necessidade de superar a fragmentacdo do conhecimento imposta pelo modelo disciplinar
tradicional. Desde a segunda metade do século XX, estudiosos passaram a defender uma
abordagem mais integrada, destacando a importancia da conexdo entre diferentes areas do saber
para promover uma aprendizagem mais significativa (Thiesen, 2008).

O conceito de mterdisciplinaridade comeca a se consolidar a partir do final da década de
1960, em resposta as crescentes criticas a compartimentalizagdo do conhecimento promovida pelo
modelo disciplinar classico. Nesse periodo, mtensificam-se as pesquisas que denunciam os limites
das abordagens fragmentadas, sobretudo diante da complexidade dos problemas contemporaneos,
que exigem articulagdes entre diferentes campos do saber (Mangini; Mioto, 2009).

Hilton Japiassu (1976), em sua obra Interdisciplinaridade e patologia do saber, foi um
dos pioneiros a sistematizar esse debate no contexto brasileiro. O autor argumenta que o
conhecimento excessivamente compartimentalizado adoece, tornando-se incapaz de responder as
demandas sociais e culturais mais amplas. Para ele, a interdisciplinaridade ¢ uma exigéncia do
proprio processo de producdo de conhecimento, pois so através do didlogo entre as disciplinas ¢
possivel superar as patologias do saber, ou seja, os efeitos negativos do isolamento entre areas do
conhecimento. Japiassu defende uma postura epistemologica que reconhece as fronteiras
disciplinares como construgdes historicas e provisorias, que devem ser superadas quando impedem
a compreensdo plena dos fendmenos. Assim, a mterdisciplinaridade ndo ¢ apenas uma estratégia
didatica ou pedagdgica, mas uma necessidade estrutural do proprio fazer cientifico.

O debate em torno da interdisciplinaridade ganhou ainda mais for¢a com a realizagdo do
Seminario sobre Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade nas universidades, ocorrido na Franga
em 1970 (Japiassu, 1976). Esse evento, impulsionado pelos movimentos estudantis do periodo,
representou uma critica contundente a fragmentacdo do saber imposta pelas estruturas académicas
tradicionais, ¢ marcou um ponto de inflexdo nos modos de pensar e organizar o conhecimento nas
mstituicoes de ensino superior (Mangni; Mioto, 2009). Nessa mesma direcdo, Goiz e Santos

(2017) destacam que,

A interdisciplinaridade enquanto teoria geral do conhecimento humano tem seu
enfoque tedrico-metodologico formalizado a partir da segunda metade do século XX,
como uma alternativa de superagdo, sobretudo na Educagdo e nas Ciéncias
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Humanas, da fragmentagdo do conhecimento e da hiperespecializagdo,
caracteristicas herdadas do Positivismo (Goiz; Santos, 2017, p.243).

A mterdisciplinaridade surge, portanto, como uma alternativa epistemologica diante da crise
do conhecimento hiperespecializado, associando-se a necessidade de uma visao mais integrada da
realidade.

Entretanto, o fortalecimento do debate em torno da interdisciplinaridade nio se limitou ao
meio académico, mas também se expandiu para outras esferas sociais, especialmente 0 mundo do
trabalho. Também na década de 1970, em meio a crise do modelo capitalista tradicional, surgiram
criticas a0 modelo taylorista/fordista, que promovia uma organiza¢do produtiva baseada na extrema
especializagdo de fungdes e na repeticdo de tarefas fragmentadas.

Em contraponto a essa logica, difindiu-se o modelo toyotista, que valorizava a
diversificagdo, a producdo sob demanda e a atuacao de trabalhadores com multiplas habilidades,
mais participativos e flexiveis. Essa nova perspectiva demandava uma formagdo menos
compartimentalizada, o que impulsionou ainda mais a defesa da nterdisciplinaridade como um
caminho necessario para formar sujeitos capazes de lidar com multiplas fungdes e realidades
complexas. Assim, a mterdisciplinaridade passou a ser vista também como uma resposta as
transformagdes econdmicas € sociais em curso, tornando-se um conceito-chave tanto nas praticas
educacionais quanto nas novas demandas do mercado de trabalho (Mangini, Mioto, 2009).

Apesar do fortalecimento historico e das multiplas motivagdes que impulsionaram o
surgimento ¢ a valorizagdo da interdisciplinaridade, uma das principais dificuldades ainda
enfrentadas por pesquisadores e educadores ¢ a delimitagdo conceitual do termo. Mesmo com os
avangos nos debates tedricos e nas experiéncias praticas, ndo ha um consenso sobre o que, de fato,
caracteriza a interdisciplinaridade. Como destaca Perez (2019), “ndo ¢é possivel formular uma tinica
definicdo sobre mnterdisciplinaridade, mas ¢ possivel perceber as linhas de mnterpretagdes que
seguem os autores” (p. 456). Essa multiplicidade de compreensoes revela tanto a riqueza quanto a
complexidade do conceito, que pode assumir diferentes sentidos conforme o contexto em que ¢
empregado, seja na pesquisa cientifica, na pratica pedagdgica ou na organizagao do trabalho.

Nesse mesmo sentido, Olga Pombo (2005), ao palestrar sobre o tema, reforca essa
indeterminacao conceitual ao afirmar: “ndo s6 ndo sei como se faz, como também ndo seio que € a
mterdisciplinaridade” (p.4). Sua declarag¢do, longe de negar a importancia do tema, explicita a
dificuldade em enquadra-lo dentro de definicdes fixas, evidenciando o carater fluido e multifacetado

da interdisciplinaridade. Essa diversidade de interpretagdes ndo apenas enriquece o debate, mas
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também permite uma compreensao mais ampla e contextualizada das possiveis aplicagdes da
mnterdisciplinaridade no campo educacional e cientifico.

Mesmo diante de intimeras distingdes terminoldgicas, observa-se certa convergéncia em
torno da ideia de articulacdo entre saberes. Nesse sentido, Japiassu (1976) esclarece que "a
mterdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de
mtegracao real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (p.74). Tal definicao
aponta para a necessidade de cooperagdo efetiva entre diferentes areas do conhecimento, indo
além da justaposicao de conteudos, para alcancar uma integragdo genuina, orientada por objetivos
comuns. Ainda que o termo tenha se consolidado como um neologismo, isso nao significa que a
reflexdo sobre ele seja recente ou superficial, mas sim que continua sendo um campo aberto a
indagacdes e ressignificagdes, exigindo constante revisdo critica de seus fundamentos e praticas
(Fazenda, 2011).

A dificuldade em definir com precisdo o conceito de iterdisciplinaridade também se
evidencia na instabilidade terminologica associada a ele. Termos como pluridisciplinaridade,
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade sdo frequentemente utilizados de
maneira intercambiavel, sem que suas distingdes estejam claramente estabelecidas. Tal imprecisao
conceitual gera incertezas tanto entre estudiosos quanto entre profissionais da educacao,
dificultando a constru¢do de uma base tedrica comum. A escolha entre esses termos, por vezes,
parece depender mais de preferéncias individuais do que de critérios metodologicos rigorosos.
(Pombo, 2005).

Essa confusdo ja era identificada no final dos anos 1960, quando o relatorio do Centre
pour la Recherche et I'Innovation dans I’Enseignement (CERI) apontava a caréncia de precisao
terminoldgica, levando Guy Michaud a propor uma distingdo entre esses niveis de relagdo entre
saberes (Fazenda, 2011).

Segundo Fazenda (2011), de acordo com essa proposta, a multidisciplinaridade refere-se a
simples justaposicao de diferentes disciplinas, sem que haja necessariamente uma relagdo entre elas;
e a pluridisciplinaridade indica uma aproximagao entre disciplinas vizinhas, ainda que sem integracao
real. A autora lembra que a interdisciplinaridade, por sua vez, envolve a interacdo efetiva entre
areas distintas, promovendo trocas e até¢ mesmo a fusdo de conceitos, métodos e linguagens em
torno de um objetivo comum, enquanto a transdisciplinaridade ultrapassa os limites disciplinares,
estruturando-se a partir de principios e eixos epistemologicos compartilhados entre diferentes
campos do saber.

Complementando essa andlise, Olga Pombo (2005) propde uma leitura desses termos

como pertencentes a um continuo de articulagdo entre disciplinas. Segundo a autora, todas as
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variagdes compartilham a raiz “disciplina” e expressam, em diferentes graus, a tentativa de superar a
fragmentacdo do conhecimento. Nesse espectro, a interdisciplinaridade ocupa um lugar
mtermedidrio, caracterizado pela interagcdo efetiva entre areas distintas, promovendo trocas de
saberes sem fusdes definitivas, o que revela seu carater critico e reflexivo frente aos modelos

tradicionais de produgdo e organizacao do conhecimento.

1.2 A relagdo entre fisica ¢ arte através dos séculos

As relagdes entre ciéncia e arte remetem a Antiguidade e revelam conexdes profundas ao
longo da historia do conhecimento humano, sendo sua separagdo um fendmeno relativamente
recente. No entanto, em diversas €pocas, arte e ciéncia caminharam lado a lado, compartilhando
principios de observacao, experimentacao e criatividade (Ferreira,2010)

Na Grécia Antiga, pensadores como Pitdgoras e Platdo ja vislumbravam a harmonia entre
as artes e a natureza por meio da matematica. Pitigoras estabeleceu relagdes matematicas na
génese das esferas, enquanto Platdo via a estética como uma expressdo da ordem cdsmica
(Bessada, 2014). Esses pensamentos refletem uma visdo integrada do mundo, na qual a arte ¢ a
ciéncia eram complementares na busca por entender os mistérios do universo (Oliveira; Abreu,
2015).

Ao longo da Idade Média, essa interconexdo continuou a ser cultivada. A educagio,
estruturada nas chamadas artes liberais, englobava disciplinas tanto de raciocinio logico - como
gramatica e logica - quanto areas ligadas a matematica e a musica, mostrando que a arte ndo se
restringia a subjetividade, mas também possuia uma dimensdo técnica e cientifica (Ferreira, 2010).
Esse modelo educacional refletia uma visdo em que ndo havia a separagdo entre arte e ciéncia que
encontramos hoje.

Durante o Renascimento, as relagdes entre arte e ciéncia atingiram um novo patamar. A
perspectiva geométrica, que revolucionou a maneira como os artistas representavam o mundo,
influenciou diretamente o desenvolvimento cientifico. Galileu Galilei, por exemplo, usou seus
conhecimentos sobre claro-escuro e desenho geométrico para interpretar corretamente as sombras
e as irregularidades da superficie lunar. Enquanto Thomas Harriot (1560-1621), que ndo possuia a
mesma formagao artistica, ndo conseguiu observar os mesmos detalhes, Galileu demonstrou como a
arte contrbuiu com a ciéncia ao permitir uma interpretacdo mais precisa das observacdes
astronomicas (Guerra; Reis; Braga, 2006).

Leonardo da Vinci ¢ um dos maiores expoentes das relagdes arte e ciéncia. Suas

mnvestigagdes cientificas em anatomia, fisica e astronomia ndo apenas aprimoraram suas habilidades
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artisticas, mas também ampliaram sua compreensao do mundo natural. O famoso desenho "Homem
de Vitruvius", que explora as proporcdes ideais do corpo humano, ¢ um exemplo claro de como a
arte e a ciéncia se alimentavam mutuamente em busca do conhecimento da natureza (Cachapuz,
2015).

Ao longo dos séculos, essa interligacao entre arte e ciéncia se expandiu. No século XVII,
artistas como Pieter Saenredam utilizaram a geometria para criar obras que ndo eram apenas
representacdes visuais, mas verdadeiros estudos técnicos de espago e luz, antecipando conceitos
que seriam aprofundados no século XX pela abstracdo geométrica. A arte, além de ser uma forma
de expressdo, tornou-se um meio de estudo técnico e estético que influenciava diretamente o
pensamento cientifico (Gomes; Di Giorgi; Raboni, 2011).

A ciéncia, por sua vez, forneceu técnicas e inovagdes para a criagdo artistica, como a
quimica dos pigmentos € a conservagdao de obras. Além disso, tecnologias como a fotografia,
resultado de avangos na quimica, € a microscopia cientifica, que revela imagens de beleza
impressionante, exemplificam como esses campos se enriquecem mutuamente, fornecendo novas
formas de compreensdo e expressdo (Cachapuz, 2015).

Entretanto, a separacdo entre arte € ciéncia comecou a intensificar-se com a consolidacao
do método cartesiano, que propunha uma divisdo clara entre os diferentes campos do
conhecimento, conforme os principios racionais e analiticos defendidos por Descartes
(1596-1650). A ciéncia passou a ser vista como um dominio baseado na razio, na logica e na
experimentacdo, enquanto a arte foi relegada ao campo da subjetividade e da emocdo. Isaac
Newton e Auguste Comte reforgaram essa fragmentagao ao estruturar a ciéncia dentro de modelos
empfiricos e positivistas, priorizando a mensuragdo e a classificacdo de fendmenos naturais em
detrimento das mnterpretacdes simbolicas e subjetivas que a arte proporciona. Esse modelo
influenciou profundamente os sistemas educacionais, isolando os campos do conhecimento e
dificultando sua interacao (Parrilha; Danhoni, 2015).

Segundo Ferreira (2010), nos séculos XVI e XVII, com o desenvolvimento do método
cientifico, arte e ciéncia comegaram a se distanciar ainda mais. A ciéncia se consolidou como um
campo de conhecimento objetivo, baseado na experimentacdo e no raciocinio matematico,
enquanto a arte se voltou para a sensibilidade, a moralidade e a expressao cultural. Essa separag¢ao
se intensificou no século XVIII, quando filosofos como Kant e Schiller definram a arte como
pertencente a esfera estética, voltada a apreciacdo da beleza e das emogdes, enquanto a ciéncia se
dedicava a busca de leis universais (Ferreira, 2010).

Porém, essa separagdo ndo significa que ciéncia e arte sejam incompativeis. Pelo contrario,

ambas sempre estiveram interligadas na busca por compreender e expressar o mundo. A ciéncia
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avanga por meio da criatividade e da imagmnacao, elementos fundamentais na arte, enquanto a arte
frequentemente se beneficia das descobertas e inovacdes tecnologicas para expandir suas
possibilidades de expressdo. A reintegragdo ente arte e ciéncia pode permitir uma compreensao
mais ampla da realidade, combmando a precisdo cientifica com a sensibilidade artistica para

enfrentar desafios complexos da sociedade moderna.

1.3 Interdisciplinaridade no ensino de fisica e arte

Embora a primeira vista o ensino de fisica e a arte possam parecer areas distantes e
inconcilidveis, esse distanciamento reflete o processo histérico de separagdo entre ciéncia e arte,
miciado durante a Revolucdo Cientifica. No entanto, integrar essas duas disciplinas no contexto
educacional pode enriquecer substancialmente o processo de aprendizagem. A fisica, com sua base
matematica e racional, e a arte, com sua expressividade e subjetividade, oferecem abordagens
complementares para a exploragdo dos fendmenos naturais. Quando trabalhadas de forma
conjunta, essas areas ndo apenas permitem que os estudantes compreendam as leis que regem o
universo, mas também suas manifestagdes estéticas e culturais.

Apesar de parecer movadora, a interacao entre fisica e arte na sala de aula ¢ defendida por
cientistas e pesquisadores desde o micio do século XX, tendo se itensificado a partir de uma
palestra proferida por Charles Snow, em 1959, na Universidade de Cambridge (Cachapuz, 2020).
Nesse contexto, Cachapuz (2020) destaca que:

Cientistas, filosofos e artistas destacam-se desde entdo na defesa de uma nova abordagem
do conhecimento aproximando o nundo da verdade do nundo da emogao e da beleza como
uma das formas que nos ajude a superar os problemas que a condi¢gdo humana nos coloca
(Cachapuz, 2020, p.3).

No Brasil, um dos pioneiros na defesa das relagdes entre fisica e arte foi Jodo Zanetic que,
em um estudo de 2005, apontou:
Testemunhamos nos ultimos cinqiienta anos um crescimento de iniciativas que procuram
estabelecer uma ponte entre essas duas culturas. Podemos mencionar uma séric de
iniciativas muito ricas em nosso pais focalizando a ligacdo da fisica com a literatura, coma

musica, como teatro, como cinema, comas artes plasticas, enfim, ja temos umbom actimulo
de experiéncias nessa area (Zanetic, 2005, p.44).

A relagdo entre arte e fisica transcende a simples ilustragdo de conceitos cientificos,
estabelecendo um didlogo que enriquece a compreensao da realidade. Ao invés de serem tratadas

como disciplinas isoladas, elas podem se complementar, ampliando perspectivas e possibilitando
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novas formas de interpretagdo do mundo. Essa integracdo ndo apenas valoriza a expressao artistica,
mas também estimula uma abordagem mais sensivel e abrangente do conhecimento, promovendo
uma visdo multidimensional da realidade (Ferreira, 2012).

A articulagdo entre ciéncia, cultura e arte oferece uma abordagem rica e interdisciplinar para
a educacao, destacando a importancia de integrar essas areas no curriculo escolar. Ao considerar a
ciéncia como parte da cultura, podemos perceber como as descobertas e os avangos cientificos
estdo entrelagados com as praticas sociais e culturais. Essa aproximacao permite explorar a ciéncia
sob uma oOtica historica e sociocultural, considerando seus impactos e as questdes éEticas
relacionadas a constru¢do do conhecimento. Além disso, a utilizagdo de elementos artisticos na
educagdo cientifica pode facilitar o entendimento de conceitos complexos, tornando a aprendizagem
mais envolvente e acessivel (Rosa; Costa; Gomes, 2021).

Por sua vez, nterdisciplinaridade enquanto metodologia de ensino ocupa um lugar central
nas orientagdes educacionais brasileiras, tendo sido incorporada pela Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educa¢do Nacional (LDBEN n° 9.394/1996) e, mais recentemente, refor¢ada pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Esses documentos preconizam a articulagdo entre disciplinas como
estratégia para o desenvolvimento de competéncias essenciais a formacdo cidada e profissional
(BRASIL, 2017). No ambito académico, estudos como o de Perez (2019) destacam que a
mnterdisciplinaridade ¢ frequentemente associada a superagdo da fragmentagdo do conhecimento,
promovendo uma integragdo mais ampla entre os saberes.

Particularmente na interface entre fisica e arte, diversas pesquisas tém evidenciado o
potencial pedagogico dessa articulagao. Flor (2019), em sua monografia, realizou um levantamento
de produgdes cientificas publicadas entre 2008 e 2018, identificando o cinema e a literatura como
formas artisticas mais recorrentes nas praticas de ensino de Ciéncias, com énfase no ensino de
fisica. A autora interpreta essa predominancia como reflexo das dificuldades inerentes ao
aprendizado da disciplina, sugerindo que a arte pode atuar como facilitadora no processo de
construcao do conhecimento cientifico.

Corroborando essa perspectiva, Oliveira e Wagner (2021), em uma revisdo integrativa da
literatura, analisaram 78 publica¢des sobre a relagdo entre arte e ciéncia, destacando que, embora a
arte seja majoritariamente utilizada como recurso lidico para tornar as aulas mais atrativas, ainda
sdo escassas as propostas que promovem uma integragdo profunda e critica entre essas areas,
voltada a realidade dos estudantes.

Em outro levantamento relevante, Silva e Gobara revisaram producdes académicas
nacionais e mternacionais desde 2000 sobre o uso da arte no ensino de fisica. A analise de 18

dissertacdes e teses, além de 25 artigos publicados em periddicos e eventos cientificos, evidenciou
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uma variedade de expressoes artisticas utilizadas — como pintura, desenho, poesia, teatro e cinema
—, porém, revelou a auséncia do uso da danga como recurso pedagdgico. Tal lacuna aponta para
um campo ainda pouco explorado, que merece atengdo em pesquisas futuras.

Pinto (2024), por sua vez, realizou uma revisao sistematica focada especificamente na
utilizacao do teatro no ensino de fisica. Dos oito artigos selecionados entre 2000 e 2023, apenas
cinco detalharam experiéncias pedagdgicas com roteiros, aplicacdo e andlise de resultados. A
autora destaca o potencial do teatro como recurso didatico, mas também as dificuldades
enfrentadas, como a escassez de materiais especificos e a limitacdo da carga horaria escolar,
indicando a necessidade de sistematizacdes que apoiem os professores interessados nessa
abordagem.

A pesquisa de Wippel e Gebara (2022), baseada na andlise de 31 trabalhos apresentados
publicados nas Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensmo de Ciéncias (ENPEC),
reforca a crescente presenca de propostas que articulam ciéncia e arte no ensino de Ci€ncias. As
autoras observam que essa integragdo exige do professor a disposicao para transitar por territorios
disciplinares distintos, em busca de conexdes significativas, como também defende Ferreira (2012).
Além de ampliar o repertorio cultural de educadores e estudantes, a interdisciplinaridade contribui
para praticas educativas mais conectadas ao contexto histérico e social, promovendo o pensamento
critico e a criatividade.

Neste mesmo panorama, Moura e Mackedanz (2023) analisaram experiéncias
mterdisciplinares envolvendo Fisica Moderna e arte, a luz da Teoria da Complexidade de Edgar
Morin. A pesquisa identificou miciativas como sequéncias didaticas, praticas teatrais, andlise de
obras surrealistas e o uso de recursos audiovisuais, reafrmando a importancia de midltiplas
linguagens artisticas no processo de alfabetizacdo cientifica.

Santos et al (2021), ao analisarem 35 artigos das Atas do ENPEC (2011-2021),
propdoem duas formas predominantes de articulagao entre Ci€ncias e artes: a arte como mstrumento,
aplicada pontualmente para ilustrar conceitos; € a arte como processo, na qual os estudantes se
envolvem ativamente em criagdes artisticas integradas ao contetido cientifico. Esta tltima
perspectiva, mais profunda, estimula a sensibilidade, a criatividade e o pensamento investigativo,
contribuindo para uma formacdo mais critica ¢ humanizadora. Os autores também destacam a
importancia dessa abordagem na formacdo micial e continuada de professores, como forma de
romper com modelos tradicionais de ensino.

Outro importante panorama sobre as relagcdes entre arte e ciéncia no Ensino de Ciéncias
¢ oferecido pelo estudo de Silva (2022), que realiza uma analise detalhada de dissertagdes e teses
brasileiras defendidas entre 2000 e 2019. A mnvestigag@o parte do principio de que o conhecimento
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¢ complexo e iterligado, o que exige abordagens pedagdgicas que rompam com a
compartimentalizacdo das disciplinas. A partir da andlise de 158 producdes académicas,
observou-se que a integragdo entre ciéncia e arte vem sendo paulatinamente incorporada ao cenario
educacional, especialmente em nstituigdes publicas das regides Sul e Sudeste do Brasil. Os estudos
analisados destacam a aplicagdo de diferentes formas artisticas nas praticas de ensino de Ciéncias,
com énfase na utilizagdo dessas expressdes como recursos didaticos. Nesse contexto, evidencia-se
que a articulagdo entre essas areas favorece tanto o processo de ensino aprendizagem quanto a
formacao critica dos alunos, ao passo que instiga a construgdo de sentidos mais amplos e sensiveis
sobre os fendmenos naturais e sociais.

Apesar das potencialidades evidenciadas, a implementa¢do da mterdisciplinaridade ainda
enfrenta entraves significativos. A estrutura curricular fragmentada das escolas, a resisténcia de
parte dos docentes em modificar suas praticas e as lacunas na formagao pedagogica sao obstaculos
recorrentes (Cachapuz, 2015).

Contudo, quando adotada de forma efetiva, a interdisciplinaridade contribui para a
construgdo de uma aprendizagem mais significativa e contextualizada. Ela favorece o
desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico, a resolugao criativa de problemas e o
trabalho em equipe (Gebara, 2009), além de fortalecer a conexdo entre teoria e pratica,
incentivando metodologias ativas e inovadoras.

Em sintese, a articulacdo entre fisica e arte, mediada por uma perspectiva interdisciplinar,
apresenta-se como um caminho promissor para tornar o ensino mais integrado, sensivel e alinhado
as exigéncias contemporaneas da educagdo. Sua consolidacdo, no entanto, depende do
comprometimento de instituicdes, da formulagdo de politicas publicas e do engajamento docente,
para que praticas mais criativas, reflexivas e culturalmente relevantes sejam efetivamente

desenvolvidas e disseminadas
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Capitulo 2 - PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesse capitulo, apresentamos o percurso metodologico que guiou essa pesquisa,
justificando as escolhas realizadas para a coleta dos dados e para sua andlise.

Inicialmente, destacamos que a pesquisa realizada ¢ classificada como qualitativa na medida
em que busca compreender a iterligagdo entre ensino de fisica e arte a partir de perspectivas e
experiéncias relatadas em produtos educacionais e dissertacdes do MNPEF. Em vez de se ater a
dados numéricos ou estatisticos, a investigacdo se concentra na interpretacdo das estratégias e das
abordagens apresentadas nesses documentos.

Segundo Minayo (2002), a pesquisa qualitativa se preocupa com um nivel de realidade que
nao pode ser quantificado, trabalhando com significados, motivagdes, aspiragdes, crengas, valores
e atitudes. Além disso, considera os processos e fendmenos em um espago mais profundo de
relagdes, sem reduzi-los a operacionalizagdo de variaveis. Assim, essa abordagem possibilita uma
analise mais ampla e contextualizada dos trabalhos mvestigados, permitindo articular suas
contribuicdes ao ensino.

Para Brito, Oliveira e Silva (2021, p.5), “os estudos qualitativos se caracterizam
principalmente como aqueles que buscam compreender determinado fendmeno no seu ambiente
natural, ou seja, onde eles efetivamente acontecem.” Nessa perspectiva, a abordagem qualitativa
permite compreender como a interdisciplinaridade entre fisica e arte ¢ construida e expressa nos
documentos analisados, considerando o contexto em que esses materiais foram produzidos. A
nvestigagdo valoriza o contetido dos produtos educacionais e das dissertagdes como manifestacdes
concretas de praticas pedagogicas e reflexdes tedricas, permitindo observar como o didlogo entre
fisica e arte ¢ proposto na pratica educacional. Assim, ao nvés de tratar os fendmenos de forma
isolada ou artificialmente controlada, a pesquisa considera as abordagens presentes nos materiais

do MNPEF, destacando suas contribuicdes e desafios para o processo de ensino aprendizagem.

Numa andlise sucinta, a pesquisa qualitativa é uma metodologia de carater
exploratorio e seu foco esta no carater subjetivo do objeto analisado e da por meio
do estudo das particularidades e experiéncias individuais ou em grupo do
pesquisador e seus pesquisados (Rodrigues, Oliveira e Santos, 2021).

Esta pesquisa também assume um carater exploratdrio ao se dedicar a andlise de um campo
ainda em construcdo no ensino de Ciéncias: a articulacdo mterdisciplinar entre fisica e arte. A
pesquisa exploratdria tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o objeto de estudo,
tornando-o mais explicito e permitindo, inclusive, a formulagdo de hipdteses para investigagdes

futuras (Gil, 2008). Esse tipo de investigacdo busca respostas para questionamentos iniciais e
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dedica-se a identificar e compreender fatos e acontecimentos da educagdo que ainda precisam ser
mais bem explorados (Losch; Rambo; Ferreira, 2023), sendo, portanto, especialmente apropriado
para contextos inovadores e pouco consolidados, como ¢ o caso da presente proposta.

Além disso, qualifica-se como uma pesquisa documental, pois, segundo Kripka, Scheller e

Bonotto (2015),

A pesquisa documental consiste num intenso ¢ amplo exame de diversos materiais
que ainda ndo sofreram nenhum trabalho de analise, ou que podem ser
reexaminados, buscando-se outras interpretagdes ou informagdes complementares,
chamados de documentos (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015, p.244) .

Godoy (1995) reforca a importancia desse tipo de abordagem ao destacar que a pesquisa
documental permite uma analise minuciosa dos materiais, contribuindo com novas interpretacoes e
oferecendo percepcdes significativas sobre os temas investigados. Segundo o autor, os documentos
sdo fontes essenciais de dados em estudos qualitativos, justificando, portanto, o rigor e a atengao
dedicados a sua analise. Assim, a escolha por essa metodologia respalda-se na relevancia de
reexaminar as produgdes académicas do MNPEF com vistas a mapear estratégias e analisar

possibilidades em torno da interdisciplinaridade entre fisica e arte no contexto educacional.

2.1 Sobre o objeto de investigacao

De modo a alcangar os objetivos desta pesquisa, e considerando as limitagdes temporais,
optou-se por analisar as dissertacdes e produtos desenvolvidos em polos da regido sul e sudeste,
no Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, publicados a partir de 2014, ano posterior
ao do micio do programa, e que apresentam aproximagdes entre ciéncia e arte para o ensino de
fisica.

O Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica ¢ curso pos-graduagdo stricto
sensu voltado para professores que atuam na educacao basica e tem como proposta aprofundar o
dominio dos conteudos de fisica e de técnicas atuais de ensino. Além disso, tem foco no
desenvolvimento de produtos educacionais e em sua implementacao nas salas de aula, bem como
em um relato desta vivéncia (Zavatini, 2021).

Esse programa teve inicio em 2013 e conta atualmente com 61 polos distribuidos por 24
estados e o Distrito Federal Coordenado pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), ele ¢
oferecido em instituicdes de ensino superior de diversas regides do pais. A estrutura curricular do
MNPEF ¢ composta por disciplinas tedricas e praticas, com enfoque em metodologias de ensino

movadoras e na aplicagdo do conhecimento cientifico em sala de aula. Além disso, o projeto tem
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como objetivo principal a melhoria da qualidade do ensino de fisica no Brasil, promovendo uma
integragdo entre a pesquisa cientifica e a pratica educativa (MNPEF, 2025)

O levantamento documental teve inicio com a navegacdo pelos sites de cada polo do
MNPEF das regides sul e sudeste, cujos enderecos estdo disponiveis na pagmna oficial da
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF). Esses polos mantém repositorios com dissertagdes e
produtos educacionais elaborados pelos mestrandos.

Para tanto, utilizou-se uma estratégia de busca direcionada, comegando pela andlise dos
titulos das dissertagdes defendidas em cada polo. Palavras-chave como "fisica", "arte", "historia em
quadrinhos", "teatro cientifico", "cinema", "musica", e "mterdisciplinaridade" foram inseridas nos
mecanismos de busca de cada banco de dados. Esses termos foram selecionados por
representarem a conexao entre a fisica e manifestagcdes artisticas, além de serem temas com
reconhecido potencial de aplicacdo pedagogica no ensino de fisica, tendo em vista os trabalhos ja
analisados anteriormente no trabalho de Iniciagao Cientifica.

Ao identificar, pelo titulo, trabalhos que se adequavam a proposta da pesquisa, procedeu-se
a leitura dos respectivos resumos, com o intuito de confirmar a pertinéncia do conteudo. Essa etapa
permitiu verificar se havia, mtegracdo entre fisica e arte, além de possibilitar uma compreensao
micial dos objetivos, metodologias de ensino utilizadas e resultados de cada estudo. Dessa forma,
garantiu-se que apenas os trabalhos com propostas pedagodgicas envolvendo fisica e arte fossem
incluidos no estudo.

Em seguida, a busca foi replicada no Portal de Dissertacdes e Teses da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a fim de identificar eventuais
dissertagdes ndo publicadas diretamente nos sites dos polos da regido Sul e Sudeste. O Portal
CAPES constitui um vasto repositorio de produgdes académicas defendidas em instituicoes de
ensino superior no Brasil, o que permitiu uma mvestigacado mais ampla e sistematica. Nessa etapa,

2 13 29 (154

foram utilizados os mesmos termos da primeira busca (“fisica”, “arte”, “interdisciplnaridade”,
“teatro cientifico”, “cinema”, “musica”, “historia em quadrinhos”), acrescidos da sigla “MNPEF”’.

No entanto, a busca realizada no Portal CAPES nao resultou em novos documentos.

Os trabalhos selecionados ao longo desta mnvestigagdo foram nomeados com a sigla
correspondente ao estado de origem do polo onde a dissertagdo foi defendida — como SP, RJ,
MG, entre outros — seguida de um niimero sequencial. Essa numeragao foi atribuida conforme os
trabalhos eram encontrados, de acordo com uma ordem cronoldgica, sem seguir uma ordem logica
especifica, mas baseada na dindmica das buscas realizadas individualmente. Tal sistematica de

organizagdo teve por finalidade facilitar a identificagdo e referéncia dos documentos analisados,

mantendo um controle claro sobre a origem e a sequéncia de inclusdo no corpus da pesquisa.
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2.2 Sobre a analise dos dados

Apo0s a triagem inicial, fundamentada nos titulos e confirmada pela leitura dos respectivos
resumos, procedeu-se a leitura parcial dos textos, etapa que possibilitou uma imersio mais
profunda no material e que permitiu sua analise. Tal analise culminou na classificagdo dos trabalhos
com base em categorias de interdisciplinaridade, construidas a luz da revisao de literatura e dos
referenciais teoricos adotados.

A construcdo das categorias analiticas adotadas nesta pesquisa teve como base,
principalmente, a tese de Estado da Arte sobre ciéncias e artes desenvolvida por Silva (2022), que
ofereceu importantes referenciais para compreender os possiveis modos de articulagdo entre esses
campos do saber. Além disso, foram incorporadas as contribuicdes de Oliveira e Wagner (2021),
cujo estudo evidenciou diferentes formas de insercdo da arte no ensino de Ciéncias, distinguindo
entre praticas que utilizam a arte como ferramenta auxiliar — voltadas a apresentagdo de produtos
finais ou a ilustragdo de conceitos — e propostas que promovem uma articulagdo efetiva entre os
conhecimentos ¢ habilidades das duas areas.

Com base nesses referenciais, a presente pesquisa elaborou duas categorias principais:
integracao interdisciplinar ¢ uso instrumental da arte, com o objetivo central de investigar a natureza
da mterrelagdo entre fisica e arte nas propostas educacionais analisadas. A primeira refere-se a uma
articulacdo complexa, dialogica e sistémica entre os campos, em que ambos contribuem para a
construcdo do conhecimento de forma equitativa; a segunda diz respeito a presenca da arte como
estratégia metodologica pontual, utilizada para facilitar a apreensdo de conteudos especificos da
fisica, sem que haja um aprofundamento nas linguagens e saberes artisticos envolvidos. Essa
distingdo permitiu ndo apenas identificar a ocorréncia da interdisciplinaridade, mas, sobretudo, aferir
a profundidade e a intencionalidade da integracdo proposta nos materiais analisados.

Para fins de sistematizacdo e organizagdo dos dados extraidos, foram elaborados dois
quadros analiticos. O primeiro concentrou-se em informagdes preliminares de carater bibliografico e
mstitucional, como o nome do autor, o0 nome do orientador, o polo do MNPEF onde a dissertagao
foi defendida, e o ano de defesa. Esses dados ofereceram uma visdo panoramica do contexto
académico no qual os estudos foram desenvolvidos, possibilitando mapear sua distribuicdo
temporal e geografica. O segundo, presente no Apéndice 1, contém informagdes sobre as relacdes
entre fisica e arte (tipo de arte, metodologia utilizada) e sobre os produtos educacionais.

Na segunda etapa da andlise, com base na leitura integral das dissertagdes, foram
registradas e organizadas informagdes especificas relativas as caracteristicas de cada proposta.

Assim, além da categorizacio da mterdisciplinaridade, observou-se os temas abordados, as
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metodologias de ensino empregadas, as técnicas artisticas utilizadas, o segmento educacional a que
a proposta se destina, entre outras varidveis pertinentes. Tal levantamento permitiu identificar
possiveis padrdes, recorréncias e tendéncias entre os trabalhos, contribuindo para a construgdo de

um panorama mais abrangente sobre a producao académica do corpus analisado.

Quadro 2.2.1: Modelo do quadro utilizado.

Polo/ Ano de

Autor Orientador(a) Titulo da dissertacio defesa

Fonte: Elaborado pela autora

Adicionalmente, investigou-se se os proprios autores classificavam seus trabalhos sob a
perspectiva da mterdisciplinaridade ou de suas variantes (como multidisciplinaridade ou
transdisciplinaridade), ou se tais conceitos ndo eram abordados de maneira explicita nos textos. A
presenga ou auséncia dessa autodeclaracdo foi considerada como um elemento revelador das
concepgoes epistemologicas e pedagdgicas que fundamentaram cada proposta.

Neste processo, o uso de categorias analiticas revelou-se fundamental para conferir maior
rigor e objetividade a analise qualitativa empreendida. Segundo Minayo (2006), o trabalho com
categorias consiste na organizacdo de ideias, expressdes e elementos em torno de conceitos que
apresentam caracteristicas comuns, possibilitando a sistematizacao e a classificagdo no ambito da
pesquisa qualitativa. Essas categorias podem ser definidas a priori, com base em construcdes
teodricas abstratas, ou emergir do proprio material empirico, assumindo um carater mais especifico e
concreto, como no caso das categorias formuladas a partir da analise dos dados coletados.

A andlise de conteudo, neste contexto, foi adotada como metodologia para a interpretacao
dos dados documentais. Tal abordagem metodologica se mostra especialmente adequada para a
mvestigacdo de significados simbdlicos e latentes presentes nos textos, pois permite uma leitura que
ultrapassa o nivel literal das mensagens, alcangando sua dimensdo interpretativa e critica. Como

assinala Moraes (1999),

A andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para descrever
¢ interpretar o conteudo de toda classe de documentos ¢ textos. Essa analise,
conduzindo a descrigdes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a
reinterpretar as mensagens ¢ a atingir uma compreensdo de seus significados num
nivel que vai além de uma leitura comum (Moraes, 1999, p,2).

A partir da perspectiva proposta por Bardin (2016), a analise de contetido compreende

trés etapas fundamentais: a pré-analise, a exploracdo do material e o tratamento dos resultados
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obtidos. Na fase de pré-andlise, realiza-se a organizagdo do corpus documental, estabelecendo-se
objetivos, hipoteses e indicadores que fundamentardo a interpretacdo. Em seguida, durante a
exploragdo do material, procede-se a leitura detalhada dos documentos, a codificagdo das unidades
de andlise, a aplicacdo de regras de classificagdo e a definicdo das categorias analiticas. Por fim, no
tratamento dos resultados, o pesquisador, por meio da reflexao tedrica e da ntuicdo fundamentada,
mterpreta os dados de forma critica, buscando revelar os conteudos latentes que emergem dos
textos analisados.

Assim, a analise de conteudo se apresenta como uma ferramenta epistemologica que
permite ndo apenas confirmar hipdteses formuladas previamente, mas também revelar elementos
implicitos nas mensagens, oferecendo respostas consistentes aos problemas de pesquisa. Nas

palavras de Kripka, Scheller e Bonotto (2015),

essa técnica consiste na investigacdo do contetido simbolico das mensagens |[...]
cuja funcgdo é encontrar respostas para as questdes formuladas e/ou confirmar
hipoteses estabelecidas previamente e também descobrir 0 que esta por tras dos
contetdos manifestos, indo além das aparéncias, do que esta sendo comunicado
(Kripka; Scheller; Bonotto, 2015, p. 246).

Dessa maneira, o pesquisador consegue apreender a complexidade dos sentidos
produzidos nos documentos analisados, contribuindo significativamente para o avango teorico na

area de investigacao.
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Capitulo 3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme descrito no Capitulo 2, a selecdo dos trabalhos que compdem o corpus desta
pesquisa deu-se por meio de busca sistematica em repositdrios institucionais dos polos do MNPEF,
abrangendo as regides Sul e Sudeste do Brasi. Como resultado desse processo, foram
identificadas 29 dissertagdes e seus respectivos produtos educacionais, os quais abordam, em
alguma medida, a intersec¢ao entre o ensino de fisica € manifestagdes artisticas.

Ao observar a distribuicdo geografica dessas produgdes, verifica-se uma concentracao
significativa na regido Sudeste, com destaque para o estado do Rio de Janeiro, responsavel por 10
das dissertacdes analisadas. Essas producdes se originam de polos como a Universidade Federal
Fluminense (UFF), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRIJ), Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) e Instituto Federal Fluminense (IFF).

Ainda na regido Sudeste, os estados de Minas Gerais e Sao Paulo apresentam
participagdes expressivas, embora menos volumosas. Foram localizadas quatro dissertacdes
oriundas de Minas Gerais ¢ seis de Sao Paulo.

No que se refere a regido Sul, identificaram-se nove dissertagdes, com destaque para o
estado do Parand, responsavel por seis delas. Essas produgdes estdo distribuidas entre trés dos
cinco polos do MNPEF no estado, o que evidencia uma mobilizagdo de pesquisadores
paranaenses em torno da articulacdo entre fisica e arte. Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul
aparecem com trés dissertagdes ao todo, demonstrando uma presenga mais pontual.

No total, foram analisados 11 polos com ao menos uma dissertagdo que atende aos
critérios estabelecidos, todos credenciados ao MNPEF entre os anos de 2013 e 2015. Essa
mformacao ¢ relevante para compreender o amadurecimento das propostas ao longo do tempo,
uma vez que instituigdes mais antigas no programa tendem a apresentar maior consolidacdo de
linhas tematicas e produ¢do académica mais robusta.

O Quadro 3.1, apresentado a seguir, sistematiza os dados referentes aos polos do MNPEF
das regides Sudeste e Sul considerados na analise, mclundo o ano de credenciamento de cada
mstituicdo no programa e a quantidade de dissertacdes que abordam explicitamente a relagdo entre

o ensino de fisica € a arte.
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Quadro 3.1: Polos do MNPEF da regiao sudeste e sul analisados e a quantidade de

dissertacdes que relacionam o ensino de fisica e arte.

Universidade Estado Ano de Numero de dissertacoes
Credenciamento
UNESP - Campus Presidente Prudente SP 2013 0
UFABC - Universidade Federal do ABC SP 2013 2
UFSCAR - Universidade Federal de Sao SP 2014 4
Carlos - Campus Sorocaba
UFES - Universidade Federal do Espirito Santo ES 2013 0
UFLA - Universidade Federal de Lavras MG 2013 2
UFV - Universidade Federal de Vigosa MG 2013 0
UFJF-IF - Universidade Federal de Juizde MG 2014 2
Fora- Instituto Federal Do Sudeste De Minas
Gerais
UNIFAL - Universidade Federal de Alfenas MG 2014 0
UFF-IFR] - Universidade Federal Fluminense RJ 2013 2
(ICEx-UFF) Campus Aterrado
UFRJ-Macaé¢ - Universidade Federal do Rio RJ 2014 2
de Janeiro
UNIRIO - Universidade Federal do Estado do RJ 2014 2
Rio de Janeiro
IFF - Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e RJ 2014 4
Tecnologia Fluminense
UEL - Universidade Estadual de Londrina PR 2013 0
UEM - Universidade Estadual de Maringa PR 2013 3
UTFPR - Universidade Tecnologica Federal PR 2014 2
do Parané (Campo Mourao)
UEPG - Universidade Estadual de Ponta PR 2014 0
Grossa
UTFPR - Universidade Tecnologica Federal PR 2015 1
do Parana (Medianeira)
UFSC - Universidade Federal de Santa SC 2014 0
Catarina
UFSC_Ararangué - Universidade Federal de SC 2014 1
Santa Catarina
UFSC_Blumenau - Universidade Federal de SC 2015 0
Santa Catarina
FURG - Universidade Federal do Rio Grande RS 2015 0
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UFRGS_ Tramandai - Universidade Federal do RS 2015 2
Rio Grande do Sul

Fonte: Elaborado pela autora

A partir da leitura dos dados sistematizados, constata-se que o Instituto Federal Fluminense
(IFF) e a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) se destacam como os polos com maior
nimero de produgdes sobre o tema, com quatro dissertacdes cada. Esse dado parece evidenciar
um empenho nstitucional dessas universidades na construcao de propostas didaticas novadoras
que promovam o dialogo entre contetidos da fisica e linguagens artisticas. Essa recorréncia pode
indicar tanto o estimulo a pesquisa interdisciplinar nos respectivos programas quanto a atuacao de
grupos de pesquisa e orientadores que valorizam metodologias criativas e dialogicas no ensino da
fisica.

Os dados obtidos nesta investigacdo corroboram os achados de Silva (2022), que também
identificou uma concentragdo significativa da producdo académica geral voltada a intersecgao entre
ensino de ciéncias e outras areas do conhecimento nos estados do Parana, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo. Esses resultados reforcam a tendéncia observada nesta pesquisa, evidenciando o
protagonismo desses estados e a consolidacdo de polos institucionais que fomentam a integragcao
entre fisica e manifestagoes artisticas no contexto do ensino.

Outro aspecto relevante a ser evidenciado na andlise ¢ a distribuicdo das orientagdes entre
os docentes vinculados aos polos do MNPEF. Observa-se que nenhum orientador supervisionou
mais de duas dissertagcdes relacionadas a articulagdo entre o ensmno de fisica e a arte. Tal dado
sugere uma distribuicdo relativamente equitativa das orientacdes entre os docentes, o que pode
refletir tanto um interesse difuso pelo tema nas instituicdes quanto um compromisso coletivo com
propostas pedagdgicas interdisciplinares. Essa caracteristica também pode indicar a auséncia de
lmhas de pesquisa especificas consolidadas sobre essa tematica em determinados polos, o que
reforca a necessidade de incentivo a institucionalizagdo de estudos voltados a integragdo entre
ciéncias e artes.

O Quadro 3.2, a seguir, apresenta a sintese das dissertacdes e produtos educacionais

analisados, com informagdes sobre autoria, orientacao, titulo, polo e ano de defesa.

Quadro 3.2: Relacdo de dados encontrados sobre as dissertacoes ¢ os produtos analisados.

Autor Orientador(a) Titulo da dissertagio Polo/ Ano de
defesa
Antonio Domingos Graciella Watanabe Trabalhando narrativas para ensinar conhecimentos UFABC/2018

Junior de fisica no ensino médio

Bruno Mauricio Batista De

Um Conto, Um Quantum: Investiga¢do do potencial de séries
Graciella Watanabe de narrativas discretas para a introducao de topicos da teoria UFABC/2020

Albuquerque quintica em sala de aula
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Autor

Orientador(a)

Titulo da dissertacio

Polo/ Ano de

defesa
Luiz Claudio Chiavini Adriana De Oliveira O ensino das Leis de Kepler coma
L . . S . . UFSCar/ 2023
Oliveira Junior Delgado Silva mediacdo por historias em quadrinhos
Ederaldo Buenp De James Alves De Souza Ouso do teatro para Jr.ltrodl}ggo da UFSCar/2021
Macedo Junior astronomia no ensino médio
Bruno Darros Lorengcon |Edemar Benedetti Filho Elaboraga}o ‘de uma hlstona cm quadnnhoys gtﬂlzando UFSCar/2019
topicos de fisica para o ensino médio
Valéria Alvares Fernanda Kella M. Da Flslca. em quadr'ml}o's: material de_: apoio ao prqfessor UFSCar/2019
Silva utilizando histdrias em quadrinhos no ensino.
Jean Carlo Falcdo De Douglas Santos O ensino de eletrodindmica na EJA a partir de
.. . . U . . UFF /2021
Oliveira Rodrigues Ferreira historias em quadrinhos baseadas no manga
Jose Augusto Oliveira Dualidade Onda-Particula: Uma sequéncia didatica
Rafael Dos Santos & . para o Ensino Médio utilizando o poema “Ser ou Néo UFF/2017
Huguenin ’ n - -
Ser” de Antonio Gededo
Ana Caroline Da Silveira Raphael Nunes Pupio | Dualidade Onda-Particula: Uma sequéncia didatica
. Maia para o Ensino Médio utilizando historias em UFRJ/2018
Dias . .
Irina Nasteva quadrinhos
Historias em quadrinhos e metodologias ativas para
Iran Ferreira Osorio Antonio Canfiido~De aprendizagem de Relativ,id.ade Restrita no Ensino UFRJ/2019
Camargo Guimaraes Médio
Eros Dos Santos Ramos |Demison Correia Motta Fisica, arte e os conceitos de espago e tempo UNIRIO/2017
Marcio Da Silva Ribeiro |Demison Correia Motta Relatividade Especial Em Hq UNIRIO/2018
José Alexandre Maron Marilia Paixio Linhares A arte como elemento fac.lh'_[ador na aprendizagem da IFF/2017
Pettersen Relatividade
Vanessa Dos Santos Fisica em cena: Uma sequéncia didatica para o estudo
. . Cristine Nunes Ferreira das ondas eletromagnéticas aliado ao teatro no IFF/2020
Merlim Saraiva . 1
Ensino Médio
André Luiz da Cunha Cassiana Barreto Trés Momentos Pedagogicos e Jogos Teatrais para o
. . i f i1 IFF/2023
Alves Hygino Machado ensino de ondas eletromagnéticas a nivel médio
Aprendizagem de ci€éncia numa perspectiva de
Rayana Machado Vicente Wander Gomes Ney educagdo emdireitos humanos: astroquimica e arte IFF/2020
dos Santos Cruz R
emprol da valorizagdo do adolescente
Marcos Jacob Da Silva Wilson De Souza Melo Ensino Sobre Quedas: Utlhzafldlo quadrinhos como UFJF/2021
ferramenta ludica
Fabiana Chiaini De O teatro cientifico como alternativa metodoldgica no
Oliveira Almeida José Roberto Tagliati | ensino de fisica para a aprendizagem do conteudo de UFJF/2017
oscilagdes e ondas
Samantha De Lemos Alexandre Bagdonas Contribuicdes de um texto teatral historico para o UFLA/2019
Souza Henrique estudo da Fisica Nuclear no Ensino Médio
Deyvid Anténio Eugénio An.tom-o Dos Anjos Discutindo concNeltos d.e ondulatopa a p?rtllr de uma UFLA/2019
Pinheiro Da Silva encenag¢do musical no Ensino Médio
Polyanna De A guiar Paulo Ricardo Garcia Fisica & Mus1ca: Uma abordagem I.nultldlsc1p.llnar.da
.. ondulatoria como uso de tecnologias educacionais e UEM/2021
Romanini Bombarde Fernandes .
experimento remoto
. . Breno Ferraz de Uma abordagem da curvatura Espago-Tempo da
Nivaldo Bertolini Oliveira Teoria da Relatividade por meio de quadrinhos UEM/2023
Bruna Eloisa Moreira Shalimar Calegari O conceito de energia elétrica - uma UEPS UEM/2020

Zanon

Zanatta

desenvolvida no contexto das metodologias STEAM
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Autor Orientador(a) Titulo da dissertacio Polo/ Ano de
defesa
A utilizacdo de Historias em Quadrinhos para ensinar
Crislayne Gotardo Oscar Rodrigues Dos | Maquinas Térmicas, combase nos Trés Momentos | UTFPR (CM)/
Kovalik Santos Pedagogicos 2021
Washmgto.n Roberto César Henrique Lenzi A Fisica da Musica e a Pluralidade Didatica UTEPR (CMy/
Lerias 2016
Contribui¢des do Teatro Cientifico para o Ensino dos UTFPR (MDY
Rosangela Alves Ferneda | Sara Fernanda Parisoto | Conceitos Fisicos para Estudantes do Sexto Ano do 2023
Ensino Fundamental I
. Marcelo Freitas de  [Historias em Quadrinhos como Recurso Didatico para
Davi Colombo Gongalves Andrade o Ensino de Fisica na Educagao de Jovens e Adultos UFSC/2016
. . . . A Teoria da Relatividade Restrita em uma Sequéncia
Andrios Bemfica dos Neila Sehape Pereira de Ensino Potencialmente Significativa como uso de | UFRGS/2019
Santos Witt R .
Historias em Quadrinhos
. Aprendizagem Baseada Em Projetos: Storytelling
Cilon Evzifgsda Costa Ronaldo Waschburge imersdo através da HQ no ensino das Méaquinas UFRGS/2023
Simples

Fonte: Elaborada pela autora

Com relagdo as manifestagdes artisticas mobilizadas nas dissertagdes € nos produtos
educacionais, destaca-se a presenca marcante do teatro e de suas multiplas expressdes, como o
teatro cientifico e as encenagOes didaticas. Paralelamente, observa-se o uso recorrente das historias
em quadrinhos como recurso didatico para mediacdo de conceitos fisicos. A escolha por essas
linguagens pode estar relacionada a sua capacidade de envolver os estudantes por meio de
narrativas visuais e dramatizacdes, favorecendo a construcdo de sentidos e a contextualizacdo dos
conteudos.

Em termos dos conteudos de fisica abordados, nota-se uma diversidade tematica que
transita entre topicos da Fisica Moderna — como a teoria da relatividade, a fisica quantica ¢ a fisica
nuclear — e conteudos classicos, como ondas eletromagnéticas e eletrodindmica. Essa variedade
sugere que a integracdo entre fisica e arte ndo se limita a conteidos especificos, mas se apresenta
como uma estratégia pedagogica transversal, aplicavel a diferentes campos da disciplna. A
coexisténcia entre tematicas tradicionais e contemporaneas também aponta para um equilibrio entre
a valorizagdo dos fundamentos conceituais da fisica e a inser¢do de temas atuais que dialogam com
os interesses dos estudantes e com os avangos cientificos.

As informagdes sobre os conteudos de fisica mais abordados nas propostas estdo
sistematizadas na Figura 3.1. Cabe destacar que alguns trabalhos analisados contemplaram mais de
um conteudo em suas propostas, o que justifica a presenca de multiplas inser¢cdes para um mesmo
trabalho no grafico. Observa-se que alguns trabalhos abordaram mais de um tema, por esse motivo,

todos os conteudos mencionados em cada dissertagao foram considerados mdividualmente na
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constru¢do do grafico, permitindo uma visualizacdo da frequéncia com que determmados topicos

aparecem.

Figura 3.1. Conteudos de fisica abordados nos trabalhos do MNPEF analisados.

Conteudos de fisica abordados nos trabalhos analisados

Fisica moderna
9,1%

Fisica quantica
6,1%

Leis de Kepler

3,0%

Eletrodinamica
9,1%
Termodinamica
6,1%

Optica

3,0%
Astronomia
6,1%

Fisica Nuclear
3,0%

Mecanica Newtoniana
15,2%

Ondulatéria
18,2%

Teoria da relatividade
212%

Fonte: Elaborado pela autora

A distribuicdo temporal das dissertagdes analisadas no ambito do MNPEF, que tratam da

relagdo entre o ensino de fisica e a arte, estd representada na Figura 3.2. Essa visualizagdo permite

identificar a evolugdo da producdo académica ao longo dos anos, possibilitando inferéncias

relevantes sobre o interesse crescente, ou oscilante, da comunidade académica sobre a tematica.

Figura 3.2: Distribuicdo do nimero de dissertacdes do MNPEF relacionando ensino de fisica e

arte no decorrer dos anos.

Quantidade de disserta¢des

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Anos de defesa

Fonte: elaborado pela autora
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Conforme ilustrado, entre os anos de 2016 e 2023, a producao de dissertagdes que
abordam a articulacdo entre fisica e arte apresenta oscilagdes, sem uma tendéncia linear de
crescimento ou decréscimo continuo. Em 2016, foram registradas duas dissertagdes, niimero que se
eleva ligeiramente nos dois anos seguintes, com trés trabalhos defendidos tanto em 2017 quanto em
2018.

O ano de 2019 destaca-se de maneira expressiva, com um total de sete dissertacdes, o
maior numero observado em todo o periodo analisado. A partir de 2020, verifica-se uma leve
redugdo, com quatro dissertacdes, seguida por um novo aumento para cinco em 2021.

O ano de 2022 marca uma excec¢ao significativa, sendo o tnico do periodo em que nao foi
identificada nenhuma dissertacdo com a referida tematica. Tal lacuna pode ser atribuida a diferentes
fatores, entre eles, os impactos da pandemia de COVID-19, que afetou diretamente as atividades
académicas, como a condugdo de pesquisas de campo, a elaboragdo de produtos educacionais e
os cronogramas de defesa. Cabe ainda considerar a possibilidade de atrasos na atualizacdo dos
repositdrios institucionais, o que pode gerar subnotificagdes no levantamento realizado.

Em 2023, observa-se uma retomada da producdo, com o registro de cinco dissertacdes.
No entanto, como mencionado, ¢ importante destacar que alguns polos do MNPEF ainda ndo
disponibilizaram integralmente os dados referentes aos anos mais recentes, o que pode implicar em
uma defasagem na identificagdo do real nimero de produgdes académicas concluidas nesse
periodo.

Complementando essa andlise, foi realizada uma mnvestigacdo qualitativa dos documentos
selecionados, envolvendo a leitura de resumos, ntroducdes e, quando necessario, outras segoes
das dissertagdes. Essa abordagem permitiu identificar elementos ndo evidentes nos titulos,
proporcionando uma compreensao mais aprofundada das propostas.

Para organizar as informagdes obtidas, elaborou-se um quadro analitico (Apéndice 1), no
qual as dissertacdes foram categorizadas com base em diversos critérios. Considerou-se, em
primeiro lugar, o tipo de manifestagdo artistica empregada nas propostas, como teatro, historias em
quadrinhos, musica, poesia, entre outras formas. Em seguida, analisou-se a finalidade didatica
atribuida a arte, compreendida, por exemplo, como ferramenta metodologica, linguagem mediadora
ou estratégia de engajamento dos estudantes. Também foi levado em conta o segmento educacional
ao qual a proposta se destinava, abrangendo diferentes niveis de ensino, como o Ensino
Fundamental, o Ensino Médio e a Educagao de Jovens e Adultos (EJA).

Outro aspecto relevante considerado foi o conteudo especifico de fisica abordado nas
dissertagdes, a exemplo de temas como eletromagnetismo, fisica moderna, Otica e mecanica. Além

disso, observou-se a presenga de integragdo com outras metodologias pedagogicas, tais como os
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Trés Momentos Pedagogicos, sequéncias didaticas e a aprendizagem baseada em projetos. Por fim,
analisou-se a natureza dos produtos educacionais desenvolvidos, especialmente no que se refere ao
ptblico-alvo (se voltado ao professor, ao aluno ou a ambos), a aplicabilidade da proposta e ao
formato em que o material foi apresentado.

Essa categorizagdo permitiu estruturar uma visdo mais clara e abrangente das abordagens
metodologicas adotadas nas dissertagdes, possibilitando identificar tendéncias, recorréncias e
inovagdes do uso da arte no ensino de fisica.

A analise dos produtos educacionais desenvolvidos nas dissertagdes selecionadas revela
uma diversidade significativa de linguagens artisticas utilizadas no ensino de fisica. A partir da Figura
3.3 abaixo e do Apéndice 1, ¢ possivel observar que a intersecdo entre arte e fisica se manifesta
por meio de multiplas formas expressivas, como historias em quadrinhos, teatro cientifico, muisicas,
textos literarios, narrativas, poemas e filmes. Essa diversidade evidencia o potencial da arte como
mediadora de contetidos cientificos, promovendo um ensino mais interdisciplinar, sensivel e

acessivel.

Figura 3.3. Formas artisticas utilizadas nas dissertagdes e produtos educacionais.

Formas de arte utilizadas

® Narrativas @ Poemas Histéria em quadrinhos @ Teatro @ Musica Filme
Pintura

Fonte: Elaborada pela autora

Dentre as linguagens artisticas mais recorrentes, destacam-se as historias em quadrinhos
(HQs) e o teatro cientifico. As HQs aparecem em 15 produtos educacionais, sendo utilizadas tanto

como recurso principal quanto como material complementar. Em sua maioria, os produtos sio
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voltados para professores e contém sugestdes de sequéncias didaticas, contextualizagcdes
conceituais, roteiros e orientagdes de uso. Em alguns casos, como em SP3, RJ3 e RJ6, as HQs sdo
direcionadas diretamente aos estudantes, indicando um esfor¢co em aproximar os conteudos de
fisica a linguagem visual e narrativa com a qual os jovens j& estdo familiarizados, como afirma RJ6
“Entende-se que ao utilizar o proprio universo de interesse dos alunos como instrumento didatico,
uma condicdo importante no processo de ensino-aprendizagem ¢ satisfeita: Os alunos estardo
propensos a se interessarem pelo material disponibilizado." (p.13)

O uso do teatro cientifico, por sua vez, também se destaca em produtos como MG2, MG 3,
MG4, RIS, RJ9 e PR6 exploram essa linguagem de forma detalhada, com roteiros, videos e
avaliagdes itegrados as sequéncias didaticas. Em MG4 encontra-se que “A estratégia permite
também incluir aqueles alunos que normalmente demonstram desmotivacdo nas aulas tradicionais
em que o professor usa quadro, giz, livros € os estudantes acompanham o desenrolar do contetido
de uma forma passiva" (p.59) Além disso, MG2 aponta que "Assim, o Teatro Cientifico torna-se
uma possibilidade de ampliar e cativar seu publico, além de constituir uma ferramenta de ensino e
de transformagdo social" (p.31) Desse modo, o teatro ¢ compreendido ndo apenas como
encenacao, mas como uma estratégia pedagogica que envolve a corporeidade, o didlogo, a
expressao criativa e a dramatizagao de fenomenos fisicos.

Outras formas artisticas também ganham espago, como as musicas (SPI, PRI, PR4),
poemas (RJ2), narrativas literarias (SP2), filmes e esquetes (RJ7, PR5), andlise de pinturas com
animacao stop motion (RJ5), além de um livro paradidatico com linguagem poética (RJ10).

Os dados desta pesquisa também dialogam com a categorizagdao apresentada por Silva
(2022) quanto a presenca das diferentes linguagens artisticas em dissertagdes e teses. A autora
identificou maior representatividade de Teatro, Cinema e Literatura, seguidos por outras expressoes
como Musica, Pintura e Historias em Quadrinhos. Embora nesta investigagdo as HQs tenham
aparecido com maior frequéncia relativa, a predominancia do teatro cientifico e a diversidade de
linguagens observadas estio em consonincia com a distribuicdo apontada por Silva, confirmando a
tendéncia de valorizagdo de multiplas formas de expressdo artistica no ensino de fisica e suas
potencialidades pedagogicas.

A maioria dos produtos analisados ¢ voltada ao Ensino Médio, o que pode estar
relacionado a maior presenca da fisica nessa etapa da educacdo basica. No entanto, também ha
produgdes destinadas a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e ao Ensino Fundamental II,
demonstrando o potencial dessas propostas para diferentes faixas etarias e contextos escolares. O
uso de HQs e filmes no contexto da Educagao de Jovens e Adultos (EJA), como observado nos

trabalhos RJ1 e SCI, evidencia uma preocupagdo com a acessibilidade dos contetidos € com o
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reconhecimento das vivéncias socioculturais desses estudantes. No caso de RJ1, a proposta
pedagogica demonstra sensibilidade as especificidades desse publico, ao afirmar que “{...] deve-se
levar em conta o aspecto social, 0 mundo, inclusive o do trabalho, em que os educandos da EJA
estdo nseridos” (p. 19).

Merece destaque a adogdao de estratégias didaticas estruturadas, como as sequéncias
didaticas e os trés momentos pedagdgicos de Delizoicov. Em alguns casos, observou-se também a
valorizagdo da Histéria da Ciéncia, evidenciada tanto no conteido das pecas quanto na
contextualizagdo historica dos temas abordados. Essa abordagem pode ser observada em MG1,
conforme exemplificado na seguinte passagem: ‘“Tal fato ¢ possivel, pois no uso da HFC, ¢
justificavel enxergar a ciéncia como empreendimento humano, demonstrando através dela as
dificuldades causadas pelo contexto socioecondmico-cultural que foram vividas pelos cientistas,
para conseguir chegar ao resultado de seus estudos” (p. 40).

Embora a presenca explicita de metodologias ativas tenha sido rara, a dissertagdao (RJ4)
mencionou diretamente o uso do Just-in-Time Teaching e do Peer Instruction, conforme
destacado: “As metodologias utilizadas neste referido trabalho, portanto, sdo os métodos de ensino
Just-in-Time Teaching e Peer Instruction, que em uma traducdo livre chamam-se Ensino sob
Medida (EsM) e Instrugdo pelos Colegas (IpC)” (p. 18). Tal mengdo revela uma abertura para
praticas pedagogicas mais centradas na autonomia e no protagonismo dos estudantes. Ainda nesse
contexto, uma dissertacdo (RS2) apresentou a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
ressaltando a importancia da integragcao e da colaboracdo no processo educativo: “Neste processo
de aprendizagem, de exposicao a um conjunto de tarefas, de experiéncias e pesquisas, a integragao
leva a resolugdo do problema e a interacdo com outros estudantes exerce um papel fundamental”
(p- 23).

Quanto aos contetidos de fisica abordados, a variedade ¢ ampla: desde temas classicos,
como Mecanica Newtoniana, Leis de Kepler, Ondulatoria e Optica, até topicos mais complexos e
abstratos, como Fisica Moderna e Contemporanea, Fisica Quantica, Relatividade e Fisica Nuclear.
Em alguns casos, como SP/ e RJ10, os conteudos sdo trabalhados de forma mais transversal,
abordando aspectos filoso6ficos, historicos e sociais da ciéncia.

Essa diversidade de conteudos também ¢ observada na pesquisa de Silva (2022). Segundo
a autora, esses conteudos abrangem grande parte do que € proposto nos curriculos escolares de
fisica, o que reforga a amplitude tematica encontrada nas dissertagdes analisadas neste estudo.

Outro ponto relevante ¢ que grande parte dos produtos foi desenvolvida para o uso do
professor, com detalhamentos sobre as metodologias, os materiais necessarios € 0s objetivos de

aprendizagem. Isso sugere uma preocupacdo dos autores com a aplicabilidade das propostas, além
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de um esforco em contribuir com a pratica docente por meio de materiais acessiveis,

contextualizados e mterdisciplinares.

3.1 - Interdisciplinaridade nos trabalhos analisados

Considerando que um dos objetivos especificos desta pesquisa ¢ compreender como se da
a interdisciplinaridade entre fisica e arte nos trabalhos analisados, foi criada uma categoria analitica
dedicada a esse aspecto. A constituicdo dessa categoria esta alinhada a abordagem qualitativa e
exploratoria da pesquisa, voltada a interpretagdo dos sentidos atribuidos pelos autores e pela
pesquisadora a articulagdo entre as areas, com base na leitura critica e contextual dos textos.

O primeiro passo consistt na vestigacdo da presenga explicita dos termos
“nterdisciplinaridade”, “multidisciplinaridade” ou “pluridisciplinaridade” nas dissertagdes
selecionadas. Essa busca permitiu identificar como os proprios autores compreendem e definem
suas propostas pedagdgicas no que diz respeito ao didlogo entre areas do conhecimento. A
presenca ou auséncia desses termos nos textos foi considerada um indicativo relevante das
concepgoes pedagogicas e epistemologicas adotadas.

A andlise da nterdisciplinaridade, entretanto, apresenta desafios, dada a complexidade
conceitual que o termo carrega. Embora amplamente empregado em diferentes contextos, como o
ensino, a pesquisa cientifica, a midia e o setor produtivo, o conceito de mterdisciplinaridade ainda
carece de uma definicdo estavel e consensual. Conforme aponta Leis (2005), o uso excessivo e,
muitas vezes, superficial da palavra pode esvaziar seu significado, gerando ambiguidade. No
entanto, sua recorréncia no discurso académico evidencia sua relevancia e a necessidade de
aprofundar o debate.

Diante disso, esta pesquisa toma como referéncia a definicdo proposta por Olga Pombo
(2008), que propde uma distingdo entre a simples justaposi¢do de saberes, caracteristica da pluri
ou multidisciplinaridade, e wuma verdadeira convergéncia de saberes, que constitui a

mterdisciplinaridade. Segundo a autora:

Algo que ¢ dado na sua forma minima, naquilo que seria a pluri (ou nmulti)
disciplinaridade, que supde o pdr em conjunto, o estabelecer algum tipo de
coordenacdo, numa perspectiva de mero paralelismo de pontos de vista. Algo que,
quando se ultrapassa essa dimensdo do paralelismo, do pér em conjunto de forma
coordenada, e se avanga no sentido de uma combinacdo, de uma convergéncia, de
uma complementaridade, nos coloca no terreno intermédio da interdisciplinaridade
(Pombo, 2008, p.7).

A partir dessa concepcao, foram elaboradas duas subcategorias analiticas com base na

leitura das dissertagdes e produtos educacionais: integracdo interdisciplinar e uso instrumental da
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arte. A distingdo entre ambas emergiu da andlise do conteudo dos trabalhos e tem como objetivo

aprofundar a compreensdo sobre a natureza das conexdes entre fisica e arte propostas nos

materiais examinados.

A subcategoria uso istrumental da arte diz respeito a utilizagdo de técnicas e praticas

artisticas como estratégias didaticas para o ensino ou investigacdo de conceitos da fisica. Nesse

caso, a arte ¢ incorporada ao processo de ensino-aprendizagem de maneira intencional e

estruturada, atuando como recurso mediador para a construcdo do conhecimento cientifico. Ao

todo, 18 trabalhos se enquadram nesta categoria, com os respectivos codigos e justificativas

apresentadas no quadro 3.1.1 a seguir.

Quadro 3.1.1. Codigos das dissertagdes e produtos que se encaixam na categoria do uso

mstrumental da arte

Cédigo Justificativa
SP1 As obras artisticas sdo utilizadas como estratégias pedagdgicas para tornar o
ensino mais atrativo, sem aprofundamento na linguagem artistica.
Sp2 Narrativas sdo usadas como suporte cognitivo ao ensino de conceitos fisicos;
nao ha desenwlhimento das linguagens artisticas.
SP3 A arte, no formato de HQ's ¢é utilizada como ferramenta ludica e motivadora.
SP5 HQs sédo usadas como recurso ludico para ilustrar conceitos fisicos; foco esta
no contetido de fisica e ndo na construgdo da linguagem artistica.
Apesar de estimular a criagédo, a HQ é tratada como ferramenta
SP6 motivacional/metodolégica, sem aprofundamento na dimenséo artistica da
linguagem dos quadrinhos.
MG1 Os quadrinhos sao utilizados como ferramenta ludica.
RJ1 A arte (manga) é usada como meio didatico para contextualizar conteudos de
Eletrodindmica. Nao ha indicacéo de articulagdo com saberes da Arte.

A HQ é usada como instrumento para trabalhar conceitos de Fisica Quantica.

RJ3 O uso da arte é pedagdgico, mas sem didlogo com conteudos ou linguagens
da Arte.

O foco esta nas Tecnologias Digitais (TDIC) e HQ como recurso para inovar na

RJ4 didatica da Relatividade. Nao ha proposta de articulag&o interdisciplinar com a
arte.
RJ5 Relaciona arte, fisica e animagao para discutir o conceito de espago-tempo,
como forma de motivagao aos estudantes.
A HQ é uma ferramenta para ensinar Relatividade Especial. Embora com

RJ6 linguagem artistica, € usada como recurso didatico, sem aprofundar o didlogo

com saberes artisticos.
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Caddigo

Justificativa

Usa filme e esquete teatral de forma articulada com a abordagem histérica da

RJ7 ciéncia. A arte é utilizada como ferramenta motivadora.
PR2 HQs funcionam como recurso de apoio visual, sem integragao epistemoldgica
PR3 O uso das HQ's é realizado de modo a tornar o ensino atrativo e
PRA Apesar da pluralidade metodolégica adotada, ndo ha aprofundamento sobre as
linguagens artisticas utilizadas, sendo apenas instrumento.
SCH As HQ's sé&o utilizadas para relacionar os conceitos fisicos do cotidiano de
forma ludica.
RS1 A construgédo das HQ's é utilizada e citada como ferramenta facilitadora e
potencialmente significativa
RS2 Utilizagao das HQ's e do Storytelling como instrumento para ensinar conceitos

de ciéncias.

Fonte: Elaborado pela autora

Por sua vez, a subcategoria integracdo interdisciplinar, refere-se a convergéncia entre fisica

e arte de modo que ambas as areas contribuam de forma equivalente para a compreensao ou

expressao de um mesmo fendmeno ou conceito. Essa forma de articulagdo se caracteriza pela

complementaridade entre os campos do saber, permitindo uma leitura miltipla e enriquecida do

objeto de estudo. Trata-se de uma abordagem que promove trocas epistemologicas e

metodologicas entre as disciplinas, favorecendo a construgdao conjunta de significados.

3.1.2. Quadro com codigos e justificativas das dissertagdes que apresentam integracao

interdisciplinar.
Cédigo Justificativa
MG2 O teatro é utilizado como meio de construgao do conhecimento e reflexao critica,
com base em autores da arte.
MG4 O teatro e a musica s&o incorporados a didatica como meio de aprendizagem ativa e
enwvolvimento com o conteudo.
Jogos teatrais e outras atividades sao utilizadas para explorar ondas
RJ9 eletromagnéticas e temas sociais. Ha articulagéo entre arte e fisica com perspectiva
critica e expressiva.
O teatro cientifico é utilizado ndo apenas como ferramenta motivadora, mas, como a
PR6 peca é de autoria dos alunos, com base em estudos e leituras sobre o tema, ha um

aprofundamento em como é realizado uma pega teatral e suas caracteristicas.

Fonte: Elaborado pela autora
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E importante destacar que essas subcategorias ndo sdo excludentes: um mesmo trabalho
pode apresentar, simultaneamente, elementos de integragdo interdisciplinar e de uso instrumental da
arte. Quando isso ocorre, observa-se uma articulagio mais robusta entre as areas, na qual as
linguagens artisticas e os conteudos cientificos se complementam de forma significativa. Essa
sobreposicdo amplia as possibilidades formativas e cognitivas da proposta, favorecendo uma

aprendizagem mais rica, sensivel e contextualizada. Tal sobreposicao foi observada em 7 trabalhos.

Quadro 3.1.3: Codigos e justificativas das dissertacdes e produtos que se enquadram em
ambas as categorias

Caodigo Justificativa
Sp4 O trabalho promove articulagao profunda entre fisica e linguagem teatral, com
desenwolvimento criativo e artistico pelos alunos.
MG3 A pega teatral “Encontro com o Passado” é parte essencial do processo de ensino,

promovendo reflexao histérica.

O poema “Ser ou nao ser”’, de Anténio Gededo, ndo é apenas um recurso de apoio
RJ2 motivacional, mas sim o ponto de partida conceitual e metodoldgico para o ensino da
dualidade onda-particula, tema da fisica moderna.

O teatro é usado como meio de expressao e criagdo de sentido em contetidos de

RJ8 . C ~ ~ .
fisica, com foco no pensamento cientifico e conexdo com transformagdes sociais.
RJ10 O liwro paradidatico poético trata de contelidos de astroquimica articulados a
Educacao em Direitos Humanos, unificando linguagens da arte e da ciéncia.
PR1 A musica estrutura conceitualmente e experimentalmente a proposta
PR5 Arte integrada a abordagem STEAM, com produgao de maquetes e

interdisciplinaridade com outras areas do saber.

Fonte: Elaborado pela autora

Observou-se que, embora a interdisciplinaridade seja um conceito frequentemente
mencionado nas dissertacdes analisadas, em diversas situacdes o seu uso ocorre de maneira
superficial ou pontual. Essa constatacao reforca a percepcao de que, apesar da recorréncia do
termo no discurso académico, ainda ha lacunas quanto a sua apropriagao teorica e pratica por parte
de alguns autores.

Dentre os trabalhos que mencionam o termo “interdisciplinaridade”, mas ndo desenvolvem
de forma significativa o conceito, tem-se os casos de MG3 e RS1. No trabalho MG3, por
exemplo, a palavra aparece apenas uma vez, na seguinte passagem: “Esta ¢ ainda uma 4rea
mterdisciplinar, que engloba varios campos de pesquisa do conhecimento.” (p.37). A frase ocorre
em relacdo ao uso da Historia da Ciéncia como metodologia de ensino na proposta apresentada,

sem maiores explanagdes. De modo semelhante, o trabalho RS1 também menciona a
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mterdisciplinaridade de forma pontual, sem expandir a discussdo ou estabelecer relagdes claras
entre os campos do conhecimento envolvidos na proposta.

Além disso, observou-se que, em alguns casos, sequer ha a presenca da palavra
“nterdisciplinaridade” ou de suas variantes no corpo do texto. Os trabalhos SC1 e MG2 sdo
exemplos disso. Nessas dissertacdes, embora se percebam elementos que poderiam ser associados
a praticas iterdisciplinares, como a articulagdo entre conteudos de fisica e elementos artisticos,
essa integragdo ndo ¢ nomeada ou conceituada explicitamente pelos autores.

Contudo, também foram identificados trabalhos nos quais a mterdisciplinaridade ¢ abordada
com maior profundidade e intencionalidade. Nestes casos, observa-se uma preocupagao explicita
em discutir os fundamentos teodricos do conceito, bem como em justificar a sua presenca nas
atividades propostas. Alguns autores destacam repetidamente a interdisciplinaridade ao longo do
texto, atribuindo-Ilhe um papel central na estruturagao do trabalho.

Exemplos significativos dessa abordagem podem ser encontrados nas dissertagdes PR1,
PR5 e RS2. No trabalho PRI, lé-se: “Sendo assim, a elaboracdo do Produto Educacional
centrou-se numa proposta de sequéncia didatica que estivesse principalmente alinhada ao ensino
mterdisciplinar entre as areas da Fisica e Arte, com o uso de ferramentas didaticas tecnologicas”
(p.57). J&4 PRS valoriza a formacao docente ao afirmar: “[...] valoriza também a necessidade dele
em se apropriar de um conhecimento mterdisciplinar amplo e profundo para desenvolver
metodologias que estdo em consonancia com a teoria de aprendizagem de Ausubel (TAS), e com
as normativas mais atuais da Educacdo STEAM” (p.1). No caso de RS2, a proposta ¢ descrita
como promotora de uma aprendizagem interdisciplinar ao destacar: “[...] pode-se deduzir que a
proposta premia o trabalho cooperativo, favorecendo o engajamento e protagonismo dos
estudantes no estudo de ciéncias de forma interdisciplinar por meio de uma narrativa historica”
(p-109).

Esses exemplos demonstram uma apropriagao mais robusta do conceito, refletida tanto na
fundamentacdo tedrica quanto na implementagdo pratica. Vale destacar ainda um caso particular, a
dissertagdo identificada como PRI, na qual a palavra “multidisciplinaridade” aparece ja no titulo do
trabalho.

Além dessas observagoes, identificou-se também um aspecto recorrente nos trabalhos
analisados, a maioria, em algum momento de suas dissertacdes ou produtos educacionais, exploram
a arte como elemento motivador. Esse uso da arte se relaciona diretamente a classificacdo proposta
entre uso instrumental da arte e integragcdo interdisciplinar, sendo a primeira, assim, a mais

recorrente. A arte aparece como uma forma de estabelecer conexdes com o cotidiano dos
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estudantes, tornar o aprendizado mais atrativo ¢ mediar a construgdo de sentidos sobre o
conhecimento cientifico.

Esses achados corroboram a pesquisa de Santos et al. (2021), que identificaram duas
formas predominantes de articulagdo entre ciéncias e artes no contexto educacional: a arte como
mstrumento e a arte como processo. Na maior parte das dissertagdes analisadas, a arte aparece
sobretudo como instrumento — um meio para facilitar o ensino da fisica — e ndo como um campo
epistémico igualmente explorado em suas especificidades e complexidades.

Essa tendéncia € observada em trabalhos como SP2, que ressalta que "a arte pode
funcionar como aliada da ciéncia, especialmente ajudando a tornar a ciéncia palatavel e
contribuindo com sua dimensdo humanista e critica" (SP2, p. 30). Aqui, percebe-se que a fun¢do
atribuida a arte € a de potencializar o ensino da fisica, tornando-o mais atrativo e acessivel, mas sem
que haja uma andlise dos elementos constituintes da arte em si.

Além disso, alguns trabalhos evidenciam resultados positivos dessa integracao
metodologica, como em SP3, que relata: "os didlogos registrados permitiram identificar indicios de
avangos nas zonas de desenvolvimento proximal dos estudantes, principalmente nos grupos que
trabalharam de forma mais coletiva, discutindo as questdes e apresentando contrapontos aos
colegas, no processo de construcdo de hipoteses" (SP3, p.73). O uso da arte como mediadora da
aprendizagem, portanto, mostrou-se eficaz na promogao da interacdo social e no desenvolvimento
de competéncias cognitivas.

Diante da andlise, observa-se que a mterdisciplinaridade entre fisica e arte se manifesta,
majoritariamente, sob uma perspectiva instrumental. A arte ¢ frequentemente mobilizada como
recurso pedagogico, atuando como mediadora no processo de ensino-aprendizagem da fisica, com
o objetivo de tornd-lo mais atrativo, contextualizado e significativo para os estudantes. Ainda que
essa abordagem revele intencionalidade didatica, nota-se, na maioria dos casos, a auséncia de um
aprofundamento conceitual nos fundamentos proprios da linguagem artistica.

O uso do teatro e das historias em quadrinhos como recursos metodologicos também
aparece de maneira recorrente, como podemos observar em SP4 ao afirmar que "o uso do teatro
no ensino de Fisica ¢ um recurso que pode ser usado pelos professores, pois através de
encenacdes os estudantes poderdo dialogar acerca da Fisica e o ensino-aprendizagem passa a ser
significativo" (p.14). J& SP5 observa que "as historias em quadrinhos devem ser utilizadas para
complementar o trabalho em sala de aula, contribuindo para quebrar os paradigmas que tornam o
Ensino de Fisica pouco atraente e de dificil assimilagdo pela maioria dos alunos" (p.15).

De maneira similar, SP6 aponta que a utilizagdo de HQs favoreceu o interesse dos alunos e

facilitou a identificacdo de erros conceituais, sendo possivel corrigi-los de maneira mais eficaz: "o
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fato de os alunos sintetizarem seus conhecimentos por meio das HQ, facilitou a avaliagdo de erros
de concep¢do, com possibilidade de se corrigir os enganos" (p.71).

Nos trabalhos analisados do estado de Minas Gerais, a mesma perspectiva metodologica é
mantida. O Teatro Cientifico aparece como "uma possibilidade de ampliar, cativar e seu publico,
além de constituir uma ferramenta de ensino e de transformacao social' (MG2, p.31). EnMG3, a
associagdo entre teatro e ciéncia ¢ explicitada, reforcando o uso da pega teatral como instrumento
lidico e motivador para a participacdo dos alunos: "o texto teatral ¢ ainda uma atividade ldica, que
pode agir como motivador para os alunos participarem da aula" (p.58)

O teatro ¢ explorado como estratégia pedagdgica em MG4, indicando que "¢ possivel
ensinar o contetdo relacionado a ondas qualitativamente, utilizando a estratégia do teatro no ensino"
(p.59). Assim, nota-se a inten¢ao de tornar o estudante protagonista do processo de construgdo do
conhecimento, rompendo com a passividade comum nas aulas tradicionais.

No Rio de Janeiro, a presenga da arte como ferramenta metodologica também se faz forte.
Em RJ3, a avaliagdo revelou que "todos os alunos indicaram ter gostado de trabalhar com HQs e
sugeriram extrapolar a metodologia para outros topicos da fisica" (p.61-62), demonstrando a
aceitacao e o engajamento dos estudantes. Essa perspectiva ¢ reforcada em RJ4 ao afirmar que "os
alunos, em sua maioria, demonstraram boa impressao nas avaliagdes sobre o uso do smartphone,
das HQ, da metodologia e da forma de avaliacdo que foram submetidos" (p.74).

Ainda na mesma dire¢do, RJS5 destaca que "a fase de motivagdo, com a apresentacao das
obras de arte, cumpriu o seu papel de incentivar os alunos a participarem de forma mais
comprometida com as etapas seguintes" (p.49), indicando que a arte teve um papel central na
dinamizacao das aulas.

Em RJ6, a defesa do uso das HQs ¢ explicita: "ao utilizar o proprio universo de interesse
dos alunos como instrumento didatico, uma condigdo importante no processo de
ensino-aprendizagem ¢ satisfeita" (p.13), reforcando a ideia de que a aproximagdo com o cotidiano
dos estudantes ¢ estratégica para o sucesso pedagogico.

Temos em RJ7 que "foi escolhida a arte como elemento facilitador da aprendizagem da
relatividade" (p.25), ¢ RJI8 complementa esse entendimento ao afirmar que "o teatro cientifico
entrou como uma forma dos alunos vivenciarem a fisica por meio da elaboragao de textos teatrais"
(p.54), destacando a criatividade e a historia da ciéncia como componentes motivadores para o
ensino da fisica.

Por sua vez, RJ9 identifica que "a escola tem dificuldade de abordar a arte e a ciéncia no
aspecto interdisciplinar, mas apresentam aspectos positivos para simplificar a vida do aluno" (p.25),

sugerindo que o uso da arte como metodologia pode contribuir para tornar o ensino mais acessivel.
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Na Regido Sul, as dissertagdes analisadas também apresentam predominincia do uso da
arte como instrumento, evidenciando o uso da arte como ferramenta didética para tornar o ensino
da fisica mais acessivel, significativo e atrativo aos estudantes, embora sem aprofundamento
conceitual em elementos especificos da linguagem artistica.

Nos trabalhos desenvolvidos no estado do Parana, observa-se novamente o predominio da
arte como instrumento, em especial com o uso das historias em quadrinhos e de outras formas de
expressao artistica como meio de engajamento.

A dissertagcdo PR2 propde a utilizacdo das historias em quadrinhos (HQs) como meio
pedagdgico de estimulo a imagina¢ao dos alunos e a reflexdo sobre a Teoria da Relatividade.
Segundo o autor, “utilizar a midia de Historia em Quadrinhos (HQ) ou gibi, forma comumente
chamada, como ferramenta pedagdgica e estimuladora da imagina¢do dos alunos, levando a uma
reflexdo sobre a curvatura espago-tempo na Teoria da Relatividade” (PR2, p. 84). Essa proposta
demonstra como a linguagem visual e narrativa das HQs pode facilitar a compreensdo de temas
abstratos, mesmo sem um aprofundamento teérico na linguagem artistica.

Em PR3, o entusiasmo dos alunos ao produzirem HQs ¢ evidenciado: “no terceiro
momento, aplicacdo do conhecimento, a aula foi miciada conversando com os alunos sobre suas
experiéncias com a criagdo de uma historia em quadrinhos, verificando-se entusiasmo e
participacdo por parte dos mesmos” (p. 71). A atividade ndo apenas engajou os estudantes, como
também proporcionou um espaco de protagonismo € expressao.

O uso de maquetes ¢ abordado em PR3 e PR4 em atividades praticas que contam com o
apoio de professores de fisica e artes, favorecendo a criatividade e o trabalho colaborativo. No
caso de PRS, por exemplo, os alunos, com o auxilio das professoras de fisica e de artes,
confeccionaram maquetes representando diferentes formas de geracao de energia. “Com o auxilio
da professora de Fisica e da professora de Artes os alunos confeccionaram, de acordo com a
escolha, uma maquete representando a geracdo de energia. [...] Apos concluir a atividade, os
trabalhos foram expostos e avaliados” (PRS, p. 60).

Ja PR6 reforca a importancia de metodologias que envolvem os alunos como participantes
ativos do processo de ensino, destacando que “a metodologia abordada nesse trabalho valoriza o
aluno, compreende suas necessidades de aprendizagem, estimula sua participagdo ativa durante a
aula e facilita a aquisicao do conhecimento” (p. 45).

No estado de Santa Catarina, a dissertacdo SC1 segue a mesma linha, mencionando que a
proposta de relacionar fisica ao cotidiano por meio de desenhos resultou em maior empenho e

participagdo dos alunos: “nesse momento o que chamou a atencdo foi o empenho de todos na
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realizagdo dos trabalhos, ndo ocorrendo indisciplina em meio a aula e a participagdo ativa de toda a
classe” (p. 80).

No Rio Grande do Sul, a dissertagdo RS1 segue a mesma linha, optando pelo uso das HQs
como estratégia de fechamento de uma sequéncia didatica, com o intuito de facilitar a aprendizagem
dos estudantes: “para conclurr a sequéncia didatica, se escolheu como estratégia facilitadora e
reconciliadora para aprendizagem dos estudantes, a constru¢do de historias em quadrinhos” (p. 73).
Aqui novamente, as HQs s3o usadas como meio de sintese e expressao do conteido, em uma
abordagem que privilegia a dimensdao pedagodgica da arte, sem entrar nos seus fundamentos
especificos. Em RS2, observa-se que “a atividade estimula a atengdo e o protagonismo dos
estudantes em diferentes viagens no tempo para aprender sobre as maquinas simples” (p.95). A
proposta envolve elementos de narrativa e imaginagao para reforcar o entendimento de conteudos
cientificos, demonstrando o potencial da arte como ferramenta lidica e contextualizadora.

Essa constatagdo reforca a importincia de ampliar as investigagdes e praticas que
considerem a arte ndo apenas como um recurso diddtico, mas também como um campo de
conhecimento capaz de dialogar criticamente com a ciéncia. Os dados analisados nesta pesquisa
convergem com o que tem sido apontado na literatura, ao evidenciar a necessidade de superar o
uso meramente instrumental da arte e investir em abordagens interdisciplinares mais aprofundadas.

Nessa dire¢@o, estudos como os de Oliveira e Wagner (2021) indicam que, embora a arte
seja comumente empregada como estratégia lidica para tornar as aulas mais atrativas, ainda sdo
escassas as propostas que promovem uma integracao critica entre arte e ciéncia, de modo alnhado.
Complementarmente, Moura e Mackedanz (2023) ressaltam a importancia das multiplas linguagens
artisticas no processo de alfabetizacdo cientifica, destacando o potencial transformador da
mterdisciplinaridade quando orientada por uma perspectiva critica e contextualizada.

Em consonancia com essas observagdes, também convergem as conclusdes de Silva
(2022), que, ao analisar os descritores das bases tematicas de dissertagdes e teses, identificou que
a maior parte das iniciativas que articulam ciéncias e artes privilegia a arte como recurso no
processo de ensino-aprendizagem, especialmente em propostas de carater multidisciplinar e
mnterdisciplinar. A autora reconhece o valor dessas iniciativas, mas também alerta para o risco de se
consolidar uma visdo hierarquizada entre os campos, na qual a arte ¢ compreendida como

subordinada a ciéncia, reduzida a uma ferramenta didatica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como proposta central investigar as possibilidades de integragdo entre
fisica e arte no contexto do ensino, tomando como objeto de andlise dissertacdes e produtos
educacionais desenvolvidos no ambito do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF). A partir da pergunta de pesquisa, “quais possibilidades emergem de propostas de
ensino que apresentam uma abordagem interdisciplinar entre fisica e arte?”, buscou-se compreender
como essas duas areas do conhecimento, historicamente afastadas no contexto educacional, vém
sendo articuladas em propostas pedagogicas imovadoras. O objetivo geral consistiu em analisar as
formas de abordagem mnterdisciplinar presentes nesses trabalhos, considerando tanto suas
fundamentacdes tedricas quanto suas praticas metodologicas.

Para isso, a investigagdo adotou uma abordagem qualitativa, de natureza exploratéria e
documental. A delimitagdo do corpus da pesquisa se concentrou em dissertagdes e produtos
educacionais produzidos nos polos das regides Sul e Sudeste do MNPEF, com recorte temporal
entre 2014 e 2023. Por meio de uma busca sistematica em repositdrios institucionais e no Portal de
Teses e Dissertacdes da CAPES, foram identificados 29 trabalhos que atendiam aos critérios de
inclusdo, ou seja, que apresentavam de forma explicita uma proposta de ensino envolvendo a
articulagdo entre fisica e arte. Os dados extraidos foram organizados em quadros analiticos e
mterpretados a luz da andlise de contetido, conforme orientagdes metodologicas de Bardin (2016),
Minayo (2006) e Moraes (1999).

Para subsidiar a analise dos trabalhos selecionados, foram criadas categorias que
permitissem identificar e classificar os diferentes niveis e formas de ntegragdo entre ciéncia e arte
presentes nas propostas. A construgdo dessas categorias teve como base os referenciais tedricos
sobre interdisciplinaridade, bem como a leitura flutuante do material coletado. Assim, emergiram
duas categorias principais: (i) uso instrumental da arte, quando a linguagem artistica ¢ empregada
como ferramenta de apoio a aprendizagem de conteudos fisicos, e (i) integragdo mterdisciplinar,
quando ha articulagdo conceitual e metodoldgica entre os campos, com trocas significativas de
saberes. Essas categorias orientaram a organizacdo dos dados e possibilitaram uma andlise mais
precisa e fundamentada das experiéncias pedagogicas desenvolvidas no ambito do MNPEF.

A partir da aplicagdo dessas categorias, foi possivel analisar como os processos de ensino e
aprendizagem foram concebidos nas propostas mterdisciplinares entre ciéncia e arte. Verificou-se
que, nos casos em que a integracdo se dava de forma mais profunda, os estudantes eram
convidados a participar ativamente da construgdo do conhecimento, explorando fenomenos fisicos

por meio de praticas artisticas que envolviam expressao criativa, experimentagao e reflexao critica.

47



Nessas experiéncias, os papéis tradicionais de professor e aluno foram ressignificados, e o
processo educativo passou a valorizar multiplas formas de saber e de comunicar, contribuindo para
uma aprendizagem mais significativa e conectada com a realidade dos educandos. Ja nas propostas
com carater mais instrumental, embora também se observem ganhos no engajamento dos alunos, o
foco permaneceu mais centrado na transmissao dos conteudos fisicos, com a arte atuando como
recurso didatico complementar.

A fim de estabelecer uma base solida para a analise, foi necessario inicialmente delimitar o
conceito de mterdisciplinaridade que norteou o estudo. Com base em autores como Japiassu
(1976), Fazenda (2011) e Pombo (2005), compreendeu-se a mterdisciplinaridade como um
processo que envolve ndo apenas a aproximagao entre diferentes disciplinas, mas a construgao de
um didlogo real entre saberes, que resulte em trocas efetivas e numa visdo mais integrada do
conhecimento. Essa definicdo permitiu identificar nuances nas propostas analisadas, distinguindo
aquelas que utilizam a arte como um recurso metodologico complementar daquelas que promovem
uma integragdo mais profunda entre os campos do saber.

A anilise dos trabalhos revelou que a maioria das propostas localizadas busca aproximar-se
da arte como uma estratégia pedagogica para tornar o ensino de fisica mais atrativo e acessivel
Foram recorrentes, por exemplo, o uso de teatro, musica e historias em quadrinhos como meios de
mediar conceitos fisicos, especialmente em conteudos considerados abstratos ou de dificil
compreensdo. Tais abordagens demonstram o potencial da arte para favorecer a aprendizagem ao
ampliar o repertorio cultural dos estudantes e promover a constru¢ao de significados vinculados ao
cotidiano.

J4 a andlise temporal mostrou uma produgdo relativamente estavel ao longo dos anos, com
um pico em 2019, ano que registrou o maior nimero de trabalhos.

Ainda que a maioria das propostas analisadas tenha sido enquadrada na categoria de uso
da arte como instrumento, ou seja, quando a arte € utilizada como meio de mediacdo para
contetidos cientificos, identificaram-se também experiéncias que apontam para uma integracao
mterdisciplinar, com articulagdes mais aprofundadas entre os campos, tanto em termos conceituais
quanto didaticos. Essas experiéncias indicam caminhos promissores para o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas que superem a fragmentacdo do curriculo escolar e incentivem uma
compreensao mais abrangente dos fendmenos cientificos.

Tais levantamentos permitiram responder a pergunta de pesquisa, evidenciando que as
propostas de ensino que apresentam uma abordagem interdisciplinar entre fisica e arte abrem
espaco para multiplas possibilidades pedagogicas. Entre elas, destacam-se o favorecimento da

aprendizagem significativa por meio da articulacdo entre diferentes formas de linguagem; o estimulo
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a criatividade e a sensibilidade estética dos estudantes; a ressignificacdo dos conceitos cientificos
por meio de experiéncias mais proximas de seu cotidiano; e a construgdo de ambientes de
aprendizagem mais inclusivos, dialogicos e motivadores. Tais possibilidades apontam para o
potencial da interdisciplinaridade como estratégia formativa que valoriza o protagonismo discente e
enriquece o ensino de fisica ao conecta-lo com dimensdes humanas, culturais e expressivas.

Dessa forma, esta pesquisa contribui para o campo do Ensino de Fisica ao oferecer um
panorama das producdes que tém buscado integrar elementos artisticos aos conteudos cientificos,
promovendo uma reflexdo sobre os limites e as potencialidades da interdisciplinaridade no contexto
escolar.

Como desdobramento deste trabalho, sugerem-se novas mnvestigacdes que analisem o
impacto dessas propostas interdisciplinares na aprendizagem dos estudantes, por meio de estudos
empiricos em contextos escolares. Também se mostram pertinentes estudos que explorem a
formacao docente para a interdisciplinaridade, tanto na licenciatura quanto na formacao continuada,
e que ampliem o foco para outras regides do pais e outras linguagens artisticas ainda pouco
exploradas. Tais pesquisas poderdo contribuir para o fortalecimento de uma cultura educacional
mais integrada, sensivel as multiplas dimensdes do conhecimento e atenta as exigéncias da

contemporaneidade.
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. .. sequéncia didatica, um guia para aplicacdo da
. Ensino Maquinas qA‘ . g pp 9..
RS2 Historia em quadrinhos . sequéncia, slides, recursos didaticos, tutoriais
Fundamental IT simples

de como personalizar a HQ, alémdas fichas de
personagens.

Fonte: Elaborada pela autora
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APENDICE 2

SP1

Resumo:

Esta Dissertacao propde o uso de narrativas com o objetivo de contribuir para o ensino de fisica na
educacdo basica. A proposicao do texto €, principalmente, fornecer uma sele¢ao de sugestdes de
musicas e textos literarios que t€m elementos da fisica em sua construcdo e, consequentemente,
auxiliem a tornar as praticas pedagdgicas produtivas, interdisciplinares, diversificadas e inclusivas.
Visando exemplificar a proposta, cada sugestdo elencada esta organizada em um quadro de analise
que contém as caracteristicas basicas da narrativa interpretada como as mais importantes, tais
como: o tipo — se ¢ musica, literatura etc., titulo, autor, contetidos de fisica que podem ser
explorados, objetivos pedagogicos almejados, recursos didaticos necessarios, trecho da obra de
maior interesse e finalmente uma microanalise do texto em fungao de suas potenciais interpretacdes
poéticas/cientificas. O produto educacional apresenta, a partir dos resultados da nossa experiéncia,
modos de aplicar tais sugestdes nos contextos de sala de aula. Ainda, busca-se discutir o contexto
cultural para melhor compreender o potencial das narrativas no processo de ensino e aprendizagem.
Sendo assim, procuramos olhar a bibliografia de Pierre Bourdieu para nos apreendermos de alguns
de seus mais importantes conceitos dentro da sociologia da educagdo, tais como capital cultural,
habitus e violéncia simbolica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Narrativas, Capital Cultural.

SP2

Resumo: A mnser¢cdo de topicos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) em nivel médio é
advogada por um nimero cada vez maior de académicos que refletem sobre a pratica docente
vinculada a dita disciplina (PEREIRA 2009 constitui 6timo exemplo de revisdo bibliografica sobre
as diversas aproximacgdes conduzidas). Entretanto, as dificuldades estruturais — que se iniciam na
abstracdo do proprio conteudo, perpassam pela formagao do professor e desembocam nas falhas
e/ou faltas constatadas na fundamentagdo conceitual dos alunos — constituem, enquanto conjunto,
forte fator desencorajador ante a opcao pela abordagem desta tematica. Visando colaborar para a
formacao de elementos estruturantes que acomodem, adequadamente, os revolucionarios conceitos
quanticos nos esquemas essencialmente classicos de articulacdo cognitiva de alunos e professores,
o presente trabalho pretende organizar, por meio de uma série de narrativas, um introito a Fisica
Quantica que seja capaz de, mteragindo diretamente com o leitor destinatirio, identificar
mperfeicdes e/ou lacunas conceituais, corrigi-las dmamicamente e oferecer uma visao honesta do
processo de construg¢do cientifica, tipicamente deturpado em sala de aula — pela atuagdo indireta do
programa conteudista de ensino. Como referencial tedrico admitido para sustentar e desenvolver o
potencial das narrativas como veiculos do processo de ensino-aprendizagem, este trabalho
considerara o trabalho do psicologo estadunidense Jerome Bruner que, na fase final de sua vida,
dedicou-se exaustivamente a investigagdo dos esquemas narrativos e da sua influéncia no
pensamento humano, especialmente como o ser humano neles se apoia para conferir forma as suas
experiéncias e, portanto, para comunicar situagdes de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Narrativas, Capital Cultural.
SP3
Resumo: A motivacao desse trabalho nasceu da situagdo de pandemia do COVID-19, em 2020,

onde muito alunos mostravam-se desmotivados a acompanhar as aulas remotas. Surgiu a ideia de
elaborar um material atraente ¢ com uma linguagem acessivel, que pudesse ser utilizado pelos
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estudantes no contexto remoto. O conteudo de Fisica abordado, foi escolhido emrazio da ordem
programatica do ano letivo, onde optamos pela discussio das trés leis de Kepler. A escolha pelo
desenvolvimento de historias em quadrinhos (HQ) veio do interesse que normalmente existe em
relagdo a este estilo de texto. Como referencial tedrico de ensino aprendizagem, utilizou-se as ideias
de Lev Vigotsky, considerando os conceitos de mediador, que seriam as HQs, e zona de
desenvolvimento proximal. O produto educacional consistiu em 3 historias em quadrinhos, cada
uma abordando uma Lei de Kepler e uma atividade avaliativa elaborada na mesma linguagem das
HQs. A elaborac¢ao desse produto foi dividida em diversas etapas desde o desenvolvimento do
material, seguindo passos necessarios na idealizagdo e producdo de uma HQ, passando por um
teste da aplicagdo junto ao grupo de pesquisa, exposicao do conteiido em sala de aula com uso da
ferramenta digital Nearpod e finalmente a aplicacdo da atividade avaliativa. De acordo com os
relatos dos alunos, o uso das historias em quadrinhos tem um grande potencial para auxiliar em seus
estudos.

Palavras-chave: Vigotsky. Kepler. Mediacao. Ensino de Fisica. Historias em Quadrinhos.

SP4

Resumo : A participagdo ativa dos alunos em atividades que fazem sentido para os mesmos ¢ uma
alternativa muito promissora para tornar o ensino de Fisica mais interessante ¢ acessivel. Para isso
os estudantes devem ser engajados em processos criativos, através dos quais eles poderdo agir
como jovens cientistas comunicando a ciéncia. Outro fator importante neste processo € a
contextualizagdo dos assuntos a serem aprendidos em sala de aula com o cotidiano deles, mesmo
estes tendo um carater mais tedrico, através de teorias € modelos matematicos, ou um carater mais
observacional, através de experimentos ou andlises dos fendomenos da natureza. O ensino de
ciéncias através do teatro tem o potencial de reunir investigacao cientifica e artistica. Os alunos
podem aprender ciéncia de uma forma criativa enquanto implementam uma performance teatral dos
conceitos cientificos relacionados. Neste trabalho utilizamos o teatro como metodologia de ensino
para introduzir conceitos de astronomia no ensino médio. Desenvolvemos o roteiro de uma pega de
teatro intitulada como “Sistema Maluco”, a qual foi apresentada em uma feira de Ciéncias de uma
escola particular da cidade de Mogi Guagu no interior de Sao Paulo. Nas encenacdes teatrais
trabalhamos conceitos como o sistema geocéntrico e heliocéntrico, os movimentos do Sol, da Terra
e da Lua, dias, noites, estagdes do ano, eclipses solares e lunares, marés, entre outros. A pega foi
conduzida pelo professor e pelos proprios alunos e apresentada para um publico geral, bastante
diversificado, de uma maneira lidica e divertida. Com esta proposta foi possivel fazer com que os
alunos compreendessem os conceitos cientificos € os fendmenos abordados, assim como
desenvolver um espirito de cooperatividade e trabalho em grupo, permitindo que eles participassem
ativamente da negociagdo dos conceitos cientificos abordados na peca, desenvolvendo habilidades
de pensamento critico e criativo. Adicionalmente, por ser uma atividade de divulgacdo, a atuagdo
teatral dos alunos contribuiu de maneira significativa para aproximar a escola da sociedade e para
desenvolver suas proprias competéncias sociais € empreendedoras.

Palavras-chave: Teatro. Astronomia. Ensino de Fisica. Ensino Médio

SP5

Resumo: Neste trabalho apresentamos a elaboracdo de uma Histéria em Quadrinhos como
material complementar para o professor de Fisica, cujo enredo se da em um parque de diversdes
onde as personagens vivenciam e apresentam situagdes em que alguns conceitos fisicos especificos
sdao trabalhados no decorrer da historia. Foram escolhidos temas sobre mecanica newtoniana,
termodinamica, Optica em espelhos e o experimento de dupla fenda. O produto educacional
decorrente deste mestrado foi aplicado com alunos das trés séries do Ensino Médio de uma Escola
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Estadual, localizada no estado de Sao Paulo. A aplicacdo do material desenvolvido foi realizada
apos a apresentagdo tedrica dos conteudos fisicos envolvidos nas respectivas salas do Ensino
Meédio servindo de ntrodugd@o para as Historias em Quadrinhos. Um dos principais objetivos deste
trabalho foi, através do lidico, incentivar os alunos a leitura, visando melhorar a motivacao e o
estudo de ciéncias no Ensino Basico, e a aprendizagem de topicos de Fisica, com o mntuito de
despertar o mteresse dos alunos para leituras mais elaboradas dos conceitos trabalhados. Foi
realizada a verificagdo da frequéncia com que os alunos leem livros didaticos ou outros géneros
literarios e também se o género trabalhado, abordando conceitos de Fisica, era do agrado dos
mesmos. Esta foi realizada através de um questionario e de discussdes durante a aplicagdo do
material. As discussoes foram gravadas em audio. O material analisado sugere que houve maior
compreensao dos conceitos de Fisica utilizando as Historias em Quadrinhos, as quais contribuiram
também para melhorar a interacdo entre os alunos em sala de aula tornando o ambiente mais
agradavel e motivador para o tratamento das aulas de Fisica. O produto educacional desenvolvido
tem o formato de uma revista em quadrinhos contendo a explicacdo de todos os respectivos
conceitos de Fisica abordados nas situagdes vivenciadas pelas personagens da historia, sendo
escrita em uma linguagem acessivel a todos os professores de Fisica do Ensino Médio.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Ludico. Historia em Quadrinhos. Leitura.

SP6

Resumo: Os alunos, em geral, ndo se sentem muito proximos da Fisica e a consideram algo além
de suas realidades e capacidades. Professores de Fisica podem usar diversas técnicas de ensino
para tentar desmistificar isso e apresentar os conhecimentos cientificos de modo mais palatavel e
acessivel aos alunos. Em um mundo com tanta tecnologia, proveniente dos estudos cientificos e que
estd cada vez mais inserida nas vidas cotidianas, ¢ util aprender os principios da Fisica envolvidos
nesses assuntos € torna-los algo natural. O produto que se descreve aqui ¢ de uso simples e pode
ser aplicado para maior envolvimento dos alunos nos assuntos abordados, bem como para
promover a interagdo entre os pares, o que pode ser muito proveitoso no Ensino. As Historias em
Quadrinhos podem ser uma ferramenta didatica, disponibilizando recursos interessantes de
aprendizagem, de acordo com as teorias de Vigotski, o tedrico escolhido para orientar o tema em
questdo. A aplicacdo do produto pode ser feita em todas as séries do Ensino basico, desde os anos
miciais até os finais. Descreve-se um processo de ensino que valoriza o desenvolvimento dos
processos mentais superiores pela utilizagdo da linguagem pensada ou do pensamento escrito,
materializado nas histdrias em quadrinhos que expressam o0s conceitos ou signos internalizados.
Valoriza-se a iteracdo entre pares durante o processo de criagdo, o que pode aprimorar os
aspectos sociais dos envolvidos e promover o ensino cientifico utilizando ferramentas populares que
aproximam as pessoas Comuns.

Palavras-chave: Ensino, Ensino de Fisica, Fisica em Quadrinhos, Historias em Quadrinhos

MG1

Resumo: O presente trabalho visa mostrar a criacdo, a aplicagdo e as conclusdes de uma
sequéncia didatica, abordando como tema principal a queda dos graves, na superficie terrestre. Ao
abordar esse tema, a sequéncia intenciona auxiliar a formagdo de cidadaos criticos na sociedade,
vislumbrando a ciéncia como uma construgdo humana e superando possiveis conceitos aristotélicos
que os alunos possam carregar consigo. Com essa finalidade, foi utilizada uma série de pequenas
historias em quadrinhos, que foram criadas para a sequéncia didatica. Para o funcionamento de tal
sequéncia, estabeleceu-se como fundamentos teodricos a taxionomia de Blomm (a fim de se criar
seus objetivos), a aprendizagem significativa descrita por Ausubel (para entender a forma como
uma pessoa consegue aprender), a histdria e a filosofia da ciéncia (como ferramenta que possibilita
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a formagdo de um cidadao critico na sociedade). Além disso, foram utilizadas as ferramentas
computacionais como o Tracker e o Pixton, que serviram, respectivamente, para fazer simulagdes e
para criar os quadrinhos. O trabalho ndo pdde ser aprimorado através de uma nova abordagem em
sala, mas alcangou os objetivos aos quais almejava.

Palavras-chave: Queda-livre. Quadrinhos como ferramenta lidica. Historia da ciéncia. Ensino de
Fisica.

MG2

Resumo: O presente trabalho teve como objetivo despertar o interesse de alunos do ensino médio
para o conteudo de oscilagdes e ondas, em particular abordando o fendmeno da ressonancia.
Buscamos desenvolver bases solidas para uma aprendizagem mais efetiva no referido conteudo,
induzindo a percep¢ao da importancia da correlagdao entre disciplinas escolares e o exercicio da
cidadania. Para tanto, utilizamos um recurso inerente a todo e qualquer ser humano, onde quer que
esteja: seus sentimentos, suas vontades, seus anseios, que a todo o momento necessitam se
manifestar, tomar forma. Uma dessas formas é a arte, mais especificamente as artes cénicas,
assunto sobre o qual nos debrugamos a luz de grandes expoentes na area como Augusto Boal,
Bertold Brecht, dentre outros, que nos serviram de referéncia. Levamos assim a encenagao teatral a
sala de aula como uma alternativa metodoldgica para o ensino de fisica, abordando o conteudo de
oscilagdes e ondas. Visamos assim buscar um ensino incorporado a atividade cidada e a andlise
critica, com o intuito de motivar e despertar para o conhecimento cientifico, os alunos e as
comunidades envolvidas. Também nos apoiamos na chamada pedagogia progressista, surgida nos
Estados Unidos, na década de 1920, com John Dewey, e que se tornou a esséncia do trabalho de
Paulo Freire no Brasil. A aplicacdo de uma avaliagdo tradicional, com questdes de multipla escolha
e discursivas, foi utilizada para medir o indice de aproveitamento dos estudantes no contetido
ministrado nessa investigacdo. Os resultados obtidos tanto no comportamento dos estudantes em
sala de aula, quanto nas respostas expostas na avaliagdo foram satisfatorios sob o angulo de nossas
expectativas, ou seja, os estudantes respondem de forma critica e consciente quando percebem
sentido nas estratégias de aprendizagem nas quais estdo envolvidos. Por conseguinte, conseguem
atrelar os conteidos as suas vidas, permitindo assim que a aprendizagem ocorra de forma mais
efetiva e palpavel. Esperamos assim que este trabalho possa servir de modelo a ser utilizado por
outros professores e que agcdes como essas possam ser implementadas de forma mais sistematica
nas escolas.

Palavras - chave: Teatro Cientifico. Ensino de Fisica. Ressonancia. Cidadania.

MG3

Resumo: A necessidade de atualizar o curriculo de Fisica na educacdo basica, a partir da inser¢ao
de temas de Fisica Modema e Contemporanea, tem sido defendida por professores e
pesquisadores ha quase meio século, uma vez que estes conhecimentos estdo cada vez mais
presentes na realidade de todos, fazendo-se necessarios para possiilitar aos alunos uma
compreensdo do mundo que os cerca. Apesar disso, poucas mudangas foram realmente efetivadas
nos curriculos. O presente trabalho apresenta uma proposta didatica sobre Fisica Nuclear na
educacdo bdsica, mais precisamente no primeiro ano do ensino médio. Utilizamos um texto teatral
para empregamos uma abordagem historica ao desenvolver uma sequéncia didatica, na intengao de
favorecer a constru¢do do conhecimento académico, contribuindo ainda para a formacdo
académica e social dos estudantes, numa perspectiva reflexiva. Com o ntuito de utilizarmos a
historia da ciéncia de uma forma diferente, mais dindmica e interessante para o aluno, favorecendo o
processo de ensino aprendizagem, o texto teatral “Encontro com o Passado” foi utilizado durante as
aulas dessa sequéncia contribuindo efetivamente para a leitura reflexiva e com a mobilizagdo para
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apropriagdo dos conceitos desenvolvidos. Utilizamos como base para a elaboracdo e
desenvolvimento das atividades os estudos de Vygostsky sobre sentidos e significados. A intengao
ao trabalhar os sentidos e significados nos conceitos de Fisica Nuclear, foi ndo somente para
auxiliar na aprendizagem dos conceitos, mas também no desenvolvimento de opinides. Observamos
que micialmente toda a informagdo sobre o tema por parte dos estudantes foi obtida através da
midia, sendo essa contraditdria em determinados momentos, em alguns casos erronea e incompleta.
Ao estudarmos esses conceitos mostrando todos os aspectos possiveis da utilizagdo da Fisica
Nuclear para que esses desenvolvessem os seus sentidos e significados e com isso concluissem por
s1 mesmos, se 0s aspectos eram positivos e/ou negativos e se a utilizacdo da mesma valia os riscos.
Ao final do trabalho, foi possivel observar uma maior compreensdo quanto aos conceitos da Fisica
Nuclear, uma mudanga no comportamento dos estudantes que se tornaram mais participativos e
questionadores no decorrer das aulas e ainda uma certa indignacao por parte dos alunos quanto a
distor¢ao das informagdes e até mesmo erro das informagdes as quais tiveram acesso, evidenciando
assim mudangas ocorridas dos significados que possuiam a respeito da Fisica Nuclear. Diante dos
resultados encontrados, acreditamos que mais esfor¢os devem ser feitos na tentativa de levar para a
sala de aula os temas de Fisica Nuclear, tanto por sua importancia social e diversas aplicagoes,
quanto por ser um tema que favorece estudos articulando historia e filosofia da ciéncia como forma
de evidenciar relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica, Historia da Fisica, Fisica Nuclear, Energia Nuclear, Teatro

MG4

Resumo: Neste trabalho faz-se uma abordagem dos conceitos de fisica ondulatoria, elaborada
para uma turma de segundo ano do Ensino Médio, utilizando-se a metodologia do Teatro Cientifico.
Esta proposta faz parte do trabalho de pesquisa realizado no ambito do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, no Polo UFLA, ao longo dos anos de 2017 e 2018. Os principais
objetivos da pesquisa eram verificar se o planejamento, a produgdo e a execugdo de uma sequéncia
didatica intencional, possibilita uma aprendizagem conceitual e ativa dos conceitos fundamentais
relacionados ao tema. Para isso foi produzida uma sequéncia didatica composta por sete aulas
baseadas principalmente no uso de dindmicas teatrais. Ao final do desenvolvimento da sequéncia
didatica, os estudantes apresentaram uma producao musical que consistia na encenacao da cangao
Como uma Onda, de Lulu Santos e Nelson Mota. A pesquisa foi desenvolvida em uma perspectiva
qualitativa, onde foram analisados os registros do diario de campo do professor € os materiais
produzidos pelos estudantes ao longo das aulas. Estes dados foram analisados e interpretados para
se obter uma visdo acerca da realidade musical, evidenciaram dominio dos principais conceitos
abordados durante as atividades, além de apresentarem alto grau de motivacdo para o estudo da
fisica.

Palavras-chave: Teatro cientifico, dindmicas teatrais, grupos colaborativos, ondulatoria.

RJ1

Resumo: O presente trabalho tem o objetivo de propor uma sequéncia de ensino para o estudo da
Eletrodindmica na Educacao de Jovens e Adultos (EJA). A proposta esta alinhada com o curriculo
minimo do IV Moddulo da EJA do Estado do Rio de Janeiro e com a Base Nacional Curricular
Comum (BNCC). Nesta dissertagdo sdao apresentados os referenciais historicos da EJA, a
fundamentacdo teorico-pedagdgica do ensino de Ciéncias, relativa aos contetdos de Fisica em
acordo com documentos oficiais, tais como, Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao (LDB),
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais Do Ensino Médio
(DCNEM), Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), seguindo os Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP) propostos por Demétrio Delizoicov e Jos¢é André Angotti em 1990 com
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fungdes especificas e diferenciadas entre si, que consiste em propor uma problematizacao inicial,
organizar ¢ aplicar o conhecimento. O produto educacional consiste na abordagem dos conteudos a
partir de historias curtas relacionadas com o cotidiano dos educandos no estilo Manga, de um
pré-teste e pos-teste, resolucdo de exercicios e atividades experimentais utilizando materiais de
baixo custo para apresentar para os alunos o contetido de forma mais contextualizada com o
mundo real. O produto foi aplicado e proporcionou um grande envolvimento dos educandos. Os
resultados apontam que eles alcangcaram novos conhecimentos ao longo das aulas propostas.
Andlises quantitativas e qualitativas foram realizadas com o pré-teste e pos-teste confirmando que a
forma como os conteidos foram abordados proporcionaram a construgdo de um novo
conhecimento aos alunos da EJA.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Eletrodindmica, Trés Momentos Pedagdgicos, Ensino de
Jovens e Adultos.

RJ2

Resumo: Nesta dissertacdo serd relatada a experiéncia obtida com alunos do 3° ano do ensino
médio onde foram tratados assuntos relativos a fisica moderna e contemporanea com o intuito de se
discutir a natureza dual da luz. Para tanto, foi estabelecida uma ponte entre a fisica e a poesia, com
0 objetivo de se obter mais um recurso didatico para o ensino de fisica que una estas duas
expressdes de cultura. Foi elaborado um produto educacional voltado para o ensino da dualidade
onda particula, tendo como ponto de partida o poema Ser ou ndo ser de Antonio Gededo. O
produto educacional consiste numa sequéncia didatica com questionario de levantamento de
conhecimentos prévios, a leitura e interpretacdo do poema, construcdo de mapa mental, aula
expositiva, realizacdo de simulacdo seguindo um roteiro pré-determinado. Também ¢é apresentado
as bases tedricas que alicercam esse trabalho. Para a avaliagdo do processo foram aplicados um
questionario junto a realizagdo da simulagdo e um teste final relativo ao que foi discutido nos
encontros, ¢ além disso, foi solicitado uma avaliacao escrita sobre as atividades desenvolvidas nos
encontros topicos abordados

Palavras-chave: Ensino de fisica; Dualidade onda-particula; aprendizagem significativa; poesia

RJ3

Resumo: O presente trabalho versa sobre uma sequéncia didatica para tratar de alguns topicos de
fisica quantica no ensino médio, tendo sido desenvolvida com o intuito de mediar a construgcao de
conceitos como efeito fotoelétrico e dualidade onda-particula e para tal, utilizou uma histoéria em
quadrinhos (HQ) que descreve experimentos com o eletroscopio de dupla folha e o interferdmetro
de Mach-Zehnder, a partir de didlogos entre um professor e dois alunos. A HQ foi organizada para
ser aplicada em 4 aulas e as avaliagdes foram principalmente de cunho teorico. Os resultados
revelam que parte dos alunos apresentam defasagem em matematica basica, mas se mostraram
capazes de imitar a HQ e extrapolar o que foi aprendido a outras situagdes-problemas. Para além
disso, sugerem que o uso de materiais alternativos pode se mostrar satisfatorio no sentido de
apresentar topicos de fisica considerados como de dificil compreensdo tornando o ensino de fisica
mais atrativo € prazeroso.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Dualidade Onda-particula, Historia em Quadrinhos.

RJ4

Resumo: Diante dos desafios que a escola enfrenta na atualidade, entre eles podemos citar o
encantamento tecnologico e a necessidade de uma didatica critica e plural, propde-se uma
mnvestigagdo sobre o uso de novas tecnologias no ensino de Fisica em uma escola ptiblica. Com
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conhecimentos basicos de informatica foi possivel viabilizar a produgdo e implementagdo de
Histérias em Quadrinhos (HQ) no ensino de Relatividade Restrita. Utilizaram-se Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicagao (TDIC) em metodologias ativas que se contrapde a aula
tradicional, com o objetivo de corresponder aos anseios da comunidade escolar e alcangar os
objetivos principais da escola. As HQ fazem parte de uma sequéncia didatica desenvolvida como
produto educacional desta dissertacdo. Apesar da necessidade de dedicagdo inicial, além da ja
habitual no preparo das aulas, o0 método aqui proposto facilita a didatica do professor depois que o
material esta pronto.O estudo de caso envolveu duas turmas do primeiro ano do Ensino Médio.
Pdde-se perceber boa receptividade por parte da maioria dos alunos quanto a utilizagdo das
tecnologias digitais ¢ uso das HQ no cronograma de ensino, programado para um bimestre.
Acredita-se que as propostas, os levantamentos € as consideragdes apresentadas neste trabalho
podem impactar positivamente a pratica de ensino do profissional na escola do século XXI.

Palavras-chave: Teoria da Relatividade Restrita, Historia em Quadrinhos, Sala de Aula Invertida,
Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacao.

RJS

Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia didatica com
foco em estudantes de ensino médio que consiste na introdugao da visao moderna do conceito de
espago-tempo sem a pretensdo de discutir de forma especifica conceitos da Teoria da Relatividade.
Para isso, valorizamos a motivacao do aluno com uma estratégia findamentada no lidico buscando
relacionar Arte, Fisica e animagao.

Palavras-chave: Espaco-tempo, Arte, Ensino de Fisica.

RJ6

Resumo: Este trabalho tem como objetivo contribuir para o estudo do tema Relatividade Especial
(RE) no Ensino Médio (EM), utilizando como ferramenta um recurso de comunicacdo visual
mpresso. O suporte tedrico dessa dissertacao orbita em torno da discussao sobre metodologias
alternativas na mser¢do a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC). O produto foi construido
considerando um procedimento didatico, no qual o tema gerador ¢ desenvolvido a partir da analise
critica de uma Histéria em Quadrinhos (HQ) original. Esta HQ foi disponibilizada para os alunos no
formato digital na extensao PDF, isto viabiliza a distribuicdo do material sem haver custos na sua
reprodugdo. Além da HQ, o produto contém um roteiro de aplicagdo voltado aos professores.
Nele os docentes encontram os postulados da RE, as equagdes de dilatagdo do tempo e contragdo
do espaco como também, um texto de divulgagdo cientifica. Diferentes questiondrios foram
aplicados antes e ap0ds a execugdo do produto e os resultados foram expressos em graficos. Além
dos questionarios, entrevistas, com perguntas semiestruturadas, foram realizadas ao término da
aplicacao do produto e as respostas dos alunos foram registradas em dudio.

Palavras-chave: ensino de fisica, relatividade especial, historia em quadrinho.

RJ7

Resumo: Filmes de fic¢do cientifica e esquete teatral sdo duas formas de expressdo artistica que
podem ser utilizadas como ferramentas pedagdgicas para despertar o interesse dos alunos para os
estudos de Fisica. A presente pesquisa teve como objetivo investigar se o uso de um filme de ficcdo
cientifica e a montagem de um esquete teatral contribuem para o aprendizado de conceitos basicos
da Teoria da Relatividade. A escolha dessas formas de expressdo artistica aliada & abordagem
historica da ciéncia busca envolver o aluno no seu processo de aprendizagem, superando praticas
tradicionais de ensino. Neste contexto, foi elaborada uma sequéncia didatica guiada pelo referencial
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da Teoria da Aprendizagem Significativa, sobre a Teoria da Relatividade. A proposta de
mterven¢do didatica estd organizada em cinco etapas: pré-teste, organizador prévio, arte como
elemento facilitador, organizador explicativo e posteste. O plblico que participou da proposta
didatica foi um grupo de trinta alunos de uma turma do primeiro ano do Ensino Médio de uma
escola publica do municipio de Cambuci RJ. Entretanto, os dados analisados nesta investigagao
referem-se aos seis alunos que participaram integralmente de todas as etapas do trabalho. O
trabalho adotou o referencial da pesquisa qualitativa e o método de estudo de caso. Ficou
evidenciado, através dos pré-teste e pos-teste que houve uma evolugdo qualitativa para as
habilidades propostas, com resultados percentuais sempre iguais ou superiores a 50%.
Complementando com as observagdes das atividades em sala de aula, em particular o uso do filme
Interestelar e do esquete teatral pode-se avaliar que as estratégias foram positivas para o interesse €
aprendizado dos estudantes, contribuindo assim para a melhoria da qualidade do ensino na Rede
Publica do municipio de Cambuci RJ.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Teoria da Relatividade, Artes, Aprendizagem Significativa

RJS8

Resumo: No século vinte um, ¢ um fato incontestavel que vivemos num mundo tecnoldgico,
baseado em aplicagdes da fisica. Uma forma de motivar os alunos em sala de aula ¢ trazer a fisica
presente no cotidiano do aluno. Outro ponto importante ¢ considerar que uma das maneiras de
resgatar o sentimento da descoberta e a humaniza¢ao da ciéncia ¢ usar o teatro cientifico como uma
estratégia para este fim. Muitos filmes de hoje em dia ja relatam a ciéncia como um mundo
fascinante. No entanto, quando o estudante comega sua vida escolar, essa magia ndo ¢ evidenciada.
Nesta dissertagcdo o objetivo ¢ aproveitar o mundo tecnologico que o estudante estd inserido para
fazer despertar a curiosidade cientifica e desmistificar a ideia de uma fisica feita para cientistas. A
criagdo de historias envolvendo temas cientificos ajudou os estudantes a internalizar o aspecto
conceitual da fisica e despertar a curiosidade dos estudantes em aprender fisica. As estratégias
utilizadas nesta intervengdo didatica objetivaram criar pecas teatrais envolvendo ondas
eletromagnéticas. Com o uso do teatro, os alunos entenderam a conexdo entre a evolucdo do
pensamento cientifico com a série de transformagdes que o mundo passou na €poca das invengdes
eletromagnéticas, e desta forma, foi inserida uma discussdo no ambiente escolar. Os dados foram
colhidos por meio de atividades realizadas em sala de aula, observacdes, experimentos realizados
pelos alunos e textos produzidos pelas equipes durante as atividades. As andlises foram realizadas
por meio de indicadores encontrados nas respostas dos alunos e dos textos produzidos. Foram
analisados a fisica envolvida, a interpretacao, a criatividade, a conexao entre os alunos das equipes.

Palavras-chave: Teatro Cientifico, Ondas Eletromagnéticas

RJ9

Resumo: Diante dos avangos tecnoldgicos e da grande crise sanitaria enfrentada pelo mundo,
devido a pandemia da COVID 19, tornou inevitavel a utilizagdo da internet, por meio de suas redes
wifi, como o maior meio de promogao da comunicagdo para transmitir informagoes e, sobretudo,
tornar a vida mais confortdvel com mecanismos mais praticos € modernos. No entanto, a
disponibilidade do acesso a iternet ndo ¢ para todos, deixando claro o processo de exclusao
social. Antenados a isso, apresenta-se nesta pesquisa a proposta de uma sequéncia didatica
embasada nos Trés Momentos Pedagogicos (3 MP) atrelada a Arte, por ntermédio dos Jogos
Teatrais, tendo como tema gerador a utilizagdo da internet para trabalhar o conteudo de ondas
eletromagnéticas. Esta sequéncia teve como objetivo favorecer a compreensdo dos conteudos
relacionados as ondas eletromagnéticas trabalhando a ludicidade, criatividade e expressividade do
educando, além de contribuir com a sua formagdo critica com a problematizagdo e reflexdo de
temas sociais. Para isso foi promovida uma pesquisa de abordagem qualitativa, tendo como publico
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alvo uma média de 20 alunos concluintes do Ensino Médio de uma Escola Publica. Assim, houve a
implementacdo da sequéncia didatica, por meio de 9 encontros presenciais, em que foram
abordados aspectos relacionados a internet, por meio de suas redes wifi, conteudo curricular,
relacionado as ondas eletromagnéticas. Ao longo da aplicagdo da sequéncia didatica foi feito uso
pedagdgico do plickers, wordwal, simulador phet e cenas teatrais. Os dados foram coletados por
meio de questionarios, producdes escritas e desenhadas pelos alunos ao longo dos encontros. A
analise dos questionarios foi realizada pela técnica de andlise de contetido. As produgdes
desenhadas ou escritas decorrentes dos Jogos Teatrais foram interpretadas de acordo com as
experiéncias de cada aluno em contato com o jogo teatral. Ja os plickers, foram analisados pelos
dados gerados pelo proprio site € os dados referentes aos simuladores, wordwal e experimentos
foram analisados por intermédio dos questionarios aplicados pos-manipulagdes e poOs-praticas,
visando as respostas discursivas dos alunos sobre tais experiéncias. As cenas teatrais, foram
avaliadas de acordo com a organizacdo de cada grupo e os recursos adotados nas pegas como
forma de mostrarem o que aprenderam ao longo da aplicagdo das atividades e uma reflexdo da
unificagdo de aparatos teatrais com o ensino de conteudos da Fisica. Desse modo, a partir da
apreciagdo dos resultados, percebeu-se a evolugdo conceitual de ondas eletromagnéticas e a
satisfacdo dos mesmos em trabalhar de forma conjunta a Fisica e a Arte, por meio dos Jogos
Teatrais, resultando em grandes debates e reflexdes de questdes sociais presentes no cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Trés Momentos Pedagogicos. Jogos Teatrais.

RJ10

Resumo: O Estatuto da Crianga ¢ do Adolescente (ECA) considera a criangca ¢ o adolescente
como um ser em desenvolvimento que deve ser respeitado. Contudo, observamos que tal afirmagao
nao corresponde a vivéncia de muitos adolescentes no Brasil: a violéncia sexual infanto-juvenil, por
exemplo, tem indices alarmantes no pais. A escola, como espaco de transformagdes sociais, ndo
deve assumir um papel de neutralidade diante das violagdes de direitos! Com essa mentalidade, o
objetivo principal desta pesquisa € investigar a potencialidade de uma sequéncia didatica que,
correlacionando ciéncia e arte, busca promover a Aprendizagem de Ci€ncias numa perspectiva de
Educagdo em Direitos Humanos (EDH). Os fundamentos teoricos sustentam-se na EDH, bem
como na interagdo social sob a visdo construtivista de Vygotsky e suas atribuicdes na psicologia da
arte. Nesse sentido, foi elaborado um produto educacional com oito etapas investigativas, tendo
como suporte material um livro paradidatico, de autoria propria, intitulado Estrelas também falam.
Numa linguagem poética, a historia ficticia discorrida no livro articula conceitos da formagao
quimica do universo ¢ sua relagdo com o ser humano. A sequéncia didatica foi aplicada numa turma
de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede privada, localizada no municipio de
Campos dos Goytacazes-RJ. Quanto a metodologia de pesquisa, a investigagdo possui Vi€s
qualitativo, do tipo estudo de caso, e os instrumentos de coleta de dados foram: desenhos;
questionarios; observacao participativa; e atividades de mterpretagdo de texto. A partir da analise
dos resultados, constatamos que o produto educacional mostrou-se exitoso, visto que houve
indicios de aprendizagem de conteudos da astroquimica numa perspectiva de EDH.

Palavras-chave: Educacdo em Direitos Humanos. Aprendizagem de Ciéncias. Ciéncia e arte.
Astroquimica. Estrelas.

PR1

Resumo: Neste trabalho, apresenta-se uma abordagem multidisciplinar entre a Fisica e a Musica,
incorporando recursos tecnoldgicos no estudo da ondulatdria, em especifico das ondas sonoras,
com enfoque no fendmeno da ressondncia, por meio de atividade experimental da corda vibrante
por acesso remoto. O Produto Educacional (PE) foi planejado como uma sequéncia didatica
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constituida por treze (13) aulas fundamentadas na Teoria Aprendizagem Significativa de Ausubel. O
PE foi aplicado em uma turma de primeiro ano do Ensino Médio do Colégio particular Nova
Geragao — Sistema Dom Bosco de Ensino, municipio de Colorado/PR. Nessa proposta, buscou-se
mstrumentalizar praticas pedagogicas do componente curricular de Fisica para se aproximarem das
situagdes do cotidiano e dos interesses dos alunos, mas também que proporcionassem o uso de
Tecnologias de Informagao (TIs) de forma contextualizada a partir de uma abordagem STEAM.
Assim, foram desenvolvidas modelagens computacionais para analisar, por meio do software
Audacity, as caracteristicas dos sons tais como a frequéncia e a intensidade de ondas sonoras. A
utilizacdo dos diversos instrumentos avaliativos permitiu ampliar a visualizagao dos indicativos da
aprendizagem significativa. Nesse sentido, explorou-se, junto aos alunos, diversas atividades para
que eles pudessem relacionar a vibragdo de uma corda de um instrumento musical com o fenomeno
de ressonancia. Verificou-se também a correlacdo entre as frequéncias de vibragdo das cordas e
suas respectivas notas musicais como método de afinagdo de um violdo. Além disso, no contexto
STEAM, ¢ proposto o experimento da corda vibrante manipulado remotamente por meio da
mternet. A partir da analise dos dados experimentais, determinou-se a velocidade de propagagao
de uma onda estacionaria. Verificou-se que a atividade por acesso remoto, além de despertar um
forte mteresse dos alunos, flexibilizou a dindmica em sala de aula, considerando a caréncia de
recursos ¢ assisténcia em laboratdrios de ciéncias das escolas brasileiras. De uma forma geral os
resultados foram bem satisfatorios.

Palavra-chave: Fisica, Musica, STEAM, Ressonancia, Acesso Remoto

PR2

Resumo: O presente trabalho consiste em uma pesquisa bibliografica visando a produgcdo de um
Produto Educacional com proposta metodologica para o ensino de topicos da Teoria da
Relatividade Restrita ¢ Geral de Albert Einstein com alunos do ensino médio, em especial, do 3°
ano. A partir de uma historia em quadrinhos, elaborou-se o roteiro de uma Sequéncia Didatica,
utilizando a Teoria da Aprendizagem Significativa, de David Ausubel, como referencial teorico da
psicologia da aprendizagem. O Produto Educacional foi implementado em um instituto ndo
governamental que atende criangas e adolescentes em contraturno escolar, na cidade de Maringa,
Parand. Levou-se em consideracdao a legislacao nacional, em especial a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2018, assim como o Referencial Curricular para o Ensino Médio do Parana
(2021), no ambito estadual. Pensando em atender alunos da rede piblica do estado, a Sequéncia
Didatica, estruturada conforme proposto por Antoni Zabala, foi organizada em 7 unidades
didaticas, previstas para 7 aulas e mais uma aula para feedback aos alunos, em formato de oficina
pedagogica. Considerou-se esse numero de aulas para que, ndo se comprometa os demais
conteudos de fisica a serem tratados durante o ano letivo, a0 mesmo tempo que possibilite ter um
panorama geral dos topicos da teoria da relatividade propostos. Inicialmente uma problematizagao
foi apresentada aos alunos, a saber, o desvio da luz de estrelas no campo gravitacional do Sol,
constatado durante um eclipse em 1919 e observado na cidade de Sobral, no estado do Ceara,
que constituiu a primeira prova experimental da teoria da relatividade de Einstein. A partir da
problematizacdo, os alunos percorrem um itinerario de estudos de tdpicos da teoria da relatividade
at¢ a compreensdo de como esse efeito ¢ explicado. Durante todo o processo os alunos sdao
convidados a uma interagdo ativa, visando demonstrar o entendimento do contetido. Isso ocorreu
pela elaboracdo de um encarte de desenhos desenvolvidos por aula de forma sequencial e o
desenvolvimento de atividades lidicas como cruzadinhas e caga palavras. A partir dos resultados
obtidos por meio das atividades propostas durantes as aulas € do questiondrio avaliativo ao final,
percebe-se que os alunos apresentaram indicativos de aprendizagem significativa, conforme previsto
pela definicao da teoria de Ausubel
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Palavras-chave: Teoria da relatividade; Deformacao do espago-tempo; Quadrinhos e educacao;
Aprendizagem significativa; Sequéncia didatica.

PR3

Resumo: O presente estudo aborda o uso das Historias em Quadrinhos (HQs) no processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos de Fisica no ensino médio. A partir disso, tem-se como
objetivo auxiliar os educadores apresentando estratégias para ministrar os contetidos dentro da
disciplina de Fisica. A pesquisa realizada caracteriza-se como descritiva do tipo relato de
experiéncia de abordagem qualitativa, sendo realizada uma pesquisa de campo do tipo
pesquisa-ag¢do. O processo de coleta de dados realizado, para esta pesquisa, utilizou os seguintes
mstrumentos de coleta de dados: questiondrio estruturado, observac¢dao participante, diario de
campo e um grupo focal Salienta-se que antes de iniciar o uso dos referidos recursos didaticos
procedeu- se com o ensino do contetido, transmitindo aos alunos conhecimento sobre os temas
relacionados ao seu cotidiano, destacando-se o funcionamento de um ar condicionado, de uma
geladeira e do motor de um carro, partindo da premissa de que esse conhecimento prévio € fator
fundamental para a aprendizagem. Os alunos foram avaliados de acordo com o que foi observado
em campo, considerando o desempenho dos mesmos em sala de aula. Os resultados foram
apresentados em forma de relato de experiéncia. Para analise dos dados qualitativos foi feita uma
analise de conteudo dos dados coletados.Durante a pesquisa realizada foi possivel verificar que as
HQs contribuiram para o ensino e aprendizagem de Fisica, com participagdo dos alunos e interesse
dos mesmos pelo contetido, principalmente por fazerem parte de seu cotidiano, uma vez que
mstrumentos tao utilizados por eles como o ar-condicionado e a geladeira passavam despercebidos
em conhecimento, sendo ricos no contetido de Fisica. Ressalta-se, ainda, o aprendizado do uso de
ferramentas tecnoldgicas, pois, precisaram aprender a manipular as ferramentas para desenvolver
suas historias. Ao final do estudo, pdde-se perceber que o processo de ensino e aprendizagem de
Fisica deve ser diferenciado e direcionado por meio de métodos alternativos e atrativos, a fim de
conquistar o aluno ao ponto de té-lo sempre por perto a disposicdo do aprendizado espontaneo e
significativo. Acredita-se ainda, que sem medidas de novacao e técnicas diferenciadas, como por
exemplo, o uso de HQs, o interesse pelo ensino de Fisica dimmuira cada vez mais pelos alunos.

Palavras-chaves: fisica; maquinas térmicas; historia em quadrinhos.

PR4

Resumo: Esta dissertacdo visa apresentar uma proposta de sequéncia didatica para explorar
significativamente conteudos de ondulatéria, acustica e conteudos relacionados a sua compreensao,
utilizando elementos da musica como agente motivacional ao aprendizado de fisica, bem como uma
gama de recursos didaticos com o objetivo de oferecer uma pluralidade didatica adaptada a partir
dos fundamentos da pluralidade metodologica de Paul Feyerabend. Estes recursos sdo desde
quadro giz, a inventos, instrumentos musicais, experimentos, softwares, simuladores, imagens,
animagdes, videoaulas, misicas, poesias e alguns aspectos epistemologicos da fisica da musica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Pluralidade Didatica, Ondulatoria, Acustica, Recursos
Didaticos, Fisica da Musica.

PR5

Resumo: Esta dissertacio aborda o percurso metodologico, desenvolvimento, aplicacao e
consideracdes em relacdo aos resultados do processo ensino-aprendizagem sobre a producdo da
energia elétrica. Para tal, foi desenvolvida e aplicada uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa, conhecida abreviadamente por UEPS, utilizando o referencial tedrico da Teoria da
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Aprendizagem Significativa de Ausubel (TAS). O ptblico alvo foram estudantes do Ensino
Fundamental (9 ano) de um colégio da rede particular de ensino, localizado no municipio de
Maringd — PR. Ressaltamos que a UEPS, aqui desenvolvida, buscou implementar os principios
norteadores da Educacdo STEAM (acronico do inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes ¢ Matematica). Nossa proposta € composta por 5 momentos, totalizando em 17 aulas com
abordagens tedricas em Fisica, Geografia, Artes e Geometria. No primeiro, fizemos o levantamento
do conhecimento prévio dos alunos sobre o tema proposto por meio da elaboragao de um mapa
conceitual. No segundo momento, propomos uma atividade investigativa com o intuito de motivar a
aprendizagem significativa por meio da curiosidade. No terceiro, apresentamos o conhecimento
cientifico, como compartilhado pela comunidade cientifica. Ressalta-se que neste momento, o
professor € o responsavel pela sele¢do, transmissdo e hierarquizagdo dos temas relevantes,
promovendo a reconciliagdo integrativa e a diferenciacdo progressiva. No quarto momento
desenvolveram-se maquetes como meio de aplicagdo das teorias discutidas. E, por ultimo, no
quinto momento avaliou-se a evolugdo da compreensdo dos temas abordados, utilizando mapa
conceitual e questiondrio. As analises mostraram que houve aprendizagem significativa de acordo
com a definicdo da TAS de Ausubel.

Palavras-chave: STEAM; Energia Elétrica; Mapa Conceitual; Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa

PR6

Resumo: A presente dissertagdo apresenta os resultados de uma pesquisa educacional bem como
de uma peca teatral que visa instruir o ensino lidico por intermédio do teatro e de atividades
experimentais desenvolvida em uma Escola Estadual do estado do Parand, com quatro turmas de 6°
ano do Ensino Fundamental, durante o ano letivo de 2022. O trabalho, pautado na proposta
pedagogica Freiriana, propds o Teatro Cientifico como ferramenta didatica para o Ensino da Fisica,
buscando uma reflexdo sobre suas potencialidades no ensino de conceitos de Fisica. A peca teatral
A Turma da Energia , foi produzida a partir produgdes e interpretagdes de textos, pesquisas €
debates. Objetivou-se estabelecer uma experiéncia intrinseca entre alunos e professores, o que
possibilitou criar um ambiente favoravel a Alfabetizacdo Cientifica em sala de aula, onde os
educandos pudessem desenvolver atitudes de cooperagdo e respeito mutuo. A experiéncia
proporcionou resultados satisfatorios como o ensino e o aprendizado efetivo da Fisica por
mtermédio da dramaturgia. Percebeu-se que os alunos envolvidos no projeto melhoraram a
qualidade das suas relagdes com o conhecimento, com os professores € com 0s colegas.
Perceberam-se sujeitos ativos no processo de aprendizagem enquanto autores da peca e, ao
mesmo tempo, divulgadores do conhecimento cientifico enquanto atores, corroborando com a
assertiva de que o Teatro Cientifico constitui uma ferramenta didatica que permite ao estudante o
aprendizado efetivo de conceitos da Fisica e a transicdo de um patamar de aprendizagem autoritario
para outro dialdgico.

Palavras-chaves: ensino da fisica;; teatro cientifico;; alfabetizagao cientifica; ; Paulo Freire;; ensino
fundamental.

SC1

Resumo: Neste trabalho, serd proposto o desenvolvimento de um produto educacional para o
ensino de Fisica com o uso do recurso de histdrias em quadrinhos como elemento motivador para
estudantes da educacdo bésica, na modalidade EJA (educagdo de jovens e adultos), através de
uma investigacdo tedrica e pratica. A partir dessa investigacdo foi elaborado um modelo
educacional no formato de apostilas e guias ao professor para a aplicagdo das historias em
quadrinhos em sala de aula. Este trabalho teve como base alunos de uma escola municipal da area
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urbana do municipio de Sideropolis/SC. Visando as necessidades e anseios dos alunos dessa
modalidade de ensino, ¢ o desafio que o professor enfrenta ao trabalhar a Fisica em sala com
alunos cuja faixa etdria ndo corresponde ao ensino regular. Foram criados personagens originais, em
situacdes do cotidiano dos estudantes, proporcionando uma liberdade na forma como os conceitos
seriam tratados. Os quadrinhos sdo pensados de forma a apresentar situacdes facimente
reconheciveis e com certa dose de humor. Isso contribuiu para a desmistificagdo da ideia do senso
comum de que a fisica € uma ciéncia restrita apenas a cientistas e esta presente exclusivamente em
laboratorios. Durante a aplicacdo do projeto foram realizados posteriores questionarios a fim de
mensurar de uma forma qualitativa a apropriagao dos conceitos trabalhados mediados com historias
em quadrinhos. Os resultados indicam que o uso das histérias em quadrinhos associadas a uma
metodologia adequada de ensino contribuiu para o aprendizado e motivacdo dos alunos. Ao
estudar conceitos fisicos associados a situagdes da vida os estudantes ndo apresentaram resisténcia
a disciplina percebendo que a Fisica ¢ uma ciéncia presente e acessivel. Os estudantes foram
incentivados a traduzirem a linguagem artistica para a linguagem cientifica, bem como a produgao de
historias em quadrinhos traduzindo a linguagem cientifica em linguagem artistica. Por se tratar de um
material didatico de baixo custo, o mesmo ¢ altamente disseminavel tornando-se um facilitador para
as praticas educacionais no ensino de Fisica.

Palavras-chave: EJA 1. Historias em quadrinhos 2. Motivagdo 3. Apropriacao de conceitos 4.

RS1

Resumo: Este trabalho resulta do desenvolvimento e aplicagdo de um produto educacional
vinculado ao Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, UFRGS. O ensino da fisica
moderna e contemporanea vem ganhando espago nas aulas do ensino médio, em parte, devido a
necessidade dos estudantes acompanharem os avangos tecnoldgicos e cientificos que estdo
presentes em nossas vidas e na sociedade. Muitos dos conhecimentos tecnologicos e cientificos
fundamentam-se em temas da fisica, entre eles, a teoria da relatividade restrita proposta por
Einstein. E na esteira desta tendéncia no ensino de fisica que este estudo se insere. Propde-se,
portanto, como estratégia de ensino facilitadora e potencialmente significativa, uma sequéncia
didatica com atividade de criacdo de historias em quadrinhos para abordagem da teoria da
relatividade. Esta sequéncia didatica e as atividades de construgao de historias em quadrinhos foram
realizadas com estudantes do primeiro ano do ensino médio, de uma escola estadual do municipio
de Tramandai, RS. Em consonancia com a teoria da aprendizagem significativa proposta por
Ausubel, as historias em quadrinhos ao serem construidas pelos estudantes durante uma sequéncia
didatica, favorecem o processo de reconciliagdo mntegradora, visto que possibilitam que a
aprendizagem aconteca na relagdo de conceitos, a partir de suas compreensdes e significados sobre
a teoria da relatividade restrita. Neste sentido, o presente trabalho sugere uma estratégia que
objetiva possibilitar uma interagdo entre os conceitos estudados, na medida em que proporciona
meios para que o estudante possa mobilizar suas aprendizagens e compreensdes sobre o0s
fendomenos fisicos estudados. Também apresenta uma forma alternativa para a abordagem deste
topico da fisica moderna e contemporanea, de modo que os estudantes possam compreender a
construcdo do conhecimento fisico como um processo historico, e parte integrante da cultura atual,
possibilitando o entendimento das formas pelas quais a fisica nos leva a interpretar fenomenos
naturais que sdo objetos de estudo desta teoria.

Palavras-chave: Teoria da Relatividade Restrita. Teoria da aprendizagem significativa. Historias
em quadrinhos
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Resumo: As metodologias no ensino de ciéncias t€m passado por uma transformagio
paradigmatica. Observa-se com frequéncia na fala dos alunos durante os primeiros dias de aula,
que suas experiéncias com a ciéncia ndo foram boas e que ndo conseguem relacionar o que
aprenderam com situagdes praticas, também nao sendo raros os questionamentos sobre onde
podem aplicar o que foi abordado nas aulas, tanto no ensino findamental como no médio. Ao
expressarem suas opinides, acreditam que as aulas praticas (concretas) aparentam ser o ideal para
obter o entendimento apropriado. Além desse fator, existem outros aspectos que sdo apresentados
pelas instituicdes (mantenedoras) para as disciplinas (ciéncias e fisica) como a reducdao da carga
horaria e o excesso de conteudo a ser ministrado devido as demandas de avaliagdes externas.
Tendo em vista este cenario, o objetivo deste trabalho ¢ a apresentacdo de uma sequéncia didatica,
elaborada a partir das abordagens de Aprendizagem Baseada em Projetos (William Bender) e da
Aprendizagem Significativa (de David Ausubel), em que os alunos estejam em constante contato
com as praticas experimentais através da constru¢ao de maquetes onde se apliquem principios da
fisica. A sequéncia didatica tem por objetivo relacionar as terminologias caras a fisica com as
situagdes concretas do mundo, contextualizando também a historicidade dos conceitos estudados
para a solugdao de problemas de ordem cotidiana. Esses esbog¢os ou as maquetes serdo feitas pelos
alunos como forma de soluigcdo de desafios apresentados por quatro personagens diferentes na
historia em quadrinhos personalizavel elaborada (Chronos Logia) para este trabalho e para a
conducdo dessas atividades, que totalizam cerca de quatro atividades. As atividades serdo
aplicadas a uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental, em uma escola da Rede Ptublica no
Municipio de Alvorada-RS.
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