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RESUMO

O ensino de ciéncias no Brasil enfrenta problemas recorrentes que pouco se alteram ao
longo dos ultimos anos, mas quando falamos de ensino de fisica nos anos iniciais do ensino
fundamental isso € preocupante, pois € justamente nesse periodo que ¢ essencial promover
o desenvolvimento cognitivo e cientifico das criancas. Durante essa fase, geralmente
compreendida do 1° ao 5° ano, ¢ fundamental despertar a curiosidade, estimular a
observagdo, promover a investigacao e desenvolver habilidades de pensamento critico, mas
0 que acontece na pratica durante esse ensino ¢ contada de outra forma, por isso ao
decorrer desse trabalho serd estudado e pesquisado como o ensino de fisica no 3° ano do
ensino fundamental ¢ trabalhado, como deveria ser trabalhado, e quais desafios estdo
presentes dentro dessa faixa de ensino, por meio de uma pesquisa bibliografica sistematica
através de artigos cientificos publicados no Google académico entre os anos de 2019 a
2024 e assim verificar como estd sendo discutido a investigacdo cientifica nessa faixa
etaria, utilizando a metodologia de analise dos resultados encontrados a Analise Textual

Discursiva.

Palavras chaves: Ensino de fisica no fundamental I; fisica nos anos iniciais; olhar

cientifico; pensamento critico.



ABSTRACT

Science teaching in Brazil faces recurring problems that have changed little over the last
few years, but when we talk about physics teaching in the early years of elementary school
this becomes particularly concerning, as this period is crucial for promoting children's
cognitive and scientific development. During this phase, typically spanning from the 1st to
the 5th grade, it is essential to spark curiosity, encourage observation, foster investigation,
and develop critical thinking skills, yet, what happens in practice during this teaching is
told in another way. Therefore, this study aims to explore and analyze how physics is
taught in the 3rd grade of elementary school, how it should be approached, and the
challenges faced in this educational stage. A systematic bibliographic review will be
conducted using scientific articles published on Google Scholar between 2019 and 2024.
The study will investigate how scientific inquiry is being addressed at this age level,

employing Discursive Textual Analysis methodology to evaluate the findings.

Keywords: Teaching physics in elementary school I; physics in the early years; scientific

look; critical thinking.



SUMARIO

1. INTRODUGAO . ....ucuceeeeeeeeessesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 7
1.1 QUESTAOQO DE PESQUISA......ucererrrerreerersaessssesesesssssessssessssssssssasessssssssssasssssssssses 10
1.2 OBJETIVOS....iiiineinnnninssnisssanisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnss 10
2. FUNDAMENTACAQO TEORIC A....u.ucucreeeeecrnnceesenscsessessesessesssessessssessessssessssessesessess 11
3. METODOLOGIAL.....uccooneiinnrninnsnicssnisssnssssssssssasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 17
3.1 CONSTITUICAQO DE DADOS.....cooueuereererererereeeresesssesssesessssssssssessssssssssasesssssssess 17
3.2 A PESQUISA BIBLIOGRAFICA 19
3.3 METODOS E TECNICAS DE ANALISE DOS DADOS.......cccoeunsernerrrnsrnsens 21
4. ANALISE SISTEMATICA E SINTESE DOS RESULTADOS.......ccceeuerereerereerennes 24
4.1.1. Categoria 1- “O Ensino de Ciéncias e Fisica dentro do Ensino Fundamental
e a Tecnologia” 24
4.1.2. Categoria 2- “O Ensino de Ciéncias/Fisica e seu Processo de Educacio e
Aprendizagem” 31
4.1.3 Categoria 3 - “O ensino de ciéncias/fisica por meio do processo de
alfabetizacao cientifica (AC)” 38
5. RESULTADOS E DISCUSSOES.....ccvuiuiuninensenssscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 49
6. CONSIDERACOES FINATIS....ccvcurimemninsimcnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 51

REFERENCIAS 53




L.INTRODUCAO
A pesquisa deste trabalho propde um olhar profundo sobre a relagdo entre o ensino de
fisica para alunos do terceiro ano do ensino fundamental e a promoc¢do de uma
investigagdo cientifica durante as aulas de ciéncias. Ao determinar a finalidade deste
estudo, ¢ explorado compreender de que maneira o ensino de fisica pode desencadear a
curiosidade, estimular a observagdo e a investigacao cientifica entre os alunos dessa faixa

etaria.

Nos anos iniciais, as criangas ja se envolvem com uma série de objetos, materiais e
fenomenos em suas vivéncias diarias dentro da sociedade, seja elas no ambiente escolar,
familiar, entre outros. Essas experiéncias sdo o ponto de partida para a construcao das
primeiras no¢des sobre materiais, seus usos e suas propriedades, bem como suas interagdes
com a luz, som, eletricidade e umidade (BNCC, 2018). Assim, o ensino de fisica para essa
etapa do ensino deve partir das vivéncias para tornar a aprendizagem significativa e

conectada com a realidade dos alunos.

A investigacao cientifica dentro do ensino de ciéncias pode nos levar a varios caminhos,
pois dentro dela existem muitas possibilidades, mas durante essa pesquisa entenderemos
que a investigacdo cientifica ¢ uma juncdo de duas defini¢des muito importantes. A de
pesquisa cientifica que € “um procedimento formal com método de pensamento reflexivo
que requer um tratamento cientifico e se constitui no caminho para conhecer a realidade ou
para descobrir verdades parciais” (Lakatos; Marconi,2003). E a de alfabetizagdo cientifica
(AC), a qual identifica trés eixos estruturantes: compreensdo de termos e conceitos
cientificos, compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos, e
entendimento das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Ou seja, a alfabetizacao
cientifica visa fazer com que os alunos compreendam conceitos cientificos em suas
vivéncias cotidianas, permitindo-lhe ampliar seu conhecimento sobre o mundo de forma
consciente (Sasseron; Carvalho, 2011). Assim a investigacao cientifica no ensino envolve
aproximar os alunos do “fazer ciéncia” por meio da resolugdo de problemas reais, teses de
hipoteses e troca de informacdes. Tornando a observagao um elemento essencial no ensino

de ciéncias, pois estimula a curiosidade dos alunos sobre o mundo (BNCC, 2018).

Nesse contexto, a abordagem ¢ fundamentada nas contribui¢des de (Sasseron; Carvalho,
2011) que tratam da necessidade de uma abordagem mais significativa e contextualizada

no ensino de ciéncias, enfatizando a importdncia de estimular a curiosidade e a



investigacdo desde os anos iniciais. Além de apresentar alguns pensamento e ideias de
Paulo Freire, como a educagdo como sendo uma pratica libertadora, destacando a
importancia da contextualizacdo e da relacao critica com o conhecimento.(Freire; 1968) e
também que o educador deve respeitar os saberes e conhecimento prévio dos alunos,
fazendo com que haja uma educacdo transformadora voltada para a formagdo de sujeitos
criticos e transformadores da realidade (Freire, 1996). Através de uma pesquisa
bibliografica e de uma andlise textual discursiva, serdo explorados, examinados e
interpretados de maneira aprofundada as contribuicdes desses e de outros autores
(Delizoicov; Angotti, 2002; Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Carvalho; Gil-Pérez, 2011;
Nardi, 2016) relevantes para a area de educacao, fisica e ensino de ciéncias para os anos
iniciais.

A justificativa para esta pesquisa reside na observacdo do desanimo e desinteresse dos
alunos em relagcdo ao aprendizado de fisica e ciéncias no nivel fundamental e médio,
identificados ao longo das experiéncias de estagios na graduagdo e como professora de

fisica do ensino médio.

Esse desinteresse pode ser atribuido, em parte, a uma dissociacdo entre a comunidade
educativa e os espacos escolares, onde tanto os alunos quanto os professores ndo se
identificam com o ambiente escolar, resultando assim em uma perda de oportunidades para
melhores resultados educacionais (XIII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias 2021). A pesquisa realizada no trabalho “Mudar o espaco educativo ou perder
definitivamente o (pouco) que resta do interesse estudantil”’(Silveira, .et al, 2021), a qual
foi feita em uma escola municipal de Canoas, RS, revelou que os estudantes
experimentam sentimentos de mal-estar fisico e psicologico em seus espagos educacionais,
além de expressarem a necessidade de ambientes colaborativos e ativos que possam atrair e

estimular sua permanéncia e engajamento nas atividades escolares.

Essa necessidade ¢ corroborada por um estudo em Beberibe- CE, que destacou a falta de
curiosidade dos alunos devido a metodologias de ensino pouco inovadoras € uma
infraestrutura escolar inadequada, especialmente durante o periodo pandémico, onde o
ensino remoto trouxe a tona a importancia do professor e do ambiente escolar no processo

de aprendizagem (Paula; Oliveira; Cruz; Mourao, 2021).

Ademais, a teoria da aprendizagem significativa sugere que a predisposi¢do para aprender,

que vai além de uma simples motivagdo, € necessaria para o engajamento efetivo dos



alunos. A falta de interesse pela Fisica ¢ frequentemente associada a uma auto regulacao
negativa, fraca autodeterminacdo e baixa autoeficacia dos alunos, as quais, podem ser

resultantes de métodos de ensino tradicionais e pouco interativos (Moreira, 2021).

Nesse sentido, a BNCC (2018) apresenta, para o terceiro ano do ensino fundamental, uma
série de habilidades a serem desenvolvidas dentro da unidade “Matéria e Energia”, como a
produgdo de diferentes sons a partir da vibragdo de varios objetos, a experimentagdo dos
efeitos da luz nos materiais e a discussao de hédbitos necessarios para a manutengdo da
saude e auditiva e visual. Esses elementos demonstram a importancia de um ensino mais

pratico e interativo, que ajude na constru¢do do conhecimento dos alunos.

Dessa forma, torna- se necessario repensar o ensino de Fisica para torna-lo mais
interessante e cativante, pois, aprender fisica ¢ um direito de todos e pode ser muito
enriquecedora essa experiéncia se abordada com metodologias mais dindmicas.
Compreender as razdes por trds do desinteresse e desanimo dos alunos € crucial para
aprimorar as praticas pedagogicas, destacando a importancia de uma abordagem mais

envolvente e participativa no ensino de Fisica para os anos iniciais do ensino fundamental.

Mediante a isso, este estudo visa ndo apenas avaliar o ensino de fisica para alunos do
terceiro ano do ensino fundamental, mas também compreender como essa abordagem
contribui ou ndo para o desenvolvimento de uma investigacdo cientifica. Tendo como
objetivo geral analisar e compreender de que maneira o ensino de fisica esta contribuindo
para uma investigagao cientifica durante as aulas de ciéncias para os alunos do terceiro ano
do ensino fundamental , buscando analisar e identificar praticas pedagogicas que possam
promover uma formagdo mais sélida e participativa dos estudantes nesse contexto,

alinhando- se aos ideais de uma educacao emancipatoria e cientificamente orientada.
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1.1 QUESTAO DE PESQUISA

De que maneira o ensino de fisica para os alunos do 3°ano do ensino fundamental esta

contribuindo para uma investigagdo cientifica durante as aulas de ciéncias?

1.2 OBJETIVOS

Objetivo Geral : Analisar ¢ compreender de que maneira o ensino de fisica pode
contribuir para uma investigagao cientifica durante as aulas de ciéncias para os alunos do

terceiro ano do ensino fundamental.
Objetivos especificos:

I.  Compreender o que ¢ o ensino de ciéncias e o ensino de fisica e como ele esta

presente dentro do 3°ano do ensino fundamental.

II.  Elencar os desafios enfrentados na sala de aula dentro do ensino de fisica para o
fundamental com base na literatura.

III.  Discutir possibilidades e solugdes para melhorar esse ensino dentro da sala de aula
com base nos problemas encontrados na teoria.

IV.  Olhar mais a fundo para as normas da BNCC e das referéncias bibliograficas ,
buscando entender e encontrar uma forma de se ensinar fisica, de modo a incentivar

a investigacao cientifica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
As leituras preliminares com respeito a questdo de pesquisa a ser desenvolvida foram as
citadas a seguir, pois trazem uma abordagem e uma bagagem de assuntos muito
importantes para esse trabalho em que o foco ¢ o ensino de fisica para o ensino
fundamental 1. (Sasseron; Carvalho, 2011; Delizoicov; angotti, 2002; Freire, 1968;
Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Carvalho; Gil-Pérez, 2011; Nardi, 2016)

Entretanto as principais obras utilizadas como levantamento tedrico foram o artigo
“Alfabetizacao cientifica: Uma revisdo bibliografica” das autoras Liicia Helena Sasseron e
Anna Maria Pessoa de Carvalho e o artigo “Alfabetizagdo cientifica no contexto das séries

iniciais” dos autores Leonir Lorenzetti € Demétrio Delizoicov.

Essas obras sdo de extrema importancia para o entendimento e desenvolvimento da questao
de pesquisa deste trabalho, pois ¢ preciso entender como ¢ o ensino de ciéncias, como ¢
feito esse processo de investigagdo e alfabetizacdo cientifica e como esta sendo o processo
de aprendizagem dos alunos do terceiro ano do ensino fundamental durante as aulas de
ciéncias.

O artigo “Alfabetizacdo cientifica: Uma revisdo bibliografica” ¢ fundamentado em uma
revisdo bibliografica, o qual, busca diversas perspectivas de renomados autores da area de
ambito internacional, como Gil-Pérez, Vilches-Pefia, Lorenzetti, Delizoicov, Jay Lemke,

entre outros, para se compreender o que de fato ¢ a alfabetizagdo cientifica.

A alfabetizagdo cientifica deve capacitar os cidaddos a usar informagdes cientificas para
tomar decisdes, participar de discussdes sobre os topicos dentro das ciéncias e também
compreender como os conhecimentos cientificos sdo construidos. E que o ensino de
ciéncias nao deve se restringir a transmissdo de conhecimentos, mas deve mostrar aos
alunos a pratica cientifica e explorar as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, e

propdem um ensino por meio da investigacao (Gil-Pérez e Vilches-Pefia, 2001).

Por isso compreender o que ¢ o ensino de ciéncias e o ensino de fisica e como ele esta
presente dentro do 3°ano do ensino fundamental ¢ de extrema importancia, pois, dentro
dessa faixa etdria de ensino, essa alfabetizacdo cientifica pode ser iniciada com atividades
praticas e exploratdrias, as quais, despertem o interesse, a curiosidade, o olhar critico dos
alunos e também desenvolva a capacidade de compreender os fendmenos naturais. E
justamente nessa fase de ensino que assuntos basicos de ciéncias e fisica comegam a estar

mais presentes dentro do curriculo escolar, como por exemplo, os estados da matéria, como
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o som e a luz se comportam, entre outros, e trazer esses assuntos de modo que desperte a
alfabetizagdo cientifica de forma contextualizada e significativa ¢ importante para o
desenvolvimento deles. Essas ideias dialogam diretamente com os eixos propostos por
Sasseron e Carvalho (2011), permitindo que mesmo os alunos em séries iniciais possam

comecar o processo de constru¢do de uma base sélida dentro da alfabetizagdo cientifica.

Lemke (2006) mostra que as novas tecnologias de informacdo possuem capacidade de
ampliar as formas como os estudantes interagem com os fendmenos naturais, criando
oportunidades de ensino mais diversificadas, sugerindo que a educagdo cientifica deve se
adaptar as diferentes idades, para assim, levar aos estudantes uma curiosidade sobre o
mundo e também um entendimento mais critico dos impactos presentes no ambito das
ciencias. Saindo um pouco da ideia de que o ensino de ciéncias tem como Unico objetivo
formar futuros cientistas, mas sim que tem como objetivo principal garantir que os alunos
sejam capazes de tomar decisdes conscientes sobre questdes tecnoldgicas e cientificas e
para que isso possa acontecer ele defende um curriculo que envolva os alunos na resolugao

ativa de problemas relacionados a ciéncias e tecnologia.

Outros autores como Castro, et al. (2000) defendem a importancia de se ter um ensino por
investigagdo, no qual os alunos levantam hipdteses, testam e discutem os resultados
obtidos, fazendo com que o conteudo e pratica caminhem juntos, aproximando a pratica
cientifica para perto dos alunos, pois, esse tipo de ensino ¢ essencial para desenvolver as
habilidades analiticas e criticas. No terceiro ano do ensino fundamental, essa abordagem
pode ser implementada por meio de uma atividade simples, como a investigacdo sobre as
propriedades da adgua, do som e da luz, por exemplo, os alunos podem explorar e levantar
hipdteses de questdes como: “Por que o som muda ao bater em materiais diferentes?” ; “O
que acontece quando misturamos agua e 6leo?”’; entre outros, isso faz com que o ensino de

ciéncias se aproxime mais de coisas que os alunos conhecem e da realidade deles.

Assim ao decorrer do artigo ‘“Alfabetizacdo cientifica: Uma revisdo bibliografica”
(Sasseron; Carvalho, 2011) foi analisado como a alfabetizacdo cientifica podem ser
agrupadas em trés eixos mediante as suas habilidades, os quais sdo responsaveis por
fornecer as bases propostas didaticas que promovam a AC, criando oportunidades para que
os alunos consigam compreender e¢ discutir os fendmenos naturais e suas implicagdes
sociais e ambientais. O primeiro seria a compreensao de conceitos cientificos, o qual, tem

como foco se referir ao entendimento de termos e conceitos fundamentais, fazendo com
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que os alunos apliquem esses conhecimentos no cotidiano. O segundo eixo € a natureza da
ciéncias e as questdes éticas, que tem como objetivo compreender a ciéncia como um
corpo de conhecimentos em constante transformacao, o qual ¢ construido por meio de
investigacdes e incentiva a reflex@o critica em sala de aula. E o terceiro e ultimo eixo seria
relacdes entre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA) o qual mostra a
conexao entre essas areas ¢ a necessidade de considerar os impactos ao longo prazo das

solucdes tecnologicas (Sasseron; Carvalho, 2011).

Com isso, as autoras deste artigo (Sasseron; Carvalho, 2011), exploram como a
alfabetizacdo cientifica pode ser iniciada em sala de aula e quais elementos evidenciam seu
desenvolvimento ¢ abordam a importancia de extrair uma visdo de mundo mais rica e
interessante por meio da formacgao cientifica, destacando que a alfabetizagdo cientifica nao
se resume a mera transmissao de conhecimentos, mas envolve a compreensao da natureza

da ciéncia, o desenvolvimento de habilidades praticas e o pensamento critico.

Durante o texto também ¢ ressaltada a complexidade do ensino de ciéncias, abordando a
necessidade de desenvolver habilidades desde os anos iniciais do ensino fundamental e
utilizando metodologias praticas, como visitas a museus e aulas experimentais. Além disso,
discute a importancia de abordar temas CTS (Ciéncia/ Tecnologia/ Sociedade) no curriculo
para conectar os conhecimentos cientificos aos contextos sociais e éticos, promovendo
assim a formagdao de cidaddos criticos, considerando as mudancas socioecondmicas €
culturais (Auler; Delizoicov, 2001). No entanto quando se analisa as diretrizes da BNCC,
percebe-se uma forte necessidade de se desenvolver praticas pedagodgicas que estimulem a
investigacdo cientifica dos alunos no ambito das ciéncias, mas a implementagdo desses
principios, enfrentam dificuldades e barreiras, por exemplo, como a falta de clareza de
como aplicar os objetivos no dia a dia na sala de aula, fazendo-se necessario os professores
serem muito criativos e precisarem realizar adaptagcdes. Um fendmeno importante que
precisa ser inserido no curriculo sdo as questdes CTS , as quais poderiam ser inseridas
dentro das aulas do terceiro ano do fundamental, por meio de pequenas discussdes, como o
impacto do descarte de lixo no meio ambiente ou entdo a importancia da luz solar para as
plantas, entre outros, fazendo com que os alunos se conectem com problemas reais de

forma acessivel.

Mediante a essas ideias e compartilhando das mesmas preocupacdes, os autores Leonir

Lorenzetti e Demétrio Delizoicov (2001), no artigo citado como um dos principais
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referenciais tedricos apresentados anteriormente e também usado como um dos autores
citados durante o artigo de Sasseron e Carvalho (2011) propdem um ensino de ciéncias que
ndo vise apenas a formagdo de futuros cientistas, mas que fornega contribuicdes e
incentivos para que os alunos compreendem e discutam os significados das ciéncias e os
apliquem em seu entendimento de ver e viver no mundo. Por isso eles sugerem atividades
como visitas a museus, aulas experimentais e uso de tecnologias digitais para estimular a
curiosidade e promover uma compreensdo mais profunda do mundo natural em que
vivemos. Tendo como bagagem a mesma ideia apresentada por Pérez e Pefia em que o foco
do ensino de ciéncias ndo estd totalmente voltado para a memorizagdo de fatos, mas em
como se da o entendimento e desenvolvimento de habilidades que permitam os alunos a
compreender o processo de constru¢do do conhecimento cientifico e sua relevancia para o

cotidiano.

No artigo “Alfabetizacgdo cientifica no contexto das séries iniciais” (Lorenzetti; Delizoicov,
2001) ¢ defendido através de um pesquisa bibliografica e com alguns autores da area como
Soares (1985); Giordan (1997) e Cazelli (1992) que a alfabetizagdo ¢ um processo
fundamental nas séries iniciais, pois, ela envolve a habilidade de usar e aplicar conceitos
cientificos de maneira pratica e critica o que ¢ um pouco diferente do conceito de
letramento cientifico o qual o conceito ¢ mais abrangente do que o da alfabetizagao,

referindo-se ao uso do conhecimento cientifico em contextos sociais e profissionais.

A alfabetizagdo cientifica envolve dimensdes cognitivas, linguisticas, afetivas e
socioculturais, que permitem ao individuo fazer uma leitura critica do mundo e agir como
um agente transformador da sociedade (Soares, 1985). Nesse sentido ela ¢ compreendida
como um processo que vai além da decodificacdo de “simbolos”, mas que ajuda os alunos

a compreenderem os significados deles, aplicando o conhecimento cientifico em sua vida

diaria (Soares, 1985).

Por isso que o ambiente escolar desempenha um papel fundamental na sistematizacdo do
conhecimento da AC, mas ele depende de uma abordagem interdisciplinar com outras
fontes de aprendizagem, como os espagos nao formais e as tecnologias digitais. Mas para
que aconteca uma alfabetizagdo cientifica efetiva, ¢ preciso que os professores adotem
estratégias didaticas que conectem o conteudo cientifico com a realidade dos alunos

(Giordan, 1997; Cazelli, 1992).
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Durante as visitas aos museus, ¢ as outras formas de saidas a campo, atividades
praticas, os alunos aprendem por meio da interagdo que se estabelece com os
professores, com os adultos, contando com a disposi¢do de objetos e com a
relagdo entre experiéncia e o seu conhecimento. Desta forma, ao retornarem a
escola, os professores ao sistematizarem este conhecimento possibilitam o seu
aprofundamento e a construgdo de outros saberes. (Lorenzetti; Delizoicov, 2001,

p-55)

Sasseron (2015) discute essa importancia do espaco escolar influenciar as praticas de
ensino, ela afirma que mesmo existindo laboratérios tradicionais que sao associados ao
ensino de ciéncias, muitas escolas brasileiras enfrentam dificuldades para manter e utilizar
esses espagos, por isso, a implementacdo de outros ambientes como bibliotecas ou até
mesmo o patio da escola podem ser explorados para as praticas cientificas. Pois essa
auséncia de espacos “praticos” adequados dificulta a introducao de experimentos simples,
que poderiam ajudar na compreensdo mais concreta dos alunos. Além disso os professores
muitas vezes possuem dificuldades em integrar praticas investigativas, por as vezes nao
possuirem dominio em metodologias CTS e outro fator também de dificuldade ¢ a falta de
tempo para o planejamento pedagdgico, e essas situagdes podem criar uma abordagem
mais tedrica e desatualizada distanciando cada vez mais os alunos da pratica cientifica.

Isso mostra a importancia de superar as dificuldades presentes nas praticas do ensino de
fisica e de ciéncias, ampliando as possibilidades de ensino e aprendizagem mesmo em
ambientes com recursos limitados. Por exemplo, Lorenzetti e Delizoicov (2001) destaca a
importancia de atividades como visitas a museus ou saidas de campo, porém muitas vezes
a escola e os alunos ndo possuem condigdes de realiza-las, mas isso pode ter uma solugao,
readaptacdo das praticas, como sugerido por Sasseron (2015), ¢ necessario explorar os
lugares presentes no ambiente escolar, como por exemplo, explorar conceitos de
movimento com o uso de brinquedos simples. Além disso, Lemke (2006) também ressalta
o potencial das tecnologias digitais para transformar as aulas, podendo ser utilizado como
outro recurso pedagogico.

Isso mostra o quao necessario € se ter presente o ensino por investigacdo nos anos iniciais
do ensino fundamental, conforme discutido por Sasseron (2015) o qual ndo se limita a
apenas um conteudo especifico, mas sim a qualquer tema que tenha o professor como
mediador, incentivando a participagdo ativa dos alunos, durante essa abordagem o
professor se torna um orientador de andlises e discussdes € nao apenas um transmissor de

conhecimento.
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O ensino por investigacdo configura-se como uma abordagem didatica, podendo,
portanto, estar vinculado a qualquer recurso de ensino, desde que o processo de
investigagdo seja colocado em pratica e realizado pelos alunos a partir e por meio
das orientagdes do professor. (Sasseron,2015 p. 58)

Portanto, estudar ciéncias, ndo se resume apenas a apresenta¢do de fatos, mas também
inclui a introdu¢do de métodos de investigacdo e raciocinio cientifico que permitem a
compreensdo e interacdo dos alunos com os conteudos, implicando em um compromisso
com a constru¢do de novos conhecimentos sobre o mundo e suas mudangas constantes
(Sasseron, 2015).

Com base nesses conceitos e ideias, ¢ possivel se observar alguns pensamentos de Paulo
Freire contidos de forma indireta dentro deles, como por exemplo a critica ao modelo
“bancario” de educagdo, onde os alunos sdo vistos como um “vaso vazio” que se deve ser
preenchido de conhecimento depositado pelos educadores, ndo permitindo que os alunos
tenham a capacidade de questionar e possuir o pensamento critico, conquistando sua
propria criatividade, habilidade e autonomia. Propondo uma educacio problematizadora e
dialogica, onde os alunos (educandos) e professores (educadores) sao co-investigadores na
constru¢do do conhecimento, apresentando uma visdo revoluciondria e inspiradora para a
pedagogia e educagdo, de modo que a educacdo deve ser usada como um instrumento de
libertagao, capacitando as pessoas a compreenderem e questionarem ativamente o mundo

ao seu redor.

Embora Paulo Freire tenha seus trabalhos mais voltados para jovens e adultos, algumas
ideias que ele defende, como o dialogo, participagdo ativa e contextualizacdo podem ser
compartilhados com outros autores e obras como ¢ o caso do artigo “Alfabetizacdo
cientifica” (Sasseron; Carvalho, 2011) e “Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries

iniciais” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Mediante a todas essas obras e pensamentos citados ao decorrer desse levantamento
teorico, € perceptivel que ambas compartilham de um compromisso fundamental com a
transformagdo do processo educacional, mostrando a importdncia de uma abordagem
critica e participativa no ensino. Em que destacam a necessidade da busca por um olhar
questionador e na busca pela participacao ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento

cientifico.
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3. METODOLOGIA

A proposta de metodologia de pesquisa € a qualitativa, bibliografica e exploratoria, pois a
proposi¢ao deste trabalho busca explorar e compreender uma determinada area de estudo,
fazendo-se necessario pesquisar, identificar, analisar informagdes e envolver a andlise
sistemdtica e critica de diversas fontes bibliograficas. Segundo Gil (2007), a pesquisa
bibliografica possui carater exploratério, pois se baseia em material ja publicado, como
livros, artigos cientificos, teses, dissertagcdes e outros documentos. Esse tipo de pesquisa ¢
fundamental para mapear e sintetizar o conhecimento ja existente sobre o tema em uma

questdo, identificar lacunas e estabelecer uma base teorica sdlida para novos estudos.

No processo de condugdo de uma pesquisa bibliografica, diversos elementos sao
necessarios para sua realizacdo eficaz, em primeiro lugar, a formulagdo do problema de
pesquisa ¢ crucial, pois guiard a selecdo de fontes bibliograficas. A busca por material
bibliografico deve ser conduzida de maneira abrangente, explorando as bases de dados e
fazendo uma sele¢do criteriosa dessas fontes, garantindo a qualidade e relevancia das
informacodes utilizadas. A leitura critica dessas fontes € o terceiro elemento, permitindo
uma avalia¢ao cuidadosa da metodologia, resultados e contribui¢des de cada estudo, além

de identificar lacunas no conhecimento existente (Lakatos; Marconi. 2003).

A pesquisa bibliografica foi escolhida como tipo de pesquisa para este trabalho pois ela
visa reunir ¢ analisar contribui¢des tedricas existentes, proporcionando ao pesquisador um
entendimento amplo, o qual serd muito utilizado, pois a questao de pesquisa ¢ entender de
qual maneira o ensino de fisica para os alunos do 3° ano do ensino fundamental esta
contribuindo para uma investigacdo cientifica durante as aulas de ciéncias. Mas o objetivo
¢ entender isso dentro de um ponto de vista de artigos cientificos e pesquisas ja existentes

dentro dessa area, para em um futuro préximo, se possivel realizar pesquisas de campo.

3.1 CONSTITUICAO DE DADOS

Para o processo de constituicdo de dados foi necessario consultar diversas fontes de
informacgdes e fazer uma analise critica do conteudo encontrado, com o intuito de sintetizar

o conhecimento existente e identificar tendéncias e controvérsias.

Como o objetivo deste trabalho é explorar e compreender uma determinada area de estudo,

através de artigos cientificos encontrados dentro da plataforma Google Académico, o foco
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¢ observar criteriosamente os textos e interpretd-los, de uma forma qualitativa e ndo
quantitativa, de modo que mostre de fato que estd sendo escrito pelos autores e tentar
interpretar o que hé por tras de suas falas, e ndo observar quantidade ou nimeros de dados

dentro desses artigos.

Lakatos e Marconi (2003) destacam que a pesquisa qualitativa ¢ fundamental para a
compreensdo profunda de fendmenos sociais e comportamentais, caracterizando-se por sua
abordagem exploratoria e descritiva. Esse tipo de pesquisa enfatiza a contextualizagcdo dos
fendmenos em seus ambientes naturais e se distingue pela flexibilidade metodolégica,
permitindo adapta¢des conforme surgem novos dados. Utiliza dados ndo numéricos, como
entrevistas, observagdes ¢ documentos, ¢ foca na interpretacao profunda dos significados e
experiéncias. A pesquisa qualitativa ¢ essencial para entender processos sociais complexos,
construir teorias baseadas em dados empiricos e fornecer uma visao detalhada dos

fendmenos estudados.

Isso mostra porque a pesquisa qualitativa foi essencial para esse trabalho, ela foi escolhida,
pois, permite uma analise interpretativa e contextualizada dos discursos presentes nos
artigos analisados, o que € muito importante para explorar as mudangas que existem sobre
ensino de ciéncias e fisica no ensino fundamental e sua relagdo com as investigagdes
cientificas. Além disso, a pesquisa bibliografica possibilitou um grande acesso a
informacdes, textos e artigos cientificos sobre a questao de pesquisa, possibilitando assim a
sistematizacdo e sintese do conhecimento ja existente. Por isso a juncdo dessas duas
metodologias, permite compreender como o ensino de fisica no terceiro ano do ensino

fundamental contribui para o desenvolvimento de habilidades cientificas e investigativas.

Com base nisso, este trabalho conta com uma pesquisa bibliografica sistematica em que
serdo analisados documentos como: artigos cientificos, teses e dissertagdes através do site
Google Académico nos anos de 2019 -2024. O Google Académico permite acesso a
diversas revistas e fontes cientificas, além de oferecer a possibilidade de filtrar artigos
especialmente em portugués, garantindo assim que os estudos analisados estejam mais
alinhados ao contexto nacional de pesquisa. O periodo da busca foi delimitado entre os
anos de 2019 a 2024, pois a pesquisa possui cardter exploratorio recente, dessa forma, a
escolha dos ultimos cinco anos justifica-se pela necessidade de considerar apenas estudos
atualizados e relevantes para o tema em analise, o qual sera obtido mediante a questdo de

pesquisa “De que maneira o ensino de fisica para os alunos do 3°no do ensino
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fundamental estd contribuindo para uma investigacdo cientifica durante as aulas de

ciéncias?”

3.2 A PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Assim a pesquisa feita no site Google Académico, teve como palavras chaves/ palavras
pesquisadas : O ensino de fisica para o terceiro ano do ensino fundamental; Fisica para o
terceiro ano do ensino fundamental; O ensino de fisica para o terceiro ano do fundamental;
O ensino de ciéncias para o terceiro ano do ensino fundamental; O ensino de fisica para os
anos iniciais. A pesquisa das palavras chaves foi realizada sem o uso das aspas no inicio e
no final das frases, considerando apenas as frases inseridas. Isso fez com que o nimero de
artigos obtidos fossem um numero muito alto, mas voltado para algo mais abrangente,
como por exemplo, artigos de outras areas da educacdo, outras disciplinas, entre outros. Os

artigos relacionados diretamente com o tema de pesquisa se mostraram um pouco escassos.

O foco deste trabalho ¢ realizar a pesquisa bibliografica sistematizada somente através da
plataforma Google Académico, e ndo em sites de revistas especificas. Apos essa primeira
etapa de pesquisa foi encontrado um numero alto de artigos. Para a pesquisa realizada
utilizando “O ensino de fisica para o terceiro ano do ensino fundamental” que ¢ o tema
deste trabalho foram encontrados 16.900 artigos; mas foi aparecendo muito artigos
referentes a faixa etaria do ensino médio ou de outras matérias diferentes de fisica e
ciéncias, para isso também foram utilizados outros termos chaves para ver se a pesquisa
melhorava nos resultados encontrados. Como “Fisica para o terceiro ano do ensino
fundamental” foi encontrado um total de 17.000 artigos ; “ O ensino de fisica para o
terceiro ano do fundamental um total de 17.300”; *“ O ensino de ciéncias para o terceiro

(13

ano do ensino fundamental” 16.700 artigos e para “ O ensino de fisica para os anos
iniciais” um total de 32.000. Porém lendo novamente somente os titulos dos artigos
cientificos encontrados o nimero total no geral deu uma diminuida gigantesca, pois, a
maioria dos artigos eram voltados para o ensino de fisica no ensino médio € ndo no ensino
fundamental e também eram relacionados a outras matérias, como por exemplo, biologia,

matematica,educacao fisica e quimica.

Portanto os nimeros finais de artigos encontrados foram de 49, mas que depois de ler os
resumos pertencentes a cada um deles foi diminuido o nimero para 26 artigos cientificos,

pois muitos desses artigos apesar de falarem sobre fisica ou sobre as ciéncias, eram
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voltados para a categoria de ensino médio, outras disciplinas ou relacionados ao ensino

fundamental II.

Figura 1: Processo da pesquisa bibliografica.
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Fonte: Autoria propria.

Dentre os documentos que foram analisados, foram encontrados 26 artigos cientificos, os
quais se encontram publicados nos anos de 2019 a 2024, nas revistas/ periddicos: Revista
Latino-Americana de Educagdo em Astronomia; Scielo Brasil; Revista do Professor de
Fisica; Revista Novas Tecnologias na Educacdo; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica;
Revista da Sede Amazonica de Educagdo em Ciéncias e Matematica; 4° Congresso
Internacional Multidisciplinar Da Faculdade De Agudos; ACTIO: Docéncia em Ciéncias;
Pesquisa, Sociedade e Desenvolvimento; Revista Insignare Scientia (“[...] ¢ uma
publicacdo em fluxo continuo do Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e
Matematica (GEPECIEM), vinculada ao Programa de Pés-Graduacdao em Ensino de
Ciéncias (PPGEC) da Universidade Federal da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo — RS
[...]”; Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica; Revista pro-discente; Revista
De Ciéncias Da Saude; Investigacdes Em Ensino De Ciéncias; Revista Ensino de Ciéncias
e Matematica; Revista Brasileira De Iniciacao Cientifica e South American Journal of
Basic Education, Technical and Technological (Mesmo sendo uma revista Sul- Americana,

o artigo encontrado esta na em portugués e aborda a andlise das metodologias utilizadas
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para se ensinar fisica nas séries iniciais do fundamental, utilizando periddicos cientificos
brasileiros). Com isso, para a analise deste trabalho, utilizei essas referéncias bibliograficas

encontradas e também os referenciais tedricos para fundamentar minha pesquisa.

3.3 METODOS E TECNICAS DE ANALISE DOS DADOS

A proposta de metodologia de analise dos dados serd a Analise Textual Discursiva (ATD)
que ¢ uma abordagem de analise de dados que transita entre duas formas consagradas de
analise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de conteudo e a analise de discurso.
Existem inumeras abordagens entre esses dois pdlos que se apdiam de um lado na
interpretagdao do significado atribuido pelo autor e de outro nas condigdes de produgdo de

um determinado texto (Moraes; Galiazzi, 2016)

A ATD inicia-se com uma leitura exploratoria do material, permitindo aos pesquisadores
uma familiarizacgdo inicial com o contetido. Em seguida, o texto ¢ segmentado em unidades
de sentido, onde a andlise de conteudo se faz presente (Moraes; Galiazzi, 2016). Essa
segmentagao facilita a identificagdo de temas e padrdoes emergentes, contribuindo para a
codificagdo e categorizagdo dos segmentos textuais. Nesse processo, a ATD nao se
restringe apenas a superficie do discurso, mas busca ir além, explorando as relagdes e
contradigdes presentes entre os elementos linguisticos e as nuances do contexto cultural e

social (Moraes; Galiazzi, 2016).

Durante a ATD pode-se destacar sua natureza iterativa, pois os pesquisadores revisitam o
texto repetidamente, refinando suas interpretacdes e aprofundando-se em camadas mais
complexas de significado. A constru¢do de uma interpretacdo contextualizada e a énfase na
compreensdo das condi¢gdes de produgdo do texto enriquecem a analise (Moraes; Galiazzi,
2016). Assim a estrutura da ATD nao apenas desvenda os significados atribuidos pelos
autores, mas também contextualiza esses significados dentro de um panorama mais amplo
de conhecimento, contribuindo para a consisténcia e profundidade da pesquisa qualitativa

(Moraes; Galiazzi, 2016).

Por isso, a andlise textual discursiva envolve algumas etapas, como: a unitarizagao, que ¢
quando o texto ¢ fragmentado em unidades de significacdo; a categoriza¢do, onde as
unidades de significagdo sdo agrupadas em categorias tematicas; e a construgdo de

metatextos, que sintetizam os achados da analise (Moraes; Galiazzi, 2016).
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Visto que o intuito deste trabalho ¢ analisar e compreender de que maneira o ensino de
fisica para os alunos do terceiro ano do ensino fundamental estd contribuindo para uma
investigacao cientifica durante as aulas de ciéncias, ¢ de extrema importancia observar os
materiais utilizados para uma visdo mais voltada para como esta sendo trabalhado a
investigacdo cientifica, o olhar questionador, o pensamento critico e os processos de
aprendizagem nas aulas de ciéncias, para que possamos construir uma sociedade mais

questionadora, interessada e envolvida dentro das ciéncias.

Por isso, durante a aplicacdo da Analise Textual Discursiva, a primeira etapa foi guiada
pelos objetivos especificos deste trabalho, que consiste em compreender o que € o ensino
de ciéncias e o ensino de fisica e como ele estd presente no ensino fundamental, elencar os
desafios enfrentados na sala de aula dentro do ensino de fisica para o fundamental com
base na literatura, além de discutir as possibilidades e solugdes para melhorar esse ensino
dentro da sala de aula com base nos problemas encontrados na teoria e olhar mais a fundo
para as normas da BNCC e das referéncias bibliograficas , buscando entender e encontrar
uma forma de se ensinar fisica, de modo a incentivar a investigagao cientifica. Fazendo um
processo onde foram segmentados os textos em unidades de significado aos temas
presentes nos artigos encontrados, como, a investigagdo cientifica e o ensino de fisica e
ciéncias.

A aplicagdo da ATD ¢ essencial para esse trabalho, pois, ela possui a capacidade de
desvendar os significados subentendidos do discurso académico, permitindo a
compreensdo de maneira mais aprofundada como os autores abordam o tema do ensino de
fisica e ciéncias no ensino fundamental e como esse ensino esta contribuindo para a
investigacao cientifica dos alunos. Essa metodologia permite a constru¢do de categorias
tematicas que refletem diretamente os principais pensamentos, desafios e potencialidades
identificadas nos textos analisados, alinhando-se com a questdo de pesquisa € com o0s

objetivos deste trabalho.

Assim o processo de construcdo das categorias, onde as unidade de significado foram
agrupadas possuem trés categorias: “O Ensino de Ciéncias e Fisica dentro do Ensino
Fundamental e a Tecnologia”, “O Ensino de Ciéncias e Fisica e o Processo de Educacao e
Aprendizagem” e “O ensino de Ciéncias e Fisica por meio do processo de alfabetizacdo
cientifica (AC)”. Essas categorias foram feitas através de revisdes e consultas aos

referenciais teoricos, garantindo assim alinhamento com o contexto da pesquisa.



23

Essas trés categorias foram criadas a partir da leitura e revisdo de todos os artigos, pois,
todos tinham em comum o assunto ensino de ciéncias/ fisica para essa faixa etaria do
ensino fundamental, e também possuiam as ideias e opinides sobre possiveis melhorias
presentes no processo desse ensino. Porém alguns artigos focavam mais em como a
tecnologia cresceu no ambito de plataformas de ensino e como isso pode ser muito util
para o ensino de matérias de ciéncias; outros focavam em como esta sendo feito o processo
de aprendizagem dos alunos quando o assunto ¢ o ensino de ciéncias e fisica, como os
professores podem ministrar essas disciplinas de forma a realmente contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos e por ultimo muito artigos possuiam o foco
em como a alfabetizacdo cientifica precisa ser presente no meio do ensino de ciéncias,
pois, assim os alunos podem desenvolver o olhar questionar € pensamento critico, para

assim se tornarem cidadaos alfabetizados cientificamente.

Mediante a isso a separacdo das categorias foi feita dessa maneira porque, conforme
explicado anteriormente, a categorizacdo envolve agrupar as unidades de significagdo em
categorias temadticas, enquanto a codificagdo ¢ a etapa inicial onde os dados qualitativos
sao divididos em unidades menores de significado, ou seja, envolve identificar € marcar
trechos de textos que contém as informagdes mais relevantes (Moraes; Galiazzi, 2016). Na
ATD, a codificagdo agrupa conceitos mais amplos, enquanto a separar em categorias se
foca em identificar e rotular elementos especificos dentre esses conceitos. A combinagao
de ambas contribui para uma compreensao mais ampla e contextualizada do discurso

presente nos textos analisados.
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4. ANALISE SISTEMATICA E SINTESE DOS RESULTADOS

Com base nos 26 artigos encontrados e selecionados para a analise sistematica, o processo
deu inicio a leitura e categorizagao de todos os artigos, durante esse processo o numero de
artigos analisados também diminuiu, pois, ao decorrer das leituras, foram descartados

alguns deles, por causa da faixa de ensino estudada.

Para se dar inicio a etapa de separagdo por categorias, foi necessario entender como cada
artigo se faz presente e circula dentro do tema do trabalho: “De que maneira o ensino de
fisica para os alunos do 3°no do ensino fundamental estd contribuindo para uma

investigagdo cientifica durante as aulas de ciéncias?”

Com isso € possivel identificar como os artigos se inter relacionam entre si € com o tema,
pois, ambos compartilham de uma mesma visdo que sdo as melhorias para o ensino de
fisica e ciéncias no ensino fundamental. Pois mesmo cada artigo tendo seu foco voltado
para referenciais diferentes, ambos questionam as lacunas que possuem o ensino de
ciéncias e fisica presentes nas fases iniciais de ensino e quais melhorias e atribuigdes que

possam estar acontecendo para melhor cada vez mais esse ensino.

Além disso, a investigagdo cientifica, o olhar questionar e o pensamento critico se faz
presentes dentro deles, seja durante o processo de formulagdo de hipotese, coleta de dados
por meio de observagdes ou experimentos, pois o ensino de ciéncias e fisica, precisa de
uma ferramenta voltada para a construcdo de conhecimento significativo, que envolve a
capacidade de avaliar, tomar decisdes informadas e desenvolver uma postura reflexiva e
investigativa, para que assim possa buscar e desafiar o conhecimento estabelecido,
promover a curiosidade e incentivar a formulacdo de perguntas sobre fendmenos naturais e

sociais.

4.1.1. Categoria 1- “O Ensino de Ciéncias e Fisica dentro do Ensino Fundamental e a

Tecnologia”

O primeiro grupo de categoria tem como nome “O Ensino de Ciéncias e Fisica dentro do
Ensino Fundamental e a Tecnologia”, em que o objetivo em comum com os artigos
escolhidos para ocuparem esse grupo serd o uso de recursos didaticos tecnoldgicos, como
plataformas tecnologicas ou laboratorios, com foco em como foram apresentado esses

recursos na fundamentacao tedrica. No qual ¢ sugerido que o uso de tecnologias e de
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espacos como museus € visitas a campo nao s6 completa o ensino tradicional, mas também
aproxima o conteudo cientifico do cotidiano dos alunos, facilitando a construg¢do do
conhecimento (Giordan, 1997; Cazelli, 1992). Pois, as atividades praticas, sejam elas
visitas a museus, saida a campo, aulas experimentais ou aulas interativas promovem a
aprendizagem por meio da interacdo entre alunos e professores, além da mediagdo com
objetos e experiéncias (Lorenzetti; Delizoicov, 2001). Mas na maioria das vezes as escolas
brasileiras podem enfrentar dificuldades para manter os laboratdrios de ciéncias, por isso,
Sasseron (2015) discute a necessidade de diversificar os espagos de aprendizagem, como

por exemplo, a exploragao de outros ambientes presentes na escola.

Todas essas ideias fazem parte de um ponto em comum, em que enfatizam a necessidade
de adaptar o ensino de ciéncias para diferentes contextos, utilizando os recursos
disponiveis no ambiente escolar. Mesmo existindo uma auséncia nos laboratorios
tradicionais, hd solucdes que possam ‘“‘substitui-lo” se necessario, como ¢ o dos espagos
alternativos presentes dentro da escola e as plataformas tecnoldgicas, que podem simular
experiéncias laboratoriais ou fornecer materiais didaticos digitais que possam compensar
essa falta de laboratérios fisicos. Essa categoria comegou inicialmente com 7 artigos, mas
2 foram descartados pois se tratava desse ensino no ensino médio e ndo no ensino

fundamental.

Ao final da andlise dos artigos que compdem essa categoria, sera apresentado a Tabela 1,
contendo o nome de cada artigo, juntamente com seus respectivos autores ¢ a ideia
principal de cada trabalho. Essa tabela tem como objetivo sintetizar as informacdes,
proporcionando uma visdo mais clara dos artigos analisados, dessa forma, sera possivel
visualizar de maneira objetiva e organizada como cada estudo contribuiu para a discussao
sobre o uso de recursos tecnoldgicos e espagos alternativos no ensino de ciéncias e de
fisica no ensino fundamental, reforcando a relevincia dessa abordagem para a melhoria do

aprendizado.

O artigo sobre o ensino de ciéncias e os laboratorios escolares no Ensino Fundamental
(Santana; Pessano; Escoto; .at., 2019) concentra no uso de laboratérios de ciéncias no
ensino fundamental e analisa a implementacdo e desafios em escolas publicas do Rio
Grande do Sul, discutindo como a falta de estrutura, materiais ¢ formacdo adequada

prejudica a pratica laboratorial nesse nivel de ensino.
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A realidade que se pode observar nas visitas ¢ de escolas
praticamente sem laboratérios. E quando presentes, as instalacdes de alguns sdo
tdo inadequadas que seria impossivel abrigar turmas inteiras para uma aula de
qualidade, inclusive por questio de seguranca. Contudo, naquelas cujo espaco
¢ disponibilizado e a aula poderia ser ministrada com tranquilidade e bom
aproveitamento, o uso efetivo ndo sé ¢ raro como ndo existe. Esse dado ¢é
preocupante, até porque cada vez mais a literatura tem reforcado a importancia
da experimentacdo no ensino de ciéncias, pois na medida em que se
possibilita o contato com os objetos de estudo, oportuniza-se aos alunos
aprimorar os conhecimentos cientificos adquiridos durante as aulas tedricas
(Santana et al, 2019, p. 18)

A principal proposta ¢ destacar a importancia do uso desses espagos € equipamentos desde
os anos do ensino fundamental assim como ¢ defendido pela teoria, que o ensino de
ciéncias e as aulas experimentais precisam caminhar juntos para se obter um ensino de

ciéncias em que se desperte o interesse € a curiosidade dos alunos pelas aulas de ciéncias.

O outro artigo ¢ “O uso de simuladores virtuais educacionais e as possibilidades do PhET
para a aprendizagem de Fisica no Ensino Fundamental” (Aratjo; Nascimento; Silva ; .at.,
2021), o qual descreve as aplicagdes dos simuladores PhET (Physics Education
Technology) para a melhoria do ensino de Fisica no nivel Fundamental, pois os resultados
obtidos nesse artigo mostram a grande disponibilidade e variedade de simuladores

presentes no PhET que possam ajudar nesse nivel de ensino.

Nota-se que a quantidade ¢ a diversidade de simuladores para os diferentes temas
de Fisica nesse nivel de ensino ¢ de grande importincia para se buscar uma
aprendizagem de Fisica atrativa as criangas usando ferramentas tecnologicas,
com introdugdo e evolucdo de conceitos para o entendimento do mundo real.
Damasio e Steffani (2008) destacam essa agdo, afirmando que se a Fisica for
mostrada de forma contextualizada através de recursos computacionais, 0s
alunos podem deixar de considerd-la como uma disciplina chata e dificil e
comecar a admira-la, tornando-se admiradores da ciéncia.(Aratijo; Nascimento;
Silva et al. 2021)

Esse artigo possui ideias muito interessantes e parecidas com os pensamentos de Lorenzetti
e Delizoicov (2001), o qual defende muito o ambiente de ensino extraclasse, algo que
possa sair da rotina para deixar de ser uma aula qualquer considerada muitas vezes
“macante” para uma aula que possa prender a atenc¢do dos alunos, como ¢ o caso das aulas

praticas.

Ja o artigo “Clube da Lua: o clube de astronomia de criangas dos anos iniciais do ensino

fundamental” (Alvaide; Pugliese, 2020) mostra as atividades que foram desenvolvidas em
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uma escola publica da regido do ABC Paulista, em que o foco foi o aprendizado
colaborativo, explorando o formato ndo formal de ensino, em que os alunos fossem os

protagonistas, assumindo um papel ativo na constru¢ao do conhecimento.

A atividade do Clube da Lua permitiu verificar mudangas na percepgdo
das/os estudantes em relagdo aos seus conhecimentos e visdo de mundo.
Por exemplo, nas primeiras visitas ao planetario, constataram-se perguntas
“ingénuas” tais como “Por que ndo caimos se estamos na parte de baixo
do globo?”; ja na segunda visita observou-se um desenvolvimento critico
nas novas perguntas aos monitores do local, tais como “Vocé poderia me
explicar por que a gravidade faz a gente ter pesos diferentes nos outros
planetas?”. Percebeu-se um aumento na “qualidade” das perguntas feitas e
0o ndo contentamento com ‘“‘qualquer resposta”, bem como a insisténcia em
permanecer questionando enquanto ndo compreendia de fato alguma questdo
apresentada (Alvaide; Pugliese, 2020, p. 227)

O qual mostra a importancia desse clube de astronomia tanto no ambiente escolar, quanto
nas visitas ao planetario, em que € possivel ver o amadurecimento dos alunos perante ao
ensino de ciéncias, destacando que as aulas praticas ao invés somente da exposi¢do de
conteido ajuda significativamente na formag¢do de um cidaddo critico (Lorenzetti,

Delizoicov, 2001).

O que orientou as praticas foi o movimento STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica) proporcionando assim maior interacdo, pensamento critico,
autonomia, criatividade e criticidade nos participantes. A utilizacdo das midias digitais
também foi um fator de extrema importancia durante esse processo, principalmente o
Laboratorio de Informatica, pois foi onde os alunos realizaram as pesquisas e trabalhos.
Fazendo uma ligacdo com os pensamentos de Sasseron (2015) que discute como ¢
importante a utilizagdo e exploragdo de outros ambientes dentro da escola, fazendo com
que os alunos possam sair um pouco do ensino “tradicional” presente dentro da sala de

aula.

[...] compreendemos que o uso das midias digitais, em especial no
Laboratorio de Informatica, um dos ambientes mais utilizados para a
realizagdo das pesquisas ¢ eclaboracdo/planejamento das praticas, foi um
ganho significativo. As midias digitais representam uma ferramenta de
grande potencial quando pensamos em um ambiente escolar como o da
escola publica, com todas as suas questdes e singularidades.(Alvaide;
Pugliese, 2020, p. 227)
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Quando se pensa em algo para incentivar a autonomia dos alunos, a experimentacao

investigativa como ferramenta pedagogica entra como sendo uma op¢ao para isso, ¢ ela é

13

um tema abordado no artigo “ O Ensino de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino

Fundamental: a experimentacdo como possibilidade didatica”(Coelho; Malheiro,2019 ) em
que o foco da experiéncia de pesquisa foi de cinco professoras de uma escola publica de
Castanhal- PA, assim o artigo propde que a experimentacdo nao seja vista como uma
simples comprovacao de teorias, mas sim como uma metodologia ativa que desperte a

curiosidade, a resolugdo de problemas e o pensamento cientifico critico.

Por sua vez, a experimentagdo investigativa ocorre antes da discussdo conceitual
e objetiva obter informagdes que sirvam de base para as discussdes, reflexdes,
explicagdes, claboracdo de hipoteses e ponderagdes, de maneira que os
estudantes compreendam ndo somente os conceitos, mas também as
diversificadas formas de pensar e falar sobre o mundo por meio da Ciéncia
(Francisco, Ferreira & Hartwig, 2008)(Coelho; Malheiro,2019).

Mas uma simples utilizacdo da experimentagdo ndo garante totalmente a assimilagdo de
conhecimento por parte dos alunos, por isso, o artigo enfatiza o papel fundamental do
professor na interveng¢do ativa, ou seja, guiando todo o processo de uma forma com que os

alunos consigam desenvolver as competéncias cientificas.

Notamos entdo, em suas palavras, que a professora Joana atribui um valor
inestimavel as experimentagdes para que o aluno “melhore” ou mesmo para que
a aula seja mais “prazerosa”. Nesse sentido, Lima & Teixeira (2005) asseguram
que os métodos experimentais realmente ndo sdo dispensaveis no ensino escolar,
mas os professores devem estar atentos para nao tentar comparar suas atividades
praticas as acdes de grandes cientistas, j4 que o objetivo maior das
experimentacdes refere-se a construgdo de valores cientificos baseados nas
descobertas, por meio de observagdes ou qualquer outro modelo que auxilie os
estudantes a continuarem o processo.(Coelho; Malheiro,2019)

Novamente, notamos, no discurso da professora Maria, a concordancia de que a
experimentacao pode ser apreendida como uma excelente maneira de propiciar o
aluno a adquirir o conhecimento, como uma possibilidade didatica para o Ensino
de Ciéncias, entretanto, também em sua fala, evidenciamos que ela ndo costuma
utiliza-la em sua pratica cotidiana e, quando a faz, em algumas situagGes
prende-se a comprovagdo da teoria ou se abstém de informagdes que poderiam
ser de grande valia para a construg¢do de conceitos pelos proprios
estudantes..(Coelho; Malheiro,2019)



29

Pode-se notar nestes trechos retirados do artigo a importancia do papel do professor ser o
mediador do conhecimento dentro da sala de aula e também xx como as aulas
experimentais e praticas fazem a diferenca na metodologia de ensino. (Sasseron, 2015 ;
Lorenzetti; Delizoicov, 2001). Entretanto, a experimentagdo deve sempre ser feita de modo

adaptativo ao contexto social e econdmico da escola e dos alunos.

Com uma abordagem em comum temos o artigo “Ensino de Ciéncias e Experimentagdo
nos anos iniciais: Da teoria a pratica” (Silva, 2019) o qual discute também a importancia da
experimentacdo como uma estratégia pedagogica no ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental. Ele destaca que por mais que essa abordagem tenha beneficios, muitos
professores ainda seguem utilizando métodos tradicionais como a exposi¢do oral € 0 uso

do quadro e giz.

Quando o professor opta por atuar apenas no ambito tedrico, suas aulas tendem a
se tornar monotonas, baseadas apenas no uso do livro didatico e do quadro, em
exposi¢des orais, analise de algumas imagens, entre outras praticas que
corroboram para a manutengdo do ensino tradicional que se contrapde aos
inumeros recursos tecnologicos existentes e a propria realidade dos educandos
que fazem uso desses recursos ou instrumentos rotineiramente. (Silva, 2019,
p-42)

Quando o professor utiliza sua criatividade para promover a integracao da teoria
e da pratica por meio de atividades diversas, a aprendizagem de seus educandos ¢
concretizada com maior facilidade e qualidade. (Silva, 2019, p.50)

A pesquisa bibliografica realizada neste artigo revela, que por mais que as abordagens
tradicionais tenham seu valor, ¢ importante que o professor tente combinar a teoria com a
pratica para tornar o aprendizado mais significativo e motivador. Um destaque realizado ao
decorrer do texto ¢ que durante a infancia, as criangas t€ém um interesse natural pelas
ciéncias, mas que esse interesse pode acabar se perdendo ao decorrer das fases de
crescimento e também as vezes pode se perder pelo fato do professor ndo utilizar métodos

que incentivem a curiosidade e o engajamento dos alunos.

Desde seus primeiros anos de vida, as criangas buscam compreender melhor o
mundo em que vivem por meio de diversas perguntas relacionadas as Ciéncias,
por isso, quando ingressam no espaco escolar, o professor toma para si a
responsabilidade de abordar os conhecimentos que lhe constituem de forma
critica e reflexiva, orientando-as adequadamente. (Silva, 2019, p.45)
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Tabela 1- Categoria 1: O Ensino de Ciéncias e Fisica dentro do Ensino Fundamental e a

Tecnologia
Artigo Autores Ano publicado Objetivo/ideia
Santana; Pessano;

O ensino de ciéncias € os | Escoto; .at. 2019 - Concentra-se no uso e

laboratorios escolares no na importancia de

Ensino Fundamental. laboratoérios de ciéncias
no ensino fundamental
para despertar o
interesse dos alunos
pelas ciéncias.
- Analisa a
implementagdo e
desafios em escolas
publicas do Rio Grande
do Sul

O uso de simuladores Araujo; Nascimento; 2021 - Mostra as aplicagdes

virtuais educacionais e Silva ; .at. dos simuladores PhET

as possibilidades do para a melhoria do

PhET para a ensino de Fisica no nivel

aprendizagem de Fisica Fundamental.

no Ensino Fundamental

Clube da Lua: o clube de | Alvaide; Pugliese 2020 - Descreve as atividades

astronomia de criangas
dos anos iniciais do
ensino fundamental

realizadas em uma
escola publica da regido
do ABC Paulista, com o
foco no aprendizado
colaborativo.

- Movimento STEAM
(Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia, Artes e
Matematica)
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O Ensino de Ciéncias Coelho; Malheiro 2019 - A experiéncia da

para os anos iniciais pesquisa foi feita com
cinco professoras de

do Ensino Fundamental: uma escola publica de

a experimentagio Castanhal- PA, para
saber como ¢ 0 processo

como possibilidade de experimentagao.

didatica
- A utilizagdo da
experimentacao
investigativa como
ferramenta pedagogica

Ensino de ciéncias e Silva 2019 - Discute a importancia

experimenta¢io nos anos da experimentac¢ao como

iniciais: da teoria a uma estratégia

pratica pedagogica.

- Mostra que as
abordagens tradicionais
de ensino e a
experimentacao
precisam caminhar
juntas.

- Destaca que as criangas
possuem um interesse
natural pelas ciéncias.

Fonte: Autoria propria

4.1.2. Categoria 2- “O Ensino de Ciéncias/Fisica e seu Processo de Educacio e

Aprendizagem”

O segundo grupo de categoria ¢ “O Ensino de Ciéncias/Fisica e seu Processo de Educagao
e Aprendizagem” em que o objetivo comum desse grupo ¢ destacar e compreender como
foi e esta sendo o processo de ensino e aprendizagem na area da ciéncia e da fisica durante
o ensino fundamental com base nos autores da fundamentagdo tedrica, que discutem a
necessidade de se ter um ensino que va além da simples transmissdo de conhecimentos,
fazendo com que os alunos se sintam mais envolvidos com as praticas cientificas e
explorando as relacdes CTSA (Gil-Pérez e Vilches-Pefia, 2001). Enfatizando a importancia
de metodologias ativas e praticas (Auler; Delizoicov, 2001 ), além de ressaltar a
importancia de se incluir métodos investigativos, que estimulem o raciocinio cientifico e a

participagdo ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento (Sasseron, 2015). Essas
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abordagens também dialogam com a ideia de Paulo Freire (1968), que propde uma
educacdo dialdgica, onde os professores e alunos colaboram na construgdo de um

conhecimento critico juntos.

A principio foram separados 9 artigos, porém 2 deles foram descartados, um por se tratar
do ensino médio e o outro pelo foco ser em outras séries do ensino fundamental como o 5°

e 6° ano.

Ao final da anélise dos artigos que compdem essa categoria, sera apresentado a Tabela 2,
contendo o nome de cada artigo, juntamente com seus respectivos autores e a ideia
principal de cada trabalho. Essa tabela tem como objetivo sintetizar as informagdes,
proporcionando uma visdo mais clara dos artigos analisados, dessa forma, sera possivel
visualizar de maneira objetiva e organizada como cada estudo contribuiu para o processo
de ensino e aprendizagem em ciéncias e fisica no ensino fundamental, destacando a
importancia de metodologias ativas, praticas investigativas e a construgdo do

conhecimento de forma colaborativa e critica.

O primeiro artigo analisado foi “Estratégias de ensino de ciéncias e a promog¢do do
pensamento critico em contexto brasileiro.” (Boszko; Costa, 2019) em que tem como
principio analisar as estratégias de ensino que sdo utilizadas no Brasil dentro do ambito de
se ensinar ciéncias, para assim, se construir € promover o pensamento critico dentro dos

desenvolvimentos curriculares e na formagao de professores.

Entretanto, ainda hoje, o ensino de ciéncias se estrutura tendo como base a
transmissdo de conceitos, 0 que ocasiona uma aprendizagem fragil, a qual nem
sempre oportuniza ao aluno a compreensdo de seu contexto historico e social,
muito menos lhe d4 a possibilidade de intervir adequadamente no mundo.
(Boszko; Costa, 2019, p. 54-55)

Esse pensamento mostra que ¢ necessario haver uma mudanca na aprendizagem do ensino
de ciéncias, pois, ¢ preciso haver didlogo, metodologias investigativas, ativas e praticas na
formag¢do de ensino, promovendo o pensamento critico dos alunos perante as ciéncias e a

sociedade (Auler; Delizoicov, 2001 ; Freire , 1968 ; Sasseron, 2015).
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Depois temos o artigo “Experimentacdo no ensino de ciéncias: um olhar para os livros
didaticos do ensino fundamental”(Deitos; Malacarne, 2020) mostra que o livro didatico e

aulas de exposi¢des de conceitos ainda ¢ uma ferramenta muito utilizada por professores.

O ensino de Ciéncias foi, durante décadas, constituido por meio da transmissdo
de leis e conceitos acumulados pela sociedade cientifica. E notdrio, que essa
metodologia ndo priorizava a reflexdo ou atividade desafiadora, em que se
pudessem potencializar as capacidades de aprendizado dos alunos, condigdo que
tende a despertar melhor o interesse na construgdo, pelo aluno, do seu proprio
conhecimento. (Deitos; Malacarne, 2020, p.3)

Mas a implementagdo de aulas experimentais ndo tem sido muito aplicada, mesmo
possuindo um amplo potencial dentro das disciplinas de ciéncias e dos contetidos

curriculares do ensino fundamental.

No entanto, quando se volta o olhar aos bancos escolares, a experimentagao
assume distintos papéis. Ora serve como encerramento de determinado conteudo,
ora como atividade experimental com procedimentos fixos e sem
questionamentos, entre outros procedimentos metodolégicos. Mas qual seria o
método ideal para se realizar uma experimentagdo no ensino de Ciéncias?
(Deitos; Malacarne, 2020, p.3)

Mediante a essas colocagdes no decorrer do artigo, os referencias tedricos discutem como €
importante essa adaptacdo e evolugdo do ensino de ciéncias, mostrando a necessidade de
metodologias ativas, saindo um pouco do ensino tradicional, pois, o ensino de ciéncias vai
além da simples memorizagdo ou transmissdo de conteudos, é preciso que os alunos se
sintam pertencentes as praticas cientificas e ao ambiente de estudo (Gil-Pérez e

Vilches-Peiia, 2001; Auler; Delizoicov, 2001; Freire, 1968).

Ja o artigo “A experimentagdo do ensino de ciéncias: Um olhar para os anos iniciais do
ensino fundamental” (Frederico; Bormio, 2020) analisa os trabalhos publicados nas
ultimas 3 edi¢gdes do ENPEC e mostra que foi possivel observar como estd sendo
trabalhado a experimenta¢do nos anos iniciais do ensino fundamental, e que na maioria das

vezes ¢ realizada através de uma sequéncia didatica que possui carater investigativo.
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Analisando os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), observa-se que o
ensino de ciéncias comega a compor os curriculos a partir dos anos iniciais do
ensino fundamental. Nessa etapa da educagdo basica, os conteudos sdo
trabalhados em quatro eixos tematicos, a saber: ambiente, ser humano e saude,
recursos tecnolégicos e Terra ¢ Universo.( Frederico; Bormio, 2020, p.41)

Uma observagdo que o artigo aborda e fazem parte das ideias presentes nos referencias
tedricos dessa categoria, ¢ que o ensino de ciéncia tem como proposta fazer com que os
alunos possuem conhecimentos sobre os fendmenos da natureza, através de uma
abordagem investigativa, tendo muitas vezes, uma situagdo problema como parametro para

ser resolvido ou investigado. (Gil-Pérez e Vilches-Pena, 2001 ; Frederico; Bormio, 2020 )

O artigo também mostra a importancia das aulas de fisica nos anos iniciais, pois, fazem
com que os alunos possuam uma familiaridade com a disciplina, tirando o medo deles por

se tratar de uma disciplina que possui uma “fama" de ser dificil.

Defende-se que todas as areas do conhecimento cientifico (Fisica, Quimica e
Biologia) devem ser contempladas nas aulas de ciéncias dos anos iniciais, para
que os alunos se familiarizarem com esses conceitos e ao longo do tempo
consigam desenvolvé-los de forma ainda mais significativa. (Frederico; Bormio,
2020, p.46)

“Ensino de fisica nos anos iniciais do ensino fundamental” (Fortunato; Souza; Lanfranco,
2020) tem como objetivo mostrar a necessidade de entender como a fisica estd sendo
inserida para as criangas nos anos iniciais, pois essa ciéncia investiga os fendmenos da vida
e por isso se deve entender que a formagdo de professores de Fisica voltada para os anos

iniciais € um estudo que precisa ser aprofundado.

[...] esse distanciamento da Fisica ndo deveria acontecer, pois, como a
Biologia, estudar Fisica ¢ estudar os fendmenos que fazem parte da vida. Por isso
concordamos com Schroeder (2005, p. [I]), quando afirma ser “possivel —
e desejavel — ensinar Fisica a criancas de idade inferior a dez anos”

(Fortunato; Souza; Lanfranco, 2020, p. 2)
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Durante esse artigo foram analisadas dissertagdes e teses que possuem esse tema em
comum e todas elas possuem autores em comum, sendo comum também com os autores

presentes no referencial tedrico dessa categoria, como a Lucia Sasseron.

O artigo “Metodologias Utilizadas Para Ensinar Fisica No Ensino Fundamental: Uma
Analise Das Publicagcdes De 2014 A 2018 (Ledo; Kolcenti, 2021) destacou por meio de
uma revisao bibliografica as propostas de metodologias no ensino de fisica em diferentes
contextos e destacando os modelos centrados nos contetidos e também modelos que
possuem participagdes ativas dos alunos mostrando os beneficios dessas metodologias

ativas.

E destacado no artigo o quanto é preciso olhar com cuidado para o ensino de fisica na
educagdo infantil, pois ele ndo estd ocorrendo de uma forma completa , fazendo com que
prejudique o desenvolvimento e a constru¢do do conhecimento (Ledo; Kolcenti, 2021). Na
maioria das vezes se baseando somente em livros, sem base alguma em situacdes do
cotidiano, o qual pode aprimorar o conhecimento e consequentemente contribuir para a

aprendizagem dos alunos (Ledo; Kolcenti, 2021;Auler; Delizoicov, 2001 ).

O ensino de fisica é negligenciado nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
talvez pelo fato dos profissionais ndo serem qualificados para area de formagdo
que lhes sdo cabiveis. Os profissionais recebem instru¢cdes generalizadas,
fazendo com que a Fisica seja pouco trabalhada na area de ciéncias. .(Ledo;
Kolcenti, 2021, p. 2)

O ensino do estudo de fisica precisa possuir mais voz na fase do ensino fundamental,
possuindo metodologias ativas que ndo deixem esse interesse natural dos alunos acabar
(Sasseron, 2015). Pois a ciéncia da natureza engloba a fisica, a qual tem a experimentacao

um forte aliado na busca por explorar e explicar essa natureza (Ledo; Kolcenti, 2021).

Mediante a isso temos também o artigo “Desafios no ensino da fisica” (Moreira, 2021) que
ndo define uma faixa etiria durante o artigo, somente faz observagdes e descreve os
desafios e problemas historicos e atuais presentes no ensino de fisica, destacando a
necessidade de se superar o ensino tradicional focado somente na memorizagdo de

conteudo e preparagdo para provas (Gil-Pérez e Vilches-Pena, 2001; Freire, 1968), mas sim
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criar estratégias para priorizar a aprendizagem significativa, incentivando cada vez mais as

aulas experimentais, pois o maior desafio ¢ o desinteresse dos alunos dentro dessa

disciplina.

O ensino da Fisica precisa ser repensado. A Fisica ¢ uma heranca humana.
Aprender Fisica ¢ um direito da cidadania e pode ser interessante, cativante. Mas
para isso o ensino tradicional, formulistico, baseado na narrativa do professor ¢
listas de problemas, tem que mudar. (Moreira, 2021, p. 7)

Portanto o artigo “A fisica nos anos iniciais da educacdo bésica: uma analise dos
documentos curriculares adotados pela rede municipal de Curitiba/PR” (Roehrig; Santos.
2020) levanta algumas questdes fundamentais sobre a formacdo cientifica nas séries
iniciais, uma delas ¢ que mesmo a fisica estando prevista nos curriculos, ela ¢ pouco
explorada nas praticas pedagdgicas, mas elas existem e ao decorrer do trabalho ¢ mostrado
a evolugdo das diretrizes curriculares, que passaram a incorporar conteudo de fisica em
uma abordagem mais integrada com outras areas da ciéncia. Entretanto para ocorrer essas
abordagens ¢ necessario haver uma reformulagcdo no processo formativo dos pedagogos,
para que eles possam obter confianca e conhecimento suficiente para se ensinar fisica de
uma forma acessivel, criativa e relevante para os alunos, o artigo defende que € necessario
superar o estigma de que a fisica ¢ dificil para as criangas, pois, ¢ possivel introduzir
conceitos fisicos desde cedo de uma forma conceitual, criativa e comunicativa, fazendo
com que ao decorrer das etapas de aprendizagem se crie uma educagdo cientifica mais

solida e equilibrada, que aborde todas as areas presentes dentro das ciéncias da natureza.

Pesquisas apontam que um dos aspectos relevantes, relacionado aos problemas
do ensino de Ciéncias para as séries iniciais, diz respeito as deficiéncias na
formacdo cientifica dos docentes responsdveis por esta etapa da educacio.
Campos e Campos (2016), por exemplo, apontam estudos que destacam como
principais desafios envolvidos na formagdo de pedagogos e pedagogas, para a
abordagem das ciéncias naturais nesta etapa do ensino (Roehrig; Santos. 2020)
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Tabela 2- Categoria 2: O Ensino de Ciéncias/Fisica e seu Processo de Educagao e

Aprendizagem
Artigo Autores Ano publicado Objetivo/ideia
Estratégias de ensino de | Boszko; Costa 2019 - Analisa as estratégias
ciéncias e a promogao do de ensino que sdo
pensamento critico em utilizadas no Brasil
contexto brasileiro. dentro do ambito de se
ensinar ciéncias.
Experimentacdo no Deitos; Malacarne. 2020 - Mostra a importancia
ensino de ciéncias: um da implementagdo de
olhar para os livros aulas experimentais no
didaticos do ensino ensino de ciéncias, mas
fundamental que elas ndo sdo muito
utilizadas.
A experimentagdo do Frederico; Bormio. 2020 - Analisa os trabalhos
ensino de ciéncias: Um publicados nas ultimas 3
olhar para os anos edicdes do ENPEC,
iniciais do ensino mostrando como ¢
fundamental trabalho a
experimentacdo do
ensino de ciéncias.
Ensino de fisica nos anos | Fortunato; Souza; 2020 - Mostrar a necessidade
iniciais do ensino Lanfranco de entender como a
fundamental fisica esta sendo inserida
para as criangas nos anos
iniciais, pois essa ciéncia
investiga os fenomenos
da vida.
Metodologias Utilizadas | Ledo; Kolcenti. 2021 - Destaca por meio de
Para Ensinar Fisica No uma revisao
Ensino Fundamental: bibliografica as
Uma Analise Das propostas de
Publicagdes De 2014 A metodologias no ensino
2018. de fisica em diferentes
contextos.
Desafios no ensino da Moreira 2021 - Observa os desafios e

fisica.

problemas historicos e
atuais presentes no
ensino de fisica.
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A fisica nos anos iniciais | Roehrig; Santos 2019 - Faz o levantamento de
da educag@o basica: uma questdes fundamentais
analise dos documentos sobre a formagao
curriculares adotados cientifica nas séries
pela rede municipal de iniciais e defende que ¢
Curitiba/PR. preciso quebrar com o

tabu de que o ensino de
fisica ¢ dificil para as
criangas.

Fonte: Autoria propria

4.1.3 Categoria 3 - “O ensino de ciéncias/fisica por meio do processo de alfabetizacao

cientifica (AC)”

O terceiro e ultimo topico de categoria € “O ensino de ciéncias/fisica por meio do processo
de alfabetizacdo cientifica (AC)” o qual possuem o mesmo objetivo comum, que €
compreender como ¢ realizado o processo de alfabetizacdo cientifica para os alunos do
ensino fundamental I dentro da area das ciéncias, mediante as definicdes de conceitos e
ideias de como se trabalhar a alfabetizagdo cientifica apresentados na fundamentagao
teorica. A Alfabetizacdo cientifica deve capacitar os alunos a usar informagdes cientificas
para tomar decisdes e compreender como o conhecimento cientifico ¢ construido
(Gil-Pérez e Vilches-Peiia, 2001). Por isso ¢ defendido o ensino por investigacao, no qual
os alunos sdo livres para levantarem hipoteses, testa-las e por fim discutir os resultados

obtidos, integrando assim a teoria e a pratica no processo de ensino (Castro et al, 2000).

Os trés eixos principais da alfabetiza¢do cientifica sdo a compreensdo dos conceitos
cientificos, ou seja, a aplicacdo de conceitos fundamentais no dia a dia; a natureza da
ciéncia e questdoes éticas, que mostram como compreender a ciéncia como um
conhecimento em transformacdo; e por ultimo as relagdes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (CTSA) o qual é um eixo muito importante, pois, mostra a

necessidade de conectar essas areas no processo de ensino (Sasseron; Carvalho, 2011).

Tudo isso mostra como ¢ essencial as séries iniciais possuirem um ensino voltado para a
AC, aplicando conceitos cientificos de maneira pratica e critica (Lorenzetti; Delizoicov,
2001) e que a AC ajuda os alunos a compreenderem o mundo e agirem como agentes

transformadores dentro da sociedade (Soares, 1998). Levantando essas ideias a categoria
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comecgou com a presenca de 10 artigos, porém foi descartado um artigo, pois ele era uma

versao resumida de um dos artigos selecionados.

Ao final da anélise dos artigos que compdem essa categoria, sera apresentado a Tabela 3,
contendo o nome de cada artigo, juntamente com seus respectivos autores e a ideia
principal de cada trabalho. Essa tabela tem como objetivo sintetizar as informagdes,
proporcionando uma visdo mais clara sobre as diferentes abordagens relacionadas ao
processo de alfabetizagdo cientifica presente no ensino fundamental 1. Dessa forma, sera
possivel visualizar de maneira objetiva e organizada como cada estudo contribuiu para a
discussdo sobre a importancia da alfabetizagdo cientifica, destacando seus eixos principais
e a necessidade de um ensino que integre conceitos cientificos de maneira critica e pratica,
preparando os alunos para serem agentes transformadores do seu conhecimento e da

sociedade.

A pesquisa de analise comegou com o artigo “Alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do
ensino fundamental: o que nos dizem os documentos oficiais” (Aragjo; Leite, 2019) em
que sao investigando as concepgdes de Alfabetizagdo Cientifica em cinco documentos
oficiais presentes no ciclo da educacao fornecida no Brasil, dentre eles as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) , a
pesquisa tem como objetivo refletir sobre essas questdes e sobre a importincia dessa

formacgao na vida dos estudantes, que também sao cidadaos de uma sociedade.

Nos anos iniciais, a Alfabetizagdo Cientifica deve colaborar para a construgao de
significados para a linguagem das Ciéncias Naturais ¢ a formagdo de um cidaddo
capaz de alterar a sociedade (MORALIS, 2011; Araujo; Leite, 2019, p.169)

A andlise feita nessa pesquisa revela que hd ambiguidades nos textos dos documentos,
principalmente em relacdo a priorizagdo do ensino de Portugués e Matematica dentro dos
anos iniciais do ensino fundamental, o que muitas vezes acaba prejudicando o ensino de
Ciéncias. Mas ha materiais que fornecem uma abordagem um pouco mais interdisciplinar,
o qual incentiva a alfabetizacdo cientifica como um meio de formagao critica e global do
estudante, que ¢ o caso do Caderno de Ciéncias da Natureza no Ciclo de Alfabetizacdo do
Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa. Essa interdisciplinaridade entre
disciplinas ¢ algo importante para a AC, pois, fazem parte dos trés principios fundamentais

que Sasseron e Carvalho (2011) defendem que sdo: compreensdo dos conceitos cientificos,
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a natureza da ciéncia e questdes éticas e as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

meio ambiente (CTSA).

O artigo “Alfabetizagdo Cientifica e Dominios do Conhecimento Cientifico: Proposi¢des
para uma Perspectiva Formativa Comprometida com a Transformacdo Social” (Silva;
Sasseron, 2021) destaca que além da compreensao cientifica tradicional, a AC pode ter um
foco em uma aplicacdo como ferramenta de transformacdo social, as autoras destacam a
importancia de se entender o ensino de ciéncias como uma pratica social, conectando os
dominios do conhecimento cientifico: conceitual, epistémico, material e social. Esses
pensamentos sdo bem complementados com as questdes defendidas por Lorenzetti e
Delizoicov (2001), que falam que o ensino de ciéncias precisa possuir a alfabetizacao
cientifica, onde ¢ o ambiente para se adquirir conhecimento cientifico e critico. Mas
também que o dever da AC ¢ de capacitar os alunos a pensarem, questionarem e a usarem
informagdes cientificas para tomar decisdes e entender como o processo do conhecimento

¢ criado (Gil-Pérez e Vilches-Pena, 2001).

O artigo analisado aborda trés premissas basicas e de tremenda importincia, a primeira
consiste nas relagdes entre as diferentes visdes de AC como complementares e nao
excludentes (Silva; Sasseron, 2021). A segunda premissa “[...] € a da percepcao de que as
ciéncias naturais como tradicionalmente abordadas em sala de aula muito se diferem das
ciéncias naturais entendida como uma forma de conhecimento humano, marcada por ser
uma pratica social, em que normas e valores regem seu desenvolvimento(Silva; Sasseron,
2021). E a terceira premissa ¢ o entendimento em si que o ensino de ciéncias precisa ser

visto como uma pratica social (Silva; Sasseron, 2021).

Além das ac¢des anteriormente descritas, a presenga do ensino de ciéncias como
pratica social em sala de aula requer pautar o ensino em ac¢des didaticas para que
os estudantes, pela vivéncia em processos de investigacdo, de argumentacdo e de
modelagem de fendmenos e situacdes relacionados aos temas das Ciéncias
Naturais, construam concepgdes sobre o que é a propria ciéncia € como suas
praticas e valores podem ser transpostos para analise de outras situagdes do
nosso cotidiano (Silva; Sasseron, 2021).

Portanto a vivéncia dos alunos com o ensino de ciéncias de modo a incluir a alfabetizac¢ao
cientifica dentro dele como uma pratica social, ndo ¢ uma mera tentativa de formar

cientistas, mesmo isso podendo ser uma futura consequéncia para alguns alunos, mas ¢
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uma ac¢do que criar oportunidades de obtermos cidaddos mais conscientes de suas agdes, 0s
quais, obtiveram o pensamento critico, questionamento cientifico e acesso a uma nova

cultura cientifica.

Ja o artigo “Alfabetizacdo cientifica no ensino de ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental: percepcdes de professores da rede municipal de ensino de Curitiba”
(Fabricio; Martins, 2019) em que se € explorado as percepcdes de professores de escolas
publicas de Curitiba sobre o ensino de ciéncias e a alfabetizagdo cientifica nos anos inicias
do ensino fundamental. Os resultados obtidos indicaram que a abordagem pratica da AC,
voltada ao uso cotidiano e ambiental, tem maior desenvolvimento do que as dimensdes
civicas e culturais, fazendo com que se limite a capacidade dos alunos de compreender
criticamente as ciéncias e suas implicagdes sociais. Assim o artigo destaca a importancia
de incluir professores que possuem uma docéncia mais completa e continuada presente
dentro dessa area, para que possam fornecer aos alunos uma educacdo cientifica mais

critica e engajada com os desafios sociais e ambientais presentes dentro de uma sociedade.

Deste modo, ¢ necessario que o ensino de Ciéncias seja de qualidade desde os
anos iniciais. Neste sentido, o processo de alfabetizacdo cientifica, além de trazer
beneficios para a aquisicdo da leitura e da escrita, pode instrumentalizar o
estudante para atuar no processo de constru¢do do seu entendimento sobre os
fendmenos da natureza, auxiliando-o a fazer uma leitura mais objetiva do mundo
que o cerca. (Fabricio; Martins, 2019, p.595)

Por isso, os autores Lorenzetti e Delizoicov (2001), Sasseron e Carvalho (2011) possuem
um lugar de fala muito necessario nesse cenario que o ensino de ciéncias se encontra, pois,
eles defendem essa introdugdo ao conhecimento, ao pensamento cientifico, ao pensamento
critico, a experimentacdo e problematizagdo nas aulas de ciéncias, com o intuito de formar

alunos que possam se tornar cidadaos criticos.

Nesta perspectiva, para além da escrita e da memorizagdo de conceitos
cientificos, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental teria a
possibilidade de discutir e promover reflexdes sobre os fatores relacionados as
implicacdes sociais e ambientais dos beneficios e dos riscos associados a cada
avango cientifico ou tecnoldgico. (Fabricio; Martins, 2019, p. 597)
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O artigo “Alfabetizagdo cientifica e o ensino de Ciéncias na Educagdo Basica: panorama
no contexto das pesquisas académicas brasileiras nos ultimos cinco anos de ENPEC”
(Graffunder et al.,2020) ele analisa 32 trabalhos do Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias (ENPEC) de 2015 a 2019 sobre a alfabetizagdo cientifica tem sido
abordada nas pesquisas educacionais no Brasil durante o ensino basico, revelando avangos
na utilizagdo de metodologias como sequéncias didaticas e a abordagem CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), porém a maioria dos estudos foca somente no ensino

médio, e pouca coisa na educacao infantil.

A falta de trabalhos mostrada na educacdo infantil € o nimero razoavel
no Ensino Fundamental, evidencia que a Alfabetizagdo Cientifica ndo tem
sido desenvolvida na fase inicial da Educacdo Basica, o que pode prejudicar a
leitura cientifica do mundo. (Graffunder et al.,2020, p.17)

Essa falta de trabalhos voltados para as etapas iniciais da educagdo expde uma lacuna
significativa, e i1sso € bem preocupante, pois como os autores enfatizam a AC deveria ser
um processo continuo ao longo de toda a formacao do aluno, os tornando integrantes que
possam possuir uma participacdo ativa e consciente na sociedade. Incluindo dentro do
ensino de ciéncias a AC, por meio da aplicagdo de conhecimentos presentes no cotidiano,
ajudar a compreensao do aluno como a ciéncias ¢ um conhecimento de transformacao e

como ela esta diretamente ligada as relagdes CTSA (Sasseron; Carvalho, 2011).

De acordo com Chassot (2016, p.45) “é o ensino fundamental e médio o locus
para a realizagdo da AC”. Desta forma, a AC ocorre quando a escola ¢ os
professores prepararam o0s sujeitos para que estes saibam utilizar os
conhecimentos cientificos a fim resolver problemas no seu cotidiano; bem
como tomar decisdes,ser critico e, contribuir para uma sociedade mais justa
(Chassot, 2003). Neste contexto, a AC deve ocorrer em todos os niveis de
ensino, independentemente da idade dos envolvidos.(Graffunder et al.,2020,

p-18)

O artigo “Atividades experimentais de Fisica da revista Ciéncia Hoje das Criangas”
(Martins; Oliveira, 2020) mostra que a revista Ciéncia Hoje das Criancas, mesmo sendo
um recurso de facil acesso e potencial de divulgagdo cientifica para as criangas, as
atividades que estdo presentes nela estdo desalinhada com as recomendagdes pedagogicas

modernas sobre o ensino de ciéncias, pois, a maioria das atividades possuem uma visao
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empirico- individualista, o qual, limita o desenvolvimento de habilidades criativas, criticas

e reflexivas que sdo fundamentais para a alfabetizacao cientifica.

Os procedimentos apresentam-se em forma de um roteiro, apontando cada agfo
para realizagdo das atividades. Essa etapa chega a se auto intitular de
“Passo a passo”. Essa perspectiva retrata atividades centradas em uma
percep¢do inadequada do método cientifico, apresentando uma sequéncia
mecanica de procedimentos a serem seguidos, ndo deixa espago para duvidas,
tentativas e erros, ndo reflete as caracteristicas reais do trabalho cientifico, onde a
criatividade e a intuigdo sdo fundamentais.(Martins; Oliveira, 2020, p.18)

Com isso estruturar as atividades como sendo um roteiro rigido para ser seguido contendo
resultados predefinidos, faz com que as criancas ndo estimulem o pensamento criativo e
investigativo, indo contra ao principio do ensino de ciéncias, que € estimular e incentivar o
pensamento critico, criativo, a curiosidade e capacidade de reflexdo (Sasseron; Carvalho,

2011; Gil-Pérez e Vilches-Peiia, 2001; Lorenzetti; Delizoicov, 2001)

Com isso podemos observar no artigo “Praticas Epistémicas No Ensino De Ciéncias Por
Investigacdo: Contribui¢gdes Necessarias Para A Alfabetizagdo Cientifica” (Santana;
Sedano, 2021) a importancia de integrar as praticas epistémicas no ensino de ciéncias por

investigacao para promover a investigagdo cientifica.

[...] as praticas epistémicas ndo devem simplesmente serem apresentadas
aos estudantes, mas sim desenvolvidas por eles ao longo das aulas, sob a
orientagdo do professor, de modo que eles desenvolvam autonomia em suas
discussdes sobre o problema apresentado em sala de aula para que possam
também desenvolver essa autonomia ao abordarem outros problemas ao longo
da vida.( Martins; Oliveira, 2020, p.383)

A pesquisa foi realizada e uma turma de 3°ano do ensino fundamental, por meio de videos
gravacdes e andlise de episodios de ensino, a base tedrica utilizada foi a perspectiva
bakhtiniana a qual oferece uma visdo inovadora das interagdes em sala de aula, onde se
valoriza o didlogo e a construcdo coletiva do conhecimento. Portanto os autores discutem
durante o texto os trés eixos principais da alfabetizagao cientifica defendidos pelas autoras
Sasseron e Carvalho (2011) que fazem parte da fundamentacdo tedrica deste trabalho e

dessa categoria; eles também mostram a necessidade de se haver interagdes entre os alunos
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e os professores, e também ressalta como ¢ importante a formagdo do docente para que os

professores possam guiar os alunos de maneira eficaz durante o processo investigativo.

Quando se fala em formagao de professores qualificados para se ensinar ciéncias nos anos
iniciais de ensino, ha dois artigos que discutem exatamente isso, o primeiro ¢ “Aspectos
metodoldgicos das producdes cientificas em formagao inicial de professores que ensinam
ciéncias para os anos iniciais do ensino fundamental (2006-2016)” (Oliveira; Kalhil, 2019)
em que se discute e analisa por meio de uma pesquisa bibliografica documental os aspectos
metodoldgicos que embasam as producdes cientificas na 4area. Esse estudo mostra a
predominancia de uma orientacdo metodoldgica qualitativa nas producdes analisadas e a
auséncia de discussdes mais aprofundadas sobre os aspectos metodologicos em si,
mostrando que ha lacunas para ser preenchidas, como ¢ o caso da falta de discussdo sobre

metodologias do paradigma sécio -critico.

Em exercicio, estes professores ndo se sentem a vontade ou seguros para ensinar
Ciéncias (Zimmermann; Evangelista, 2007). Eles ddo énfase ao letramento em
lingua materna e ao ensino das operagdes matematicas basicas, em detrimento ao
tratamento de conteudos de outras areas ou disciplinas (Ciéncias, Historia e
Geografia, por exemplo). (Oliveira; Kalhil, 2019)

Isso sugere que as pesquisas apesar de ampliar a compreensdo sobre a formagao docente,
na maioria das vezes carecem de uma fundamentacdo teodrica solida em relacdo aos
métodos empregados, pois, ¢ preciso que os professores possuam essa compreensao sobre
o ensino de ciéncias, para assim, conseguirem incluir metodologias ativas (Lorenzetti;

Delizoicov, 2001) na sua forma de ensino.

E o segundo artigo ¢ “O Ensino de Ciéncias e a Formacao de Professores: A crianca e a
alfabetizacdo cientifica” (Rigue; Amestoy; Corréa, 2019) discute por meio de uma
pesquisa bibliografica e qualitativa a relagdo entre o ensino de ciéncias nos anos iniciais € a
formacio de professores na area de ciéncias naturais. E apontado pelos autores que ha uma
certa preocupacdo com o ensino de ciéncias principalmente nos anos do ensino
fundamental, enfatizando que todo o processo historico presente nesse ensino foi
desenvolvido por adultos, os quais, acabam na maioria das vezes desconsiderando a

imaginacao e sensibilidades das criangas.
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O Ensino de Ciéncias tem sido pensado por adultos, deixando de lado, por vezes,
a sensibilidade imprescindivel para que a crianga perceba-se no mundo e sinta-se
agucada com os conhecimentos, ¢ ndo meramente conceitos e defini¢des
cartesianas da area.[...]J(Rigue; Amestoy; Corréa, 2019)

A auséncia de uma alfabetizacdo cientifica Bazin (1977) nos anos iniciais acaba
repercutindo em uma desmotivagdo nos estudantes que deverdo compartilhar por
muitos anos com as inter-relagdes mutuas dessas disciplinas (Biologia, Fisica e
Quimica) (Rigue; Amestoy; Corréa, 2019).

Por isso o artigo defende que o ensino de ciéncias deve deixar de ser uma mera
memorizac¢ao de conceitos e deve instigar a curiosidade e o pensamento critico da crianga
(Gil-Pérez e Vilches-Penia, 2001), para que isso ocorra € preciso que os professores
superem as lacunas entre o que foi ensinado para eles e o que eles apresentam em sala de
aula, buscando sempre estar em constante aprendizado e evolucdo para se utilizar as
estratégias que valorizem a alfabetizacdo cientificas e o desenvolvimento de habilidades
que permitam uma interacdo significativa das criangas com o mundo ao redor delas

(Sasseron; Carvalho, 2011).

Por ultimo, foi analisado o artigo “A alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais: 0s
indicadores evidenciados por meio de uma sequéncia didatica” (Silva; Lorenzetti, 2020)
que mostra na pratica como funciona o processo de alfabetizacdo cientifica através de uma
sequéncia didatica com o tema dgua em uma sala do ensino fundamental I, em uma escola

publica de Araucaria/PR, em 2016.

Dessa maneira, o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve contribuir nio
somente para que o aluno compreenda os conceitos cientificos, mas também para
que perceba que aquilo que é ensinado na escola faz parte de seu cotidiano.
Assim, consideramos que o ensino dessa area do conhecimento contribui para a
formagdo de um espirito critico e reflexivo, que permita uma leitura de mundo,
com o real entendimento do universo e¢ uma efetiva atuagdo na sociedade,
caracterizada pela tomada de decisdo nos assuntos que envolvem a ciéncia e a
tecnologia [...] (Silva; Lorenzetti, 2020, p.3)

Em que foi avaliado a promocao da AC por meio de mapas conceituais e entrevistas com
os alunos, onde o resultado obtido mostrou a eficicia da sequéncia didatica para o
desenvolvimento das habilidades associadas a AC, fazendo com que os alunos

questionassem suas concepgdes prévias, demonstram apropriacdo de conceitos e
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participarem de discussdes sobre temas cientificos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001; Castro;

Alexandre, 2000; Sasseron; Carvalho, 2011).

[...] a sequéncia didatica proposta materializou algumas das habilidades
necessarias para ser alfabetizado cientificamente, pois ao proporcionar aos
alunos situagdes nas quais eles precisaram se posicionar e colocar em xeque suas
concepgdes prévias e/ou construidas sobre alguns dos temas, demonstraram, por
meio da construcdo do mapa conceitual e da entrevista realizada, a apropriagdo
de varios conceitos cientificos e perceberam que € possivel opinar, assumir uma
posigdo e até propor solugdes para situagdes de seu dia a dia. (Silva; Lorenzetti,

2020, p.19)

O artigo também ressalta a importancia da escola e do professor durante esse processo de

formacdo cientifica, pois o professor precisa dominar o conteudo e as metodologias

voltadas para a AC.

Tabela 3- Categoria 3: O ensino de ciéncias/fisica por meio do processo de alfabetizacao

cientifica (AC)

Artigo Autores Ano publicado Objetivo/ideia
Alfabetizagdo cientifica | Araujo; Leite 2019 - Sdo investigadas as
nos anos iniciais do concepcdes de
ensino fundamental: o Alfabetizagdo Cientifica
que nos dizem os em cinco documentos
documentos oficiais. oficiais presentes no

ciclo da educacao
fornecida no Brasil.
- Reflete sobre essas
questdes e sobre a
importancia dessa
formacéo na vida dos
estudantes, que também
sdo cidaddos de uma
sociedade.
Alfabetizagdo Cientifica | Silva; Sasseron 2021 - Mostra que além da

e Dominios do
Conhecimento
Cientifico: Proposigoes
para uma Perspectiva
Formativa

compreensdo cientifica
tradicional, a
Alfabetizag¢ao Cientifica
pode ter um foco em
uma aplicacdo como
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Comprometida com a
Transformagdo Social

ferramenta de
transformagao social.

Alfabetizacao cientifica | Fabricio; Martins. 2019 - Sao exploradas as
no ensino de ciéncias percepgoes de
nos anos iniciais do professores de escolas
ensino fundamental: publicas de Curitiba
percepgoes de sobre o ensino de
professores da rede ciéncias e a
municipal de ensino de alfabetizagdo cientifica
Curitiba nos anos iniciais do
ensino fundamental.
O artigo “Alfabetizacdo | Graffunder et al. 2020 - Analisa 32 trabalhos do
cientifica e o ensino de Encontro Nacional de
Ciéncias na Educagao Pesquisa em Educagdo
Bésica: panorama no em Ciéncias (ENPEC)
contexto das pesquisas de 2015 a 2019 sobre a
académicas brasileiras alfabetizagao cientifica
nos ultimos cinco anos que tem sido abordada
de ENPEC nas pesquisas
educacionais no Brasil
durante o ensino basico.
- Revela avangos na
utiliza¢do de
metodologias como
sequéncias didaticas e a
abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente).
Atividades Martins; Oliveira 2020 - Mostra que a revista

experimentais de Fisica
da revista Ciéncia Hoje
das Criangas

Ciéncia Hoje das
Criangas, mesmo sendo
um recurso de facil
acesso e potencial de
divulgacdo cientifica
para as criangas, as
atividades que estdo
presentes nela estdo
desalinhadas com as
recomendagdes
pedagogicas modernas
sobre o ensino de
ciéncias.
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Praticas Epistémicas No | Santana; Sedano 2021 - Faz observagdes sobre
Ensino De Ciéncias Por a importancia de integrar
Investigacao: as praticas epistémicas
Contribuicdes no ensino de ciéncias por
Necessarias Para A investigagdo para
Alfabetizagdo Cientifica. promover a investigagao
cientifica, por meio de
uma pesquisa realizada
em uma turma de 3°ano
do ensino fundamental.
Aspectos metodologicos | Oliveira; Kalhil. 2019 - Discute e analisa por
das produgdes cientificas meio de uma pesquisa
em formagao inicial de bibliografica documental
professores que ensinam 0s aspectos
ciéncias para os anos metodolégicos que
iniciais do ensino embasam as producdes
fundamental cientificas na area do
(2006-2016) ensino de ciéncias nos
anos iniciais.
O Ensino de Ciéncias e a | Rigue; Amestoy 2019 - Discute por meio de
Formacao de uma pesquisa
Professores: A crianga ¢ bibliografica e
a alfabetizacdo cientifica qualitativa a relagéo
entre o ensino de
ciéncias nos anos iniciais
e a formagao de
professores na area de
ciéncias naturais.
A alfabetizagdo Silva; Lorenzetti 2020 - Mostra na pratica como

cientifica nos anos
iniciais: os indicadores
evidenciados por meio
de uma sequéncia
didatica.

funciona o processo de
alfabetizagdo cientifica
através de uma
sequéncia didatica com o
tema 4gua em uma sala
do ensino fundamental I,
em uma escola publica
de Araucaria/PR, em
2016.

Fonte: Autoria propria.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino de ciéncias e fisica no ensino fundamental tem sido estudado e observado em
varias pesquisas, como ¢ o caso dos artigos obtidos durante esse trabalho, pois, eles
possuem um papel essencial no desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, que esta

relacionada ao desenvolvimento do pensamento critico e investigativo dos estudantes.

Como defendido por Sasseron e Carvalho (2011) a AC ¢ a capacidade de compreender ¢
usar a ciéncia de maneira reflexiva e critica, estando presente dentro do contexto escolar e
do cotidiano. Mas ndo se pode falar de AC sem o conceito de movimento de ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA), em que se ¢ valorizada a formagdo de cidaddos
criticos e conscientes do impacto da ciéncia ao mundo em que vivem. Por isso Auler e
Delizoicov (2001) destacam que ela precisa ultrapassar o conhecimento técnico e alcangar
a formacao de individuos que possam compreender as relagdes entre ciéncia, tecnologia e

sociedade.

Durante os artigos revisados, a alfabetizacao cientifica aparece como um ponto central para
o ensino de ciéncias no ensino fundamental, principalmente nas discussdes sobre a
importancia e necessidade de integrar metodologias investigativas e experimentais para
estimular o desenvolvimento de habilidades criticas nos estudantes, como foi mencionado

por Santana; Sedano (2021) e Araujo; Leite (2019).

O pensamento critico ¢ uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento da AC, para
Freire (1968) em sua pedagogia critica, defende que a educagdao deve promover uma
postura critica e questionadora nos alunos, permitindo-lhes ser sujeitos do proprio processo
de aprendizagem. Essa visdo ¢ refletida em varios artigos analisados ao decorrer do
trabalho, como por exemplo, os artigos de Boszko e Costa (2019), que exploram as
estratégias de ensino voltadas a promog¢do do pensamento critico; e o artigo de Ledo e
Kolcenti (2021) que reforcam a importancia de o aluno ser um agente ativo no processo de
aprendizagem, que ¢ algo que se conecta diretamente com as praticas pedagogicas voltadas

ao desenvolvimento do pensamento critico.

Outra ferramenta necessaria na AC ¢ a investigagdo cientifica, conforme defendida por
Lorenzetti e Delizoicov (2001) ¢ um processo que envolve a problematizacao,
experimentacdo e analise critica, permitindo que o conhecimento seja construido de forma
ativa pelos alunos. Nesse sentido Gil-Pérez e Vilches-Pefia, (2001) reforcam a ideia de que

a investigacdo cientifica no contexto educacional possibilita o desenvolvimento de
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habilidades como a formulagdo de hipdteses e a andlise critica de dados, a qual promove
uma aprendizagem mais significativa e reflexiva. A pesquisa de Coelho e Malheiro (2019),
¢ um exemplo, de uma investigacao cientifica, pois propde a experimentacdo como uma
metodologia que vai além de uma simples comprovacdo de teorias, despertando a
curiosidade e promovendo a resolucdo de problemas. Ja o artigo de Frederico e Bormio
(2020) destaca que a experimentagdo, quando realizada de forma investigativa, oferece um

ambiente para o desenvolvimento de habilidades cientificas nos anos iniciais.

E o tltimo conceito presente dentro da AC, ¢ o olhar questionador que segundo Sasseron
(2015) ¢ visto como a habilidade de ndo aceitar informacgdes de forma passiva, mas sim de
buscar entender, problematizar e formular perguntas que levem a novas investigacdes ¢
descobertas, pois, esse olhar ¢ uma chave para despertar o pensamento critico € o
desenvolvimento da argumentagdo, que sdo habilidades essenciais no processo de
aprendizagem em ciéncias. Essa abordagem ¢ discutida por Silva (2019) que destaca a
importancia da experimentagdo no ensino de ciéncias para estimular o questionamento e a
curiosidade dos alunos, visto que, as criangas possuem uma curiosidade natural pelos
fendmenos que as cercam. Dessa forma Moreira (2020) explora estratégias para despertar o
interesse dos alunos pela fisica, ressaltando a necessidade de tornar as aulas mais

instigantes e interativas.

Por fim, a necessidade de melhorias no ensino de ciéncias e fisica ¢ muito presente dentro
da literatura. Nardi (2016) discute diversos desafios e oportunidades de melhoria no ensino
de fisica e ciéncias no Brasil, entre os desafios apresentados por ele, estdo a falta de
formagdo adequada de professores e a necessidade de mudangas nas metodologias de
ensino, que na maioria das vezes ainda se baseiam em abordagens tradicionais € pouco
interativas. Todos os artigos presentes na analise desse trabalho relatam de alguma forma
algo que precisa de atencdo quando o assunto ¢ o ensino de ciéncias, os pontos mais
observados foram lacunas presentes nas pesquisas voltadas para os anos iniciais de
aprendizagem e a dependéncia excessiva de livros didaticos e metodologias expositivas,

em que se acaba limitando o potencial investigativo e criativo dos alunos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo geral analisar a relacdo entre o ensino de fisica
para alunos do terceiro ano do ensino fundamental € o0 modo que a investigacao cientifica
esta sendo promovida para eles dentro das aulas de ciéncias. Além disso, buscou
compreender como € o ensino de ci€ncias e como ele esta sendo inserido nessa faixa etaria;
mostrar os desafios enfrentados na sala de aula dentro do ensino de ciéncias e discutir
possiveis melhorias para isso, tendo um olhar mais cuidadoso para as normas da BNCC e
utilizando como principais referenciais tedricos Lucia Helena Sasseron; Anna Maria
Pessoa de Carvalho; Leonir Lorenzetti e Demétrio Delizoicov, consegui observar e
identificar a necessidade de uma abordagem mais significativa ¢ contextualizada nas

praticas pedagdgicas, especialmente nos anos iniciais.

Pois, o motivo da realizagao deste trabalho foi a observagao que obtive sobre o desanimo e
desinteresse dos alunos em relacao a fisica e ciéncias, € com base nos referenciais teoricos,
referéncias bibliograficas, e essas questdes de observacdes, pude perceber a importancia de

compreender as raizes desses sentimentos para aprimorar as estratégias educacionais.

Com relagdo ao objeto geral do trabalho e ao primeiro objetivo especifico, a analise dos
artigos mostrou a importancia da alfabetizacdo cientifica dentro do ensino fundamental I,
principalmente nas aulas de matérias como fisica e ciéncias. Como apontam Sasseron e
Carvalho (2011) que a AC inclui o pensamento critico e o olhar questionador quando se
possui metodologias ativas. Santana e Sedano (2021), por exemplo, apontam exatamente
esse olhar para as metodologias ativas, pois defendem que as metodologias investigativas
promovem a curiosidade natural dos alunos, mas que essa implementac¢do pratica ainda

sofre desafios.

A justificativa desta pesquisa repousa na necessidade de identificar formas de tornar o
ensino de fisica mais envolvente e participativo desde os anos iniciais, rompendo com

paradigmas que limitam o interesse e a curiosidade dos estudantes.

Quanto aos outros trés objetivos especificos, foi possivel ao decorrer da pesquisa e da
analise dos artigos identificar desafios significativos nas metodologias empregadas no
ensino de ciéncias e fisica. A andlise revelou que o uso excessivo de livros didaticos e as

praticas expositivas ainda sdo um grande desafio, pois, predominam muito o ambiente
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escolar, como destaca Nardi (2016), o que muitas vezes limita o potencial investigativo e
criativo dos alunos. No entanto, existem oportunidades que parecem ser promissoras para o
ensino de ciéncias como a introducao de tecnologias educacionais e metodologias ativas,
como a experimentacdo investigativa, conforme propde Coelho e Malheiro (2019). Essas
metodologias podem transformar o ensino em uma pratica mais interativa fazendo com que

aumente a compreensao e o engajamento dos alunos.

Entretanto, mesmo a diretrizes da BNCC possuindo os elementos a serem trabalhados ao
longo dos anos escolares, ela ndo mostra a realidade de cada estado, cidade, escola; por
isso ¢ necessario haver um desenvolvimento das praticas pedagdgicas para se estimular a
investigacdo cientifica em todas as disciplinas, especialmente nas voltadas para ciéncias,
biologia, fisica e quimica. Os artigos analisados destacam que essas habilidades sao
fundamentais para o processo de ensino ¢ de alfabetizagdo cientifica, especialmente no
contexto de praticas pedagdgicas que promovam a problematizacdo e a formulacdo de
hipoteses. Como discutido anteriormente por Silva (2019) , Frederico e Bormio (2020) o
uso dessas metodologias e estratégias que estimulem o questionamento e a curiosidade dos
alunos ¢ essencial para o desenvolvimento do pensamento critico, para assim, eles se

tornarem agentes ativos de sua propria aprendizagem.

Ao decorrer deste trabalho, dando inicio a fundamentagdo teorica, analise dos artigos e a
parte de categorizagdo, fica evidente que o ensino de ciéncias e fisica presentes no ensino
fundamental ainda enfrenta muitos desafios importantes, tanto em termos de metodologia
quanto de recursos disponiveis. Contudo, a adogao de praticas investigativas, metodologias
ativas e uso de tecnologias, oferecem caminhos que podem ajudar a superar essas

dificuldades.

A proposta de se integrar a experimentagdo cientifica com o cotidiano dos alunos,
valorizando sua curiosidade natural e seu olhar questionador, ¢ um meio que promove nao
apenas a compreensdo dos conceitos cientificos do ambito da ciéncia e da fisica, mas
também o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas. Ainda mais no contexto
atual em que vivemos, a alfabetizagdo cientifica desempenha uma papel central nas
discussdes globais, como as relacionadas ao meio ambiente, satide publica, tecnologia e

educacao.
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Por isso ¢ necessario, que os professores estejam preparados para implementar essas
abordagens inovadoras, adaptando- se as necessidades e realidades de seus alunos e do
contexto escolar que estdo inseridos. Isso demanda uma formagdo continuada para os
docentes e um apoio institucional que possibilite a construcdo de ambientes de
aprendizagem mais dindmicos e investigativos, pois, a promoc¢do de uma educacgdo
cientifica mais envolvente, libertadora e contextualizada desde os anos iniciais € essencial
para despertar o interesse, a curiosidade, a autonomia e o pensamento critico dos
estudantes, pois se eles possuissem essas habilidades desde os anos iniciais de
aprendizagem, ao ingressarem nos anos posteriores, a fisica e a ciéncia deixariam de ser

um medo e passariam a ser um mundo para se aventurar.

Em meio a essas reflexdes e descobertas, torna-se evidente a vontade e a necessidade de
aprofundar ainda mais nessa tematica. Sendo assim, essa pesquisa nao termina aqui, mas
abre caminhos para futuras investiga¢des, tendo como foco explorar em um futuro
mestrado com mais profundidade os desafios e as possibilidades do ensino de fisica e
ciéncias nos anos iniciais. A ampliacao dessa pesquisa e debate podera contribuir para o
avango académico e para a construgdo de praticas pedagogicas mais inspiradoras, capazes
de despertar nos alunos o prazer pelo conhecimento cientifico e a autonomia em sua

aprendizagem.
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