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RESUMO

No cenario brasileiro, em 2025, a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS)
completa 15 anos e destaca-se tendo como um dos principios a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, onde, poder publico, fabricantes e
consumidores sao responsaveis pelos impactos decorrentes desses residuos.
Nesse contexto, o objetivo geral deste trabalho € realizar um estudo exploratorio
inicial sobre a gestdo de residuos solidos no municipio de Atibaia. A pesquisa
estudou dois contextos: as praticas de geragdo e manejo de residuos em um
conjunto residencial e as dinamicas que envolvem os processos de uma
cooperativa de reciclagem no municipio. Para tanto, a pesquisa tomou uma
abordagem quanti-qualitativa para explorar de forma inicial o contexto dos residuos
sélidos urbanos na cidade. A partir da analise dos dados, foram identificados
desafios estruturais, operacionais e de seguranca do trabalho na cooperativa, além
de entraves relacionados ao engajamento dos moradores com a separagao e
destinacdo adequada dos residuos. Também se constatou a auséncia de acgdes
continuas de educacdo ambiental e de comunicacio entre os atores envolvidos, o
que se mostra como potencial de comprometer a eficiéncia do processo de
reciclagem. Com base nesse diagndstico, foi elaborado um guia com propostas de
aprimoramento voltadas a sensibilizagdo comunitaria e implementacdo de medidas
de gestédo de residuos mais eficientes. Dessa forma, o estudo refor¢ca a importancia
da integracdo entre poder publico, cooperativas e comunidade para consolidar
praticas sustentaveis de manejo de residuos soélidos urbanos e contribuir para os
objetivos da PNRS.

Palavras-chave: manejo de residuos; educacdo ambiental; responsabilidade

compartilhada.



ABSTRACT

In the Brazilian context, by 2025, the National Solid Waste Policy (PNRS) marks its
15th anniversary, standing out for one of its maen principles: shared responsibility
for the product life cycle, in which public authorities, manufacturers, as well as
consumers share responsibility for the impacts resulting from waste generation. In
this context, the main objective of this study is to conduct an initial exploratory
assessment of solid waste management in the municipality of Atibaia. The research
examined two settings: the practices of waste generation and management within a
residential complex, and the dynamics involved in the operations of a local recycling
cooperative. To this end, the study adopted a mixed quantitative—qualitative
approach to preliminarily explore the urban solid waste context in the city. Based on
data analysis, structural, operational, and occupational safety challenges were
identified within the cooperative, in addition to difficulties related to residents’
engagement in proper waste separation and disposal. The study also found a lack of
continuous environmental education initiatives and communication among the
involved actors, which poses risks to the efficiency of the recycling process. Drawing
from this diagnosis, a guide was developed proposing improvements aimed at
community awareness and the implementation of more efficient waste management
measures. Thus, the study reinforces the importance of integrating public authorities,
cooperatives, and the community to strengthen sustainable urban solid waste

management practices and contribute to the objectives of the PNRS.

Keyword: waste management; environmental education; shared responsibility.
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1 INTRODUGAO

O gerenciamento de residuos sélidos € uma ferramenta essencial para
comunidades que buscam o desenvolvimento sustentavel. A problematica dos
residuos solidos tem estado presente nas reunides mundiais sobre desenvolvimento
sustentavel e ¢é vista como assunto satélite de alguns dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) definidos pela Organizagcdo das Nagobes
Unidades (ONU). Como o ODS 11 (Cidades Sustentaveis), que exige a gestao
adequada dos residuos urbanos.

Com a intensa urbanizagcdo e especialmente atrelada com mudangas de
padrées de consumo e nos modelos de produgao, a geragao de residuos urbanos
(RSU) é impulsionada. Além disso, com a urbanizacéo acelerada, € frequente a
falta de planejamento para uma infraestrutura urbana adequada. O que resulta em
solugdes rapidas, porém ineficientes e inadequadas, para o descarte de residuos
sélidos urbanos, como lixdes, incineragdao sem controle e disposicdo em locais
publicos sem qualquer distincdo. Essas praticas contribuem para riscos ambientais
e de saude publica, podendo trazer seu potencial poluidor para solo, corpos hidricos
e até mananciais de abastecimento humano.

Visto a problematica, no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010, institui a gestdo integrada e
estabelece diretrizes para um manejo adequado de residuos solidos no pais. A
politica estabelece que o gerenciamento de residuos n&do deve ser visto apenas
como responsabilidade do poder publico. O principio da responsabilidade
compartilhada atribui deveres a todos os atores envolvidos no ciclo de vida dos
produtos: fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, consumidores e
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos
(BRASIL, 2010).

Nesse sentido, as praticas cotidianas de comunidade em recortes menores,
como em cidades, bairros ou condominios residenciais, refletem diretamente na
eficiéncia do sistema de gerenciamento de residuos. Nesse contexto se insere a
presente pesquisa, que toma como estudo de caso o manejo de residuos solidos
em Atibaia, interior do estado de S&o Paulo.

A escolha desse recorte se justifica pela importancia de compreender como a
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‘responsabilidade compartilhada” € exercida no cotidiano de uma comunidade
residencial, tanto pelo poder de organizagéo da administragdo quanto pelas ac¢des

cotidianas dos moradores.

2 OBJETIVOS

Este capitulo apresenta os objetivos gerais e especificos da pesquisa.

2.1 Objetivo Geral
O objetivo geral desta pesquisa foi realizar um estudo exploratério inicial
sobre a gestdo de residuos solidos em um conjunto residencial e uma cooperativa

de reciclagem no municipio de Atibaia-SP.

2.2 Objetivos especificos

e Levantar na literatura o panorama atual brasileiro dos residuos sélidos

e Realizar a analise gravimétrica dos residuos solidos em um conjunto
residencial do municipio estudado;

e |dentificar e analisar o contexto atual da cooperativa de reciclaveis da cidade;

e Propor melhorias da gestdo de residuos sélidos para o conjunto residencial e

para a cooperativa estudada.

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo apresenta um panorama atual sobre a gestdo de residuos
sélidos, destacando problematicas ambientais e sanitarias, bem como possiveis

solucdes para enfrentar esses desafios.

3.1 Quadro geral dos residuos sélidos no Brasil

O cenario recente dos residuos sélidos no Brasil revela um quadro marcado
por avangos graduais e desafios persistentes. Com a crescente urbanizagdo e
dindmicas econdémicas que vao contra a légica da economia circular, a geragao de
residuos solidos urbanos (RSU) é crescente. Esse processo exige solugdes que
contemplem infraestrutura adequada e incluséo social.

O Censo Demografico 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica (IBGE), evidencia a continuidade do processo de urbanizagdo no pais.
Entre 2010 e 2022, a populagdo residente em areas urbanas apresentou um
crescimento médio anual de 0,82%, o que corresponde ao acréscimo de
aproximadamente 16,6 milhdes de habitantes nesse periodo.

Paralelamente, observa-se o aumento na geragdo de RSU. Segundo dados
do Panorama dos Residuos Sélidos dos anos de 2009 e 2024, elaborado pela
Associagao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente (ABREMA), a geragdo média
anual de RSU no Brasil, em 2009 foi estimada em 60,8 milhdes de toneladas, e até
2023 vem apresentando incremento, quando esse valor alcangou 81 milhdes de
toneladas/ano, conforme indicado Grafico 1. As ultimas projegbes da ABREMA
indicam que essa tendéncia deve persistir nos préximos anos, impulsionada pelo
crescimento populacional e pela redugao do desemprego.

Conforme o ultimo relatério da ABREMA, em 2023 o pais gerou cerca de 81
milhdes de toneladas de RSU, o que corresponde a uma média de 382 kg por
habitante ao ano, isso é 1,047 kg por habitante por dia. Dentre as grandes regides,
o Sudeste permanece como a maior responsavel pela geragdo, com cerca de 452
kg de RSU gerados por habitante ou 1,237 kg/hab/dia, concentrando quase metade

do total nacional.

Grafico 1: Geragdo média anual de RSU no Brasil (anos de 2009-2023).
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Fonte: Panorama dos Residuos Sdélidos dos anos de 2009 a 2023 elaborados pela ABREMA,
adaptado pela autora, 2025.

Quanto a coleta, os dados indicam que 93,4% dos residuos gerados foram
coletados em 2023, representando um avanco em relagao aos anos anteriores. No

entanto, persistem desigualdades regionais: enquanto o Sudeste e o Sul
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apresentam indices proximos da universalizagdo, regides como o Norte e o
Nordeste ainda coletam pouco mais de 80% dos residuos produzidos. Outro dado
relevante refere-se ao papel da coleta informal, responsavel por aproximadamente
5,6% do total coletado no pais em 2023, realizada por mais de 700 mil catadores
autbnomos, que desempenham fungdo essencial no sistema de reciclagem
(ABREMA, 2024).

Em termos de destinacao, aproximadamente 85% dos residuos tiveram como
destino a disposicao final, sendo 58,5% em aterros sanitarios (adequados) e mais
de 41% em locais inadequados, como aterros controlados e vazadouros a céu
aberto (lixdes). Quanto as estratégias de aproveitamento, cerca de 8,3% dos RSU
foram enviados para reciclagem, um indice ainda muito aquém do potencial
estimado de 33,6%, mas ainda otimista. Em 2023, a compostagem representou
0,4% do total, e o combustivel derivado de residuos urbanos (CDRU), menos de
0,2%. Por outro lado, aproximadamente 85,6% dos residuos tiveram como destino a
disposigao final (ABREMA, 2024).

Nesse contexto € possivel observar avangos na introdugao de tecnologias de
aproveitamento de residuos: ampliacdo da compostagem, produg¢ao de combustivel
derivado de residuos e producédo de biometano em aterros, para nomear algumas.
Dessa forma, a ampliagdo dessas estratégias evidenciam avangos graduais no

gerenciamento de residuos soélidos no pais.

3.2 Impactos ambientais

A disposicdo inadequada de residuos solidos como lixées a céu aberto,
aterros sem sistemas de impermeabilizagdo ou simplesmente dispostos em vias
publicas sem qualquer distingdo pode comprometer a qualidade do solo, aguas, ar e
biodiversidade, além de trazer riscos a saude humana. Isso se deve ao fato de que
esses residuos apresentam caracteristicas que os tornam potenciais fontes de
poluicéo (Telles, 2022; WHO, 2024).

Em um processo natural, as transformacdes fisicas, quimicas e biologicas
que envolvem a decomposicdo desse residuo, resultam na formagao de gases e
percolados, os quais representam fontes potenciais de poluicdo e comprometem a
qualidade ambiental (Telles, 2022).

Devido a presenca de matéria organica e oxigénio ocorre a formagao de um

liquido escuro, acido, de odor forte e desagradavel, o chorume. Este liquido
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apresenta alta carga poluente, visto que favorece a solubilizagao de metais pesados
em funcdo das substancias acidas em sua composicdo. Na auséncia de barreiras
fisicas ou sistemas de contencdo, o chorume pode percolar através dos poros do
solo e alcangar camadas profundas, contaminando tanto o solo quanto os aquiferos
subterraneos. Ao atingir corpos hidricos pode causar doengas, epidemias e outros
problemas relacionados a contaminacdo de mananciais utilizados para
abastecimento. A presenca de metais pesados intensifica esses impactos, uma vez
que pode desencadear processos de bioacumulagdo nos organismos aquaticos e
biomagnificacdo ao longo da cadeia alimentar, resultando em impactos ecoldgicos
graves (Assis, 2020; Telles, 2022).

No processo de decomposigdo dos residuos, com o consumo de oxigénio,
ocorre a decomposi¢cao anaerébica. Nessa fase ha geragcado de gases poluentes e
gases associados a geracdo de odor desagradavel. Destacam-se a formagao de
sulfeto de hidrogénio (H,S), o diéxido de carbono (CO,) e metano (CH,). Entre esse
compostos o diéxido de carbono e o metano recebem atengao especial por serem
um dos principais contribuintes do efeito estufa, conferindo a aterros e lixdes
relevancia nas discussdes sobre mudangas climaticas (Telles, 2022; Meireles,
2023).

Nesse contexto, o manejo adequado dos residuos solidos urbanos nao
apenas mitiga a poluigdo ambiental, mas também se mostra como uma estratégia
fundamental para a prote¢do dos recursos naturais e da biodiversidade, tracando
caminho para um desenvolvimento sustentavel e para mitigacdo das mudangas

climaticas (Meireles, 2023).

3.3 Impactos socioambientais

Com a urbanizagao acelerada, é frequente a falta de planejamento para uma
infraestrutura urbana adequada. O que resulta na auséncia de sistemas eficientes
de coleta e destinacdo de RSU. Essa deficiéncia é ainda mais evidente em areas
afastadas dos centros urbanos, que coincide com a instalagcdo de areas de
disposigao final de residuos (Sata, 2025).

Na auséncia de praticas de controle adequadas, geram um local de odor
desagradavel e propicio a proliferacdo de vetores de doengas. Tais praticas
configuram cenarios de risco tanto ambiental quanto sanitario, que afetam

principalmente populagbes que ocupam essas regides periféricas. Evidenciando
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como a precariedade no manejo dos residuos impacta desproporcionalmente
comunidades em situag&o de vulnerabilidade socioambiental (Magalhaes, 2021).

Nesse contexto, comunidades que habitam os arredores dessas areas de
disposicado de residuos, muitas vezes, recorrem a atividades relacionadas a
reciclagem e recuperagdo como forma de subsisténcia. Mesmo associados a
cooperativas, esses trabalhadores frequentemente enfrentam ambientes de trabalho
insalubres, auséncia de equipamentos de protecdo individual adequados e
deficiéncia na estrutura fisica dos galpdes de triagem. Nessas condi¢des, a
exposicao direta aos residuos representa riscos a saude fisica e mental dos
envolvidos, aumentando a probabilidade de contaminacgdes, doengas ocupacionais,
estresse e transtornos emocionais associados as condigbes de trabalho (Moreira,
2017).

Como forma de valorizacdo do trabalho dos catadores, se faz essencial
acdes de conscientizagédo voltadas para o engajamento da sociedade e empresas

em agdes de incentivo a reciclagem e economia circular (Sata, 2025).

3.4 Legislacao no contexto de residuos soélidos

No Brasil o tema de gerenciamento de residuos sdélidos conta com um
arcaboucgo legal bastante complexo. Nesse quadro os dispositivos legais séo
articulados para criar uma gestao integrada visando promover a sustentabilidade,
reduzir impactos ambientais e incentivar a economia circular.

A Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), marco legal nesse
assunto, consolidou principios e instrumentos orientadores da gestdo de residuos
no Brasil. A Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010 traz em seu texto conceitos
inovadores para o gerenciamento de residuos solidos como pode-se citar o principio
da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; mecanismo de
logistica reversa; gestéo integrada de residuos solidos e valorizagéo do trabalho de
catadores por meio da inclusao social (BRASIL, 2010).

A PNRS traz também instrumentos operacionais como a educagao ambiental,
cadastro nacional (no SINIR - Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestédo de
Residuos Sdlidos) e o Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares). Além disso,
estabelece diretrizes, estratégias, agdes e metas importantes para melhorar a
gestao de residuos solidos no pais, como as metas para implantagao da disposigao

final ambientalmente adequada dos residuos gerados nos municipios. Inicialmente
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a meta tinha sido definida para 2015, no entanto, como ndo houve cumprimento
satisfatorio, foi dada nova redacéo pela Lei n® 14.026, e em 2020 o prazo passa ser
para 2021 para capitais de regides metropolitanas ou regides integradas de
desenvolvimento; 2022 para para municipios com populagdo superior a cem mil
habitantes; 2023, entre cinquenta mil e cem mil; e 2023 para municipios com
populagao inferior a cinquenta mil habitantes. No entanto, conforme dados no IBGE,
31,9% dos municipios brasileiros ainda utilizam lixées como unidade de disposicao
final de residuos sodlidos, considerada a forma menos adequada de destinagao final
do residuo (BRASIL, 2010; BRASIL, 2020; IBGE, 2024).

No estado de Sao Paulo a preocupacdo com a regulamentagao e criagao de
orientagcdes e diretrizes para um gerenciamento de residuos solidos sustentavel
surge antes da PNRS. A Lei Estadual n°® 12.300/2006 instituiu a Politica Estadual de
Residuos Solidos de Sao Paulo e antecedeu a politica nacional, mas apresenta
diretrizes compativeis com ela. Entre suas diretrizes principais estdo: A valorizagao
dos residuos reciclaveis como bens econdmicos e de valor social; O incentivo a
regionalizagdo da gestdo de residuos, estimulando consdércios intermunicipais; A
inclusdo socioeconémica dos catadores e o apoio a estruturacdo de cooperativas e
associagodes; A integracdo com as politicas de saneamento, saude publica e meio
ambiente (SAO PAULO, 2006).

A Lei n° 14.260/2021, conhecida como Lei de Incentivo a Reciclagem (LIR),
complementa o arcaboug¢o normativo ao introduzir instrumentos econémicos de
fomento a reciclagem. Seu principal objetivo é estimular a destinagéao
ambientalmente adequada de residuos e fomentar a economia circular, por meio de:
Incentivos fiscais e financeiros a empresas, cooperativas e projetos voltados a
reciclagem; Criacdo de fundos e mecanismos de financiamento, publicos e
privados, para modernizagdo tecnoldgica e ampliagcdo da capacidade produtiva do
setor; Promogdo da inovagdo e da inclusdo social, com atencdo especial a
valorizacado do trabalho dos catadores e ao fortalecimento de cadeias produtivas
locais. Essa lei representa um passo importante na transicdo de um modelo linear
de producido e consumo para um modelo circular, em que o residuo é entendido
como recurso econdmico (BRASIL, 2021).

Para estabelecer fundamentos para agdes educativas é instituida a Lei n°
9.795/1999 que apresenta a Politica Nacional de Educagao Ambiental. No contexto

dos residuos solidos, a educagao ambiental cumpre papel estratégico: promove
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conscientizacdo sobre reducéao, reuso e reciclagem, influenciando comportamentos
de consumo e descarte. A abordagem de estratégias de educagdo ambiental de
forma constante em todos os niveis de ensino em carater formal e ndo-formal é
essencial para viabilizar instrumentos como a logistica reversa, a coleta seletiva os
quais dependem da adeséao social e da mudanga de praticas cotidianas (BRASIL,
1999).

4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo serdo apresentadas a classificacdo da pesquisa e as
metodologias utilizadas para analisar a gestao de residuos soélidos na area de

estudo.

4.1 Caracteristicas da pesquisa

O presente estudo pode ser classificado como um estudo exploratério, por
proporcionar, segundo Gil (2002), “maior familiaridade com o problema, com vistas
a torna-lo mais explicito”. Ainda segundo o autor, o estudo também tem objetivos
que podem ser classificados como descritivos pois procura caracterizar o fenbmeno
estudado. Assim, buscando explorar um campo pouco estudado, como a gestao de
residuos em um conjunto de moradores especifico, e descreve o funcionamento
real do sistema.

Quanto a modalidade da pesquisa optou-se por um estudo de caso, visto que
o procedimento € adequado quando se deseja entender a dindmica de processos
reais, dando uma visao geral do problema (Yin, 2001; Gil, 2002).

Quanto a abordagem, a pesquisa utiliza de uma abordagem mista qualitativa
e quantitativa. Utilizou da metodologia de gravimetria de residuos solidos no
conjunto residencial, sendo esta uma metodologia quantitativa ja que mede e
quantifica os materiais descartados, permitindo uma caracterizacdo fisica dos
residuos (peso, volume e tipos). Além de utilizar de entrevistas semi estruturadas e
visitas in loco, sendo estas metodologias qualitativas que permitem compreender as

dindmicas e praticas dos trabalhadores da cooperativa (Gil, 2002).

4.2 Area de Estudo

O recorte da presente pesquisa corresponde ao conjunto residencial Buona
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Vita e a Cooperativa de reciclagem Sao José. Ambos os locais estdo situados no
municipio de Atibaia, interior do estado de Sao Paulo, na regido Sudeste do pais.

Atibaia integra a Regido Bragantina e encontra-se a aproximadamente 67 km
da capital paulista. O municipio possui uma populagdo estimada em 158 mil
habitantes e apresenta indicadores expressivos em seguranga e sustentabilidade.
Destaca-se como a cidade mais segura do estado de Sao Paulo e a segunda mais
segura do pais entre os municipios com mais de 100 mil habitantes. Reconhecida
nacionalmente como a "Capital do Morango", a cidade também se sobressai no
campo da sustentabilidade, figurando em 25° lugar no Ranking de Cidades
Sustentaveis 2025 entre os municipios brasileiros com mais de 100 mil habitantes
(Cerqueira & Bueno, 2024; Bright Cities, 2024).

O Municipio possui Plano Diretor, Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS) e Plano Municipal de Coleta Seletiva (PMCS). Quanto
a coleta de RSU no municipio, é feito em parceria entre a Prefeitura e o SAAE
Atibaia. Sao oferecidas a coleta na modalidade coleta porta a porta, comum e
seletiva, coleta via pontos de entrega voluntaria (PEV) e o servigo Cata-Treco para
materiais volumosos.

De acordo com o site do SAAE Atibaia, o Municipio tem 100% de coleta
seletiva na area urbana, administrada pelo SAAE, realizada por empresa
terceirizada, e com apoio dos moradores rurais do municipio. Todo o material
reciclavel coletado no municipio € encaminhado para a Central de Triagem, no
bairro Caetetuba, onde integrantes da Cooperativa S&o José fazem a separagao do

reciclavel para comercializagao.

4.2.1 Conjunto residencial

O Condominio Buona Vita constitui um conjunto residencial caracterizado por
lotes de 360 metros quadrados, sendo considerado de médio padrdo. Possui
infraestrutura planejada e administragdo centralizada. O conjunto residencial é
regular, possui areas verdes, sistemas de lazer e areas institucionais definidas. E
localizado em area afastada do centro urbano, conforme demonstrado na Figura 1,
ainda assim, o local é atendido pelo servigco publico municipal de coleta de residuos
na modalidade coleta de porta em porta.

O conjunto contempla 269 lotes, como indica a Figura 2. Os lotes estao

distribuidos em duas portarias: 142 lotes no Buona Vita 1 e 127 lotes no Buona Vita



20

2. A pesquisa foi realizada no conjunto residencial Buona Vita 1, ilustrado na Figura
3. Apenas parte dos 142 lotes tém casas ocupadas por moradores fixos, os demais,
correspondem a uma populagéo flutuante ou com residéncias em construgdo, os
quais nao foram considerados neste estudo. Sendo assim, a populagao da pesquisa

compreendeu 66 residéncias.

Figura 1: Localizag&o do conjunto residencial Buona Vita no Municipio de Atibaia
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Fonte: Elaborado pela autora com imagens do Google Eali'tih,r 2025.
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Figura 3: Conjunto residencial Buona Vita 1, considerado para esta pesquisa.
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Fonte: Elaborado pela autora com imagens do Véoogle Earth, 2025.

4.2.2 Cooperativa de reciclagem

A “Cooperativa de Trabalho dos Profissionais de Coleta, Manuseio e
Comercializagdo de Materiais Reciclaveis e Reutilizaveis S&o José”, ou
simplesmente “Cooperativa S&o José” é localizada em um local marginalizado na
Av. Jerbnimo de Camargo, s/n, bairro Caetetuba, Atibaia-SP (Figura 4). A
cooperativa é responsavel pela triagem de todo material reaproveitavel dentre o
RSU gerado no municipio de Atibaia-SP desde 2001.

A implantacdo da cooperativa se deu apdés o encerramento do “lixado” de
Atibaia. Como alternativa de trabalho, os trabalhadores que atuam na cooperativa
hoje sdo os antigos catadores e familias que viviam do “lixdo”. Conforme o estudo
de Angelo (2015) o projeto trouxe melhoria na renda, redugdo da violéncia, fim do

trabalho infantil e recuperacdo ambiental da area.
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Figura 4: Localizagédo da Cooperativa Séo José.
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Fonte: Elaborado pela autora com imagensido Googlrei Earth, 2025.

4.3 Etapas metodologicas
A metodologia da pesquisa dividiu-se em 4 etapas principais: revisao da literatura;
levantamento de dados diretos no conjunto residencial Buona Vita; levantamento de

dados diretos na Cooperativa Sao José; Estruturagao de estratégias de melhoria.
4.3.1 Etapa1 - Revisao da Literatura

Visando obter dados sobre o panorama da gestdo de residuos soélidos no
Brasil dos ultimos anos, realizou-se uma revisdo da literatura. Para tanto, foram
utilizadas ferramentas de pesquisa de artigos académicos como google académico
e scispace. As principais palavras-chave pesquisadas foram: residuos solidos,
coleta seletiva, urbanizacdo, impactos ambientais, impactos sociais, aterros
sanitarios, mudancgas climaticas, cooperativa, educagdo ambiental, residuos sélidos
em condominios, politica nacional dos residuos soélidos. Foram selecionados 7
artigos cientificos incluindo publicacdes em revistas e eventos e 3
Dissertacdes/Teses limitando-se a publicagdes entre os anos de 2010 e 2025.

O levantamento de literatura foi complementado com a leitura de relatérios

institucionais/técnicos e por livros académicos voltados para essa tematica.
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4.3.2 Etapa 2 - Levantamento do manejo de residuos sélidos no

conjunto residencial

Para obter informagdes sobre as praticas de segregacdo no conjunto
residencial foram levantados dados in loco através de analise gravimétrica. O
procedimento envolveu a coleta, a triagem (separagdo nas duas categorias
"reciclaveis” e “nao reciclaveis"), a pesagem de cada categoria e a analise dos
resultados.

Inicialmente, para incentivar a participacdo dos moradores, foi realizada uma
divulgacdo por meio do grupo de WhatsApp. Os interessados em colaborar
preencheram um formulario (Apéndice A), no qual informaram o numero do lote e
declararam colaborar com a disposi¢cao dos residuos nos dias combinados, bem
como autorizaram a manipulacdo dos residuos descartados para fins da analise
gravimétrica.

Portanto, a amostragem foi definida conforme a disponibilidade dos
moradores, totalizando 13 residéncias que autorizaram a coleta e analise dos
residuos. Esse numero corresponde a cerca de 20% da populacdo fixa do
condominio (66 residéncias). Com base nessa amostra, a margem de erro estimada
da pesquisa €& de aproximadamente 24% (utilizando a equacédo abaixo),

considerando um nivel de confianga de 90%.

Equac&o: margem de erro = z * (o/\n)
Onde,

z: valor critico (nivel de confianga)

o: desvio-padrao populacional

n: tamanho da amostra

As amostragens de gravimetria foram realizadas durante um periodo de duas
semanas. A rotina semanal regular de coleta de residuos é composta por uma
coleta seletiva (reciclaveis) e trés coletas de residuo umido comum (Umidos e nao
reciclaveis). Considerando a rotina regular das coletas foram selecionados um dia
de coleta seletiva e um dia de coleta de residuo comum em cada semana,
totalizando quatro dias de coleta no periodo. A amostragem foi feita na frente das

casas (Figura 5,a.), minutos antes do caminh&o de coleta passar.
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Durante as coletas, foi realizada a analise gravimétrica dos residuos soélidos
domiciliares. A coleta foi realizada de forma manual, com o uso de EPI, como luvas
e mascaras, conforme ilustrado na Figura 5. Em cada residéncia alvo, os residuos
foram segregados e pesados separadamente entre reciclaveis e nao reciclaveis. A
pesagem dos residuos foi feita no local da coleta, utilizando uma balanga portatil
com gancho (Figuras 5,b. e 5,c.). Cada categoria foi pesada separadamente,

permitindo a quantificagao e classificagdo dos residuos gerados.

o conjunto residencial Buona Vita.

Figura 5: Realizagdo da analise gravimétrica dos residuos soélidos n
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Fonfe: Elaborado pela autora, 2025.

Nos dias de amostragem de residuos destinados na Coleta Comum foram
consideradas duas categorias descritas no quadro abaixo (Quadro 1). Utilizando
dos critérios descritos, visou-se obter uma visdo geral dos materiais com potencial
de serem reciclados mas que estariam em condi¢bes inadequadas para o

reaproveitamento.

Quadro 1: Categorias de residuos considerados para a amostragem de residuos destinados pelos
moradores para a Coleta Comum.

Categoria Descrigao Exemplos
Residuo né&o reciclavel residuo Umido e materiais | restos de alimentos,
nao reciclaveis residuos de poda, papeis
usados.
Residuo reciclavel materiais que poderiam embalagens plasticas
apresentar potencial de reciclaveis sujas ou
reciclagem engorduradas.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.
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Nos dias de amostragem de residuos destinados na Coleta Seletiva foram
consideradas duas categorias descritas no quadro abaixo (Quadro 2). As categorias
nesse caso foram determinadas visando obter uma visdo de eventuais fragilidades

na segregacao dos residuos solidos domiciliares.

Quadro 2: Categorias de residuos considerados para a amostragem de residuos destinados pelos

moradores para a Coleta Seletiva.

Categoria Descrigao Exemplos
Residuo reciclavel material adequado para a | plasticos, papeis, metais
reciclagem e vidro reciclaveis em

plenas condi¢des para o
reaproveitamento

(limpos).
Residuo néo reciclavel material inadequado para | plastico, papel, metal ou
a reciclagem vidro, contaminado com
restos de comida ou
engordurados;

embalagens de papel ou
plastico metalizados;
materiais contaminados
com tintas, solventes ou
similares, cacos de vidro,
ceramicas, lampadas,
embalagens de remédios
e outros nao reciclaveis.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Dessa forma, foi possivel obter dados sobre a geragcado e a composigéo dos
residuos por tipo (reciclavel e nao reciclavel) em cada residéncia destinados a cada
coleta diferenciada, possibilitando a analise quantitativa e qualitativa da geracao de
residuos na area de estudo.

Para extrapolar os valores obtidos das amostragens, os dados brutos foram
organizados da seguinte forma:

Primeiramente foi calculada a média dos valores entre as duas semanas de
cada tipologia e cada dia de coleta em cada residéncia.

Considerando que a rotina regular de coleta de residuos porta a porta na
area de estudo é realizada nas segundas, quartas e sexta-feiras as 7h da manha
para residuos umidos e aos sabados as 16h para coleta seletiva, foi elaborado o

esquema representado na Figura 6.
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Para organizar os dados da coleta seletiva, foi considerada a rotina regular
de coleta dos residuos reciclaveis. Como ocorre uma vez por semana, os valores
obtidos na amostragem foram divididos por 7 para estimar a geragdo meédia diaria
por residéncia.

Ja os residuos comuns, amostrados em uma segunda-feira de manha antes
de passar o caminhdo, correspondem ao acumulo de residuos de trés dias
(sexta-feira, sdbado e domingo). Assim, para estimar a média diaria, os valores
foram divididos por trés.

A partir de informagdes obtidas com a administragcdo do condominio, foram
considerados 3,5 moradores por residéncia, e dessa forma, obteve-se a média de
geragao per capita de reciclaveis e umidos destinados em cada dia de coleta.

Ressalta-se que o método aplicado pode apresentar pequenas variagoes,
especialmente devido um provavel aumento na geragcado de residuos durante os
finais de semana, também sendo influenciado por outros fatores sazonais da época
do ano escolhida para a amostragem, como a estacdo do ano e habitos
relacionados. No entanto, como se trata de uma pesquisa de carater exploratério,

os dados sao considerados validos para fins de diagndstico preliminar.

Figura 6: Representacéo grafica do regime de Coleta de residuos (coleta comum e coleta seletiva) realizado
pelo Municipio na area de estudo.
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Fonte: elaborado pela autora, 2025.

4.3.3 Etapa 3 - Levantamento de dados na Cooperativa de
reciclagem

O levantamento de dados sobre a operagdo na cooperativa de reciclagem

utilizou de metodologia combinada: leitura de documentos oficiais como o Plano

Municipal de Coleta Seletiva de Atibaia, realizagdo de visita técnica e coleta de
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relatos no local.

Realizou-se a leitura do Plano Municipal de Coleta Seletiva (PMCS) de
Atibaia, disponibilizado no site do Saae Atibaia. O documento foi elaborado em
2015 pelo Saae em conjunto com consultoria ambiental externa e apresentou 4
produtos: Diagnoéstico; Metas, Projetos, Ac¢bes e Programas; Relatério de
Mobilizagdo Social; e Plano de Coleta Seletiva. No produto 2 foi onde se encontrou
mais dados relacionados a cooperativa em questao.

A visita técnica foi realizada no dia 20 de margo de 2025, quinta-feira.
Considerando a relevancia da Cooperativa Sdo José na gestdo de residuos
reciclaveis no municipio, a visita visou explorar os processos que envolvem a
operacao, além de buscar identificar desafios e pontos-chave de melhorias na
gestao do material reciclavel.

Essa fase da pesquisa consistiu em uma visitagao guiada pelas instalacoes
da Central de Triagem e Transbordo de Atibaia que opera no mesmo local da
cooperativa de reciclagem. Pela ocasido da renovagao da Licenca de Operagao da
central com a CETESB a visitagao foi mediada por fiscal credenciado pela CETESB.

ApoOs a visita foi realizada uma entrevista semi-estruturada com a gestao da
unidade. Essa coleta de dados possibilitou o esclarecimento de duvidas e a coleta

de informagdes complementares sobre o funcionamento das instalagdes.

4.3.4 Etapa 4 - Estruturacao das estratégias de melhoria
ApoOs o levantamento de dados na area de estudo, foi possivel identificar os
principais entraves e gargalos na gestao de residuos. Com isso, buscou-se elaborar
solugcdes especificas para cada problematica. Para tanto, foi selecionada uma
abordagem voltada para a educacdo ambiental e sensibilizacdo da comunidade e
foram elaboradas estratégias com foco na eficiéncia de gerenciamento de residuos

solidos na area de estudo.

5 RESULTADOS

O estudo permitiu identificar as principais dificuldades e entraves nas praticas
de manejo de residuos no conjunto residencial e na cooperativa de reciclagem.

Resultando em 3 produtos: Diagnostico do manejo de residuos sélidos no conjunto
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residencial; Diagnostico dos desafios enfrentados na cooperativa de reciclagem; e

Oportunidades de melhoria na gestao de residuos solidos.

5.1 Diagnodstico do manejo de residuos sélidos no conjunto residencial

O levantamento de dados possibilitou compreender a situagdo do manejo de
residuos solidos no conjunto residencial Buona Vita 1, localizado em Atibaia, SP.

A amostragem incluiu 13 residéncias e 4 dias de amostragem distribuidos em
2 semanas, sendo escolhido em cada semana, um dia para representar os residuos
destinados a coleta seletiva; e um dia para representar os destinados a coleta de
residuos umidos. Os dados coletados (Apéndice B) foram organizados para obter
uma média de geracgao de residuos diaria por pessoa (Tabela 1). Assim, estimou-se
a geracao de RSU para os moradores do Buona Vita 1, possibilitando a elaboragao
de um diagndstico geral da situacdo de manejo de RSU.

Dessa forma, estima-se na area de estudo uma geracdo média de 1,125 kg
de RSU por pessoa por dia. Considerando 3,5 moradores por residéncia, tem-se
uma populacéo fixa de aproximadamente 231 moradores, portanto a geragédo de
residuos diaria equivale a uma geragao total de cerca de 260 kg de residuos
gerados todos os dias. Com base nesse valor, estima-se que, por ano, o conjunto
residencial gere cerca de 95.000 kg de residuos solidos, sendo que cada morador &
responsavel por pouco mais de 410 kg por ano.

Considerando as médias de geracao de RSU no Brasil em 2023 de 1,047
kg/hab/dia e da regidao Sudeste de 1,237 kg/hab/dia (equivalente a 452 kg por
habitante/ano), os resultados estdo dentro do esperado, evidenciando a acuracia da
pesquisa. Apesar de estar ligeiramente abaixo da média regional, pode espelhar
caracteristicas locais de consumo e descarte, bem como da época do ano escolhida
para a amostragem (ABREMA, 2024).

Tabela 1: Tabela resumo da média estimada de geracao diaria de residuos solidos por morador
Média diaria da Geracéo de Residuos por morador (Kg/hab.dia)

reciclaveis 0,11
Dia de Coleta de Umidos
umidos e nao reciclaveis 0,854
reciclaveis 0,145
Dia de Coleta seletiva
umidos e nao reciclaveis 0,015
geracao de RSU diaria por morador (Kg/hab.dia) 1,125

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.
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Quanto a distribuicdo de cada tipologia de residuo (Grafico 2) é estimado que

na coleta de umidos, 88,5 % sao "Umidos e nao reciclaveis" e na coleta seletiva a

maioria € "reciclavel", 90,7 % . No entanto, nota-se que nas duas situagdes os

residuos estdo misturados. Essa contaminagao, além de prejudicar a qualidade do

processo de reciclagem, contribui para os riscos nas condi¢des de trabalho dos

funcionarios que realizam a triagem.

Grafico 2: Porcentagem de tipologia de residuos destinados a coleta comum de Umidos e a coleta

seletiva.
Coleta Umidos Coleta Seletiva
descarte diario por descarte diario por
morador morador
@ Umidos e ndo reciclaveis ® U(midos e néo reciclaveis
reciclaveis reciclaveis
reciclaveis Umidos e ndo reciclaveis
11.5% 9.4%
Umidos e nao reciclaveis reciclaveis
88.5% 90.6%

Entre os

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

residuos misturados observou-se principalmente materiais

reciclaveis como embalagens plasticas contaminadas com restos de alimentos

(Figura 7). Sendo o desperdicio de alimentos um ponto de atencgéo tanto na Coleta

Seletiva quanto na Coleta Comum de Umidos.
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Destaca-se que entre os "nao reciclaveis” destinados a Coleta Seletiva
(9,4%) foi identificado, com cerca frequéncia nas residéncias, residuos sujeitos a
Logistica Reversa. Entre eles observou-se embalagens de tintas e solventes,

ldampadas, pilhas, medicamentos vencidos e suas embalagens (Figura 8).

Figura 8: Exemplo de residuos sujeitos a Logistica Reversa e destinados de forma inadequada para
a Coleta Seletiva.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Ao analisar a distribuicdo de cada tipologia em cada destinagao (seletiva ou
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umidos) é possivel obter uma visdo geral do comportamento dos moradores ao
destinar os residuos. O Grafico 3 se apresenta como uma fotografia da segregagao
de residuos, situacdo em que, em relacdo aos residuos gerados diariamente, dos
1,125 kg gerados por morador por dia, 0,256 kg sao reciclaveis e destes, estima-se
que, aproximadamente metade seja descartado, incorretamente, no dia da coleta de

umidos.

Gréafico 3: Distribuicdo da média diaria da geragao de residuos solidos por morador (kg/hab.dia)
diferenciado por tipologia e tipo de destinagéo.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Dessa forma, é possivel constatar que parcela significativa dos materiais
reciclaveis continua sendo descartada incorretamente junto aos residuos umidos,
inviabilizando o reaproveitamento de parte do material que chega na cooperativa de
reciclagem, evidenciando um potencial de reciclagem desperdicado. De forma mais
ampla, esse comportamento contribui para a persisténcia de problemas
relacionados a disposicao final de residuos, pois o0 pouco de material que poderia
ser reaproveitado estd sendo encaminhado para aterros. Da mesma forma,
evidencia entraves para o sucesso de uma economia circular.

Observa-se que, no dia a dia dos moradores, ocorre destinagao inadequada
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dos residuos acompanhada de falta de incentivos voltados para educacgao
ambiental. Esses resultados reafirmam o cenario relatado pela Cooperativa Sao
José no que tange os desafios enfrentados. Onde os trabalhadores, responsaveis
pela separacdo manual dos residuos, enfrentam riscos a saude ao lidar com
residuos contaminados.

O descarte incorreto de reciclaveis representa, portanto, um gargalo
estrutural para o sucesso da economia circular e para a valorizagao do trabalho dos
catadores.

Em resumo, os entraves identificados foram os seguintes:

e dificuldade na segregacéao de residuos domiciliares;

e parte dos reciclaveis é descartada na coleta de umidos;

e reciclaveis misturados com restos organicos;

e pouca adesao na lavagem dos reciclaveis;

e destinagao errada de residuos sujeitos a logistica reversa,;

e auséncia de iniciativas de educagao ambiental na comunidade.

5.2 Desafios enfrentados na cooperativa de reciclagem

Com a pesquisa envolvendo visita guiada e coleta de relatos
semiestruturados foi possivel observar o funcionamento da Central de Triagem e
Transbordo.

A cooperativa é atribuida a responsabilidade de triagem dos residuos com
valor comercial. A cooperativa atua recebendo RSU provenientes de diversos
bairros da cidade, os quais chegam tanto por meio da Coleta Seletiva, quanto, ainda
que de forma n3o ideal, da Coleta de Residuos Umidos. O “caminho do lixo” pode
ser visualizado na Figura 9.

O processo operacional é realizado com o apoio de dois equipamentos: uma
esteira transportadora e uma escavadeira. Na operacdo os residuos sao
acumulados em um local de armazenamento temporario. Em seguida, com o auxilio
de uma escavadeira, os residuos sao direcionados para a esteira. Nessa etapa, os
residuos sao triados manualmente pelos trabalhadores que separam os materiais
reciclaveis daqueles que sao classificados como rejeitos.

Assim, os reciclaveis sdo segregados e 0os que possuem valor comercial sdo

posteriormente vendidos. Em 2014, foram cerca de 3 mil toneladas de reciclaveis
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vendidos (SAAE Atibaia, 2014). Enquanto o rejeito ndo aproveitado € destinado

para um aterro localizado fora do municipio.

Figura 9: Fluxograma de etapas que envolvem a triagem entre rejeitos e reciclaveis em Atibaia, Atibaia-SP.

Coleta D
|_—p|Umidos ~ —P REJEITOS — Aterro
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RSU domiciliar Triagem e . Cooperatlya Sao
Transbordo de José
Coleta Atibaia
\’Seletiva D —W ~—p RECICLAVEIS —» comercializa¢io

Fonte: elaborado pela autora, 2025.

Segundo o PMCS de Atibaia, em 2014, os associados obtinham maior
retorno financeiro com a venda de Pet, plasticos duros e metais finos como as
latinhas de aluminio (Figura 10), sendo da venda desses materiais que garantem a

manutencao de sua renda.

Figura 10: Valor por tipo de material vendido pela Cooperativa Sao José em 2014.
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Fonte: Plano Municipal de Coleta Seletiva de Atibaia - Produto 2: Metas, projetos, agdes e
programas, 2014.

De forma geral, os plasticos mais leves sdao engradados e destinados a
industria de recuperacao de plastico, produzindo principalmente sacos plasticos
para usos diversos (exceto alimenticio); outros tipos de plasticos séo aproveitados

pela industria para fabricacdo de embalagens; e os aluminios sao reciclados e
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convertidos na fabricacado de novas latas.

Dessa forma, a cooperativa desempenha um papel essencial para o retorno
desses materiais para o ciclo produtivo, contribuindo significativamente para a
economia circular e para o aumento da vida util dos espagos de disposicao final
(Santos, 2012).

A partir de relatos no local, foi possivel identificar outros desafios enfrentados
pela entidade. Foi relatado que inicialmente, a cooperativa visava obter lucro
apenas com a triagem dos reciclaveis provenientes da coleta seletiva. No entanto,
logo se constatou que essa fonte nao era financeiramente suficiente. Diante disso,
passou-se também a realizar a triagem dos residuos oriundos da coleta de residuos
umidos.

Essa mudanga, contudo, contribuiu para a precarizagdo das condi¢coes de
trabalho dos cooperados, que passaram a lidar diretamente com rejeitos muitas
vezes contaminados. Essa exposicao representa riscos a saude fisica e mental dos
envolvidos, aumentando a probabilidade de contaminacdes, doencas ocupacionais,
estresse e até mesmo transtornos emocionais associados as condicdes
degradantes de trabalho (Moreira, 2017).

Foi relatado também que, de maneira geral, os materiais que chegam por
meio da coleta seletiva chegam em boas condi¢des, pois quem participa ja costuma
realizar a separagdo adequada. Por outro lado, parte significativa dos reciclaveis
ainda chega por meio das coletas de residuo comum e misturada aos residuos
organicos. Essas impurezas encontradas nos materiais, devido a destinagao
incorreta, comprometem a qualidade do trabalho e dificultam o reaproveitamento
dos materiais.

O fiscal da CETESB também relata que foi exigido a implantagao de alguma
estratégia técnica viavel para impedir a entrada da chuva diretamente na area de
recebimento de RSU, mas até o momento da visita ndo havia sido implantada
(Figura 11). Essa exigéncia tem como objetivo prevenir a formagao de percolado
que pode se tornar um contaminante ambiental se nao for devidamente controlado.

A visita na cooperativa de reciclagem e a coleta dos relatos foram
fundamentais para compreender as dinamicas envolvidas. Em resumo, os principais
desafios identificados na cooperativa de reciclagem foram os seguintes.

e exclusdo social;

e vulnerabilidade social;
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e riscos a saude e de contaminacao;

e manuseio direto de residuos organicos;

e recebimento de reciclaveis contaminados;

e pouco volume de reciclaveis que chega por meio da Coleta Seletiva;

e area de transbordo (recebimento de RSU) descoberta e recebe chuva direta.
Pode-se observar que entre esses pontos ha desafios que podem ser

superados com agdes no dia a dia dos geradores de residuos.

Figura 11: Area de recebimento de RSU (area de transbordo) na Central de Triagem e Transbordo de
Atibaia.

oe: Iorado Ia autra, 22. |
5.3 Oportunidades, propostas de melhoria e cenario futuro

A partir dos resultados obtidos nas analises do contexto estudado, foi
possivel identificar fragilidades no gerenciamento de residuos soélidos do conjunto
residencial, especialmente relacionadas a adesdo a coleta seletiva, ao descarte
inadequado de residuos organicos e a auséncia de destinagdo correta para
materiais sujeitos a logistica reversa. Diante desses desafios, elaborou-se um plano
de melhorias com foco na sensibilizacdo da comunidade por meio de acdes
continuas de educacao ambiental, bem como na implementacdo de medidas de
gestdo mais eficientes e integradas com a cooperativa de reciclagem local. O
quadro a seguir organiza as principais problematicas identificadas e as respectivas
propostas de solugdo, estruturadas de acordo com o horizonte temporal de
execugao (curto, médio e longo prazo), e fundamentadas em referéncias que

demonstram a eficacia dessas estratégias em estudos e experiéncias semelhantes.
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Quadro 3: Desafios identificados na area de estudo e propostas de melhorias a curto, médio e longo

prazo.
Desafios Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Referéncia
Identificados (0-3 meses) (3—6 meses) (6—12 meses)
Baixa adesao | Implementar Realizar Consolidar uma | RODRIGUES,
dos moradores | campanhas de | divulgagdes rotina frequente | Beatriz;
a coleta seletiva | educacao sobre a tematica | de campanhas e | ANDERLONI,
e falhas na |ambiental com (e estimular a |informativos na | Natalia Veronica;
segregag¢dao de | comunicados em | formagdo de um | comunidade por | PEREIRA,
reciclaveis e | meios digitais e | grupo ambiental | meio de uma | lzadora
organicos informativos nas | voluntario entre | comisséo Consalter, 2020.
areas comuns. 0s moradores. permanente.

Volume Iniciar Implantar uma | Produgao de | MOREIRA, A. M.
C o C . M.; CARVALHO,
significativo de | conscientizacao composteira composto L de L
restos de | sobre comunitaria e/ou | organico e | GUNTHER, W.
alimentos desperdicio de | incentivar tilizagao em M. R., 2010.

P utlizag LACERDA, K. A.
desperdicados alimentos e | composteiras jardins e areas | P.;etal., 2020.

ROCHA, P.G. de

dentre os | descarte correto | domésticas entre | verdes comuns. S.. RATO, M. L.
residuos dos | dos residuos | os moradores. F.; TAVARES, G.

o T. P, 2022.
moradores organicos.
Descarte Mapear os tipos | Avaliar Formalizar ROCHA, P.G. de
incorreto de | mais comuns de | implantacdo de arcerias  fixas S.; RATO, M. L.

plantag P F.; TAVARES, G.
residuos de | residuos ecopontos com empresas e | T. P.,, 2022.
logistica especiais e | internos em | programas  de
reversa (pilhas, | identificar pontos | locais logistica reversa
lampadas, de coleta | estratégicos para manutencgao
eletrénicos, disponiveis mais | (portaria e areas | da coleta e
medicamentos) préximos. comuns). destinagao
correta.

Recebimento de | Inserir Promover Padronizar o | RODRIGUES,
reciclaveis informacodes treinamento com | sistema de | Beatriz;
contaminados sobre o papel da | representantes separagao de | ANDERLONI,
na cooperativa | cooperativa nas | da  cooperativa | residuos Natalia Veronica;
de reciclagem campanhas para demonstrar | domiciliares no | PEREIRA,
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educativas.

boas praticas

aos moradores:
limpeza e
secagem de

reciclaveis antes

condominio.
Criar parceria
continua com a
cooperativa para

feedback e

Izadora
Consalter, 2020.

do descarte. reconhecimento
do trabalho
conjunto.
Riscos a saude | Fornecimento de | Implantagdo de | Criar parceria | GALON, Tanyse;
. . MARZIALE,
envolvendo o | Equipamentos de | protocolos de | com unidades .
Maria Helena
trabalhado na | Protegao seguranga e | basicas de saude | Palucci, 2016
cooperativa de | Individual (EPIs) | capacitagbes préximas ao local
reciclagem adequados e | periédicas sobre | da central,
orientagdo sobre | saude e | visando dar
uso. ergonomia. apoio aos

trabalhadores.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

As estratégias de gestdo foram desenvolvidas pensadas na aplicagdo no
contexto do conjunto residencial estudado. As medidas e o Plano propriamente dito
(Apéndice C) serao encaminhados para a administragdo do condominio e discutidas
em Assembleia com os moradores. Portanto, a implementagcdo das propostas
apresentadas esta condicionada a aprovacédo dos condéminos em Assembléia, bem
como a viabilidade dentro do planejamento orgamentario do condominio. Nesse
contexto, o engajamento dos moradores e o comprometimento da administracéo
sdo elementos essenciais para o éxito das agdes sugeridas

A implementacédo das solugdes propostas neste trabalho tem como objetivo
promover uma gestao de residuos mais eficiente, sustentavel e coerente com os
principios da responsabilidade compartilhada. Dentre os resultados esperados
estio:

e maior engajamento da comunidade

e manejo adequado de residuos soélidos domiciliares

e formacdo de uma cultura de educagao ambiental no conjunto residencial
e criagao de uma comunidade sustentavel

e geracao de renda na cooperativa de reciclagem
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6 CONCLUSOES/CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como propdésito analisar a gestao de residuos sélidos
de forma inicial em um conjunto residencial e uma cooperativa de reciclagem no
municipio de Atibaia-SP. A partir dos objetivos especificos estabelecidos, foi
possivel alcangar uma compreensdo mais ampla do cenario local, identificar
desafios e propor caminhos para aprimorar a gestdo de RSU.

Em primeiro lugar, o levantamento bibliografico sobre o panorama atual
brasileiro de residuos solidos evidenciou que, embora o pais disponha de um
arcaboucgo legal consolidado, especialmente com a promulgacdo da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010), ainda persistem dificuldades
quanto a efetiva implementagado das diretrizes de gestdo integrada e destinagéo
ambientalmente adequada dos residuos. O contexto nacional reflete uma realidade
de avangos graduais, marcada por desigualdades regionais, insuficiéncia de
infraestrutura e caréncia de politicas publicas voltadas a educacdo ambiental e a
valorizag&do dos agentes da reciclagem.

A andlise gravimétrica realizada no conjunto residencial estudado permitiu
quantificar a geracao de residuos solidos domiciliares, revelando que cada morador
gera, em média, 1,125 kg de residuos por dia. Verificou-se que 88,5% dos residuos
destinados a coleta comum sao compostos por materiais organicos e umidos, em
sua maioria bem direcionados, enquanto 90% dos residuos encaminhados a coleta
seletiva sao efetivamente reciclaveis. Apesar desse saldo aparentemente positivo,
observou-se contaminagao dos residuos. Evidenciando a ocorréncia de praticas
inadequadas de separagao, como o descarte incorreto de reciclaveis junto a coleta
comum. Embora este estudo ndo tenha investigado diretamente as causas desse
comportamento, levantam-se hipéteses relacionadas a falta de instrugdo quanto a
assuntos ambientais ou mesmo a falta de motivacédo e desinteresse em participar
ativamente das praticas de reciclagem.

No que se refere ao diagndstico da cooperativa de reciclagem, constatou-se
um cenario de fragilidades estruturais e operacionais que comprometem tanto a
eficiéncia do processo quanto as condigdes de trabalho dos cooperados. Faltam

equipamentos adequados, cobertura na area de transbordo, infraestrutura minima e
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equipamentos de protecdo individual (EPIs) apropriados. Esses fatores refletem
uma situacao de vulnerabilidade socioecondmica. Apesar de exercerem uma fungao
essencial para o funcionamento da economia circular, os trabalhadores da
cooperativa continuam enfrentando marginalizagéo e precarizagao.

Os resultados apontam, portanto, para um contraste significativo: a atividade
desempenhada pelos catadores e cooperados possui alto valor ambiental e social,
contribuindo para a reducédo de rejeitos destinados aos aterros, diminuicado dos
custos municipais com transporte e destinacdo final e aumento da vida util dos
aterros sanitarios. No entanto, a renda proveniente da venda dos reciclaveis ainda é
insuficiente para garantir condicbes dignas de trabalho e subsisténcia, o que
demonstra a urgéncia de politicas de valorizagao e apoio a categoria.

Por fim, com base nos resultados e diagndsticos obtidos, o estudo
apresentou propostas de melhoria tanto para o conjunto residencial quanto para a
cooperativa de reciclagem, contemplando medidas de curto, médio e longo prazo.
Essas acgbes envolvem, principalmente, programas de sensibilizagcdo ambiental,
readequacao da infraestrutura da cooperativa e fortalecimento da articulagéo entre
poder publico, comunidade e cooperados.

Em sintese, conclui-se que o manejo de residuos sélidos, para além de uma
questao técnica, € também um processo social, que depende do envolvimento de
diferentes atores e da promoc¢do de uma cultura ambiental participativa. A
consolidagao de praticas sustentaveis no conjunto residencial e o fortalecimento da
cooperativa de reciclagem representam etapas fundamentais rumo a uma gestéo de
residuos mais eficiente, justa e alinhada aos principios da sustentabilidade e da
responsabilidade compartilhada.

A amostragem abrangeu um numero relativamente reduzido de residéncias e
um periodo de coleta curto, o que pode comprometer a representatividade dos
dados obtidos. Fatores como a estacdo do ano, a ocorréncia de finais de semana
ou feriados, e a variabilidade nos habitos individuais dos moradores podem nao
refletir com precisdo o comportamento médio da populacao estudada. Dessa forma,
os resultados devem ser interpretados com cautela, reconhecendo que uma
amostragem mais ampla e distribuida no tempo e no espago poderia proporcionar
uma analise mais robusta e generalizavel sobre a gestdo e a caracterizagdo dos
residuos solidos no conjunto residencial.

Quanto a continuidade da pesquisa, recomenda-se que futuros estudos
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adotem uma abordagem mais ampla, abrangendo fatores que podem influenciar a
quantidade e diversidade dos residuos gerados em cada residéncia como idade e
numero de moradores. Sugere-se também a abordagem em outras comunidades e
bairros da cidade objeto, ou seja, uma coleta de dados mais robusta, de modo a
obter resultados mais representativos das praticas de manejo de residuos.

Sugere-se também a realizagdo de uma pesquisa de percepgédo dos
moradores, voltada a percepg¢ao sobre as praticas corretas de reciclagem e sobre a
importancia da participagao individual nesse processo, buscando também validar as
hipéteses levantadas neste estudo exploratério, especialmente quanto aos fatores
que influenciam a adeséao as praticas de reciclagem. Assim, seria possivel contribuir
para o desenvolvimento de agdes e estratégias mais assertivas e eficientes.

Outro ponto relevante para aprofundamento da pesquisa € a analise da
cooperativa de reciclagem. A analise pode contemplar numero de trabalhadores
envolvidos e eventuais queixas que os proprios profissionais tem de seu ambiente
de trabalho. Recomenda-se também explorar mais detalhadamente o
funcionamento, as demandas e os desafios enfrentados por essas organizagoes, 0

que podera contribuir para um diagnostico mais completo do sistema como um todo.
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APENDICE A - Cépia do questionario enviado aos moradores

Manejo de Residuos Domésticos
Reciclaveis: um Diagndstico na
Associagao de Moradores Buona Vita -

0Ola meu nome & Beatriz Munari, sou moradora do Buona Vita 1, tenho 23 anos e estou

chegando ao fim da minha gi Gd0 em ia Ambiental. E como requisito para
concluir o curso, estou escrevendo meu TCC sobre Manejo de Residuos Domésticos
Recicléveis.

Para tanto, gostaria de pedir a colaboragdo dos vizinhos da Associagéo de Moradores
Buona Vita.

Objetivo
A pesquisa contard com uma fase inicial de Diagndstico da geragdo de residuos, essa
fase tem como finalidade entender os hébitos de reciclagem dentro do cendominio. Com
isso, busco entender os pontos que merecem mais atengdo na gestdo de residuos

i dentro da iagdo de N Buona Vita.

A pesquisa

Essa fase da pesquisa consiste na pesagem e na disting&o dos materiais recicléveis
(plasticos, papéis, metais, vidre) dentre os residuos gerados. A pesquisa serd realizada por
2 semanas, sendo passivel de ser estendida para 3 semanas: nos dias 22, 24 e 29 de
junho e 1 de julho, e se for estendida, nos dias 6 e 8 de julho também.

Como colaborar

Toda a manipulag&o necesséria dos residuos sera feita por mim, de porta em porta, antes
da coleta pelos caminh@es. Portanto, pe¢o que colabore com o descarte seus residuos
normalmente: recicldveis nos sabados até as 16h, e residuos comuns aos domingos a
noite, ou segunda-feira até 7h.

Beneficios

Essa pesquisa, pretende, ao final, proporcionar melhorias no manejo e destinagao de
recicléveis dentro da Associagdo, visando a conformidade legal com a Politica Nacional
dos Residuos Sélidos de forma proativa. Também pretende gerar uma comunidade mais
sustentdvel, podendo ser espelho para outras comunidades locais.

Contato

Caso surjam dividas ou necessidade de informagdes adicionais, por favor, ndo hesite em
me contatar:

E-mail: beatrizmunari te.ufscar.br

WhatsApp: (12)982662304

beatri i d ufscar.br Mudar de conta &

£ Nao compartilhado

* Indica uma pergunta obrigatéria

Vocé aceita participar da pesquisa? Lembrando que os dados coletados sdo *
utilizados exclusivamente para fins de pesquisa e andlise.

O sim
O Nao

Qual é o seu enderego e lote? *

Sua resposta

Vocé concorda em colaborar da pesquisa? E necessario apenas que descarte *
seus residuos normalmente: reciclaveis nos sabados até as 16h, e residuos
comuns aos domingos a noite, ou segunda-feira até 7h.

O sim
O Nao

Gostaria de deixar sugestdes sobre a pesquisa e/ou sobre o manejo de reciclaveis
dentro da Associagao?

Sua resposta

m S Pégina 1 de 1 Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este formulério foi criado em Universidade Federal de Séo Carlos
Este formuldrio parece suspeito? Relatério

Google Formularios 4
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seletiva
22/06

casa 1
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 2
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 3
plastico

papel

metais

vidro

soma

nao reciclavel

casa 4
plastico

papel

metais

vidro

soma

nao reciclavel

casa 9
plastico

papel

metais

vidro

soma

nao reciclavel

0,420
0,200
0,420
1,600
2,640
0,000

0,700
1,600
0,200
0,000
2,500
0,200

0,795
1,250
0,014
0,000
2,059
0,020

0,520
1,220
0,014
0,825
2,579
0,445

0,520
4,235
0,085
0,000
4,840
0,000

conjunto residencial

comum
24/06

casa 1

residuo Umido 8,030
residuo reciclavel 0,000
casa 2

residuo Umido 7,230
residuo reciclavel 0,020
casad

residuo Umido 4,865
residuo reciclavel 0,000
casa4

residuo Umido 5,485
residuo reciclavel 0,125

casa s
residuo Umido -

residuo reciclavel -

seletiva
29/06

casa 1
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 2
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 3
plastico

papel

metais

vidro

soma

néo reciclavel

casa4
plastico

papel

metais

vidro

soma

néo reciclavel

casa S
plastico

papel

metais

vidro

soma

néo reciclavel

1,900
0,600
0,600
0,400
3,500
0,000

1,200
0,300
0,500
1,220
3,220
0,000

0,320
0,330
0,000
0,000
0,650
0,000

0,000
0,480
0,000
0,000
0,480
0,000

1,450
0,340
0,200
0,390
2,380
0,070

comum
01/07

casa 1
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 2
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 3
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 4
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 5
residuo Umido

residuo reciclavel

5,445
0,240

9,230
0,000

3,265
0,000

6,590
0,000

7,390
1,340
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casa 6
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa’
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa8
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 9
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 10
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

1,410
1,223
0,700
9,700

13,033
0,740

3,400
0,700
0,000
2,000
6,100
0,000

1,495
0,725
0,205
2,750
5,175
1,570

0,675
0,250
0,325
0,000
1,250
0,040

0,570
0,360
0,275
1,390
2,595
1,760

casa 6
residuo umido

residuo reciclavel

casa’
residuo umido
residuo reciclavel

casa 8
residuo umido
residuo reciclavel

casa 9
residuo umido

residuo reciclavel

casa 10
residuo umido

residuo reciclavel

12,000
0,000

8,485
2,650

11,540
2,510

5,980
2,450

6,440
0,000

casa6
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa7
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa8
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa9
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 10
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

0,960
2,720
0,400
4,800
8,880
0,000

2,900
0,980
0,120
1,210
5,210
0,000

0,185
1,195
0,085
5,515
6,980
2,265

0,445
0,725
0,214
2,750
4,134
0,000

casa 6
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 7
residuo Umido
residuo reciclavel

casa 8
residuo Umido
residuo reciclavel

casa 9
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 10
residuo Umido

residuo reciclavel

18,830
0,000

14,380
3,950

13,000
1,750

11,020
0,000

4,985
0,320
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casa 11
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 12

plastico -
papel -
metais -
vidro -
soma

nao reciclavel -

casa 13
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

0,230
0,720
0,205
2,200
3,355
1,470

0,000

0,400
0,300
0,110
0,000
0,810
0,020

casa 11
residuo umido

residuo reciclavel

casa 12
residuo umido
residuo reciclavel

casa 13
residuo umido
residuo reciclavel

7,080
1,445

9,465
3,125

12,560
1,980

casa 11
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 12
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

casa 13
plastico
papel
metais
vidro
soma

nao reciclavel

0,400
0,260
0,140
3,720
4,520
1,455

0,330
0,100
0,000
0,300
0,730
0,000

0,510
0,240
0,000
1,970
2,720
0,000

casa 11
residuo Umido

residuo reciclavel

casa 12
residuo Umido
residuo reciclavel

casa 13
residuo Umido
residuo reciclavel

18,320
2,520

7,945
3,755

8,135
0,785
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Plano de Melhorias de Gerenciamento de residuos sdlidos:
Associacao de Moradores Buona Vita

1.

Apresentacao

Esse plano é parte integrante da monografia intitulada “Estudo exploratério inicial sobre a gestao de
residuos soélidos em Atibaia-SP: desafios e oportunidades de melhoria” de autoria de Beatriz Munari
para obtencéo do titulo de Bacharelado em Engenharia Ambiental na Universidade Federal de Séao
Carlos, campus Lagoa do Sino.

Contexto: por que esse plano é importante > dia a dia de manejo é importante para o sucesso do
sistema todo (plano integrado de residuos solidos)

Frente aos compromisso com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei federal n° 12305 de 02 de
outubro de 2010 e Decreto n° 10.936 de 12 de janeiro de 2022) e Plano Municipal de Gestao
Integrada de residuos solidos de Atibaia, de forma proativa, este documento propde um plano de
melhorias de gerenciamento de residuos sdlidos.

2.

3.

Diagnéstico da Situacao Atual
Contexto: Associacado de Moradores Buona Vita, Atibaia, SP.

Problemas identificados: Os principais gargalos que foram identificados no gerenciamento
de residuos sélidos séo a baixa aderéncia da comunidade com o servigo de Coleta Seletiva
oferecido pelo Municipio e falhas no descarte correto de determinados residuos.

Evidéncias: Foi realizado um levantamento quantitativo do manejo de residuos sélidos onde
foi possivel identificar que cada morador gera, em média, 1,125 kg de residuos por dia.
Verificou-se que 88,5% dos residuos destinados a coleta comum sdo compostos por
materiais organicos e umidos, em sua maioria bem direcionados, enquanto 90% dos
residuos encaminhados a coleta seletiva sdo efetivamente reciclaveis. Apesar desse saldo
aparentemente positivo, observou-se contaminacao dos residuos. Evidenciando a
ocorréncia de praticas inadequadas de separagdo, como o descarte incorreto de reciclaveis
junto a coleta comum. Além de um volume significativo de restos de alimentos descartados
pelos moradores e descarte incorreto de residuos sujeitos a Logistica Reversa
(principalmente pilhas e baterias, e produtos eletronicos e seus componentes, definidos pelo
Artigo 33 da Lei Federal 12.305 de 2007 e suas alteragdes, assim como medicamentos
conforme Decreto 10.388 de 2020 que Regulamenta o § 1° do caput do art. 33 da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010.)

Objetivos do Plano

Objetivo Geral: Melhorar o manejo de residuos sélidos no condominio, reduzindo a quantidade

de residuos destinados ao aterro e aumentando a taxa de reaproveitamento e reciclagem.
Contribuindo para estabelecer uma comunidade sustentavel.
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Plano de Melhorias de Gerenciamento de residuos sdlidos:
Associacao de Moradores Buona Vita

Objetivos Especificos:

e Aumentar a adesdo dos moradores a Coleta Seletiva.

e Diminuir o volume de residuos organicos enviados a coleta comum.

e Reduzir o volume de residuos sujeitos a Logistica Reversa descartados incorretamente.
e Promover educagdo ambiental e engajamento comunitario.

e Estabelecer indicadores para acompanhamento continuo.

4. Propostas de Melhorias

e Educacao Ambiental continua: campanhas visuais em canais digitais voltados para os
moradores. Abordando manejo sustentavel de residuos domésticos, notificacdes sobre as
melhorias de gerenciamento aplicadas no condominio, informacdes dos regimes de coleta
oferecidos no Municipio e outros temas relacionados.

e Compostagem comunitaria: introdugéo de composteiras em areas comuns. O adubo
gerado pode ser utilizado nas areas verdes do condominio.

e Estacao de Logistica Reversa: instalacdo de coletores especificos para pilhas, baterias,
lAmpadas, medicamentos vencidos e pequenos eletroeletronicos, com destinagéo correta
por meio de parcerias com empresas especializadas.

e Economia Colaborativa: introducdo de uma Biblioteca Comunitaria de Objetos, onde os
moradores podem realizar pequenos reparos compartilhando ferramentas, equipamentos e
brinquedos, evitando o descarte e 0 acumulo desnecessario.

e Monitoramento do descarte de residuos: relatérios periédicos sobre a quantidade de
reciclaveis, organicos e residuos especiais descartados.

e Premiacgoées: os moradores mais engajados com o manejo sustentavel dos residuos
recebem premiagdes. A avaliagdo pode ser feita através do monitoramento do descarte de
residuos.

5. Plano de Acao

Utilizando a metodologia 5W2H, o Plano de A¢ao organiza cada ag¢ao da seguinte forma:
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Plano de Melhorias de Gerenciamento de residuos sdlidos:

Associacao de Moradores Buona Vita

O qué Por qué Onde Quando Quem Como Quanto
(What) (Why) (Where) (When) (Who) (How) (How much)
Acoées de e Reforcar Meios digitais Mensal Profissional em | Elaboragdo de | Médio:
Educacao conscientizagc | como grupos Educacéo conteudos + contratacdo de
Ambiental do; de whatsapp e Ambiental + Divulgacgao de profissional
e Melhorar e-mail Administracao informativos para

adesdo com a
Coleta

digitais

elaboracédo de
material criativo

Seletiva. de Educacgéo
Ambiental
Composteira e Reduzir Area comum inicio entre 3a | Administracdo | Introducgdo na Médio: compra
comunitaria volume de estratégica 6 meses + + moradores comunidade + | de
organicos e permanente voluntarios Manejo da composteiras
restos de composteira comunitarias
alimentos
enviados a
aterro
Estacoes de eDar Area comum inicio entre 3 a | Administragdo | Implantagéo e Médio/Alto:
Logistica destinacao estratégica, por | 6 meses + + empresas Divulgacgao na compra de
Reversa correta para exemplo: permanente especializadas | comunidade + | coletores
residuos proximo as Manutencao do | préprios para
especiais. duas unidades local de residuos
do mini armazenament | especiais
mercado. o de residuos (pilhas,
especiais + baterias,
empresas lampadas,
especializadas | medicamentos
vencidos e
suas

embalagens). +
contratacdo de
empresas

especializadas.
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Plano de Melhorias de Gerenciamento de residuos sdlidos:

Associacao de Moradores Buona Vita

Economia e Incentivar a Area comum inicio entre 3a | Administracdo | Implantacéo e Sem custo
Colaborativa reutilizacao estratégica, por | 6 meses + + moradores Divulgacéo na adicional:
de bens; exemplo: permanente voluntarios comunidade + | voluntarios da
e Reduzir portarias; Manutencédo da | prépria
geragao de Projecao: se biblioteca comunidade
residuos, necessario comunitaria de | Médio/Alto:
reduzindo o aumentar o objetos + implantacéo
consumo e o acervo, Administrar futura da
descarte futuramente, acervo ampliacdo do
desnecessari | implantar ao acervo
0; lado dos mini
e Fortalecer o mercados.
senso de
coletividade.
Monitorament | eMedir a Na comunidade | Trimestral Profissional Pesagem e Médio/Alto:
o evolugdo do para realizar registro dos contratacdo de
Plano de analise residuos profissional
Melhorias. gravimétrica
periodica
Premiacdes e | e Engajara Na comunidade | inicio entre 6 Administragcdo | Avaliar Baixo custo:
incentivos comunidade meses e 1 ano | + parceria com | engajamento recompensas
e Estimular a + permanente mini mercado dos moradores | simbdlicas, por
mudanca de e Desenvolver exemplo:
comportamen desafios certificados
to. mensais e/ou
implantacéo de
sistema de
pontos e
oferecer

descontos em
parceria com o
mini mercado.

Recursos Necessarios

Materiais: conteudos digitais; materiais digitais de divulgacao; composteira; coletores de
residuos especiais voltados para logistica reversa.

Equipes e pessoas: Administracdo, Moradores voluntarios (podem ser organizados em uma
Comissao), contratacdo de empresas especializadas e profissionais voltados para
elaboragao de conteudo de educagao ambiental € para andlise gravimétrica.

Financeiros: compra de materiais e contratacdo de profissionais e empresas especializadas.
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Plano de Melhorias de Gerenciamento de residuos sdlidos:
Associacao de Moradores Buona Vita

Indicadores de Acompanhamento e Avaliagcao
Taxa de adesao a Coleta Seletiva: % de moradores engajados.
Reducao do volume de orgénicos: peso mensal comparado ao diagndstico inicial.

Quantidade de residuos destinados a logistica reversa: kg ou n° de itens recolhidos por
tipo.

Participacdo em campanhas: n° de moradores alcangados.

Satisfacao da cooperativa: feedback sobre qualidade dos reciclaveis recebidos.

Resultados Esperados

Aumento significativo da separagéo correta dos residuos reciclaveis.
Reducao no volume de residuos organicos e enviados a aterro.
Implantagéo bem-sucedida da logistica reversa no condominio.
Maior engajamento comunitario.

Condominio como referéncia em praticas sustentaveis no municipio.
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