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RESUMO

Este trabalho investiga como a relagao entre fisica e arte tem sido abordada na
literatura cientifica brasileira na area de ensino de fisica. Trata-se de uma analise
bibliografica qualitativa, realizada a partir de artigos publicados entre 2010 e 2024
em trés revistas brasileiras de ensino de fisica classificadas como A pelo Qualis do
quadriénio 2017-2020. Ao todo, foram identificados 22 artigos que compdem o
corpus de analise. Inspirado na metodologia de Analise de Conteudo de Bardin, o
estudo elaborou dois critérios de categorizagdo para examinar os artigos: o critério
de articulagdo, que descreve como a fisica é relacionada a arte com 5 categorias
analiticas (cultural, motivacional, interdisciplinar, integralizadora e contextualizadora);
e o critério da funcao, que define o papel atribuido a relagado entre fisica e arte nos
artigos com 4 categorias analiticas (critica, formativa, instrumental e epistemologica).
Os resultados revelam que a funcao formativa foi a mais presente, apontando para o
potencial da relagao entre fisica e arte ampliar a visao de mundo e promover uma
educacgao cientifica mais sensivel e significativa. Embora a fungdo instrumental
ainda seja comum, seu uso isolado tende a limitar a poténcia pedagogica da relagéo.
Destacam-se também as articulagbes cultural e integralizadora como as mais

versateis e formadoras.

Palavras-chave: Fisica e Arte; Ensino de Fisica; Analise de Conteudo; Relagao.



ABSTRACT

This study investigates how the relationship between physics and art has been
addressed in the Brazilian scientific literature in the field of physics education. It is a
qualitative bibliographic analysis based on articles published between 2010 and 2024
in three Brazilian physics education journals classified as A by Qualis in the
2017-2020 quadrennium. In total, 22 articles were identified as the corpus of
analysis. Inspired by Bardin’s Content Analysis methodology, the study developed
two categorization criteria to examine the articles: the articulation criterion, which
describes how physics is related to art through five analytical categories (cultural,
motivational, interdisciplinary, integrative, and contextualizing); and the function
criterion, which defines the role attributed to the relationship between physics and art
in the articles, with four analytical categories (critical, formative, instrumental, and
epistemological). The results reveal that the formative function was the most
prevalent, highlighting the potential of the relationship between physics and art to
broaden worldviews and foster a more sensitive and meaningful scientific education.
Although the instrumental function remains common, its isolated use tends to limit
the pedagogical potential of the relationship. Cultural and integrative articulations

also stand out as the most versatile and formative.

Keywords: Physics and Art; Physics Education; Content Analysis; Relationship.



SUMARIO

13V 330 01U 031 0 1
1. METODOLOGIA........iiiiri s s n e an e e mnn s e 6
1.1 Pré-analise.........cccceiiiiiiemimeiiieirr s 8
1.2 Exploragao do Material.........cceuuueciiiiiiiiiiiiiiirrsrsrrsccessssssssss s nnnannns 8

2. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS..........cccoermeeeenreereenesessesssesesssseseenns 11
2.1. Corpus de ANALISEe........ccceeeeemmmmcciissss s s e e e e e e s e e s e s e s s s e s s s s s e e s e e e e e nnnnnnnnnnnn 1"
2.2. Codificagao e Critérios de Analise...........ccceiiiiiiinmmmmmmmrrr s 14
2.3. As diferentes formas de articular a relagao entre fisica e arte................ 16
2.3.1. Articulagao Cultural..........ccoooeeeiiiiiiiiiccccccr e 17

2.3.2. Articulagcao Motivacional.............ccceeeeciiiiimimeeccnnirrrss e 18

2.3.3. Articulagao Interdisciplinar...........cccccemmmimmmii 19

2.3.4. Articulacao Integralizadora...........ccccciiiiiiiniiininssseee 20

2.3.5. Articulagao Contextualizadora............cccooiremmmmmmmrrrrr s 21

2.4. A relacao entre fisica e arte e as suas variadas fungoes............ccccceeeune. 23
2.4.1. FUNGAO0 CritiCa.......coiiiiiiiiiiissnessnn e 24

2.4.2. FUNGao Formativa.........ccccccoeiiiiiiiiiiniiinirnssssssssssssssssss s s s s s s s nnmnssnnns 25

2.4.3. Fungao Instrumental...........coooeeoiiiiiicece e e 26

2.4.4. Fungao Epistemologica.........cccceiiiiieemmmncccccccsssseee s 27

2.5. As diferentes formas de relacionar a fisica e a arte...........ccccevvinnnennnnns 30

3. CONSIDERAGOES FINAIS........cooeeereeerceerseeeeseesesceaesesaesessesesesasessssesssssssssssssaes 32
4. REFERENCIAS.......co oot cteas e sestsassesssss e e sassssesssss e e sasasssssssssenssssasnsssanas 34
ANEXO 1 - CRONOLOGIA DOS ARTIGOS.........ccccomrmnnmme s sssss s s s 35

ANEXO 2 - RESULTADOS DA CODIFICAGAO DA ANALISE.........ccccocemrrerurenene. 36



INTRODUGAO

“A ciéncia é a irm& cacgula da arte, talvez bastarda”

César Lattes

A provocacao incendiada por Lattes em sua frase acima serve como uma boa
introducdo a discusséo da qual se propde o atual trabalho. Ela nos convida a refletir
sobre as origens e os caminhos do conhecimento humano: se a arte foi, desde
sempre, uma forma de expressédo sensivel do mundo, a ciéncia teria nascido mais
tarde, estruturada pelo pensamento logico e racional.

No entanto, ao longo do tempo, essa "irma cacgula" parece ter se distanciado
de sua ancestralidade artistica, assumindo uma postura por vezes fria, objetiva e
tecnicista, como se, bastarda, tivesse sido renegada pela sensibilidade. Essa ruptura
simbdlica ecoa nao apenas na forma como produzimos ciéncia, mas também na
maneira como a ensinamos: como um saber neutro, desvinculado da experiéncia
sensivel, e muitas vezes desconectado dos valores humanos.

A historia da humanidade mostra que civilizagées antigas também foram
capazes de produzir aquilo que hoje chamamos de conhecimento. Os registros
preservados de seus saberes evidenciam como diferentes povos enfrentaram os
desafios de suas épocas, deixando legados que ainda hoje servem de objeto de
estudo. Esses saberes, por sua vez, nao estavam dissociados do sensivel ou do
simbdlico: ciéncia, arte, espiritualidade e filosofia formavam um corpo integrado de
compreensao do mundo.

Observar os céus, decifrar os ciclos da natureza, construir instrumentos,
narrar mitos, tudo isso fazia parte de um mesmo movimento de investigar e dar
sentido a realidade concreta. Ao reconhecer esse carater ancestral e plural da
producdo de conhecimento, somos levados a questionar a ideia moderna de que a
ciéncia so6 teria valor quando pautada pela objetividade e neutralidade. Talvez, ao
reencontrarmos essas raizes, possamos reimaginar o préprio lugar da ciéncia no
mundo contemporaneo.

Todavia, o conhecimento humano nao se constituiu de forma homogénea ao
longo do tempo. As diferentes civilizacdes desenvolveram saberes distintos,

atribuiram significados préprios a esses conhecimentos e os organizaram de formas
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variadas. Isso se deve ao fato de que cada povo existiu dentro de contextos
historico-culturais especificos, que influenciaram diretamente sua maneira de
compreender e interagir com o mundo. Assim, o conhecimento de cada época
carrega consigo as marcas do povo que O criou.

Esse conhecimento ndo estaria acessivel a humanidade se nao fosse
registrado ou transmitido de alguma forma. A comunicagdo cumpre, nesse processo,
um papel fundamental: ela representa a tentativa humana de traduzir e compartilhar
aquilo que foi apreendido por meio da experiéncia concreta com o mundo. A partir
dessa experiéncia, constroi significados que, quando comunicados, contribuem para
a formacédo do conhecimento coletivo. Assim, o conhecimento nasce da relagéo
entre o sujeito e o objeto, e ganha permanéncia histérica por meio das formas de

expressao e linguagem.

“‘No conhecimento defrontam-se consciéncia e objeto, sujeito e
objeto. O conhecimento aparece como uma relagéo entre esses
dois elementos. Nessa relagdo, sujeito e objeto permanecem
eternamente separados. O dualismo do sujeito e do objeto
pertence a esséncia do conhecimento.” (HESSEN, 2000, p.17)

Da mesma forma que civilizagbes passadas moldaram seus saberes a partir
das questdes de seu tempo, a nossa civilizagao constréi também conhecimento sob
a influéncia das condigdes historico-culturais que vivemos hoje. Essa construgao
carrega consigo a marca da relagao entre os seres humanos e 0 mundo — uma
relacdo que, atualmente, se revela em crise. Vivemos sob o peso de problemas
como o colapso ambiental, o negacionismo cientifico, a superexploracédo dos
recursos naturais e o imperialismo ainda presente das grandes poténcias globais.

Esses problemas n&do s&o apenas consequéncias externas: eles apontam
para 0 modo como conhecemos e habitamos o mundo em nosso recorte
histérico-cultural atual. Nesse sentido, esses problemas globais podem indicar uma
relacdo implicita entre a humanidade e a ciéncia, pois toda forma de conhecimento,
sobretudo o cientifico, ao se manifestar no mundo, expressa também o espirito que
0 move e o revela — seus valores, sua ética e sua moral.

A fisica do século XX manifestou uma forca poderosa nas maos da
humanidade, tanto em termos de revolugbes nas areas de comunicagédo global,

geolocalizacdo, como também em tratamentos avangados na area da saude.



Entretanto, a ciéncia foi também autora de invengbes perigosas a natureza,
evidenciada pelo advento das armas nucleares, o acumulo de lixo espacial orbitando
o planeta Terra e do aumento da manipulagdo de elementos radioativos ndo sé
perigosos aos humanos, mas para toda a fauna e flora do planeta.

A filésofa Isabelle Stengers, em sua obra A proposi¢do cosmopolitica, chama
atengao justamente para o fato de que os saberes cientificos, os equipamentos
técnicos e as praticas sociais que moldam nosso tempo estdo no centro dessas

questdes globais. Segundo ela,

“‘Quando se trata do mundo, das questdes, ameacas e
problemas cujas repercussdes se apresentam como planetarias,
sdo 0s ‘nossos’ saberes, os fatos produzidos pelos ‘nossos’
equipamentos técnicos, mas igualmente os julgamentos
associados a ‘nossas’ praticas que estdo na linha de frente.”
(STENGERS, 2009, p.446).

A visdo cosmopolitica da autora reforca a ideia de que o conhecimento
cientifico ndo pode ser visto como neutro ou alheio as consequéncias de sua
aplicagcdo. Ao contrario, ele esta entranhado nas formas como vivemos, julgamos e
transformamos o0 mundo — e é justamente por isso que precisamos repensar nao
apenas o0 que ensinamos, mas também como ensinamos ciéncia. Isso nao significa
afirmar que a ciéncia, em sua esséncia, seja portadora de valores danosos a
humanidade. O problema parece residir em um nivel mais profundo: na falta de uma
formacéo ética, sensivel e humanista que acompanhe o ensino e a pratica cientifica
das pessoas que vao construir esse conhecimento.

Quando a ciéncia é qualificada como neutra ou desvinculada de uma reflexao
sobre os efeitos sociais, ambientais ou culturais do conhecimento que produz, ela
corre o0 risco de ser utilizada em um alinhamento aos interesses econdmicos,
ideoldgicos ou politicos de uma sociedade hegemdnica. Nesse sentido, mais do que
apenas a transmissado de conteudos, a educacao cientifica deveria cultivar também
uma consciéncia critica sobre o lugar da ciéncia no mundo, promovendo uma
formacao que nao separe o saber do humano, convidando os estudantes a refletirem
sobre os valores que orientam as suas escolhas, suas aplicagdes e seus impactos.

Essa perspectiva critica encontra ressonancia na proposta de Joao Zanetic,
que defende a compreensdao da ciéncia, e da fisica em particular, como uma

expressao cultural. Em sua tese Fisica também é cultura, o autor destaca que o
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conhecimento cientifico ndo é neutro, mas esta inserido em contextos histéricos,
sociais e culturais especificos. Para ele, “com a aproximacao entre ciéncia e arte, e
em particular entre fisica e literatura, & possivel estabelecer um dialogo inteligente
mesmo entre aqueles individuos que ndo se sentem atraidos para seu estudo”
(ZANETIC, 2009, p. 288), indicando a importancia de formas mais sensiveis e
interdisciplinares de abordar o conhecimento fisico, bem como o potencial de
desmistificar a ideia de que a fisica € uma ciéncia para poucos.

O ensino da ciéncia, portanto, ndo deveria apenas se restringir a técnica e a
resolucdo de problemas formais, pois € “necessario situar de modo diferente, mais
dindmico e ao mesmo tempo mais completo e rico, o papel da experimentacéo e da
observacdo na construgcdo das teorias cientificas” (ZANETIC, 2006, p. 63). Ao
reconhecer a ciéncia como parte da cultura, abrimos espaco para que ela dialogue
com outros saberes, aproximando a ciéncia ao seu carater essencialmente humano
e promovendo uma educagado mais significativa, ética e engajada com os desafios
do nosso tempo.

Essa desconexao entre o conhecimento cientifico e os valores humanos esta
profundamente enraizada em uma visdo de mundo que separa o humano da
natureza. A modernidade ocidental, ao instituir uma concepcao de razao centrada no
dominio técnico e na objetividade, acabou promovendo uma ruptura simbdlica e
pratica entre os humanos e a natureza. Esta passou a ser percebida como algo
exterior a n6s — um recurso a ser explorado, um objeto passivo diante da agéo
humana.

Ailton Krenak, em Ideias para adiar o fim do mundo, denuncia exatamente
esse modo de viver que nos faz acreditar que somos “individuos” separados do rio,
da floresta, da montanha. Em sua obra, o pensador problematiza justamente qual
tipo de humanidade ndés temos construido ao longo dos ultimos milénios, em que o
homem se separou daquilo que denominamos natureza, o que fez com que
“sentimo-nos como se estivéssemos soltos num cosmos vazio de sentido e
desresponsabilizados de uma ética que possa ser compartilhada, mas sentimos o
peso dessa escolha sobre as nossas vidas” (Krenak, 2019, p. 44).

Seu pensamento propde uma reeducacao do olhar, em que o humano volta a
se perceber como parte de um todo vivo e interdependente — uma coletividade de
existéncias, e ndo um sujeito isolado e soberano. Essa reconexdo é fundamental

nao apenas para restabelecer nossa relagdo com a natureza, ou reencantar o nosso
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estudo sobre ela, mas também para resgatar uma outra forma de promover a ciéncia
— uma forma que integre razdo e sensibilidade, légica e intuigdo, ciéncia e arte. E
nesse ponto que a arte, enquanto linguagem sensivel, pode atuar como catalisadora
de um novo paradigma educacional, um que cultive valores humanos profundos e
promova experiéncias estéticas capazes de despertar um sentimento de
pertencimento ao mundo.

Compreender e experienciar o mundo por meio da arte e da ciéncia, portanto,
nao sao caminhos excludentes, mas dimensdes complementares da existéncia
humana. Como afirma Reis et al. (2005), “compreender a arte e a fisica constitui
uma importante ferramenta para conhecer o espirito de uma época bem como para
langar luz sobre ambos os campos” (p. 32). As artes, ao oferecerem experiéncias
sensiveis e transformadoras, sdo capazes de reconfigurar percepgdes e afetos,
podendo ser meio para integrar novamente um elo perdido na historia da
humanidade entre os humanos e a natureza, pois “as artes sao capazes de nos
sensibilizar de maneira permanente.” (PIETROCOLA, p. 2, 2003)

A partir dessas reflexdes, movido por um desejo de compreender como a
fisica pode superar o paradigma tecnicista e positivista da ciéncia, a pesquisa
pretende fazer um primeiro movimento em diregdo ao entendimento da
potencialidade da relacao entre fisica e arte. Trata-se de investigar a propria fungao
do conhecimento escolar: ndo apenas informar, mas formar sujeitos capazes de
sentir, pensar e agir de maneira responsavel em um mundo em constante
metamorfose, reconhecendo-se como parte ativa e propulsora dessa transformacao.

Desse modo, a pesquisa foi desenvolvida por meio de uma analise
bibliografica buscando reunir os trabalhos publicados em revistas cientificas
brasileiras de ensino de fisica que relacionam o tema fisica e arte de alguma
forma. A proposta é analisar como essa discussdo tem sido apresentada pela
comunidade cientifica com foco em artigos que abordam a relagao entre fisica e arte

em suas variadas manifestacoes.



1. METODOLOGIA

A proposta da educacgao brasileira, como apresentada na BNCC (BRASIL,
2018), por uma formagao mais consolidada, aprofundada e ampliada, bem como
pela constru¢cdo de uma visdo mais integrada entre as diferentes areas do
conhecimento, apontam para o valor dos trabalhos que procuram investigar as
potencialidades desses encontros. O campo da ciéncia e arte, por tratar-se de uma
interseccao entre duas amplas areas do conhecimento, sdo explorados em diversos
contextos da educacéo (FLORES; WAGNER, 2014; FERNANDES, 2023).

A ciéncia na escola brasileira é atualmente lecionada de forma integrada e
denominada como “Ciéncia da Natureza e suas tecnologias”, englobando as areas
da Biologia, Quimica e Fisica. O fato do trabalho atual ser resultado de um trabalho
de conclusao de curso no contexto de um curso de licenciatura em fisica, é natural o
direcionamento da pesquisa para a area das ciéncias que estuda os fendbmenos
naturais chamada fisica.

Como a ciéncia, a arte € um termo amplo que aponta tanto para diferentes
formas de expressdo da criatividade humana quanto para um tipo de trabalho
cientifico conhecido como “estado da arte”, vastamente utilizado em varias linhas de
pesquisas para se conhecer o panorama geral e os trabalhos mais relevantes sobre
determinado assunto. Naturalmente, essa caracteristica da palavra arte foi
considerada na construgdo da metodologia deste trabalho, a fim de conseguir
acessar a delimitagdo da literatura cientifica desejada com maior precisao: a relagao
entre a fisica e a arte.

Para tanto, este trabalho realizou uma pesquisa bibliografica qualitativa e
exploratéria em torno da relagdo mencionada acima, uma vez que esse tipo de
pesquisa facilita o levantamento de informacbdes relevantes para a questao
norteadora desta pesquisa, organizando essas informag¢des espalhadas de forma
sistematica, promovendo a constru¢ao de um objeto coeso de analise para alcancar
novos conhecimentos sobre o assunto (SOUSA; OLIVEIRA; ALVES, 2021).

Nesse sentido, este trabalho pretendeu realizar um recorte especifico da
literatura cientifica, mais precisamente um olhar sobre artigos cientificos publicados
em revistas cientificas de ensino de fisica brasileiras, buscando encontrar uma
colecao de trabalhos que explorem o dominio da relagéo entre a fisica e a arte. Com

o intuito de assegurar a qualidade da amostragem de artigos, foram selecionadas
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revistas que receberam a classificacdo “A” pelo sistema de avaliacdo QUALIS, no
modulo do quadriénio 2017-2020.

As revistas escolhidas a partir dessa selecdo foram a Revista Brasileira de
Ensino de Fisica, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e a Fisica na Escola. O
contorno encontrado para a dificuldade envolvendo o termo arte foi considerar as
diversas manifestagdes artisticas, como consta no Manifesto das Sete Artes. Escrito
por Ricciotto Canudo em 1923, o documento reune aquilo que o critico de cinema
italiano defendeu como as sete artes classicas, conforme a ordem publicada:
arquitetura, escultura, pintura, musica, literatura, danga e cinema.

Essas formas de expressdo artistica, aliada com a propria palavra arte, foram
as palavras-chave usadas para procurar trabalhos no banco de dados das revistas
supracitadas. Como as revistas sao especificamente da area de ensino de fisica,
essas palavras foram suficientes para encontrar estudos que traziam a tematica da
fisica com alguma das formas de arte do manifesto. Evidentemente, os trabalhos
que eram do tipo estado da arte foram desconsiderados desse primeiro
levantamento.

A maneira pela qual foi feito o estudo do corpus de analise deste trabalho foi
escolhida para facilitar a busca pelos elementos necessarios para compreender a
questao de pesquisa que este estudo se propde a responder. Dessa forma, inspirado
pelo método chamado Analise de Conteudo BARDIN (2016), realizou-se um
processo de pré-analise, seguido de uma etapa de exploragdo do material.

Nesse sentido, a construgdo do objeto de analise seguiu 2 etapas principais,
as quais foram elaboradas para concentrar o maior numero de artigos cientificos que
abordam a relagao entre fisica e arte ao longo do periodo de 2010 a 2024 nas trés
revistas selecionadas para coleta. Esse levantamento foi feito ao longo do més de
dezembro de 2024, n&do sendo feita a verificagdo se mais artigos foram publicados
de forma atrasada no ano seguinte (2025), mesmo que possam se referir ao ano

anterior: periodo de interesse deste trabalho.



1.1 Pré-analise

No processo de triagem, foi acessado o banco de trabalhos dos periédicos
selecionados e verificou-se os titulos, palavras-chave e os resumos de todos os
volumes publicados durante o periodo 2010-2024 para separar os trabalhos que nao
apresentavam nenhuma das palavras do manifesto. Os artigos que apresentavam
em alguma dessas partes uma manifestacdo da arte, foram agrupados em um
documento de texto (Google Docs) reunindo as informagdes “titulo”, “autor”,
‘resumo”, “palavras-chave”, “ano” e “DOI”.

Todos os trabalhos que néo fossem redigidos na lingua portuguesa ou que
nao se classificavam como artigo cientifico ndao foram selecionados neste
levantamento. Esta etapa comporta uma primeira dimensdo da constituicdo do
corpus de analise por meio da regra da exaustividade, permitindo o avango para a
segunda etapa da exploragcéo dos materiais coletados que compdem a amostragem
inicial.

‘Regra da exaustividade: uma vez definido o campo do corpus
(entrevistas e um inquérito, respostas a um questionario, editoriais de
um jornal de Paris entre tal e tal data, emissdes de televisdo sobre
determinado assunto etc.), é preciso ter-se em conta todos os
elementos desse corpus. Em outras palavras, ndo se pode deixar de
fora qualquer um dos elementos por esta ou aquela razao
(dificuldade de acesso, impressao de nao interesse), que nao possa

ser justificavel no plano do rigor. Esta regra € completada pela de
néo seletividade” (Bardin, 2016, p. 126)

1.2 Exploragao do Material

Os trabalhos reunidos no documento de texto da etapa anterior foram
submetidos a uma leitura “flutuante” para entender como as areas fisica e arte
estavam sendo relacionadas nos artigos cientificos encontrados neste primeiro
levantamento. Esse tipo de leitura tem o intuito de “estabelecer contato com os
documentos a analisar e em conhecer o texto deixando-se invadir por impressoes e
orientagdes” (BARDIN, 2016, p.126).

Essa leitura serviu como uma segunda filtragem para os trabalhos passarem
pela etapa de codificacdo. Os trabalhos que nao tratavam da relagao da fisica e arte
ao longo do desenvolvimento do artigo, mesmo que de forma implicita, de modo que

fosse possivel intuir as motivacbes e as razdes para os trabalhos abordarem tal
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relacéo, foram excluidos da préxima etapa. Essa segunda filtragem segue a regra da
homogeneidade, conforme define Bardin (2016, p.128) “os documentos retidos
devem ser homogéneos, isto €, devem obedecer critérios precisos de escolha e nao
apresentar demasiada singularidade fora destes critérios.”

Em um segundo momento, os trabalhos selecionados que passaram por
esses dois processos de filtragem foram organizados em 3 tabelas no Google
Sheets. A primeira foi para organizar os artigos selecionados de acordo com as
revistas as quais pertenciam, para ter uma visualizagdo geral das partes que
compdem a amostragem inicial. A segunda tabela foi para organizar todos os artigos
de forma cronoldgica, o que facilita visualizar como as partes da amostragem estao
distribuidas ao longo do periodo analisado.

Por ultimo, a terceira tabela foi feita para auxiliar no processo de codificagao
do corpus de analise da pesquisa. A tabela propde-se a realizar a unitarizacdo dos
artigos de forma a identificar a unidade de registro que apresenta um elemento
significativo para a questdo de pesquisa deste trabalho, bem como a unidade de
contexto que identifica a circunstancia em que a unidade de registro aparece na
pesquisa analisada. Conforme afirma O. R. Holsti (1969, apud Bardin, p.133) a
codificacdo é “o processo pelo qual os dados brutos sao transformados
sistematicamente e agregados em unidades, as quais permitem uma descri¢ao
exata das caracteristicas pertinentes do conteudo”.

A unidade de registro é composta por referentes identificados ao longo do
artigo, o qual carrega, a nivel seméantico, a motivagado de opinides, de atitudes, de
valores, de crencgas, de tendéncias, os quais explicitam a parte da construgdo do
trabalho que relaciona a fisica e a arte: objeto de interesse desta pesquisa. A
unidade de contexto € o trecho maior do material analisado que envolve a unidade
de registro, utilizado para fornecer os elementos necessarios a correta interpretagcéo
do conteudo. Sua fungédo é garantir que o significado da unidade de registro seja
compreendido dentro do seu ambiente discursivo, evitando interpretacdes isoladas
ou distorcidas.

Esse processo foi realizado por meio da selecdo de excertos dos artigos
selecionados que apresentavam as caracteristicas tanto da unidade de registro
quanto da unidade de contexto simultaneamente. Esses excertos serviram como
matéria prima para a construgcao de sinteses, que foram elaboradas inspiradas pela

leitura desses excertos, com o objetivo de identificar unidades tematicas. Essa
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unidade é definida como uma unidade de significacdo fundamental ou nucleo de
sentido, encontrada dentro das sinteses, que serviu como material de analise em
termos do quanto esses temas estdo presentes, em maior ou em menor grau, no
corpus de analise para viabilizar a etapa de categorizacéo.
“(...) uma unidade de significagdo complexa, de comprimento variavel;
a sua validade ndo é de ordem linguistica, mas antes de ordem
psicologica: podem construir um tema tanto uma afirmagéo como uma
alusdo; inversamente, um tema pode ser desenvolvido em varias
afirmacodes (ou proposigdes). Enfim, qualquer fragmento pode remeter

(e remete geralmente) para diversos temas...” (BARDIN, 2016, p.135
apud D'UNRUG, 1974)

Nesse sentido, esse dominio composto por unidades tematicas é entendido
como um campo fértii para entender melhor as motivacbes pelas quais a
comunidade cientifica tém correlacionado essas duas areas no contexto do ensino
de fisica. A partir da constituicdo do corpus da pesquisa, foi possivel iniciar o
processo de analise qualitativa dos elementos encontrados. Para solidificar esse
entendimento, as unidades tematicas foram classificadas a partir de um critério
semantico, isto €, repartidas a partir dos sentidos que as mesmas empregam apés a
leitura das sinteses. As unidades tematicas também foram encontradas dentro das
unidades de registro e contexto, apos serem identificadas no montante de sinteses

para etapa de apresentacado e analise dos dados das categorias encontradas.
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2. APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

2.1. Corpus de Analise

A partir da aplicagdo da metodologia de pesquisa, um levantamento de 26
artigos foi realizado nas revistas mencionadas, a partir das palavras chaves
encontradas no Manifesto das Sete Arte, cobrindo o periodo de 2010 a 2024. Esses
artigos foram submetidos a uma divisdo inicial por conta do tipo de pesquisa que
eles representam e o objetivo da atual pesquisa. Destarte, o atual trabalho classifica

inicialmente o montante total de trabalho em dois grupos:

Quadro 1 - Divisao Inicial

Grupo de Artigos

Corpus Revisao

22 4

Nesse sentido, apenas o montante de 22 artigos foram analisados a partir do
método da Andlise de Conteudo da Bardin. Desse modo, 4 artigos ndo foram
submetidos a tal analise pois se tratavam de artigos de revisdo e analise
bibliografica, com certa semelhanga a este trabalho. Esse tipo de pesquisa foge do
escopo metodoldgico proposto para investigar a questdo de pesquisa do atual
estudo, por esse motivo foram retirados da analise.

Por esse motivo, os resultados dos 4'%4 artigos ndo foram compartilhados,
tdo pouco analisados nesta pesquisa. No entanto, reconhece-se a relevancia
identificada em suas discussdes, podendo indicar materiais para futuros estudos que
tenham o interesse em fazer um levantamento de trabalhos cuja motivagado de
pesquisa seja investigar também a relacao entre fisica ou ciéncia e arte.

As revistas analisadas compuseram um numero relativamente diferente uma
das outras, de forma que o montante total de 22 artigos estdo bem distribuidas entre

as revistas Fisica na Escola e o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. O peridédico

' Fisica e Literatura: uma reviséo bibliografica.

2 Publicagées sobre o ensino de Fisica Moderna: relagbes construidas entre Artes e Fisica.

3 Panorama da integragdo entre Arte e Ensino de Ciéncias: andlise quantitativa e qualitativa.

4 Entre experiéncias estéticas no ensino de fisica: da arte como instrumento a arte como ontoldgica.
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Revista Brasileira de Ensino de Fisica foi o que menor apresentou artigos

pertinentes ao recorte feito da literatura.

Quadro 2 - Quantidade de artigos por revista

Montante por Revista

Fisica na Escola CBEF RBEF

11 9 2

Desse modo, o corpus de analise passou por um processo de organizagao
dos artigos em tabelas para melhor identificar a qual revista pertence, bem como
associa-lo a um codigo. Os cdodigos séao compostos pela letra inicial da revista,
seguida do numero ordinal do artigo e finalizada com os dois ultimos digitos do ano
de publicagao. A titulo de exemplo, o sétimo artigo da revista Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, publicado no ano de 2020 tem o cdédigo “C07-20". Segue abaixo os

artigos encontrados e divididos por revista em ordem cronolégica®:

Quadro 3 - Artigos do periédico Fisica na Escola

A Fisica na Escola

Céodigo Nome
F01-10 Uma estratégia para construcdo de rosa dos ventos envolvendo
: geometria, arte, astronomia e tecnologia

F02-10 A astronomia na literatura de cordel

O ensino de acistica no Ensino Médio por meio de instrumentos
FO3-11 _— :

musicais de baixo custo

Contos de espelho: um didlogo possivel entre o ensino de fisica

F04-16 .
e de literatura
F05.16 A projecdo de sombras refletidas no espetaculo de danca
: Gravite: relato de uma atividade didatica

Espelhos, lentes e pintura: uma proposta de atividade baseada

FOG6-17 .
na obra de David Hockney

Aclstica: sintonizando artes e fisica por meio da construcao de

FO7-23 . -
instrumentos musicais
F058-24 Arte e Literatura no Ensino de Fisica: Eco e Narciso
F09.24 Construcdo do pifano como pr::apl-osta para o ensino de Fisica e
musica
F10.24 Construcéo de mstrumen!os de sopro para atividades
experimentais

Monocdrdio de Pitagoras: da construgio as suas potencialidades

F11-24 - Lo - .
em promover a interdisciplinaridade entre fisica e musica

® Uma Unica tabela esta anexada com os artigos das trés revistas de forma cronolégica ao final do

trabalho.
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Quadro 4 - Artigos do peridédico Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica

Codigo Nome

O teatro como ferramenta de aprendizagem da fisica e de
problematizacdo da natureza da ciéncia.

Einstein e a Relatividade entram em cena: dialogos sobre o
teatro na escola e um ensino de fisica criativo.

Elementos histdrico-culturais para o ensino dos instrumentos
opticos.

Pinturas de Salvador Dali para introduzir conceitos de Mecdnica
Cudntica no Ensino Madio.

... 3einclina, gira, mas nao vira

Dialogo entre Ciéncia e Arte: Uma leitura a partir da obra de
Remedios Varo para um Ensino sobre Ciéncias.

Fisica e Poesia: didlogos e potencialidades no ensino de Fisica.

Uma sequéncia didatica utilizando a literatura de cordel e a arte
das historias em quadrinhos para insercao de topicos de Fisica
Cudntica no Ensino Medio.

Literatura e Arte no ensino de Ciéncias: a formacio de
professores para alunos com deficiéncias visuais no Ensino
Fundamental.

Quadro 5 - Artigos do periddico Revista Brasileira de Ensino de Fisica

Fisica e pintura: dimenstes de uma relacdo e suas
potencialidades no ensino de fisica.

Eletrdnica Criativa: Uma estratégia metodoldgica para o Ensino e
Aprendizagem de conceitos de eletricidade efou eletronica na
modalidade Hibrida de Ensino: Introducéo.

Essas tabelas sdo o resultado das duas etapas da triagem divididas entre a
etapa de pré-analise e leitura flutuante proposta por Bardin para o corpus de analise.
Durante esse processo, alguns artigos foram excluidos ora por ndo serem de lingua
portuguesa, ora por ndo estarem dentro do periodo de interesse para analise,
embora apresentassem elementos que indicavam trabalhar com alguma relagao

entre fisica e arte.
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2.2. Codificagao e Critérios de Analise

Nesse sentido, a pesquisa seguiu para a codificacdo e elaboracdo das
unidades previstas deste processo. Essa etapa contou com uma leitura aprofundada
dos artigos selecionados para identificar as unidades de registro, bem como a
unidade de contexto no qual os mesmos foram encontrados. Essas duas unidades
sdao fundamentalmente excertos do artigo que indicavam as motivagdes ou
justificativas pelas quais os autores trabalhavam com a relagcao entre fisica e arte.
Nesse sentido, os excertos agrupam as ideias principais encontradas nos artigos
que viabilizaram a criacdo das sinteses que resumem como a relagao entre a fisica
e a arte estdo sendo trabalhadas nessas producgdes.

Ao final dessa construgdo, foi possivel encontrar 84° unidades de
registro/contexto, sendo o artigo C04-17 o trabalho com maior numero de excertos.
Essas unidades foram utilizadas para construir as sinteses necessarias para
encontrar as unidades tematicas presentes em cada artigo analisado. Para
exemplificar essas unidades e sinteses dessa etapa da analise, a tabela abaixo

apresenta os resultados de um artigo de cada revista analisada.

Quadro 6 - Exemplos de unidades de registro/contexto, tematica e sintese

RESULTADOS DA CODIFICAGAO

Cadigo Unidade de registro/contextual Sintese

O que apontaremos neste artigo € uma
possibilidade acerca de como construi-la,
além de sugerirmos algumas possibilidades
de uso. [...] O resultado, que é a rosa dos
ventos, pode ser incrementado com um
toque artistico, conforme o gosto do
professor.

A construcido de uma rosa
dos ventos como potencial
atividade para trabalhar a
interdisciplinaridade entre
diferentes areas do
conhecimento, como a
matematica para os calculos
geomeétricos, a
fisica/geografia para entender
0 movimento terrestre e
celeste, bem como a arte por
meio da pintura e a
manipulacao de diferentes
ferramentas para este fim.

F01-10 Trata-se ndo somente da construcdo de um
instrumento para suas aulas, pois 0 processo
de elaboragao revela o potencial para
exploragao de diversas areas de
conhecimento, como geometria, artes,
geografia e historia, ou de técnicas como a
manipulacao de dados em computador, a
observagao sistematica, o tragado para
demarcacéao do solo e sua pintura.

& A tabela completa contendo todos os resultados encontra-se em anexo ao final do trabalho.
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RESULTADOS DA CODIFICAGAO

Caédigo

Unidade de registro/contextual

Sintese

R01-11

Este artigo tem como objetivo central
apresentar algumas sugestdes de como a
relacéo entre a fisica e a pintura poderia
estar presente no ensino de fisica,
enriquecendo-o e contribuindo para
contextualiza-lo.

A partir dos dois documentos de maior
abrangéncia, os Parametros Curriculares
Nacionais [32, 33], fica clara a necessidade
de quebrar o isolamento dos conteudos em
cada disciplina, buscando um dialogo amplo
com a cultura.

As influéncias mutuas entre a fisica e a arte
tém no ensino médio amplo campo de
desenvolvimento, pois elas favorecem uma
melhor compreensao da realidade, porque
iluminada pelos conceitos disciplinares, e
permitem igualmente uma melhor apreensao
desses conceitos, construidos a partir de
situacdes de aprendizagem carregadas de
sentidos.

O artigo propde integrar fisica
e arte, especificamente a
pintura, no ensino de fisica
como forma de enriquecer e
contextualizar o
aprendizado. Ao destacar a
necessidade de romper com
o isolamento disciplinar,
conforme orientam os
Parametros Curriculares
Nacionais, o texto sugere que
o didlogo com a cultura
amplia a compreensao da
realidade e favorece a
construcao de conceitos
cientificos de maneira mais
significativa. A relagéo entre
fisica e arte, portanto, é vista
como um caminho fértil para
tornar o ensino mais sensivel,
conectado e carregado de
sentido para os alunos.

C06-20

Diante dessas discussdes, compreendemos
que ha a necessidade de explicitar um ensino
sobre as ciéncias, sobretudo problematizar
suas escolhas e agdes, pois ao evitar tais
reflexdes podemos estar nos aproximando de
uma compreensao cientificista do
conhecimento.

O artigo propde a articulacao
entre fisica e arte como forma
de promover uma reflexao
critica sobre os processos
cientificos, evitando uma
visao cientificista e
descontextualizada do

Para tanto, nos orientaremos pela seguinte
pergunta de pesquisa: “Que questdes
emergem de uma leitura da producéo de uma
artista plastica, também ilustradora cientifica
temporaria, do século XX que podem
contribuir para um ensino sobre as
ciéncias?”.

conhecimento. Ao analisar a
producédo de uma artista
plastica que também atuou
como ilustradora cientifica, o
trabalho busca evidenciar
como ciéncia e arte sao
expressdes culturais situadas

em tempo e espaco. Dessa

Por ultimo, reafirmamos que a intencéo de
trabalhar com a arte neste artigo € promover
discussdes para um ensino sobre as
ciéncias, em que 0S seus processos possam
ser constantemente problematizados.
Trazemos aqui o projeto de retratar a ciéncia
e a arte como expressodes de determinado
periodo e lugar, portanto culturas.

forma, a arte é utilizada

como ferramenta para
problematizar as escolhas,
representagdes e agdes da
ciéncia, incentivando um

ensino mais reflexivo,

contextualizado e

culturalmente consciente.
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Apds a selecado dos excertos, buscou-se resumir as informagdes principais
presentes para deixar as motivagcdes dos autores para o uso da relacédo entre fisica
e arte mais explicita. As partes em negrito na coluna das sinteses indicam a unidade
tematica identificada referente a esses trabalhos. Essas informagbdes foram
destacadas por explicitar de forma direta e clara como a relagao entre fisica e arte
estavam aparecendo nos artigos analisados.

Ao invés de partir de um critério pré-estabelecido, optou-se por seguir uma
orientacdo mais aberta e intuitiva, permitindo que o préprio corpus da pesquisa
indicasse as categorias mais significativas para a analise das sinteses e dos
excertos. As unidades tematicas foram fundamentais para o processo indutivo das
categorias, uma vez que resumem bem as motivagdes dos autores, bem como
facilita a visualizagdo geral das mesmas do montante geral de unidades de
registro/contexto dos artigos.

A partir da leitura dos excertos dos artigos, aliado as sinteses criadas, foi
possivel identificar dois critérios de analise: articulagdo e fungdo da relagéo entre
fisica e arte. Embora esses dois critérios ndo sejam excludentes entre si, a razédo
pela qual esses dois critérios foram escolhidos reside na maneira pela qual os
autores parecem estar relacionando a fisica e a arte em seus trabalhos. Dessa
forma, a leitura desses dados apontou para essas duas formas complementares de

trabalhar com a relagao entre fisica e arte.

2.3. As diferentes formas de articular a relagao entre fisica e arte

As unidades de registro/contexto e tematica apontam que a articulagao entre
ciéncia e arte pode ser feita a partir de diferentes formas de conexdo, como por meio
de elementos culturais, areas do conhecimento, contextos sociais, geograficos ou
histéricos, bem como pelos interesses dos alunos ou pela experiéncia de vida dos
mesmos. Durante esse processo, observou-se que o0s artigos nado apenas
apresentavam conteudos ou abordagens especificas, mas promoviam formas
variadas de articulacao para a relacao entre fisica e arte.

Dessa forma, o critério “articulagéo” foi adotado como um possivel critério de
analise por se mostrar capaz de descrever com maior precisdo 0os movimentos

pedagogicos que viabilizaram a relagdo entre fisica e arte, sendo desdobrado em
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cinco categorias analiticas: cultural, motivacional, interdisciplinar, integralizador e

contextualizador.

Quadro 6 - Articulagao como critério de analise e suas categorias analiticas

ARTICULAC}AO
Cultural Articulagcdo com elementos culturais da histéria da humanidade,
com saberes populares ou contextos sociais diversos
. . Articulagao com os interesses, desejos e afetos dos alunos,
Motivacional )
promovendo engajamento
Interdisciplinar Articulacao entre diferentes areas do conhecimento
Integralizadora Articulacao entre saberes escolares e experiéncias de vida
. Articulagdo com a realidade do aluno e com o contexto social,
Contextualizadora i e
geografico e histérico

Uma vez identificadas essas categorias, tornou-se evidente a maneira pela
qual esses artigos estavam relacionados as areas da fisica e da arte. Dessa forma,
as unidades de registro/contexto foram se encaixando em pelo menos uma dessas
categorias e compondo uma dire¢do para a investigacdo, ganhando uma nova
dimensédo de compreensdo para a questdo de pesquisa. Nesse sentido, algumas
unidades foram escolhidas para exemplificar como essas categorias estdo

aparecendo no corpus de analise.

2.3.1. Articulagao Cultural

“E preciso, certamente, valorizar o uso do cordel na educagdo como um
auténtico produto da cultura popular que exibe de forma rica a beleza do
imaginario popular (Fig. 2). E importante, porém, ndo esperar que as
concepcbes ali porventura contidas possam estar de acordo com as
concepgoes cientificas vigentes.” (F02-10)

“A compreensdo de uma obra e do contexto em que estava inserida no
momento de sua concepg¢dao € uma competéncia socialmente entendida
como de grande valor cultural, assim como a analise da influéncia que as
ideias expressas pelos artistas tém na sociedade.” (F08-24)

“Como o estudo versa sobre instrumentos 6pticos, decidimos comecar pela
Holanda do século XVI e XVII. Estabelecemos os personagens mais
significativos e buscamos suas relagées. A primeira surpresa veio com o
surgimento de cientistas, filésofos e artistas de grande importancia individual,
que, normalmente, sdo apresentados nos livros didaticos dessa forma.
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Quando vistos dentro de uma rede, eles passam a ser percebidos como
parte de uma importante construgao coletiva.” (C03-17)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagao do autor em trabalhar com a relagéo entre
fisica e arte por uma articulacdo cultural. Embora o termo “cultura” apareca
explicitamente apenas nas duas primeiras unidades, a ideia presente no ultimo
excerto de “uma importante construcdo coletiva”, referindo-se ao coletivo de
cientistas, filosofos e artistas de uma mesma época, evidencia a dimensao cultural
pela qual o autor decide construir seu estudo sobre instrumentos opticos.

A articulagao cultural insere o ensino de Fisica dentro de um horizonte mais
amplo, em que o conhecimento cientifico € compreendido como parte da producao
simbdlica e histérica da humanidade. Ao relacionar conceitos fisicos a obras de arte,
praticas sociais e expressdes culturais diversas, busca-se reconhecer que a ciéncia
também é atravessada por valores, ideologias, linguagens e contextos. Essa
perspectiva amplia o olhar sobre o papel da Fisica no mundo e na formagéo do

sujeito.

2.3.2. Articulagao Motivacional

“O objetivo geral deste artigo € apresentar a construcao de instrumentos de
sopro com materiais de facil obtencao, visando estimular o interesse dos
estudantes pela fisica, pela percepcido de caracteristicas psicofisicas do
som e pela musica.” (F10-24)

“No entanto, o desentendimento, a importancia e a relevancia da disciplina
Fisica para este tipo de curso é renovada a cada semestre, nos obrigando a
buscar formas de estimulos variados para trazé-los ao estudo.” (C05-19)

“Assim, entendemos como desejavel que técnicas do teatro [10-11] ou
mesmo da danca [12] sejam utilizadas como motivagao ou estratégia para
a aprendizagem de conteudos da ciéncia no Ensino Médio ou
fundamental.” (F05-16)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagcdo do autor em trabalhar com a relacéo entre
fisica e arte por uma articulagdo motivacional. Todos esses excertos justificam o
trabalho em torno da fisica e da arte pois véem a possibilidade de motivagéo para

aprendizagem de conteudos da ciéncia, como o estimulo do interesse dos alunos

18



para a fisica, de forma a inovar, ou pelo menos renovar, a forma como a area da
fisica € abordada no processo de ensino-aprendizagem.

A articulagdo motivacional utiliza elementos artisticos como recursos para
despertar o interesse, o encantamento e a participagao dos estudantes nas aulas de
Fisica. A arte, nesse caso, atua como porta de entrada para o conteudo cientifico,
criando vinculos afetivos, estéticos e ludicos com os temas abordados. Embora essa
abordagem nem sempre promova articulagdes profundas entre as areas, ela valoriza
a dimensao emocional e subjetiva da aprendizagem, essencial para o envolvimento

engajado do aluno.

2.3.3. Articulagao Interdisciplinar

“Trata-se ndo somente da construgdo de um instrumento para suas aulas,
pois o processo de elaboracdo revela o potencial para exploragao de
diversas areas de conhecimento, como geometria, artes, geografia e
histéria, ou de técnicas como a manipulagdo de dados em computador, a
observagao sistematica, o tracado para demarcac¢ao do solo e sua pintura.”
(FO1-10)

“A partir de uma articulagao entre conhecimento literario e cientifico, busca-se
nesse trabalho apresentar uma tentativa de abordar esse didlogo entre os
contos de Machado e Rosa em uma atividade para o Ensino Médio através
da interlocugao entre conhecimentos inicialmente separados nas
disciplinas escolares: fisica e literatura.” (F04-16)

“Cabe salientar que o ensino dos conhecimentos cientificos da acustica ainda
€ importante em sala de aula; o que chamamos a atencdo agora € sobre a
viabilidade de articulacao entre teoria e pratica, sobretudo de forma
interdisciplinar junto ao componente curricular de artes.” (F07-23)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagao do autor em trabalhar com a relagéo entre
fisica e arte por uma articulagdo interdisciplinar. As motivagdes desses excertos
sugerem que as grandes areas da fisica e da arte, como também técnicas de
manipulacdo e observacdo sistematica de dados, sdo comumente trabalhadas de
forma separada. Entretanto, essa divisdo é desafiada por uma tentativa de dialogo
entre esses diferentes elementos, promovendo uma articulacéo tedrica e pratica ao
processo de aprendizagem nas distintas areas do conhecimento.

A articulacao interdisciplinar articula a Fisica e a Arte como campos distintos,

mas possiveis de serem inter-relacionados, com vistas a ampliar e enriquecer o
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processo educativo. Mantendo as especificidades de cada area, essa abordagem

promove didlogos em que uma disciplina contribui para a compreensao da outra.

2.3.4. Articulagao Integralizadora

“A sobreposicao dos desenhos ou figuras a circuitos elétricos e/ou eletrénicos
possibilitam aprender eletrénica n&o pela eletrbnica, mas para produzir algo
que tenha algum significado para o aprendente e por esta razdo a
motivacao é algo inerente ao processo de aprendizado.” (R02-21)

‘Dessa forma, unir ambos os eixos, conceitual e matematico, aliados as
analogias advindas das obras artisticas, pode proporcionar niveis mais
profundos de compreensdao sobre os temas de mecéanica quéntica
apresentados, bem como da natureza da fisica — essencialmente humana.”
(C04-17)

“Obedecendo ao item terceiro do Manifesto, ‘CienciArte nos permite alcancar
uma compreensao mais completa e universal das coisas se pudermos
aliar a execugao de materiais’, [...] S&o bastante propicios para uma turma
inclusiva, outros dois itens do Manifesto: o quarto deles, que indica que
CienciArte envolve a compreensao da experiéncia humana da natureza,
pela sintese dos modos artistico e cientifico de investigagcao e
expressao; € o quinto, que indica a fusdo da compreensao subjetiva,
sensorial, emocional e pessoal com a compreensao objetiva, analitica,
racional e publica.” (C09-20)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagao do autor em trabalhar com a relagcéo entre
fisica e arte por uma articulagado integralizadora. A ideia de uma formagao mais
holistica, reunindo em torno do processo de aprendizagem diferentes dimensdes
que constituem o ser humano, como a integragao entre a subjetividade, as emogodes
e percepgdes com a compreensao objetiva, analitica e racional, € apontado como
uma potencialidade para uma formacdo mais profunda e significativa aos
estudantes.

A articulagdo integralizadora propdée uma superagdo das fronteiras
disciplinares, promovendo a unido entre saberes cientificos e expressdes artisticas
em uma experiéncia educativa integrada. N&o se trata apenas de colocar Fisica e
Arte lado a lado, mas de construir praticas em que esses campos se fundem de
maneira indissociavel, oferecendo ao estudante uma vivéncia unificada de
conhecimento e sensibilidade. Essa abordagem valoriza o ser humano em sua

totalidade — cognitiva, estética, emocional, sensorial e subjetiva.
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2.3.5. Articulagao Contextualizadora

“Tal funcionamento possibilita desde o entendimento da construgcdao dos
instrumentos e seu efeito sonoro até a relagido com a formagao das
notas em uma escala musical, onde se pode observar muitos
conhecimentos fisicos, como relagdes de comprimento de onda, forca de
tracdo e resisténcia, frequéncia, interferéncia, ressonancia, formacado de
ondas estacionarias, entre outros.” (F11-24)

“‘Este artigo tem como objetivo central apresentar algumas sugestdes de
como a relagao entre a fisica e a pintura poderia estar presente no ensino
de fisica, enriquecendo-o e contribuindo para contextualiza-lo.” (R01-11)

“Acredita-se que a abordagem de temas de natureza cientifica em versos de
cordel e HQs, tratando o conteludo de forma tematica, diferente do que é
apresentado nos livros didaticos, pode auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem. Os versos de cordel e ilustragdes tipicas das Qs
podem possibilitar a contextualizagdo dos conceitos e fendbmenos a
serem ensinados, dessa forma, facilitando a compreensao dos estudantes.”
(C08-20)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivacdo do autor em trabalhar com a relacéo entre
fisica e arte por uma articulacao contextualizadora. A fisica aparece como sendo um
conhecimento pouco presente na vida dos alunos, de forma que a arte é vista como
uma ponte possivel para promover um primeiro contato entre o conhecimento fisico
e a realidade do aluno, com o objetivo de facilitar a compreenséo dos estudantes.

A articulagdo contextualizadora busca ancorar o ensino da Fisica em
realidades concretas, historicas e culturais, fazendo com que os conteudos ganhem
sentido dentro do cotidiano ou de experiéncias vividas. A Arte entra como meio de
situar o conhecimento cientifico em contextos especificos, seja por meio de
narrativas, desenhos, praticas ou temas, contribuindo para tornar a aprendizagem
mais proxima da realidade do aluno e mais enriquecedora.

Dessa forma, a codificacdo do corpus de analise levantou elementos
relevantes para descrever como a relacao entre fisica e arte tem sido articulada pela
literatura cientifica. De modo geral, a articulagdo entre fisica e arte mais evidente
mostrou-se ser a cultural, em conformidade com o que sugere a tese de Joao
Zanetic (1990). Por ser uma ramificacdo da ciéncia, o conhecimento da fisica &
construido a partir de uma rede complexa de relagbes interpessoais, a qual é

atravessada por diferentes contextos histéricos, sociais e politicos, englobando
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também distintos saberes populares as descricbes aos mesmos fendmenos que a
fisica estuda, como em versos de cordel em histérias em quadrinho que trabalham
com conceitos da mecanica quantica ou em pinturas holandesas dos séculos XV e
XVIl criadas a partir dos conhecimentos da éptica geométrica.

Por outro lado, a articulagdo integradora aparece também como forte
motivador para os trabalhos articularem a relagao entre fisica e arte. Os trabalhos
que apresentavam essa natureza de articulagdo, foi comum encontrar citagbes
referentes as ideias do C. P. Snow, um fisico e literario britanico que questionava a
divisdo exercida sobre as culturas artistica e cientifica desde a sua época. Essas
ideias estdo melhor explicitadas em uma das unidades de registro/contexto
coletadas:

“Esse é o caso de Snow ([1959], 1993), que defende que a polarizacao entre
as culturas artistica e cientifica estava conduzindo a fragmentagdo do
conhecimento humano e sugere que este impasse s6 poderia ser resolvido

por meio de uma terceira cultura, sendo esta a ponte entre a razdo e a
emocao, assim representando a unificagdo do conhecimento.” (C04-17)
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2.4. A relagao entre fisica e arte e as suas variadas fungoes

As unidades de registro/contexto e tematica apontam que a funcionalidade
atribuida para a relagéo entre fisica e arte pode ser utilizada de diferentes formas,
como por meio da arte como um instrumento para ser estudado fendbmenos fisicos,
ou como uma forma de adicionar uma dimensao problematizadora para esse mesmo
conhecimento, bem como para ampliar a visdo de mundo e explorar novas formas
de fazer ciéncia, transformando os seus métodos, limites e valores. Durante esse
processo, observou-se que os artigos ndo apresentavam a relagao entre a fisica e
arte sem alguma intencionalidade, mas demonstravam uma certa perspectiva ao
trabalharem com essa relagao.

Dessa forma, o critério “funcdo” foi adotado como um possivel critério de
analise por se mostrar capaz de descrever também com maior precisdo o0s
movimentos pedagdgicos que viabilizaram a relagéo entre fisica e arte na literatura
cientifica, sendo desdobrado em quatro categorias analiticas: critica, formativa,

instrumental e epistemologica.

Quadro 7 - Fungédo como critério de analise e suas categorias analiticas

FUNQAO
Critica Promove uma postura problematizadora para a fisica, questionando
valores, ideologias e 0 ensino da ciéncia na escola
Formativa Voltada a formacgé&o do sujeito, a partir da conexao de diferentes
dimensdes humanas, bem como pela ampliagdo da visdo de mundo
A relagao é usada para transmitir ou ilustrar conceitos fisico, com a
Instrumental

arte em fungao da fisica, como uma ferramenta de ensino

Foca na compreensao da prépria ciéncia, como ela é construida,

Epistemoldgica . L
seus métodos, limites, valores e natureza.

Uma vez identificadas essas categorias, tornou-se evidente a maneira pela
qual esses artigos estavam relacionados as areas da fisica e da arte. Dessa forma,
as unidades de registro/contexto foram se encaixando em pelo menos uma dessas
categorias e compondo uma outra direcdo para a investigagao, complementando os
resultados encontrados a partir do critério de analise anterior, contribuindo para uma

nova dimensdo de compreensdo para a questdo de pesquisa. Nesse sentido,
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algumas unidades foram escolhidas para exemplificar como essas categorias estao

aparecendo no corpus de analise.

2.4.1. Funcgao Critica

“Frente ao ensino tradicional, com seu dominio e resisténcia, e frente ao
sistema educacional falido e fadado a descrencga, fez-se a pergunta: por
que nao fazer diferente? Nao apenas reproduzir, mas inventar, chamar os
meninos a pensar a Fisica, a conhecé-la por meio de sua histéria e
beleza?” (C02-16)

‘Diante dessas discussdes, compreendemos que ha a necessidade de
explicitar um ensino sobre as ciéncias, sobretudo problematizar suas
escolhas e acdes, pois ao evitar tais reflexbes podemos estar nos
aproximando de uma compreensio cientificista do conhecimento.”
(C06-20)

“Por ultimo, reafirmamos que a intengéo de trabalhar com a arte neste artigo
€ promover discussdes para um ensino sobre as ciéncias, em que os seus
processos possam ser constantemente problematizados. Trazemos aqui
0 projeto de retratar a ciéncia e a arte como expressdes de determinado
periodo e lugar, portanto culturas.” (C06-20)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagao do autor em trabalhar com a relagéo entre
fisica e arte atribuindo a ela uma funcéao critica. Uma postura problematizadora é
sugerida para evitar uma compreenséo cientificista do conhecimento, bem como é
apontado outras formas de conhecer a fisica para além da maneira que ela
tradicionalmente acontece, como por meio da sua histéria e beleza. Essas unidades
apresentam quase que uma afronta a maneira como o ensino de fisica € comumente
trabalhado, apontando para uma nova postura para o aprender e o ensinar a fisica,
sendo a arte uma ponte possivel para esse fim.

A dimensao critica da relacdo parece ter como objetivo despertar uma
consciéncia problematizadora sobre a fisica, a arte e a forma como adquirimos os
conhecimentos dessas areas. Essa forma de trabalhar com a fisica e arte estimula
questionamentos sobre os usos e limites da ciéncia, as estruturas de poder e os
sentidos atribuidos ao conhecimento. A relagdo entre fisica e arte aparece como
uma potencialidade de superagao do padrao de repetigdo do ensino de ciéncia, de
criacao de novas maneiras de ser e estar no mundo e, principalmente, novas formas

de aprender e ensinar fisica e arte.
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2.4.2. Fungao Formativa

“Assim, a maneira de lidar com o texto literario pode ser modificada quando o
sujeito que o 1&, de certa forma, reconhece presentes nele elementos do
conteudo fisico. Ao entender esse conhecimento em um contexto maior, o
aluno pode perceber que a ciéncia é uma forma de expressao e
construgao da realidade. Esse tipo de relacdo implica em olhar a literatura e
a ciéncia como instrumentos da criagdo humana, diferentes em seus
aspectos de criagao e linguagem, mas préximos por suas procuras mais
primordiais como questionamentos sobre nossa existéncia.” (F04-16)

“‘Esta capacidade de estabelecer conexdes é fundamental para que os
estudantes sejam capazes de ler o mundo que os cerca de modo a
compreender as regras de forma mais ampla possivel, visando
transcender a posigdo social que ocupam, sucedendo nao apenas
enquanto estudantes e futuros profissionais, mas também como
cidadaos.” (F08-24)

“As influéncias mutuas entre a fisica e a arte tm no ensino médio amplo
campo de desenvolvimento, pois elas favorecem uma melhor compreensao
da realidade, porque iluminada pelos conceitos disciplinares, e permitem
igualmente uma melhor apreensao desses conceitos, construidos a partir de
situagoes de aprendizagem carregadas de sentidos.” (R01-11)

“Ao optarmos por aproximar duas diferentes areas de conhecimento,
inicialmente vistas caminhando em direcbes distintas, mas de natureza
semelhante, proporcionamos aos estudantes uma visdao mais ampla sobre
o mundo a nossa volta. Repensar metodologias, adicionando elementos
culturais ao mundo da fisica se faz cada vez mais necessario, pois parece
ressignifica-la ao proporcionar inovagbes curriculares que tendem a
re-humanizar os conhecimentos fisicos e, por isso mesmo, favorecem o
dialogo com o aluno e com o seu universo.” (C04-17)

“Diante das reflexdes apresentadas reiteramos que a unido entre Fisica e
Poesia permite abordar aspectos referentes a Historia, as pessoas, a
sociedade, estudos cientificos, objetos (concretos ou abstratos) que
despertam algum tipo de interesse, além de chamar atencéo do leitor para
refletir sobre algo, aprender um assunto, explorar sua criatividade e
imaginagdo ao usar metaforas e/ou assuntos cheios de mistérios e
imprevisdes.” (C07-20)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivacdo do autor em trabalhar com a relacdo entre
fisica e arte atribuindo a ela uma fungdao formativa. Essa funcionalidade esta
associada com a conexao de diferentes dimensdes humanas, como o repertério dos
estudantes e as diferentes areas do saber. Nesse sentido, essa capacidade

conectiva é vista como fundamental para a formagdo do sujeito ser capaz de
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carregar maior sentido e significado ao longo desse processo, bem como
proporciona novas formas de entendimento de si mesmos e das regras as quais
estdo submetidos na natureza e na sociedade.

Dessa forma, a conciliagao entre a fisica e a arte é vista como uma forma de
ampliar a visdo de mundo das pessoas, pois passam a compreender o
conhecimento a partir de um contexto maior. A relagao entre fisica e arte, quando
vista como a uniao entre a realidade descrita pela fisica e o universo do ser humano
acessivel por meio da arte, promove formas diferentes de ler o mundo e
re-humaniza os conhecimentos fisicos. A diferenga entre elas podem ser integradas
pois tratam-se apenas de instrumentos para a criatividade humana, cujo impeto
primordial €& solucionar os questionamentos fundamentais da nossa propria

existéncia.

2.4.3. Funcgao Instrumental

‘O presente artigo apresenta algumas possibilidades de discussodes e
atividades que podem ser realizadas com estudantes sobre o espetaculo,
no ambito da éptica e ondulatéria.” (FO5-16)

‘[...] no entanto, apresentaremos uma proposta de construgciao de um
recurso didatico visando, além da musica, o ensino de fisica com énfase
em ondas sonoras estacionarias a partir da construgdo e utilizacdo, em
sala de aula, de pifanos.” (F09-24)

“Tal funcionamento possibilita desde o entendimento da construcao dos
instrumentos e seu efeito sonoro até a relagido com a formagao das
notas em uma escala musical, onde se pode observar muitos
conhecimentos fisicos, como relacées de comprimento de onda, for¢ca de
tragcdo e resisténcia, frequéncia, interferéncia, ressonancia, formacido de
ondas estacionarias, entre outros.” (F11-24)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivacdo do autor em trabalhar com a relacéo entre
fisica e arte atribuindo a ela uma funcéo instrumental. A relacédo entre fisica e arte
aparece como uma funcionalidade de uma area em relagéo a outra, isto €, a arte em
funcdo da fisica. Nesses excertos, a arte é utilizada como um recurso pedagogico,
ora para a construcido de materiais didaticos e ora com a principal finalidade de

trabalhar conteudos da area da fisica.
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A funcédo instrumental refere-se ao uso da arte como ferramenta auxiliar no
ensino da fisica. Aqui, a arte € mobilizada como um meio, isto &, para ilustrar
fendbmenos, construir analogias ou facilitar a visualizagdo de conceitos abstratos,
funcionando como um recurso didatico a servico da aprendizagem cientifica. A
funcao instrumental para a relagdo entre fisica e arte € atribuida devido a utilidade

didatica que a arte proporciona ao ensino de fisica.

2.4.4. Fungao Epistemoldgica

“Pretende-se discutir as possibilidades de utilizagdo do teatro (tdo diferente
do universo técnico-cientifico, em tese) para alicergar o conhecimento
sobre a Natureza da Ciéncia e mostrar que existem varias formas
entrelagadas de aprendizagem, ndo somente daqueles que participaram
ativamente da montagem das pecas, mas também da plateia.” (C01-10)

“O teatro cientifico, na maioria das vezes, nao tem a preocupagao de
abordar os temas numa vertente pedagdgica, procurando muito mais
questéoes humanisticas. Entretanto, alguns desses textos também
transmitem ideias sobre a natureza da ciéncia, que permite uma reflexao do
publico sobre o papel social da ciéncia.” (C01-10)

Esses excertos constituem algumas das unidades de registro/contexto em
que é possivel identificar a motivagao do autor em trabalhar com a relagéo entre
fisica e arte atribuindo a ela uma funcao epistemolégica. Embora o termo fisica ndo
esteja aparecendo de forma explicita, os trechos sugerem que a relagdo entre
ciéncia e arte contribui para a compreensado do conhecimento a partir da interacéo
de diferentes atores e de forma entrelagcada com varias formas de aprendizagem.

Como a fisica faz parte da ciéncia, entende-se que a fungéo epistemologica
enfatiza os modos de produgdo do conhecimento e os paradigmas cientificos. Ao
aproximar ciéncia e arte sob esse enfoque, busca-se um meio de tensionar e ampliar
as formas pelas quais a prépria ciéncia, e portanto a fisica, constréi seus conceitos e
modelos, buscando incorporar nesse processo o0 papel da imaginacdo e da
criatividade, bem como os vinculos entre razdo e sensibilidade, especialmente nos
processos de conhecer e representar o mundo. Assim, a arte contribui para
evidenciar que a fisica ndo € neutra ou puramente objetiva, mas esta imersa em
processos humanos de interpretagdo, criagdo e imaginagao, permitindo uma

construgcao mais critica, plural e humana do conhecimento fisico.

27



Dessa forma, a codificacdo do corpus de analise levantou elementos
relevantes para descrever como a relagao entre fisica e arte tem sido apresentada
pela literatura cientifica. De modo geral, a fungao da relacao entre fisica e arte mais
evidente mostrou-se ser a instrumental, o0 que € compreensivel uma vez que é a
forma mais simples e intuitiva de relacionar quaisquer dois elementos para uma
finalidade pedagdgica.

No entanto, vale destacar que, apesar de mais comum, essa nao € a fungao
que apresentou maiores potencialidades de trabalhar a relagcao entre fisica e arte. A
area artistica do conhecimento aparece para essa funcionalidade apenas como uma
ferramenta para trabalhar conteudos especificos da area fisica. A proposta didatica
de construcao de instrumentos musicais para o estudo de conceitos tipicos da fisica
como ondas estacionarias, frequéncia e ressonancia € um exemplo comum desse
tipo de uso da relagdo entre essas duas areas do conhecimento. Ao ser comparada
com as outras formas de funcionalidade da relagao, a fung¢ao instrumental aparece
como uma forma reducionista de trabalhar a mesma, pois atribui apenas uma
dimensao pratica e utilitaria para a relagao entre fisica e arte.

Por outro lado, as fungdes que apresentaram maior potencialidade de
formacdo humana para a relagao entre fisica e arte foram a critica e a formativa.
Essas duas funcionalidades atribuidas a relagcdo encontram ressonancia com as
ideias inicialmente compartilhadas na introdugdo deste trabalho da pensadora
Isabelle Stengers (2018): a falta de uma formagao ética, sensivel e humanista.

A funcao critica esta relacionada com a problematizacao diante de como os
limites da fisica, as estruturas de poder e os sentidos atribuidos ao conhecimento
atravessam a nossa forma de acessar os conhecimentos dessa area. Desse modo,
a dimensao critica atribuida a essa relagao se apresenta como uma forma de evitar
uma compreensao cientificista do conhecimento, bem como propondo uma nova
forma de linguagem para dialogar com o conhecimento da fisica: a linguagem
artistica. Essa forma de trabalhar a relagdo pode ser utilizada também como uma
forma de quebrar o padrao de repeticido com a qual a fisica é aprendida e ensinada:
como por meio de uma fungao instrumental entre fisica e arte - uma utilizacao
bastante presente no corpus de analise deste trabalho.

Da mesma forma, a dimensao formativa da relagao entre fisica e arte aparece
complementarmente com elementos potencializadores para a re-humanizagao dos

conhecimentos da fisica. A funcdo formativa para a relagdo é justificada por
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proporcionar novas formas de entendimento de si mesmo e das regras as quais
estamos submetidos na natureza e na sociedade. Um olhar para a fisica com essa
perspectiva € compreendé-la a partir de um contexto maior, proporcionando novas
formas de ver e interagir com 0 mundo a nossa volta. Essa formagao aparece como
possivel uma vez que as diferentes dimensdes humanas presentes tanto na arte
quanto na fisica sdo estimuladas: razdo e emogao, objetividade e sensibilidade,

neutralidade e subjetividade, bem como racionalidade e criatividade.
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2.5. As diferentes formas de relacionar a fisica e a arte

Uma vez analisadas as unidades do processo de codificacdo, a maneira pela
qual a relagao entre fisica e arte esta sendo apresentada pela literatura cientifica
tornou-se evidente sob a luz dos critérios de analise e categorias analiticas

propostas neste trabalho.

Quadro 8 - Resultados da Codificagao

CRITERIOS DE ANALISE E SUAS CATEGORIAS ANALITICAS

ARTICULACAO FUNCAO
Cultural Critica
Motivacional Formativa
Interdisciplinar Instrumental

Integralizadora Epistemologica
Contextualizadora -

Dessa forma, uma ultima analise foi realizada para relacionar as categorias
dos dois critérios de analise. Os resultados apresentam de forma simples e direta
como a relagao entre fisica e arte é trabalhada nos artigos analisados, isto €, de que

forma ela é articulada e com qual fungao ela € atribuida na literatura cientifica.

Quadro 9 - Formas de relacionar fisica e arte

AS DIFERENTES FORMAS DE RELACIONAR A FiSICA E A ARTE
CRITICO FORMATIVO INSTRUMENTAL EPISTEMOLOGICO

CULTURAL X X X
MOTIVACIONAL X X
INTEGRALIZADOR X X X
INTERDISCIPLINAR X X
CONTEXTUALIZADOR X X

Esses resultados revelam forte dimensao formativa para a relagao entre fisica
e arte tal qual ela foi definida neste trabalho, uma vez que ela aparece em todas as
formas de articular essa relagdo. Esse dado indica que, independentemente da
énfase adotada, ha sempre um compromisso com a formag¢ao mais ampla do sujeito,

indo além da simples transmissdo de conteudos. A presenca constante da fungao
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formativa sugere que a articulagdo entre fisica e arte € particularmente fértil para
promover o desenvolvimento da criatividade, sensibilidade e autonomia dos
estudantes, contribuindo para uma educagao mais humana.

A funcéo instrumental aparece também como uma fungdo comum entre
diferentes formas de articular a relagao entre arte e ciéncia. No entanto, ela aparece
principalmente em trabalhos que buscam uma articulagdo motivacional,
interdisciplinar e contextualizador. Isso sugere que, embora util, essa abordagem é
limitada quando comparada as demais, principalmente por focar em objetivos
praticos e operacionais, sem necessariamente promover uma abertura para sentidos
mais amplos da experiéncia educativa.

Por outro lado, observa-se a auséncia de conciliacdo entre uma articulagao
integralizadora e uma funcéao instrumental da relagao entre fisica e arte, o que pode
indicar uma dificuldade inerente em combinar uma abordagem que contempla
multiplas dimensbes da aprendizagem com outra que as reduz a aquisigdo de
conteudos especificos da fisica — sugerindo, assim, uma relagdo de
incompatibilidade entre a articulagédo integralizadora com uma fungao instrumental
entre fisica e arte. Isso aponta que quando a fungao integralizadora tenta unir razéo,
sensibilidade e simbolismo, ela atua também no campo do saber, mas nio se reduz
a um uso funcional, como apenas o ensino de conceitos fisicos por meio de alguma
manifestacao artistica.

Por fim, a articulacéo cultural se destaca por sua versatilidade na articulagao
entre fisica e arte, estando presente em quase todas as fung¢des atribuidas a relacéo
— critica, formativa e instrumental. Isso revela seu potencial de transitar entre
diferentes objetivos pedagdgicos, permitindo que a fisica seja situada em contextos
mais amplos de sentido, vinculada a expressdes simbdlicas, sociais e histéricas.
Dessa forma, a cultura é ponte para dar sentido humano a fisica por seu carater
amplo, uma vez que abre questionamentos para as dimensdes sociais e politicas da
construgcdo do conhecimento evidenciada por sua fungao critica, bem como podendo

atuar como ponte entre diferentes saberes, como sugere a sua fungdo instrumental.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

Uma vez compreendido como esta sendo dada a relagao entre fisica e arte na
literatura, os resultados dessa pesquisa podem servir como norteadores para
pesquisas futuras que pretendem investigar tal relagdo. Este trabalho contribui com
alguns recortes da literatura em que foi possivel identificar diferentes formas de
articular, bem como perceber as diferentes funcionalidades atribuidas a relagcao
entre fisica e arte. De modo geral, essa relacdo pode ser articulada de forma
cultural, motivacional, interdisciplinar, integralizador ou contextualizador, enquanto as
suas funcbes parecem apresentar um carater critico, formativo, instrumental ou
epistemoldgico.

As articulagbes integralizadora e cultural parecem apresentar maior
potencialidade de articulagdo diante da relagcdo entre fisica e arte, haja vista a
versatilidade com a qual elas podem ser trabalhadas com diferentes funcdes. Por
outro lado, as fungdes formativa e instrumental aparecem como bastante funcionais
para trabalhar a relacao entre fisica e arte, sendo a primeira a que apresenta maior
funcionalidade. Entretanto, observou-se a incompatibilidade de uma articulagcéo
integralizadora com funcionalidade instrumental atribuida a essa relagdo. Desse
modo, a relagdo entre fisica e arte mostrou possuir um carater potencialmente
formativo, bem como cultural e integralizador, sugerindo uma ampliagdo do processo
de ensino e aprendizagem de conhecimentos fisicos.

Com o atual trabalho, foi possivel compreender que a ciéncia, mas
particularmente a fisica, € comumente vista como uma area do conhecimento para
poucos e essa visdo € reforgcada principalmente pela sua linguagem, o que se
agrava por ser a sua forma de ser compartilhada aos outros. No entanto, a relagéao
entre fisica e arte pode servir como um caminho para transformar essa
problematizao, pois essa relagdo encontra aproximagdes com o conceito de idiota,
um personagem emprestado de Fiddor Dostoiévski, e filosoficamente desenvolvido
conceitualmente por Deleuze e Guattari em sua obra O que ¢ a filosofia?, mas que é
também trabalhada por Stengers:

“O idiota, no sentido grego, é aquele que nao fala a lingua grega, e que por
isso estd separado da comunidade civilizada. Reencontramos esse sentido
na palavra ‘idioma’, uma linguagem quase privada, que exclui, portanto, uma

comunicagao regida pela transparéncia e pelo anonimato, que € o proprio
intercambio entre os locutores.” (STENGERS, 2018, p.444)
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Nesse sentido, um olhar idiota para a relagao entre fisica e arte sussurra nao
uma nova definicdo, método ou area do conhecimento, mas sua escuta pode
provocar um acontecimento: uma inflexao na maneira como os discursos cientificos
se formam, justificam e sdo compartilhados, reconfigurando os modos de ensinar e
aprender os conteudos da fisica. Assim, a relagdo entre fisica e arte torna-se
também um espago para esse acontecimento, em que o subjetivo, a duvida e o
sensivel ganham valor formativo e podem ser conciliados com as dimensodes

objetiva, metodoldgica e empirista da fisica no processo de ensino e aprendizagem.

“O que o idiota sussurra nao transcende os saberes e ndo possui em si
mesmo qualquer significacdo. E o modo como esse sussurro modificara
eventualmente (na forma de um acontecimento) ndo as razbes, mas a
maneira como as razdes daqueles que discutem se apresentam, que pode
resultar nessa significagdo.” (STENGERS, 2018, p.450)

Portanto, a literatura cientifica parece indicar um outro olhar epistemologico
para os conhecimentos da fisica ao estar atrelado a arte. Ao problematizar a
maneira como a fisica tem sido construida, ensinada e aprendida, a arte aparece
como uma nova forma de aproximar as pessoas a esse conhecimento. A linguagem
da fisica, a matematica, € entendida como um obstaculo para a interlocug¢ao entre os
diferentes atores que buscam o conhecimento por ter seu acesso restrito pela
prépria forma de expressar suas criagdes. No entanto, a arte aparece como uma
nova linguagem para expressar 0s mesmos saberes e dialogar com esse
conhecimento a partir de uma outra forma, adicionando dimensdes humanas
esquecidas pela ciéncia, como a subjetividade, a sensibilidade e as emogdes.

Nesse sentido, as analises apresentadas neste trabalho sugerem que, tanto a
fisica como a arte, sao diferentes formas de interpretar e expressar as criacbes
humanas. Embora essas duas formas de expressdo estejam frequentemente
separadas, como uma em funcdo da outra nos trabalhos analisados, ha uma
tendéncia em integrar essas duas areas do conhecimento. No fundo, elas apontam
para a fisica e a arte como dois instrumentos diferentes, as quais criam e dao forma
a realidade, mas que sao unidas por representarem diferentes expressoées de uma

mesma coisa: a criatividade humana.
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ANEXO 1 - CRONOLOGIA DOS ARTIGOS

CROMNOLOGIA DOS ARTIGOS
Nome

Uma estratégia para construcio de rosa dos ventos envolvendo
geometria, arte, astronomia e tecnologia

A astronomia na literatura de cordel

O teatro como ferramenta de aprendizagem da fisica e de
problematizacdo da natureza da ciéncia.

O ensino de acnstica no Ensino Médio por meio de instrumentos
musicais de baixo custo

Fisica e pintura: dimenstes de uma relacdo e suas
potencialidades no ensino de fisica.

Contos de espelho: um dialogo possivel entre o ensino de fisica
e de literatura

A projecdo de sombras refletidas no espetaculo de danga
Grawité: relato de uma atividade didatica

Einstein & a Relatividade entram em cena: dialogos sobre o
teatro na escola e um ensino de fisica criativo.

Espelhos, lentes e pintura: uma proposta de atividade baseada
na obra de David Hockney
Elementos histdrico-culturais para o ensino dos instrumentos
opticos.
Pinturas de Salvador Dali para introduzir conceitos de Mecanica
Quantica no Ensino Médio.

... 3einclina, gira, mas nao vira

Dialogo entre Ciéncia e Arte: Uma leitura a partir da obra de
Remedios Varo para um Ensino sobre Ciéncias.

Fisica e Poesia: didlogos e potencialidades no ensino de Fisica.

Uma sequéncia didatica utilizando a literatura de cordel e a arte
das historias em quadrinhos para insercao de topicos de Fisica
Quantica no Ensino Médio.

Literatura e Arte no ensino de Ciéncias: a formacio de
professores para alunos com deficiéncias visuais no Ensino
Fundamental.

Eletrénica Criativa: Uma estratégia metodoldgica para o Ensino e
Aprendizagem de conceitos de eletricidade ef/ou eletrénica na
modalidade Hibrida de Ensino: Introducéo.

Aclstica: sintonizando artes e fisica por meio da construcio de
instrumentos musicais

Arte e Literatura no Ensino de Fisica: Eco e Marciso

Construgdo do pifano como proposta para o ensino de Fisica e
musica

Construcdo de instrumentos de sopro para atividades
experimentais

Monocdrdio de Pitagoras: da construg@o as suas potencialidades

em promover a interdisciplinaridade entre fisica e musica
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ANEXO 2 - RESULTADOS DA CODIFICAGAO DA ANALISE
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EXCERTOS DOS ARTIGOS

Trecho

Sintese

Categoria

Pagina

F01-10

O que apontaremos neste artigo € uma
possibilidade acerca de como construi-la, além de
sugerirmos algumas possibilidades de uso. [...] O
resultado, que é a rosa dos ventos, pode ser
incrementado com um toque artistico, conforme o
gosto do professor.

F01-10

Trata-se ndo somente da construgdo de um
instrumento para suas aulas, pois o processo de
elaboragao revela o potencial para exploragéo de
diversas areas de conhecimento, como geometria,
artes, geografia e historia, ou de técnicas como a

manipulagao de dados em computador, a
observagao sistematica, o tragado para
demarcacgao do solo e sua pintura.

A construgédo de uma rosa dos
ventos como

, como a
matematica para os calculos
geométricos, a fisica/geografia
para entender o movimento
terrestre e celeste, bem como a
arte por meio da pintura e a
manipulagao de diferentes
ferramentas para este fim.

Interdisciplinar
instrumental

21

23

F02-10

Analisemos, a titulo de exemplo do que foi acima
discutido, alguns exemplos de sextilhas e
septilhas contidas em alguns cordéis dedicados ao

tema da astronomia.

F02-10

Do mesmo modo, porém, cabe assinalar a sua néo
adequacao imediata ao uso pedagdgico em um
contexto de ensino da ciéncia sem que a mesma
seja antes submetida ao crivo de um profissional
da area. Uma tal cooperagao poderia representar
um fértil cruzamento de distintos saberes, que sem
jamais empobrecer a expressao poética popular,
pudesse transcender a mesma e atingir a condigéo
de ser igualmente um texto de potencial valor
pedagdgico no ensino da ciéncia.

F02-10

E preciso, certamente, valorizar o uso do cordel na
educagao como um auténtico produto da cultura
popular que exibe de forma rica a beleza do
imaginario popular (Fig. 2). E importante, porém,
ndo esperar que as concepg¢des ali porventura
contidas possam estar de acordo com as
concepgdes cientificas vigentes.

A literatura de cordel como arte
que carrega consigo 0s
entendimentos do imaginario
popular brasileiro acerca de
conceitos discutidos pela ciéncia.
Essa caracteristica é vista com

que os
cordelistas empregam em suas
poesias.

Cultural
instrumental

F03-11

Este trabalho apresenta uma série de experiéncias
para serem trabalhadas em sala de aula, mas nao
somente com o intuito de facilitar o ensino de
fisica, mas também o de promover a
interdisciplinaridade e discutir a importancia dos
conhecimentos acusticos em alguns momentos
historicos.

F03-11

Embora todos os seres humanos apreciem a
musica, um dos maiores problemas em trabalhar
acustica no Ensino Médio ¢ a falta de
conhecimentos basicos da teoria musical pela
maioria dos alunos.

F03-11

A montagem de instrumento pode ser uma
ferramenta util para a aprendizagem da fisica do
som no Ensino Médio, pois a construgéo de
instrumentos musicais tem ligagao direta com o
conhecimento fisico e tecnoldgico da matéria e da
acustica.

F03-11

Um dos intuitos desta acao € leva-los a perceber a
relagédo entre comprimento de corda e altura do
som. Por ser um instrumento de corda, é possivel
utilizar o violdao como motivagao para uma
abordagem histérico-cientifica a respeito da
criagao da teoria acustica que explica a formagéo
das notas em cordas.

A partir do problema identificado
pelos autores da falta de
conhecimento da teoria musical
pela maioria dos alunos que vao
estudar o ramo da fisica chamada
acustica, eles propde a construgao
de instrumentos musicais com
materiais de baixo custo em sala de

aula para

Interdisciplinar
instrumental
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13

13
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F03-11

O ambito do trabalho aqui proposto é o de auxiliar
na promogéao da interdisciplinaridade, de forma que
fisica e musica trabalhem juntas, no sentido de
apresentar possibilidades para uso no processo de
ensino-aprendizagem de maneiras ndo
tradicionais, através da utilizagdo de materiais de
baixo custo e com tempo de construgéao
relativamente curto, para assim tornar esta
proposta de trabalho mais abrangente em nivel
macro social.

F03-11

O presente trabalho apresentou algumas
sugestdes de montagem de instrumentos
musicais em sala de aula, com o intuito de
contribuir com o processo de ensino-
aprendizagem do tema “acustica” dentro do
Ensino Médio.

15

15

F04-16

A partir de uma articulagdo entre conhecimento
literario e cientifico, busca-se nesse trabalho
apresentar uma tentativa de abordar esse dialogo
entre os contos de Machado e Rosa em uma
atividade para o Ensino Médio através da
interlocugao entre conhecimentos inicialmente
separados nas disciplinas escolares: fisica e
literatura.

F04-16

David Jou, estudioso das relagdes das ciéncias da
natureza com as artes, ainda lembra que, mais do
que tentar explicar os resultados da ciéncia, as
manifestagdes artisticas possibilitam a
compreensao do papel da ciéncia na sociedade e
explica aos sujeitos, que nao fazem parte desse
contexto, a importancia de seu conhecimento.

F04-16

Este trabalho é resultado da atividade
desenvolvida a partir dos textos de Guimaraes
Rosa e Machado de Assis, trazendo para o
contexto de sala de aula uma possibilidade de
reflexdo, para os alunos e para essas
professoras, sob a legitimidade da ciéncia, o
permear filoséfico de seu pensamento e o papel
do conhecimento da ética fisica no trabalho
desses dois grandes nomes da literatura
nacional.

F04-16

Assim, a maneira de lidar com o texto literario pode
ser modificada quando o sujeito que o 1€, de certa
forma, reconhece presentes nele elementos do
conteudo fisico. Ao entender esse conhecimento
em um contexto maior, o aluno pode perceber que
a ciéncia é uma forma de expressao e construgao
da realidade. Esse tipo de relagédo implica em olhar
a literatura e a ciéncia como instrumentos da
criagcdo humana, diferentes em seus aspectos de
criagao e linguagem, mas proximos por suas
procuras mais primordiais como questionamentos
sobre nossa existéncia.

F04-16

A atividade apresentada neste trabalho foi
avaliada sob dois olhares — da fisica e da literatura
— procurando, na interface com essas duas formas

do saber, criar vinculos afetivos com o préprio
conhecimento.

A articulagao entre o conhecimento
literario e cientifico, mais
especificamente trabalhando com
as obras envolvendo os conceitos
da fisica optica e os contos
"Espelho" de Guimaraes Rosa e
Machado de Assis, com a finalidade

de

Interdisciplinar
formativa

F05-16

Assim, entendemos como desejavel que técnicas
do teatro [10-11] ou mesmo da dancga [12] sejam
utilizadas como motivagao ou estratégia para a
aprendizagem de conteldos da ciéncia no Ensino
Médio ou fundamental.

F05-16

O presente artigo apresenta algumas
possibilidades de discussdes e atividades que
podem ser realizadas com estudantes sobre o

espetaculo, no ambito da optica e ondulatéria.

A proposta deste artigo é utilizar um
espectaculo que trabalha com uma
ambientagado com espelhos que
refletem propagacgdes de ondas a
partir da superficie fina de agua e de
movimentos corporais de forma a

Motivacional
instrumental

37

37
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F05-16

Assim, ndo defendemos que o professor deva

esteticamente para aplicar o método de trabalho

aqui descrito; ao contrario, sugerimos apenas o

aproveitamento de uma situagao inusitada para
gerar interesse por parte dos alunos sobre os

possuir familiaridade com a danga
contemporanea ou mesmo aprecia-la

conteudos especificos da fisica.

38

29

F06-17

Contudo, nés observamos outro componente que
também se faz importante: a construcdo da ciéncia

como um empreendimento sociocultural.

F06-17

tedricos sobre o livro e seguidamente mostrar uma
atividade escolar que visa unir ciéncia e arte ou,

Assim, pretendemos discutir alguns aspectos

mais especificamente, como a 6ptica e os
instrumentos Opticos se relacionaram com a
pintura no periodo entre os Séculos XV e XVII.

F06-17

No caso dessa mostra, buscavamos discutir
como o desenvolvimento dos instrumentos co
opticos trouxe mudangas significativas na
maneira de pintar, sobretudo na regido de
Flandres e na Holanda entre os Séculos XV e

XVII.

A partir das dicussdes de como o
conhecimento da fisica optica e os
instrumentos opticos influenciaram
as pinturas desenvolvidas na regiao
de Flandres e na Holanda,

mudangas significativas na maneira
de pintar entre os séculos XV e XVII.

Cultural formativo

destacando como esses
nhecimentos da fisica trouxeram

29

32

F07-23

cientificos da acustica ainda é importante em sala
de aula; o que chamamos a atengéo agora é sobre

Cabe salientar que o ensino dos conhecimentos

a viabilidade de articulacédo entre teoria e pratica,
sobretudo de forma interdisciplinar junto ao
componente curricular de artes.

F07-23

Com um conhecimento basico, é possivel
construir instrumentos de excelente sonoridade e
que podem ser amplamente utilizados nas
atividades musicais escolares, como aulas e
apresentagdes musicais.

F07-23

Um dos objetivos do nosso projeto é produzir

material que ajude outras pessoas interessadas

em replicar essas ideias em outras realidades,

como escolas, projetos sociais ou grupos
informais.

O artigo propde a juncgao entre
fisica e arte ao articular

conhecimentos de acustica com
praticas musicais, destacando a

importancia de

no contexto escolar. Através
da construgao de instrumentos
musicais simples, o projeto busca

Interdisciplinar
instrumental

F08-24

No presente artigo, visando oferecer ao professor
alternativas para tentar reduzir essa desigualdade,
apresentamos uma forma de construgao didatica
em que oportunizamos ao aluno conhecer obras
de arte e relaciona-las a conceitos fisicos
subjacentes, com a intengao de desenvolver seu
capital cultural, como veremos a seguir.

F08-24

A compreensdo de uma obra e do contexto em
que estava inserida no momento de sua
concepgao € uma competéncia socialmente
entendida como de grande valor cultural, assim
como a anadlise da influéncia que as ideias
expressas pelos artistas tém na sociedade.

O objetivo do artigo é apresentar
ao professor

. Para

F08-24

Uma vez que o artista esteja representando um
fendbmeno ou uma ideia relacionada a fisica, é
possivel associar os dois universos usando obras
de arte como gatilhos disparadores de debates

acerca de conceitos.

isso, propde-se a aproximagao
entre fisica e arte, utilizando obras

artisticas como ponto de partida

para a discussao de conceitos
fisicos. Essa associagao permite

F08-24

O entendimento cientifico dos fenémenos fisicos
que podem ser observados na natureza permite o
acesso a um novo canal de conhecimento e, ao

serem estabelecidas conexdes com outros
elementos do repertério do estudante, é possivel

aos alunos ndo apenas
compreender fendmenos naturais,

mas também

Cultural formativa

desenvolver uma forma diferente de ler o mundo.
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F08-24

O professor de fisica, para além de um
profissional capaz de ajudar a compreender
fendbmenos naturais, pode ser alguém capaz de
ajudar os estudantes a estabelecerem conexodes
entre diferentes areas do saber, levando-os a
novas formas de entendimento de si mesmos e
das regras as quais estao sujeitos, tanto no caso
da natureza quanto no caso da sociedade em que
estao inseridos.

F08-24

Esta capacidade de estabelecer conexdes é
fundamental para que os estudantes sejam
capazes de ler o mundo que os cerca de modo a
compreender as regras de forma mais ampla
possivel, visando transcender a posigao social
que ocupam, sucedendo n&o apenas enquanto
estudantes e futuros profissionais, mas também
como cidadaos.

Assim, o professor de fisica
concebido como um mediador
capaz de articular diferentes
saberes, promovendo uma
formagao mais significativa,
reflexiva e cidada.

F09-24

[...] no entanto, apresentaremos uma proposta de
construgéo de um recurso didatico visando, além
da musica, o ensino de fisica com énfase em
ondas sonoras estacionarias a partir da construgéo
e utilizagéo, em sala de aula, de pifanos.

F09-24

Além do relevante aspecto cultural no contexto da
educagao basica, o uso do pifano permite, a
exemplo das citadas referéncias, abordar conceitos
como altura, intensidade e timbre do som.

F09-24

No contexto das aulas de musica, € uma boa
introducao a instrumentos populares,
especialmente na regido Nordeste do Brasil,
podendo ser incorporado a grupos folcléricos e
artesanais locais. No ensino de fisica, ele permite
explorar amplamente conceitos de ondas sonoras
e acustica, possibilitando até que os estudantes
construam seus préprios instrumentos e adquiram
conhecimento pratico.

F09-24

Este trabalho propde a construgéao artesanal de
um pifano de PVC como recurso didatico que
possa ser utilizado no ensino de fisica e musica.
Ele pode ser usado para desenvolver sequéncias
didaticas e para a construgéo de novos pifanos
com afinagbes diferentes, sendo possivel sua
aplicagéo tanto no Ensino Médio como em aulas
de musica.

O artigo propde a integragéo entre
fisica e arte por meio da construgao
artesanal de pifanos de PVC,

visando

. Essa abordagem
proporciona uma experiéncia pratica
e contextualizada, na qual os
estudantes constroem seus préprios
instrumentos, conectando saberes
cientificos e artisticos em atividades
significativas que podem ser
aplicadas no Ensino Médio e em
aulas de musica.

Cultural
instrumental

F10-24

Neste sentido, este artigo trata da construgcéo
detalhada de alguns instrumentos de sopro
utilizando materiais de facil obtengéo e programas
disponiveis na internet, cujos aplicativos
especificos, gratuitos e de facil acesso permitem
sua afinagdo. O artigo pretende contribuir para a
produgéo de materiais didaticos em fisica para
uma introdugao a fisica do som e seus
desdobramentos.

F10-24

O objetivo geral deste artigo € apresentar a
construcao de instrumentos de sopro com
materiais de facil obtengao, visando estimular o
interesse dos estudantes pela fisica, pela
percepcao de caracteristicas psicofisicas do som
e pela musica.

A construgéo de instrumentos de
sopro com materais de facil
obtengéao para

, visando
contribuir para a produgéo de
materiais didaticos para uma

introducao a fisica do som.

Motivacional
instrumental

F11-24

Por ultimo, reafirmamos que a intengdo de
trabalhar com a arte neste artigo é promover
discussdes para um ensino sobre as ciéncias, em
que 0S seus processos possam ser
constantemente problematizados. Trazemos aqui o
projeto de retratar a ciéncia e a arte como
expressdes de determinado periodo e lugar,
portanto culturas.

Construgéo de um monocordio de
Pitagoras utilizando materiais de
baixo custo e facil aquisi¢éo para

Contextualizador
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Uma das alternativas para a superagao desse tipo
de ensino esta em mostrar que a ciéncia também
faz parte da cultura humana.

[...] este trabalho visa apresentar uma proposta de

construgao de uma versao didatica do monocérdio

de Pitagoras, utilizando materiais de baixo custo e
de facil aquisigao.

compreenaer a 1orimagao aas
notas musicais em que aparece
diversos conceitos da fisica
ondulatéria, aproximando a
ciéncia de uma esfera cultural
humana.

instrumental

Este artigo tem como objetivo central apresentar
algumas sugestdes de como a relagao entre a
fisica e a pintura poderia estar presente no ensino
de fisica, enriquecendo-o e contribuindo para
contextualiza-lo.

A partir dos dois documentos de maior
abrangéncia, os Parametros Curriculares
Nacionais [32, 33], fica clara a necessidade de
quebrar o isolamento dos conteudos em cada
disciplina, buscando um dialogo amplo com a
cultura.

O artigo propde integrar fisica e arte,
especificamente a pintura, no ensino
de fisica como forma de enriquecer
e contextualizar o aprendizado. Ao
destacar a necessidade de romper
com o isolamento disciplinar,
conforme orientam os Parametros
Curriculares Nacionais, o texto
sugere que o dialogo com a
cultura amplia a compreensao da
realidade e favorece a construgao

As influéncias mutuas entre a fisica e a arte tém
no ensino médio amplo campo de
desenvolvimento, pois elas favorecem uma
melhor compreensao da realidade, porque
iluminada pelos conceitos disciplinares, e
permitem igualmente uma melhor apreensao
desses conceitos, construidos a partir de
situacdes de aprendizagem carregadas de
sentidos.

de conceitos cientificos de
maneira mais significativa. A
relagdo entre fisica e arte, portanto,
é vista como um caminho fértil para
tornar o ensino mais sensivel,
conectado e carregado de sentido
para os alunos.

Contextualizador
formativo
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Com este olhar e com esta preocupagéo, os
autores deste trabalho, procuraram buscar
estratégias que propiciassem aos professores
participantes dos cursos de formagéo continuada
oferecidos proporcionar maior interatividade com e
entre os estudantes em ambientes virtuais, bem
como o uso de ferramentas digitais para
acompanhar o aprendizado de seus estudantes e
sobretudo recursos e metodologias que fossem
mais motivadores.

Diante desta perspectiva a compreensao de
conceitos de eletrénica, bem como a manipulagao
dos componentes eletrénicos e suas conexoes,
emergem da necessidade de resolver algum
desafio que Ihes sejam significativos.
Como uma das trajetérias possiveis buscamos
integrar arte e ciéncia na construcao de painéis
interativos vinculados narrativas.

O artigo propde a integragao entre
fisica e arte como uma estratégia
para tornar o ensino de fisica
mais contextualizado,
significativo e motivador. Ao
romper com o isolamento disciplinar
tradicional, a proposta busca
enriquecer a aprendizagem por
meio de conexdes culturais e

A sobreposigao dos desenhos ou figuras a circuitos
elétricos e/ou eletronicos possibilitam aprender
eletrénica nao pela eletrdnica, mas para produzir
algo que tenha algum significado para o
aprendente e por esta razao a motivagéo é algo
inerente ao processo de aprendizado.

criativas, como a pintura e a
construgdo de painéis interativos
com circuitos eletrdnicos. Essa
abordagem valoriza a eletrénica
criativa e o uso de tecnologias
digitais em ambientes hibridos,

O ensino e aprendizagem baseado em eletrénica
criativa, além do potencial motivador que lhe é
caracteristico, também constitui uma ferramenta
digital importante para a modalidade hibrida de
ensino, tendo em vista que os protétipos podem
ser desenvolvidos remotamente em momentos
sincronos ou assincronos.

estimulando a curiosidade, a
inventividade e a expressao
artistica dos estudantes, ao
mesmo tempo em que promove a
compreensao de conceitos
fisicos de forma ludica e aplicada.

Neste trabalho apresentamos o curso introdutério
e as estratégias adotadas para que professores
que nao apresentavam qualquer conhecimento em
computagao fisica, pudessem adequar suas aulas
as faixas etarias das criangas, permitindo que este
mundo fisico associado a tecnologias digitais
possa ser compreendido de modo ludico
incentivando a inventividade e criatividade dos
estudantes.

Integralizador
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Pretende-se discutir as possibilidades de utilizagéo
do teatro (tdo diferente do universo
técnico-cientifico, em tese) para alicergar o
conhecimento sobre a Natureza da Ciéncia e
mostrar que existem varias formas entrelagadas de
aprendizagem, ndo somente daqueles que
participaram ativamente da montagem das pecgas,
mas também da plateia.

O teatro cientifico, na maioria das vezes, ndo tem
a preocupagao de abordar os temas numa vertente
pedagdgica, procurando muito mais questdes
humanisticas. Entretanto, alguns desses textos
também transmitem ideias sobre a natureza da
ciéncia, que permite uma reflexdo do publico sobre
o papel social da ciéncia.

Acreditamos que atingimos o objetivo principal: o
incentivo a inovagao nas praticas educativas, a
importancia da criatividade e da ousadia no ensino
da Fisica, como forma de resgatar o interesse e a
credibilidade do aluno que ja ndo vé na sala de
aula nenhuma correspondéncia com o mundo de
que faz parte.

O artigo propde a articulagéo entre
fisica e arte, especificamente por
meio do teatro, como uma forma
inovadora de abordar a Natureza

da Ciéncia e ampliar as
possibilidades de aprendizagem.
Ao incorporar elementos
humanisticos e expressivos as
praticas educativas, busca-se
estimular a criatividade, a
reflexao critica e o envolvimento
tanto dos estudantes que participam
das encenagdes quanto do publico
espectador. Essa abordagem visa
resgatar o interesse dos alunos,
tornando o ensino da fisica mais

significativo e conectado com o
mundo real e com a dimensao

social da ciéncia.

Integralizador
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Segundo estes autores, a atividade teatral, ao
trabalhar a sensibilidade, a percepgao, a intuigao,
as emocdes, pode permitir ao aluno fazer relagdes

entre ciéncia e questdes sociais, como também
proporcionar a coragem para se arriscar, descobrir
e anunciar a sua critica, expor sua forma diferente
de pensar (OLIVEIRA; ZANETIC, 2004).

Frente ao ensino tradicional, com seu dominio e
resisténcia, e frente ao sistema educacional falido
e fadado a descrenca, fez-se a perguntar: por que
nao fazer diferente? Nao apenas reproduzir, mas
inventar, chamar os meninos a pensar a Fisica, a

conhecé-la por meio de sua histéria e beleza?

Diante disso, surge a necessidade de inovar as
praticas, buscando novas metodologias e
estratégias que despertem no aluno competéncias
especificas em Fisica, levando-o a interagir com
competéncias de outras areas de forma a se
apropriar de um aprendizado mais amplo e
interdisciplinar. Além de instiga-lo a pensar a
Fisica de outras maneiras, procurando manté-lo
interessado na disciplina.

No ensino, infelizmente e predominantemente,

todo conhecimento é dito e repetido sem que se

pense sobre ele, tampouco que a partir dele se
crie.

O artigo propde a jungdo entre
fisica e arte, especialmente por
meio do teatro, como uma forma
de desenvolver uma
aprendizagem mais sensivel,
critica e interdisciplinar. Ao
estimular a intuicdo, a emocao e
a expressao individual, o teatro
permite que os alunos fagam
conexodes entre os conteudos da
fisica e questdes sociais,
promovendo um entendimento
mais amplo e humano da ciéncia.
Essa abordagem busca renovar as
praticas pedagogicas, despertando
o interesse dos estudantes e
incentivando-os a pensar a fisica de
maneiras inovadoras e
significativas.

Integralizador
critico

945

945

945

946

Este artigo visa dar subsidios para a construgédo
de materiais didaticos de Histdria, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia a partir de uma visao
contextual.

Como o estudo versa sobre instrumentos 6pticos,
decidimos comegar pela Holanda do século XVI e
XVII. Estabelecemos os personagens mais
significativos e buscamos suas relagdes. A
primeira surpresa veio com o surgimento de
cientistas, filésofos e artistas de grande
importancia individual, que, normalmente, sao
apresentados nos livros didaticos dessa forma.
Quando vistos dentro de uma rede, eles passam
a ser percebidos como parte de uma importante
construgao coletiva.

O artigo propde a jungdo entre
fisica e arte a partir de uma
abordagem historica e
interdisciplinar centrada no
desenvolvimento dos instrumentos
6pticos na Holanda dos séculos
XVI e XVII. Ao tragar analogias
entre artistas, cientistas e filésofos

111

111
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A partir dessa constatacao, decidimos escrever
materiais didaticos com base nessas redes de
conhecimento e aplica-los nas escolas. Nao
pretendemos, entretanto, neste artigo, mostrar os
resultados obtidos nessas aplicagdes. Desejamos
apresentar um recorte histérico que nos permita
visualizar a disseminagao e o desenvolvimento dos
instrumentos Opticos na Holanda, a partir de uma
visdo interdisciplinar e complexa da Ciéncia [...]

Tracar uma analogia entre o artista e o
experimentador, entre o microscopista e o
astrbnomo, ou até mesmo entre o microscopista e
o pintor, obriga-nos a langar um novo olhar para a
construgdo do conhecimento. O advento das lentes
na Holanda do século XVII € um exemplo disso e
pode ser utilizado em sala de aula para a
construgéo de um curriculo complexo.

— como entre o pintor e o
microscopista —, o estudo evidencia
a construcgao coletiva do
conhecimento e propde materiais
didaticos que valorizem essa rede de
interacoes. A proposta busca
enriquecer o0 ensino com uma visao
contextualizada e complexa da
ciéncia, destacando como arte e
experimentagao cientifica se
entrelacam na formacao do saber.

Cultural
instrumental

112

125

Esse é o caso de Snow ([1959], 1993), que
defende que a polarizagdo entre as culturas
artistica e cientifica estava conduzindo a
fragmentagao do conhecimento humano e sugere
que este impasse so poderia ser resolvido por meio
de uma terceira cultura, sendo esta a ponte entre a
razdo e a emogao, assim representando a
unificagdo do conhecimento.

Mesmo que, a principio, fisica e arte nao
mostrem um diélogo claro, elas podem ser
relacionadas por meio de uma visdo abrangente
a respeito do processo de construgéo do
conhecimento, que possui um forte elemento
cultural, mais especificamente no que tange a
discusséo sobre conceitos fisicos referentes a
mecanica quantica.

Discutir aspectos da histéria das ciéncias &,
portanto, discutir a histdria da prépria humanidade
e, dessa forma, é bastante positivo também
considerar a histéria das artes, uma vez que esta
é parte do conhecimento de uma determinada
cultura e em uma determinada época — apenas
utilizando diferentes linguagens.

A proposigdo de um ensino que promova também
a contemplagao de aspectos estéticos da fisica,
seu didlogo com outras areas do conhecimento,

nao limitaria seu ensino a converter todo o
conhecimento cientifico em conhecimento
necessariamente pratico, podendo atuar, entao,
como um novo tipo de motivagao.

Assim, ponderando sobre os argumentos
anteriormente discutidos, este trabalho pretende
apresentar os resultados da pesquisa, bem como
o percurso de desenvolvimento de uma proposta

didatica interdisciplinar envolvendo,
majoritariamente, fisica e arte.

Ao optarmos por aproximar duas diferentes areas
de conhecimento, inicialmente vistas caminhando
em diregdes distintas, mas de natureza
semelhante, proporcionamos aos estudantes uma
visdo mais ampla sobre 0 mundo a nossa volta.
Repensar metodologias, adicionando elementos
culturais ao mundo da fisica se faz cada vez mais
necessario, pois parece ressignifica-la ao
proporcionar inovagdes curriculares que tendem a
re-humanizar os conhecimentos fisicos e, por isso
mesmo, favorecem o dialogo com o aluno e com o
Seu universo.

O artigo propde a integragéo entre
fisica e arte como uma forma de
superar a fragmentagao do
conhecimento e promover uma
compreensao mais ampla,
humana e culturalmente situada
da ciéncia. Inspirando-se na ideia
de uma “terceira cultura” que une
razéo e emocao, a proposta
didatica busca aproximar conceitos
da mecénica quantica de elementos
estéticos e historicos, utilizando
analogias com obras artisticas para

enriquecer o ensino.
Ao incorporar aspectos culturais

e contemplativos, o artigo
defende uma re-humanizagao da
fisica, tornando seu aprendizado
mais significativo, interdisciplinar
e conectado com o universo dos
estudantes.

Integralizador
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Dessa forma, unir ambos os eixos, conceitual e
matematico, aliados as analogias advindas das
obras artisticas, pode proporcionar niveis mais
profundos de compreensao sobre os temas de
mecanica quantica apresentados, bem como da
natureza da fisica — essencialmente humana.

526

Este relato tem como objetivo mostrar a
relevancia do estudo de temas de Fisica em
cursos de design e/ou artes.

No entanto, o desentendimento, a importancia e a
relevancia da disciplina Fisica para este tipo de
curso é renovada a cada semestre, nos obrigando
a buscar formas de estimulos variados para
trazé-los ao estudo.

E correto afirmar que o estudo da disciplina Fisica
facilita a elaboragdo de projetos com maior
seguranga quanto a possibilidade real de utilizagao
do objeto projetado.

Cada um dos conhecimentos especificos caminha
de acordo com as suas caracteristicas, contudo o
entrelagamento das duas areas aponta para a
possibilidade de um ensino-aprendizagem mais
integrado.

Nosso objetivo foi o de introduzir fotos e
interpretacdes fisicas para corpos nao somente
desenhados e hipotéticos, mas que fazem parte
de nosso uso diario, com intenso chamamento

para desvendarmos seu comportamento.

O artigo busca integrar fisica e arte
ao mostrar a importancia do ensino
de fisica em cursos de design e
artes, destacando como esse
conhecimento pode enriquecer a
elaboragao de projetos mais
funcionais e realistas. Ao enfrentar a
resisténcia comum dos estudantes
dessas areas a disciplina, os autores
propoem métodos mais atrativos
e contextualizados, utilizando
exemplos do cotidiano e
estimulando a interpretacao fisica
de objetos reais. Essa abordagem
promove um ensino mais integrado,
onde os saberes cientificos
dialogam com a pratica artistica,
ampliando a compreensao e a
aplicagéo dos conteudos por parte
dos alunos.

Motivacional
instrumental
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Diante dessas discussdes, compreendemos que
ha a necessidade de explicitar um ensino sobre
as ciéncias, sobretudo problematizar suas
escolhas e agdes, pois ao evitar tais reflexdes
podemos estar nos aproximando de uma
compreensao cientificista do conhecimento.

Para tanto, nos orientaremos pela seguinte
pergunta de pesquisa: “Que questdes emergem de
uma leitura da produgdo de uma artista plastica,
também ilustradora cientifica temporaria, do século
XX que podem contribuir para um ensino sobre as
ciéncias?”.

Por ultimo, reafirmamos que a intengao de
trabalhar com a arte neste artigo € promover
discussdes para um ensino sobre as ciéncias, em
que 0S seus processos possam ser
constantemente problematizados. Trazemos aqui o
projeto de retratar a ciéncia e a arte como
expressdes dedeterminado periodo e lugar,
portanto culturas.

O artigo propde a articulagéo entre
fisica e arte como forma de
promover uma reflexao critica
sobre os processos cientificos,
evitando uma visao cientificista e
descontextualizada do
conhecimento. Ao analisar a
producéo de uma artista plastica
que também atuou como ilustradora
cientifica, o trabalho busca
evidenciar como ciéncia e arte séo
expressodes culturais situadas em
tempo e espaco.

Dessa forma, a arte é utilizada
como ferramenta para
problematizar as escolhas,
representacoes e agoes da
ciéncia, incentivando um ensino
mais reflexivo, contextualizado e
culturalmente consciente.

Cultural critico
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Assim, seja no Cinema, na Danga, na Musica, na
Pintura, no Teatro ou na Poesia, é possivel
estabelecer relagbes com a Ciéncia, € isso
também se revela algo promissor para uma

aprendizagem mais profunda e conexa com o
mundo.

Desta forma, a partir de um didlogo entre Fisica e
Poesia, o objetivo central deste artigo é apresentar
a anadlise de alguns poemas bem como
potencialidades didaticas e formativas para o
ensino de Fisica.

O dialogo entre Ciéncia e Poesia nasce na
medida que percebemos que tanto uma como a
outra sao ricas e “alargam nossa imaginagao,
pois, em vez de confortar-nos com respostas,
confrontam-nos com perguntas.

O artigo propde o didlogo entre
fisica e poesia como uma forma de
enriquecer o ensino da ciéncia,
ampliando a imaginagao, a
criatividade e a reflexao critica
dos estudantes. Ao analisar
poemas que dialogam com
conceitos fisicos, o trabalho mostra
como essa aproximagao permite
abordar aspectos histéricos,
sociais e humanos da ciéncia,
transformando o aprendizado em
uma experiéncia mais
significativa e conectada com o
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Diante das reflexdes apresentadas reiteramos que
a unido entre Fisica e Poesia permite abordar
aspectos referentes a Historia, as pessoas, a

sociedade, estudos cientificos, objetos (concretos

ou abstratos) que despertam algum tipo de
interesse, além de chamar atengao do leitor para
refletir sobre algo, aprender um assunto, explorar
sua criatividade e imaginagao ao usar metaforas
e/ou assuntos cheios de mistérios e imprevisdes.

mundo. A poesia, ao confrontar o
leitor com perguntas e metaforas,
contribui para um ensino mais
sensivel, interdisciplinar e
provocador, despertando o
interesse e a curiosidade sobre os
mistérios da fisica.

364

Acredita-se que a abordagem de temas de
natureza cientifica em versos de cordel e HQs,
tratando o contetdo de forma tematica, diferente
do que é apresentado nos livros didaticos, pode
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Os
versos de cordel e ilustragdes tipicas das Qs
podem possibilitar a contextualizagao dos
conceitos e fendbmenos a serem ensinados, dessa
forma, facilitando a compreenséao dos estudantes.

Em busca de solugdes para o enfrentamento aos
desafios do ensino de Ciéncias, a comunidade
mundial de educadores-pesquisadores atua em

diversas linhas, e uma delas é o desenvolvimento

de recursos didaticos, aqui, especificamente,
mostra-se o potencial didatico-pedagogico de uma
HQs escrita em versos de cordel.

Os autores entendem a produgdo de HQs como
uma manifestagao artistica de caracteristicas
particulares e enxergam que a relagéo
arte/educagao pode promover o desenvolvimento
do pensamento criativo, além de causar mais
estimulo dos discentes em aulas de Fisica.

O artigo propde a juncéo entre
fisica e arte por meio do uso de
HQs em versos de cordel como
estratégia didatico-pedagogica

para tornar o ensino de ciéncias
mais acessivel, contextualizado e
envolvente. Ao apresentar os
conceitos fisicos de forma tematica
e ilustrada, distinta dos livros
didaticos tradicionais, o recurso
artistico facilita a compreensao

dos fendmenos, promove a

criatividade e estimula o
interesse dos estudantes. Essa
abordagem busca superar os
desafios do ensino de ciéncias ao

integrar elementos culturais e

linguisticos familiares aos alunos,
enriquecendo o processo de
aprendizagem.

Contextualizador
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Ent&o, desejamos formar professores de Fisica
que possam empregar CienciArte em suas aulas
regulares, em turmas inclusivas, para ensinar
conceitos de Fisica através de histérias infantis.
Claro esta que consideramos as histérias infantis
como um elemento artistico, literario e, ainda mais
quando se coloca como mote da histéria conceitos
de Fisica, sua escrita deve ser cuidadosa e
precisa.

Sendo assim, podemos considerar que a contagao
de historias € um recurso produtivo, posto que a
crianga cega tera que elaborar seus modelos de

cenario e personagens, baseados em suas
experiéncias sensoriais, diferentes das dos demais
alunos.

Obedecendo ao item terceiro do Manifesto,
“CienciArte nos permite alcangar uma
compreensao mais completa e universal das coisas
se pudermos aliar a execugao de materiais”, [...]
Sao bastante propicios para uma turma inclusiva,
outros dois itens do Manifesto: o quarto deles, que
indica que CienciArte envolve a compreenséao da
experiéncia humana da natureza, pela sintese dos
modos artistico e cientifico de investigagao e
expressao; e o quinto, que indica a fusdo da
compreenséo subjetiva, sensorial, emocional e
pessoal com a compreensao objetiva, analitica,
racional e publica.

O artigo propde a integragéo entre
fisica e arte por meio do uso da
CienciArte, especialmente com a

contacao de historias infantis, como

ferramenta pedagdgica em turmas
inclusivas. Ao ensinar conceitos de
fisica por meio de narrativas
literarias cuidadosamente
construidas, busca-se unir a
expressao artistica e cientifica,
promovendo uma aprendizagem
mais sensivel, acessivel e
abrangente. Essa abordagem
valoriza tanto a experiéncia
sensorial e emocional dos
alunos — inclusive os cegos —

quanto a compreensao racional e
objetiva, contribuindo para uma
formacgao docente que respeite a
diversidade e estimule multiplas

formas de conhecer.
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