UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE EDUCACAO E CIENCIAS HUMANAS - CECH
DEPARTAMENTO DE TEORIAS E PRATICAS PEDAGOGICAS — DTPP

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: Um estudo a luz da aprendizagem dialogica e da matriz
freiriana sobre percep¢oes descritas por docentes

PAULA CRISTINA GARCIA MANOEL CRNKOVIC

SAO CARLOS
2024



PAULA CRISTINA GARCIA MANOEL CRNKOVIC

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: Um estudo a luz da aprendizagem dialdgica e da matriz
freiriana sobre percepcoes descritas por docentes

Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) como
exigéncia para obtenc¢do de titulo de Licenciada
em Pedagogia pela Universidade Federal de Sao
Carlos — UFSCar, sob orientagcdo da Prof* Dr*
Adriana Fernandes Coimbra Marigo.

SAO CARLOS
2024



ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: Um estudo a luz da aprendizagem dialégica e da matriz
freiriana sobre percep¢oes descritas por docentes

Paula Cristina Garcia Manoel Crnkovic

Trabalho de Conclusio de Curso (TCC)
como exigéncia para obtencdo de titulo de
Licenciada em Pedagogia pela Universidade
Federal de Sdo Carlos — UFSCar, sob
orientacdo da Prof* Dr* Adriana Fernandes
Coimbra Marigo.

Aprovado em

22/08/2024

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

b ADRIANA FERNANDES COIMBRA MARIGO
g L Data: 20/09/2024 22:21:18-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Orientadora
Profa. Dra. Adriana Fernandes Coimbra Marigo.
Universidade Federal de Sao Carlos

Prof. Dr. Anselmo Jodo Calzolari Neto
Universidade Federal de Sao Carlos

Profa. Dra. Rebeca Chiacchio Azevedo Fernandes Galletti
Universidade Federal de Sao Carlos



“A real viagem de descoberta ndo consiste em buscar novas
paisagens, mas em ter novos olhos”.

MARCEL PROUST (1871-1922)
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RESUMO

ALFABETIZACAO CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: Um estudo a luz da aprendizagem dialogica e da matriz freiriana sobre
percepcdes descritas por docentes

Este trabalho traz uma andlise de trés publicagdes nas quais os autores sao 0s
professores-pesquisadores que elaboraram, aplicaram e avaliaram praticas pedagdgicas no
Ensino de Ciéncias por investigacdo visando a alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Buscamos identificar nas descricdes presentes nestas publicagdes o
processo ensino-aprendizagem dentro de uma perspectiva que tem como fundamentos tedricos
a aprendizagem dialogica e a matriz freiriana. A questao que norteou o estudo: "Como docentes
de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental compreendem a aquisi¢cdo da
alfabetizac@o cientifica tanto a partir de suas praticas pedagdgicas baseadas no ensino por
investigacdo quanto a partir das transformacdes que observaram nos seus alunos e alunas?",
também delineou seus objetivos, a revisdo da literatura para embasar teoricamente o campo da
Educac¢do em Ciéncias e 0 procedimento metodolégico. Devido as caracteristicas de uma
pesquisa qualitativa, foi adotada a técnica de andlise de conteido de Bardin para se coletar e
analisar os dados. Para identificar padrdes a estes conteudos, foram atribuidos nove codigos e
posteriormente distribuidos em duas categorias: 1. “transformagdes que os professores
observam nos seus alunos ¢ alunas” e 2. “praticas pedagogicas transformadoras”. Dentro da
primeira categoria, a dialogicidade emergiu como fundamental seguida pelas habilidades
argumentativas; a aquisicao destas capacidades foi analisada como parte das transformagdes
observadas nos estudantes que nao apenas lhes permitem que expressem e articulem suas ideias,
mas também que os tornem mais ativos. Quanto a segunda categoria, a contextualizacdo dos
conceitos cientificos foi a que mais se destacou dentre as descrigdes, pois os professores-
pesquisadores compreendem que ¢ uma forma de articular os saberes dos alunos na promogao
da alfabetizagdo cientifica. As praticas pedagogicas problematizadoras também foram vistas
como transformadoras por serem operacionalizadas pelo didlogo e incentivo a curiosidade. Os
professores compreendem que o ensino por investiga¢do integrando interdisciplinaridade e a
abordagem curricular CTS/CTSA sdo promotores da alfabetizagdo cientifica e, por incluirem
questdes como dialogicidade, contextualizagdo, problematizagdo, coletividade, inferimos que
trazem aproximacoes com as teorias da aprendizagem dialdgica e a matriz freiriana. O estudo
reforga a importancia de praticas fundamentadas nas intencionalidades estruturadas nos saberes
pedagdgicos com vistas a uma educacao libertadora, critica, reflexiva almejando a promogao
da alfabetizagdo cientifica mais efetiva e significativa desde os primeiros anos escolares.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias por investigacdo; aprendizagem dialogica, Paulo Freire;
abordagem curricular CTS/CTSA, alfabetizacdo cientifica.




ABSTRACT

SCIENTIFIC LITERACY IN THE EARLY YEARS OF ELEMENTARY EDUCATION:
A study in the light of dialogic learning and the Freirean matrix on perceptions described by
teachers

This study presents an analysis of three publications in which the authors are teacher-
researchers who developed, applied and evaluated pedagogical practices in Science Teaching
through investigation aiming at scientific literacy in the early years of Elementary School. We
seek to identify in the reports present in these publications the teaching-learning process within
a perspective that has dialogical learning and the freirian matrix as its theoretical foundations.
The question that guided the study: "How do Science teachers in the Initial Years of Elementary
School understand the acquisition of scientific literacy both from their pedagogical practices
based on teaching through inquiry and from the transformations they observed in their
students?" also outlined its objectives, the literature review to theoretically support the field of
Science Education and the methodological procedure. Due to the characteristics of qualitative
research, Bardin's content analysis technique was adopted to collect and analyze the data. To
identify patterns in these contents, nine codes were assigned and subsequently distributed into
two categories: 1. transformations that teachers observe in children and 2. Transformative
pedagogical practices. Within the first category, dialogicity emerged as fundamental followed
by argumentative skills; the acquisition of these capabilities was analyzed as part of the
transformations observed in students that not only allow them to express and articulate their
ideas, but also make them more active. As for the second category, the contextualization of
scientific concepts was the one that stood out most among the reports, as teacher-researchers
understand that it is a way of articulating students' knowledge in promoting scientific literacy.
Problematizing pedagogical practices were also seen as transformative because they are
operationalized through dialogue and encouragement of curiosity. Teachers understand that
research-based teaching integrating interdisciplinarity and the STS/STSE approach are
promoters of scientific literacy and, as they include issues such as dialogicity, contextualization,
problematization, collectivity, we infer that they bring similarities with the theories of dialogical
learning and the freirean matrix. The study reinforces the importance of practices based on
intentions structured in pedagogical knowledge with a view to a liberating, critical, reflective
education aiming to promote more effective and meaningful scientific literacy from the first
school years.

Keywords: Inquiry-based science teaching; dialogical learning, Paulo Freire; STS/STSE
approach, scientific literacy.
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1 INTRODUCAO

1.1 Caminhos da identidade do trabalho

Os caminhos que trilharam minha caminhada foram onde encontrei as experiéncias que
me acompanharam e que me trouxeram a escolha do tema para este trabalho de conclusdo do
curso de Licenciatura em Pedagogia. Nesta parte introdutoria apresento relatos de vida
particular focados na trajetoria escolar e profissional docente.

Licenciatura em Pedagogia ¢ minha segunda graduacdo. Em 1987 me formei em
Bacharelado em Quimica pela UFSCar. Recém-formada, iniciei minha carreira profissional
como professora no Ensino Médio em escolas publica e particular, neste momento inicial e
concomitantemente ao Ensino Médio fui professora universitaria na Fundagao Educacional de
Avaré (SP). Assim, antes de ingressar no curso de Pedagogia fui professora de Quimica por
cerca de 30 anos, nos quais tive a chance de desenvolver muitos olhares, escuta e observagdes
que passaram a me constituir enquanto profissional e pessoa cidada. Todos estes anos
vivenciando a profissdo docente me fizeram compreender as diferencas e reconhecer a riqueza
de aprendizagem que constitui este universo tao diverso.

No final da década de 90 ainda havia caréncia de professores de Quimica,
principalmente em cidades menores do interior do Estado de Sao Paulo, como era o caso de
Avaré. Foi assim que, mesmo sem a formacdo em licenciatura ingressei na carreira como
docente. Nesses anos lecionando, criei e fortaleci lagos com a comunidade e o sistema escolar,
foi quando compreendi sobre as singularidades e peculiaridades que envolvem o processo
educativo. Com o passar do tempo a realidade da falta de professores foi se modificando e, por
ainda ndo ser diplomada em licenciatura, nos momentos de atribui¢do de aulas nas escolas
publicas, eu ndo alcancava a pontuagdo necessaria e cheguei a ndo conseguir vaga como
professora.

Foram varias circunstincias que me levaram a procurar outros caminhos: a inconstancia
na atribui¢do de aulas, o anseio em continuar me aperfeicoando em curso de pds-graduagdo e a
mudanga de cidade.

Em 2008, quando me mudei de Avaré, busquei outras oportunidades e ingressei no

mestrado do Instituto de Quimica de Sao Carlos — USP, na sequéncia fiz o doutoramento, ambos
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em Ciéncias: area de concentracdo em Quimica Analitica. Paralelamente aos cursos de pos-
graduacdo trabalhei como professora universitaria. Para poder ampliar minhas possibilidades
de atuacao, participar de concursos publicos e buscando uma adequacao como docente, me
formei em Licenciatura em Quimica pela Universidade Cruzeiro do Sul em 2015.

Durante este periodo ministrei varias disciplinas em diversas institui¢des, desde o
Ensino Médio, passando pela graduagdo e pds-graduagdo. A atuacdo constante na docéncia na
area das ciéncias exatas e as varias questdes que foram surgindo nesta trajetoria causaram em
mim muitas inquietacdes, ndo somente pelo fato de querer atuar amparada por mais
fundamentos pedagdgicos, mas sobretudo por sentir a necessidade de uma formagdo na area
das humanidades. Hoje considero de fundamental importancia os estudos humanisticos nos
curriculos para a formagao dos profissionais das ci€ncias exatas, pois nesta associagdao de
saberes ha uma constru¢do de novos olhares e sensibilidade.

Em 2015 fui contratada como professora em uma instituicdo particular de ensino
superior onde oferecia também alguns cursos de especializagdo — Uniararas (FHO- Fundagao
Herminio Ometto). Dentre eles, me chamou a ateng¢ao a especializagdo em Psicopedagogia. Me
inscrevi neste curso ¢ o completei em 2018. Ao término desta especializa¢ao notei que o estudo
nesta area estava apenas comecando e ainda havia muito para aprender.

A experiéncia de atuar como professora na pratica foi como aprendi sobre as concepgdes
de ensino, aprendizagem e os compromissos sociais que envolvem todo o ambiente escolar.
Porém, minha atuacdo docente foi baseada em minha prépria escolarizagdo, na forma como fui
educada, na convivéncia com professores e professoras e na reciprocidade dos alunos e alunas.
Mas sempre senti a falta de uma formacao nas concepgdes e¢ fundamentos do campo da
Pedagogia, pois compreendia que o meu ato de ensinar era ainda muito simples e ingénuo, pois
ndo bastava conhecer o conteudo e ter algumas técnicas pedagdgicas, precisava ir além para
pensar e agir melhor.

Foi a vontade de vencer estas necessidades ¢ buscando uma formacao docente mais
adequada, que em 2018 ingressei no curso de Licenciatura em Pedagogia na UFSCar.

Tanto a especializa¢do quanto a graduacdo em Pedagogia provocaram em mim ainda
mais inquietacdes sobre a pratica pedagogica como professora de Quimica. Pela minha
experiéncia como professora no Ensino Superior tanto em Universidades Publicas (Unesp e
UFSCar), quanto particulares, o que ainda me preocupava era como conseguir alcancar um
ensino na area das Ciéncias de modo significativo na pluralidade dos sujeitos deste Séc. XXI.

Passei a buscar dentro do campo da Pedagogia metodologias de Ensino que me

ajudassem a vencer desafios de modo a superar a forma de ensinar muito além da transmissao
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de conteudos, mas principalmente torna-la com mais sentido, envolvente e motivadora e criar
sentido para efetivar a aprendizagem. Por meio da disciplina Didatica 2, tive o primeiro contato
com a aprendizagem dialogica, o que me inspirou e abriu um horizonte em relacao a pensar em
uma pedagogia que estivesse de acordo com meus anseios e busca em relacdo a um processo
ensino-aprendizagem mais participativo e transformador. Na sequéncia cursei a disciplina
Feminismo Dial6gico, onde participei pela primeira vez de uma Tertlia Dialogica Literaria e
foi com esta experiéncia, participando como estudante de graduagao, que me fez refletir o
quanto ¢ prazeroso aprender participando ativamente e em interacdes dialdgicas,
problematizadoras e criticas. Foram estes os motivos que me encantaram e fizeram com que me
interessasse em me aprofundar nesta tematica.

A partir de julho de 2022 passei a frequentar as reunides do Nucleo de Investigagdo e
Acao Social e Investigativa (NIASE — UFSCar) e, ap6s um ano de estudos e integrante deste
grupo de pesquisa, cujo ponto central e o referencial tedrico € a aprendizagem dialdgica, muitas
mudangas significativas me acompanharam, principalmente no que tange ao fazer da docéncia
com vistas as interagdes humanas permeadas pelo didlogo como gerador de aprendizagem.

O que era inquietacao e duvidas, passou a ser ponto de partida e motivagdo. Busquei
aproximagdes entre minhas experiéncias prévias como professora na area de Quimica e os
conhecimentos na area de Pedagogia que passei a adquirir. Nesta convergéncia, encontrei o
Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental como possibilidade de estudo e
aprofundamento.

Estudei diferentes propostas didatico-pedagdgicas nesta area, principalmente aquelas
que levam a transformacao, que tenham o didlogo como centralidade na sala de aula, que
estimulem o pensamento racional, critico e investigativo. Segui nesta dire¢do porque
compreendo que na sociedade contemporanea ha necessidade de um olhar diferenciado para as
ciéncias, haja vista as mudancgas nos interesses sociais, os continuos avangos tecnolédgicos, as
necessidades crescentes de preservacao ambiental e a atuagdo de todos e todas como pessoas
cidadas, ou seja, caracteristicas da abordagem curricular Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS)
e que vao ao encontro de minhas aspiracdes.

Neste contexto, meu entendimento € que o Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental
seja a base de incentivo para que estudantes queiram aprender Ciéncias e decisivo na
continuidade do caminho da aprendizagem. Entretanto, ¢ imprescindivel que desde o inicio da
escolarizagdo, as criancas consigam dar sentido e significado sobre os conhecimentos

cientifico; para isso, em contraste com o conhecimento cotidiano, e em concordancia com Nélio
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Bizzo (Bizzo, 1998) precisam adquirir a linguagem cientifica e conhecer terminologias
utilizadas pelas pessoas que dominam certos ramos das ciéncias.

A partir destas premissas, minha atencdo recai sobre o processo da alfabetizacao
cientifica ao pensar sobre o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais como sendo um potente aliado
no engajamento dos alunos para que no decorrer da vida escolar possam adquirir um
entendimento amplo da ciéncia. Nesta convergéncia, a alfabetizagdo cientifica, segundo
Krasilchik (1992 apud Lorenzetti; Delizoicov, 2001) ! recai sobre uma das mais importantes
linhas do Ensino de Ciéncias por investigagao.

Mas, mais importante do que expressar termos € nomenclaturas, ¢ querer aprender, ser
reflexivo e critico diante de um tema, sendo estas também as caracteristicas que fundamentam
0 ensino por investigacdo, pois segue na dire¢do da formacdo para a cidadania (Lorenzetti;
Delizoicov, 2001) ao buscar as conexdes entre o que se 1€, o que se estuda € o que se vive.

Como diz Paulo Freire em relag@o ao ato de estudar:

[...] o estudo sério de um livro como de um artigo de revista implica nao
somente uma penetragao critica em seu conteudo basico, mas também numa
sensibilidade aguda, numa permanente inquietacao intelectual, num estado de
predisposicao a busca (Freire, 1981, p. 8).

Esta postura critica me levou a refletir sobre a seguinte questdo: como docentes que
ensinam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental compreendem a aquisi¢do da
alfabetizagdo cientifica tanto a partir de suas praticas pedagdgicas baseadas no ensino por
investigagdo quanto a partir das transformagdes que observam em seus alunos e alunas?

Foi nesta direcdo que iniciei a pensar como desenvolver um estudo que me levasse a
sanar estas inquietacdes e, assim, foram delineados objetivos para desenvolver o presente

trabalho.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho ¢ identificar, a partir de publicagdes cientificas, como

docentes do Ensino de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental percebem e

TKRASILCHIK, M. (1992). Caminhos do ensino de ciéncias no Brasil. In: Em Aberto. Brasilia, n. 55, p. 4-8.
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descrevem evidéncias sobre a aquisicdo da alfabetizag@o cientifica pelos seus alunos e suas

alunas a partir de suas praticas pedagogicas.

2.2 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo geral, desdobramos em objetivos especificos de modo a

organizarem o desenvolvimento do trabalho de acordo com as seguintes etapas:

—Identificar como autores e autoras compreendem que as praticas pedagogicas
propostas com base no ensino por investigacao levaram a alfabetizacdo cientifica.

—Identificar como os e as docentes relatam suas compreensdes sobre a aquisigao
cientifica pelos seus e suas estudantes.

—>Estabelecer conexdes entre as descricdes dos e das docentes com fundamentos

teoricos da aprendizagem dialogica e da matriz freiriana (de Paulo Freire).

Mais do que uma parte integrante da atividade curricular do curso de licenciatura em
Pedagogia, este Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) passou a se constituir em uma
oportunidade de grande importancia para o processo de minha formag¢ao como Pedagoga, pois
durante a elaboracdo do TCC ha uma articulagdo e consolidagdo do processo formativo
(Prodanov; Freitas, 2013). Assim, as reflexdes iniciais que se constituiam em uma questdo
investigativa, tornou-se uma realizacdo de pesquisa e que estd em concordancia com o que
Severino (2007, p. 202) descreve sobre o TCC “como vivéncia de produgdo do conhecimento,
contribui significativamente para uma boa aprendizagem”.

Demonstrando este percurso de aprendizagens, além do resumo, da introdugdo e
objetivos do trabalho, apresentamos na Se¢ao 3 uma parte preliminar ao referencial tedrico que
correspondente a revisdo da literatura para ampliar as visdes, horizontes do estudo e trazer
argumentos e discussdes em busca de responder a questdo norteadora. Portanto, para compor a
revisdo da literatura, que fundamenta os desdobramentos deste estudo, apresentamos os
seguintes elementos: a contextualizacao do tema; a conceituacao de alfabetizacdo cientifica e
letramento cientifico; a compreensao sobre a abordagem curricular CTS/CTSA; a abordagem
curricular CTS/CTSA no contexto da BNCC; relagdo entre alfabetizagdo cientifica, linguagem

e dialogicidade.
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Na Secao 4 estd apresentado o Referencial Teorico deste trabalho que tem como ponto
central a aprendizagem dialdgica e a matriz freiriana.

Na Sec¢ao 5 apresentamos os procedimentos metodologicos de acordo com a proposta
de uma pesquisa qualitativa a qual se baseia na anélise de contetido de Bardin (2011).

A partir dos dados coletados — que sdo as descrigdes expostas nas publicagdes elencadas
- apresentamos na Secdo 6 os resultados que se referem as andlises e reflexdes sobre as
descrigdes dos docentes em torno das suas observagdes quanto as transformagdes observadas
nos estudantes e quanto as suas praticas pedagdgicas propostas. Como etapa final deste
trabalho, apresentamos na se¢ao 7 as consideragdes finais abordando as reflexdes sobre as

contribuigdes deste estudo.

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Contextualizacédo do tema

Vivemos em um mundo em constante transformag¢do, permeado e influenciado pela
ciéncia e tecnologia, onde a busca do conhecimento ¢ uma condigdo primordial para o exercicio
da cidadania e da democracia. No cendrio atual se torna cada vez mais visivel as exigéncias
quanto a compreender esta realidade criando espagos e consenso na aquisi¢ao de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos para desenvolver as concepcdes de humanidade.

Um ensino que busque formar individuos conscientes e participativos na transformagao
da sociedade em que vivem deve ter como premissa o desenvolvimento de atitudes autdnomas
e protagonistas. Quando se trata do estudo de Ciéncias, ¢ necessaria uma formagao basica de
modo que os ¢ as estudantes possam articular uma visdo do mundo natural e social (Brasil,
1998).

Os esforcos para se construirem pontes entre a ciéncia e a sociedade estdo amparados
pela nogdo de que o conhecimento cientifico tem impacto social positivo. Estudos
demonstraram que o acesso a educacao e ao conhecimento cientifico alteram a vida das pessoas
e da sociedade em geral, pois estd associado com a melhoria da saude, empoderamento e
engajamento dos cidaddos em atividades participativas em assuntos publicos e no

melhoramento da empregabilidade (Buslon et al., 2020).
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Esta perspectiva de relacionar o Ensino de Ciéncias com a realidade da sociedade ja ¢
uma preocupagao aflorada no inicio do Séc. XX quando recebeu grande influéncia do pedagogo
e filosofo norte americano John Dewey (1859-1952). Os pensamentos de Dewey aliado ao
panorama socio-historico do inicio do Séc. XX, tais como urbanizagdo, imigragdo, saude
publica, contribuiram para que o pensamento educacional se tornasse mais pragmatico e que o
ensino das disciplinas devesse ocorrer por meio de um papel ativo dos estudantes. Esta nova
pedagogia, influenciada pelo Movimento Progressista — que surgiu no final do Séc. XIX -
enfatiza a relevancia das interagcdes socioculturais para a aprendizagem e deveriam ser
destacados como temas de estudo nas escolas nos processos de constru¢cdo do conhecimento
(Z6mpero; Lamburt, 2011).

Lev S. Vygotsky, como principal representante da abordagem histdrico-cultural, tem
uma contribui¢do para a educagdo russa muito marcante e deixou um legado que defende que a
educagdo vai muito além do desenvolvimento de habilidades individuais. O ponto central de
sua argumentagdo ¢ que a aprendizagem humana deve ser compreendida considerando os
contextos social, cultural e histdrico. Vygotsky mostrou que a aprendizagem se d4 na passagem
das relagdes interpessoais — interagdo entre as pessoas - para as intrapessoais, quando os
conceitos passam a ser internalizados (Aubert et al., 2018).

Mesmo que Dewey e Vygotsky partam de situagdes diferentes, principalmente no que
se refere aos regimes politicos nacionais e que pertenciam a correntes epistemologicas distintas,
ambos explicam que a aprendizagem do ser humano deve ser compreendida levando-se em
consideracdo o amplo e complexo contexto em que se vive. Enquanto Dewey segue a tradigao
do progressivismo e pragmatismo norte-americano ocupando-se das questdes de aprendizagem
dentro dos principios da democracia liberal, Vygotsky propoe a educagdo interacionista em que
a formacgao das pessoas deve contribuir coletivamente para o desenvolvimento da sociedade
(Dias et al, 2007).

O Ensino de Ciéncias nesta perspectiva historico-cultural € refor¢ado pelos pensamentos
de Dewey, em que no processo educacional deve se dar énfase também ao raciocinio, as
habilidades mentais e a participacdo ativa dos alunos (Zompero; Lamburt, 2011). Deste modo,
educagdo cientifica estaria contribuindo para a formagdo das pessoas cidadas, pois além de
instrumentalizar estudantes com elementos do saber cientifico, também tem como ponto
fundamental a formagdo do pensamento reflexivo e critico integrados aos valores sociais
contemporaneos. Segundo Zompero e Lamburt (2011), um ponto importante era preparar o
alunado para serem reflexivos, criticos e pensadores ativos em busca de respostas € ndo apenas

disciplinar o raciocinio indutivo.
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Este movimento levou o ensino a ser centrado nos e nas estudantes e, segundo DeBoer
(2006) foi o que levou o Ensino de Ciéncias, principalmente na década de 1950, a perder seu
rigor. Assim, cientistas, educadores, educadoras e lideres industriais questionaram sobre a
qualidade da educacgdo cientifica oferecida nas escolas norte-americanas, criticando o
empobrecimento do Ensino de Ciéncias e argumentaram sobre a necessidade do
desenvolvimento intelectual do alunado para a formacao de cientistas (Silva; Mortimer, 2016).

Considerando que nesta época havia uma grande preocupacdo no desenvolvimento
cientifico influenciado por muitos fatores internacionais relativos ao cenario econdomico poés-
guerra, pela guerra fria entre Estados Unidos e Unido Soviética e pela disputa acirrada pela
corrida espacial culminando com o langamento do satélite russo Sputnik (Krasilchik, 1980 apud
Santos; Galletti, 2023)?> houve uma necessidade de uma reforma curricular do Ensino de
Ciéncias. De uma forma mais generalizada, Tardiff e Lessard (2014, p. 199) mencionam que
“[...] reformas sdao fendmenos recorrentes, uma vez que aos olhos da sociedade e das autoridades
politicas o nivel curricular parece sempre estar atrasado em relagdo a contemporaneidade ”, por
isso sdo reformados periodicamente.

Joseph Schwab — especialista norte americano da area do curriculo dos anos de 1970 -
foi o principal influenciador para esta mudanga, pois argumentava que contetido e pratica sao
intimamente conectados e inseparaveis na educagdo cientifica (DeBoer, 2006). Embora as
propostas de Schawab tenha relacdo com as formas de ensino mais tradicionais como as que se
praticava no Séc. XIX, ou seja, com foco no rigor metodoldgico, suas preocupagdes estavam
voltadas para a nagdo norte americana e pela utilizacdo da investigagdo no ensino permitindo
que os e as estudantes entendessem o processo da Ciéncia (Silva; Mortimer, 2016).

Na década de 1970, o ensino voltado para a formacao de cientistas passa a ganhar forca,
porém com a preocupa¢do mais ampla e funcional do conhecimento cientifico voltado aos
interesses ambientais, sociais e tecnologicos. Essa concepcdo ¢ denominada Science Literacy
(letramento cientifico) e passa a integrar o modelo educacional Ciéncia-Sociedade-Tecnologia
(CTS) (Silva; Mortimer, 2016).

Estes processos e reformas curriculares mostram que o Ensino de Ciéncias ndo € neutro,
estd atrelado aos eventos politicos, sociais, econOmicos, ambientais e, assim, sempre
acompanhado por desafios e novas propostas de acordo com as necessidades da sociedade. Esta

¢ uma preocupacdo internacional, tanto que na década de 1999 foi realizada a conferéncia

2 Krasilchik, M. (1980). Inovagdo no ensino de Ciéncias. In W. E. Garcia (Org.), Inovagdo educacional no Brasil:
problemas e perspectivas (pp. 164—180). Cortez.
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mundial sobre ciéncias em Budapeste, na qual foi aprovada a Declaracdo sobre Ciéncia e o uso
do conhecimento cientifico. Nesta declaracdo hd um reconhecimento de que quando se trata
tanto de conhecimento cientifico quanto de beneficios da Ciéncia ha muitas desigualdades entre
paises, regides, grupos sociais, géneros e sexos. Ainda hd o esclarecimento abordando a
seguinte distin¢ao: “[...] pobres e ricos (seja de pais ou pessoa) ndo € apenas o fato de possuirem
menos recursos, como também o fato de que estdo largamente excluidos da criagdo e dos
beneficios do conhecimento cientifico” (UNESCO, 1999, p. 3).

Dentre os desafios do Ensino de Ciéncias € que os curriculos devem incluir componentes
que norteiem a busca por aspectos sociais e pessoais dos estudantes (Chassot, 2003), que seja
democratico, critico, reflexivo e contextualizado. Entretanto, para se alcangarem tais
competéncias, ¢ imprescindivel que ocorra a alfabetizacdo dos cidaddos em ciéncia e

tecnologia.

3.2 Alfabetizagdo cientifica e/ou letramento cientifico

No campo do Ensino de Ciéncias, as pesquisas usam tanto a expressdo “letramento
cientifico” quanto “alfabetizacdo cientifica” (Cunha, 2018). Tendo como base os artigos
estudados para o desenvolvimento deste trabalho e que tratam de alfabetizacao e/ou letramento
cientifico, pode-se notar que mesmo que haja diferenca entre os termos, ambos estao voltados
para a formacao cientifica em uma dimensao social, histdrica, cultural e, portanto, que deve ir
além de reproduzir conceitos de forma mecénica e acritica. Sasseron e Carvalho (2008)
enfatizam, independente dos termos que utilizam, alfabetizacdo ou letramento, que os
pesquisadores da area do ensino de ciéncia t€ém a mesma preocupacdo e seus trabalhos visam
ao planejamento deste estudo para a construgdo de beneficios para as pessoas, a sociedade e o
ambiente, pois tem como premissa a formag¢ao cidada dos alunos para atuarem em sociedade.

Cunha (2018) descreve o surgimento do termo “letramento” com base em Soares
(2010)3, que aponta ser a palavra “letramento” criada a partir do termo de lingua inglesa
literacy, cujo primeiro registro aparece no final do Séc. XIX. Entretanto, em registros de 1660,

o termo “illiteracy” (auséncia de letramento) ja existia. Soares (2010) apud Cunha (2018) avalia

3 SOARES, M. Letramento: um tema em trés géneros. 4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.
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que o termo literacy tenha sido criado para refletir as necessidades das novas demandas sociais
do Séc. XIX e a autora acrescenta que no Brasil o termo letramento surgiu nos anos de 1980
também devido as necessidades do uso da escrita para designar as novas demandas sociais.
Segundo Cunha (2018), enquanto o termo alfabetiza¢dao pressupde uma distingao entre
os que sabem ler e escrever (alfabetos) e os que ndo sabem (analfabetos), o termo letramento
pressupdem um processo continuo no qual estdo envolvidos diferentes niveis de complexidade.
Krasilchik e Marandino (2004, p. 18) também defendem a expressao “letramento

cientifico” ao descreverem como sendo:

[...] entendida como a capacidade de ler, compreender e expressar opinides
sobre ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da
maneira que cada cidaddo, individualmente e coletivamente, considerar
oportuno.

Para Chassot (2003) a ciéncia ¢ uma linguagem, portanto, explica que ser alfabetizado
cientificamente ¢ saber ler a linguagem e ser capaz de uma leitura do universo, da natureza

Lorenzetti e Delizoicov (2001) esclarecem que ser alfabetizado significa ser capaz de
ler e escrever e, para se realizar a alfabetizagdo cientifica, parte-se do pressuposto que o
individuo ja tenha dominado o cddigo escrito por ja ter interagido com a educagdo formal. No
entanto, os autores complementam que mesmo nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental,
quando os alunos estdo no inicio do dominio do cdédigo escrito, € possivel desenvolver uma
alfabetizacdo cientifica. Este ¢ um ponto que, segundo os autores, merece atengdo pois partem

do principio de que a alfabetizagao cientifica nas séries iniciais:

[...] € um processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos
assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera
reproduc@o de conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e
de aplicabilidade. (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p.48)

Os autores explicam que a alfabetizacdo cientifica ¢ o processo pelo qual a linguagem
das Ciéncias Naturais adquire significado e o letramento ¢ a transcendéncia da alfabetizagao,
ou seja, 0 uso que as pessoas fazem da escrita e da leitura em um contexto social.

Nesta sociedade da informag¢do em que estamos vivendo hd uma grande quantidade e
variedade de informagdes, assim, almeja-se que as pessoas saibam compreender, discernir seus
significados e fazer uso competente destas informacdes em sua vida e pratica social. Para isso,
adquirir os aportes cientificos e tecnologicos ¢ uma forma de instrumentalizar as pessoas para

agirem na realidade social e politica e transformarem o mundo que as rodeia.
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No presente estudo optamos pela expressao “Alfabetizacdo Cientifica™ alicercada na
concepgdo de leitura do mundo de Paulo Freire, pois na perspectiva freiriana a alfabetizagao
esta além do dominio das letras, do alfabeto e da leitura neutra e ingénua, mas sim concebida
sob um “[...] processo politico da luta pela cidadania” (Freire, 1992, p. 102). Em complemento,
também compreendemos a concepcdo da alfabetizagdo em consonancia com Sasseron e
Carvalho (2011) que, apoiadas em Paulo Freire definem que a fungdo da alfabetizagdo ¢
capacitar qualquer pessoa a organizar seu pensamento de forma logica, além de ajudar a
construir uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo a seu redor.

Complementarmente ¢ em concordancia com Lorenzetti e Delizoicov (2001), ao
utilizarmos o termo alfabetizac¢do cientifica, esta colocado no processo de aprendizagem a
preocupacao na aquisicdo do conhecimento cientifico e da linguagem das Ciéncias Naturais
com significados, além de se constituir em uma forma de ampliar a condi¢do das pessoas em
agentes transformadores, participativos argumentando criticamente e cidaddos inseridos na
sociedade.

A mesma ideia ¢ defendida por Miembiela (2001, p. 91 apud Chrispino, 2017) “ao

descrever:

[...] € promover a alfabetizagdo em ciéncia e tecnologia, de maneira que se
capacite os cidadaos para participarem no processo democratico de tomada de
decisdo e se promova a acao cidadd encaminhada a resolugao de problemas
relacionadas com a ciéncia e a tecnologia em nossa sociedade.

Na concepgao da alfabetizagdo cientifica como principio educativo no palco da ciéncia,
um grande desafio ¢ a docéncia com o papel de criar um processo de “familiarizacao do aluno
com o mundo cientifico” (Demo, 2010). Neste contexto de proporcionar propostas para a
alfabetizacdo cientifica, emerge a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) com a pretensdo de
compreender as interrelagdes entre os desenvolvimentos cientifico e tecnoldgico e os processos

sociais (Chrispino, 2017).

4SANTOS, M. E. Relaciones entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad. In Miembiela, Pedro (Ed.) Ensefianza de 1as
ciéncias desde La perspectiva Ciencia-Tecnologia-Sociedad — Formacioén cientifica para La cidadania. Madrid:
Narcea, 2001, p. 61-76.
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3.3 Abordagem curricular CTS/CTSA

Desde meados da década 1950, hd uma crescente preocupacdo em adequar o Ensino de
Ciéncias as necessidades da contemporaneidade, o que o ensino convencional de ciéncias nao
vinha conseguindo alcancar de forma satisfatoria (Santos; Mortimer, 2000). E ¢ neste periodo
que nasce um movimento denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sendo que um
de seus objetivos centrais consistiu em reivindicar decisdes mais democraticas (Silva et al.,
2022) e, assim, estabelecer as relagdes entre ciéncias, sociedade, tecnologia e meio ambiente
como prerrogativas dos curriculos do Ensino de Ciéncias. Na perspectiva da Educacdo CTS,
busca-se formar pessoas cidadds com consciéncia para a agdo social responsavel, onde os
contetdos sdo associados as realidades sociais. Isso significa que o desenvolvimento cientifico
e tecnologico deve ser contextualizado, respeitando o direito a vida, o bem-estar das pessoas e
o meio ambiente (Fernandes; Megid Neto, 2012).

Desta abordagem emerge uma visao dindmica e ndo neutra da ciéncia, pois o ponto central
da Educagdo CTS ¢ integrar as dimensdes cientificas, tecnologicas, sociais, historicas, politicas,
éticas, econdmicas e ambientais (Santos, 2007).

Nas pesquisas ¢ nos documentos do campo do Ensino de Ciéncias que se referem a
estudar as inter-relagdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade sdo encontradas duas
denominagdes CTS e CTSA, sendo a letra “A” referente a ambiente (Luz ef al., 2019). Mesmo
que a questdo ambiental seja inerente ao campo da CTS, o uso dessas denominagdes ainda
divide opinides, pois enquanto para uns o termo CTSA ¢ redundante, outros entendem que a
sigla adjetivada pela letra “A” confere destaque a dimensao ambiental chamando aten¢do para
a integracdo da educagdo ambiental ao estudo da ciéncia, tecnologia e sociedade (Luz ef al.,
2019; Santos, 2007).

Santos (2007) defende que, mesmo que na origem do movimento CTS esteja
incorporada a vertente ambiental, pode ocorrer que em discussdes CTS ndo necessariamente
sejam consideradas ou priorizadas as questdes ambientais, assim, o autor afirma que ao se
denominar o movimento como CTSA resgata-se o papel da educacao ambiental a0 movimento
inicial CTS.

A partir dessas consideracdes e ciente que a denominagdo CTS seja mais usual (Santos,
2007), o presente estudo utiliza materiais de pesquisa que utilizam ambas as siglas (CTS e

CTSA), nao se filiando a uma ou outra, pois independente das siglas, ambas tém como ponto
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de partida o Ensino de Ciéncias quanto ao aspecto critico-social, a educagdo problematizadora,
de carater critico reflexivo e a luz da perspectiva de Paulo Freire.

Santos (2007) traz uma observagao que esclarece que ambos os movimentos -CTS e
CTSA - tém como objetivo incorporar desenvolvimento de valores que sdo vinculados a
interesses coletivos tais como a solidariedade, fraternidade, consciéncia de compromisso social,
reciprocidade, respeito ao préximo e generosidade.

A perspectiva CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias estd em consonancia com as
revolugdes sociais e ambientais da contemporaneidade, pois estd em voga que apenas ter
competéncias técnicas ndo basta para ensinar, pois sao necessarias outras competéncias que
envolvem as relagdes humanas. Pensar o Ensino de Ciéncias neste contexto, o modelo
CTS/CTSA tem o propésito voltado para a problematizacdo de temas sociais, para o
desenvolvimento da concepcao ambiental, para a cidadania e sempre com uma posi¢ao critica-
reflexiva com vistas a ser uma educacdo emancipatdria e transformadora (Santos, 2007).

Este movimento busca estabelecer uma educacdo cientifica problematizadora, critica e
assegurando um comprometimento social dos educandos (Silva et al., 2022). A preocupagdo
em inserir temas da abordagem curricular CTS/CTSA nos anos iniciais do Ensino Fundamental
¢ no sentido de iniciar o processo de alfabetiza¢do cientifica desde o comeco da escolarizagdo
(Sasseron; Carvalho, 2008).

Nesta perspectiva, educar engloba uma formacao voltada para a cidadania, para a vida
em sociedade e para a autonomia tanto no pensamento de atitudes quanto aprendizagem
direcionada para a curiosidade, criticidade, dialogicidade, respeitando o posicionamento e
pensamento dos seus pares dentro da coletividade e de forma colaborativa. O papel do professor
¢ de intervir de maneira sutil, precisa, de auxilio no enriquecimento de vocabuldrio apropriado
dos alunos (Sasseron; Carvalho, 2008). Na atuagdo do curriculo CTSA, a relacdo professor-
aluno ¢ de mediacdo e esta relagdo permite que os estudantes sejam sujeitos da constru¢do do
conhecimento cientifico a partir de seus conhecimentos prévios e experiéncias cotidianas
(Fernandes; Megid Neto, 2016).

Para haver éxito na acdo pedagogica, esta ndo deve se restringir ao controle dos
estudantes, mas atuar no sentido de estimuld-los e engaja-los ao conhecimento, pois o
aprendizado necessita da participacao do alunado (Tardiff; Lessard, 2014).

Assim, fomentar nos e nas estudantes sua capacidade em dialogar, estimula-los e
estimula-las a se posicionarem por meio de uma participagao ativa expressando-se com opinides
frente aos problemas sociais, ambientais, tecnologicos, ndo se faz meramente pela interacao do

alunado com o material didatico e condicionando-o ao acatamento do conteudo de forma
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acritica, passiva e ndo reflexiva. E preciso mudangas significativas nas praticas e concepgdes
pedagdgicas com vistas a formagao de uma pessoa emancipada e inserida nas relagdes humanas
da sociedade.

O que ¢ vivenciado pelos alunos e pelas alunas deve ser digno de ser considerado, na
contemporaneidade o educador ndo ¢ mais o agente detentor do conhecimento como acontecia
nos anos de 1980 — 1990, quando o Ensino de Ciéncias tinha quase como exclusividade uma
transmissao massiva do conteudo para fazer com que os estudantes adquirissem conhecimentos
cientificos (Chassot, 2003). Paulo Freire explica que a narracdo vinda de um sujeito ¢
transmitida aos objetos pacientes, ouvintes - os educandos - tende a petrificar-se ou fazer-se
algo quase morto. Assim como o livro didatico, a fala do professor, os escritos na lousa sdo
vistos “[...] como algo parado, estitico, compartimentado e bem-comportado |...]
completamente alheio a experiéncia existencial dos educandos” (Freire, 1987, p. 33).

As concepcgdes tragadas nesta breve exposi¢do do movimento CTS/CTSA tém relagdes
com a perspectiva das tendéncias da Educag¢do no Brasil, pois este tema estd fortemente

indicado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do cenério educacional brasileiro.

3.4 Abordagem curricular CTS/CTSA no contexto da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)

A BNCC tornou-se um documento normativo nacional a partir de 2017, ocasido em que
houve a homologacao pelo Ministério da Educacdo (MEC) em 2017. Com a publicagdo da
Resolucao CNE/CP n° 2, iniciou-se a implementacdo da BNCC na Educagao Bésica (Educagao
Infantil ¢ Ensino Fundamental - anos iniciais e finais). Posteriormente, este documento foi
elaborado e aprovado para o Ensino Médio.

O item 4.3 da BNCC, responsavel por apresentar o curriculo oficial brasileiro, aborda a
area de Ciéncias da Natureza. Para os anos iniciais do Ensino Fundamental, o Ensino de
Ciéncias e Tecnologia deve focar no conhecimento cientifico, com o objetivo de desenvolver
habilidades nos estudantes para que possam atuar no mundo e sobre ele.

E importante observar que a BNCC tem sido objeto de muita polémica, controvérsia e
criticas tanto em relagdo a sua elaboracdo quanto a sua proposta de ensino (Branco; Zanata,

2021). No entanto, ¢ crucial ressaltar que agentes publicos e privados compreendem a conducao
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da BNCC como um instrumento fundamental tanto para a formagdo humana quanto projeto de
sociedade (Branco; Zanata, 2021).

Apesar das criticas de educadores e instituicdes de ensino a este documento (Branco;
Zanatta, 2021), o presente trabalho foca em pontos descritos na BNCC para analisar a presenca
do curriculo CTSA. Num primeiro momento, realizamos uma leitura critica do documento para
identificar os conceitos-chave dessa abordagem no Ensino de Ciéncias.

Hé descrigdes na BNCC que caracterizam o principio importante de formar um cidadao
critico e atuante na sociedade, sendo estes fundamentos essenciais que embasam a perspectiva
CTS/CTSA. Mesmo que termo “letramento cientifico” seja utilizado para salientar o
compromisso do Ensino de Ciéncias na formacdo cidadd, a BNCC tem como prerrogativa
possibilitar aos estudantes a aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para ajuda-

los a resolver problemas da vida diaria, como pode ser notado no trecho a seguir:

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza
tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que
envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias. Em outras palavras, apreender ciéncia ndo ¢ a
finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade
de atuagdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania.
(Brasil, 2018, p. 321)

Em complemento, destacamos o que estd descrito na BNCC sobre a importancia do
Ensino de Ciéncias para a formacdo de cidaddaos mais conscientes e comprometidos com as

questdes socioambientais, ao apresentar:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolucdo e manutengdo da vida, do mundo
material — com 0s seus recursos naturais, suas transformacdes e fontes de
energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicacdo dos
conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem. (Brasil, 2018, p. 325)

Os destaques indicam que os conhecimentos cientificos, assim como os éticos, politicos
e culturais, sdo imprescindiveis para que as pessoas possam debater e tomar posi¢do quanto as
diversas situagcdes do cotidiano como, alimentos, medicamentos, combustiveis, transportes,
comunicagdes, contracep¢ao, saneamento € manutencao da vida na Terra, entre muitos outros
temas. O modo como estdo destacadas na BNCC as questdes socio cientificas e ambientais, a
formac¢do dos estudantes, ¢ um orientador da abordagem curricular CTS/CTSA, pois hd uma

articulagdo de diversos contextos trazendo presente a importancia do processo investigativo, o
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que deve ser entendido como elemento central no curriculo CTS/CTSA e cujo desenvolvimento
deve ser atrelado ao planejamento didatico. Estas reflexdes apontam que o engajamento de
alunos e alunas no processo do aprender e na obtencdo de informacgdes para solucao de
problemas, tomada de decisdo e atuacdo democratica na sociedade estdo presentes nos
pressupostos da BNCC para o Ensino de Cié€ncias nos anos iniciais, o que faz deste documento
um modelo de curriculo com principios normativos que valoriza o Ensino de Ciéncias na
direcao da alfabetizagdo e do letramento cientifico comprometidos com a compreensdao da
realidade, as transformagdes inerentes ao mundo em que vivemos e a formacao cidada.

Sasseron (2018) realiza um estudo sobre o Ensino de Ciéncias na BNCC, focando nos
cinco primeiros anos do Ensino Fundamental para analisar este documento. A autora observa
que, de um ano escolar para o outro, ocorrem mudancas nos objetos de conhecimento e
habilidades, enquanto as unidades teméaticas (Matéria e Energia, Vida e Evolu¢do, Terra e
Universo) permanecem as mesmas. Ela destaca o termo letramento cientifico na apresentagao
da area Ciéncias da Natureza e enfatiza seu compromisso para o Ensino Fundamental,
garantindo aos alunos acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da historia. Aponta um destaque na BNCC para as praticas e procedimentos da investigacao
cientifica como fundamento para o surgimento de reflexdes. Entretanto, traz um alerta para esta
questdo no que pode levar os professores e professoras a entenderem que seja o estudante o
responsavel pelo desenvolvimento da reflexao, o que se contrapde com o processo investigativo
e assim descreve: “A esperanca do aparecimento espontdneo da visdo critica e reflexiva ¢
contraditdria a propria investigagdo, como aqui a defendemos, na qual a critica e a reflexao sao
elementos fundantes do processo”. (Sasseron, 2018, p. 1070).

A autora diz que, embora a redagdo da BNCC seja pouco propicia sobre a questdao do
ensino por investiga¢cdo no Ensino de Ciéncias da natureza, complementa mencionando que um

dos elementos estruturantes da proposta curricular € a promogao da investigagao.

3.5 Relagéo entre linguagem, alfabetizacao cientifica e dialogicidade.

Fomentar nos estudantes a capacidade em dialogar, estimula-los a se posicionarem por
meio de uma participacao ativa expressando-se com opinides frente aos problemas sociais,
ambientais, tecnoldgicos, nao se faz meramente pela interagdo do aluno com o material didatico

e condicionando-os ao acatamento do contetido de forma acritica, passiva e ndo reflexiva. E
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preciso mudangas significativas nas praticas e concepgdes pedagdgicas com vistas a formacao
de um individuo emancipado e inserido nas relagdes humanas da sociedade, neste sentido as
relagdes pessoais sao sempre pontos fundamentais, principalmente quando se trata de processo
de aprendizagem e as interagdes no ambiente escolar. As interagdes ¢ as falas entre professores
e alunos em sala de aula de ciéncias sdo centrais nos modos de comunicagdo (Mortimer; Scott,
2002) e sdo nestas interagdes que se da o desenvolvimento cognitivo e a ideia de transformacgao
para promover a aprendizagem (Aubert et al.,2018).

Em um ambiente escolar, Breda et al. (2013) esclarecem que a comunicagao oral dos
alunos deve ser oportunizada e valorizada pelo professor e os autores acrescentam que em sala
de aula a linguagem pode ir além da comunicagdo. Falando em comunicagdo, Aubert et al.
(2018) referenciam Freire ao trazer a comunicagao um papel central no fenomeno vital: “[...] a
comunicagdo ¢, a um tempo, vida, a outro, fator de mais vida” (Freire, 2015, p. 92).

A linguagem como meio de comunicagao ndo ¢ apenas transmitir uma informacao, mas
uma forma do individuo expor suas ideias garantindo uma maior participagdo em um
determinado grupo. A comunicagdo entre as pessoas se faz pela linguagem e esta ¢ o que dé a
elas sua posicdo de existéncia na sociedade. Freire relaciona a existéncia com a linguagem
descrevendo que “[...] a invengdo da existéncia envolve, repita-se, necessariamente a
linguagem, a cultura, a comunicagdo em niveis mais profundos e complexos do que ocorria e
ocorre no dominio da vida, a ‘espiritualizagdao’ do mundo”. (Freire, 1996, p. 22).

A medida que a crianca constréi a linguagem, ela organiza suas relagdes consigo, com
o mundo e expressa pensamentos. Vygotsky (1991, p. 31) descreve que aprendendo a usar a
funcao planejadora da linguagem, hd uma mudanca radical no campo psicologico das criancas
e, cultivando esta habilidade, elas desenvolvem capacidade de planejar solugdes para tarefas
mais dificeis e controlar seu proprio comportamento.

Quando se trata de Ensino de Ciéncias, a linguagem cientifica tem um papel central na
inser¢ao das criangas no mundo da ciéncia, pois a terminologia cientifica ndo ¢ somente uma
formalidade ou uma forma diferente de nomear fendmenos, mas uma maneira de compactar
informagdes e sintetizar ideias complexas, pois as palavras que se utilizam nos diferentes
campos das ciéncias tém significados sustentados por um corpo teodrico (Bizzo, 1998). O
reconhecimento da importancia da linguagem cientifica como elemento estrutural da ciéncia
pelo professorado, faz com que estes tenham mais subsidios para promoverem a aprendizagem
cientifica (Benite et al., 2015).

Na perspectiva vygotskyana, a linguagem ¢ um conceito fundamental e tem papel

importante na construcdo de conceitos, entretanto, no Ensino de Ciéncias ¢ preciso levar a
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linguagem cotidiana dos alunos para a linguagem cientifica, isto ¢, a linguagem com
significados aceitos pela comunidade cientifica. Introduzir os alunos nas diversas linguagens
das Ciéncias, ¢ introduzi-los na cultura cientifica (Carvalho, 2012).

Chassot (2003) afirma que a ciéncia € uma linguagem construida para explicar o
universo e facilitar nossa leitura do mundo natural. O autor elucida que ao saber descrever o
mundo natural, passamos a compreender a nés mesmos ¢ 0 ambiente em que vivemos. Nesta
linha de raciocinio, complementa dizendo que propiciar a leitura ou o entendimento dessa
linguagem ¢ fazer a alfabetizagdo cientifica. Nesta interconexao entre linguagem cientifica e
alfabetizacdo cientifica, ndo se estd somente fazendo a ciéncia ser entendida, mas,
principalmente, criando uma forma de todas as pessoas fazerem parte do mundo, portanto, esta
¢ uma perspectiva de inclusao social.

Nas aulas de ciéncias, a linguagem também promove a socializacdo dos alunos e a
internalizacdo dos conceitos (Breda et al., 2013; Bizzo, 1998). Sobre a questdo da linguagem,
Vygotsky tem um papel central, pois além do aspecto comunicativo, sua teoria aponta para o
fator da organizagdo do pensamento e a tomada de consciéncia que se configuram ao longo da
vida das pessoas mediante suas interacdes no mundo. Segundo Vygotsky, a interagao do sujeito
em seu ambiente de convivio desperta neste sujeito processos de desenvolvimento interno. Esta
teoria esclarece que a aprendizagem ocorre primeiramente em um plano intermental (na
interacdo com outras pessoas) € depois passa para o plano intramental (internaliza¢do do
conhecimento) (Aubert ez al., 2018). E nesta passagem do intermental (ou interpessoal) para o
intramental (ou intrapessoal) que o sujeito vai se constituindo, criando capacidades e, assim,
passa a interferir no seu proprio contexto contribuindo para as transformagdes deste (Gehlen et
al.,2012).

As interagdes acontecem tanto no meio cotidiano quanto no contexto escolar e o
entendimento sobre a relagdo entre o desenvolvimento cognitivo com o contexto ¢ importante
para nortear organizacdes curriculares e praticas pedagogicas. Ao tratar o Ensino de Ciéncias
nesta perspectiva, consideram-se novas possibilidades de aprendizagem, pois as diversas
interagdes influenciam o processo ensino-aprendizagem e € nesse sentido que Vygotsky dé tanta
importancia a atuacdo e ao contexto. A mediacdo de processos interativos envolve sujeitos de
culturas e vivéncias diferentes e que ¢ uma das formas possiveis de favorecer o uso da
linguagem interpessoal na aprendizagem (Aubert et al., 2018).

O Ensino de Ciéncias conduzido sob a mediagdo de um professor e de uma professora
capazes e habeis pode potencializar a aprendizagem dos estudantes de maneira mais madura do

que se estivessem sozinhos. Esta pessoa adulta e mais experiente, que esta na posicao de
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mediadora, estd no ambito da Zona do Desenvolvimento Proximal (ZDP), conceito fundamental
da teoria de Vygotsky para referenciar o local em que o ensino ¢ eficaz (Aubert ef al., 2018).

Quando na posicdo mediadora, o professor e a professora do Ensino de Ciéncias
utilizando palavras adequadas e introduzindo termos cientificos, fazem uma interferéncia direta
na aquisi¢do de conceitos e principios cientificos pelos estudantes, que lhes permitirdo
adquirirem novas compreensoes sobre aspectos cientificos. Almejando que seu alunado atinja
um nivel superior de compreensdo, os professores e professoras elaboraram suas praticas e
estratégias pedagogicas partindo do nivel real de desenvolvimento dos estudantes e projetam
atividades que os conduzam a alcangarem niveis de desenvolvimento superior (Mortimer; Scott,
2002; Gehlen et al., 2012)

Assim como as ideias de Vygotsky tem fundamentado diversos estudos do Ensino de
Ciéncias, a perspectiva educacional de Paulo Freire também tem apoiado varios estudos
defendendo elementos sociais na aprendizagem (Silva et al., 2022; Gehlen et al., 2012). Para
Freire a relacdo entre professor(a) e aluno (a) deve ser mediada pelo didlogo ¢ a relagdao deve
ser dialdgica, isto ¢, onde mais de um ponto de vista € expresso e mais de uma voz € ouvida e
considerada (Mortimer; Scott, 2002).

Além da questdo da dialogicidade, a importancia da pedagogia freiriana para o Ensino
de Ciéncias estd na exploragdo do aspecto da problematizacao no contexto educacional. Para
Freire (1970), diante de uma realidade problema, problematizar ¢ efetuar uma analise critica.

A problematizac¢do, como uma proposta de educagao libertadora, aguca a curiosidade, o
espirito investigador, a criatividade, estimula a capacidade de arriscar-se, de aventurar-se.
Contrariamente ao que a “educacdo bancaria” preconiza, pois esta coibe a curiosidade, as
perguntas e segue na direcdo de uma educagdo da disciplina para a ingenuidade em face ao
texto, com uma leitura puramente mecanica e reforcando a memorizagao (Freire, 1981).

Ao tratar a dialogicidade, a problematizagdo e a horizontalidade no Ensino de Ciéncias,
o conhecimento toma formas bem marcantes e o conhecimento formal ndo ¢ descartado nesta
relagcdo dialdgica (Silva et al., 2022). O didlogo nao exclui o ato de se ensinar, como afirma
Freire (1996, p. 50): “Ensinar exige disponibilidade para o didlogo”. A efetivacdo do ensino
estd na mediagdo do(a) professor (a) habil ao empregar a linguagem, a terminologia cientifica,
0 que caracteriza o compromisso da pessoa adulta educadora na efetivagdao da aprendizagem.

Neste sentido, cabe aqui o destaque de Paulo Freire descrito em seu livro Pedagogia da

Esperanga:
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A relagdo dialdgica, porém, ndo anula, como as vezes se pensa a possibilidade
do ato de ensinar. Pelo contrario, ela funda este ato, que se completa e se sela
no outro, o de aprender, ¢ ambos s6 se tornam verdadeiramente possiveis
quando o pensamento critico, inquieto, do educador ou da educadora nao freia
a capacidade de criticamente também pensar ou comecar a pensar do
educando. (Freire, 1992, p.60)

No processo educacional do professor libertador, dialdégico, hd uma coeréncia entre a
pratica e a teoria. A importancia das reflexdes a partir da pratica e, a partir da pratica, voltar as
reflexdes, exercendo assim a praxis, que implica em a¢ao e reflexao das pessoas sobre o mundo
para transforma-lo e que se faz num “esfor¢o permanente através do qual os homens vao
percebendo, criticamente, como estdo sendo no mundo com que e em que se acham” (Freire,
1987, p. 41).

Diante da realidade contemporanea e no atual modelo de sociedade, definido por
Castells (2009) e conhecido como sociedade em rede, a educacdo é um aspecto primordial na
inclusdo social. Torna-se cada vez mais essencial modelos educativos que contribuam na
formag¢do de pessoas para torna-las ativas em suas aprendizagens e com competéncias
necessarias para acompanhar o frenético ritmo do desenvolvimento tecnoldgico e social. Na
atual sociedade da informagdo a presenc¢a do didlogo ¢ um passo a frente em relagdo as
concepgdes de ensino e aprendizagem anteriores (Aubert ef al., 2018).

Nao se pode separar as novas caracteristicas da sociedade atual da educacdo. Em
resposta a globalizag¢do, o multiculturalismo faz parte de muitos ambientes educacionais e, para
atender as necessidades cotidianas da populacdo, o comunitario ¢ fundamental (Aubert et al.,
2018).

E neste sentido que o presente estudo se fundamenta e tem como referencial tedrico a
aprendizagem dialdgica que tem nas praticas educativas de €xito projetos caracterizados como
praticas educativas que estdo apresentando respostas as necessidades desta sociedade do
conhecimento, o que implica em colocar em pratica o didlogo, a comunicac¢ao e as interagoes,
ou seja, exercer a aprendizagem dialogica. (Rodriguez, 2022). Segundo (Aubert et al., 2018, p.
137),

A Aprendizagem Dialdgica ¢ produzida em dialogos igualitarios, em
interagdes nas quais ¢ reconhecida a inteligéncia cultural de todas as pessoas
e que soa direcionadas a transformacao dos niveis prévios de conhecimento e
do contexto sociocultural, de modo que seja possivel avancar até o sucesso de
todos e todas.
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4 REFERENCIAL TEORICO: APRENDIZAGEM DIALOGICA E A MATRIZ
FREIRIANA

A sociedade contemporanea passa por profundas transformacdes e faz parte do processo
educacional sua adequacdo as necessidades sociais, politicas, economicas, culturais dessas
novas realidades. Ha uma preocupacao constante quanto a garantir aos ¢ as estudantes uma
formagdo muito além da aquisicdo de conhecimentos reconhecidamente importantes, pois a
exigéncia ¢ que a educacdo siga na diregdo de proporcionar-lhes condi¢gdes de exercerem a
cidadania, que tenham engajamento na sociedade, que saibam agir de forma ética e responsavel.

Ao tratar de conhecimento cientifico, as propostas de ensino atuais normatizadas na
BNCC vao muito além da transmissdo de conhecimentos e a aquisicdo de determinados
conceitos pelos estudantes. A formacao dos jovens nesta contemporaneidade € para que sejam
pessoas criticas, que construam argumentos fundamentados, que saibam refletir e questionar
até mesmo os saberes cientificos.

Ensinar ciéncias, assim como as artes, a filosofia, as culturas populares a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, esta relacionado com a formacao integral do ser humano, pois
todos estes conhecimentos fazem parte do patrimonio construido pela humanidade. Portanto,
aprender ndo esta relacionado com a adaptagdo de conhecimentos prévios, mas a introdugao de
novos conhecimentos relacionados com os prévios e com vistas a alcangar a maxima
aprendizagem (CREA, 2017). Ou seja, os conhecimentos prévios sao pontos de partida e a
trajetdria para se alcangarem conhecimentos novos deve ser feita de forma sensivel.

Desde a tenra idade, as criangas ja iniciam processos de escolhas, se relacionam com o
mundo e por isso o que se ensina ndo pode estar & margem das questdes que envolvem a
sociedade, a tecnologia e o ambiente. Diante das mudangas da sociedade, os professores e
professoras de Ciéncias devem refletir constantemente sobre suas praticas de ensino € como
estabelecer uma relagdo de saberes as capacidades necessarias para a formacao da pessoa cidada
(Souza et al., 2014). Ou seja, o que se ensina e o que se aprende deve estar vinculado ao
significado histérico-social, uma vez que nesta abordagem concebe-se o processo de elaboracao
do conhecimento como pratica social envolvendo a mediagao na relagdo do sujeito e o objeto
de conhecimento (Silva; Schnetzler, 2006).

E nesta perspectiva que este trabalho se direciona e, portanto, se fundamenta a luz de
teorias que trazem o ensino e aprendizagem pautados nas concepgoes de interagdes dialdgicas,

reflexivas, que superem desafios e trazem possibilidades de transformacdes para melhorar.
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4.1 Teoria da aprendizagem dialdgica

A aprendizagem dialdgica ¢ uma concepcdo pedagogica em que as fontes geradoras de
aprendizagem partem do didlogo e das interacdes entre as pessoas em sala de aula (Diez-
Palomar et al., 2010) tem suas origens alinhadas a teoria de Vygotsky e colaboradores a medida
que sustenta que o desenvolvimento cognitivo das pessoas estd intimamente relacionado a
interagdo sociocultural. O termo “dialdgico” remete basicamente a dois conceitos: da “agdo
comunicativa” de Jiirgen Habermas e da “dialogicidade” de Paulo Feire (Aubert et al., 2018).

Do ponto de vista desta abordagem didatica, o professor ¢ um dos atores na sala de aula,
sendo este o local onde o alunado e o professorado compartilham formas diferentes de resolver
as atividades e tendo como um ponto fundamental a justificativa com base em argumentos e
ndo nas relagdes de poder (Diez-Palomar et al., 2010), mas nas interagcdes horizontalizadas.
Além de compartilhar conhecimento, a posi¢do do professorado ¢ validar os argumentos dos
estudantes quando estes estdo embasados em uma argumentacgao correta.

A abordagem da aprendizagem dialogica tem a interagdo como a ideia central,
contempla a diversidade de pessoas e suas multiplas interagdes: entre pares, professores,
familiares ou outros agentes do contexto educativo. O ensino tem uma orientagdo ndo de
adaptagdo ao conhecimento prévio, mas partindo deles para a introdu¢do de novos
conhecimentos visando ao méaximo de aprendizagem. O papel dos professores e das professoras
¢ de agentes educativos, pois como pessoas mais experientes devem orientar ¢ mediar o
processo de ensino para se alcangar a aprendizagem dos alunos. O modelo de curriculo se centra
nos resultados que se pretende alcangar partindo de uma abordagem de maximos para todos
(CREA, 2017).

A partir desta perspectiva, a base fundamental da aprendizagem dialogica sdo os sete
principios, que sdo interdependentes e se reforcam mutuamente, criando uma abordagem
educativa que promove a igualdade, a inclusdo e a transformacgao social. Estes principios tém
como suportes teoricos Freire, Vygotsky, Habermas entre outros e estdo descritos sucintamente

no Quadro 1.

Quadro 1: Apresentacdo dos Sete Principios da aprendizagem dialogica

Principios da aprendizagem Apresentacao
dialdgica




1. dialogo igualitario

Todos os participantes tém igual direito a palavra e a
participacdo no didlogo. O conhecimento e
argumentos de todas as pessoas que participam do
didlogo sdo valorizados e igualmente validos,
independentemente do nivel de formacédo, classe
social ou experiéncia prévia. Utilizar para o didlogo
argumentos validos e ndo aqueles que se aproveitam
da situacdo de poder. No diélogo igualitario as
pessoas participantes, se sentem livres para intervir,
participar e dar contribuicBes. O didlogo igualitario
ndo s6 melhora a cultura e a vida de todos os cidaddos
sem discriminacdo, mas também melhora a
exceléncia dos conceitos sociol6gicos.

2. Inteligéncia cultural

Este principio se manifesta no processo educativo por
meio da analise e representacdes sociais do professor
sobre as capacidades dos estudantes. Aproveitar todos
os valores, diversidade cultural, saberes das pessoas
participantes, inclusive as inteligéncias académicas e
comunicativa. As experiéncias e conhecimentos
culturais de cada individuo s&o considerados recursos
valiosos para o processo de aprendizagem.

3. Transformacao

Comprometer-se, por meio do didlogo, com a
superacdo de barreiras que gerem desigualdades. A
aprendizagem deve gerar mudancas. Tem a ver com a
transicdo de uma situagdo anterior para outra em que
situacdes excludentes sdo superadas. O foco estd na
transformacdo tanto individual quanto coletiva. A
aprendizagem dial6gica promove mudangas que
melhoram as condicfes de vida e aprendizagem dos
individuos e da comunidade, superando
desigualdades e promovendo a incluséo social.

4. Dimensdo Instrumental

A aprendizagem deve transcender para alcangar as
competéncias necessarias para participacao e o éxito
social, incluindo os conhecimentos basicos para se
viver em sociedade. A aprendizagem dialdgica
valoriza o0 ensino de conceitos e conteldos
instrumentais, que sdo fundamentais para a
participagdo  plena na  sociedade.  Esses
conhecimentos s&0 ensinados de  maneira
significativa, conectados as experiéncias prévias dos
estudantes visando ampliar seus conhecimentos.

5. Criag&o de sentido

Buscar argumentos que sustentem a busca dos
projetos pessoais e sociais. Possibilitar a
aprendizagem a partir das proprias demandas pessoais
e sociais das pessoas. As pessoas criam significados
usando referenciais de significado proprio.

6. Solidariedade

Ajudar uns aos outros nas necessidades,
companheirismo, colaboracgéo e compartilhar avangos
e dificuldades. A solidariedade entre as pessoas traz
uma convivéncia enriguecedora. Os participantes se
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apoiam mutuamente no processo de aprendizagem,
promovendo um ambiente de cooperacdo em vez de
competicao. Isso fortalece os lagos comunitarios e a
coesdo social.

Reconhecer que somos diferentes (género, crencas,
cultura) e trabalhar para que essas diferencas néo se
convertam em desigualdades e sim em oportunidade
de se aprender. O que importa € raciocinar em
7. Igualdade de diferengas comunhdo qual é a melhor resposta, ndo com base em
critérios de poder, mas avaliando a eficacia dos
procedimentos usados para se alcancar os melhores
resultados.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Diez-Palomar et al.; 2010; CREA, 2017; Aubert et al., 2018; Calzolari
et al., 2020; Flecha, 2022.

Estes sete principios apresentados no Quadro 1 fundamentam a teoria da aprendizagem
dialégica, tendo como uma de suas premissas proporcionar verdadeira transformacao e,
portanto, em sintonia com a proposta de potencializar a0 maximo os processos de aprendizagem
de todos e todas (Valls; Muntg, 2010).

Além de ter como referencial tedrico a aprendizagem dialdgica, a pedagogia freiriana
também constitui uma matriz importante para explicar os dados coletados neste trabalho, pois

ambas defendem uma educacao para a transformacao social.

4.2 A Matriz Freiriana

Na matriz freiriana anuncia-se sempre a valorizacdo das pessoas e a vida a ser vivida
com dignidade, respeito, solidariedade, criticidade pautados pela ética e valores humanos. Sob
este ponto de vista, a docéncia tem o compromisso para com uma educacao libertadora através
da préxis transformadora a partir de sua pratica pedagogica. O didlogo ¢ a ferramenta
fundamental para que a educacdo libertadora e humanizadora seja auténtica e, portanto,
contraria a educacdo bancaria. Neste sentido, Freire (2019, p. 44) argumenta que “Nao € no
siléncio que os homens se fazem, mas na palavra, no trabalho, na acao-reflexao”.

No Ensino de Ciéncias, a praxis deve convergir para teoria-pratica, de modo que os
movimentos de acdo e reflexdo ocorram em comunhdo, afastando-se sempre das visdes
distorcidas da ciéncia e reconhecendo o carater mutavel das ferramentas do método cientifico
(teorias, conceitos e leis) para que os professores e professoras desenvolvam sempre habilidades

de investigacdo, criacdo, recriagdo, questionamento (Souza; Chapani, 2013). Elucidar o papel
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do cientista, também ¢ uma tarefa junto aos e as estudantes desmistificando ser uma pessoa
individualista e elitista da ciéncia (Gil-Perez et al., 2001), apontando que pessoas da ciéncia sdo
fundamentais para o aprimoramento da sociedade, uma vez que criam conhecimentos
cientificos (Flecha, 2022) para a melhoria da vida.

Portanto, nesta abordagem, o conhecimento cientifico deve oportunizar o alunado para
que ocupem os espagos educativos como sujeitos e autores da aprendizagem e, neste processo,
os professores e professoras sdo os mediadores e mediadoras para que o alunado se aproprie do
conhecimento e da linguagem cientifica, pois “ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar
as possibilidades para a sua propria produgao ou a sua constru¢ao” (Freire, 2006, p.21).

A linguagem das Ciéncias ndo ¢ somente a linguagem verbal — oral e escrita — pois a
Ciéncia necessita de outras linguagens, tais como graficos, figuras, tabelas, que integram os
diferentes modos de comunicagdo cientifica (Carvalho, 2012). E de suma importancia que o
professor de ciéncias entenda que ao se apropriar das mais diferentes linguagens cientificas com
significados, os estudantes ampliam seu universo, sua cultura e sua posi¢ao cidada na sociedade
e, portanto, estabelecendo o processo da alfabetizagao cientifica (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

A conexdo entre a alfabetizagdo e a linguagem sob a 6tica da matriz freiriana pode ser

compreendida como sendo:

a alfabetizagdo é mais do que o simples dominio psicoldgico ¢ mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio dessas técnicas, em termos
conscientes. E entender o que se 1é e escrever o que se entende. E comunicar-
se graficamente. E uma incorporagio. (Freire, 1967, p. 110).

A alfabetizagdo cientifica ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental se constitui em
um aliado das criangas para que possam ler e compreender seu universo, pois conhecer os
aportes cientificos e tecnoldgicos sdo pressupostos para pensar e transformar o mundo. Ja na
tenra idade, educadores e educadoras deveriam propiciar as criangas a visdo de que a Ciéncia &
parte da sua realidade e ndo um conteudo separado do mundo (Lorenzetti; Delizoicov, 2001).

Os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos acompanhados pelas terminologias que se
adquirem pela alfabetizacdo cientifica, ndo sdo apenas formalidades, mas sim instrumentos de
organizagdo do pensamento e uma maneira de compactar informacdes e ideias complexas.
Segundo Bizzo (1998), o conhecimento cientifico, diferente do conhecimento cotidiano e
ingénuo, busca afirmacdes generalizaveis, estabelecido por convengdes e reconhecido pelos

cientistas. Na obra Pedagogia do Oprimido (Freire, 1987, p. 73-74) Freire argumenta que:
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[...] organizando cada vez o pensar, nos leva a superar um conhecimento
estritamente ingénuo da realidade. Este precisa alcangcar um nivel superior,
com que os homens cheguem a razdo da realidade. Mas isso exige um pensar
constante, que nao pode ser negado as massas populares, se o objetivo visado
¢ a libertagao.

No Ensino de Ciéncias baseado na criticidade, no pensar constante e problematizador, a
aprendizagem dos contetidos ndo se da passivamente. Ao se referir a concepgdo critica da
alfabetizacgdo, Freire (1981, p.13) menciona que “os alfabetizandos sdo desafiados a perceber a
significacdo profunda da linguagem e da palavra”. Também argumenta que nesta concepgao
deve haver a superacdo de um ensino pautado na imposi¢do, transmissdo e deposito de
informacgao, assim como acontece na “educacao bancaria”, mas a educacado verdadeira reside
em estimular a transformagao, criatividade e o espirito investigador nos educandos.

Neste sentido, hd varios pontos de aproximacao entre a pedagogia libertadora com o
ensino por investigacdo, uma vez que o professor assume a posicdo de mediador,
problematizador, facilitador das interagdes em sala de aula e conduz suas praticas pedagdgicas
a partir de elementos estruturantes tais como: iniciar um tema a partir de um problema, seguido
de uma etapa de sistematizacdo do conhecimento construido, valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos, avaliagdo considerada como um processo, um percurso dos estudantes e
ndo somente como um produto final (Carvalho, 2012).

Trazer o pensamento freiriano para o Ensino de Ciéncias ¢ um movimento importante
na promoc¢ao do conhecimento cientifico transformador e com vistas a emancipagdao dos
protagonistas do processo ensino-aprendizagem. A dialogicidade explicitada por Paulo Freire
diz que ¢ muito vélida a explicacdo pelos professores quando expde e fala, o importante ndo ¢é
se o professor fala ou expde, mas as relagdes que se estabelecem entre professor e alunos. Esta
relagdo ¢ dialogica quando ¢ aberta, curiosa, indagadora, que nao fomente a passividade dos
alunos enquanto fala, mas que os estimule a serem curiosos. Neste percurso, ensinar € aprender
passam para um sentido mais amplo, pois segundo Freire (1987, p. 58) “Educagdo e
investigagdo tematica, na concepc¢ao problematizadora da educacdo, se tornam momentos de
um mesmo pProcesso’.

Ao se considerar uma educacao cientifica critica a partir das consideracdes de Freire,
significa fazer uma abordagem em uma perspectiva curricular CTS/CTSA com a fungdo de
questionar, refletir, argumentar sobre as questdes ambientais e tecnologicas em nossa sociedade.
Uma perspectiva CTS/CTSA critica tem o proposito da problematizagdo de temas sociais,
tecnologicos e ambientais de modo a garantir o comprometimento de cidadania dos educandos

(Santos, 2007).
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo possui caracteristicas de uma pesquisa de abordagem qualitativa
documental, pois tomamos como fonte dados coletados em publicagdes cientificas de pesquisas
relacionadas com o tema de interesse. Os dados sdao descricdes de professores de ciéncias e
nelas buscamos estudar como os e as docentes percebem a aquisi¢ao da alfabetizacao cientifica
por estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental com base nos fundamentos da
aprendizagem dialdgica e da matriz freiriana. As publicacdes elencadas apresentam estudos e
descrigdes de praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias que t€ém como ponto central o ensino
por investigacdo com vistas a dialogicidade para promover a alfabetizagdo cientifica. Em
adi¢do, também compreendemos que o ensino por investigacdo esta relacionado com o
curriculo CTS/CTSA e, portanto, incluimos no presente estudo as caracteristicas das pesquisas
que sao desenvolvidas sob esta perspectiva.

Lakatos e Marconi (2017, p. 193) descrevem que “a caracteristica da pesquisa
documental ¢ tomar como fonte de coleta de dados apenas documentos, escritos ou ndo, que
constituem o que se denomina de fontes primarias”. Para Prodanov e Freitas (2013), documento
¢ qualquer registro que possa ser usado como fonte de informacao, por meio de investigagdo
que engloba: observagao, leitura, reflexdo e critica.

Os documentos para esta pesquisa serao os objetos de investigagdo e serdo considerados
teses, dissertacOes e artigos que t€ém como tematica a alfabetizacdo cientifica pela abordagem
curricular CTS/CTSA no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para se
elencar estes documentos como fonte de pesquisa, partiu-se do planejamento para se obterem
os dados necessarios na elaboragdo da pesquisa.

Segundo Prodanov e Freitas (2013), o planejamento em uma dimensdo mais ampla
refere-se ao delineamento da pesquisa e os autores destacam que um elemento importante para
a identifica¢do de um delineamento € o procedimento para a coleta e analise de dados.

Devido as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa foi adotada a “técnica de analise
de contetido” para se coletar e analisar os dados. Esta técnica, definida como um método
empirico, foi popularizada por Laurence Bardin por meio de sua obra “Ldnalyse de contenu”
publicada em 1977 (Silva et al., 2017).

Tendo como propdsito realizar uma analise de conteudo, Bardin (2011) destaca que esta
acdo deve apresentar certas peculiaridades a serem seguidas e, portanto, composta por trés
fases: (a) pré-analise; (b); exploragdo do material e (c) tratamento dos resultados, inferéncia e

interpretacao.
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A partir destas fases e a luz de Bardin (2011), Silva et al. (2017) compreendem a pré
analise como sendo a organizagdo do material com vistas a organizar as ideias iniciais, €
subdivide a esta etapa em quatro processos: (1) leitura flutuante (2) escolha dos documentos (3)
formulacao de hipoteses e objetivos; (4) elaboragao de indicadores.

Neste trabalho, seguimos as a¢des da analise de conteudo de Bardin (2011), para coletar
os dados, partiu-se do selecionamento de trabalhos publicados que envolvessem o tema de
interesse deste estudo.

As buscas foram feitas no Google Académico, que ¢ uma base de dados que funciona
como um repositorio de artigos cientificos, teses, disserta¢des, livros, monografias, resumos e
demais trabalhos académicos. Esta plataforma foi escolhida para compor o corpus deste
trabalho pelo fato de conter mais citagdes do que outras bases como o Web of Science ou Scopus
(SCIELO, 2019) °. Ressalta-se que “corpus " se refere ao conjunto de documentos selecionados
para andlise sistematica.

Dentro dos critérios de selecdo, o recorte temporal 2013-2023 justifica-se por apresentar
pesquisas consideradas recentes, ou seja, trabalhos publicados nos ultimos 10 anos que
antecedem a realizagdo deste estudo, incluindo um periodo anterior e posterior a aplicagao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A busca no Google Académico foi direcionada para
trabalhos cientificos publicados em lingua portuguesa e partindo de varias combinacdes de
termos sistematizadas e apresentadas no Quadro 2.

As combinacdes de termos seguiram uma logica para se chegar em um niimero viavel
de trabalhos de modo a poder estuda-los, analisa-los e, a0 mesmo tempo, que apresentassem
uma parcela significativa de conhecimentos produzidos no campo de interesse. Focamos em
pesquisas classificadas como empiricas, que ndo so6 apresentam fundamentacao tedrica, mas

também descrevem procedimentos de investigacdo e/ou intervengdo com sujeitos.

Quadro 2: Termos utilizados na busca de trabalhos no Google Académico e os respectivos
resultados a partir da busca.®

Termos Resultado
(nimero de trabalhos
“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
(13 . 2 2-890
Ensino fundamental
“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and 1030

“Ensino fundamental”and “anos iniciais”

5 Disponivel em https://blog.scielo.org/blog/2019/11/27/google-academico-web-of-science-ou-scopus-qual-nos-
da-melhor-cobertura-de-indexacao/.

€ Os termos escritos em vermelho ¢ para ressaltar o acréscimo dos termos no processo de busca em relagdo a
busca anterior



“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
“Ensino fundamental” and “anos iniciais” and
“alfabetizacdo cientifica”

803

“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
“Ensino fundamental” and “anos iniciais” and
“alfabetizagao cientifica” and “Letramento
cientifico”

381

“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
“Ensino fundamental” and ‘“‘anos iniciais” and
“alfabetizagao cientifica” and “Letramento
cientifico” and “dialdgica”

133

“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
“Ensino fundamental” and ‘““anos iniciais” and
“alfabetizagao cientifica” and “Letramento
cientifico” and “dialogica” and “dialégico”

57

“Ensino de ciéncias” and “CTS” or “CTSA” and
“Ensino fundamental” and “anos iniciais” and
“alfabetizagao cientifica” and “Letramento
cientifico” and “dialogica” and “dialogico” (entre
2013 e 2023).

46

Fonte: Elaborado pelas autoras
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Assim, para cumprir a etapa da leitura flutuante, partimos de 46 trabalhos entre artigos,

teses e dissertagdes que estavam relacionados com os termos que elencamos com vistas a

responder a pergunta norteadora desta pesquisa. Entretanto, dentre essas publicagdes, nem todas

se articulavam com nossos interesses especificos de estudo, cujo foco principal esta voltado

para estudos de base empirica com vistas as praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias nos

anos iniciais do Ensino Fundamental. Ou seja, buscamos nas publicagdes pesquisas que

envolvessem acdes de praticas pedagdgicas e suas descricdes e nao publicagdes que

apresentassem somente propostas pedagogicas para o ensino de ciéncias. Para nos deter a

selecdo do que nos propusemos a estudar e elencar de fato os estudos de interesse, a leitura

flutuante se constitui na leitura dos titulos, palavras-chave e resumos dos 46 trabalhos. Esta

etapa nos proporcionou o refinamento da sele¢do incluindo ou excluindo determinado estudo e,

para isso, foram adotados critérios que estao

descritos no Quadro 3.

Quadro 3: Critérios de inclusdo e exclusdo de trabalhos para serem utilizados nesta pesquisa.

Critérios de inclusdo

Critérios de exclusao

Artigos, teses e dissertagcBes relacionados com o
Ensino de Ciéncias

Artigos, teses e dissertacdes que incluem Ensino
de Ciéncias e outras ciéncias especificas como
hiologia, quimica e/ou fisica.”

DescricOes de experiéncias com discentes dos anos
iniciais do Ensino fundamental.

formagcdo de professores

Ensino de Ciéncias no ambiente escolar

Livros

Enfoque Freiriano

Educacdo Matematica

7 estas areas do conhecimento, quando descritas nos
finais do Ensino Fundamental.

artigos, t€ém como premissa o ensino de ciéncias nos anos
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Sequéncia didatica Analise de material didatico
Periodo de publicacdo 2013-2023

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Esta selecdo de trabalhos € o que compreendemos como sendo o processo (2) da fase de
pré-andlise e, a partir desta técnica, chegamos a 03 publicagdes que foram selecionadas para
leitura completa e coletar dados para analisa-las. Essas publicagdes referem-se a pesquisa-agao
como uma abordagem que integra teoria e pratica. Segundo Prodanov e Freitas (2013), apos a
etapa de selecdo, os documentos devem passar por uma avaliacdo critica por parte do
pesquisador. Sabemos que com estes documentos nao estamos explorando o que se chama de
estado da arte do conhecimento, mas constituirdao o corpus da analise e ¢ um ponto de partida
para ajudar a compreender o que se propde e, portanto, buscando responder a questdo
norteadora deste trabalho, elaborada a partir de hipoteses e objetivos.

O corpus de analise esta apresentado no Quadro 4, composto pelo titulo da publicacao,
autor (a), ano de publicacdo, palavras-chave, tipo de publicagdo, nivel de ensino e escola onde

aconteceu o trabalho pedagogico publicagao.

Quadro 4: Publicagodes elencadas para constituirem o corpus de analise deste trabalho

Titulo, autor (a) (s) e ano de
publicacéo

Palavras-chave

Tipo de publicacao e
local de publicacdo

Nivel de ensino
e escola onde
aconteceu 0

cientifica com foco cts/ctsa

Docente (RPD)

trabalho
pedagdgico
O laboratério vivo como | alfabetizacéo cientifica. | Dissertagdo 5. ano do
mentefato pedagogico: | abordagem curricular Ensino
possibilidades de alfabetizacdo | temética. Centro de referéncia | Fundamental em
cientifica ~ sustentdvel  por | horta/laboratério vivo. | em formacdo e em | uma escola
abordagem curricular temaética | trés momentos | educacdo do Instituto | publica
nos anos iniciais da educacdo | pedagdgicos Federal do Espirito | municipal
bésica Santo periférica da
cidade de
Vaccari, 2021. Vitoria (ES).
Alfabetizacdo  cientifica no | alfabetizagdo cientifica. | Dissertacéo 1°. ano do
contexto dos anos iniciais do | alfabetizacdo e Ensino
Ensino Fundamental: | letramento. anos | Educacdo em ciéncias | Fundamental.
(des)construindo praticas | iniciais do Ensino | e matematica do | Escola da Rede
pedagdgicas Fundamental. praticas | Instituto Federal do | Municipal de
pedagdgicas. educacdo | Espirito Santo Cariacica (ES)
Cordeiro, 2015 plena
Sequéncia didatica aplicada no | contextualizacdo. Artigo 5, Ano do
Ensino de Ciéncias na | interdisciplinaridade. Ensino
perspectiva da alfabetizacdo | Ensino Fundamental. Revista Pratica | Fundamental da

Escola Estadual

de Ensino
Foletto, Barcellos e . Fundamental
Cdgo, 2022 Virginio Pereira,

da cidade de

Serra (ES)
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Fonte: Elaborado pelas autoras

ApOs a selecao das publicagdes, foi feita uma leitura cuidadosa, reflexiva e critica para
identificar como estas pesquisas poderiam colaborar na resposta a questdo norteadora do
presente trabalho. Para esta identificagdo em cada publicagdo, nosso olhar foi direcionado para
0s seguintes parametros: objetivo da pesquisa, a proposta pedagdgica, a questao norteadora, os
conceitos essenciais, as metodologias pedagogicas utilizadas, o enfoque tematico e as
conclusdes dos autores e autoras. Estas informagdes foram registradas em fichas de leitura
elaboradas para o desenvolvimento deste TCC e estdo apresentadas no Apéndice A. Vale
salientar que a elaboragao destas fichas de leitura teve como referencial o modelo de fichamento
descritivo sequencial elaborado na tese de Doutoramento de Adriana F.C. Marigo (Marigo,
2015).

A partir desta etapa de leitura mais aprofundada, foi feita uma exploracdo sobre como
os autores evidenciavam a promocao da alfabetizacdo cientifica a partir de suas praticas
pedagdgicas e a forma como estas evidéncias foram tratadas em cada uma das publicacdes.
Assim, as experiéncias que analisamos no presente estudo se desenvolveram no contexto
escolar, seja em sala de aula (apresentado no artigo selecionado) ou em ambientes educativos,
tais como utilizando um terrario ou vivenciando uma horta/laboratdério (apresentados nas

dissertagdes).

5.1 Exploracao do material

A exploragdo do material inclui as regras como iniciativas de explicitagdo para se obter
um melhor direcionamento e recorte analitico do tema de estudo nas publica¢des selecionadas
para se alcancarem indicadores. Na fase da exploragdo do material estdo inclusas as regras para
o recorte dos textos em unidade de contexto (UC) e unidade de registro (UR) (Silva et al., 2017).
As UR sao estabelecidas aos contextos da unidade que ¢ registrada, assim, o contexto auxilia
na compreensao da UR. A titulo ilustrativo, Bardin (2011) cita algumas URs como: palavra,
tema, objeto ou referente, personagem, acontecimento, documento e define unidade de contexto
como sendo a unidade de compreensao para codificar a unidade de registro. A autora esclarece
que a UC corresponde a um segmento do texto, cujas dimensdes sdo superiores as da unidade

de registro (Bardin, 2011).
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Para selecionar as URs e UCs nos trabalhos elencados (Quadro 4), consideramos para
as 2 dissertacdes as sessoes de “resultados e discussdes” e “consideragdes finais”, isto porque
os trabalhos sdo extensos e as demais sessoes envolvem estudos de referenciais teoricos. Quanto
a analise do artigo, também foi considerada a parte de resultados e conclusdes; mesmo que o
artigo tenha dimensdes menores que as dissertacdes. Vale mencionar que a escolha por se
analisar aquelas sessoes, foi porque consideramos que sdo nestas partes das publicagdes que
estao explicitas a visao do autor e da autora sobre a promogao da alfabetizacao cientifica a partir
das praticas pedagdgicas que propuseram em suas pesquisas. Ademais, entende-se também que
sd0 nestas sessdes que as publicagdes geralmente oferecem suas principais contribuigdes
(Marigo, 2015).

Para desenvolver a anélise de contetido, o ponto de partida foi a definicdo da UR e neste
trabalho definimos como sendo frases que os autores empregaram para identificar a promog¢ao
da alfabetizacdo cientifica a partir das praticas pedagdgicas propostas em suas pesquisas.
Assim, uma etapa fundamental para a exploragdo do material ¢ a defini¢ao das UCs, ou seja,
selecionar as partes dos textos para serem analisadas.

As UCs sao recortes do texto que sdo separadas em quadros. Cada UC recebeu uma
identificacdo com as seguintes caracteristicas:

Letra (A (artigo) ou D (dissertagdo), seguida por um numero (1 ou 2). A numeracao 1
ou 2 foi feita para as dissertacdes, pois dentre as publicagdes selecionadas para analise, ha
somente um artigo e, portanto, sem necessidade de numeracao. Finalmente, ¢ acrescentado o
nimero da UC. Para exemplificar, apresenta-se no Quadro Suma UR (salientada em amarelo)
dentro de uma UC, com a identificagdo D2UCS5, que corresponde a dissertacdo (D) n. 2 e a

unidade de contetido (UC) n. 5.

Quadro 5: Exemplo de identificagdo de uma Unidade de Registro (UR) (salientada em
amarelo) e a correspondente unidade de contexto (UC)®

Em nossa pesquisa, a linguagem cientifica foi apropriada com facilidade pelas criangas. Elas sentiram,
cheiraram, comeram, observaram, olharam, mas também queriam palavras para expressarem 0S
significados das experiéncias

Fonte: Elaborado pelas autoras

Uma vez selecionadas as UCs e a URs, como apresentado no Quadro 5, foram feitas as

codificagdes, ou seja, foram atribuidas palavras que sintetizassem uma ideia da UR com o

8 A elaboragéo do Quadro 5 teve como inspiragdo o seguinte trabalho: FREIRE, M.J. Alfabetizagéo cientifica em
didlogo com tertulias dialdgicas cientificas: aproximacgdes e conciliagdes. Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Sdo Carlos,
campus Araras, como exigéncia parcial para a obten¢do do titulo de mestre em Educacdo em Ciéncias e
Matematica, 2023.
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intuito de organizar os conteudos e responder a questdo norteadora deste trabalho, que tem
como ponto central a compreensao dos professores sobre a aquisi¢ao da alfabetizacdo cientifica.
A codificacao foi feita como uma das etapas do tratamento do material, pois segundo Bardin
(2011), a codificagao corresponde a uma transformacao dos dados brutos do texto em dados
representativos dentro do contexto.

A etapa da codificagdo neste trabalho foi realizada para identificar padrdes e tendéncias
com o alinhamento da pergunta da pesquisa. Os cddigos escolhidos foram palavras ou frases
curtas que t€ém como finalidade capturar a esséncia dos dados, como um rotulo descritivo que
condensa uma reflexao sobre os dados. Embora a codificagdo se constitua em uma analise ¢ em
uma etapa de interpretacdo para se descobrir os “nucleos de sentido” (Bardin, 2011), esta etapa
¢ importante para reunir ideias.

Como exemplo apresenta-se no Quadro 6: coluna 1 identificacdo da UC, na coluna 2 a

transcri¢do da UC e a UR (salientada em amarelo) e na terceira coluna a codificacdo para a UR.

Quadro 6: Identificagdo da Unidade de Contexto (UC), Unidade de Registro (UR) e o codigo

atribuido.
Identificacao Transcricéo Cadigo
da Unidade
de contexto
D2UC5 Em nossa pesquisa, a linguagem cientifica foi apropriada com | linguagem

facilidade pelas criangcas. Elas sentiram, cheiraram, comeram,
observaram, olharam, mas também queriam palavras para expressarem
0s significados das experiéncias

Fonte: Elaborado pelas autoras

De acordo com o objetivo deste trabalho, os dados coletados, ou seja, as descri¢des
encontradas nas publicagdes, foram organizadas em nove codigos: 1. Dialogicidade; 2.
Linguagem; 3. Aquisi¢ao de novas habilidades; 4. Contextualizagao; 5. Conteudos CTS/CTSA;
6. Incentivo a curiosidade; 7. Ensino por investigacdo; 8. Problematizagdo; 9. Expectativa
positiva dos professores.

Para cada publicagdo analisada foi elaborado um quadro apresentando todos as UCs,
URs, os respectivos codigos e a identificagdo das paginas em que se encontram nas publicacdes.
Estes quadros (apresentados no Apéndice B) correspondem ao fichamento das publicagdes de
modo a organizar os dados coletados para seguir com a analise de conteudo.

Ap6s a etapa de codificacdo, foi feita a categorizagdo, que se constituiu em agrupar os
codigos em categorias mais amplas, sendo que tais categorias organizam o assunto que
representam estes codigos. Segundo Bardin (2011, p. 148-149) “a categorizagdo tem como

primeiro objetivo fornecer, por condensacdo, uma representacdo simplificada dos dados
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brutos”. A autora descreve dois processos inversos para categorizar, sendo que um deles -
denominado por “caixas” — o sistema ja esta definido (a priori) e a organizagdo do material ¢
repartido a medida que vao sendo encontrados. O outro processo — denominado “ acervo” — o

sistema de categoria ¢ definido no final da operagao (a posteriori).

5.2 Categorizagéo

Neste trabalho a categorizagdo foi criada a partir do procedimento de “acervo”, no qual
levantamos duas categorias principais que indicam a promog¢ao de alfabetizagdo cientifica: 1)
“transformagdes que os professores observaram nos seus alunos e alunas” e (2) “praticas
pedagdgicas transformadoras”.

Esta categorizagdo foi feita para organizar os dados coletados de modo a tornar as
informagdes mais claras e apropriadas para o proposito deste estudo. Ou seja, a partir da
codificacdo foram levantadas as categorias seguindo o critério de categorizagdo semantica que,
segundo Bardin (2011, p. 147) significam “classificacdo por temas”.

Quanto aos temas, identificamos que podem estar relacionados com as observagdes
quanto a transforma¢do dos estudantes e em relagdo as observagdes quanto as praticas que
levaram as transformagdes.

Para se chegar nestas categorias, foram feitas diversas releituras dos trabalhos com o
intuito de buscar um refinamento dos materiais a serem categorizados.

A fim de identificar nas descri¢gdes a promogao da alfabetizacdo cientifica com base nas
transformagdes das criangas, partimos da definicao de “transformagao” sob as concepgdes dos
referenciais tedricos deste trabalho: aprendizagem dialogica e da matriz freiriana.

Em ambas as teorias o conceito de transformagdo parte do mesmo principio que ¢ a
transformagao humana e social e, neste sentido, Freire (1987, p. 67) esclarece que, “através da
sua compreensao, o papel dos homens no mundo e com o mundo, como seres de transformacao
e ndo de adaptagdo”. Em complemento, nesta concep¢do de educacdo transformadora como
visdo critica e dindmica da realidade sendo a “busca a plena realizacdo da tarefa humana: a
permanente transformacao da realidade para a libertagdo dos homens” (Freire, 1987, p. 53).

Assim, compreendemos que docentes ao se sensibilizarem com as transformagdes estdo

nas relacdes educativas como realidade dinamica e ndo estatica e, portanto, estimulados como
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sujeitos de praxis em uma articulagdo entre aquisi¢do de conhecimentos, acdes para se
possibilitar a humanizagdo e a libertagdo dos homens a servigo da transformacao social.

Quanto a denominacdo “praticas pedagdgicas” da categoria 2, esta foi elaborada
considerando a conceituagdao de Maria Amélia Santoro Franco em seu artigo intitulado “Praticas
pedagdgicas de ensinar-aprender”, no qual a autora explica que “As praticas pedagdgicas sao
aquelas praticas que se organizam para concretizar determinadas expectativas educacionais”
(Franco, 2015, p. 604) e complementa especificando que para que as agdes docentes se
configurem como praticas pedagdgicas, estas acdes devem ser conscientes € organizadas em
torno das intencionalidades.

Apresenta-se no Quadro 7 as duas categorias levantadas neste estudo a partir dos

codigos elaborados para organizar o registro dos dados coletados.

Quadro 7: Cddigos e categorias dos dados coletados para anélise de contetido.

Categorias

1) “Transformacbes que os professores

observaram nos seus alunos e alunas” (2) “Praticas pedagégicas transformadoras”

Dialogicidade contextualiza¢do
linguagem Conteldos CTS/CTSA
Aquisicao de novas habilidades Incentivo & curiosidade

Cadigos

Ensino por investigacao

Problematizacéao

Expectativa positiva dos professores

Fonte: Elaborado pelas autoras

ApOs a categorizacdo foram feitas as interpretacoes e reflexdes sobre os dados coletados
e, assim, esta parte do trabalho constituiu-se nos resultados, no qual buscam-se validar e dar
significados aos dados coletados seguindo o que Bardin (2011) esclarece como sendo a etapa
do trabalho que permite a insercdo de inferéncias pelas pessoas pesquisadoras. Nesse sentido,
Holsti (1969) afirma: “a inten¢do de qualquer investiga¢do ¢ produzir inferéncias validas"

(Holsti, 1969 apud Bardin, 2011)°.

® HOLSTI, O.R. Introdugdo a segunda parte de G.Gerbner (Org). The analysis of communication contente:
developments in scientific theories and computer techniques, Nova Yourk, Wiley, 1969.
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6 RESULTADOS

O estudo contou com a analise de trés trabalhos publicados no periodo entre 2013 e
2023, sendo que estes passaram a constituir o corpus do presente estudo. Estas publicagdes tém
como ponto central trazer reflexdes sobre praticas pedagogicas que os proprios autores
elaboraram e aplicaram no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Um aspecto importante a ser destacado ¢ que as trés publicacdes selecionadas propdem
0 ensino por investigacdo e t€ém em suas metodologias de ensino-aprendizagem fundamentos
tedricos, sendo Freire o autor mais citado nas trés publicacdes e Vygotsky nas duas dissertagoes.
Mesmo que a dissertagao de Cordeiro (2015) tenha sido publicada antes de 2018, ocasido da
homologacdo da BNCC, as trés publica¢des seguem as propostas pedagdgicas de acordo com
este documento normativo. Consta na BNCC a énfase sobre a necessidade de se utilizar no
Ensino de Ciéncias processos, praticas e procedimentos de investigacdo, pressupde organizar
situagoes desafiadoras que estimulem a curiosidade, que possibilitem definir problemas; neste
documento ndo ha descri¢des sobre metodologias e condutas a serem adotadas, cabendo ao
professorado suas escolhas metodologicas e praticas pedagogicas com as devidas adequagdes
ao curriculo e dentro de suas realidades.

Para elucidar a presenca destas caracteristicas no corpus deste estudo, apresentamos nos
proximos trés paragrafos um panorama sucinto das trés publicagoes.

Vaccari (2021) teve como finalidade viabilizar uma educagao cientifica a estudantes dos
anos iniciais da educacdo bésica, mediante problematiza¢des deflagradas em uma horta,
cognominada “laboratorio vivo”. De acordo com a autora, este “mentefato” pedagdgico tornou-
se um instrumento provocador para as investigagdes € o desenvolvimento da abordagem
curricular tematica. A €nfase de sua proposta estda na compreensdo de que os estudantes
aprendem buscando as respostas as questdes problematizadoras.

Nesta mesma perspectiva, Cordeiro (2015) desenvolve um trabalho pedagogico a partir
de um terrario como artefato e experimento coletivo a fim de proporcionar a alfabetizagao
cientifica dos educandos. A partir do tema gerador, que foi a palavra “vida”, desenvolveu o
ensino por investigagdo sobre as condigdes necessarias para a existéncia da vida.

Utilizando o ensino por investigagdo com alunos do 5°. Ano do Ensino Fundamental e
sob as orientagdes epistemologicas do curriculo CTS/CTSA, Foletto ef al. (2022) utilizam uma
sequéncia didatica para desenvolver a tematica “A ciéncia no meu cotidiano”. As autoras
enfatizam que a aprendizagem por meio de processos investigativos pressupde um ensino capaz

de estimular o interesse das criangas e aproxima-las da ciéncia.
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No presente estudo utilizamos a anélise de conteudo proposta por Bardin (2011) para
analisar os dados coletados nestas trés publicagdes. Tais dados correspondem as reflexdes —
denominadas neste estudo “descrigdes” - expressados pelos professores pesquisadores e
professoras pesquisadoras nas respectivas sessoes: “resultados e conclusdes” e “consideragdes
finais” das referidas publicagdes. Portanto, as descri¢cdes foram selecionadas a partir do corpus
desta pesquisa

Os dados foram categorizados com vistas a levantar aspectos que os professores e
professoras (autores e autoras das pesquisas) identificam na promocao da alfabetizagdo
cientifica. Assim, foram identificadas duas categorias que levam a identificar a promog¢ao da
alfabetizacgdo cientifica nas criangas. (1) “transformagdes que os professores observaram nos
seus alunos e alunas” e (2) “praticas pedagogicas transformadoras”.

Este capitulo ¢ dividido em 2 se¢des, sendo que em 6.1 apresenta-se uma analise
quantitativa explicitada na Tabela 1, na qual s3o expostas as quantidades de descri¢des para
cada cdodigo. Ja em 6.2, subdividida em duas subsegdes (6.2.2 e 6.2.3) apresenta-se uma analise
qualitativa dos dados coletados por meio de uma leitura seletiva tendo sempre como foco as
descrigdes dos professores quanto a seus entendimentos sobre a promogdo da alfabetizagao

cientifica a partir de suas praticas pedagdgicas utilizadas no Ensino de Ciéncias.

6.1 Analise quantitativa das descrigdes selecionadas

Assim como explicitada na parte metodoldgica deste estudo, para a coleta dos dados
foram consideradas as sessdes “resultados e discussdes” e “consideragdes finais” das trés
publicagdes selecionadas. Tais sessdes foram lidas e analisadas integralmente.

Os dados foram organizados em duas categorias e cada uma delas divididas de acordo
com os codigos estabelecidos. A escolha por apresentar estes codigos foi no sentido de indicar
uma organizacao das descricdes dos professores e professoras em elementos que buscam
explicitar seus entendimentos quanto a aquisi¢do da alfabetizacdo cientifica. Assim, apresenta-
se na Tabela 1 uma andlise quantitativa dos codigos em relagdo as categorias. A andlise
quantitativa ¢ a frequéncia de ocorréncia de cada codigo nos dados coletados, que sdo as

descrigdes dos professores e professoras presentes nas trés publicagdes.
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Tabela 1: Categorias, Codigos e Frequéncia de ocorréncia dos codigos presentes nas
descrigdes. Dados extraidos do corpus de pesquisa deste estudo.

Categorias Cadigos Frequéncia de ocorréncia

Aquisicdo de novas habilidades 10

(1) Transformacdes que 0s _ .
professores  observam | Aquisicdo de linguagem 4
nos seus alunos e alunas Dialogicidade 5
Total 19
Contextualizacéo 7
Contetidos CTS/CTSA 3
Incentivo a curiosidade 4
(2) Praticas pedagdgicas Ensino por investigagdo 4
transformadoras Problematizacédo 5
Expectativa positiva dos 1

professores

Interdisciplinaridade 2
Total 26

Fonte: Elaborado pelas autoras

Os dados apresentados na Tabela 1 indicam que dentro da categoria (1) “transformagdes
que os professores observaram nos seus alunos e alunas”, o codigo “aquisi¢do de novas
habilidades” ¢ o que aparece com mais expressividade nas descri¢des dos pesquisadores no
sentido de evidenciarem a promocdo da alfabetizacdo cientifica a partir de suas praticas
pedagdgica. Quanto a categoria (2) “praticas pedagogicas transformadoras” o cddigo
“contextualizagdo” ¢ o que aparece com mais frequéncia no sentido de ser uma consideracao
importante ao se elaborar uma pratica pedagdgica no Ensino de Ciéncias. A contextualizagao
neste trabalho refere-se as aproximagdes entre os conteudos e a realidade dos estudantes na
perspectiva do cotidiano. Entretanto consideramos que ndo basta mencionar situagdes do
cotidiano para envolver os conceitos formais cientificos abordados em sala de aula ou mesmo
em outro contexto educativo. Assim como descrito por Santos (2007), entendemos que a
contextualizagdo ndo pode ser colocada como pano de fundo ou mesmo um método que
aumenta a motivac¢do dos estudantes para encobrir um ensino conceitual e enciclopédico, mas
sim uma forma de desenvolver atitudes e valores diante de questdes sociais relacionadas as
ciéncias e tecnologias e que encoraje os alunos a relacionar os saberes cientificos com os
problemas do cotidiano. de ampliar a perspectiva do papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade como um modo de discutir situagdes econdmicas, politicas, ambientais, éticas,

culturais.
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Ha uma diferenga do nimero de descrigdes para as duas categorias, pois enquanto a
categoria 1 - relacionada a transformagdo dos comportamentos — somam 19 descrigdes, para a
categoria 2 - referente as praticas pedagdgicas - somam 26. Dentro dos critérios adotados para
este estudo e o que foi analisado, as pesquisadoras e os pesquisadores atribuem uma énfase de
37 % superior as praticas pedagdgicas na promog¢ao da alfabetiza¢do em relagdo as evidéncias
relacionadas as transformagdes comportamentais dos estudantes.

Este resultado quantitativo pode nos induzir a pensar que professores e professoras
compreendam que as evidéncias de promoc¢ao na alfabetizagdo cientifica estdo mais voltadas
para as praticas pedagogica do que para a observagdo das transformagdes dos proprios
estudantes. Esta reflexdo ndo ¢ colocada no sentido de apontar ou criticar o que estd certo ou
errado, mas € exposta com o intuito de anunciar possibilidades de voltar o olhar para como os
professores e professoras pensam em suas praticas pedagogicas. Dentro de uma perspectiva
simplista e puramente quantitativa ndo esta se levando em consideracao diversas possibilidades
de compreensdo sobre este resultado numérico. Optamos por expor aqui uma destas
possibilidades que inferimos estar relacionada ao exercicio dos professores e professoras
pensarem em suas praticas pedagogicas e exercendo a praxis, que € investigar o atuar sobre a
realidade (Freire, 1987).

Hé muitas outras possibilidades de se pensar sobre estes dados, porém, nao cabe aqui
desenvolver uma analise baseada em opinides nao cientificas. Para Freire (1987) a denlincia
verdadeira tem o compromisso com a transformacao.

Ao analisar e refletir sobre varios aspectos destas publicagdes que envolvem a pesquisa-
acdo com intervencdes por meio de praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias, busca-se
contribuir na construgdo de novos olhares para poder transformar para melhor o processo
ensino-aprendizagem. Neste sentido, Freire (1996, p. 14) diz: “pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade ”.

Com o intuito de ampliar os horizontes compreendendo as visdes dos professores quanto
a alfabetizacdo cientifica e responder a questao de pesquisa formulada neste estudo, seguimos

com os resultados a partir da analise qualitativa, que esta apresentada na sec¢do 6.2.
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6.2 Analise qualitativa

Nesta secdo, subdividida em duas subsegdes, apresentam-se dados sistematizados e
organizados em duas categorias considerando a questdo norteadora deste estudo: “como
docentes de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental compreendem a aquisi¢ao da
alfabetizacdo cientifica tanto a partir de suas praticas pedagogicas baseadas no ensino por
investigacdo quanto a partir das transformacdes que observam em seus alunos e alunas?”.

Pela analise qualitativa busca-se aprofundar e analisar os dados quantitativos

apresentados na Tabela 1.

6.2.1 Analise qualitativa da categoria (1) “transformacdes que os professores
observaram nos seus alunos e alunas”

Como ja explicado na se¢do 5.2, o termo “transformac¢do” utilizado no presente estudo
segue as concepgdes da aprendizagem dialogica e da matriz freiriana e agrupamos nesta
categoria os coddigos que identificamos como sendo caracteristicas importantes na agao
dialégica como um processo basico de aprendizagem para a transformagdo dos estudantes

(CREA, 2017).

Aquisicao de novas habilidades

Dentre os codigos, a “aquisi¢do de novas habilidades™ foi o que mais se destacou nas
descri¢des dos professores, contudo, os autores sinalizam estas habilidades sob diferentes
aspectos. Em D2UC14 a autora expressa que observou uma melhora qualitativa e quantitativa
da capacidade de argumentacdo dos estudantes, tanto na forma oral quanto na forma escrita.
Ainda nesta categoria, a autora expressa também em D2UCI15 que verificou a consolidacgao de
alguns conceitos cientificos, o que levou a motivagao dos e das estudantes pois ao adquirirem
tais conhecimentos ficaram estimulados a inferirem novo significado sobre a vida e multiplas
interagdes no mundo em que vivem.

O desenvolvimento de habilidade de escrita e leitura foi relatado em D1UCI12 (p. 314),

transcrito a seguir:
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[...] Ao lado desse quadro®¢ preciso ressaltar também o desenvolvimento da
habilidade de escrita e leitura dos alunos que, atravessados pelo movimento
investigativo e pelos contetdos cientificos propostos, revelaram mudancas
qualitativas ao final da pesquisa, se comparado ao primeiro olhar
caracterizador das turmas.

Ao aprenderem ciéncias e argumentarem com o outro, significa que os e as estudantes
discutem e compartilham suas opinides, portanto, para esta atuagao estdo utilizando uma
linguagem pertinente as ciéncias, ou seja, uma indicagdo da aquisi¢do da alfabetizacdo
cientifica. Neste sentido, os estudos de Sasseron e Carvallho (2011) explicam que a
argumentacao ¢ uma estratégia de raciocinio em que os saberes prévios aliados aos novos
conhecimentos construidos passam a ser as bases que levam a aprendizagem. As autoras
complementam apontando a importancia da argumentacao que, além de ser um fator que leva
o alunado a construgdo dos conhecimentos, também ¢ um apontamento que permite os € as
docentes avaliarem a aprendizagem e, consequentemente, trabalharem suas praticas
pedagdgicas subsequentes as discussdes.

Nas aulas de Ciéncias dos primeiros anos do Ensino Fundamental em que o didlogo e a
construcdo da argumentagdo sdo estimulados, as criancas passam a adquirir conhecimentos de
forma ativa e socializada, podendo criar hipdteses e justificar suas concepcdes. O que pode ser
um indicativo de transformacdo na perspectiva da aprendizagem dialdgica desde que estas
interacdes superem as desigualdades e exclusdes, que conduzam aos altos niveis de
aprendizagem, que estimulem a solidariedade (Aubert ef al., 2018).

Estes termos, frequentemente utilizados na perspectiva da aprendizagem dialdgica, ndo
foram evidenciados nas publicagdes analisadas, no entanto compreendemos que suas premissas
estdo implicitas nestes trabalhos, uma vez que as suas bases teoOricas estdo ancoradas
basicamente em Freire e Vygotsky.

Compreendemos que a aquisicdo de conhecimentos cientificos ¢ um estimulo para
transformar a forma de viver na sociedade, o que ¢ uma aproximac¢do com a dimensao
instrumental, um dos principios da aprendizagem dialdgica e esté relacionada a valorizagdo e a
necessidade de acesso aos conhecimentos cientificos (Aubert et al., 2018). A importancia da
dimensdo instrumental esta presente na argumentacdo do professor ao mencionar que

estudantes se mantém ativos e ativas durante as situagdes dialogais a medida que os conceitos

1% O autor se refere a “quadro” como uma situagdo descrita no paragrafo anterior deste destaque. O autor escreve
que os alunos estdo inseridos no processo da alfabetizagdo cientifica e que sdo colocados em situacdes dialdgicas,
expondo seus pensamentos, construindo argumentos, propondo hipdteses, enfim, possibilitando o
desenvolvimento de expressdo oral como uma forma de participagdo e emancipagao social.
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cientificos eram apresentados, além de capacitd-los a construirem seus argumentos, esta ¢ uma

constatagdo que foi relatada em D1UC10 (p.313):

[...] Tal constatagdo! se justifica, sobretudo, nas constru¢des dialogicas e
argumentativas dos alunos que foram se modificando conforme os conceitos
cientificos eram apresentados, discutidos e exercitados em situagdes praticas,
ludicas e/ou sistematicas. Em diversas das situagdes dialogais, construidas no
decorrer dos encontros, os discentes demonstram o conhecimento que
possuiam através de relagdes com situagdes praticas do cotidiano.

No que se refere a aquisi¢ao de novas habilidades, Foletto et al. (2022) na descrigao
(AUC4) mencionam que, ao adquirirem conhecimentos cientificos, os e as estudantes
apresentaram boa desenvoltura em um evento fora da escola — mostra cientifica - e
complementa dizendo que nesta atuagao os alunos se mostraram mais motivados e
participativos. Assim, esta descricdo mostra que a partir da aprendizagem na escola, a formacao
dos estudantes foi difundida para outro contexto, levando os conhecimentos para outras
comunidades. Apresentar esta desenvoltura a partir da aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos
e as interagOes dos estudantes com a comunidade ¢ um indicativo essencial para o ensino ¢ a

aprendizagem e, a partir dos estudos de Vygotsky, Aubert et al. (2018, p. 89) argumentam:

[...] a aprendizagem desperta uma série de processos evolutivos internos
capazes de operar somente quando a crianga esta em interacdo com as pessoas
de seu entorno e em cooperagdo com algum semelhante.

A socializagdo dos conhecimentos também foi observada pela professora como uma

habilidade adquirida pelos estudantes e consta na descricaio D2UC12 (p.175):

[...] Ao aplicarem o conhecimento elaborado, por meio das intervengdes, os
alunos retornaram a problematica inicial e socializaram os novos saberes as
familias e comunidade escolar. Esse momento pedagogico foi marcado pelo
encontro intitulado “O cha das avos'?”, ocorrido no espago escolar para a
socializagdo dos diferentes saberes, dos populares aos cientificos.

Nesta descri¢do, a professora expde o compartilhamento dos saberes construidos pelas
criangas com seus familiares e a comunidade escolar. Assim, o tema trabalhado no laboratério

vivo, “caracteristicas morfologicas e fisicas do capim cidreira e capim citronela”, passa a fazer

" o autor se refere a constatagdo da alfabetizacéo cientifica (explicado no paragrafo anterior a este recorte)

20 “cha das avos” foi um evento no qual houve uma intera¢do das familias no ambiente escolar. Neste evento os
alunos apresentaram aos familiares os conhecimentos que construiram durante as aulas do laboratorio vivo, que
foi a intervengdo por meio do ensino por investigagdo. “A centralidade do processo pedagdgico se deu por meio
de uma problematica sobre as diferencas e semelhangas dos capins identificados na horta, rompendo com um saber
cientifico determinista e transformou-o em um conhecimento exploratério, problematizador e transformador. O
capim cidreira e o capim citronela tornaram-se a tematica principal, advinda de uma problematizagcdo sobre o
carater morfoldgico e fisico das duas espécies vegetais, pelas suas semelhangas visiveis empiricamente.”
(VACCARI, 2021, p. 176)
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sentido para as e os educandos ao envolverem as pessoas com quem possam s€ comunicar.
Inferimos que a agdo de socializar estes conhecimentos foi visto pela professora como uma
aquisi¢cdo de uma nova habilidade levando a promog¢ao de conhecimentos cientificos.

A partir desta atividade socializada, observamos a preocupagdo da professora em
explorar uma atividade que ndo se restringisse somente a ensinar conteudos disciplinares, pois
sendo esta comunicag¢do uma relagdo dialdgica, ela também produzira uma agao transformadora
sobre a realidade desta comunidade. Assim, ¢ uma forma de oportunizar os sujeitos a
compreenderem os conceitos de fato, partindo de saberes cotidianos para se chegar no
conhecimento cientifico em aproximacao com a sociedade. Neste processo de socializar os
conhecimentos cientificos construidos, ha uma materializagdo das concepgdes da abordagem
curricular CTS/CTSA, uma vez que em seus pressupostos estdo presentes as discussoes que
promovem a educagdo cientifica e que estudantes desenvolvam habilidades que, além da
aprendizagem de conceitos, questionem e participem de acdes na sociedade.

Trazendo as palavras contidas na descricdo D2UC12, inferimos que as intencionalidades
pedagdgicas tém um compromisso com a transformac¢ado, sendo o didlogo e a socializacio de
saberes aspectos que nos remetem as aproximacdes com a aprendizagem dialdgica e com a
matriz freiriana.

Quanto a aquisicao de novas habilidades pelos estudantes, a descricado D2UC16 mostra
que a professora identifica as transformacdes uma vez que, ao adquirirem conhecimento
cientifico, os alunos se apropriam de uma realidade ndo aparente na qual inclui aspectos tais
como: consumismo, educacdo, mercado, midia, propaganda, descarte, responsabilidade.
Portanto, os e as estudantes passam a ter uma consciéncia cidada, o que vai ao encontro das
concepgdes do ensino por investigacdo e do curriculo CTS/CTSA. Esta descri¢do nos leva a
compreender que ensinar ciéncias ndo ¢ uma tarefa neutra e a reflexdo critica conflui com a
pedagogia libertadora da matriz freiriana, uma vez que assume uma perspectiva politica e
cidada no Ensino de Ciéncias.

Contudo, dentre os dados coletados com relagdao a “aquisi¢ao de novas habilidades”,
destacamos a descricdo AUC3 na qual as pesquisadoras mencionam que 0 raciocinio logico, o
entendimento dos problemas levantados, a curiosidade e observacao, as hipoteses, a explicagao,
a justificativa e contextualizagdo com a pratica social, sdo indicadores que favorecem a
aprendizagem além de promover a alfabetizagado cientifica. Esta descricao nos leva a inferir que
essas habilidades se interagem, se completam e se retroalimentam a medida que as criancas

adquirem os conhecimentos cientificos e compreendemos que esta argumentagdo sintetiza a
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conscientizacdo de professores e professoras na percepcdo de transformagdes a medida que

ocorre a promogao da alfabetizacao cientifica.

Dialogicidade

A dialogicidade ¢ um comportamento identificado nas descri¢des como promotores da
alfabetizacdo cientifica, pois os protagonistas neste processo educacional (professores e
estudantes) dialogam construindo conjuntamente o conhecimento. Esta dialogicidade ¢ uma
pratica comportamental que os alunos passam a adquirir e os professores entendem que faz
parte das condigdes de transformacdao dos e das estudantes. Neste sentido, em DI1RCIO0,
Cordeiro (2015) explicita que ¢ nas relagdes dialdgicas que se pode constatar a promog¢do da
alfabetizagdo cientifica, pois o professor relata que foram nestas relagdes que os estudantes
puderam demonstrar seus conhecimentos adquiridos a partir de suas vivéncias anteriores. Neste
argumento, o professor também complementa dizendo que constatou a aquisicdo da
alfabetizacdo cientifica “nas construcdes dialogicas e argumentativas dos alunos que foram se
modificando conforme os conceitos cientificos eram apresentados”.

E no dialogo intersubjetivo, isto ¢, na interagdo com outras pessoas, que Vygotsky
mostrou que a aprendizagem ocorre (Aubert, et al., 2018). Assim, ter este olhar para a
importancia da dialogicidade no processo de transformagao dos estudantes, ¢ compreender que
estas situacoes, além de ser uma etapa importante para a aprendizagem, também ampliam as
competéncias comunicativas e argumentativas, neste sentido, a descricdo D2UCS8 (p.173)
menciona que “os didlogos sdo instrumentos potentes para a construcdo de conceitos
cientificos”. Esta colocagdo corrobora com Lorenzetti e Delizoicov (2001) ao enfatizarem que,
ao adquirirem o conhecimento cientifico e a linguagem das Ciéncias Naturais com significados,
as pessoas se tornam mais participativas por argumentarem criticamente e, portanto, podendo
se tornar pessoas cidadas e inseridas ativamente na sociedade.

A dialogicidade ¢ observada pelos professores como uma potente condi¢do na promogao
da alfabetizacdo e, portanto, imprescindivel no Ensino de Ciéncias nos anos iniciais. No
entanto, requer uma visdo diferenciada dos professores, voltada para a potencialidade dos
alunos, na problematizacao e na relacao horizontalizada (Souza; Chapani, 2013).

O movimento de trazer argumentagdes validas ¢ um caminho transformador € um meio
de se alcancar o didlogo igualitario, o que também estd em consonancia com a aprendizagem

dialogica, e, assim Aubert et al. (2018, p. 268) menciona que “o didlogo € igualitario quando as
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diferentes contribuicdes sdo consideradas em fun¢do da validez dos argumentos, em vez de
serem valorizadas pelas posi¢des de poder de quem as realiza”.

No que se refere ao didlogo igualitario, nao identificamos este termo nas descricdes,
contudo, observamos elementos que nos remetem a este principio da aprendizagem dialdgica,
mas uma aproximacao mais consistente com a matriz freiriana quando na descrigdo D1UC2

(p.308) o professor argumenta:

[...]Por isso, ao langarmos nosso olhar investigativo aos conceitos e praticas
alfabetizadoras, seja linguistica, seja cientifica, refletindo as possibilidades de
didlogo e de contribui¢des numa relagao de alteridade, colocamo-nos, ainda
que pontualmente, como participes e colaboradores.

Neste contexto de correlacionar o olhar investigativo sobre praticas alfabetizadoras e as
possibilidades de didlogo numa relagdo de alteridade, € significativo o que Paulo Freire (1987,
p. 39) afirma “Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam
entre si, mediatizados pelo mundo”. Na busca por compreender a relagdo entre o didlogo pela
perspectiva freiriana e alteridade, nos recorremos a Bentes e Lobato (2020) que relatam na

entrevista com o professor Reinaldo Matias Fleuri a seguinte explicagdo:

[...] assim como na relacao dialogica os sujeitos reflexivos, criticos, de acdo
interagem com outros sujeitos na busca de compreender e transformar o
mundo, a alteridade se constrdi na relacdo e interagdo entre sujeitos. (Bentes;
Lobato, 2020, p. 251).

Nesta aproximacdo de alteridade na perspectiva freiriana, os autores acrescentam que
alteridade ¢ mais do que uma visdo unilateral do outro, ou seja, ¢ quando o um e o outro se
sentem problematizados pelos desafios que estdo no proprio contexto em que vivem.

Quando o professor relata (D1IUC10) (p.313) “Em diversas das situagdes dialogais,
construidas no decorrer dos encontros, os discentes demonstram o conhecimento que possuiam
através de relagdes com situacdes praticas do cotidiano”, pode-se entender que a dimensao da
inteligéncia cultural, mesmo que ndo mencionada diretamente pelo professor, ¢ observada e
valorizada como parte da validagdo e consolida¢do da aquisi¢do da alfabetizacdo cientifica.
Uma vez que as criangas aproveitam suas experiéncias anteriores para relacionar com o
conhecimento adquirido, eles e elas fortalecem seus conhecimentos prévios € os que estdo

conhecendo.
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Linguagem

Um elemento de destaque nas descricdes € quanto a importancia da aquisi¢do da
linguagem cientifica, em D2UCS5 (p.168) o autor argumenta: “Em nossa pesquisa, a linguagem
cientifica foi apropriada com facilidade pelas criancas. Elas sentiram, cheiraram, comeram,
observaram, olharam, mas também queriam palavras para expressarem os significados das
experiéncias”.

A constru¢do da linguagem permite articular o Ensino de Ciéncias a alfabetizacdo
cientifica de maneira dialdgica e investigativa. Ao relatar que “as criancas queriam palavras”
para se expressarem ¢ uma observacdo importante para compreender que ao construir a
linguagem, a crianga organiza uma relagdo consigo mesma e com o mundo, pois a partir de
termos cientificos, expressa as ideias complexas que estdo se formando em seus pensamentos

e, consequentemente, compreendemos que esta descri¢gao ¢ uma observagao de transformagao

e fundamentada nas bases teoricas de Vygostsky (1991, p. 23), transcrita a seguir:

Uma vez que as criangas aprendem a usar, efetivamente, a fungao planejadora
de sua linguagem, o seu campo psicoldgico muda radicalmente. Uma visdo do
futuro é, agora, parte integrante de suas abordagens ao ambiente imediato [...]
a capacitagao especificamente humana para a linguagem habilita as criancas a
providenciarem instrumentos auxiliares na solucao de tarefas dificeis, a
superar a acdo impulsiva, a planejar uma solugdo para um problema antes de
sua execucao e a controlar seu proprio comportamento.

Nesse processo de aprender ciéncias e se apropriar da linguagem, esta passa a ser um
elemento organizador novo para que a crianca desenvolva habilidades cognitivas além das
dimensdes bioldgicas podendo incorporar estimulos artificiais que Vygotsky denomina signos
(Vygotsky, 1991).

Outra descricao (D2UC7) (p.172) destaca que “linguagem dialogica, firmada na referida
pesquisa, propiciou a compreensdo das questdes problematizadas pelo grupo”. A autora
estabelece a relacao da “linguagem dialdgica” na compreensdo das questdes problematizados,
e em nossas reflexdes trazemos este termo em uma confluéncia com Freire (2006) que, ao criar
a linguagem, os seres humanos passam a dar nome as coisas, agem no mundo e criam a
necessaria comunicabilidade. Portanto, compreendemos a partir desta descrigdo que ao adquirir
a linguagem dialogica as criangas podem ser participativas diante das problematizacoes,
proprias do ensino por investigacdo no Ensino de Ciéncias.

Esta descrig@o tem convergéncia tanto para o ensino por investigagdo quanto para o que

preconiza a BNCC, pois de acordo com este documento, o processo investigativo deve ser o
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“elemento central na formacao dos estudantes [...] possibilitando aos alunos revisarem de forma
reflexiva seus conhecimentos e sua compreensdo acerca do mundo em que vivem” (BRASIL,
2018, p.322).

O ensino por investigacao ¢ tido na BNCC como processo investigativo e, de acordo
com Sasseron e Carvalho (2018), a definicdo de processo investigativo menciona o
desenvolvimento continuo, o qual serve como fundamento para o surgimento de reflexdes.
Como mencionado na subsecao 3.4 do presente trabalho, a investigagdo ¢ um dos elementos
fundamentais da proposta curricular preconizada na BNCC.

O movimento investigativo e os conteudos cientificos propostos foram ressaltados por
Cordeiro (2015) - em DIRC12 - como promotores de mudangas qualitativas ao comparar o
final de sua pesquisa com o primeiro olhar caracterizador das turmas.

Em adi¢do, em D1RCS, o autor relata que observou transformagdes nos e nas estudantes
ao notar uma aproximacao afetiva deles e delas com o conhecimento. Nesta descricdo consta
que a aquisicdo da alfabetizagdo linguistica como consequéncia da alfabetizagao cientifica foi
0 que levou os alunos ao didlogo como experiéncia de interacdo, de externalizag¢do, de
interiorizagao e de sistematizagao de saberes.

Estas sdo caracteristicas de transformacao que sdo observadas pelos docentes, pois as
atividades de carater investigativo propostas por eles estdo no eixo estruturante do processo de
construg¢do do conhecimento de maneira dialogica, ativa e interativa.

As transformacdes observadas nos e nas estudantes pelo professor que o ensino por
investigagdo proporciona, também pode ser compreendida a partir das colocagdes de Freire
(1987) na articulagdo entre conteudos e agdes para a humanizagdo. E, a partir do momento que
o educador percebe estas transformacdes, estas descrigdes podem ser analisadas como
transformadoras, pois revelam que as criangas de uma escola localizada em um contexto
socioecondmico de classe popular passaram a dialogar e refletir sobre conceitos relacionados a

ciéncia.
6.2.2 Analise da categoria (2) “Praticas pedagogicas transformadoras”

Ensino por investigacao

Ao trabalhar sua pratica pedagogica aliando a aquisi¢do da alfabetizacdo cientifica a
perspectiva investigativa, o professorado desenvolve o ensino para orientar as criancas a

avangarem com o conhecimento cientifico, o que pode ser observado na descrigao D2UCI15



57

(p.177) na qual a professora-pesquisadora destaca a importdncia do encorajamento pela

investigagdo, vinculando a promoc¢ao do conhecimento a validagdo dos saberes.

Portanto, ¢ nesse sentido que a articulacao de saberes e a busca por respostas
constituiu-se, para nds, como um encorajamento pela investigacao cientifica.
Esse encorajamento, consolidado pela via do didlogo, faz avancar a ciéncia,
pois promove o conhecimento continuo, a realizagdo de novas experiéncias e
a validagdo de saberes.

O ensino que segue o caminho de apresentar a ciéncia como um processo de busca do
conhecimento ¢ aquele que deixa de enfatizar a memorizagao, a reprodu¢do, o acatamento dos
contetdos e passa a ter uma postura investigativa na elucidagao de problemas, que sdo as bases
fundamentais do Ensino de Ciéncias por investigagao.

O Ensino de Ciéncias atrelado as atividades investigativa e ao curriculo CTS/CTSA

como condi¢do promotora de aprendizado de conceitos cientificos, consta na descrigdo AUC2

(p.11):

No momento em que ¢ apresentado o video aos alunos “Nos, os Fantasticos
Seres Vivos: uma breve histéria sobre Evolugdo” é observada algumas falas
dos estudantes que chamaram a atengdo, conforme o Quadro 2%, relacionando
a evolucdo do planeta terra e dos seres humanos. Logo, verificou-se que por
intermédio das atividades investigativas diversas sdo as interagdes que
resultam no aprendizado referente aos conceitos cientificos.

As autoras enfatizam que as atividades proporcionaram as interagdes entre os estudantes
e, a partir de suas falas relacionando a evolugdo do planeta terra e dos seres humanos, as
professoras identificaram a aprendizagem. Inserir conceitos como este em condi¢cdes de
interagdes interpessoais, ¢ um ensino que também esta assegurado pelas perspectivas da
aprendizagem dialogica e a matriz freiriana, pois ao realizar um levantamento de situagdes
problematizadas, os e as estudantes irdo apresentar e discutir conteudos cientificos e que tém
sentido para eles e elas.

Ao mencionarem a questao da evolucdo do planeta Terra, as professoras estdo apontando
para o que estd preconizado na BNCC na unidade tematica “Terra e Universo”. Este tema
juntamente com a area de Ciéncias da Natureza t€ém o reconhecimento na base como

importantes na formacao cidada e integral dos alunos.

3 As descrigdes dos alunos que constam no Quadro 2 do referido artigo: A. “O video tem a ver com nossa
existéncia”; B: “O video fala sobre a evolugdo do planeta”; C: “A gente também ¢é animal”
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Para debater e tomar posicao sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicagdes, contracepgao, saneamento ¢ manutencao da vida
na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos. Isso por si s0 ja justifica, na
educagdo formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu
compromisso com a formacao integral dos alunos (BRASIL, 2018, p. 321).

Entretanto, merece um destaque o que esta escrito na BNCC (Brasil, 208, p. 321) que ¢
“debater e tomar posi¢do sobre”. Ao tomar este documento como um parametro da praxis no
ensino por investigagdo € em consonancia com a perspectiva da aprendizagem dialdgica e a
matriz freiriana, a educagdo que se propde ¢ envolver os educandos em situagdes dialogicas,
emergindo da realidade em que estdo para assumirem posicionamento critico, reflexivo,
respeitoso.

Sem esquecer a natureza do interesse do assunto abordado neste trabalho, ¢ importante
mencionar que o ensino por investigacdo capaz de atuar nestas relagdes sera transformador a
medida que permeia todos os ambitos de formagdo das criangas, mas que também sejam
incentivadas a desenvolverem valores para acdes responsaveis, requeridas pela perspectiva
humanistica (Santos; Mortimer, 2021).

O ensino por investigacdo tem inicio antes mesmo das interagdes professor-aluno. Uma
vez que atividades investigativas devem estar alinhadas com as intencionalidades, estas estao
presentes antes do ato educativo, ou seja, na fase de elaboracdo das praticas pedagogicas. Esta
reflex@o continua serd perseguida ao longo de todo o processo didatico, pois segundo Franco
(2015) na préxis, a intencionalidade rege os processos. Estas sdo premissas importantes para
que o exercicio do magistério se configure como agdo consciente e participativo. E neste sentido

que ¢ destacada a descricao (D1UCS) (p.311) transcrita a seguir:

[...] no que tange ao entendimento da alfabetizacdo, sublinhando-se a
cientifica, a ser refletida no exercicio do magistério, por meio de atividades
criticas e investigativas, contextualizadas e problematizadoras, aliando o
conteudo tedrico ao cotidiano da escola e dos educandos, tendo em vista a
emancipacdo dos sujeitos e sua libertacdo do estado de dominados.

Observa-se no excerto acima que ha uma preocupagdo do professor em exercitar-se
pedagogicamente por meio de uma articulagcdo entre o ensino por investigacdao, a educagao
problematizadora e libertadora para a promogao da alfabetizagdo cientifica.

Dessa forma, o ensino com base nessas inten¢des tem o potencial de formar educandos
capazes de atuar de maneira consciente e transformadora na sociedade em que estao inseridos.

O alinhamento do ensino por investigacao a perspectiva freiriana € mostrado nos estudos

de Costa e Amaral (2023) como uma forma potente de contribuir com a alfabetizagao cientifica
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dos estudantes para que, ao estarem envolvidos em praticas cientificas que problematizem a
realidade, estes estudantes sejam estimulados a participarem ativamente, argumentarem e

desenvolverem habilidades.

Problematizacao

As praticas pedagbgicas tendo o professorado como mediadores do processo sdo vistas
como promotoras da alfabetizacao cientifica neste cenario do processo da aprendizagem. Isto ¢
o que pode ser observado na descrigdo DIUC7 (p. 311) apresentada a seguir: “A agdo docente
que se reveste da capacidade de inquietar o educando, de questiona-lo, de provocar seu interesse
e participacdo, ndo s6 promove a alfabetizacdo cientifica dos sujeitos, mas produz a propria
existéncia humana”.

Ao problematizar, o professor pratica agdes pedagogicas que, além de promover a
alfabetizacdo cientifica também segue na dire¢do da humanizagdo do alunado. Tal
argumentacdo nos leva a entender que a acdo de questionar, inquietar e provocar interesse nos
estudantes sdo as bases para uma educagao libertadora e fazer o ensino eficaz e transformador,
0 que vai ao encontro tanto da teoria da aprendizagem dialdgica quanto da matriz freiriana. A
atuacdo direta do professor para o ensino transformador também ¢ uma aproximacdo com a
teoria de Vygotsky, pois € aquele direcionado a zona do desenvolvimento proximal (Aubert et
al., 2018).

Assim, cabe ao professor criar condi¢gdes para que os alunos adquiram conhecimentos
cientificos e se engajem em praticas sociais. Sao as acdes pedagogicas que transformam ideias
em situagdes concretas. Na perspectiva freiriana, ao problematizar os conceitos e contetidos a
serem ensinados, desperta-se nos educandos a curiosidade epistemologica (Pin et al., 2016),
sendo esta a caracteristica de um educador “problematizador”, que ¢ um mediador de situacdes
provocando nos educandos o pensar sobre sua posi¢do na sociedade, contrario ao educador
“bancario”, que € reaciondrio, sectario, depositario de conteudos e valores (Freire, 2006).

A abordagem problematizadora de educagao proposta por Paulo Freire ¢ relevante para
discutir as visdes dos professores em relagdo as suas percepgdes enquanto um processo
permanente de reflexdo no que se refere as praticas pedagdgicas com vistas a transformacao. A
descricdo D2UCI11 (p.174) (transcrita a seguir) mostra que ao trabalhar de forma
problematizadora e envolvendo situagdes reais do contexto do aluno, a professora compreende

que esta intervencao pedagogica ¢ transformadora.
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No caso da intervengao pedagodgica em questdo, junto ao Laboratorio Vivo, a
centralidade do processo pedagdgico se deu por meio de uma problematica
sobre as diferencas e semelhancas dos capins identificados na horta, rompeu
com um saber cientifico determinista e transformou-o em um conhecimento
exploratorio, problematizador e transformador.

Esta descricdo nos leva a refletir sobre a conciliagdo que ha entre o ensino
transformador, a aquisicao da alfabetizagdo cientifica e a transcendéncia dos conhecimentos
escolares a medida que chega ao entorno (Aubert et al., 2018). Freire e Macedo (2011) abordam
esta questdo e vao além quando falam que a partir da aquisicdo de saberes por meio de uma
educagdo critica os alunos percebem que, mediante sua consciéncia, transcendem a realidade e
a questionam.

Nestes termos, na aquisi¢do de conceitos cientificos sistematizados que se desenvolve
no contexto escolar, se destaca a importancia da mediagdo do professor ao considerar o processo
de elaboracao interpessoal (Silva; Schnetzler, 2006).

A sistematizagdo também ¢ compreendida pela professora-pesquisadora na sua
descricao (D2UC17) (p.178): “[...]JCom isso, a educacdo cientifica foi ao encontro da
perspectiva freiriana, pois os conceitos cientificos foram sistematizados a partir de um contexto
significativo”.

Embora a educadora utilize o termo “contexto significativo”, nesta descri¢do, esta
expressao ndo esta atrelada as teorias da aprendizagem significativa de Ausubel, “na qual a
ideia de superar a exclusao por meio de uma formacao de qualidade nao tem sentido” (Aubert
etal., 2018, p. 166). Inferimos tal argumentagdo com base no contexto da sua descri¢do, na qual
a professora inclui que “a educagdo cientifica foi ao encontro da perspectiva freiriana”.
Portanto, ao incluir na sua descricdo a perspectiva freiriana, entende-se que a educagdo
cientifica deve ir na dire¢do de relacionar a nova aprendizagem com as experiéncias prévias dos
alunos. De todo modo, a construgdo do conhecimento cientifico dependera dos conhecimentos
j& adquiridos, porém a intencionalidade do professorado deve seguir na direcdo da
transformag@o dos niveis prévios de modo a ser possivel avancar até o sucesso de todas as
criancas (Aubert et al., 2018).

Esta préaxis estd em consonancia com o curriculo CTS/CTSA a partir do momento que
se utilizam temas sempre atuais de dimensdo social, tecnoldgica e ambiental e na compreensao
de que ¢ a partir dos problemas relacionados ao contexto do alunado que a participagdo deles e
delas pode ser mais ativa no processo ensino-aprendizagem, contudo, uma participacao apoiada

pelo professor que assume o papel de mediador.
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E nesta participag@o consciente dos professores e nas interagdes pessoais que passam a
ocorrer neste percurso educacional que Vygotsky argumenta sobre as condi¢des para o

desenvolvimento das fungdes superiores dos alunos e das alunas.

Se a aprendizagem precede o desenvolvimento, o ensino e as escolas adquirem
a grande responsabilidade de oferecer a todos os meninos € meninas as
aprendizagens necessarias para promover o desenvolvimento o6timo dos
processos superiores (Aubert et al. 2018, p. 87).

A medida que os professores organizam e sistematizam suas praticas pedagogicas para
alcancar certas expectativas educacionais, estas sdo carregadas de intencionalidades,
configurando-se pela praxis que guia e da sentido a agdo para transformar a realidade. (Franco,
2015). O eixo basico de orientacdo da praxis ¢ agdo-reflexdo-agdo, como explica Freire (1987.
p. 44): “Se enfatiza ou exclusiva a agcdo com o sacrificio da reflexdo a palavra se converte em
ativismo. Este que ¢ acdo pela a¢cdo, a0 minimizar a reflexdo, nega também a préaxis verdadeira

e impossibilita o didlogo™.

Interdisciplinaridade e a abordagem curricular CTS/CTSA

O professor-pesquisador expoe suas reflexdes quando destaca a importancia da inter e
transdisciplinaridade na aquisig¢do da alfabetizacdo cientifica e na formagao plena do estudante,
quando descreve (D1UC9, p.312): “[...] Ora, ¢ importante destacar também outra condicao e
contribui¢do para o processo de alfabetizagdo: a relagao inter e transdisciplinar que potencializa
uma formag¢ao mais abrangente e complexa, ou seja, plena”.

Com isso, entendemos que o professor ressalta a importdncia de um curriculo
interdisciplinar tendo em vista uma transformacgdo responsavel das criangas e possibilitando
que se explorem temas que estejam além dos contetidos dos curriculos escolares.

Para desenvolver um curriculo mais integrado no Ensino de Ciéncias, a abordagem
curricular CTS/CTSA se destaca como uma forma de trabalho interdisciplinar devido a sua
propria natureza, promovendo a articulagdo de conhecimentos em torno de questdes
contemporaneas relacionadas a ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente. Ao adotar essa
abordagem e a interdisciplinaridade como estratégia de ensino, os professores proporcionam
diversas perspectivas para a formagdo de pessoas cidadas reflexivas, criticas, conscientes e
socialmente engajadas.

O curriculo CTS aliado a sequéncia didatica também € visto como um promotor para a

alfabetizacdo, assim como descrito em AUCI1 (p. 11):
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Trata-se de um estudo exploratorio e descritivo, com abordagem qualitativa,

voltado a perspectiva CTS/A, enfatizando as contribui¢des que uma
sequéncia didatica pode fornecer para a alfabetizacdo cientifica dos alunos do
5° ano do Ensino Fundamental.

Também destacamos que o ensino CTS/CTSA foi relatado em D1UC1 como uma
abordagem que produz os atributos desejaveis ao processo educativo. Em consonancia com
estes dados, a descricdo D2UC4 (p.167) apresenta explicitamente temas que compdem esta
abordagem e reforca que ao aplica-los em suas intervengdes foi o que possibilitou levar aos

alunos a aquisi¢do de conceitos cientificos.

As tematicas sobre agua, vida, plantas, animais, medidas, padrdes, oxigénio,
reacdes quimicas, origem da vida, reproducao, polui¢do, alimentagdo, célula,
corpo humano, por exemplo, conduziram toda nossa intervengdo. Vale
reforgar que elas permearam os questionamentos dos estudantes levando a
aquisi¢@o de conceitos cientificos, produzidos nas experiéncias coletivas.

A partir destas descri¢des relacionando o ensino CTS/CTSA com a promog¢do do
conhecimento cientifico, podemos inferir que se trata de uma condi¢do pedagogica que leva a
transformagdo dos educandos e percebe-se que ha uma conexdo tanto com o principio da
dimensdo instrumental da aprendizagem dialdgica quanto com a perspectiva freiriana. Mesmo
que na aprendizagem dialdgica e nos trabalhos de Freire ndo aparecem explicitamente a palavra
interdisciplinaridade e o termo CTS/CTSA, neles estdo sinalizados elementos como
dialogicidade, problematizacao, contextualizagdo, coletividade que sdo valores fundamentais
para o ensino com curriculo CTS/CTSA (Oliveira; Santos, 2017).

Assim, entendemos que argumentos de Freire e da aprendizagem dialdgica por
assinalarem as condi¢des do contexto sociocultural, historico, politico como importantes no
processo de construcao do conhecimento, estdo em consonancia com o curriculo CTS/CTSA.

A pedagogia freiriana tem por base a organiza¢ao do ensino por temas geradores obtidos
por meio de processo de investigacdo tematica. A pedagogia da aprendizagem dialogica ¢é
orientada pelos sete principios apresentados no Quadro 1 do presente trabalho. Ambas
defendem a superacao de um ensino nao fragmentado, contextualizado, buscando a formagao
da pessoa cidada desenvolvendo uma consciéncia para a agao social responsavel, o que ¢
oportunizado por meio de um trabalho interdisciplinar e de acordo com o que preconiza o
curriculo CTS/CTSA, mesmo que ndo aparegam nomeados desta forma.

Agir na intencionalidade de proporcionar um ensino integral € o que transforma a pratica
docente em uma pratica pedagogica, pois compete ao ensino escolar os multiplos ensinos que

estdo presentes nas vidas das pessoas (Franco, 2015). Nos dois movimentos — reflexdo critica
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de suas praticas e intencionalidades que presidem as praticas - Franco (2015) com base em
Freire (1979) alerta quanto a importancia de o professor estar atento sobre a consciéncia ingénua
de seu trabalho, pois esta o impossibilita de seguir na dire¢ao de ser um profissional critico.

A medida em que a criticidade é instigada nos educandos, os professores estdo agindo a
servigo da libertacdo e, portanto, realizando a superagdo. Segundo Freire (1987, p.58) “a
superacao nao se faz no ato de consumir ideias, mas no de produzi-las e de transforma-las na

acdo e na comunicagao”.

Incentivos a Curiosidade

Buscando aproximagdes no ambito da abordagem do ensino por investigacdo, cujo
ponto de partida do processo de construgdo de conhecimento dos sujeitos ¢ a problematizagao
por meio de uma orientagao transformadora e humanizadora (Costa; Amaral, 2023), destacamos
que na perspectiva da educacao libertadora de Paulo Freire os estudantes sdo estimulados
permanentemente a curiosidade, ao ato de perguntar, pois para Freire “A existéncia humana &,
porque se fez perguntando, a raiz da transformag¢do do mundo. H4 uma radicalidade na
existéncia, que € a radicalidade do ato de perguntar” (Freire; Foundez, 1985, p. 27).

Com o olhar voltado para os primeiros anos do Ensino Fundamental, segundo Sasseron
e Carvalho (2018), ¢ importante reconhecer que a curiosidade faz parte da natureza das criancas
como motor propulsor na busca de resolucao e explicagdo de problemas. Esta proposicao vai
ao encontro do que sinaliza Cordeiro (2015) em sua descri¢ao D1UC6 (p. 311) sobre a interagdo
entre a aquisi¢do da alfabetizagdo cientifica e a curiosidade como uma caracteristica nata do ser

humano.

[...] Dessa forma, a reflexdo acerca da possibilidade da alfabetizagdo cientifica
desde o primeiro ano do ensino fundamental, construidas a partir da
experiéncia investigativa, apresenta-se como uma forma de instigar, no ambito
educacional, a retomada de uma das caracteristicas natas do ser humano que
¢ a curiosidade e o desejo por conhecer e entender aquilo que lhe € novo e
desconhecido.

O uso do terrario como artefato pedagogico ¢ relatado em como um promotor de espaco
a curiosidade dos alunos. O autor complementa dizendo como sendo uma das atividades
estruturantes da acdo pedagdgica, assim compreendemos ser o terrario um instrumento
pedagdgico, mas ndo o unico recurso pedagodgico em aula, assim como pode ser observado a

seguir:
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[...] O terrario, como artefato pedagogico e uma das atividades estruturantes
da agdo pedagdgica proposta, permitiu-nos, por sua natureza inter e
transdisciplinar, transitar por diversas areas de conhecimento sem que
houvesse a necessidade de delimitar fronteiras para ele. Por meio dessa
atividade foi possivel promover um ambiente no qual a curiosidade encontrava
espago e os alunos se sentiam verdadeiramente ouvidos e considerados nas
suas potencialidades e limitagdes (D1UCI11, p. 313).

Neste sentido, a descricdo DIUCII1 (p.313) também esta na direcdo do que aponta a
BNCC sobre o que ¢ necessario: “exercitar a curiosidade intelectual e adotar a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigagdo, a reflexao, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, para explorar causas, desenvolver e testar hipoteses” (BRASIL, 2018, p. 9).

Do ponto de vista da aprendizagem instrumental, todas as criangas, independentemente
de sua cultura e de suas origens, t€ém curiosidade de descobrir de onde vém as coisas, de
compreender para explicar, de procurar a razdo; este conjunto de inquietagcdes ¢ o que Freire

descreve como ““curiosidade epistemologica” (Aubert et al., 2018) e definido pelo proprio autor

como:
O que quero dizer é o seguinte: quanto mais criticamente se exerca a
capacidade de aprender tanto mais se constroi ¢ desenvolve o que venho
chamando ‘curiosidade epistemolodgica’, sem a qual ndo alcangamos o
conhecimento cabal do objeto. (Freire, 2006, p. 13).

Contextualizacio

A abordagem contextualizada e significativa também impactou positivamente na
aquisicdo da alfabetizacdo cientifica e trazendo como consequéncia a aquisi¢do de novas
habilidades nos estudantes. As descrigdes que nos levaram a compreender estas transformagdes
estdo descritas em D2UC17, no qual a professora explicita que o espago da horta/laboratdrio
vivo possibilitou as interagdes significativas, contribuindo para o desenvolvimento de suas
identidades e tornando o alunado capaz de tomar decisdes positivas para o meio.

Este movimento da problematizagdo pressupde praticas pedagodgicas que também
priorizam a contextualizacdo de modo que os e as estudantes atribuam significados e criem
sentidos a partir das proposicoes de problemas no ensino investigativo. Tanto na perspectiva da
aprendizagem dialdgica quanto na matriz freiriana, a contextualiza¢do ¢ um elemento relevante
no processo de ensino e de aprendizagem, pois as criancas passam a ser mais ativas a medida

que relacionam o que aprendem na escola com outros contextos (Aubert ef al, 2018) e, assim,
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a contextualizagdo deve envolver ndo somente o aspecto social, mas também, historico, cultural
e politico (Costa; Amaral, 2023).

Dentre os dados coletados neste trabalho, observamos a importancia que docentes
atribuem a contextualizagdo na promog¢ao da alfabetizagdo cientifica e, assim, trazemos para

esta reflexdo trés descri¢des transcritas a seguir:

[...] as praticas pedagogicas propostas no decorrer da pesquisa se constituiam
em multiplos direcionamentos, apesar de ter como ponto de encontro a
alfabetizacao dos alunos, pois a0 mesmo tempo que se discutia os contetidos
e conceitos cientificos, aproximava-se de um olhar histérico-social acerca da
realidade, das situacdes vivenciadas e observadas pelos alunos no seu
cotidiano, bem como possibilitava o desenvolvimento das habilidades de
leitura e escrita, por meio de atividades e agdes objetivadas para tanto.
(D1UCA4, p. 310).

[...] Com isso, a educacao cientifica foi ao encontro da perspectiva freiriana,
pois os conceitos cientificos foram sistematizados a partir de um contexto
significativo (D2UC17, p.178).

[...] Fazendo uma analise dos temas estruturados para a sequéncia didatica,
que estdo de acordo com o Curriculo Base da Rede Estadual de Ensino do
Espirito Santo para o 5° ano, é possivel perceber que os objetivos foram
criados numa proposta de articulagdo com a realidade dos alunos e com o
contexto em que vivem (AUCO, p.17).

Interessante observar que no que se refere a importancia da contextualizacdo, as trés
descri¢cdes, mesmo sendo de trés publicagdes diferentes convergem na percepgao de que a
contextualizagdo capacita o aluno e a aluna para a compreensao do mundo e, portanto, contribui
no processo do Ensino de Ciéncias na promogao da alfabetizagdo cientifica. Especialmente em
AUCS, aparece a articulagdo desta contextualizacdo com o curriculo base da Rede Estadual de
Ensino do Espirito Santo. No que compete aos anos iniciais do Ensino Fundamental,
especificamente para o primeiro e segundos anos, ha orientacdbes na BNCC de que a
escolaridade esta prioritariamente voltada para o processo de alfabetizacdo e as habilidades em
Ciéncias buscam propiciar um contexto adequado para a ampliagao dos contextos de letramento
(Brasil, 2018).

Ao analisar este discurso, compreendemos que na BNCC nao hd uma relagao direta
entre a contextualizacdo e o Ensino de Ciéncias, mas hd mencdes de que este ensino seja um
meio para a alfabetizag@o e letramento. Nos parece claro que a BNCC incentiva a importancia
da contextualizagdo da realidade, mas ndo demonstra sua importancia diretamente para a
educagdo cientifica, tecnoldgica e ambiental. A partir desta andlise e em concordancia com
Simon (2023) compreendemos que a BNCC nao pode representar a totalidade da praxis docente

e das necessidades de superacdo das e dos educandos, mesmo sendo um documento:



66

[...] de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacao Basica [...]. (BRASIL, 2018, p. 7).

Esta argumenta¢ao tem como fundamento a importancia da contextualiza¢do no Ensino
de Ciéncias, visto que nesta articulacdo as experiéncias advindas do meio social e os interesses
das e dos educandos devem ser valorizados para uma aprendizagem eficaz. A realidade dos
alunos, suas experiéncias sociais, culturais, econdmicas, ambientais sdo pontos de partida para

uma aprendizagem critica e cidada, mas ndo ponto de chegada.

Expectativa positiva do professorado

Os conhecimentos ja adquiridos pelos estudantes devem ser trazidos para o ambiente
escolar de modo que avancem, se articulem com novos conhecimentos e que pensem além do
pensamento cotidiano. Neste sentido, € essencial desenvolver propostas pedagdgicas que abram
caminhos para os ¢ as estudantes se aperfeicoarem. Entretanto, um ponto fundamental neste
processo ¢ a inter-relacdo que se estabelece entre professores (as) e alunos (as).

Na perspectiva da aprendizagem dialdgica e da matriz freiriana, a ideia da interacao
social e da mediagao sdo pontos centrais e sdo fundamentados pela teoria de Vygotsky. Assim,
tendo a atuacdo do(a) professor(a) como de suma importancia no papel da mediagdao da
aprendizagem do(a) aluno(a) e, almejando alto desempenho académico, corroboramos com um
dos principios mais importantes da psicologia para o ensino e aprendizagem de estudantes que
diz: “As expectativas que os professores t€ém a respeito dos seus estudantes afetam as
oportunidades que eles tém para aprender, sua motivagdo e seus resultados de aprendizagem”
(APA, 2015, p. 20).

A potencialidade das expectativas dos professores na aquisi¢do da alfabetizacdo
cientifica foi destacada em uma tnica descricdo AUC7 (p. 17) dentre as publicagdes estudadas

e transcrita a seguir:

[...] a pratica pedagdgica pdde contribuir para a melhoria do Ensino de
Ciéncias oferecido aos alunos do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais,
potencializando a capacidade inata que possuem de serem sujeitos capazes,
inteligentes, conscientes, cidaddos em formacao, que tem direito ao acesso e
aos conhecimentos das producdes humanas realizadas até os dias atuais, de
entender a Ciéncia como um processo presente € acessivel em suas vidas
e que, independente da classe social que estdo, eles podem ser inseridos em
um processo gradativo de construgdo do saber cientifico.
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Mesmo que as autoras ndo tenham nomeado como “expectativa positiva”, elas se
expressam dizendo “independente da classe social” como fator preditivo importante para
compreender que todos e todas podem ser inseridos na constru¢ao do saber cientifico. Quanto
mais elevadas as expectativas em relacdo ao alunado, maior ¢ o envolvimento dos professores
com o aprendizado (APA, 2015).

Nesta descri¢do ndo ha mengdes de evidéncias de observacao de aquisi¢ao cientifica a
partir das expectativas positivas das professoras. De todo modo esta descri¢ao ¢ apresentada
neste trabalho por considerarmos fundamental ressaltar a postura igualitaria que as autoras
sinalizam ao assumirem que “todos tem a capacidade inata que possuem de serem sujeitos
capazes, inteligentes, conscientes, cidaddos em formagdo independentemente da classe social”.
Esta intencionalidade ¢ uma tarefa pedagdgica inclusiva que dialoga tanto com a perspectiva
da aprendizagem dialdgica quanto com a matriz freiriana, pois quanto mais humanizado for o
olhar do professorado para com as criangas, maiores sao as possibilidades de que suas praticas

pedagogicas se concretizem em uma educagao libertadora.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de trinta anos dedicados ao ensino de Quimica no Ensino Médio e no Ensino
superior, minha trajetdria como educadora foi marcada por um constante desejo de compreender
melhor o processo de aprendizagem. A experiéncia acumulada no ambiente escolar, aliada aos
conhecimentos adquiridos durante meu curso de Licenciatura em Pedagogia, culminou na
formulagdo da questdo central que norteou este trabalho: "como docentes de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental compreendem a aquisi¢do da alfabetizacdo cientifica tanto a
partir de suas praticas pedagogicas baseadas no ensino por investigacdo quanto a partir das
transformagdes que observam em seus alunos e alunas?”

Esta questdo ndo apenas orienta o escopo deste estudo, mas também delineia seus
objetivos, os quais foram estruturados para investigar de maneira reflexiva esses aspectos
fundamentais descritos em publica¢des e trabalhos académicos da area do Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Durante a conducao deste trabalho, exploramos publicagdes cientificas que constituiram
a Revisdo da Literatura buscando ndo apenas responder a questdo formulada, mas
principalmente fundamentar de forma significativa o campo da Educagdo em Ciéncias. Ao

analisar os dados coletados e interpretar os resultados obtidos, pudemos verificar como as
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praticas de ensino por investigacdo sdo percebidas e aplicadas pelos professores, e qual o
impacto dessas abordagens na formagao cientifica das criangas.

Este estudo proporcionou uma analise sobre trés publicagdes nas quais os professores-
pesquisadores elaboraram, aplicaram e avaliam praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias
visando a alfabetizag¢do cientifica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A partir desta
analise buscamos identificar nas descri¢cdes presentes nestas publicagcdes o processo ensino-
aprendizagem dentro de uma perspectiva que tem como fundamentos tedricos a aprendizagem
dialogica e a matriz freiriana.

A condugdo deste estudo foi guiada pela metodologia de analise de contetido de Bardin,
uma escolha metodologica que se revelou essencial para organizar e interpretar as informagdes
provenientes das publicagdes analisadas. A questdo norteadora deste trabalho direcionou a
extracdo e analise das descrigdes transcritas, as quais apresentam caracteristicas de pesquisa-
acao.

A partir do conjunto de 45 descri¢des analisadas neste trabalho, foram atribuidos 9
codigos para categorizar e identificar padrdes nos conteudos tematizados. Esses codigos,
compostos por palavras ou frases curtas, foram distribuidos em duas categorias principais. Os
codigos 'dialogicidade’, 'linguagem' e 'aquisi¢do de novas habilidades' foram agrupados na
categoria 1: “transformacdes que os professores observam nos seus alunos e alunas”. Por outro
lado, os codigos 'contextualizacao', 'contetidos', 'CTS/CTSA', 'incentivo a curiosidade', 'ensino
por investiga¢do', 'problematizacdo’ e 'expectativa positiva dos professores' foram agrupados na
categoria 2: “praticas pedagogicas transformadoras”. Os codigos desta segunda categoria sao
os elementos transformadores que identificamos nas descrig¢oes.

A andlise quantitativa revelou que houve uma énfase 38% maior nas descrigdes
relacionadas aos elementos transformadores em comparacdo com aquelas que descrevem
observagdes de transformacdes nas criangas. No entanto, essa relacdo numérica por si s6 nao
nos proporcionou uma compreensdo completa de como os professores-pesquisadores
descrevem e, ainda, como entendem a promog¢do da alfabetizagdo cientifica a luz dos
referenciais teoricos da aprendizagem dialdgica e da matriz freiriana. Por isso, conduzimos o
estudo através da andlise qualitativa.

Quanto a categoria “praticas pedagogicas transformadoras” o professor e as professoras
foram unanimes quanto a importancia sobre a contextualizagdo dos conceitos no processo de
constru¢dao do conhecimento cientifico e atribuem esta importancia por compreenderem que €
na contextualizagdo que suas praticas pedagogicas se tornam efetivas e transformadoras, pois é

uma forma de articular os saberes dos alunos na promocao da alfabetizagao cientifica. Tanto na
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perspectiva da aprendizagem dialdgica quanto na matriz freiriana, a contextualizacdo dos
conceitos cientificos aos saberes dos estudantes decorre da educacio problematizadora para se
alcancar a compreensao do mundo para estar no mundo.

Na perspectiva freiriana, respeitar os saberes dos estudantes significa tomar a leitura do
mundo “como ponto de partida para a compreensdo do papel da curiosidade, de modo geral, e
da humana, de modo especial, como um dos impulsos fundantes da produ¢ao do conhecimento”
(Freire, 2006, p. 46). Portanto, este reconhecimento dos saberes prévios dos estudantes para
tornar-se um ensino contextualizado ¢ uma forma consciente do professorado e uma condigao
pedagodgica importante nas relagdes que se estabelecem entre o alunado com o mundo em
transformacao.

A educacao problematizadora também foi vista como um ponto fundamental nas
descrigdes, pois ha apontamento que diz que ao problematizarem nao somente ha a promogao
da alfabetiza¢do cientifica como também a produgdo da propria existéncia humana. Ao
relacionar a a¢do docente com a capacidade de inquietar os estudantes, inferimos ser esta uma
atitude que direciona para uma educagao libertadora e, ao constatar a promogao da alfabetizagao
cientifica, este ensino se faz eficaz e transformador, o que vai ao encontro do referencial tedrico
do presente estudo. Neste sentido, identificamos que o saber pedagdgico que segue na diregao
da humanizacao do alunado, se constitui a partir do proprio professor problematizador, que
constréi pontes que ligam o ensino com a realidade, com vistas a transformagdo e nao
adaptagao.

As praticas pedagogicas transformadoras também foram vistas pelo autor e autoras
como operacionalizadas pelo dialogo e incentivo a curiosidade. Ao relatar que a curiosidade ¢
uma caracteristica nata do ser humano, o professor se posiciona frente a uma reflexao critica e
consciente sobre o processo de aquisi¢cao de conhecimento. O incentivo a curiosidade também
foi relatado frente a utilizagdo de um terrario como um artefato pedagogico, e este, portanto,
sendo um instrumento utilizado visando a provocar a curiosidade nos educandos. A curiosidade
ndo pode ser ensinada, mas educadores e educadoras podem criar condigdes para seu
desenvolvimento nas criangas.

O ensino por investigacdo, pautado na interdisciplinaridade e na abordagem curricular
CTS/CTSA, promove a alfabetizagdo cientifica e uma articulagdo de conhecimentos sobre
questdes contemporaneas, ao gerar temas que asseguram o compromisso com a formagao
cidada, desenvolvendo a consciéncia para a agdo social e ambiental responséavel. Dialogicidade,
problematizagdo, contextualizagdo e coletividade estdo presentes nas propostas do ensino

interdisciplinar e da abordagem curricular CTS/CTSA, mesmo que ndo explicitamente
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nomeadas. Tais valores trazem uma aproximagdo entre o ensino por investigacdo e as bases
teoricas da aprendizagem dialogica e da matriz freiriana da educagdo, que serviram como lentes
para compreendermos as descri¢des, oferecendo uma perspectiva de uma educacao libertadora,
transformadora, consciente e intencional nas praticas pedagdgicas.

A partir desta perspectiva pudemos identificar um conjunto de a¢des tais como adotar o
ensino por investigagdo e uma abordagem contextualizada, valorizar a aquisi¢dao de conceitos
cientificos, portanto, valorizar a aprendizagem instrumental e reconhecer o papel indispensavel
do professor, que nos levou a inferir sobre os saberes pedagdgicos que os professores precisam
ter na promogao da alfabetizacdo cientifica.

As publicagdes analisadas tém como objetivo principal a alfabetizacdo cientifica dos
alunos e das alunas e questionam o Ensino de Ciéncias conteudista, mnemonico, a-histdrico e
desprovido de reflexoes e criticidade. Tém em seus referenciais tedricos autores como Freire e
Vygotsky, mas mesmo ndo explicitando os fundamentos e principios da aprendizagem
dialdgica, estas pesquisas carregam em suas intencionalidades, agdes e praticas pedagogicas os
fundamentos que seguem na direcdo de trazer transformacdes, didlogo igualitario, criagdo de
sentido, dimensao instrumental a partir das praticas do Ensino de Ciéncias.

Quanto as transformagdes que os professores observaram nas criangas, a “aquisi¢ao de
novas habilidades” foi a que mais se destacou. Descricdes mostraram que que a capacidade
argumentativa dos estudantes, tanto oral quanto escrita, pois ao argumentarem entre si, utilizam
uma linguagem cientifica, o que os professores consideram importantes na consolidacdo de
conceitos cientificos. Além disso, nosso estudo apontou referéncias que mostram que a
argumentacdo ¢ uma estratégia crucial para a aprendizagem, pois permite aos alunos
construirem novos conhecimentos a partir dos saberes prévios, além de ajudar os professores a
avaliarem e ajustarem suas praticas pedagdgicas.

No Ensino de Ciéncias, o estimulo ao didlogo e a argumentag¢do nos primeiros anos do
Ensino Fundamental leva as criangas a adquirirem conhecimentos de forma ativa e socializada,
criando hipoteses e justificando suas concepgdes. Essa transformagdo esta alinhada com a
aprendizagem dialogica, que visa superar desigualdades e promover altos niveis de
aprendizagem e solidariedade.

A aquisi¢do de conhecimentos cientificos também foi vista como um estimulo para
transformar a sociedade, aproximando-se da dimensao instrumental da aprendizagem dialogica,
que valoriza o acesso ao conhecimento cientifico. Dentre as descri¢des foi argumentado que a

apresentacdo e discussdo de conceitos cientificos em situagdes praticas e ludicas ajudaram os
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alunos a construirem argumentos solidos, demonstrando a importancia da criticidade e do
dialogo na educagio.

H4é descrigao que menciona que, ap6s adquirirem conhecimentos cientificos, os alunos
mostraram boa desenvoltura em eventos como mostras cientificas, motivando-os a participar
ativamente e levar seus conhecimentos para outras comunidades. Esse compartilhamento de
saberes ¢ essencial para a educagdo e a aprendizagem, conforme argumenta Vygotsky, que
ressalta a importancia das interagdes sociais na evolucao dos processos internos da crianca.

A socializacdo dos conhecimentos também foi enfatizada em uma descrigdao
expressando como os alunos aplicaram e compartilharam novos saberes com suas familias ¢ a
comunidade escolar. Essa comunicagdo dialdgica promove a transforma¢do da realidade
comunitaria, permitindo que os alunos compreendam os conceitos cientificos a partir de saberes
cotidianos, em alinhamento com a abordagem curricular CTS/CTSA.

A aquisicdo de novas habilidades, como raciocinio loégico, curiosidade, observacao e
contextualizagdo com a pratica social, promove a alfabetizagdo cientifica e demonstra a
transformagao percebida pelos professores. Essas descricdes mostram que ensinar ciéncias ¢
um processo politico e cidaddo, alinhado com a pedagogia libertadora de Freire, destacando a
importancia de uma educacao critica e reflexiva.

A dialogicidade emergiu nas descrigdes dos professores como uma condi¢ao essencial
para promover a alfabetizagdo cientifica nos estudantes. Foi destacado que ¢ através das
relagdes dialdgicas que ocorre a promogao da alfabetizacdo cientifica, permitindo aos alunos
demonstrarem e modificarem seus conhecimentos a medida que os conceitos cientificos sdo
apresentados. Essa interag¢do dialogada ndo apenas facilita a aprendizagem, mas também amplia
as competéncias comunicativas e argumentativas dos estudantes, conforme observado em uma
das descrigdes, onde os didlogos sdo reconhecidos como poderosos para a construcdo de
conceitos cientificos.

Aubert et al. (2018) ressaltam que o didlogo igualitario, onde as contribui¢des sao
valorizadas pela validez dos argumentos em vez das posicdes de poder, embora ndo
explicitamente mencionado nas descri¢des analisadas, ¢ uma das premissas fundamentais da
aprendizagem dialdgica. No entanto, outra descri¢do sobre a pratica alfabetizadora como uma
oportunidade de didlogo e contribuicdo mutua refletem principios freirianos de alteridade e
colaboracao.

Portanto, a dialogicidade nao s facilita a aquisi¢do de conhecimentos cientificos, mas
também promove uma educacdo critica e participativa, alinhada com os ideais de transformacao

social e educacional propostos por Freire e Vygotsky.
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A linguagem cientifica foi observada pelos professores como uma transformagao nas
criangas ao longo do processo de alfabetizacdo cientifica. Em diversas descri¢des analisadas,
observa-se que as criangas ndo apenas adquirem a linguagem cientifica com facilidade, mas
também a utilizam de maneira eficaz para expressar e articular seus pensamentos sobre
experiéncias cientificas. Essa habilidade linguistica além de permitir a comunicacdo clara e
precisa das ideias cientificas, também facilita a participacdo ativa dos estudantes em discussdes
e problematizagdes, como destacado por Freire (2006).

A linguagem dialogica, conforme discutido nas descrigdes, auxilia na compreensao de
questdes problematizadas e promove a interagdo entre os alunos e os professores de maneira
reflexiva e participativa, o que estd alinhado aos principios do ensino por investigacao,
preconizado pela BNCC.

Assim, as descricdes evidenciam que a linguagem cientifica ndo ¢ apenas uma
ferramenta de comunicagdo, mas um clemento fundamental na construgdo do conhecimento e
na transformagdo dos estudantes, proporcionando-lhes habilidades cognitivas, reflexivas e
participativas que sdo essenciais para sua formagao integral.

Destacamos a importancia das expectativas positivas dos professores no contexto da
aprendizagem dos alunos, conforme abordado pela teoria psicologica. Em nosso trabalho
observamos uma unica descri¢do que enfatiza a compreensao de que independentemente de sua
classe social, os alunos podem se tornar sujeitos conscientes e capazes. Embora nao identificado
explicitamente como "expectativa positiva", a descricdo ressalta a importdncia de uma
abordagem inclusiva e humanizada por parte das professoras que apresentam esta preocupagao,
fundamentais para uma educacdo libertadora e igualitaria. Portanto, em consonancia com a
aprendizagem dialodgica e a matriz freiriana, pois ambas valorizam a expectativa positiva dos
professores uma vez que, reconhecendo o potencial de todas e todos estudantes, professores e
professoras criam um ambiente de aprendizagem promotores do desenvolvimento integral,
critico, reflexivo e cidadao das criangas.

Neste momento de conclusao, € pertinente refletir sobre este trabalho ndo apenas como
um complemento a formag¢ao de uma licencianda em Pedagogia, mas sim como um estudo que
buscou um aprofundamento nos saberes pedagdgicos em relacdo ao Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Procuramos evidenciar a partir das descricdes que
fundamentos da aprendizagem dialogica e o pensamento pedagdgico de Paulo Freire estdo
presentes e dialogam com diferentes pesquisas-agdo as quais mostram a promocao da

alfabetizagdo cientifica por meio de atividades investigativas.
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Buscamos trazer reflexdes sobre as descrigdes a luz destas bases tedricas na construgao
de um processo educacional libertador e comprometido com a humanizacao do alunado. Nota-
se que cada professor atua em contextos diferentes, elabora e aplica suas praticas pedagogicas
de acordo com as especificidades. De forma geral, percebemos, a partir das descri¢des, que as
praticas propostas possuem potencial para beneficiar o processo de ensino e aprendizagem. Elas
se fundamentam em intencionalidades estruturadas nos saberes pedagdgicos, com vistas a uma
educagdo libertadora, critica, reflexiva e a promocao da alfabetizacdo cientifica de maneira

efetiva e significativa desde os primeiros anos escolares.

8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APA, American Psychological Association, Coalition for Psychology in Scholls and
Education, Top 20 principles from psychology for preK-12 teaching and learning, 2015.
Disponivel em  https://www.apa.org/ed/schools/teaching-learning/top-twenty-principles-
portuguese.pdf. Acesso em 11 dde junho de 2024.

AUBERT, A.; FLECHA, A.; GARCIA, C. RAMON, F. RACIONERO, S. Aprendizagem
dialégica na sociedade da informacao. Sao Carlos, EduFSCar, 2018.

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Traducao: Luis Antero Reto e Augusto Pinheiro. Sao Paulo
Edig¢oes 70, 2011.

BENITE, A.M. C.; BENITE, C.R.M.; VILELA-RIBEIRO, E.B. Educacao inclusiva, ensino de
Ciéncias e linguagem cientifica: possiveis relagoes. Revista Educac¢ao Especial v. 28, n. 5, p.
81-90. 2015. Disponivel em https://www.redalyc.org/pdf/3131/313132931007.pdf. Acesso em
29 de abril de 2024.

BENTES, J.A.O.; LOBATO, H.K.G. Alteridade e didlogo em Paulo Freire: entrevista com
Reinaldo Matias Fleuri. Periferia, v. 12, n. 1, p. 248-270, jan./abr. 2020. Disponivel em

https://www.e-publicacoes.uerj.br/periferia/article/view/48449/33160. Acesso em 12 de junho
de 2024.

BIZZO, N. Ciéncias: Facil ou dificil? 2*. Ed. Sdo Paulo, Editora Atica, 1998.

BRANCO. E.P.; ZANATTA, S.C. BNCC e a reforma do Ensino Médio: implica¢des no ensino
de Ciéncias e na formagdo de professores. Revista Insignare Scientia, v.4, n.3,
2021.Disponivel em https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/12114/7804.
Acesso em 24 de abril de 2024.

BRASIL, Base Nacional Comum  Curricular, 2018. Disponivel em
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC _EI EF 110518 versaofinal site.pdf.
Acesso em 27 de julho de 2023.

BRASIL, Ministério da Educagdo, Pariametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio, Ciéncias da Natureza, matemaitica e suas tecnologias. 1998. Disponivel em


https://www.apa.org/ed/schools/teaching-learning/top-twenty-principles-portuguese.pdf
https://www.apa.org/ed/schools/teaching-learning/top-twenty-principles-portuguese.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/3131/313132931007.pdf
https://www.e-publicacoes.uerj.br/periferia/article/view/48449/33160
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/12114/7804
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf

74

http://portal.mec.gov.br/programa-saude-da-escola/195-secretarias-112877938/seb-educacao-
basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211. Acesso em 07 de outubro de 2023.

BREDA, A.; PELICIOLI, A.F.; RAMOS, M.G. a fung¢ao da linguagem no ensino de ciéncias e
matematica: um olhar sobre o que pensam os professores. XI Congresso Nacional de Educagao.
Educere, 2013. Disponivel em
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/11979/2/A_funcao_da_linguagem no_ens
ino_de_ciencias_e_matematica_um_olhar_sobre o_que pensam_os_professores.pdf. Acesso
em 20 de abril de 2024.

BUSLON, N., GAIRAL, R., LEON, S., PADROS, M., & REALE, E. The scientific self-literacy
of ordinary people: Scientific dialogic gatherings. Qualitative Inquiry,26(8-9), 977-982. 2020.
Disponivel em https://scholar.google.com.br/scholar?q=The+Scientific+Self-
Literacy+oft+Ordinary+People:+Scientific+Dialogic+Gatherings&hl=pt-

BR&as sdt=0&as_vis=1&oi=scholart. Acesso em 07 de outubro de 2023.

CALZOLARI, A.; BATISTETIL, E.M.; MELLO, R.R. Tertalia Dialégica Cientifica: atuacao
Educativa de éxito para Educagdo Cientifica e Tecnoldgica. Dialogia, Sdo Paulo, n.36, p. 441-
457,2020. Disponivel em https://periodicos.uninove.br/dialogia/article/view/18210/8726.
Acesso em 11 de margo de 2024.

CARVALHO, Anna M. P. (org.) Ensino de Ciéncias — Unindo a Pesquisa e a Pratica. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2012.

CHASSOT, A. Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social. Revista
Brasileira de Educacido. S3o Paulo, v. 23, n. 22, p. 89-100, 2003. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/eZXO6NW4Y Cy6fCWFQdWI3KJh/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em 01 de abril de 2024.

CHRISPINO, A. Introducio aos enfoques CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — na
educacio e no ensino. 1. ed. Brasilia, DF: Ed. OEI-Organizagao dos Estados Ibero-americanos,
2017. Disponivel em https://aia-cts.web.ua.pt/wp-
content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques cts na educacao e no_ensino_final.pdf.
Acesso em 23 de abril de 2024.

CORDEIRO, R.V. Alfabetizacao Cientifica No Contexto Dos Anos Iniciais Do Ensino
Fundamental: (Des)Construindo Praticas Pedagdgicas. Dissertacao apresentada ao Programa
de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemadtica do Instituto Federal do Espirito
Santo, 2015. Disponivel em https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/209. Acesso em
20 de margo de 2024.

COSTA, D.G.; AMARAL, E. O ensino por investigagdo ¢ a pedagogia libertadora de Paulo
Freire: analisando articulagcdes pedagodgicas possiveis, 2023  In SciELO Preprints.
https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5323. Acesso em 06 de junho de 2024.

CREA. Community of Research on Excellence for All. A aprendizagem dialégica na
sociedade da informacio. Modulo 2. Formacdo em Comunidades de Aprendizagem. 2017.
Disponivel em
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/EPIPSE/modulos_included/modulo 2 _-
_a_aprendizagem dialogica na_sociedade da_informacao.pdf. Acesso em 24 de maio de
2024.



http://portal.mec.gov.br/programa-saude-da-escola/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211
http://portal.mec.gov.br/programa-saude-da-escola/195-secretarias-112877938/seb-educacao-basica-2007048997/12598-publicacoes-sp-265002211
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/11979/2/A_funcao_da_linguagem_no_ensino_de_ciencias_e_matematica_um_olhar_sobre_o_que_pensam_os_professores.pdf
https://repositorio.pucrs.br/dspace/bitstream/10923/11979/2/A_funcao_da_linguagem_no_ensino_de_ciencias_e_matematica_um_olhar_sobre_o_que_pensam_os_professores.pdf
https://scholar.google.com.br/scholar?q=The+Scientific+Self-Literacy+of+Ordinary+People:+Scientific+Dialogic+Gatherings&hl=pt-BR&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.br/scholar?q=The+Scientific+Self-Literacy+of+Ordinary+People:+Scientific+Dialogic+Gatherings&hl=pt-BR&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://scholar.google.com.br/scholar?q=The+Scientific+Self-Literacy+of+Ordinary+People:+Scientific+Dialogic+Gatherings&hl=pt-BR&as_sdt=0&as_vis=1&oi=scholart
https://periodicos.uninove.br/dialogia/article/view/18210/8726
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/gZX6NW4YCy6fCWFQdWJ3KJh/?format=pdf&lang=pt
https://aia-cts.web.ua.pt/wp-content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques_cts_na_educacao_e_no_ensino_final.pdf
https://aia-cts.web.ua.pt/wp-content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques_cts_na_educacao_e_no_ensino_final.pdf
https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/209
https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5323
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/EPIPSE/modulos_included/modulo_2_-_a_aprendizagem_dialogica_na_sociedade_da_informacao.pdf
https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/EPIPSE/modulos_included/modulo_2_-_a_aprendizagem_dialogica_na_sociedade_da_informacao.pdf

75

CUNHA, R.B. O que significa alfabetiza¢do ou letramento para os pesquisadores da educagdo
cientifica e qual o impacto desses conceitos no ensino de ciéncia. Ciénc. Educ., Bauru, v. 24,
n. 1, p. 2741, 2018. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/]SAWBpPTNdfP6KwGrD8wmZg/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em 11 de margo de 2024.

DEBOER, G. E. Historical perspectives on inquiry teaching in schools. /n: FLICK;
LEDREMAN. Scientific inquiry and nature of science. Implications for teaching, learning, and
teacher education. Springer, 2006.

DEMO, P. Educacao e Alfabetizacao Cientifica. Papirus, 1°. Ed., Campinas, 2010.

DIAS, C.L.; BROCANELLI, C.R.; VESTENA, C.L. Aproximagdes entre a Psicologia de
Vygotsky e a Filosofia para Criangas de Lipman: questdes sobre aprendizagem e
desenvolvimento. APRENDER - Cad.de Filosofia e PsiC. da Educacéo Vitoria da Conquista,
Ano V. 8, p. 131-144, 2007. Disponivel em
https://periodicos2.uesb.br/index.php/aprender/article/view/3162/2645. Acesso em 25 de
agosto de 2024.

DIEZ-PALOMAR, J.; WEHRLE, P.G.; ROLDAN, S.M.; ROSELL, L.R. Aprendizaje
Dialogico en las matematicas y em las ciéncias. Revista Interuniversitaria de Formacion del
Profesorado, 67 (24,1), p. 75-88, 2010. Disponivel em
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37147/AprendizajeDialogicoE

nlLasMatematicasY EnLasCiencias-pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em 27 de maio
de 2024.

FERNANDES, R.C.A.; MEGID NETO J. Modelos Educacionais em 30 pesquisas sobre
praticas pedagogicas no ensino de ciéncias nos anos iniciais da escolarizacao. Investigacao em
Ensino de Ciéncias - v.17 (3), pp. 641.662, 2012. Disponivel em
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/175/119. Acesso em 5 de agosto de 2023.

FLECHA, R. La Sociedade Dialégica: La sociologia que gusta y usan personas de ciéncia y
ciudadania. Hipatia Press Association, Barcelona, 2022.

FOLETTO, R.G.M.; BARCELLOS, B.F.; COGO, S.M.B. Sequéncia didatica aplicada no
ensino de ciéncias na perspectiva da alfabetizacdo cientifica com foco CTS/CTSA. Revista
Pratica Docente, v. 7, n. 3, p. €22063, 2022. DOI: 10.23926/RPD.2022.v7.n3.22063.id1540.
Disponivel em https://periodicos.cfs.ifmt.edu.br/periodicos/index.php/rpd/article/view/202.
Acesso em: 20 de marco 2024.

FRANCO, M.A. S. Praticas Pedagogicas de ensinar-aprender: por entre resisténcias e
resignacdes. Educ. Pesqui, Sao Paulo, v. 41, n. 3, p. 601-614, 2015. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/ep/a/ed7]5ZhhMMcbJOFtK DyCTB/?format=pdf. Acesso em 15 de
maio de 2024.

FREIRE, P. Acéo cultural para a liberdade. 5 ed., Rio de Janeiro: Paz e Terra. 1981.

FREIRE, P. A sombra desta mangueira. 11°. Ed, Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2015. Disponivel
em https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7293836/mod_resource/content/1/paulo-freire-a-
sombra-desta-mangueira.pdf. Acesso em 20 de junho de 2024.



https://www.scielo.br/j/ciedu/a/jSdWBpPTNdfP6KwGrD8wmZg/?format=pdf&lang=pt
https://periodicos2.uesb.br/index.php/aprender/article/view/3162/2645
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37147/AprendizajeDialogicoEnLasMatematicasYEnLasCiencias-pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/37147/AprendizajeDialogicoEnLasMatematicasYEnLasCiencias-pdf.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/175/119
https://www.scielo.br/j/ep/a/gd7J5ZhhMMcbJf9FtKDyCTB/?format=pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7293836/mod_resource/content/1/paulo-freire-a-sombra-desta-mangueira.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7293836/mod_resource/content/1/paulo-freire-a-sombra-desta-mangueira.pdf

76

FREIRE, P. Considera¢des em torno do ato de estudar. In Acao Cultural para a Liberdade e
outros escritos. 5. Ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1981.

FREIRE, P. Educacio como pratica de liberdade. Sao Paulo: Paz e Terra, 1967. Disponivel
em
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/otp/livros/educacao_pratica_liberdad
e.pdf. Acesso em 30 de junho de 2024.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. 25% Ed. Sao
Paulo, Paz e Terra, 1996.

FREIRE, P. Pedagogia da Esperanca: um reencontro com a pedagogia do oprimido. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1992

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido, 17%. Ed. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1987. Disponivel
em https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/10/Pedagogia-do-Oprimido-Paulo-
Freire.pdf. Acesso em 03 de abril de 2024.

FREIRE, P.; MACEDO, D. Alfabetizacao: Leitura do mundo, leitura da palavra. Tradugao:
Loélio Lourengo de Oliveira. Sao Paulo, Paz e Terra, 2011.

FREIRE, P.; FOUNDEZ, A. Por uma pedagogia da pergunta. Sao Paulo: Paz e Terra, 1985.
Disponivel em https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/09/15.-Por-uma-Pedagogia-da-
Pergunta.pdf. Acesso em 07 de junho de 2024.

GEHLEN, S. T.; HALMEN, K.R.; MACHADO, A. R.; AUTH, M.A. O Pensamento de Freire
e Vygotsky no Ensino de Fisica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias v.7, n. 2, 2012.
Disponivel em https://if.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/423/395. Acesso em 07
de maio de 2024.

GIL PEREZ, D.; MONTORO, I.F.; ALIS, J.C.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Para uma imagem
ndo deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educacio, v.7, n.2, p.125-153, 2001.
Disponivel em
https:// www.scielo.br/j/ciedu/a/DyghTY3fY SwKhzFw6jD6HFJ/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em Acesso em 14 de junho de 2024.

KRASILCHIK, M. E MARANDINO, M. Ensino de Ciéncias e Cidadania. Sdo Paulo: Ed.
Moderna, 2004. Disponivel em https://aia-cts.web.ua.pt/wp-
content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques_cts na_educacao_e no_ensino_final.pdf.
Acesso em 23 de abril de 2024.

LAKATOS, E.M.; MARCONI, M.A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. §8*. Ed.
Editora Atlas, Sao Paulo, 2017.

LORENZETTI, L. DELIZOICOV, D. Alfabetizagao cientifica no contexto das séries iniciais.
Ensaio — Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, v.3, n.1, 37-50, 2001. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/epec/a/N36pNx6vryxdGmDLf76mNDH/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em 01 de abril de 2024.

LUZ, R.; QUEIROZ, M.B.A.; PRUDENCIO, C.A.V. CTS ou CTSA: O Que (Nao) Dizem as
Pesquisas sobre Educa¢do Ambiental e Meio Ambiente? Alexandria: R. Educ. Ci. Tec.,


http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/otp/livros/educacao_pratica_liberdade.pdf
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/otp/livros/educacao_pratica_liberdade.pdf
https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/10/Pedagogia-do-Oprimido-Paulo-Freire.pdf
https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/10/Pedagogia-do-Oprimido-Paulo-Freire.pdf
https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/09/15.-Por-uma-Pedagogia-da-Pergunta.pdf
https://cpers.com.br/wp-content/uploads/2019/09/15.-Por-uma-Pedagogia-da-Pergunta.pdf
https://if.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/423/395
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/DyqhTY3fY5wKhzFw6jD6HFJ/?format=pdf&lang=pt
https://aia-cts.web.ua.pt/wp-content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques_cts_na_educacao_e_no_ensino_final.pdf
https://aia-cts.web.ua.pt/wp-content/uploads/2017/11/introducao_aos_enfoques_cts_na_educacao_e_no_ensino_final.pdf
https://www.scielo.br/j/epec/a/N36pNx6vryxdGmDLf76mNDH/?format=pdf&lang=pt

77

Florianépolis, v. 12, n. 1 p. 31-54, maio. 2019. Disponivel em
https://doaj.org/article/8e53b0ff3bc645ccb41d02b7decec162. Acesso em 17 de abril de 2024.

MARIGO, Adriana Fernandes Coimbra. Inteligéncia cultural na perspectiva da
aprendizagem dialégica: evidéncias de éxito escolar para a superagao de desigualdades sociais
e educativas. 2015. Tese de doutorado em Educagdo do Centro de Educagdo e Ciéncias
Humanas da Universidade Federal de Sdo Carlos.

MORTIMER, E.F.; SCOTT, P. Atividade discursiva nas salas de aula de ciéncias: uma
ferramenta sociocultural para analisar e planejar o ensino. Investigacoes em Ensino de
Ciéncias - \% 7, n.3, p. 283-3006, 2002. Disponivel em
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/562/355. Acesso em 07 de maio de 2024.

OLIVEIRA, E. B.; SANTOS, F. N. Pressupostos ¢ defini¢des em interdisciplinaridade: didlogo
com alguns autores. Interdisciplinaridade, n. 11, p. 01-151, out. 2017. Disponivel em

https://revistas.pucsp.br/index.php/interdisciplinaridade/article/view/34709/23806. Acesso em
12 de junho de 2024.

PIN, S.A.; NOGARO, A.; WEYH, C.B. Formagao de professores na perspectiva freireana: dizer
o mundo e aprender/ensinar o mundo. Educag¢ao, Santa Maria, v. 41, n. 3, p. 553-566, 2016.

Disponivel em https://periodicos.ufsm.br/reveducacao/article/view/17994/pdf. Acesso em 29
de maio de 2024.

PRODANOV, C. C.; FREITAS, E.C. Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas
da pesquisa e do trabalho académico— 2. ed. — Novo Hamburgo: Feevale, 2013. Disponivel em
https://www.feevale.br/Comum/midias/0163¢c988-1f5d-4961-b118-a6e009a7a2{9/E-

book%20Metodologia%20d0%20Trabalho%20Cientifico.pdf. Acesso em 27 de abril de 2024.

SANTOS, W.L.P. Contextualizagdo no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma
perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, vol. 1, nimero especial, novembro de 2007. Disponivel
em ttps://recursosdefisica.com.br/files/149-530-1-PB.pdf. Acesso em 25 de agosto de 2024.

SANTOS, W.L.P. Educagao cientifica humanistica em uma perspectiva freiriana: resgatando a
funcao do ensino de CTS. Alexandria: Revista de Educacido em Ciéncia e Tecnologia, v.1,
n.l, p. 109-131, 2008. Disponivel em
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426/28747. Acesso em 20 de
abril de 2024.

SANTOS, W.L.P.; MORTIMER, E.F. Tomada de decisdo para acdo social responsavel no
ensino de ciéncias. Ciéncia & Educag¢do, v. 7, n. 1, p. 95-111, 2001.Disponivel em
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/QHLvwCg6RFVIKMJIbwTZLY]D/. Acesso em 09 de junho de
2024.

SANTOS, W.LP.; MORTIMER, E.F. Uma anélise de pressupostos teoricos da abordagem C-T-
S (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade) no contexto da educagdo brasileira. Rev. Ensaio, v.02,
n.02, p.110-13, 2000. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/epec/a/QtHISrxpZwXMwbpfppSjqRL/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em 17 de marcgo de 2024.

SANTOS, W.R.; GALLETTI, R. C.A.F. Historia do Ensino de Ciéncias no Brasil: do periodo
colonial aos dias atuais. RBPEC - Revista Brasileira de Pesquisa em Educacio em Ciéncias,
V. 23, p. 1-36, 2023. Disponivel em


https://doaj.org/article/8e53b0ff3bc645ccb41d02b7decec162
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/562/355
https://revistas.pucsp.br/index.php/interdisciplinaridade/article/view/34709/23806
https://periodicos.ufsm.br/reveducacao/article/view/17994/pdf
https://www.feevale.br/Comum/midias/0163c988-1f5d-496f-b118-a6e009a7a2f9/E-book%20Metodologia%20do%20Trabalho%20Cientifico.pdf
https://www.feevale.br/Comum/midias/0163c988-1f5d-496f-b118-a6e009a7a2f9/E-book%20Metodologia%20do%20Trabalho%20Cientifico.pdf
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37426/28747
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/QHLvwCg6RFVtKMJbwTZLYjD/
https://www.scielo.br/j/epec/a/QtH9SrxpZwXMwbpfpp5jqRL/?format=pdf&lang=pt

78

https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/39233/37787. Acesso em 11 de agosto
de 2023.

SANTOS. W. L. P. Contextualizacdo no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma
perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, v.1, nimero especial, p. 1-12, 2007. Disponivel em
https://recursosdefisica.com.br/files/149-530-1-PB.pdf. Acesso em 23 de abril de 2024.

SASSERON, L.H. Ensino de Ciéncias por Investigacao e o desenvolvimento de praticas: Uma
mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, v.18, n.J3, p.1061-1085, 2018. Disponivel em
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4833/3034. Acesso em 27 de maio de
2024.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M.P. Alfabetizacao cientifica: uma revisao bibliografica.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias — v16(1), pp. 59-77, 2011. Disponivel em
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/246/172. Acesso em 17 de junho de 2024.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M.P. Almejando a alfabetiza¢do cientifica no ensino
fundamental: a proposi¢ao e a procura de indicadores do processo. Investigacdes em Ensino
de Ciéncias — v13(3), p.333-352, 2008. Disponivel em
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/445/263. Acesso em 30 de maio de 2024.

SASSERON, L.H.; CARVALHO, A.M.P. Construindo argumentacao na sala de aula: a presenca
do ciclo argumentativo, os indicadores de alfabetizacdo cientifica e o padrao de Toulmin. Ciénc.
Educ., Bauru, v. 24, n. 1, p. 27-41, 2018. Disponivel  em
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/CyDQN97T7XBKkMtNfrXMwbC/abstract/?lang=pt. Acesso
em 13 de junho de 2024.

SEVERINO, A.J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

SILVA, A. H.; MOURA, G. L. de.; CUNHA, D. E.; FIGUEIRA, K. K.; HORBE, T. A. N.;
GASPARY, E. Analise de conteudo: fazemos o que dizemos? Um levantamento de estudos que
dizem adotar a técnica. Conhecimento Interativo, vol. 11, n. 1, p. 168 - 184, 2017. Disponivel
em:

http://app.fiepr.org.br/revistacientifica/index.php/conhecimentointerativo/article/view/223.
Acesso em: 26 de maio de 2024.

SILVA, A.C.; SOUZA, N. S.; COSTA, F. A. G. A dialogicidade freiriana e o ensino de ciéncias:
revisitando Paulo Freire. Dialogia, Sao Paulo, n. 42, p. 1-17, 2022. Disponivel em
https://doi.org/10.5585/42.2022.23167. Acesso em 06 de maio de 2024.

SILVA, F.A.R.; MORTIMER, E.F. Atividade investigativa na Educacido Superior. 1.ed.
Curitiba: Appris, 2016. 334 p.

SILVA, L.H.A.; SCHNETZLER, R.P. A mediagdao pedagdgica em uma disciplina cientifica
como referéncia formativa para a docéncia de futuros professores de biologia. Ciéncia e
Educacio, Bauru, . 12, n. 1, p. 57-72, 2006. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/LM8CNSxjTYQT7DCCTSRRvTN/abstract/?lang=pt. Acesso
em 28 de maio de 2024.



https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/39233/37787
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4833/3034
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/246/172
https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/445/263
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/CyDQN97T7XBKkMtNfrXMwbC/abstract/?lang=pt
http://app.fiepr.org.br/revistacientifica/index.php/conhecimentointerativo/article/view/223
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/LM8CNSxjTYQT7DCCTSRRvTN/abstract/?lang=pt

79

SIMON, G.A.V. Os limites da BNCC para o ensino de ciéncias a partir da experiéncia da
praxis auténtica freireana. Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacao em
Educacdo - Mestrado, sublinha “Teoria Critica e Fundamentos das Politicas Curriculares
Emancipatorias” da Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba, 2023. Disponivel em Os
Limites da BNCC para o Ensino de Ciéncias a partir da experiéncia da praxis auténtica
freireana. (ufscar.br). Acesso em 12 de junho de 2024.

SOUZA, A.L.S.; CHAPANI, D.T. Teoria critica de Paulo Freire, formagao docente ¢ o ensino
de ciéncias nos anos iniciais de escolaridade. Revista Lus6fona de Educacao, v. 25, p. 119-
133, 2013. Disponivel em https://scielo.pt/pdf/rle/n25/n25a08.pdf. Acesso em 30 de maio de
2024.

SOUZA, A.P. A.; SILVA, J.R.; ARRUDA, R.M.; ALMEIDA, L.IM.V.; CARVALHO, E.T.C. A
Necessidade da Relacao Entre Teoria e Pratica no Ensino de Ciéncias Naturais. Revista de
Ensino, Educacio e Ciéncias Humanas Londrina, v. 15, n.esp, p. 395-401, 2014. Disponivel

em https://revistaensinoeeducacao.pgsskroton.com.br/article/view/454. Acesso em 29 de maio
de 2024.

TARDIFF. M. LESSARD, C. O trabalho docente: elementos para uma teoria da docéncia
como profissdo de interagdes humanas. Tradugdo de Jodo Batista Kreuch. 9.ed. Petropolis. RJ:
Vozes, 2014.

UNESCO. Declaracio sobre ciéncia e o uso do conhecimento cientifico, 1999. Disponivel
em https://www.precog.com.br/bc-texto/obras/ue000111.pdf. Acesso em 25 de janeiro de 2024.

VACCARI, L.L.L. O Laboratério Vivo Como Mentefato Pedagégico: Possibilidades De
Alfabetizacao Cientifica Sustentavel Por Abordagem Curricular Tematica Nos Anos Iniciais Da
Educagdo Basica. Dissertacao apresentada ao Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica do Centro de Referéncia em Formacao ¢ em Educacdo do Instituto
Federal do Espirito Santo, 2021. Disponivel em
https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/2003. Acesso em 20 de margo de 2024.

VALLS, R.; MUNTE, A. Las claves del aprendizaje dialogico en las Comunidades de
Aprendizaje. Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, v.. 24, n. 1, 2010,
pp. 11-15. Disponivel em https://www.redalyc.org/pdf/274/27419180001.pdf. Acesso em 20 de
margo de 2024

VYGOTSKY, L.S. A formacao social da mente. 4*. Ed. Sao Paulo: Livraria Martins Fontes
Editora Ltda, 1991. Disponivel em
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%
20social%20da%20mente.pdf. Acesso em 29 de abril de 2024.

ZOMPERO, A.F. LAMBURU, C.E. Atividades Investigativas no Ensino de Ciéncias: Aspectos
histéricos e diferentes abordagens, Rev. Ensaio, v.13, n.03, p.67-80, 2011. Disponivel em
https://www.scielo.br/j/epec/a/LOnxWgSrmzNsrRzHh3KJYbQ/?format=pdf&lang=pt.
Acesso em 14 de junho de 2024.



https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/19000
https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/19000
https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/19000
https://scielo.pt/pdf/rle/n25/n25a08.pdf
https://revistaensinoeeducacao.pgsskroton.com.br/article/view/454
https://www.precog.com.br/bc-texto/obras/ue000111.pdf
https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/2003
https://www.redalyc.org/pdf/274/27419180001.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%20social%20da%20mente.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%20social%20da%20mente.pdf
https://www.scielo.br/j/epec/a/LQnxWqSrmzNsrRzHh3KJYbQ/?format=pdf&lang=pt

APENDICE A: Fichas de leitura das publicacdes avaliadas neste trabalho

Ficha de leitura 1_ CORDEIRO, 2015

AUTOR: ROBSON VINICIUS CORDEIRO

TITULO: Alfabetizacdo Cientifica No Contexto Dos Anos Iniciais Do Ensino Fundamental:
(Des)Construindo Préticas Pedagégicas.

URL.: https://repositorio.ifes.edu.br/handle/123456789/209

LOCAL E DATA DE PUBLICACAO: Vitéria/ES_2015

DADOS DA PUBLICACAO: Dissertacdo apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo em Educacio
em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo, como requisito parcial para obtencédo
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QUESTAO ORIENTADORA DO ESTUDO: “de que forma algumas praticas pedagogicas
evidenciam a alfabetizacdo cientifica e contribuem para a alfabetizacdo linguistica, na perspectiva da
educacdo plena, de alunos matriculados no primeiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede
municipal de Cariacica?”

RESUMO
Esta pesquisa investigou algumas praticas pedagdgicas que possibilitem a alfabetizacdo
cientifica e o desenvolvimento pleno do educando, a partir do primeiro ano do ensino
fundamental, a luz dos pressupostos pedagdgicos da abordagem historico-critica, proposta por
Dermeval Saviani.
Trata-se de um estudo qualitativo, valendo-se da modalidade de pesquisa-a¢éo, congregando a
observacdo, a participacéo, a intervencdo e a reflexéo, de forma colaborativa, para compreender
as praticas pedagdgicas, construidas e desconstruidas durante o processo, bem como a prépria
realidade na qual elas se realizam.
O trabalho pedagdgico construido e analisado, tendo como tema “Vida”, se desenvolveu a partir
de uma sequéncia didatica incluindo atividades diversificadas. Como Gltima etapa, utilizaram
um terrario, como artefato pedagdgico e experimento coletivo.
A proposta da sequencia didatica tem como finalidade proporcionar a alfabetizaco cientifica
dos educandos — como a capacidade de ler e compreender a linguagem na qual 0 mundo esta
escrito e, por meio dessa leitura, ser capaz de se posicionar perante a realidade e transforma-la
para melhor. O autor tem como fundamento as concepcdes de e Attico Chassot, em que a
alfabetizacdo e o letramento linguistico sdo processos de desenvolvimento das capacidades de
codificacdo e decodificagdo dos signos alfabéticos, bem como dos usos sociais desses signos
nas praticas cotidianas.

PROPOSTAS PEDAGOGICAS
1. debate introdutdrio proposto no primeiro encontro, no qual os alunos puderam refletir acerca
do conceito “vida” e identificar, a partir das experiéncias advindas do seu cotidiano, alguns
seres vivos e componentes ndo vivos do planeta huma atividade que demandava agrupamento,
classificagdo e registro,

2. introdugdo do conceito “ambiente” a partir da observagao do espago em que se localizavam —
a sala de aula — e de imagens/fotografias de outros espagos como florestas, desertos, cidades,
jardins, salas de estar, entre outros.

3. introduzir um encontro cujo tema central fosse a maneira como 0 ser humano interage com 0s
demais seres do planeta e com os ambientes e, dessa interagdo, como descobre, constrdi e
adquire conhecimentos.

4. experimento coletivo — especificamente, o terrrio — como uma forma dos alunos perceberem
0 processo de investigacdo, hem como despontar como um pretexto tangivel pelos alunos

CONCEITOS ESSENCIAIS:

1. indicadores do processo de Alfabetizagdo Cientifica, descritos por Sasseron (2008), que tratam
dos aspectos empiricos e dos conhecimentos prévios dos alunos: a seriagdo, a organizacéo e
classificacdo das informacdes.

&5



2. o trabalho pedagdgico encontra seu potencial formador na zona de desenvolvimento iminente
do aluno, na medida em que, operando sobre as funcdes psicoldgicas em processo de maturagéo,
intervém com propostas de agoes que, sob a colaboracdo do professor e demais colegas num
ambiente de interac&o e dialogicidade, instiga-se o desenvolvimento, tornando o que antes era
uma funcdo psicoldgica potencial em real

PRINCIPAIS CONCLUSOES:

1. As praticas pedagégicas propostas no decorrer da pesquisa se constituiam em multiplos
direcionamentos, apesar de ter como ponto de encontro a alfabetizacdo dos alunos, pois ao
mesmo tempo que se discutia os contelidos e conceitos cientificos, aproximava-se de um olhar
histérico-social acerca da realidade, das situacfes vivenciadas e observadas pelos alunos no seu
cotidiano, bem como possibilitava o desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita, por
meio de atividades e acdes objetivadas para tanto.

2. A dindmica das acdes pedagégicas propostas, por sua vez, pode ser caracterizadas por duas
condicBes importantes que contribuem tanto para a alfabetizagdo linguistica, quanto para a
alfabetizacdo cientifica: o didlogo como experiéncia de interagdo, de externalizacdo, de
interiorizacdo e de sistematizacdo de saberes; e a consideracdo do saber espontaneo dos alunos
como eixo de encontro e aproximacao afetiva do aluno com o conhecimento.

3. As préticas pedagdgicas propostas nos diversos planos de acao, (des)construidas continuamente
no processo de reflexdo coletiva da pesquisa e na prépria 313 dindmica da sala de aula durante
a execucdo dos encontros, foram capazes de evidenciar, a partir dos discursos proferidos pelos
alunos e confirmados pela avaliacdo das professoras e da pedagoga, de que estava ocorrendo
um processo de alfabetizacdo cientifica com os alunos dos primeiros anos do ensino
fundamental.

4. O terréario, como artefato pedagdgico e uma das atividades estruturantes da acdo pedagdgica
proposta, permitiu-nos, por sua natureza inter e transdisciplinar, transitar por diversas areas de
conhecimento sem que houvesse a necessidade de delimitar fronteiras para ele. Por meio dessa
atividade foi possivel promover um ambiente no qual a curiosidade encontrava espaco e 0s
alunos se sentiam verdadeiramente ouvidos e considerados nas suas potencialidades e
limitacdes.

5. Por isso, convém ressaltar que essa experiéncia se encontra disponivel na configuracdo de um
livro (nas versdes para o aluno e para o professor), que longe de ser o Gnico caminho correto,
constituiu-se como uma possibilidade para o docente que deseja empreender uma agéo dialogal,
investigativa, curiosa e problematizadora, contribuindo para a alfabetizacdo cientifica e
linguistica, na perspectiva da educacdo plena

COMENTARIOS PESSOAIS:

O autor relata como aplicou as préaticas pedagogicas e faz suas observagdes com base nas respostas que
os alunos apresentam diante das perguntas elaboradas, ou seja, 0 professor mostra que todas as atividades
iniciam com uma problematiza¢do. A partir da escuta das respostas o professor faz observacfes que
mostram como observa a alfabetizacdo dos estudantes a partir de suas intencionalidades. Bem como dos
modos como essas criangas descrevem, explicam e se posicionam diante do mundo. Apds as atividades,
questionamentos, respostas dos alunos, ha a etapa da sistematizagdo, que sdo 0s registros, por meio de
desenho, escritos. Em todas as atividades, os alunos sdo instigados a dialogar, refletir e compreender os
fendbmenos a partir da experiéncia concreta, da relagdo com os fendmenos que ocorrem de forma macro
na natureza. Todas estas acdes evidenciam o ensino de ciéncias por investigacao
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Dissertacdo apresentada ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do
Centro de Referéncia em Formacdo e em Educacdo do Instituto Federal do Espirito Santo como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre em Educagdo em Ciéncias e Matematica.

RESUMO:

A autora fundamentou sua intervencdo pedagogica em Freire e Vygotsky. Prop6e uma metodologia
mediante problematizacGes e utiliza como mentefato pedagégico uma horta/laboratdrio. A partir de sua
proposta pedagdgica notou a promocdo da alfabetizagdo cientifica pela mudanca significativa dos
discursos dos alunos, que passaram a empreender uma linguagem mais cientifica A partir deste trabalho
elaborou um guia didatico para aplicagdo da abordagem curricular tematica vinculados a aquisi¢do de
conceitos cientificos.

QUESTAO ORIENTADORA DO ESTUDO:
“Quais conhecimentos criangas e professora constroem em um Projeto de Horta envolvendo o 5° ano do
Ensino Fundamental?”

OBJETIVOS DA PESQUISA:

Investigar possibilidades e desafios para o desenvolvimento da abordagem temaética curricular a partir
de uma horta educativa/laboratdrio vivo como mentefato pedagdgico, de modo a promover processos de
alfabetizacdo cientifica sustentavel.

PROPOSTAS PEDAGOGICAS

1. Tomamos o laboratério vivo/horta como mentefato pedagdgico. Esse lugar torna-se objeto de
mediacdo entre os estudantes e as questfes socioambientais pertinentes.

2. Neste trabalho, propomos uma metodologia de ensino baseado nos Trés Momentos
Pedagdgicos, (1. problematizagdo, 2. organizacdo do conhecimento e 3. aplicacdo do
conhecimento) formulados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) e que corroboram
com a relacdo dialdgica estabelecida por Freire (1987).1° : As problematizagdes iniciais
realizadas com os estudantes
2.1 (1°) acerca do reconhecimento do bairro onde moram. (2°): prosseguimento ao dialogo, em

direco a uma organizagdo mais acurada do conhecimento prévio e das curiosidades que
0s estudantes demonstraram ter sobre as plantas observadas no laborat6rio vivo
(observacdo no Laboratério Vivo/Horta; oficina de cheiros e excicata (folhas secas);
Oficina de repelente a base de citronela e outros desdobramentos; Cha das avds) (3°).
Quando registramos as atividades, que de certo modo, organizaram o conhecimento, com
0 objetivo de alfabetizar os estudantes cientificamente, passamos a compreender ainda
mais o quanto o conhecimento cientifico ndo é natural, mesmo aquele que se relaciona a
natureza.

CONCEITOS ESSENCIAIS:

3. Na alfabetizacdo cientifica que defendemos, a linguagem é vista como um instrumento
problematizador, investigativo e consciente. Nesse sentido trazemos Freire (1987) que
considera que a alfabetizacéo dos sujeitos é um ato dialégico e de ressignificado da vida.

4. Para Vygotsky (2005), o individuo aprende para se desenvolver, dado a capacidade e
necessidade de produzir cultura e ser produzida por ela. Dessa forma, a linguagem humana
produz e se apropria das culturas. Com esse olhar, as a¢Ges, no campo das experiéncias com 0s
estudantes, foram mediadas pela linguagem. Os sujeitos participantes confrontaram suas ideias,
ressignificaram os cotidianos em dire¢do aos conhecimentos cientificos.

5. Freinet (1996) considera que os alunos se interessam muito mais pelas questdes de fora do
cotidiano escolar, e por isso ressalta a importancia das aulas-passeio em sua metodologia de
ensino. Tendo isso em vista, em nossas aulas-passeio pelo laboratdrio vivo/horta, os estudantes
tateavam, experimentavam a fim de encontrarem elementos que justificassem a necessidade de
apropriar e construir conceitos e férmulas, além de ampliarem o nivel das discussdes e
levantamento das hipéteses sugeridas pelo grupo de trabalho.

PRINCIPAIS CONCLUSOES.

1. Esse olhar curioso, investigativo, inquietante foi percebido logo no nosso primeiro contato no
espaco do laboratorio vivo/horta. Os estudantes foram se relacionando com as espécies de
maneira incipiente, muitas vezes sem compreenderem os comandos dados pelos educadores.

2. Nessa perspectiva, o laboratorio vivo/horta se constituiu em um laboratdrio de aprendizagem
cientifica, popular, humana, real, vivo, onde as impressfes foram sentidas. N&o ha, nas falas
dos estudantes, uma reproducdo sobre o que o outro viu, o que outro falou, pois houve uma
experimentacédo e ele mesmo produziu sentido a partir da inferéncia empirica no ambiente.

3. Em nossa pesquisa, a linguagem cientifica foi apropriada com facilidade pelas criancas. Elas
sentiram, cheiraram, comeram, observaram, olharam, mas também gqueriam palavras para
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expressarem os significados das experiéncias. Durante as préaticas todo o grupo de estudantes
se envolveu e manteve-se presente nas discussdes, ora problematizando, indo além do assunto
enfocado, ora preparando os locais onde as experiéncias seriam desenvolvidas.

4. Medidas e grandezas, producdes de textos orais e escritos, salde, lixo, saneamento basico,
substancias volateis, corpos humanos, principios ativos foram alguns contetidos trabalhados e
que foram ensejados com a producdo do repelente, tornando o aprendizado sobre 0s conceitos
cientificos significativo e contextualizado.

COMENTARIOS PESSOAIS: a professora utiliza metodologias que possibilitam problematizar as
acOes em que as criangas participam. A partir desta problematizagao as criancas formulam hipdteses e,
assim, as suas curiosidades sdo pronunciadas e desencadeiam a aprendizagem. Para colocar em pratica
a estratégia pedagogica, foi utilizado o mentefato pedagdgico: horta como um “laboratério da vida e ndo
das coisas”. A partir deste mentefato a professora trabalhou varios aspectos do curriculum e conclui que
os alunos adquiriram a linguagem cientifica e conhecimentos sobre diversas terminologias. Também
socializaram os novos saberes as familias e comunidade escolar, o que é uma forma de transcender os
conhecimentos cientifico aprendidos na escola. Assim, compreende que a partir do didlogo, da
problematizagdo, da formulagdo de hipdteses pelos estudantes alcanga-se a alfabetizacao cientifica dos
estudantes do 5°. Ano do Ensino Fundamental. O tema abordado nesta sequencia didatica est4 dentro da
abordagem curricular CTS/CTSA, também a forma como sdo conduzidas as aulas correspondem ao
ensino por investigagdo. Desta forma, este trabalho estd em consonancia com nossas aspiragdes quanto
a avaliar uma publicacdo utilizando estes quesitos para compreender como a professora relata sobre suas
impressOes quanto a alfabetizacédo cientifica.
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RESUMO:

A pesquisa foi desenvolvida no contexto de alunos do 5°ano do Ensino Fundamental na Escola Estadual
de Ensino Fundamental Virginio Pereira, localizada na cidade de Serra no estado do Espirito Santo.
Partiu-se do pressuposto de que as orientagdes epistemolédgicas do curriculo CTS/CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), contribuem para a alfabetizacdo cientifica dos alunos. A temética
“A Ciéncia no meu cotidiano”, foi elaborada em uma sequéncia didatica baseada no Ensino por
Investigagdo e nos trés momentos pedagdgicos. Os principais resultados indicam que as atividades da
sequéncia didatica contribuiram para o avan¢o progressivo dos conhecimentos dos alunos em relacéo a
area de ciéncias e iniciagdo a alfabetizacdo cientifica, e contribuiram, também para tornar a
aprendizagem mais contextualizada e interdisciplinar.

OBJETIVOS DA PESQUISA:

Desenvolver uma sequéncia didatica (SD) com base nos trés momentos pedagdgicos com o tema “A
Ciéncia no meu cotidiano”, para abordar os conceitos de Ciéncias sob a perspectiva da contextualizagdo
e interdisciplinaridade em favorecimento da alfabetizagdo cientifica com alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental, da Escola Estadual de Ensino Fundamental Virginio Pereira, situada no municipio de
Serra, no Estado do Espirito Santo.

PROPOSTAS PEDAGOGICAS.
1. Realizagdo da sequéncia didatica utilizando a dindmica desenvolvida por Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011) para abordar em sala de aula temas previamente definidos, inspirada nas
ideias de Paulo Freire, sendo conhecida como os “Trés momentos pedagdgicos”
(Problematizacdo, organizacdo do conhecimento, aplicacdo do conhecimento).



http://doi.org/10.23926/RPD.2022.v7.n3.22063.id1540

1°. Na aula de problematizacao inicial foi exibido o video intitulado “Noés, os Fantasticos Seres Vivos:
uma breve histdria sobre Evolu¢ao” e um texto de sobre método cientifico. A partir destes materiais foi
feita uma roda de conversa.

2°. A organizacdo do conhecimento foi dividida em duas aulas: realizacdo de pesquisa referente aos
temas da Mostra cientifica e elaboragéo de texto de divulgagéo cientifica.

3° No momento da aplicacdo do conhecimento os estudantes deram inicio a producdo de cartazes,
tabelas, gréficos e outros materiais para serem utilizados na Mostra Cientifica.

CONCEITOS ESSENCIAIS:
1. Aporte tedrico a alfabetizacdo cientifica fundamentada na concepgdo de Paulo Freire.

PRINCIPAIS CONCLUSOES.

1. a produgdo da SD “A Ciéncia no meu cotidiano” no Ensino de Ciéncias demonstra mecanismos
que favorecem o processo de aprendizagem de forma contextualizada e interdisciplinar,
abordando contetidos programaticos voltados para os alunos do Ensino Fundamental, onde
eles possam ser mais ativos na constru¢cdo do seu conhecimento.

2. A prética pedagogica pdde contribuir para a melhoria do Ensino de Ciéncias oferecido aos
alunos do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais, potencializando a capacidade inata que
possuem de serem sujeitos capazes, inteligentes, conscientes, cidaddos em formacéo, que tem
direitoao acesso e aos conhecimentos das produces humanas realizadas até os dias atuais, de
entender a Ciéncia como um processo presente e acessivel em suas vidas e que,
independentemente da classe social que estdo, eles podem ser inseridos em um processo
gradativo de construcdo do saber cientifico.

COMENTARIOS PESSOAIS:

Este trabalho mostra que os alunos foram instigados pela curiosidade a respeito do método cientifico.
Os contelidos abordados foram de acordo com o Curriculo Base da Rede Estadual de Ensino do Espirito
Santo para 0 5° ano. Trata-se de uma quantidade extensa de conteidos, mas os alunos se apropriaram
dos conhecimentos em um processo de ressignificacdo, ou seja, foram oportunizadas condicfes de
aprenderem de forma contextualizada e participativa. O tema abordado vai ao encontro da abordagem
curricular CTS/CTSA. A proposta pedag6gica consta em uma sequéncia didatica utilizando os
momentos de problematizacdo, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento, portanto
corrobora com a proposta do ensino por investigacdo. As autoras relatam suas visées quanto a aquisi¢do
da alfabetizagdo cientifica mediante uma proposta pedagdgica que envolve o diélogo, a participacdo
ativa dos estudantes na construgdo de seus conhecimentos, portanto, esti de acordo com as propostas
que visamos estudar.
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1. Ficha das Unidades de Contexto (UC) e Unidades de Registro (UR) para organizagao
de dados em Andlise de Contetdo.

FONTE ANALISADA:
Titulo: Alfabetizacdo Cientifica No Contexto Dos Anos Iniciais Do Ensino Fundamental;
(Des)Construindo Préticas Pedagégicas

Autor: ROBSON VINICIUS CORDEIRO

Ano: 2015

Tipo de Publicacdo: Dissertacdo

Sessao Analisada

9. CONSIDERACOES DE UMA EXPERIENCIA INVESTIGATIVA

Identificacéo
da Unidade de
Contexto

Transcricao

Pagina

Cédigo

DiucCl

enfim, esse misto de exigéncias é
condicionante da qualificacdo educacional:
uma nova realidade em que se destacam 0s
aspectos sociais, culturais e ambientais ao
lado do conhecimento cientifico e
sistematico, articulando-os de forma a
produzir os atributos desejaveis ao processo
educativo.

307

Curriculo CTS/CTSA

D1ucC2

Por isso, ao langarmos nosso olhar
investigativo aos conceitos e praticas
alfabetizadoras, seja linguistica, seja
cientifica, refletindo as possibilidades de
didlogo e de contribui¢cdes numa relacdo de
alteridade, colocamo-nos, ainda que
pontualmente, como participes e
colaboradores

308

dialogicidade

D1UC3

Dessa forma, a discussao sobre alfabetizagéo
cientifica ganha espago na medida em que
buscamos pensar uma educacéo que
provogue aos educandos uma visao de
mundo mais imbricada, desfragmentada e
complexa. Por isso, estar alfabetizado
cientificamente — ainda que ndo seja um
processo finito — traduz a condigéo da
pessoa que compreende a linguagem na qual
a natureza esta escrita e é capaz de interpreta-
la, tornando-se apto para transformar,
conscientemente, 0 mundo para melhor.

309

Linguagem

(compreensdo do
mundo)

D1ucC4

as préaticas pedagogicas propostas no decorrer
da pesquisa se constituiam em mdaltiplos
direcionamentos, apesar de ter como ponto
de encontro a alfabetizacdo dos alunos, pois
ao mesmo tempo que se discutia os
conteudos e conceitos cientificos,
aproximava-se de um olhar histérico-social
acerca da realidade, das situacGes
vivenciadas e observadas pelos alunos no seu
cotidiano, bem como possibilitava o

310

Contextualizacéo

Obs. As habilidades
aqui ndo sdo novas, pois
o autor fala em
desenvolvimento das
habilidades, por isso
nao entrou na lista das
novas habilidades.




desenvolvimento das habilidades de leitura e
escrita, por meio de atividades e acoes
objetivadas para tanto.

D1UCs5

no que tange ao entendimento da
alfabetizacdo, sublinhando-se a cientifica, ha
ser refletida no exercicio do magistério, por
meio de atividades criticas e investigativas,
contextualizadas e problematizadoras,
aliando o contetdo tedrico ao cotidiano da
escola e da educandos, tendo em vista a
emancipacao dos sujeitos e sua libertagédo do
estado de dominados.

311

ensino por investigacao

(criticidade)

D1UC6

Dessa forma, a reflexdo acerca da
possibilidade da alfabetizacdo cientifica
desde o primeiro ano do ensino fundamental,
construidas a partir da experiéncia
investigativa, apresenta-se como uma forma
de instigar, no &mbito educacional, a
retomada de uma das caracteristicas natas do
ser humano que é a curiosidade e o desejo
por conhecer e entender aquilo que lhe é
novo e desconhecido,

311

curiosidade

N&ao matar a curiosidade
(Ver PF em “ato de
estudar”

D1uC7

A acéo docente que se reveste da capacidade
de inquietar o educando, de questiona-lo, de
provocar seu interesse e participacdo, ndo s6
promove a alfabetizacéo cientifica dos
sujeitos, mas produz a propria existéncia
humana.

311

Problematizacéo

promove a
Alfabetizacdo cientifica

D1UC8

A dindmica das a¢des pedagdgicas propostas,
por sua vez, pode ser caracterizadas por duas
condicBes importantes que contribuem tanto
para a alfabetizacdo linguistica, quanto para a
alfabetizacdo cientifica: o didlogo como
experiéncia de interacdo, de externaliza¢do,
de interiorizag&o e de sistematizacéo de
saberes; e a consideracdo do saber
espontaneo dos alunos como eixo de
encontro e aproximacéo afetiva do aluno com
0 conhecimento.

312

Aquisicdo de novas
habilidades

(Afetividade do aluno
com o conhecimento)

D1uUC9

Ora, é importante destacar também outra
condicéo e contribuicdo para o processo de
alfabetizacdo: a relagdo inter e
transdisciplinar que potencializa uma
formacdo mais abrangente e complexa, ou
seja, plena.

312

interdisciplinaridade

D1UC10

Tal constatacdo * se justifica, sobretudo, nas
construgdes dialdgicas e argumentativas dos
alunos que foram se modificando conforme
0s conceitos cientificos eram apresentados,
discutidos e exercitados em situagfes
praticas, ludicas e/ou sistematicas. Em
diversas das situacOes dialogais, construidas
no decorrer dos encontros, os discentes
demonstram o conhecimento que possuiam
atraveés de relaces com situagdes praticas do
cotidiano.

*0 autor se refere & constatacdo da
alfabetizacdo  cientifica (explicado no
parégrafo anterior a este recorte)

313

Dialogicidade

Aquisicéo de novas
habilidades
(argumentacdo)
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DiucC11 O terrério, como artefato pedagdgico e uma 313 curiosidade
das atividades estruturantes da acdo

pedagogica proposta, permitiu-nos, por sua Um artefato proposto
natureza inter e transdisciplinar, transitar por proporcionou ambiente
diversas areas de conhecimento sem que para curiosidade,

houvesse a necessidade de delimitar
fronteiras para ele. Por meio dessa atividade
foi possivel promover um ambiente no qual a
curiosidade encontrava espaco e os alunos se
sentiam verdadeiramente ouvidos e
considerados nas suas potencialidades e

limitacdes.

D1UC12 Ao lado desse quadro é preciso ressaltar 314 Aquisicdo de novas
também o desenvolvimento da habilidade de habilidades
escrita e leitura dos alunos que, atravessados
pelo movimento investigativo e pelos Evidéncia de mudancas
conteudos cientificos propostos, revelaram em relacéo & situacéo
mudancas qualitativas ao final da pesquisa, inicial (transformac&o)

se comparado ao primeiro olhar
caracterizador das turmas.
Instrumento Elaborado para analise de conteudo de Bardin (2011).

2. Ficha das Unidades de Contexto (UC) e Unidades de Registro (UR) para organizacao de
dados em Andlise de Contetido.

FONTE ANALISADA:
Titulo: O Laboratério Vivo Como Mentefato Pedag6gico: Possibilidades De Alfabetizacdo Cientifica
Sustentavel Por Abordagem Curricular Tematica Nos Anos Iniciais Da Educacéo Bésica

Autora: LUDMILA LESSA LORENZONI VACCARI
Ano: 2021
Tipo de Publicacdo: Dissertacdo

Sessdo analisada
7. REFLEXOES SOBRE OS RESULTADOS: A CURIOSIDADE, A INVESTIGACAO E
INTERLOCUCOES.

Identificacdo da Transcricao Pagina Cddigo
Unidade de Contexto
p2uct | .. a0 mesmo tempo em que as criangas 165 Curiosidade
demonstravam curiosidade, também
apresentavam uma necessidade de
compreender outros conceitos para que
suas duvidas mais momenténeas fossem
resolvidas.

D2ucC2 Sendo assim, as problematizacdes e 166 Problematizacéo
curiosidades pronunciadas pelos
estudantes, desencadeou um planejamento
pedagogico estratégico, ou seja, as suas
perguntas e respostas, frente a necessidade
de resolverem uma questéo, projetou
situagBes de aprendizagem, a partir do
mentefato pedagdgico horta como um
“laboratorio da vida 1 e ndo das coisas”
D2UC3 Foi a partir das inquietacGes deles que 166 Problematizacéo
passamos a conduzir uma alfabetizacéo e

cientifica pautada no interesse e na Contextualizacéo
curiosidade e que atravessou o curriculo
institucional, conceitual, a partir de
temaéticas problematizadoras, contextuais
e significativas.




D2uUC4

As tematicas sobre agua, vida, plantas,
animais, medidas, padrdes, oxigénio,
reacdes quimicas, origem da vida,
reproducdo, poluigdo, alimentacéo, célula,
corpo humano, por exemplo, conduziram
toda nossa intervencdo. Vale reforcar que
elas permearam os questionamentos dos
estudantes levando a aquisicdo de
conceitos cientificos, produzidos nas
experiéncias coletivas.

167

Curriculo
CTS/CTSA

D2UC5

Em nossa pesquisa, a linguagem cientifica
foi apropriada com facilidade pelas
criangas. Elas sentiram, cheiraram,
comeram, observaram, olharam, mas
também queriam palavras para
expressarem os significados das
experiéncias

168

linguagem

D2UC6

Os enunciados produzidos no e pelo grupo
durante a realizag&o da pesquisa,
evidenciou que o0s sujeitos ao trocarem
experiéncias e emitirem suas opinides
produziram como resultado um sentido
novo ao contexto. Consequentemente,
constituiram a visdo de um espaco néo sé
meu, nem somente do outro, mas de todos
gue se dispuseram a dialogar

172

Dialogicidade

D2UC7

Destacamos ainda, que a linguagem
dialégica, firmada na referida pesquisa,
propiciou a compreensao das questdes
problematizadas pelo grupo, fazendo-se
inferir ao contexto os diferentes aspectos
para analise (ética, politica, social,
econdmica) e contribuindo, desse modo,
para uma efetiva alfabetizacdo cientifica
dos sujeitos participantes

172-173

Dialogicidade

Linguagem dialdgica
leva a alfabetizacéo
cientifica

D2UC8

Assim, durante todas interlocucdes dos
participantes, transformamos os dialogos
em instrumentos potentes para construgao
de conceitos cientificos, mais abstratos e
amplos.

173

Dialogicidade

Dialogos sdo
potencializadores

D2UC9

a linguagem forneceu subsidios para a
promocao da alfabetizacdo cientifica dos
estudantes.

173

linguagem

D2UC10

o0 ensino de Ciéncias teve suas bases
imbricada na abordagem temaética
curricular e conduziu a um ambiente
educativo proficuo para a comunicagdo
entre as areas do conhecimento, como
também a problematiza¢@es advindas do
cotidiano. Para constituirem os saberes
necessarios a elucidacao do problema
inicial, os alunos apropriaram-se de
conhecimentos cientificos durante as
préticas experenciadas, vivenciadas em

grupo

174

Problematizacéo

D2uUC11

No caso da intervengdo pedagdgica em
questdo, junto ao Laboratério Vivo, a
centralidade do processo pedagdgico se
deu por meio de uma problematica sobre
as diferencas e semelhancas dos capins

174

Problematizacéo
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identificados na horta, rompeu com um
saber cientifico determinista e
transformou-0 em um conhecimento
exploratério, problematizador e
transformador.

D2UC12 Ao aplicarem o conhecimento elaborado, | 175 Aquisicdo de novas
por meio das intervengdes, os alunos habilidades
retornaram a problemaética inicial e
socializaram os novos saberes as familias (socializacdo dos
e comunidade escolar. Esse momento saberes)
pedagogico foi marcado pelo encontro
intitulado “O cha das avds”, ocorrido no
espaco escolar para a socializacéo dos
diferentes saberes, dos populares aos
cientificos.

D2UC13 A apropriacdo da linguagem cientifica foi | 176 linguagem
sendo decifrada (codificada e
decodificada) pelos estudantes a partir da
sua propria compreensao da realidade. A apropriagdo da
Desse modo, 0 mundo natural ganhou linguagem cientifica
uma interpretacéo para além do comum e ajuda a interpretar
da formalidade curricular imposta em para além dos
cada ciclo de estudo e ultrapassou os limites da
limites da reproducéo de conceitos reproducéo de
cientificos aleatdrios e desconectados da conceitos
realidade contextual

D2UC14 Um aspecto elucidativo na pesquisa foi a 177 Aquisicdo de novas
capacidade de argumentac&o nas habilidades
producdes orais e escritas dos estudantes (argumentacdo)
terem aumentado em quantidade e
qualitativamente. A capacidade de

argumentacgéo
aumentou em
quantidade e
qualidade

D2UC15 Portanto, é nesse sentido que a articulagdo | 177 Ensino por
de saberes e a busca por respostas investigacdo
constituiu-se, para nés, como um
encorajamento pela investigacdo
cientifica. Esse encorajamento,
consolidado pela via do dialogo, faz
avancar a ciéncia, pois promove 0
conhecimento continuo, a realizagdo de
novas experiéncias e a validagéo de
saberes.

D2UC16 175 Aquisicdo de novas
No caso, as discussfes, contribuem para o habilidades
enfrentamento de questfes
socioambientais produzidas pelos seres (novo significado
humanos. Face a isso, ao relacionarem os sobre a vida e suas
problemas ambientais a agdo humana, 0s multiplas interacGes
estudantes apropriam-se de uma realidade no mundo em que
ndo aparente, tais como, consumismo, vivem )
educacdo, mercado, midia, propaganda,
descarte, responsabilidade, e puderam
fazer conexdes mais complexas em
relacdo as modificagdes maléficas que o
homem faz no meio que habitam.

D2UC17 Com isso, a educacdo cientifica foi ao 178 Contextualizacao

encontro da perspectiva freiriana, pois 0s
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conceitos cientificos foram sistematizados
a partir de um contexto significativo.

Perspectiva
freiriana: contexto

significativo
Sessdo Analisada
9. CONSIDERACOES FINAIS
D2UC18 Tendo a horta/laboratério vivo como 189 Contextualizacao

mentefato pedagdgico, percebemos como
as interaces significativas nesse espaco
contribuiram para o desenvolvimento da
identidade humana dos estudantes, como
seres vivos dependentes e capazes de
tomarem decisGes positivas para 0 meio.

(tomar deciséo:
cidadania)

A

Instrumento Elaborado para andlise de conteudo de Bardin (2011).
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2. Ficha das Unidades de Contexto (UC) e Unidades de Registro (UR) para organizagao
de dados em Analise de Conteudo.

Autoras:

Ano: 2022

FONTE ANALISADA:
Titulo: Sequéncia Didatica Aplicada No Ensino De Ciéncias Na Perspectiva Da Alfabetizacdo Cientifica
Com Foco CTS/CTSA

Rosieli Geraldina Merotto Foletto
Barbara Fabris Barcellos
Sannya Maria Britto C6go

Tipo de Publicacdo: Artigo

Sessdo Analisada

3. Caminhos metodolégico

Identificacdo
da Unidade de
Contexto

Transcricao

Pagina

Cadigo

AUC1

Trata-se de um estudo exploratério e
descritivo, com abordagem qualitativa,
voltado a perspectiva CTS/A,
enfatizando as contribui¢6es que uma
sequéncia didatica pode fornecer para a
alfabetizacdo cientifica dos alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental

7 Curriculo CTS/CTSA

Sessdo Analisada

4. Resultados e Discussdes

AUC2

No momento em que é apresentado 0
video aos alunos “Nos, os Fantasticos
Seres Vivos: uma breve historia sobre
Evolucdo” ¢ observado algumas falas
dos estudantes que chamaram a atencéo,
conforme o Quadro 2, relacionando a
evolucdo do planeta terra e dos seres
humanos. Logo, verificou-se que por
intermédio das atividades investigativas
diversas sdo as interacdes que resultam
no aprendizado referente aos conceitos
cientificos

11

Ensino por investigacao

CTSICTSA
Em consonancia com a BNCC

AUC3

Além disso, foi possivel observar
indicadores que favoreceram a
aprendizagem, além de promover a
Alfabetizacdo Cientifica, como o
raciocinio ldgico, o entendimento dos

11 Aquisicao de novas habilidades




problemas levantados, a curiosidade e
observacdo, as hip6teses, a explicacado, a
justificativa e contextualizagdo com a
pratica social. Assim, entendemos que
esses alunos estdo iniciados nesta nova
cultura do fazer cientifico

AUC4

A desenvoltura dos alunos na
execucao da pesquisa da Mostra
Cientifica evidenciaram resultados
satisfatorios obtidos pela aplicacdo da
SD proposta por essa pesquisa
educacional. Os estudantes
apresentaram um bom desempenho,
motivacdo e efetiva participacdo
durante a execucdo das atividades,
demonstrando dedicacdo e confianca
nas apresentagcdes, além de Otimos
resultados e conclusdes.

12

Aquisicéo de novas habilidades
(desenvoltura)

AUC5

Dentre os resultados educacionais,
destacou-se 0 comprometimento dos
discentes nas etapas que promoveram
o aprendizado utilizando a
contextualizacéo e interdisciplinaridade
COmo recursos capazes de potencializar
0 ensino.

16

Aquisicéo de novas habilidades
(comprometimento com o
aprendizado).(Categoria 1)

Contextualizacéo e
interdisciplinaridade (Categoria
2)

Sessao Analisad
5. Conclusoes

AUC6

Fazendo uma anélise dos temas
estruturados para a SD, que estdo de
acordo com o Curriculo Base da Rede
Estadual de Ensino do Espirito Santo
para o 5° ano, é possivel perceber que 0s
objetivos foram criados numa proposta
de articulacdo com a realidade dos
alunos e com o contexto em que vivem

17

contextualizacéo

AUC7

a pratica pedagdgica pode contribuir
para a melhoria do Ensino de Ciéncias
oferecido aos alunos do Ensino
Fundamental dos Anos Iniciais,
potencializando a capacidade inata que
possuem de serem sujeitos capazes,
inteligentes, conscientes, cidaddos em
formacao, que tem direito ao acesso e
aos conhecimentos das producdes
humanas realizadas até os dias atuais,
de entender a Ciéncia como um
processo presente e acessivel em
suas vidas e que, independente da
classe social que estdo, eles podem ser
inseridos em um processo gradativo de
construcdo do saber cientifico.

17

Expectativa positiva dos
professores
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