UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS Vot

ufe1em . .
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS

PROFMAT

ADRIANA REGINA PEREIRA

A PESQUISA DE AULA (LESSON STUDY)
NO DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DO PROFESSOR E NO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE FRACOES EM CLASSES
DE SEXTO ANO

SAO CARLOS
JANEIRO DE 2025



Adriana Regina Pereira

A Pesquisa de Aula (Lesson Study) no Desenvolvimento
Profissional do Professor e no Ensino e Aprendizagem de

Fracoes em classes de sexto ano

Dissertacao de mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado em Mateméatica em
Rede Nacional (PROFMAT), da Universi-
dade Federal de Sao Carlos, como parte
dos requisitos para obtencao do titulo de
Mestre em Matemaética, sob orientagao do(a)
Professor(a) Doutor(a) Yuriko Yamamoto
Baldin.

Universidade Federal de Sao Carlos

Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologicas

Orientador: Yuriko Yamamoto Baldin

Sao Carlos

janeiro de 2025



Pereira, Adriana Regina

A Pesquisa de Aula (Lesson Study) no Desenvolvimento
Profissional do Professor e no Ensino e Aprendizagem de
Fracoes em classes de sexto ano / Adriana Regina
Pereira -- 2025.

95f.

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de Sao
Carlos, campus Sao Carlos, Sao Carlos

Orientador (a): Yuriko Yamamoto Baldin

Banca Examinadora: Regina da Silva Pina Neves, José
Antonio Salvador

Bibliografia

1. Pesquisa de Aula. 2. Lesson Study. 3. Ensino de
Fracoes. I. Pereira, Adriana Regina. II. Titulo.

Ficha catalografica desenvolvida pela Secretaria Geral de Informatica
(SIn)

DADOS FORNECIDOS PELO AUTOR
Bibliotecdrio responsavel: Arildo Martins - CRB/8 7180




Adriana Regina Pereira

A Pesquisa de Aula (Lesson Study) no Desenvolvimento
Profissional do Professor e no Ensino e Aprendizagem de
Fracoes em classes de sexto ano

Dissertacao de mestrado apresentada ao
Programa de Mestrado em Matematica em
Rede Nacional (PROFMAT), da Universi-
dade Federal de Sao Carlos, como parte
dos requisitos para obtencao do titulo de
Mestre em Matematica, sob orientagao do(a)
Professor(a) Doutor(a) Yuriko Yamamoto
Baldin.

Trabalho aprovado. Sao Carlos, 14 de fevereiro de 2025:

Prof2 Dr? Yuriko Yamamoto Baldin
UFSCar

Orientadora

Prof? Dr2 Regina da Silva Pina Neves
UnB
Convidado 1

Prof Dr José Antonio Salvador
UFSCar
Convidado 2

Sao Carlos
janeiro de 2025



Dedico este trabalho a todos os professores que lutam diariamente para plantar uma
semente de esperanca nos coracoes dos estudantes e cuja batalha diaria é reconstruir o

propoésito da educagao na sociedade.



Agradecimentos

A Deus e a Nossa Senhora Aparecida, que me reerguem a cada novo desafio,

provendo as forgas que necessito para seguir em frente.

Ao meu marido, Tales Romanatto e aos meus filhos Heitor e Suzana, que
compartilharam comigo os momentos mais dificeis durante essa jornada, momentos esses

que possuem seu valor como parte do processo de crescimento pessoal.

A minha familia que divide comigo meus momentos de angustia e segue perseverante

me alimentando de esperanca e amor e acreditando na vitéria de cada etapa.

A Universidade Federal de Sao Carlos e aos professores do PROFMAT que
promoveram momentos de muito aprendizado e boas experiéncias que me reconstréem na

minha profissao docente.

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES, que

financiou essa pesquisa tornando possivel esse momento de crescimento profissional.

A orientadora deste projeto Yuriko Baldin que me inspira a continuar reconstruindo
meu caminho como professora, sendo sensivel a realidade da profissao e acolhendo cada
desafio enfrentado como parte do seu trabalho incrivel. Sem a sua parceria, nada disso

teria sido possivel!

Ao professor colaborador do grupo de Pesquisa de Aula, Wilson Souza, pela parceria

e paciéncia ao longo de toda a trajetéria da pesquisa.

Aos colegas do curso que trilharam lado a lado as etapas desse curso, reafirmando

a importancia do coletivo para o ser humano, e tornando essa experiéncia Unica.
Aos meus alunos que compartilharam destas experiéncias ao meu lado.
A escola que ofereceu o espaco para o desenvolvimento desta pesquisa.

A minha amiga Néddia Stevanatto, professora e artista, que ofereceu sua casa como

lar para a criatividade da escrita, essencial neste trabalho.

Aos amigos e a todos que me ajudaram e torceram por mim na caminhada para a

conquista desse titulo.

Aos professores doutores José Salvador e Regina Pina, por fazerem parte da

comissao julgadora.

Muito obrigada!



Se os alunos se sentarem passivos, sem dar ideias, se nunca assumirem o risco de mostrar
a ideia em publico, os professores nao poderao fazer o seu trabalho e a educacao
definitivamente falha, porque nao ha pensamentos criativos sem certa dose de coragem

para apresentar ideias, mesmo sem ter certeza de que estao corretas.

Lee Samuel Shulman



Resumo

O presente trabalho apresenta os resultados do processo de Pesquisa de Aula, segundo
os principios da Lesson Study, que foi desenvolvido em uma escola piblica periférica da
regiao de Sao Carlos, no ano de 2023. Os resultados desta pesquisa compoem o trabalho
de conclusao do mestrado profissional do Programa de Mestrado em Matemética em Rede
Nacional - PROFMAT. A Pesquisa de Aula foi realizada com o tema “Fragoes e Suas
Representacoes”, e contou com trés membros pesquisadores colaboradores, cujos papeis
sdo especificos dentro do processo. A autora deste trabalho estd no papel de professora
regente, que se torna pesquisadora na construgao de um ciclo de Pesquisa de Aula, em
colaboracao com outros membros do grupo, assumindo a regéncia das Aulas-Pesquisa que
foram aplicadas em quatro turmas de sexto ano de sua responsabilidade. O quadro tedrico
que fundamenta a presente pesquisa é o Conhecimento Pedagogico do Contetido, segundo
o conceito estabelecido por Shulman, para o desenvolvimento profissional do professor,
promovido pelo processo de Pesquisa de Aula como parte da formacao continuada. Neste
trabalho sao descritas, sob a perspectiva da professora regente, todas as fases de um ciclo
de uma Aula-Pesquisa em uma aula introdutéria do tema “Fragoes e Suas Representagoes”,
cujo objetivo foi construir o conceito de niimeros fracionéarios a partir da nomenclatura, e
desenvolvido com manipulacao de material concreto. Além disso, é descrita uma sequéncia
didatica construida a partir da aula introdutoéria. O resultado mais significativo desse
trabalho é a compreensao da autora sobre a avaliacao das aprendizagens dos alunos
e o aprofundamento do seu conhecimento pedagdgico do contetido no tema "Fracoes e
Suas Representagoes" em decorréncia do processo coletivo de andlise das evidéncias de
aprendizagem, do planejamento de aula elaborado segundo os principios da Lesson Study

e a documentacao do processo de Pesquisa de Aula.

Palavras-chave: Pesquisa de Aula, Lesson Study, Ensino de Fragoes, PROFMAT.



Abstract

This study presents the results of a “Pesquisa de Aula” process, following the principles
of the Lesson Study approach, conducted in a public school in a peripheral area of the
Sao Carlos region in 2023. The results of this research form part of the requirements for
the professional master’s degree in the National Network Professional Master’s Program
in Mathematics Education (PROFMAT). The Pesquisa de Aula was conducted on the
theme of "Fractions and Their Representations" and involved three research collaborators,
each with specific roles within the process. This study’s author took on the classroom
teacher role, becoming a researcher during the development of the Lesson Study cycle in
collaboration with other group members, taking charge of applying the Research Lessons to
four sixth-grade classes under her responsibility. The theoretical framework underpinning
this research is the Pedagogical Content Knowledge, as defined by Shulman, aimed at the
professional development of teachers and promoted through the Pesquisa de Aula process
as part of continuing education. This study describes, from the classroom teacher’s
perspective, all the phases of a Lesson Study cycle in an introductory lesson on the
theme "Fractions and Their Representations." The study’s objective was to construct the
concept of fractional numbers starting from their nomenclature, developed by manipulating
concrete materials. Additionally, a didactic sequence constructed upon the introductory
lesson is described. The most significant result of this work is the author’s understanding
of student learning assessment and the deepening of her pedagogical content knowledge
on the topic "Fractions and Their Representations" as a result of the collective process of
analyzing learning evidence, class planning based on the principles of Lesson Study, and

the documentation of the Lesson Research process.

Keywords: Pesquisa de Aula, Lesson Study, Teaching Fractions, PROFMAT.
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1 Introducao

A realidade de atuacao dos professores no Ensino Publico brasileiro tem sido
desafiadora. Uma série de obstaculos dificulta a elaboracao e execucao de um trabalho
que contemple todos os alunos. Algumas das questoes que podem estar relacionadas a

essa problematica sao:

1. Diferentes niveis de conhecimento dos alunos de uma mesma sala.

Diversos alunos apresentam mais de um ano de atraso nas habilidades e competéncias
esperadas, enquanto que alguns outros alunos conjecturam e conectam saberes que
serao desenvolvidos posteriormente. Alguns fatores que podem estar relacionados
a esse cenario sao: resquicios do impacto da pandemia no desenvolvimento dos
conhecimentos escolares (incluindo a quebra de ritmo no estudo e as diferentes
fontes de estudos utilizadas durante o periodo pandémico); uso de celulares pelos
estudantes (que pode promover um desvio de foco na aula e em momentos de estudo);
vulnerabilidade social; a progressdo continuada (sem uma ag¢do de recuperagao

continuada efetiva);

2. O curriculo de matemdtica longo e denso no Ensino Fundamental e Médio.

Ao visualizar o cenario descrito acima, torna-se um grande desafio ensinar todo
conteudo programatico de mateméatica. No ensino de matematica os objetos de
conhecimento e as habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino Bésico
sao sequenciais. Isto é, necessitam dos pré-requisitos para que sejam aprendidos
e, posteriormente, aprofundados, de forma que os alunos possam desenvolver
sua autonomia para acessar e conectar as ferramentas matematicas para resolver

problemas.

Se torna um desafio para o professor planejar aulas que desenvolvam o pensamento
matematico dos alunos, considerando os diferentes niveis de conhecimento e as

defasagens diagnosticadas.

3. A questdo cultural que rotula como dificil (até inacessivel) aprender matemdtica.

Uma outra questao que convivemos é como envolver positivamente os alunos com
a matematica, desmistificando a cultura popular que matematica é para poucos, é
dificil e é desconexa com o cotidiano, o que acaba se tornando um obstaculo para a
construcao de uma boa formacio matemética. E muito comum ver nas escolas, mais
alunos desistirem de estudar matematica a cada ano que passa, pois se frustram

por nao atingir os objetivos propostos em cada atividade e se sentem fracassados
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por apresentarem baixo rendimento em relagao aos colegas, o que pode ocasionar
um bloqueio emocional com a matematica. Essa questao pode estar relacionada ao
avanco nos conhecimentos curriculares propostos, sem acoes efetivas para superar

as defasagens apresentadas e a construcao superficial dos conceitos matematicos.

4. Desinteresse de alguns alunos pela educacao e o descomprometimento com a

aprendizagem escolar

Além de todas as questoes apresentadas como desafios para o ensino de matemaética
no Brasil, ainda enfrenta-se uma realidade escolar em que muitos alunos desrespeitam
o professor e os colegas durante as aulas, comprometendo a efetividade de atividades

e projetos que visam melhorar a aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, ha um grande esforco em promover aulas que despertem o interesse
dos alunos pela matematica em turmas de sexto ano, que é a troca de ciclo do Ensino
Fundamental anos iniciais para o Ensino Fundamental anos finais. Nesta fase escolar, a
maioria dos alunos é mais interessada com a matematica, sendo fundamental cativa-los com
atividades diferenciadas. Além disso, deve-se considerar o contexto real de aprendizagem
das turmas para planejar atividades que despertem a curiosidade dos estudantes. Dessa
forma, eles compreendem o raciocinio por tras dos problemas e dos desafios, visto que
hd uma conexdo com os conhecimentos ja adquiridos. Nesse contexto, desenvolver
a linguagem matematica é essencial, pois através da linguagem ha organizacao do

pensamento matematico que estrutura a construgao dos conceitos e procedimentos.

Contudo, o olhar do professor em sala de aula deve estar atento aos alunos de uma
maneira ampla e coesa, mas também individual e integrativa, atendendo as diferentes
formas de aprendizagem, buscando ampliar suas metodologias e diversificar a maneira
na qual explana, ilustra, demonstra etc. Assim, a sua rotina de trabalho torna-se um
exercicio diario de criagao e recriacao de sua pratica. Este olhar implica no papel da

Lesson Study na formacao mais perene do professor na formagao continuada.

Através de sequéncias didaticas, cabe ao professor construir uma conexao horizontal
dos contetidos do ano letivo, partindo do contexto de aprendizagem de suas turmas, e
buscando meios de superar todos esses desafios, a fim de construir uma base sélida para
conectar as habilidades que virao a seguir - a conexao longitudinal do curriculo, olhando

todos os anos escolares.

O cenario descrito acima traz um pouco da minha visdo e experiéncia docente.
Sou professora de Matematica na rede publica do Estado de Sao Paulo desde 2012 e
tenho atuado em sextos e sétimos anos desde 2017. Atuo hé dez anos na mesma unidade
escolar onde foi realizado este trabalho. Muitas destas percepcoes ja foram levantadas por

diversos colegas de trabalho, tanto desta escola como de outras, ao compartilhar nossas
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experiéncias em conversas informais, inclusive com professores que lecionaram nas mesmas

turmas que eu.

Dessa forma, a fim de compartilhar minhas experiéncias e as questoes que envolvem
os desafios expressados acima, além de construir, sob um olhar coletivo, as agoes
desenvolvidas nas minhas quatro turmas de sexto ano da escola estadual onde atuo,
elaboramos esta pesquisa fundamentada no processo de Pesquisa de Aula - PA (Lesson
Study - LS). Esse processo de PA, como atividade de formacao continuada de professores,
visa o desenvolvimento profissional do professor a partir de uma experiéncia de reflexao
coletiva sobre o processo de ensino e de aprendizagem dos alunos ao longo de um ciclo de

Pesquisa de Aula, segundo a Lesson Study.

Com esse objetivo, foi criado um grupo de PA durante o ano de 2023, formado
por trés professores pesquisadores, a autora deste trabalho, sendo a professora regente
do grupo (PR), o pesquisador colaborador Wilson Giovani de Souza, sendo o professor
observador (PO), e a Prof. Dra. Yuriko Yamamoto Baldin, sendo a professora supervisora

(PS). Esses papeis serao descritos ao longo deste trabalho.

A questao da pesquisa, através do processo de PA, é “Como a Pesquisa de aula —
segundo os principios da Lesson Study — a partir de uma visao coletiva sob a aprendizagem
dos alunos, pode contribuir para a superagao dos obstaculos enfrentados em sala de aula

na construcao da aprendizagem dos alunos?”.

A estrutura desta dissertacao é:

« Capitulo 1 - INTRODUCAO

« Capitulo 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA E CONTEXTO DA PESQUISA

O capitulo estd organizado em trés subcapitulos: A Pesquisa de Aula - JYUGYO
KENKYU; Adaptacoes da JYUGYO KENKYU no Brasil; O contexto das turmas

para o desenvolvimento da Pesquisa de Aula.

Neste capitulo estdao apresentadas as etapas do processo de PA, bem como os
papeis de cada professor pesquisador dentro do processo, a metodologia da pesquisa,
principais pontos da JYUGYO KENKYU, conhecida no mundo ocidental como
Lesson Study, em seu pais de origem, o Japao, bem como as adaptagoes no Brasil, e,
finalmente, o processo de reconhecimento do contexto de aprendizagem das turmas,

como parte da pesquisa.

« Capftulo 3 - PROJETO DE PESQUISA DE AULA: 'FRACOES E SUAS
REPRESENTACOES' - 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O capitulo esta organizado em cinco subcapitulos que descrevem cada uma das

etapas do processo de PA no desenvolvimento de um ciclo de uma Aula-Pesquisa.
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Dentro da PA, a realizacao de um ciclo de Aula-Pesquisa faz parte da metodologia de
execucao do processo de pesquisa. A diferenca entre os termos PA e Aula-Pesquisa

sera elucidada no capitulo 2.

A partir do desenvolvimento da PA e da construcao do ciclo de uma Aula-Pesquisa
apresentada neste capitulo, uma sequéncia didatica foi construida ao longo do

processo e esta apresentada no capitulo seguinte.

O Plano da Aula-Pesquisa apresentado neste capitulo e o quadro cronologico com as
etapas da sequéncia didatica elucidada no capitulo seguinte, constituem os produtos
educacionais dessa dissertagao. FKEsses produtos foram construidos ao longo do
processo de PA em coautoria com os demais membros do grupo de PA e estao
separados do corpo da dissertacao como arquivo PDF e poderao ser acessados no

repositorio apods a aprovacao da dissertacao.

« Capitulo 4 - DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

O capitulo estd organizado em dez subcapitulos que apresentam as nove etapas de
uma sequéncia didatica, nas quais foram realizadas trés Aulas-Pesquisa. Ao final, o
décimo subcapitulo apresenta as reflexdes sobre a sequéncia didatica desenvolvida e

o processo de PA segundo os objetivos tracados.

« Capitulo 5 - CONSIDERACOES FINAIS
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2 Fundamentacao Tedrica e Contexto da

Pesquisa

Este trabalho adota a Pesquisa de Aula - PA (Lesson Study - LS) para fundamentar
o estudo realizado. O objetivo central da PA deste trabalho é o desenvolvimento
profissional do professor a partir de uma experiéncia de reflexao coletiva sobre o processo
de ensino e de aprendizagem dos alunos ao longo de um ciclo de Pesquisa de Aula, segundo
a Lesson Study, que foi realizada em 2023 (ISODA; STEPHENS et al., [2007), (SOUZA;
WROBEL; BALDIN| 2018), (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023). Assim, PA é uma atividade
de pesquisa que emerge da pratica do professor e retorna a sua pratica. De uma forma mais
ampla, visa a aprendizagem mais significativa dos alunos. Dentro da PA, a realizacao de
um ciclo de Aula-Pesquisa faz parte da metodologia de execucao do processo de pesquisa.

A diferenca entre os termos PA e Aula-Pesquisa sera elucidada ao longo deste capitulo.

O ciclo primario de PA se caracteriza pelo seu aspecto colaborativo, no qual ha
participacao dos pesquisadores em todo o processo de preparo, execucao da aula, avaliacao
e reflexdo sobre a aprendizagem. Contudo, cada participante colabora segundo um papel

especifico dentro do processo. As etapas de um ciclo de PA séo:

[ ESCOLHA DO TEMA: “0 QUE? ", “POR QUE? ” E “PARA QUE?” ]

L [ A PESQUISA SOBRE O TEMA - KYOZAI KENKYU ]

L [ PLANEJAMENTO DA AULA-PESQUISA ]

L [ EXECUCAO DA AULA-PESQUISA - KENKYU JYUGYO ]

L [ REFLEXAO SOBRE A AULA-PESQUISA - JYUGYO KENTOUKAI ]

Figura 1 — Etapas de um ciclo de Pesquisa de Aula, segundo Lesson Study
Fonte: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

Em nosso trabalho, desenvolvemos o ciclo de PA com a colaboracao de trés
pesquisadores. Na Figura [, PR significa professora regente, PO significa professor

pesquisador observador e PS significa professora supervisora.
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Dentro de um ciclo de PA, uma Aula-Pesquisa (kenkyu jyugyo) é destacada como
um elemento essencial, quando as investigagoes para o planejamento da mesma sao etapas
iniciais importantes que fundamentam a pesquisa como um todo. Durante a execugao da
Aula-Pesquisa sao coletadas evidéncias e outras informacoes que sustentam a analise da
aprendizagem dos alunos segundo os objetivos estabelecidos na etapa de planejamento.
A investigacdo poOs-aula permite a continuidade do ciclo em patamares seguintes das
atividades de ensino e aprendizagem. Portanto, o processo de PA, através da metodologia
de pesquisa do ciclo da Aula-Pesquisa, permite a perspectiva de avaliacao formativa de

forma colaborativa durante e apds a realizacao da Aula-Pesquisa.

Neste capitulo, estdao organizadas se¢cbes nas quais apresentamos o nosso estudo
sobre: a PA em seu pais de origem, o Japao, como se desenvolveu e algumas interpretagoes
que se encontram na literatura para sua implementacao fora do Japao; as adaptagoes da
PA no Brasil, como método de pesquisa na UFSCar, desde 2009 até os dias de hoje; e, o
contexto das turmas para o desenvolvimento da PA deste projeto, baseado na realidade
escolar em que a professora, autora deste projeto, se encontra. O planejamento da Aula-
Pesquisa é apresentado no capitulo trés, como um produto da fase inicial do trabalho com
a PA, e constitui um dos Produtos Educacionais dos programas de mestrado PROFMAT

e PPGECE, com co-autoria do pesquisador colaborador Wilson Giovani de Souza.

2.1 A Pesquisa de Aula - JYUGYO KENKYU

O termo Pesquisa de Aula foi definido por Baldin (2009), como uma tradugao mais
precisa para o termo Jyugyo Kenkyu, que é original do Japao, cuja tradug¢ao no mundo
ocidental é Lesson Study (SOUZA; WROBEL; BALDIN]| [2018), (BALDIN; SILVA; FELIX]
2023)). Esse processo de pesquisa vem sendo desenvolvido no Brasil desde 2009, a partir
do trabalho de Felix (2010), pioneiro em implementar a PA dentro de um programa de
pesquisa em formacao profissional de professores que ensinam matematica, baseada no
contexto real das salas de aula brasileiras (FELIX| [2010),(BALDIN; FELIX| 2011). Este

trabalho segue esta linha de pesquisa.

Nos seguintes paragrafos, resumimos o nosso estudo para conhecer as origens da PA

e os seus principios que podem ser trazidos para o contexto cultural das escolas brasileiras.

Atualmente, no Japao, o Jyugyo Kenkyu (Lesson Study - LS) é uma atividade
de investigacao sobre a aprendizagem dos alunos que esta presente tanto na formacao
inicial quanto na formacao continuada dos professores japoneses, fazendo parte da cultura
das escolas e dos estudantes, e apresenta variedades em determinados contextos de suas
realizagoes. (ISODA; BALDIN]| 2023)).

O inicio da pratica do Jyugyo Kenkyu - LS no Japao data do final do século XIX,

com a revolucao educacional na Era Meiji, surgindo como uma atividade de “observacao”
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de um novo modelo de ensino, onde:

“Os professores examinavam atentamente o método expositivo, tecendo
criticas e reflexoes sobre o caminhar dos conceitos, mas principalmente
focavam suas observacbes sobre o que e como os alunos aprendiam.
Assim, desde o inicio, a observagdo de uma aula modelo nio era
contemplativa do procedimento ou de atitudes, mas sim, uma fonte
de investigacao para a melhoria da compreensao sobre ‘como ensinar
para que um aluno aprenda o maximo’” (SOUZA; WROBEL; BALDIN|
2018, p. 118).

A pratica coletiva de investigacao sobre a aprendizagem dos estudantes, que ja era
uma tradicao, se disseminou amplamente no Japao e esteve presente na cultura escolar
ao longo de sua histéria. Aulas abertas eram realizadas para estimular a proposicao
de novos métodos e curriculos de ensino, e futuramente a pratica foi incorporada em
programas de estégio e de formagao continuada. Ao longo dos 150 anos desde a sua origem
muitas publicagoes de grupos de Jyugyo Kenkyu - LS contribuiram no desenvolvimento
de material didatico e de curriculos, tanto escolares, quanto de formacao de professores
(ISODA; STEPHENS et al., [2007). Essas contribui¢oes foram baseadas em pesquisas de
aulas que investigaram abordagens eficazes para a aprendizagem, com temas previamente
estabelecidos (ISODA; BALDIN]| [2023)). Uma das abordagens eficazes que se sobressaiu
a partir das contribuicoes dos LS foi o ensino através da resolugao de problemas, pois
“mostrou claramente criangas que crescem aprendendo matematica por e para si” (ISODA
BALDIN| 2023, p. 11), sendo desde 1980 incorporada no curriculo de formagao continuada

de professores.

A disseminacao do Jyugyo Kenkyu - LS pelo mundo “ficou conhecida pelo ciclo
do processo ‘planejar (aula), realizar e ver’, com colaboragao de diversos agentes e
participantes”. No entanto, é fundamental considerar o papel de varios sistemas de suporte
para o Jyugyo Kenkyu - LS no Japao: “H& um sistema de apoio oficial composto pelo
diretor escolar, supervisores e formadores de professores, que promovem uma comunidade
de aprendizagem na escola” e oferecem apoio a professores selecionados em programas
onde Jyugyo Kenkyu - LS geralmente faz parte de sua formacao. Além disso, “hd um
sistema de apoio nao oficial como a comunidade de professores” que compartilham boas
ideias e experiéncias em periddicos, manuais ou artigos independentes (ISODA; BALDIN|

2023, p. 13).
Segundo Isoda e Katagiri (2012, apud ISODA; BALDIN, 2023, p. 14) “o

Lesson Study compartilhado internacionalmente é conhecido pela abordagem japonesa de
resolugao de problemas para aprender matematica no nivel primario e médio”, no entanto,
¢ importante salientar que a prépria concepc¢ao do curriculo de matematica japonés teve
sua construgao historicamente pautada em contribui¢oes de LS (SOUZA; WROBEL;:
BALDIN] 2018) (ISODA; BALDIN| 2023) nas quais, seus objetivos eram:
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“[...] formagao do cardter humano (como valores e atitudes), habilidades
gerais do pensamento (como pensamento e ideias matemédticas)
e conhecimentos e habilidades especificos (como conhecimentos e
habilidades matemaéticas). [...] De acordo com o principio japonés do
curriculo nacional, esses objetivos sao simbolizados por um conceito
singular: ‘Desenvolver alunos que aprendem matemaética por e para si
mesmos’(Shimizu, 1984)” (ISODA; BALDIN| 2023, p. 25).

Atualmente, discute-se amplamente sobre a importancia do Jyugyo Kenkyu - LS
na producao de uma terminologia especifica para desenvolvimento de curriculos, livros
didaticos e aulas, além do seu impacto internacional para a teorizacao do método de

pesquisa,

“[...] aLesson Study produziu uma terminologia especifica para “o ensino
de tépicos de matematica escolar, para o desenho e revisao de curriculos
e de livros didéaticos”, em torno de o objetivo nuclear de desenvolver o
pensamento mateméatico e “implementar melhores praticas através do
esclarecimento de objetivos de um plano de aula sob sequéncia adequada
de tarefas bem como avaliagao” (ISODA, 2021a, apud BALDIN, 2021,
p. 45).

Nesse sentido, por meio da terminologia distinguem-se diferencas conceituais e
seu desenvolvimento sequencial no curriculo, fazendo parte da teoria para a educacao

matematica na escola priméaria com Jyugyo Kenkyu - LS (ISODA; BALDIN| 2023), assim:

“Por meio do LS baseado na escola, os professores japoneses aprendem a
explicar por que planejaram uma tal tarefa e perguntas para desenvolver
alunos que aprendem mateméatica por e para si mesmos. Mesmo quando
os Parametros Nacionais indicam o contetido que devem ensinar, nao
explicam bem por que devem ensina-lo na ordem planejada de sequéncia
de tarefas. Para desenvolver e promover o pensamento dos alunos, o
professor deve usar o que os alunos ji aprenderam.” (ISODA; BALDIN}|
2023l 30 e 31).

O planejamento de uma sequéncia de tarefas através da Abordagem Japonesa de
Resolugao de Problemas (Japanese Problem-Solving Approach - PSA) visa desenvolver
o pensamento matematico dos alunos usando o que eles ja aprenderam, de acordo com
o principio dos parametros curriculares japoneses de “extensao e integragao”. Assim, “o
PSA ¢é exatamente planejado para reorganizar a matematica usando o que os alunos ja
aprenderam antes, sob o curriculo e por meio de uma sequéncia de tarefas” (ISODA;

BALDIN]| 2023 p. 32).

Em nosso projeto, uma discussao central foi: Como planejar a sequéncia didatica
considerando as defasagens diagnosticadas. Isto é, conectar os novos conhecimentos a
partir de conhecimentos ja adquiridos, o que se alinha com a preocupacao na etapa
"planejamento'do Jyugyo Kenkyu - LS no Japao. Em (PARAVANI, 2023) relata-se a

preocupacao em relagao as defasagens diagnosticadas para o planejamento de atividades
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que efetive a aprendizagem dos alunos, mais especificamente, no cenario pés-pandémico. A
mesma preocupacao esteve presente em nosso trabalho na fase de investigacao preliminar

para a definicao do tema da PA.

No ambito da difusdo desta metodologia fora do Japao, discute-se a importancia
de compreender a terminologia utilizada pela Lesson Study para um alcance “nao apenas
procedural do seu processo dentro de uma escola, mas, sim, seus significados conceituais
dentro dos projetos de construgao de um curriculo” (BALDIN| 2022, p. 44). Essa questao
¢ um dos pilares para entender as adaptacgoes culturais necessarias nas iniciativas de
implementacao do Lesson Study fora do Japao (ISODA; OLFOS et al., 2022). Assim,
foi importante entender a influéncia da Jyugyo Kenkyu - LS na construcao historica dos
curriculos japoneses, que se caracteriza pelo aspecto bottom-up do sistema organizacional
da educacao escolar no Japao, em contraste com as tendéncias como no Brasil onde
os curriculos sao impostos de maneira cima-para-baixo, sem participacao explicita dos

trabalhos dos professores na sala de aula. (BALDIN; SILVA; SOUZA| 2022).

2.2 Adaptacoes da JYUGYO KENKYU no Brasil

Um dos objetivos de implementar a PA no contexto brasileiro é proporcionar
ao professor um momento, dentro de sua formacgao, que ofereca a experiéncia de ser
pesquisador da (e na) sua prépria pratica. A tendéncia atual da implementacao da Pesquisa
de Aula no contexto brasileiro leva em consideracao esse aspecto ao oferecer um espago
para o professor sair do isolamento em sua profissao e construir um espaco de pesquisa
em grupos sobre a pratica docente (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023)). Essa pesquisa é
fundamentada na colaboracao com outros educadores, com o intuito de estruturar reflexdes
sobre o que os alunos aprendem efetivamente em um contetido previamente estabelecido.
A implementacao deste método de pesquisa tem como motivagao melhorar a pratica do
professor e a aprendizagem do aluno dentro da sala de aula, contudo, aponta indicios de
“tornar-se uma alternativa para resgatar a auto-estima do professor na pratica de ensino,
fortalecer o trabalho coletivo de educadores e oferecer um ambiente estimulante para os
alunos no processo de aprendizagem” (BALDIN; FELIX| 2011, p. 1).

O cenario educacional brasileiro no inicio da implementagao da PA como método
de pesquisa, “enfrentava uma crescente necessidade de ampliar os conceitos de formacao
inicial e continuada de professores, especialmente de matemética” (BALDIN; SILVA:
FELIX| 2023, p. 133). Nesse contexto, havia obstaculos para o desenvolvimento de novas
metodologias de ensino e aprendizagem. Um desses obstaculos é a “descontinuidade
na preparagao dos professores, que atuam nos anos iniciais e nos niveis secundarios da
Educagao Bésica” (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023, p. 137), além de fragilidades como a

“[...] conexao de conhecimento de conteddo especifico, oferecido pelos
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cursos superiores, e as praticas que capacitem efetivamente os futuros
professores a ‘desenvolver as competéncias e as habilidades para elaborar
propostas efetivas de ensino-aprendizagem de Matematica para sua
atuagdo na Educacao Bésica’(segundo citagdo de Gatti & Nunes de
2009)” (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023, p. 137).

Dessa forma, uma base para a implementacdo da PA como processo de
pesquisa, adaptada ao contexto brasileiro, foi o conceito fundamental de Conhecimento
Pedagégico de Conteiudo (PCK) (Pedagogical Content Knowledge) estabelecido por
Shulman (SHULMAN| |1986), que consiste no conhecimento profissional do "professor
que sabe ensinar” (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023 p. 135), e foi o que Felix baseou para
fundamentar seu trabalho pioneiro (FELIX| |2010). A partir deste conceito, investiga-se
quais questionamentos serdao fundamentais na elaboracao do plano de aula para desenvolver
o pensamento matematico desejado, o que acarreta no desenvolvimento profissional do

professor, no sentido de o “professor que sabe ensinar”, assim,

“[...] o conhecimento pedagdgico do contetido é de especial interesse,
porque identifica os distintos corpos de conhecimento necessarios para
ensinar. Ele representa a combinacdo de contetido e pedagogia no
entendimento de como topicos especificos, problemas ou questoes sao
organizados, representados e adaptados para os diversos interesses e
aptidoes dos alunos, e apresentados no processo educacional em sala de
aula.” (SHULMAN] 2014} p. 207).

Para além das fases de pesquisa do tema e preparacao da aula, a execugao de um
ciclo de PA se fecha com a fase de reflexdo coletiva sendo conectada ao inicio deste ciclo

para rever e aprimorar o plano de aula. Para Shulman, sobre a fase de “Reflexao”:

“Isto € o que faz um professor quando olha para o ensino e o aprendizado
que acabaram de ocorrer e reconstrdi, reencena e/ou recaptura os eventos,
as emocdes e as realizacdes. E por meio desse conjunto de processos que
um profissional aprende com a experiéncia. [...] Nesse processo, é crucial
revisar o ensino com os objetivos buscados.” (SHULMAN]| [2014] p. 221).

Além disso, Shulman acrescenta a fase “Nova compreensao”, onde

“[...] & expectativa de que, por meio de atos de ensino ‘pensados’ e
‘16gicos’, o professor atinja uma nova compreensao, tanto dos propoésitos e
dos contetdos a serem ensinados como dos alunos e dos préprios processos
diddticos. [...] A nova compreensdo no ocorre automaticamente, mesmo
depois da avaliagdo e reflexdo. Sao necessarias estratégias especificas
para documentagdo, andlise e discussdo.” (SHULMAN] 2014, p. 222).

Assim, a importancia da andlise coletiva imersa na pratica contribui para uma
reflexdo e compreensao mais profunda, onde, tanto para os professores, como para os

alunos “a aprendizagem ocorre com maior eficacia se for acompanhada pela consciéncia
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metacognitiva e pela andlise do préprio processo de aprendizagem por cada aprendiz,
e se for apoiada pela participagdo numa comunidade de aprendizagem” (SHULMAN;

SHULMAN, 2016, p. 133).

Alguns estudos relatam adaptacoes que foram exitosas no desenvolvimento da PA
no Brasil, como alternativa favoravel para a construgao de uma cultura educacional que
possa consolidar a Resolugao de Problemas como metodologia de ensino de matemaética
(BALDIN; FELIX, 2011) (SILVA; BALDIN| [2022) (BALDIN; SILVA; SOUZA| 2022)
(BALDIN; SILVA; FELIX| 2023). Além disso, também apontam alguns desafios tanto
burocraticos quanto culturais ao se analisar as possibilidades de adaptagoes para o cenario

educacional brasileiro:

“l...] as iniciativas para implementar a LS que efetivamente contribuam
para as melhorias no ensino e aprendizagem de Matemaética nas escolas
brasileiras devem ser entendidas dentro do sistema educacional, e nao
restritas a experimentos de metodologias para alguma ou algumas aulas
testadas na pratica e (ou) suas restrigdes como técnicas de ensino”

(BALDIN; SILVA; SOUZA| 2022, p. 151).

Nesse sentido, ressalta-se a importancia das parcerias entre gestores e formadores,
com o estabelecimento de papéis previamente definidos, trazendo possibilidades para a
implementacao da PA na formacao continuada de professores (BALDIN; SILVA; SOUZA|
2022)).

Além das questoes relacionadas a organizacao do sistema educacional no Brasil,
ainda deve haver um olhar para o modo com que os professores brasileiros compreendem
o aspecto colaborativo para o desenvolvimento de um ciclo de PA. Muitas vezes, receber
outros professores ou estagiarios para “observarem” a aula, se configura como uma
atividade que carrega uma conotagao negativa de julgamento sobre os “erros no ensino”.
Geralmente, essas atividades se encerram no préprio momento da aula ou retornam como
uma lista de observagoes sobre a aula em questao. Assim, nao sao planejados momentos de
reflexdo, com a investigagao coletiva sobre se foram alcancadas as aprendizagens esperadas,

o porqué foram ou nao alcangadas e como buscar alcanca-las, o que é a esséncia da PA.

A construcao de uma cultura colaborativa educacional no Brasil, assim como
alguns outros entraves que surgem em constituir grupos de PA na formacao continuada

de professores, exigem mudancas de paradigmas no ensino e aprendizagem:

“No caso brasileiro, os entraves se apoiam em paradigmas que nao sao
exclusividade do Brasil e dos quais destacamos trés: os professores sabem
matematica e como ensinar matemaética; o professor conhece a realidade
da escola onde atua; o material disponibilizado pelas e nas escolas
apresenta elementos suficientes para embasar o trabalho do professor.
A realidade visivel, no entanto, é que o professor desenvolve seu trabalho
de modo isolado, nao se sente seguro sobre as propostas disponibilizadas
pelos 6rgaos oficiais (Secretarias e Ministério da Educagdo), nao conhece
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bem a unidade escolar onde atua e se depara com situagoes para as quais
nao se encontra preparado e, muitas vezes, nao sabe onde buscar o apoio
necessario. Mesmo no caso de materiais elaborados com intengao de
facilitar o trabalho do professor e uniformizar o acesso ao conhecimento
para os alunos, na maioria das vezes, eles nao apresentam detalhes que
estabelecam a conexdo entre o saber do professor e a atividade proposta
para os alunos” (SILVA; BALDIN| 2022, p. 68).

Em (BALDIN; SILVA; FELIX| 2023) sao relatadas algumas dessas mudangas
de paradigmas que foram cruciais nas experiéncias relatadas com grupos de PA no
Brasil. Duas delas sao: a construcao de uma cultura colaborativa na investigacao sobre
a aprendizagem; e a construgdo de uma cultura de ensino de matematica através da

resolucao de problemas. Através dessa ruptura, visa-se:

“[...] aprimorar a pratica de trabalho colaborativo para a tarefa
de ensinar, planejar aulas, trabalhar material diddtico, olhar para a
aprendizagem do aluno para desenvolver o pensamento matemético,
avaliar e outras dimensdes que estdo no cerne da LS” (BALDIN; SILVA
FELIX| [2023, p. 154).

Atualmente, trabalhando ha dez anos na mesma unidade escolar, vejo como a
coesao da equipe e a parceria entre os pares amparam o trabalho do professor e reflete no
resultado das aprendizagens dos alunos. Ainda assim, o estabelecimento de uma estrutura
oficial, ou duradoura, de apoio aos professores seria muito mais eficiente para consolidar

o trabalho colaborativo no aprimoramento de praticas educacionais.

Em nosso projeto de PA, tivemos o contato com a investigacao sobre uma sequéncia
de tarefas, onde a escolha dos materiais, os questionamentos e as previsoes de acoes,
respostas e questionamentos dos estudantes eram sistematizados e discutidos coletivamente,
antes e apos a realizacao da aula. Essa cultura nao é presente nas escolas brasileiras, onde
ha a reflexdo sobre a pratica, algumas vezes com comunicacao entre colegas da area ou
de outras areas, porém sem a profundidade da investigacdo sobre o planejamento das
perguntas e tarefas, e principalmente, a reflexdo sobre o aprendizado dos alunos a partir

das mesmas e como evidencia-lo.

2.3 O contexto das turmas para o desenvolvimento da Pesquisa de
Aula

Em uma nova leitura sobre o PCK, Shulman aponta algumas dimensoes
fundamentais que devem estar conectadas ao conceito de PCK: dimensoes afetiva e moral;
dimensao pratica; dimensao da cultura e contexto; dimensao dos produtos e evidéncias de

aprendizagem, (SHULMAN, 2015). Nesse sentido, ¢ essencial que os membros do grupo
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de PA estejam imersos na realidade e na cultura escolar dos alunos, compreendendo todas

essas dimensoes a partir de um contexto real de aprendizagem.

Na figura abaixo CPC se refere ao Conhecimento Pedagégico do Contetido

(Shulman, 1986) que neste trabalho seré referenciado como PCK.

Conhecimento do
Conteudo

Conhecimento Conhecimento do
Pedagdgico Contexto

Figura 3 — Conhecimento Pedagdgico do Contetido (Shulman)

Nosso projeto de PA foi desenvolvido em uma escola estadual da cidade de Sao
Carlos, localizada no interior do Estado de Sao Paulo. Sao Carlos possui aproximadamente
250.000 habitantes e é considerada um polo educacional e tecnolégico. Esse titulo se deve
a sua alta taxa de alfabetizacdo e a presenca de universidades e centros de pesquisa
reconhecidos pela exceléncia e diversidade (ADUFSCAR] [2023)).

Sou professora de matematica nesta escola desde 2014. Atuando em sextos e
sétimos anos desde 2017. Ao longo desses dez anos, a identidade da escola se fortaleceu,
muitos vinculos foram criados, e a equipe escolar se tornou muito coesa e acolhedora,
oferecendo um ambiente agradavel de relagoes profissionais e de receptividade para o
desenvolvimento de projetos. A parceria com a gestao escolar foi fundamental para que
o projeto fosse tracado a partir do seu objetivo inicial: desenvolver a PA com foco na

aprendizagem dos alunos durante a fase escolar de transicao de ciclo (sexto ano do E.F.).

Apesar de a escola ser um ambiente agradavel de trabalho, inimeros desafios
cotidianos sao encontrados no exercicio da docéncia. Localizada em um bairro periférico de
Sao Carlos, apresenta diversos fatores de vulnerabilidade social que impactam diretamente
na aprendizagem dos alunos, além de afetar emocionalmente o convivio no trabalho. Nesse

sentido, salienta-se a importancia de considerarmos a esfera humana do trabalho docente.

Ao considerar todos elementos na concepc¢ao do contexto e da cultura que se insere
a aula em si, como um laboratorio de pesquisa, o PCK compreende que “todo ensino deve
ser conscientemente situado nos contextos disciplinares, culturais, pessoais e sociais nos
quais ele ocorre” (SHULMAN, [2015], p. 10).
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Ao longo do primeiro semestre de 2023, eu compartilhei com os membros do grupo
de PA algumas atividades que davam um diagnéstico de aprendizagem das turmas, a fim

de tragar um panorama dos perfis das turmas para o planejamento da Aula-Pesquisa.

A primeira atividade desenvolvida tinha como objetivo avaliar a compreensao
e representacao dos numeros naturais através de um ditado. Essa atividade permitiu
concluir que grande parte das turmas apresentaram defasagens na alfabetizacdo numérica.
Surgindo alguns erros com nimeros de dois digitos, em torno de 30% de erros em valores

de quatro digitos e mais da metade das turmas errando valores de seis digitos.

Através dos resultados deste ditado, pudemos constatar que o senso numérico dos
alunos, em relacado a nomenclatura e a representagao, apresentou falhas. Essa evidéncia
nos levou a uma reflexao para o planejamento das primeiras atividades da Aula-pesquisa

para o projeto e nos motivou a escolher a introducao do tema a partir da nomenclatura.

Além do ditado, os resultados obtidos em uma sondagem apontaram defasagens
na compreensao dos algoritmos das quatro operacoes basicas com nimeros naturais. Em

outras atividades, foram detectadas defasagens com leitura e interpretacao de problemas.

Essas duas evidéncias de defasagens de aprendizagem nos fizeram levantar uma
hipétese: A falha na compreensdao do senso numérico, observada anteriormente, pode
estar relacionada a dificuldade na compreensao dos algoritmos. Isso baseou as discussoes

coletivas no grupo de pesquisa para o planejamento das atividades da sequéncia didatica.

A partir dos resultados da sondagem das quatro operacoes e das observacoes
de participacao nas aulas, foram feitas planilhas de mapeamento para cada turma.
Nessas planilhas, havia apontamentos para os erros de cada aluno em cada operacao,
seu engajamento em tarefas da sala de aula, se o aluno lia e escrevia, se era ou nao assiduo,
além do resultado do ditado inicial. Ainda na planilha, havia apontamentos para algumas

especificidades de alguns alunos das turmas.

Os pesquisadores do grupo de PA tiveram acesso a essas planilhas e algumas
das atividades desenvolvidas com as turmas. Em nossos seminarios, discutimos sobre
as defasagens diagnosticadas e casos especificos desafiadores para o ensino. Durante o
segundo bimestre, um dos membros do nosso grupo frequentou algumas aulas, o que
tornou a experiéncia mais enriquecedora, além de delinear de forma mais fiel os perfis de

cada turma.

A imersao do grupo de PA no contexto e na cultura escolar das nossas turmas foi
uma fase muito marcante, pois em nossas discussoes pudemos debater toda a probleméatica
levantada inicialmente, e, também, a questao da vulnerabilidade social envolvida naquele

contexto.

Durante o primeiro semestre, foram desenvolvidas atividades incorporando

elementos que atendessem as necessidades de compreensao e representacdo dos niimeros
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naturais, bem como a compreensao desses numeros através da linguagem. Ao final
do primeiro semestre, foi realizado um ditado das operacoes: adi¢ao, subtracao e

multiplicacgao.

Abaixo, estao os valores ditados e uma planilha que apresenta os resultados dos
alunos de cada turma: 1* coluna - nota na segunda prova paulista; 2% coluna - erros na
representagao simbélica dos valores ditados; e, 3* coluna - nota de zero a doze com as
operagoes. Esses resultados serviram como base para o planejamento e desenvolvimento

do ciclo de PA, que seria desenvolvido no segundo semestre.

DITADO DAS OPERACOES BASICAS: ADICAO, SUBTRACAO E MULTIPLICACAO

A) 408 +440 + 44 E)517-220 1)72.130x9
B) 3.500+85+2.274 F) 8.000 — 765 J)2.848 % 37
C) 56.000 + 117.846 G) 228.423 — 11.989 K) 35.000 = I8
D) 4.808 +90.000 + 704 H) 425 x 32 1) 134.836 x 64
[+] [+] o [+]
62 ano A 62ano B 62 ano C 62anoD
PROVA DITADO, PROVA DITADO. PROVA DITADO. PROVA DITADO
PAULISTA 1 3 OPERACOES PAULISTA 3 OPERAGOES PAULISTA | 3 OPERAGOES PAULISTA 3 OPERAGOES
0K 0 ] 0K
3 1ERRO | 115 i 0K 10,5 i 1ERRO
2 9ERROS | 0 ] 0K [] 2 ERROS
25 10ERROS | 0 12
45 2ERROS | 65
2 0K 10
05 TERROS | 0 SRR
3 OK 5
6 OK 1 E
4 OK [] oK
2 ERROS 3 2 ERROS
35 OK 35 ; E
35 3ERROS | 5 : oK
4 5ERROS | 7 ; 0K
OK
6 OK 12
3 ERROS
25 F I ; BERROS i 7 ERROS
55 oK 1 " i
4 OK 1,5 ; : .
ol B = 13 BRO 4 ERROS
7 ERROS
15 OK
3 1ERRO []
3 2ERROS | 5 B 4 ERROS
4 E 2 ERROS
4 0K 3
OK 0K
6,5 OK 3 ; ; F
25 6ERROS | 3 , 0K
35 oK 35 ; oK I OK
45 OK 6,5
8 ERROS 1 ERRO
3 3JERROS | 5 : 1ERRO
25 11 ERROS 0 1 3 ERROS
6 OK 12 g F
25 OK 2,5 F
2 ERROS
75 OK 85
3,71

Figura 4 — Ditado e planilha com resultados no ditado e na Prova Paulista
Fonte: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023)
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Em agosto, foi trabalhada a operagao divisao. A maioria dos alunos nao apresentou
autonomia e confianga com as operacoes basicas, o que foi um elemento considerado

durante o planejamento de todas as atividades desenvolvidas posteriormente.

Nesse sentido, a realizagdo de um ciclo de PA, segundo a concepgao do Jyugyo
Kenkyu - LS, de planejar uma aula a partir do que os alunos ja sabem e ensinar para
que o aluno aprenda o maximo, se conecta a necessidade de compreender todas as
dimensoes do Conhecimento Pedagdgico do Contetido. Dessa maneira, considera-se,
além do conhecimento especifico do contetido curricular e da definicao de estratégias
metodolégicas do conhecimento pedagbgico, as esferas sociais, afetivas e de aprendizagens
no delineamento do contexto de aprendizagem de cada turma. Isso torna-se o ponto de

partida para o planejamento das aulas e construgao do projeto de PA.

No inicio de setembro, foi realizada a primeira Aula-Pesquisa do ciclo de PA, nas
quais as etapas de escolha do tema, pesquisa sobre o tema e planejamento, que ja estavam
em curso, considerou todo esse panorama de aprendizagem que construimos durante esse
estudo do contexto de aprendizagem das turmas. Esse projeto serd detalhado nos capitulos

trés e quatro desta dissertacao.
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3 Projeto de Pesquisa de Aula: "Fracoes e

Suas Representacoes" - 62 ano E.F.

Nosso grupo de pesquisa foi formado em abril de 2023. Ao longo dos meses de abril,
maio e junho, passamos pela fase de imersao no contexto de aprendizagem das turmas
e pela familiarizacao com a cultura no entorno escolar. Apds essa vivéncia, iniciamos as
etapas de um ciclo de PA, planejado para uma sequéncia diddtica. Essas etapas estao

esquematizadas na Figura

Cada uma das etapas do processo de PA desenvolvido nas turmas de sexto ano

serao descritas nos subcapitulos deste capitulo.

3.1 Escolha do tema: “O qué?”, “Por qué?” e “Para qué?”

Na etapa de escolha do tema, fizemos uma analise das habilidades elencadas pelo
curriculo oficial para o segundo semestre e discutimos em seminarios as seguintes perguntas:

“O qué?”, “Por qué?” e “Para qué?”, sob a perspectiva de cada membro do grupo.

e« “0O qué?”

Fragoes e Suas Representagoes.
e “Por qué?”

1. A consolidagao do conceito de ntimeros fracionarios nesta fase escolar

é essencial.

A dificuldade dos estudantes, quando ocorre a transicao dos nimeros naturais
para os numeros fracionarios, ocorre devido a falta de reconhecimento dos
numeros fracionarios como um novo ente. A compreensao das novas unidades
de contagem para compor esses numeros, e entao representa-los, torna-se uma
porta de entrada para o novo conjunto numérico. O desenvolvimento da
linguagem e da representacao correta na construcao deste conceito servira
como base para desenvolver a nogao de comparagdo e as operagoes com as

novas estruturas numéricas.

Segundo (KILPATRICK; SWAFFORD; FINDELL; 2001)), construir o conceito
de nuimero fracionario de forma sélida, compreendendo as relagoes entre os
numeros desse novo conjunto numérico, é essencial para a transicdo dos
estudantes da fase de aprendizagem aritmética para a pré-algébrica. Assim,

ao expandir as operagoes para esse novo conjunto numérico, consolidam-se as
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relagoes que serao acessadas durante a fase de aprendizagem algébrica, a partir

das novas estruturas.

Dessa forma, a PA neste tema, em colaboracdo com os demais membros
desse grupo, viabiliza a transformacao do conhecimento do conteido e
do conhecimento pedagodgico do conteido dos pesquisadores envolvidos.
Considerando-se que esse é um tema fundamental para o desenvolvimento
do pensamento mateméatico dos alunos, e, geralmente, é considerado delicado

de ser construido.
Foram diagnosticadas defasagens na aprendizagem em "Fracgoes e
Suas Representacgoes".

Atualmente, os baixos percentuais de acerto em provas externas nas questoes
envolvendo fragoes sao motivo de preocupacao, apontados, inclusive, em

formacgoes para professores promovidas pela Diretoria de Ensino.

Nesse sentido, observamos os indices de acertos dos nossos alunos, das quatro

turmas de sexto ano, em questoes da Prova Paulista do segundo bimestre de

2023:

CONTEUDOS

Figuras Geométricas: Poligonos

7.3% Fracdo como parte de um todo. Fragdo como
quociente. Fracao de um ndmero natural
Angulo: nogao, usos e medidas
(PA:E Ml Quadrilateros e suas caracteristicas

13,7% Fragdo: simplificacdo de fragdes
Calculo da area de triangulos
Comparacdo de fragdes. Fracoes equivalentes
Angulo: nogao, usos e medidas

Comparagao de fragoes. Fracdes equivalentes

Plano cartesiano: associacdo dos vértices de um
poligono a pares ordenados

25 Classificacdo dos tridangulos em relacdo a medida

- dos lados e angulos

Figuras Geométricas: Poligonos

Triangulos: classificagdo em relagao a medida dos
lados

Area de retangulos
274% Fracdo: fragdo na reta numérica

30,6% Fracdo como parte de um todo. Leitura e escrita de
Fracdo: fracdo na reta numérica
Fracdo como parte de um todo. Fracdo como
quociente. Frado de um nimero natural
Fracao como parte de um todo

42.7% Poténcia de base 10 e arredondamento para
muiltiplos de 10

DESEMPENHO POR CONTEUDO
DESCRITORES

Tragar as diagonais de um poligono
Compreender a fracdo como quociente de dois nimeros naturais

Classificar angulos de acordo com a medida

Identificar caracteristicas dos quadrilateros

Simplificar fragdes até a forma irredutivel

Calcular area de triangulos

Identificar fragdes equivalentes

Reconhecer giros de quartos de volta em torno de um ponto
Comparar fragdes equivalentes

Identificar os vértices de um poligono a pares ordenados

Classificar tridngulos em relacdo a medida dos lados e angulos

Identificar figuras geométricas com as caracteristicas de um poligono. Classificar poligonos em
convexos ou concavos

Classificar triangulos de acordo com a medida dos lados (equilatero, isosceles ou escaleno)

Resolver problemas calculando a area de retangulos
Localizar e associar nimeros racionais positivos a pontos da reta numérica
Ler e escrever fragdes de acordo com o valor do denominador

Localizar e associar nimeros racionais positivos a pontos da reta numérica

Resolver situages-problema que envolvam célculo da fragdo de uma quantidade que resulte em
um ndmero natural

Compreender que a fragdo representa partes de um todo
Realizar estimativas que envolvam miltiplos da poténcia de base 10

Figura 5 — Percentuais de acertos por contetdos - Prova Paulista 2° bimestre de 2023
Fonte: (https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/)

Esses resultados indicam uma superficialidade na construcao do conceito de

numeros fracionarios ou uma lacuna de aprendizagem sobre esse tema.
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3. Sao recorrentes relatos de medo de fragoes pelos alunos, ao
ingressarem no sexto ano.
A construgdo do conceito de ntumeros fracionarios é desafiadora para os
professores. Além disso, esse conceito é apontado pelos alunos como dificil. Esse
¢, geralmente, um tema que, ao ingressar no sexto ano, os alunos nao apreciam
e relatam nao compreender. A relagao emocional dos alunos com o contetdo
pode criar barreiras no desenvolvimento de sua aprendizagem. Construir uma
nova relagao dos alunos com a sua aprendizagem, promovendo uma vivéncia
positiva com ela, pode romper essa concepcao e possibilitar maior engajamento

durante a retomada e o aprofundamento do tema.

« Para qué?

O processo de PA permite construir, colaborativamente, uma sequéncia didatica
planejada com objetivos especificos, alinhados as necessidades levantadas. Neste

projeto, as necessidades identificadas e indicadas na se¢ao anterior sao:

1. Sélida construcao do conceito de niimeros fracionarios;

2. Conexao deste conhecimento com os objetos de aprendizagem que nao foram

desenvolvidos ou foram desenvolvidos superficialmente (defasagem);

3. Construcao de uma relacao positiva dos alunos com a sua aprendizagem neste

tema.

A sequéncia didatica foi planejada para contribuir com o desenvolvimento da
confianga e da autonomia dos alunos no contetdo de fracoes, e as suas representacoes,
o que oferece uma base soélida para a construcao futura da aprendizagem dos
algoritmos das operacgdes com fragoes, na fase pré-algébrica dos mesmos. Além
disso, o projeto tem o objetivo de promover o desenvolvimento profissional
dos pesquisadores, membros do grupo de PA, ampliando e ressignificando seus

conhecimentos no tema "Fracoes e Suas Representagoes'.

A sequéncia didatica foi sendo construida ao longo do processo de PA deste projeto.
As evidéncias coletadas durante as etapas desta sequéncia foram determinantes para

o planejamento das fases seguintes.

3.2 A pesquisa sobre o tema - KYOZAI KENKYU

A etapa inicial de pesquisa sobre o tema para o planejamento da Aula-Pesquisa,
descrito na secao seguinte, constitui um dos Produtos Educacionais dos programas de
mestrado PROFMAT e PPGECE, com co-autoria do pesquisador colaborador Wilson
Giovani de Souza. Este trabalho foi apresentado no 15th International Congress on
Mathematical Education - ICME - 15 (BALDIN; PEREIRA; SOUZA| 2024)).
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Este subcapitulo esta dividido em pesquisa documental (materiais oficiais, livros

didaticos, etc.) e metodologia para o desenvolvimento para a sequéncia didatica.

3.2.1 Pesquisa documental

Iniciamos a pesquisa documental analisando os documentos oficiais para a educagao
no Brasil - Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e no Estado de Sao Paulo - o

Curriculo Paulista.

Dentro do tema “Fragoes e Suas Representacoes”, as habilidades apresentadas na

BNCC para o quarto, quinto e sexto ano do Ensino Fundamental sao:

(EFO4MAD9) Reconhecer as fragdes unitarias mais usuais (1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10 e 1/100) como unidades de

medida menores do que uma unidade, utilizando a reta numérica como recurso.

Figura 6 — Habilidades da BNCC com fragoes - 4° ano
Fonte: (BRASIL, 2017, p. 291)

(EFOSMAD2) Ler, escrever e ordenar nUmeros racionais na forma decimal com compreensao das principais
caracteristicas do sistema de numeragao decimal, utilizando, como recursos, a composi¢ao e decomposigao e

a reta numérica.

(EFO5MAD03) Identificar e representar fragdes (menores e maiores que a unidade), associando-as ao
resultado de uma divisdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta numérica como recurso.

(EFO5MAOQ4) Identificar fracdes equivalentes.

(EFO5MADS) Comparar e ordenar nimeros racionais positivos (representagées fracionaria e decimal),

relacionando-os a pontos na reta numérica.

(EFO5MAD0B) Associar as representacdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
calculo mental e calculadora, em contextos de educac¢ao financeira, entre outros. (EFOSMAQ7) Resolver e
elaborar problemas de adicao e subtracdo com nlimeros naturais e com numeros racionais, cuja
representacdo decimal seja finita, utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, calculo mental

e algoritmos.

(EFO5MADS) Resolver e elaborar problemas de multiplicagao e divisao com numeros naturais e com nimeros
racionais cuja representacdo decimal é finita (com multiplicador natural e divisor natural e diferente de zera),

utilizando estratégias diversas, como calculo por estimativa, cdlculo mental e algoritmos.

Figura 7 — Habilidades da BNCC com fragoes - 52 ano
Fonte: (BRASIL, 2017, p. 295)

A fim de compreender o que era esperado para cada habilidade, realizamos um

estudo das questoes relacionadas a fracoes nos Cadernos do Aluno de 2022 e 2023 do
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(EFO6MAOQD1) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e numeros racionais cuja representagdo

decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

(EFOBMAD7) Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de partes de inteiros e resultado

de divisdo, identificando fracGes equivalentes.

(EFOBMAD8) Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos nas formas fraciondria e
decimal, estabelecer rela¢des entre essas representacdes, passando de uma representagdo para outra, e

relaciond-los a pontos na reta numérica.

(EFOBMAD9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fragdo de uma quantidade e cujo

resultado seja um nimero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou subtragdo com nlimeros racionais

positivos na representacdo fracionaria.

(EFOBMA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na representacao decimal,
envolvendo as quatro operacdes fundamentais e a potencia¢do, por meio de estratégias diversas, utilizando

estimativas e arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.

Figura 8 — Habilidades da BNCC com fragoes - 6° ano
Fonte: (BRASIL, 2017, p. 301)

"Curriculo em Acao", Secretaria da Educacao, SEDUC, SP. Consideramos que esses
materiais sdo destinados aos estudantes das escolas estaduais e, portanto, ndo foram
utilizados pela maioria dos nossos alunos, que veio de escolas municipais. No entanto, esse

estudo oferece uma orientagao sobre os conhecimentos esperados para o sexto ano.

O conceito de fragoes ¢é introduzido no quarto ano do Ensino Fundamental por meio
de problemas nos quais um lanche, um chocolate e uma maga sao divididos em duas, trés e
quatro partes iguais respectivamente. Nesses problemas, sao feitas as seguintes perguntas:

“Qual parte do lanche (chocolate/maga) receberd cada amigo?” e “Vocé conhece uma

escrita numérica que possa representar cada uma das partes?” (SAO PAULO), 2022a,
p. 14).

Ao longo dos primeiros problemas propostos, observa-se a construgao da
nomenclatura das unidades fracionarias a partir da divisao de um objeto em partes iguais

e sua relacdo com a representacao simbolica das fragoes.

Embora essa construcao esteja prevista para ocorrer desde o quarto ano, questoes
similares envolvendo a nomenclatura de fragdes nas avaliagbes do sexto ano ainda

apresentam um alto indice de erros.

Nos problemas seguintes, ainda no material do quarto ano do Ensino Fundamental,
surge a comparacao entre fragdes com suporte na representacao pictérica das mesmas
(SAO PAULO, 2022a) 15 e 56). Além disso, ha um problema envolvendo a divisdo de
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um todo em partes nao iguais (SAO PAULO, 2022a), p. 55). A comparacao de fracdes
apresenta, geralmente, alto indice de erros em avaliagao, entre os estudantes do sexto
ano. Além disso, alguns erros dos alunos com o conceito de niimeros fracionarios estao

relacionados a divisdo em partes iguais do todo-referéncia.

Por meio de situagoes-problema, o material do quarto ano do Ensino Fundamental
propoe a fragdo de uma quantidade discreta (SAO PAULO, 2022a;, p. 57), a representacio
fraciondria e a representacao decimal (SAO PAULO) 2022a), p. 59) e a representacio na
reta numérica (SAO PAULO, 2022a, p. 114).

No material do quinto ano, sao retomadas: a nomenclatura; a escrita dos niimeros
fracionarios; a comparagao de fragoes; e a relagao entre representacoes decimais e
fraciondrias (SAO PAULO, [2023b, 63 a 84). Além disso, sdo introduzidas a equivaléncia de
fracoes (SAO PAULO, 2023b), p. 81) e a relacio das representacoes decimais e fraciondrias
com a porcentagem (SAO PAULO) [2022b, 66 a 105).

Através do estudo desse material, foi possivel identificar quais os tipos de problemas
que visam desenvolver os conceitos e as habilidades esperados para o sexto ano e refletir
sobre quais deveriam ser as etapas de construcao desse conhecimento ao longo da sequéncia
didatica. O desafio, na construcao desta sequéncia didéatica, é estabelecer os pontos
principais ao longo das etapas, conecta-los e relaciona-los aos conhecimentos prévios dos

alunos.

Para entender as expectativas de aprendizagem sobre fragoes para o sexto ano,
relacionamos o estudo dos materiais do quarto e quinto ano do Ensino Fundamental
com as questoes da Prova Paulista do segundo bimestre, dentro desse tema. Dessa
forma, identificamos as habilidades que apresentam os menores indices de acerto, a fim
de detectar o nivel de proficiéncia dos alunos sobre fragoes, e as suas representacoes, nas

turmas acompanhadas.

Nesse sentido, destacamos a importancia do diagnoéstico de aprendizagem das
turmas, como parte do planejamento de um ciclo de PA. Para planejar a aula, é necessario
partir do que o aluno ja sabe, um principio fundamental dentro da fase de planejamento
da Lesson Study em seu pais de origem. Assim, aponta-se como uma falha no ensino,
a obrigatoriedade de desenvolver um curriculo “congelado” que nao possibilita uma

adaptacao ao contexto de aprendizagem das turmas.

Abaixo, seguem essas questoes, com a indicagao do percentual de acerto para as

nossas quatro turmas de sexto ano:
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7.3%
QUESTAO 5
ITEM | GAB [ BIM |  HABILIDADE DO CURRICULO s "° | conTeOno
(EFOBMAOS) Reconhecer que os Fragao como
nimeros racianais positivos podem ser parte de um
expressos nas formas fraciondria © | Compreender  a | todo. Fragdo
. | decimal, estabelecer relagoes entre | fragao como | como
s D | 2° | essas representagtes, passando de | quociente de dois | quociente
uma representac@o para outra, nameros naturais. Fragdo de
e relaconados a ponios na reta um” ndmero
numérica, natural,

Um professor ao perguntar aos seus alunos a representacao decimal da fracdo %
obteve varias respostas. Assinale a alternativa correta.

(A)5,2

(B)4

€)25

(D)0,4

QUESTAO 10
HABILIDADE DO i

ITEM | GAB | BIM CORREIND DESCRITOR DOITEM |  CONTEUDO
(EFOGMAD7) Compreender,
comparar e ordenar fragoes i

1o | A | o |@ssoviadas as ideias de | Simplificar fraoes até a = -

partes de inteiros e resiado | forma iredutivel bl
de divisso, identficando Jac0ee;
fracbes

20
Qual das fragdes a seguir representa a forma irredutivel da fragao R ?

3
w3

10
8) )
16
20
40

o 5

Figura 9 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (1)
Fonte: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/

QUESTAO 7
ITEM | GAB | BIM | HABILIDADE DO CURRICULO DESCRITORDO | coneupo
(EFOBMAOT) Compreender,
Comparagao
. |comparar e ordenar fagdes | \yunear  fraBes [de - fragdes
7 | D | 2° |associadas as ideias de partes de | Tl eA e
inteiros e resultade de divisao, | °7 i
identificando fragbes equi £

Assinale a alternativa em que todas as fragdes sdo equivalentes

3

6
L i85 6
B33
o Bt &
© 375 F
o 2% 6
()3’6,9

QUESTAO 6

ITEM | GAB | BIM HABILIDADE DO CURRICULO D“Cr':_g:"m CONTEUDO

(EFOEMAQ7) Compreender, comparar Comparagio
e ordenar fragoes associadas as ideias.

6 | B | 2 |de partes de inteiros & resultado de S:mv";:‘r(es fragoes g; 0;:”‘“'
divisdo, identificando fragbes equivalentes.

Trés amigos, Bené, Lyara e Inés colecionaram as figurinhas da Copa e estavam
comparando quem havia colocado mais figurinhas em seus albuns. Bené colou

3 4 3
figurinhas em a do album, Lyara em 3 e Inés em 8 Podemos afirmar que:

(A) Lyara colou mais figurinhas.

(B) Bené colou mais figurinhas.

(C) Inés colou mais figurinhas.

(D) Inés e Bené colaram a mesma quantidade de figurinhas.

Figura 10 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (2)
Fonte: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/

27.4%
QUESTAO 9
ITEM | GAB [ BIM |  HABILIDADE DO CURRicUL0 | PESERTORPO | conrrino
(EFOGMAOS) Reconhecer que os
nimeros racionais positivos podem
ser expressos nas formas fracionaria e | Localizar e assoiar | Frago:
9 c 2 decimal, estabelecer relagdes entre | nimeros  racionais | fracao  na
essas representagfes, passando de | positivos a pontos da | reta
uma representagdo para outra, e | reta numérica. numérica.
relaciond-los a pontos na reta
numérica.

- A A
° A B1C 2 I D 4

6
A fragéio Eesla associada a qual ponto na reta numérica a seguir?
(A A
BB
©c
DD

306%
QUESTAO 3

ITEM | GAB [ BIM | HABILIDADE DO CURRicULO | DESCRITARDO

CONTEUDO

(EF0BMAO8) Reconhecer que os
numeros racionais positivos podem
ser xpressos nas formas fraciondria | Ler &  escrever | [12¢40 como

5 | A | o |©decmal estabelecer relagoes entre | fragdes de acordo | PA® & um
essas representacOes, passando de | com o valor do| . oo e
uma para outra, e : fragoes
relaciona-los a pontos na reta .
numérica

7
Assinale a leitura que corresponde a fragéo E

(A) Sete quinze avos
(B) Sete quinze décimos
(C) Quinze sete décimos

(D) Quinze sete avos

Figura 11 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (3)
Fonte: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/
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QUESTAO 8 QUESTAO 4
ITEM | GAB | BIM |  HABILIDADE DO CURRICULO DESCRTM™ 00 | conteUDO ITEM | GAB | BIM | HABILIDADE DO CURRICULO | DESCRITOR DO ITEM | CONTEUDO
F z
e ?Zi,ﬂn:?;;:,iﬁ; Bt (EF06MAQ9) Resolver e elaborar | Resolver  siluagoes- | Fragdo  como
expressos has formas fraciondra e | LOCEMZAr & assodiar | Fragss situagBes- problema que envolvam | problema que | parte de um todo.
8 | B | 2 |decimal estabelecer relagoes enire | MUMETOS racionais | fracso  na 4 | 8 | » |0 cilcuo da fragdo de uma | envolvam célculo da |Fraggo  como
tivos a pontos da | reta tidads ltad fraca 4 jent
essas representacdes, passando de uma | POSIV0S 2 quantidade e oujo resultado seja | fragdo  de  uma | quociente
representagao para outra, e relacioné-los | 213 Mumerica. numérica. um ndmer natural, com e sem uso | quantidade que resulte | Fragdo de um
a pontos na reta numérica. de calculadora. em um nimero natural, | nimero natural,

F'-.-H-H-'-H+|—'-H—’-H—.—|+’-|—.—H-'+H-|+H-|-H-.-I (Portal OBMEP - adaptada) A populagao de um municipio & de 160 000 habitantes.
0 1 2 B 3 D a

2
A populagéo da zona rural corresponde a ; do nimero de habitantes desse

5
A fragao z esta representada na reta numérica pelo ponto municipio. Qual & a populagdo da zona rural?

(A) A

(B) B (A) 32 000
(cyc (B) 64 000
(0)D (C) 400 000

(D) 800 000

Figura 12 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (4)
Fonte: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/

QUESTAO 2
HABILIDADE DO DESCRITOR DO ]

ITEM | GAB | BIM R L CONTEUDO ‘
(EFOBMADT)  Compreender
comparar e ordenar fragBes

5 ¢ | g |mssociadas s ideiss’ de ﬁ";mgm:;rgﬁm: Fragao como parte de

pares de inteiros e resultado B.I?WE de um toda. um todo.
de divisdo, identificando | P
fragbes equivalentes.

A figura a seguir & um octégono regular, isto €, um poligono de oito lados com a
mesma medida.

A fragfo que representa a parte pintada deste poligono &

Figura 13 — Prova Paulista - 6° ano - 2° bimestre de 2023 (5)
Fonte: https://escolatotal.educacao.sp.gov.br/

Observamos nos resultados dessa avaliagao que, entre as questoes sobre o tema,
a que apresentou o maior indice de acertos (Questao 2 - 37,1%) envolve a representacao
simbdlica relacionada a parte pintada de uma figura. Nesse sentido, fica evidente que
a maioria dos estudantes nao apresenta o conhecimento esperado, havendo falhas na
compreensao da nomenclatura e das representacgoes de fragoes. A falta de entendimento
sobre o conceito em si, impede que os alunos realizem agoes como comparar, operar e
relacionar fragoes com outras representagoes. Isso é observado nos resultados das outras
questdes, em particular, no resultado da questdo com o menor indice de acertos (Questao

5 - 7,3%), que relaciona fragoes com niimeros decimais.

Ao comparar o percentual de acertos dos alunos nas questoes da Prova Paulista,
e as questoes sugeridas ao longo do primeiro semestre de 2023 nos materiais oficiais do
Estado de Sao Paulo para o sexto ano, Aprender Sempre (SAO PAULO, 2023a, 102 a 110)
e Curriculo em Agdo (SAO PAULO, 2023c, 45 a 47), nota-se uma lacuna de aprendizagem

no tema "Fracoes e Suas Representa¢oes'nas turmas nas quais esse projeto foi desenvolvido.

As atividades sugeridas passam rapidamente por representacoes (fracionaria e decimal),
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comparacao e equivaléncia, até as operagoes com fracdes e poténcias de fragoes. Ao
avangar por esses conceitos e treinar os procedimentos, sem consolidar o conceito de
numeros fracionarios, a constru¢ao do pensamento matematico torna-se superficial, e os

alunos nao conseguem justificar os procedimentos e os passos em resolucao de problemas.

Além dos materiais oficiais do Estado de Sao Paulo, consultamos livros didaticos
utilizados em outras turmas (ANDRINI; VASCONCELLOS, 2015) (GAY; SILVA| 2018),
bem como o livro didatico escolhido para o ano seguinte (IEZZI; DOLCE; MACHADO,
2022)). Dessa forma, foi possivel comparar a construgao dos conceitos e a sequéncia das

habilidades esperadas para as atividades.

Através do estudo desses materiais e das decisoes tomadas a partir do diagndstico
da aprendizagem dos estudantes sobre fragoes, destacamos que seria essencial focar,
inicialmente, na construcao do conceito através da nomenclatura. Ao se apropriar da
linguagem na manipulagao dos niimeros fracionarios, os estudantes poderiam oralizar suas

ideias, facilitando a consolidacdo do conhecimento sobre fragoes.

A construcao do pensamento fracionario, a partir da nomenclatura e da linguagem,
foi discutida nos seminarios do grupo de pesquisa para o planejamento da sequéncia
didatica. Um estudo sobre algumas questoes fundamentais para a introducao dessa
linguagem (WALLE, 2009, 322 a 361) aborda a construcao do conceito de fragao a partir
da divisdo do todo-reféncia em partes iguais, introduzindo a linguagem por meio de
discussoes sobre o nome de cada unidade fracionaria, onde os alunos devem conectar o
nome a quantidade de partes iguais que completam o todo-reféncia. Ainda nesse estudo,
sao apresentados passos para a construgao do pensamento envolvendo a comparacao de
fragoes, comecando pela comparagao com "um meio'e "um inteiro", elementos que foram

relevantes para a sequéncia didatica desenvolvida.

Nesse contexto, destacamos como fundamental a construcao da sequéncia didatica a
partir da nomenclatura, visando o desenvolvimento do pensamento matematico relacionado
ao conceito de fragoes, e as suas representagoes. Além disso, é essencial que ela contemple
questoes norteadoras para a compreensao dos conceitos de comparacao e equivaléncia de

fragoes, que sdo centrais para conteidos posteriores e as operacoes.

Nos seminarios, aprofundamos a discussao dos conceitos, relacionando nossos
conhecimentos sobre a estrutura algébrica dos nimeros fracionarios e sua ligagdo com
a linguagem adequada para o ensino de fragoes, e as suas representacoes. Durante a
realizagao desses seminarios em nosso grupo de pesquisa, ficou evidente o crescimento
profissional em decorréncia dos debates sobre o tema, ocasionando o desenvolvimento
do Conhecimento do Contetido de Matematica (BALL; THAMES; PHELPS, 2008) e do
Conhecimento Pedagégico do Conteudo (SHULMAN] [1986)).
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3.2.2 Metodologia para o desenvolvimento da sequéncia didatica

A escolha da metodologia para as aulas da sequéncia didatica teve como principal
foco a comunicagao para o desenvolvimento da linguagem e argumentacao na construgao
dos conceitos. Dessa forma, o papel ativo do aluno durante as aulas é fundamental para o
desenvolvimento da linguagem e deve permear a construcao do seu conhecimento no fluxo

de aprendizagem.

Esta metodologia de ensino e aprendizagem no ciclo de PA ocorre durante todo o
processo de aprendizagem, sendo essencial no processo de abstracao dos conceitos pelos

alunos, a partir da argumentacao na verbalizacao de suas ideias.

As discussoes no grupo de pesquisa resultaram em uma sequéncia didatica que foi
sendo construida ao longo do processo, partindo do planejamento coletivo de uma primeira

Aula-Pesquisa.

A primeira Aula-Pesquisa propoe a manipulacdo de material concreto para a
introducao da nomenclatura. Na proposta desta aula, sdo desenvolvidos didlogos entre a
professora e os estudantes, e entre os proprios estudantes durante uma dinamica, a fim de
estimular a comunicac¢ao na construcao do conhecimento. Através da participacao ativa
do estudante durante a dindmica, a aula volta-se aos alunos, atribuindo ao professor o
papel de mediador na construcao do conhecimento e colocando o aluno como protagonista

dentro desse processo.

Ao longo das demais aulas da sequéncia didatica, sao propostas outras ferramentas
para a construcao dos conceitos que serao discutidos no capitulo quatro desta dissertagao.
Ainda assim, ao longo de todas as aulas, tivemos como objetivo a realizacao de propostas

que estimulem a comunicacao para a construgao da linguagem.

3.3 Planejamento da Aula-Pesquisa

A primeira Aula-Pesquisa, planejada entre os meses de julho e setembro de 2023,
teve como objetivo introduzir a nomenclatura de fragoes para a construcao da linguagem
e a compreensao do conceito. O plano foi construido, levando em consideracao que essa
construcao deve ocorrer como consequéncia da participagao ativa dos alunos ao oralizar
suas respostas. O plano desta aula contemplou o uso de material concreto para dar nome
as unidades fracionarias, construindo as suas justificativas a partir da comparacao com o
todo-referéncia, e, para a contagem das unidades fracionarias para compor o todo-referéncia

ou um numero fracionario pré-estabelecido.

O material escolhido para essa proposta foi o “estojo de fragoes” (BALDIN, et
al., 2018), com a estratégia metodologica de uso de material manipulativo para que os

alunos conectem a representacao concreta a esse novo ente, concebendo a ideia de um
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novo numero que ¢ dado a partir da contagem de unidades fracionarias, e estas, por sua

vez, determinadas pela quantidade necessaria para completar o todo-referéncia.

A partir dessa manipulacgao, os alunos devem conectar a nomenclatura das unidades
fraciondrias e dos nimeros fracionarios com a sua representacao concreta, para, entao,
abstrair para a representacao simbodlica. Dessa forma, os estudantes concebem o conceito

e sao capazes de descreve-lo.

Esse material foi apresentado na disciplina MA40 - T6picos de Matematica, sendo
disponibilizada uma versao simplificada do mesmo e uma impressao do artigo (BALDIN
SILVA; MARTINS| 2018), que traz algumas propostas de atividades com o estojo.

Durante essa apresentacao, foram propostas algumas tarefas investigativas com o material,

envolvendo fragoes equivalentes e operagdes com fragoes. A investigacao deste material
despertou o interesse para usa-lo como aula introdutoéria em nossa sequéncia didatica. Os
kits utilizados durante a aula foram emprestados pelo Departamento de Matematica da

UFSCar e pela orientadora deste trabalho.

Figura 14 — Estojo de fracoes

FONTE:(PEDAGOGICA|, [2024)

Foram emprestados nove kits de estojos de fra¢oes a serem utilizados pelos alunos,
organizados em grupos. Além do estojo de fragoes que cada grupo iria receber, foi
confeccionado, pela autora deste trabalho, um estojo de fragoes ampliado em E.V. A, placa

de metal e imas:
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Figura 15 — Estojo de fragoes ampliado

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

No desenvolvimento do plano de aula, foram previstas perguntas norteadoras que
conduzissem a exploragao do material para a construgao dos conceitos, acoes esperadas
dos alunos a essas perguntas e as reagoes esperadas da professora, para cada agdo dos
alunos. Varias alteracoes foram feitas ao longo das trés versoes do plano de aula, a partir
das discussoes em colaboragao com os membros do grupo de PA. Essas modifica¢des na
transicao para a versao final do plano de aula nao serdo apresentadas neste trabalho, no

entanto, poderao ser resgatadas em alguma apresentacao futura.

A Aula-Pesquisa ocorreu em aulas duplas para cada uma das quatro turmas de

sexto ano. A tabela abaixo representa a sintese da versao final do plano de aula:

TEMA: construcio do conceito de unidades fracionarias e nimeros fracionarios;

CONTEUDO: fracio: conceitos e nomenclaturas; comparagio de unidades fracionarias de um todo-referéncia;

MATERIAIS UTILIZADOS: caderno para anotagdes; folha impressa (roteiro para investigacio do material); estojo

de fracdes; um estojo grande adaptado em E.V.A.; quadro branco;

Figura 16 — Plano de aula (1)
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))
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PP-1

AEA-1,2,3,4,5

N

PP-2
AEA-1,2,3,4

REP-1,2

PP-3

AEA-1,2,3

PP-4
AEA-1,2,3,4,5

REP-1,2,3

PROPOSTAS E
PERGUNTAS (PP)

ACOES ESPERADAS
DOS ALUNOS (AEA)

REACOES ESPERADAS
DA PROFESSORA (REP)

- Apresentagio da proposta, dos
professores observadores e entrega
dos estojos de fragdes, (7 minutos

para que explorem o material);

(Nao foram planejadas as agdes com

o infcio dessa aula - apresentagdes)

(Nao foram planejadas as agdes com

o inicio dessa aula - apresentagdes)

- Gostaria que me contassem o0 que
vocés estdo vendo nesse material.
Como ele é? O que vocés acham que

sdo cada um desses itens?

- Sdo varias formas geométricas, tem
retangulos e quadrados.

- Sdo coloridos. Parecem ser figuras
geométricas.

-Tem algumas folhas transparentes
também, marcadas. Alguns materiais
estdo marcados com fragdes.

- Cada peca tem um tamanho.

- Tem uma pe¢a grande que encaixa

na caixinha de madeira.

(Nao foram planejadas as reagdes,

sendo feita uma nova pergunta)

- Na opinidio de vocés, eles se

felacionam de alguma forma?
(respondam o que acham, ndo se
preocupem de estar certo ou nao).
Vocés acham que alguns desses
materiais “tem a ver” com algum

outro que tem no estojo?

- Acho que sim;

- Porque sim professora, acho que
devem ter alguma ligacao, eles tém a
mesma “largura”, tém a mesma
largura da pega maior também.

- Ela encaixa dentro.

- As pegas da mesma cor tém o

mesmo tamanho

- Por qué?

- Mais alguma coisa?
(Reagdo coincide com a pergunta

seguinte)

- O que acontece com as pegas de
mesma cor, por que serd que tém a

mesma cor?

- S3o todas do mesmo tamanho,
algumas tem mais, outras menos.

- As menores, tem mais pegas.

- Todas as pegas da mesma cor

encaixam na caixinha de madeira.

(Aqui ndo foram previstas reagdes)

- O que vocés acham que sdo essas
transparéncias? Elas tém alguma

relagdo com os outros itens do estojo?

- Tem fragdes escritas nela; elas tém
um retangulo igual ao do apoio. Cada
uma delas esta dividida em partes de
mesmo tamanho.

- Nio, o retdngulo desenhado nela.

- Olha professora, essa transparéncia
esta dividida em 5 partes e cabem
todas as 5 pegas certinho da cor verde.
- Porque aqui esta escrito “1 barra 57

e cabem as cinco pegas.

- Acho que da certo, que encaixa.

- As transparéncias?

(Aqui eu acredito que alguns alunos
Jja devem estar tentande colocar as
unidades fraciondrias coloridas nos
desenhos das transparéncias)

- Por qué?

- Sera que isso acontece com as outras

também?

(Acredito que a sala ira testar as
outras cores, e que alguns alunos véo
me dizer que ndo estdio entendendo
nada, eu acredito que devo explicar
que os outros estéo tentando colocar
as pecas de mesma cor em alguma
das transparéncias e pergunto a esse
grupo o que acha disso)

- Entdo me mostra.

Figura 17 —

Plano de aula (2)

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN] 2023))
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PP-5

AEA-1,2,3,4

»

- Peguem a peca preta e tentem
colocar na caixa de madeira. O que
essa pega fem a ver com esse

retdngulo no centro da caixa?

- Essa peca ¢ a metade do retdngulo.
- Que duas pecas dessas, duas
metades, completam o retingulo.

- Sim.

- Aqui professora, na transparéncia 1

sobre 2

- E o que isso significa?

- Essas duas pecas pretas sdo iguais?
Comparem.

- Olhem as transparéncias, tem
alguma em que o desenho encaixa

nessas pecas?

Isso mesmo, a fragdio um sobre dois
se chama “um meio” e ela representa
a metade do “todo-referéncia”, essa é
uma das unidades fracionarias do
nosso estojo e o nome dela é um
meio, pois duas partes IDENTICAS
completam o  nosso  “todo-
referéncia”, que ¢é, nesse caso, este
retangulo inteiro. Toda vez que temos
uma fracio, o mais importante é
definirmos quem € a nossa referéncia,
quem é o nosso TODO, ou o nosso

INTEIRO.

- Peguem a transparéncia onde o
retdngulo néo aparece dividido. O que

esta escrito?

(Nao foram previstas agdes dos

alunos para essa explicacio)

-Um.
- Porque é um (retdngulo desse)

inteiro.

- Por qué?

- Agora, peguem as pegas verde
escuro. Qual parte que uma peca

dessa representa do todo? Por qué?

(Aqui eu acredito que eles vio tentar
dizer de alguma forma que é a quinta
parte, mas ndo saberdo qual palavra
usar).

- Professora, é preciso 5 pegas dessas
para completar o retangulo, entdo é
“quinto”, “1 sobre cinco”, “1 dividido

por 5”.

(Nao foram previstas reagdes, sendo a
pergunta seguinte ligada com a

previsdo de resposta dos alunos)

- De quantas unidades fracionarias
dessas eu preciso para completar o

todo?

- Cinco.

REP-1,2,3
PP-6
AEA-1,2
REP-1
PP-7
AEA-1
PP-38
AEA-1
PP-9
AEA-1,2

- Peguem a transparéncia em que o
todo estd dividido em 5 partes,
coloquem todas as pegas verdes no
estojo e coloquem a transparéncia

sobre elas no estojo. Qual fragdo esta

escrita em cada uma das partes?

- Um sobre cinco.

- Um barra cinco.

Entio essa unidade fraciondria
corresponde a um quinto do nosso
todo-referéncia, 0 nome um quinto,
nos diz quantas partes dessas é
preciso para completar nosso todo-
referéncia. Contem comigo (vou
colocando no estojo de E.V.A: um
quinto, dois quintos, trés quintos,
quatro quintos e cinco quintos).

O que estamos estudando aqui séo as
fragoes, forma de

que € uma

representar este inteiro quando é

Figura 18 —

(Nao foram previstas agdes dos

alunos para essa sintese)

Plano de aula (3)

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))
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PP-10

dividido em partes de mesmo
tamanho, e chamamos de unidades
fracionarias cada parte dessas, o
nome que elas recebem
(denominador) estd ligado a
quantidade delas que se é necessario
para completar o mnosso todo-

referéneia.

Gostaria que tentassem representar

trés quartos no estojo de vocés.

Agora gostaria que representassem

sete décimos no estojo de vocés

(No momento que colocarei as
perguntas, convidarei alguns alunos
que estiverem mais dispersos a viren
a lousa para representarein no estojo

de E.V.A. algumas fragées);

Nessas fragdes que representamos
agora, o numero de cima nos diz
quantas unidades fracionarias foram
usadas (numerador) e o numero de
baixo nos diz em quantas partes
iguais o todo foi dividido, ou seja,
quais unidades fracionarias usamos

(denominador)

(Nao foram feitas previsdes de agdes

dos alunos)

PP-11

Dois representantes de dois grupos
serdo chamados a frente e pedirei para
uma dupla falar uma fracio, para que
a outra dupla a represente no estojo de
E.V.A e na lousa (simbolicamente).
Os demais alunos irfio representar em
seus estojos de fragdes para comparar

com o resultado apresentado.

(Nesse momento eu acredito que
podem surgir fracées equivalentes.
Caso isso venha a acontecer, eu
introduzirei a palavra “equivalentes”
para fracdes que representam
mesma parte do todo-referéncia,
porém sdo diferentes, dizemos de
Sforma

diferente,  mesnio  qute

representem a mesma parte).

PP-12
AEA-1,2

REP -1

PP-13

- Gostaria que pegassem as pecas
marrom. Quantas  destas  sdo
necessarias para completar o todo-
referéncia? Qual é a UNIDADE
FRACIONARIA que ela representa

do todo-referéncia?

- Sdo necessarias 12 pegas.

- Um sobre 12.

O termo tem origem em octavus (em

latim, "oitavo"), que passou a ser

escrito (ai sim para

representar uma fragdo). Desde entéo,
a terminacio "avo" passou a ter 0 uso
atual. [NOVA ESCOLA])

Caso ainda dé tempo, (15 minutos) a
professora ira entregar aos alunos o
roteiro de atividade que tera a
nomenclatura das unidades
fracionarias e eles deverdo completar
as frases podendo usar o estojo de
fragdes como suporte, as duas
primeiras frases serdio montadas com
meu estojo e feitas como exemplo na
lousa. (essa folha sera recolhida para
verificar se h& wvalidagdo do
aprendizado). O restante da aula sera
direcionado para que preencham o
roteiro e usem o material para compor
as fracdes. (Essa atividade serd

realizada na aula seguinte, caso ndo

haja esse tempo).

(Para essa sequéncia ndo foram

previstas agdes dos alunos)

Figura 19 — Plano de aula (4)
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN], 2023))



Capitulo 3. Projeto de Pesquisa de Aula: "Fragées e Suas Representagoes” - 6° ano E.F. 46

Os objetivos especificos de cada uma das propostas e perguntas norteadoras sao:

PP-1:  Alunos: explorarem livremente o material; Professora: observar o

estabelecimento espontaneo de relagoes;
PP-2: Alunos: verbalizarem as relagoes estabelecidas livremente com o material;

PP-3: Direcionar os alunos a encontrar uma relagdo das unidades fracionarias

iguais entre elas;

PP-4: Direcionar os alunos a relacionar as unidades fracionarias com sua
representacao simbdlica e com a divisao do todo-referéncia; (Resgatar conhecimento de

fragdo como divisao do todo-referéncia)

PP-5 e 6: Resgatar e organizar o conhecimento sobre o nimero fracionario "um
meio'e, em seguida, "um inteiro", estabelecendo um significado para a representacao

simbdlica a partir da comparagao com o todo-referéncia;

PP-7, 8 ¢ 9: Ampliar essa relagdo para outras unidades fracionarias e apresentar a

nomenclatura a partir do conceito construido com essa relagao;

PP-9 e 10: Relacionar a nomenclatura da unidade fracionaria “um quinto” com
a quantidade delas que completa o todo-referéncia, dando significado ao denominador
da fracao que a representa. Relacionar a contagem das unidades fracionarias com o

numerador.

PP-10: Estimular os alunos a apresentarem alguns ntimeros fracionarios com o
material concreto e estimular o didlogo para que adquiram a linguagem e usarem a

nomenclatura.

PP-11: Alterar a dinamica de aprendizagem para estimular o engajamento e
participacao de todos; Oferecer uma oportunidade a todos os grupos de propor e

representar um nimero fracionario, utilizando a nomenclatura desenvolvida até o momento;

PP-12: Apresentar a nomenclatura de unidades fracionarias com denominadores

maiores que 10;

PP-13: Preencher um roteiro de exercicios para treinarem: a escrita da fracao
associando o numerador com a quantidade de uma determinada unidade fracionaria e
o denominador com a unidade fracionaria determinada que compde essa fracao; e, a
nomenclatura da unidade fracionaria a partir da quantidade delas que completa o todo-

referéncia;

Abaixo, segue a versao final do roteiro de atividades planejado para desenvolver o

objetivo especifico
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NOME: 62 ANO

ROTEIRO DE ATIVIDADES — MATEMATICA

2

(4) = ¢ UNIDADES DE —
5

By = F UNIDADES DE —
2

13 B UNIDADES DE —
1

D) < E UNIDADES DE —
5

() — E UNIDADES DE —
10 BT
]

ek UNIDADES DE —
2

G) < E UNIDADES DE —

__PARTES DE — (LARANIA) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (PRETO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (CINZA) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (ROSA CLARO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (VERDE ESCURQ) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (LILAS) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (VERMELHO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (AZUL ESCURO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (ROSA ESCURO) FORMAM UM INTEIRO
__PARTES DE — (AMARELO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (VERDE CLARO) FORMAM UM INTEIRD
__PARTES DE — (MARROM) FORMAM UM INTEIRD

ESCREVA, COM SUAS PALAVRAS, O QUE E FRACAO:

Figura 20 — Roteiro de atividade apds a aula com os estojos de fragoes
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))
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Sendo a primeira experiéncia de planejamento para a Aula-Pesquisa, e como seria
aplicada a quatro turmas de diferentes perfis, focamos no planejamento das ac¢oes dos
alunos e das reagoes da professora, porém nao foi planejado o tempo de cada etapa deste

plano, que seria uma consequéncia na reflexao.

3.4 Execucao da Aula-Pesquisa - KENKYU JYUGYO

A Aula-Pesquisa foi aplicada nos dias quatorze e quinze de setembro de 2023. No
dia quatorze, as aulas nas turmas 6 ano B, 62 ano C e 62 ano D foram acompanhadas pela
pesquisadora supervisora (PS) e o pesquisador colaborador (PO) do grupo de PA, como
observadores externos. Todas as aulas foram duplas (90 minutos) e seguidas, iniciando
na segunda aula e finalizando na sétima. No dia quinze, as aulas no 6° ano A nao
foram acompanhadas pelos pesquisadores do nosso grupo de PA, mas foram parcialmente
gravadas pela professora regente e discutidas posteriormente com os pesquisadores do grupo
de PA. Nessas aulas, uma professora do ensino colaborativo esteve presente, interagindo

com os alunos da sala no geral. A aula também foi dupla, sendo as duas primeiras do dia.

Na secao seguinte, a primeira aplicacdo da Aula-Pesquisa é narrada com maiores
detalhes para retratar a experiéncia. Nas demais aulas, os detalhes foram resumidos,

focando-se nos detalhes e nas modificacoes para sustentar a analise pos-aula.

3.4.1 Execucdo da Aula-Pesquisa no 62 ano D - 22 e 32 aulas

A professora apresentou aos alunos a proposta da aula e os outros professores
pesquisadores que estavam presentes, e pediu que eles se organizassem em sete grupos de
trés ou quatro alunos. Cada grupo recebeu um estojo de fragoes e passou a explora-lo
livremente. O ruido das conversas nos grupos estava alto e havia agitacao dos estudantes

com a situacao atipica.

A professora iniciou as perguntas previstas, conduzindo um didlogo com os alunos.
Devido ao estresse da situagao, a professora consultou o plano de aula impresso algumas
vezes para tentar seguir a sequéncia das perguntas previstas, o que tornou esse didlogo

nao fluido, sendo que algumas perguntas foram modificadas ligeiramente.

No inicio, poucos alunos respondiam as perguntas feitas pela professora, sendo,
na maioria das vezes, os alunos que se destacam em matematica que o faziam, por se
sentirem mais confiantes com a disciplina. No decorrer da aula, a professora incentivou

outros alunos a participarem.

Ao manipular o estojo de fragoes, os alunos tentavam encontrar uma
correspondéncia entre as pegas (que representam unidades fracionarias) com o estojo

de madeira (que representa o todo-referéncia). Alguns tentaram encaixar as pegas da



Capitulo 3. Projeto de Pesquisa de Aula: "Fragées e Suas Representagoes” - 6° ano E.F. 49

mesma cor no estojo ou sobrepor as transparéncias, enquanto outros perceberam que o
retangulo maior, impresso na transparéncia, coincidia com o recorte do estojo de madeira

(ambos representam o todo-referéncia).

Nas primeiras perguntas feitas pela professora, os alunos tentaram explicar essas
relagoes encontradas. Houve um didlogo préximo do planejado em [PP-1] e [PP-2] onde
os alunos se referiam ao formato e ao tamanho da peca, e falaram da relagao entre elas,

comparando o tamanho das pecas de mesma cor e o fato delas encaixarem no estojo.

Os alunos relacionaram as pegas com as transparéncias tentando encaixar, mas
nao foi observada a relagdo do material concreto com a representacao simbélica impressa

na transparéncia, como previsto em [PP-4]

A professora pediu que os alunos pegassem a peca que representa "um meio’, e fez
a pergunta prevista em . Os alunos, em sua maioria, relacionaram a pega preta (que
representa "um meio"), com a “metade” do estojo. Em seguida, a professora perguntou
quantas pecas daquela completam o estojo, e os alunos responderam duas. Entao, pediu
que encontrassem a transparéncia com o formato daquela peca, e perguntou como isso se

relacionava com a transparéncia correspondente.

Os alunos indicaram que o numero dois aparece impresso na transparéncia, abairo
da barra na representacao simbolica da fracdo, e sdo duas pecas daquela que completam o

estojo.

Essa foi uma agdo esperada dos alunos (AEA), na conexao da nomenclatura e
representagao simbélica da fragdo com a representacao através do material concreto. Além
disso, essa relacao deu suporte a introducao do conceito “unidade fracionaria” a partir da

quantidade delas que completa o inteiro e a sua representacao simbélica.

Alguns alunos lembravam da representacao da fracdo “um meio”, mas nao
compreendiam o significado do valor “2” no denominador da fracao, reforcando a
importancia da manipulacao do material concreto para a construcao do conceito, dando

significado aos valores de numerador e denominador da fracao.

Através da manipulacao do material concreto, a partir dos comandos da professora,
ocorreu o mesmo didlogo relacionando as pegas verdes (que representam um quinto) com a
quantidade delas que completa o retangulo da caixa e o nimero impresso na transparéncia
correspondente, previsto em [PP-7, 8 e 9. Alguns trechos dos videos registrados na aula
apresentaram indicios da construcao dos conceitos e uso da nomenclatura na manipulacao

do material. Parte desses trechos serao discutidos a seguir.

Ao adicionar as pegas verdes (que representam quintos) em seu estojo ampliado,

a professora pediu para que os alunos fizessem a contagem: “um quinto, dois quintos,
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trés quintos, quatro quintos e cinco quintos”, sendo que alguns alunos disseram “quinto

W

quintos”, mas depois corrigiram para “”cinco quintos”. Nesse trecho, evidencia-se a
construgao do significado de numerador, a partir da contagem das unidades fracionarias,

bem como o uso da nomenclatura correta ao realizar essa contagem.

Em seguida, a professora optou por fazer as mesmas perguntas com outra unidade
fraciondaria, antes de seguir com a pergunta seguinte do plano. A professora perguntou
aos alunos qual era o nome da unidade fracionaria “um quarto”, representada pela peca

cor-de-rosa no estojo de fragoes:

PROFESSORA: Essa parte aqui, esse cor-de-rosa, ele € o meu inteiro?

ALUNOS: Nao

ALUNO A: E 1 virgula 4.

PROFESSORA: Ele é menos que o meu inteiro, nao é? Ele é uma parte do meu

inteiro. Qual ¢ o nome dessa parte?

ALUNO B: E um quarto?

PROFESSORA: Pega o cor-de-rosa afi, tenta encaizar.

ALUNO C: Professora, nao tem que ser o “roxo”? Porque 0, se o verde é um cinco
(indica a posicio do numerador e denominador com a mdo), o roxo é um seis (indica a

posi¢do, novamente), nao € isso entio?

Neste trecho, percebemos alguns alunos relacionando a peca cor-de-rosa com o
numero quatro. Um aluno associa a virgula na leitura da fragdo, mas a professora nao
aproveita para discutir sobre as representagoes fracionaria e decimal, e retoma em outro
momento da aula. Outro aluno fala corretamente o nome da unidade fracionaria, mas,
a maior parte da sala nao consegue fazer a relacao esperada. A professora, entdo pede
para tentarem encaixar no estojo, a fim de propor que investigassem o nome da unidade
fracionaria através da relagao dela com o inteiro (o nome é um quarto, pois quatro partes

iguais completam o inteiro).

Ao final do trecho, um aluno questiona se nao deveria ser a “pega roxa” (que

representa um sexto), seguindo uma ordem, ja que haviamos anteriormente feito a leitura
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da unidade fracionaria “um quinto” com o suporte do material concreto. Através do
gesto deste aluno, nota-se a conexao entre o nome da unidade fracionaria, o nimero delas
que completa o inteiro e sua representacao simboélica. Além disso, percebe-se em sua
fala, a necessidade de uma nova linguagem para os nimeros fracionarios, usando “um
cinco” e “um seis”, recorrendo aos niimeros naturais que ja eram conhecidos e aparecem
na representagao simbolica das fragoes. Este trecho filmado foi finalizado antes que
a explicagdo ocorresse, porém, a professora reforcou que naquele momento ainda nao
estavamos pensando na ordem, e sim, em como dar o nome a qualquer uma das unidades

fracionarias, a partir da quantidade delas que completa o todo.

Na fase de reflexdo pos-aula, ao analisar esse recorte, foi percebido que a professora
poderia ter aproveitado o momento para aprofundar as discussoes sobre esse novo nimero,
conectando as aulas seguintes, onde foram trabalhadas a ordem e a comparacao das

unidades fracionérias.

A professora seguiu para a préxima proposta, [PP-10} na qual os alunos deveriam
representar “trés quartos” em seu estojo de fragoes. Nesse momento, a professora caminhou
pela sala observando os grupos. A maioria dos alunos conseguiu representar corretamente
a fracao no estojo, sendo que alguns precisaram da mediacao da professora. Essa mediacao,
em grupos menores, foi importante para que a proposta da constru¢ao da nomenclatura

atingisse os alunos que ainda apresentavam dificuldade.

Figura 21 — Alunos do 6° ano D representando trés quartos

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, [2023))

A professora pediu que representassem mais algumas fragoes e continuou mediando
os grupos. Nesse momento, o volume das conversas na sala aumentou e alguns alunos
se dispersaram da proposta da aula. Para intervir, a professora pediu a um dos alunos,
que nao estava realizando a atividade, que viesse a frente da sala e representasse no
estojo ampliado. O aluno nao soube qual peca representava um quarto, o que mostra
seu desinteresse na aula, dada a discussao anterior. Através de perguntas, a professora

conduziu a interacao deste aluno com o material ampliado para conseguir representar a
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fracao “trés quartos”:

PROFESSORA: Quartos, nao tem a ver com quatro? Qual das pecas tem quatro
que completa o todo? [Apds encontrar a peg¢a correspondente, o aluno colocou as quatro

pecas no estojo]

PROFESSORA: Quantos quartos tem aqui?

ALUNO: Quatro quartos.

PROFESSORA: E quantos quartos eu quero?

ALUNO: Tres.

PROFESSORA: Entdo como vai ficar? [O aluno nao sabia responder e nao estava

atento durante a intera¢io com a professora/

PROFESSORA: Esse daqui representa quanto? [indic ou um quarto fixrado no
estojo]

ALUNO: Um quarto.

PROFESSORA: Mais um desse daqui sdo quantos quartos?

ALUNO: Dois.

PROFESSORA: Dois, o qué?

ALUNO: Dois quartos.

PROFESSORA: Mais um desse aqui sao quantos quartos?

ALUNO: Trés quartos.
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PROFESSORA: E ndo foi o que eu te pedi? [O aluno retirou a dltima pega do

estojo de maneira que ficasse representado os trés quartos/

Abaixo segue um registro do momento dessa interacao:

Figura 22 — Professora ajudando o aluno do 6° ano D a representar trés quartos
(FONTE: (]PEREIRA; SOUZA, BALDIN|, |2023|))

Nesse trecho, observamos que a falta de engajamento de alguns alunos, e sua
postura em relacao a sua aprendizagem na escola, influenciam diretamente nos objetivos
de aprendizagem planejados, o que se torna um entrave na construcao do pensamento em

)

uma sequéncia de aulas.

A proposta seguinte foi a dinamica entre os grupos. A mudanca da aula, trazendo
os alunos a frente, favoreceu a participacdo dos mesmos e seu foco na aula, o que
corrobora o papel das metodologias ativas para otimizar a aprendizagem, tornando os

alunos protagonistas dentro do processo.

Dois grupos foram chamados a frente da sala, a professora pediu que um dos grupos
escolhesse uma fracdo e a representasse simbolicamente na lousa, fazendo a leitura da
mesma. O outro grupo deveria representar essa fracado com o estojo de fragdes ampliado.
Todos os demais grupos deveriam representar no seu estojo de fragoes, incluindo o grupo
que a escolheu. No decorrer da dindmica, a professora andou entre as carteiras ajudando
os alunos que estavam inseguros sobre como representar a fragdo no estojo. Os grupos
foram se alternando durante a realizacao da dinamica. Na imagem abaixo, um dos grupos

representa, no estojo de fragdes ampliado, a fracao cinco oitavos, sugerida por outro grupo.
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ey~

Figura 23 — Alunos do 6° ano D representando cinco oitavos na dindmica de grupo
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Foi observado que os alunos passaram a ler e representar corretamente as fragoes

durante a dindmica.

As previsoes [PP-12] e [PP-13| ndo ocorreram, visto que a dindmica seguiu até o final

da aula. Entretanto, foi coletada uma evidéncia de aprendizagem neste momento. Em
um dos registros em video, observa-se um dos grupos tentando representar a fragao oito
onze avos no estojo ampliado. Inicialmente, dois alunos pegam as pegas que representam
“doze avos”, mas ao adicionar no estojo ampliado percebem uma falha. Eles contam o
total de pecas e verificam que doze delas completam o inteiro, assim, perceberam que nao
representam a unidade fracionaria “onze avos” e corrigem a representacao com as pecas
corretas. A partir dessa interacao, foi apresentada aos alunos a nomenclatura para fragoes
com denominadores maiores que 10. Assim, o que foi previsto em [PP-12] com a iniciativa
da professora, ocorreu naturalmente a partir do aluno durante a interacdo na dinamica, o

que caracteriza o processo de aprendizagem auténoma.

Figura 24 — Alunos do 6° ano D corrigindo a representacao de oito onze avos

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, [2023))
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Ao corrigir seu erro, os alunos compreenderam que as unidades fraciondrias
corretas sao aquelas representadas pelas pecas nas quais onze pegas iguais completam
o inteiro. Dessa forma, os alunos conectam o conceito de unidades fraciondrias com a

manipulagio do material concreto ao tentar representar a fragdao.

No final da aula, a professora perguntou aos alunos se gostaram da proposta,
justificando o porqué. Eles responderam que gostaram, mas alguns disseram que nao
entenderam muito bem. Disseram que gostaram porque a dinamica foi bem divertida,
e 0 material é interessante, mas nao conseguiram entender o significado das fragoes,
considerando a proposta da aula. A professora respondeu que era uma aula introdutéria, e
que terd mais sentido quando conectada com as outras aulas, evidenciando a necessidade de
sistematizar o conceito e apresentar outras abordagens metodolégicas. Isso foi considerado
para o planejamento das aulas seguintes, e o roteiro do PP-13 foi entregue em forma de

tarefa na aula seguinte.

Durante a realizacdo desta Aula-Pesquisa, ocorreram algumas situacgoes de conflito
entre alunos, interrompendo a proposta da aula. Além disso, houve manipulacao do
material com outra finalidade, como empilhar as pecas ou brincar com elas, sem o cuidado
adequado, gerando uma preocupacao por ser material emprestado. Ademais, momentos
de desvio de atencao dos alunos, gerando barulho, prejudicou algumas das interagoes

previstas.

Com o final da Aula-Pesquisa do 6° ano D, os membros do grupo de pesquisa
discutiram sobre algumas percepgoes na realizagao da aula e algumas estratégias de gestao
de aula a fim de favorecer o engajamento dos alunos, e evitar situacoes de conflito. Algumas

delas foram adotadas para a turma seguinte.

3.4.2 Execucao da Aula-Pesquisa no 6° ano C - 42 e 52 aulas

Algumas mudancas na execuc¢ao da Aula-Pesquisa no 6° ano C seguem listadas
abaixo, incluindo algumas percepcoes em relagdo a essas mudancas sob a perspectiva da

professora regente, autora deste trabalho:

o Carteiras dispostas em trios, o que facilitou a locomocao e reduziu o volume das

conversas.
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Figura 25 — Alunos do 6° ano C manipulando o estojo de fragoes
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

e Houve um combinado inicial para os alunos manusearem o material com cuidado, o
que melhorou a questao de uso indevido, no entanto, em discussao posterior com os
membros do grupo de PA, levantamos a hipdtese de reduzir as pecgas do estojo de

fragoes a fim de evitar possiveis avarias.

« O didlogo ocorreu de forma mais natural e fluida, visto que era a segunda aplicacao
do Plano de Aula, além disso, a professora direcionou perguntas aos alunos que
comecavam a dispersar. No geral, os alunos estavam mais focados e apresentaram
menor dificuldade para representar as fragoes, pedidas pela professora, do que na

sala anterior.

o Ap0s a breve analise da aula do 6° ano D, uma das observagoes apontadas foi como
a dindmica de grupos favoreceu a participacao ativa e o engajamento dos alunos.
Entao, uma mudanca nas aulas do 6° ano C, foi reduzir o tempo destinado ao diadlogo
inicial, de exploracao do estojo, e ampliar o tempo de dinamica de grupos. Durante

a dindmica, houve uma mudanca de estratégia:

O aluno que representava o seu grupo se voltou para os colegas da sala, durante a

justificativa sobre a representacao feita.

Essa mudanca impactou o desenvolvimento da aula, pois colocou o aluno no
centro da aula durante a construcao do pensamento mateméatico e a utilizacdo correta
da nomenclatura dos ntimeros fracionarios. Essa alteracao foi sugestao da professora

supervisora desse projeto, presente na aula.
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Figura 26 — Grupo de alunos do 6°C explicando a representagao da fragao seis sétimos
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Em um trecho gravado, os colegas estao atentos a explicagao e uma das alunas

verbaliza o raciocinio do grupo:

ALUNA: Aqui a gente colocou seis pegas das sete, porqué. .. [A aluna nao conseguiu
completar e olhou para a professora esperando ajuda. Tanto essa aluna quanto os outros
alunos riram, mas sem gerar desconforto, apenas mostrando que verbalizar o pensamento

nao é simples/

PROFESSORA: Seis pecas das sete, entdo vocé colocou o qué? [A aluna falou

baizo, com medo de errar]

PROFESSORA: Fula, pode falar, fala alto!

ALUNA: Seis sétimos!

O desconforto que surgiu com essa mudancga, ao colocar o aluno no centro da aula,
tornou evidente como é necessaria uma mudanca de paradigma, tanto na postura dos
alunos, quanto da professora que coloca o aluno como protagonista do seu processo de

aprendizagem.

o A gestao do tempo da aula foi mais eficiente, todos os grupos participaram da

dindmica e os alunos acessaram a nomenclatura e a representacao das fragoes.

o Em um recorte das gravagoes, duas alunas estao representando a fraciao cinco onze
avos no estojo de fragoes ampliado, e uma das alunas coloca uma unidade fracionaria
“onze avos” deslocada das demais, e, sua colega diz para ela retirar e colocar junto
com as outras. A professora discutiu, neste momento, com os alunos sobre diferentes

disposi¢oes das unidades fracionarias representarem o mesmo numero fracionario.
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Essa discussao, retomada posteriormente com a representacao feita por outro grupo,

facilita a compreensao dos alunos da relagao parte-todo de um ntimero fracionario.

Figura 27 — Dois momentos de discussao sobre a configuracao da parte dentro do todo
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Durante a troca de aula, novamente conversamos sobre as impressoes com relagao
as duas aulas ja aplicadas, e os aspectos positivos sobre as mudancas realizadas. Nesse
momento, eu comentei que o contexto seria desafiador na préxima aula, pois, nas tltimas
aulas os alunos estdo mais cansados e agitados. Além disso, ultimamente, aquela turma

era apontada como a mais desafiadora entre os sextos anos, devido a indisciplina.

3.4.3 Execucdo da Aula-Pesquisa no 62 ano B - 62 e 72 aulas

Durante as duas ultimas aulas, aplicadas no 6° ano B, o Plano de Aula original
nao foi aplicado a contento, devido ser a sexta e sétima aula do periodo, o que ocasionou
dos alunos estarem mais agitados e com menor foco na aula. O Plano de Aula, aplicado
nesta aula, nao serd objeto de analise, sendo resgatado em aulas seguintes, a partir dos

resultados desta aula.

Algumas mudancas na execuc¢ao da Aula-Pesquisa no 6° ano B seguem listadas
abaixo, incluindo algumas percepcoes em relagao a essas mudancgas sob a perspectiva da

professora regente, autora deste trabalho:

o As carteiras foram novamente organizadas em trios, no entanto, a aula demorou

mais a comecar devido a agitacao da sala.

« O dialogo inicial ocorreu de forma mais breve, sendo necessario muitas intervencoes

em situacao de conflito e com a manipulagao indevida do material.

o Apenas alguns grupos participaram da dinamica. Alguns alunos acessaram
corretamente a nomenclatura e a representacao da fragdo. No entanto, a dindmica foi
interrompida, pois havia situacgoes de conflito entre alunos, volume alto de conversas
e alguns alunos faziam barulho intencionalmente para atrapalhar os que estavam

explicando.

« Houve situagoes de bullying durante a dindmica que a colocou como foco da aula.
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o Como o ambiente nao estava favoravel para a construcao do conceito a partir da
comunicagao, entao, a professora entregou o roteiro previsto em[PP-13| para os alunos
preencherem, e usou estratégias para tornar o ambiente silencioso. O resultado das
respostas do roteiro sera discutido no capitulo quatro, em comparativo com as outras
turmas. As aulas seguintes foram planejadas para resgatar a construgao que nao foi

possivel durante essa aula.

Apesar desta aula nao fazer parte da andlise do Plano de Aula, essa foi uma
experiéncia coletiva valida para os membros do grupo de PA em nossas discussoes sobre a

realidade escolar, os perfis de sala de aula e os desafios da profissao.

3.4.4 Execucdo da Aula-Pesquisa no 62 ano A - 12 e 22 aulas

A dltima aplicagao da Aula-Pesquisa ocorreu no 62 ano A, no dia seguinte das
demais. Algumas mudancas que ocorreram seguem listadas abaixo, incluindo algumas
percepcoes em relacdo a essas mudangas sob a perspectiva da professora regente, autora
deste trabalho:

e Durante essa aula, os outros dois membros do grupo nao estavam presentes (a
professora regente registrou em audio trechos da aula para fazer parte da reflexao pos-
aula com o grupo de PA). Houve a participagao da professora do ensino colaborativo,
que fez algumas interacoes com os alunos da sala toda e contribuiu com algumas

percepgoes sobre a aula.

o A sala foi disposta em trés grupos apenas, com apenas um estojo em cada, isso

reduziu a agitacao e a distracao dos alunos com o material.

Figura 28 — Disposigao dos grupos de alunos do 6° ano A
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

» No didlogo inicial, a professora usou a estratégia de direcionar cada pergunta a um
grupo especifico, e entao revezar entre os grupos. Inicialmente, os alunos ficaram

mais atentos as respostas dos outros alunos, porém, depois comecaram a dispersar.
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e Em recortes dos audios, foram encontrados trechos onde ocorreram as agoes

esperadas dos alunos para [PP-1] [PP-2| [PP-3] e [PP-4] também, a reformulacao das

perguntas tornando o didlogo mais natural: “Qual € a relagdo que vocés enzergaram

entre as pegas coloridas, esse estojo (que representa o todo-referéncia) e essas
transparéncias?”. Um dos alunos respondeu “quando se une todas as pecas da mesma
cor, elas completam o retangulo laranja” ( que representa o inteiro). Depois desse
grupo responder, a professora estendeu a pergunta aos outros grupos, e uma aluna
falou “As pecas encaizam nas transparéncias?”. A professora perguntou “Em todas?”,
e ela respondeu “Ndo, so em duas”, entao a professora pediu que todos tentassem
sobrepor a pega as transparéncias e encontrar em qual encaixava perfeitamente. Os
alunos chegaram a conclusao de que cada tipo de pega (cada unidade fracionéria)
correspondia a uma tnica transparéncia (na qual o todo-referéncia era representado
dividido igualmente nas partes correspondentes). A experiéncia nessa interacao

contribui para a noc¢ao de unicidade das unidades fracionarias.

A partir dessa experiéncia, a professora aproveitou a relagao que os alunos estavam
estabelecendo para direcionar as proximas propostas. O Plano de Aula previsto sofreu
varias alteracdes nas perguntas, enriquecidas pelas duvidas que surgiram durante essa
aula e pela experiéncia da professora nas trés aplicagoes anteriores, porém manteve-se a

intencionalidade das perguntas e os objetivos especificos elencados no plano de aula.

o A fim de acolher um dos alunos durante as perguntas, a professora aproveitou
que ele havia encaixado todas as unidades fracionarias “um nono” no estojo de
madeira (todo-referéncia), e pediu que todos os alunos fizessem o mesmo e também
encontrassem a transparéncia correspondente. Entao perguntou ao grupo que ele
estava “Qual relagdo que tem entre essa transparéncia que ele usou e as pegas rosas
que ele colocou ali dentro?”. Eles responderam que elas se encaixam no estojo de
madeira e na transparéncia, e que todas aquelas pegas tinham o mesmo tamanho.
A professora perguntou se havia outra coisa em comum, e estendeu a pergunta
aos demais grupos. O mesmo aluno do primeiro grupo, que havia estabelecido
uma relagdo entre as pecas da mesma cor com o inteiro, respondeu que o niimero
abaixo da barra na transparéncia era o mesmo que o total de pecas dentro do
estojo. Nesse momento, a professora foi até a lousa para sistematizar o conceito
de unidade fraciondria e sua representacdo, como previsto em [PP-9] utilizando
a unidade fraciondria “um nono”. Os alunos realizaram a contagem a cada “um
nono” inserido do estojo de fragoes ampliado, e a professora concluiu “Nove nonos
completam o meu inteiro”. Entao a professora foi retirando algumas pegas “nonos” do
estojo e pedia para os alunos dizerem a fragao representada. Os alunos adquiriram
a linguagem ao oralizar as fragoes representadas. Durante essa sistematizagao e

interacdo a professora inseriu os conceitos: “numerador: conta quantas pegas eu
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tomei, e denominador: dd o nome das pecas que eu tomei”, indicando o numerador

e o denominador na fracao representada na lousa.

o Foi inserida mais uma proposta antes de |[PP-10, a professora representou
simbolicamente trés unidades fracionarias diferentes na lousa e pediu aos alunos
de cada grupo para lerem a fragdo em voz alta e a representarem no estojo de
madeira. Em seguida, deveriam explicar qual foi a estratégia para identificd-la. Dois
grupos apresentaram a estratégia de sobrepor a transparéncia, no entanto, um dos
grupos justificou: “E sd contar o nidmero de pecinhas que vocé vai encontrar”. A
socializacao da sua estratégia foi muito importante para os colegas visualizarem a
relacdo entre a representacao simbodlica, e o nome da unidade fracionaria, com a

quantidade delas que completa o inteiro.

e O volume das conversas na sala estava baixo, mas nem todos os alunos estavam
participativos e alguns estavam dispersos. Para alguns alunos, a aula havia se
tornado cansativa, visto que nem todos manuseavam o estojo de fragoes devido ao

numero limitado dos mesmos.

Ao compararmos essa aula com as aulas do dia anterior, vemos dois cenédrios: nas
aulas do dia anterior, havia excesso de agitacdao, sendo o préprio estojo de fragoes um
distrator, mas mesmo com a agitacao, os alunos tentavam investigar as respostas das
perguntas através da manipulacao do estojo; nesta aula, o nimero reduzido de estojo
de fragoes colaborou com o ambiente mais calmo para desenvolver a discussao, porém, a
aula tornou-se cansativa para alguns alunos, pois nem todos conseguiram manipular o
material durante o didlogo inicial, comprometendo a construcao da aprendizagem através

da relacao do conceito com sua representacao concreta a partir da exploragao do material.

e A dindmica de grupos ocorreu de forma mais natural dada a experiéncia vivenciada
pela professora regente durante a aula do dia anterior. Uma mudanca na postura da
professora, durante a realizacao da dinamica, foi se dirigir ao fundo da sala durante
a explicacao dos alunos. Essa mudanca colocou ainda mais os alunos como centrais
no processo de aprendizagem. A mediacao ocorreu durante a explicagdo, porém,

com a professora ocupando a mesma posicao que outros estudantes estavam.

e Os alunos que realizaram a justificativa durante a dindmica de grupos conseguiram
usar a linguagem correta e organizar seu raciocinio. Um trecho da dinamica esta

descrito a seguir:

ALUNO C: A gente contou o niumero de pecas para achar o resultado: doze avos.
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PROFESSORA: E, por qué sdao doze avos?

ALUNO C: Porque tem doze pecinhas que formam o todo completo.

PROFESSORA: Isso, e quantas vocé usou?

TODOS OS ALUNOS DO GRUPO: Cinco.

PROFESSORA: Entdo qual é o nome dessa fra¢ao?

TODOS OS ALUNOS DO GRUPO: Cinco doze avos.

Figura 29 — Grupo de alunos do 6°A explicando a representacao da fragao cinco doze avos
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Durante a aula, nao houve situagoes de conflito, mas foi necessario interromper
a aula em varios momentos para retomar a atencdo dos alunos. Ao comparar com a
sequéncia de perguntas previstas no plano, percebemos que a intencionalidade por tras
das novas perguntas realizadas se manteve, porém as novas perguntas foram realizadas
de forma mais natural, aproveitando cada interacao dos alunos para desencadear novas

perguntas.

3.5 Reflexdes sobre a Aula-Pesquisa - JYUGYO KENTOUKAI

A presenca de todos os integrantes do grupo de PA, em trés aplicagoes seguidas
da mesma Aula-Pesquisa, tornou a reflexdo coletiva sobre a aprendizagem dos alunos
mais significativa. Isso, pois, discutimos o processo de aprendizagem dos alunos sob

diferentes oOticas, considerando os diferentes perfis das turmas e as adaptagoes adotadas
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nas diferentes aplicagoes do mesmo Plano de Aula. A reflexao da Aula-Pesquisa ocorreu
através do Google Meet, em 12 de outubro de 2023, e foi gravada, possibilitando seu acesso

na organizacao deste capitulo.

Um dos aspectos levantados pelo professor pesquisador observador (PO) nesta
gravagao foi: “Como € possivel a aprendizagem ocorrer em uma aula onde o cendrio é

caotico, com muitas interferéncias na aula, barulho ou brigas?”

Sob a perspectiva da professora regente, essa questao é muito relevante e presente no
cotidiano do professor, pois, muitos alunos se sentem habituados em realizar as atividades

em melo a conversas e outras interferéncias.

Durante as execugoes da Aula-Pesquisa, houve diversas vezes onde foi necessaria
a interferéncia da professora em situacgoes de conflito, ou para pedir a atencao dos
alunos. Ainda assim, o objetivo de aprendizagem desta proposta foi atingido: dominio
da nomenclatura e representacao dos ntmeros fracionarios. Isto ficou evidente quando
os alunos representaram as fragoes corretamente (pag.s 51, 53, 54, 55, 57, 61 e 62) e
usaram a linguagem correta da nomenclatura dos ntimeros fracionarios ao justificarem

suas respostas (pag.s 52, 54, 57, 61 e 62).

Nesse sentido, algumas estratégias adotadas, como a configuracao das carteiras
no 6° ano C (pag. 56) e no 6° ano A (pag. 59), e a redugao da quantidade de estojos
de fragoes no 6° ano A (pag. 59), impactaram positivamente a aula, pois reduziram o
volume de conversas dos alunos e a agitagao na sala. No entanto, nao, necessariamente,
contribuiram com a eficacia da aprendizagem dos alunos durante a aula. Por exemplo, na
aula do 6 ano A, os alunos ficaram menos agitados, contudo, alguns deles dispersaram da
proposta durante o dialogo inicial, visto que nem todos manipulavam o estojo de fragoes.
Assim, nota-se que uma acao pedagogica efetiva sobre a aprendizagem dos alunos esta

além de estratégias de gestao de aula, que tornam o ambiente mais calmo.

Uma das agoes efetivas na aprendizagem dos alunos foi a mudanca de postura,
tanto da professora, quanto dos alunos durante a realizagdo da dindmica de grupos no
6° ano C (pag.s 56 e 57) e no 6° ano A (pag.s 61 e 62 ). Além de alcangar o objetivo
especifico planejado [PP-T1], essa mudanga de postura, com o aluno voltado para os colegas
durante sua explicacdo e a professora mediando a comunicacao entre eles do fundo da sala
(na mesma posi¢ao que os outros alunos), despertou o interesse do coletivo da turma para

a proposta e estimulou a comunicacao entre os alunos durante sua realizagao.

Outra questao que foi levantada pelo professor pesquisador observador (PO) e
pela professora pesquisadora regente (PR) nesta gravacgao foi: “Em quais momentos

evidencia-se o processo de aprendizagem dos alunos?”.

Essa discussao serd retomada na fase de Reflexao Final, como desenvolvimento

profissional através do processo de PA, no entanto, sob perspectiva da professora regente,
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alguns momentos que apontam indicios de aprendizagem dos alunos sao:

« Relagao do denominador (impresso na transparéncia) com a quantidade das unidades
fracionarias correspondentes que completam o todo-referéncia (pag.s 49, 54, 55, 57,
60 e 61);

» Relacao do numerador da fragdo com a contagem de unidades fracionérias (pag.s 49,

50, 51, 52, 53, 54, 57, 60, 61 ¢ 62);

» Representacao de uma fragao dada no estojo de fragoes pequeno e grande (pag.s 51,
53, 54, 57, 58, 61 e 62);

o Leitura correta da fragao apresentada pelo grupo na lousa e verbalizacao das
justificativas, usando a linguagem correta, sobre a representacao concreta da fracao

proposta pelo outro grupo (pag.s 52, 54, 57, 61 e 62);

Para a construcao do conceito de numero fracionario como um novo ente,
percebemos a associagdo do nimero fracionario com a nova nomenclatura desenvolvida
nas aulas, e sua conexao com a divisao na relagdo com o todo-referéncia. Ao manusear o
material, os alunos perceberam que a divisao do todo-referéncia em partes iguais define a
unidade fracionaria. Além disso, para representar um numero fracionario no estojo, era
necessario inserir a quantidade correta das unidades fracionarias corretas, buscando, na

representacao simbolica, essas quantidades.

Enfim, através do erro (ao representar uma fragao no estojo) e da corregao deste, a
partir da mediacao da professora, ou de outros colegas, obtém-se um indicio de construcao

da aprendizagem.

Uma percepg¢ao negativa, em relagdo a essa experiéncia, foi que o uso do estojo foi
pontual, apenas durante essas aulas. Inicialmente, era previsto o uso do estojo de fracoes
nas aulas seguintes, mas o manuseio indevido deste material poderia comprometé-lo, e ele
tem um custo alto por ser confeccionado com corte a laser, para se ter a precisao necessaria.
Assim, destaca-se a necessidade de estabelecer meios de reforcar os combinados para que
o acesso dos estudantes a esses materiais nao seja vetado. Se o material fosse utilizado
nas aulas seguintes, a transicdo com os outros conceitos da sequéncia didaticas seria mais
coesa. Além disso, destaca-se a importancia da manipulacdo do material concreto por
todos na construcao do conhecimento, com o uso mais frequente do material e se todos
pudessem ter um estojo de fragdo, em um kit individual de materiais pedagbgicos para

aprender matematica, o processo de ensino e aprendizagem seria enriquecidos.

Outro ponto relevante foi o planejamento das datas de aplicacao do Plano de Aula,
considerando-se o contexto de aprendizagem das turmas. A Aula-Pesquisa aplicada na

turma mais desafiadora, 62 ano B, poderia ser nas primeiras aulas, e com outros combinados
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iniciais. Além disso, a cultura de colocar um dos alunos a frente da turma, voltado para
os outros, explicando suas justificativas, poderia ser construida gradualmente ao longo
do ano, com espagos para discussao sobre bullying e consciéncia sobre a aprendizagem

compartilhada.

Finalmente, a proposta lidica, com manipulacao de material concreto e dinamica de
grupos, tornou os alunos ativos e centrais no processo de construcao da sua aprendizagem,
o que desencadeou o engajamento dos alunos nas aulas seguintes da sequéncia didatica.
Além disso, o objetivo de introduzir o tema, com a construcdo da nomenclatura e as
representagoes de fragoes, foi fundamental para dar base no desenvolvimento dos outros
conceitos, visto que, ao adquirir a linguagem sobre esse conceito, torna-se mais natural

operar com ele.

Durante a fase de escrita das etapas de execucao e reflexdo desta Aula-Pesquisa,
foram observados dois aspectos que poderiam facilitar a andalise da aula, a partir do Plano

de Aula, e contribuir com o processo de desenvolvimento do ciclo de PA:

» Disponibilizar o Plano de Aula sintetizado em uma tabela, com objetivos especificos

(pag.s 42 a 46), durante a execugdao da Aula-Pesquisa e na andlise pos-aula.

o Registrar a Aula-Pesquisa na integra (dudio ou video), para auxiliar nos recortes
que serao objetos de pesquisa sobre a aprendizagem dos alunos (evidéncias de

aprendizagem).

Outras contribuicoes desta aula evidenciam-se no decorrer da sequéncia didatica,
que ¢é apresentada no capitulo seguinte desta dissertacao. Ao final da etapa de reflexao
da sequéncia didatica, pode-se ter uma visao global sobre o processo de desenvolvimento

de um ciclo de PA se fechando.
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4 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

A construgao dos conhecimentos no tema "Fragoes e Suas Representagoes'teve como
ponto de partida a Aula-Pesquisa, cujo objetivo foi a nomenclatura e a representacao de
fragdes através da manipulacao de material concreto e da comunicagdo. A experiéncia de
estimular a comunicacao entre os alunos, para adquirirem a nomenclatura e construirem
os conceitos de unidade fracionaria (a partir da quantidade delas que completa o inteiro)
e de ntimero fracionario (a partir da contagem de uma determinada unidade fracionaria),
durante essa primeira aula, serviram como motivagao para o desenvolvimento de uma

sequéncia didatica, que foi sendo construida ao longo do processo.

A sequéncia didatica ocorreu entre 14 de setembro e 12 de dezembro de 2023
e é composta por nove fases, tendo como objetivo educacional contemplar as seguintes
habilidades da BNCC: EFO6MA07, EFO6MAO8 e EFO6MA10 - Figura [8l Essa sequéncia
didatica foi apresentada como parte do Produto Educacional na 15th International
Congress on Mathematical Education - ICME 15, em co-autoria da professora supervisora
(PS) e do professor pesquisador observador (PO), do grupo de PA (BALDIN; PEREIRA!
SOUZA, 2024)).
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Figura 30 — Sequéncia Didatica apresentada no ICME-15
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN; [2023))

Nesta sequéncia didatica, foram desenvolvidas trés Aulas-Pesquisa. Todas as etapas

do desenvolvimento do ciclo da primeira Aula-Pesquisa estao detalhadas no capitulo trés
desta dissertacao. As demais Aulas-Pesquisa estao brevemente descritas ao longo deste
capitulo, porém, o processo de desenvolvimento dos ciclos das outras Aulas-Pesquisa nao

sera detalhado neste trabalho, podendo ser resgatado em um trabalho futuro.

Ao longo deste capitulo, serao descritas brevemente as nove fases desta sequéncia
didatica, com algumas andlises, sob a perspectiva da professora regente. Nelas, seguem

presentes alguns instrumentos de avaliacao formativa das aprendizagens dos alunos sobre
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fracOes, e as suas representacoes, a partir da nomenclatura. Além disso, a ultima etapa
desta sequéncia didatica se configura como um instrumento de avaliagao formativa do

processo de PA, o que aprofunda a reflexao ao final deste capitulo, quando se fecha o ciclo
desta PA.

Durante esse periodo, algumas aulas foram dedicadas a revisao de divisao, com
exercicios para treinar o algoritmo e problemas do material Aprender Sempre. FEsta
revisao ¢ significativa dentro desta sequéncia, tendo em vista que o préprio conceito de
fracdo tem o significado de divisao entre dois ntimeros inteiros. Além disso, uma das
aulas da sequéncia trabalha a resolucdo de problemas envolvendo o conceito de fragao,

sua nomenclatura e interpretagao em problema contextualizado.

4.1 Aula-pesquisa: Introducao da nomenclatura e representacoes

de fracoes - 14 e 15 de setembro

Essa etapa ocorreu em trés aulas. As duas primeiras sao de aplicacdo da Aula-
Pesquisa, detalhada no capitulo trés. A aula seguinte foi de sistematizacao da aula
anterior e realizacao do roteiro [20, porém, sem o uso dos estojos de fragdao. O roteiro da
atividade teve como objetivo reforcar a contagem das unidades fracionarias, identificadas
corretamente, para compor uma fragao. Na tabela abaixo, seguem os nimeros de alunos
por sala que: Acertaram 90% ou mais do roteiro; apenas uma parte dele; e os que acertaram

20% ou menos:

TURMA 90% ou mais pl‘iill:;l]‘l;li): e segll;flia:);r - 20% ou menos
6° ano A 12 5 2 2
6° ano B 10 9 3 9
6° ano C 12 1 5 6
6° ano D 10 3 8 2

Figura 31 — Tabela de acertos por turmas no roteiro de atividade
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

Os resultados acima indicam um numero elevado de alunos que conseguiram
compreender, tanto a identificacio da unidade fraciondria (sequnda parte), quanto a

contagem delas para compor a fra¢io (primeira parte).

Note-se que o 6° ano B teve um nimero elevado de alunos com 20% ou menos
de acertos, turma onde o Plano da Aula-Pesquisa nao foi aplicado a contento, antes da

realizacao do roteiro.
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A dltima pergunta do roteiro, “Escreva, com suas palavras, o que é fracao”, tinha
como objetivo analisar as percepcoes dos alunos apds a aula com o estojo de fragoes, bem
como a organizacao dessas percepgoes através da escrita. A grande maioria dos alunos
apresentou dificuldade em expressar o conceito por escrito, mas algumas das respostas

evidenciam a construcao do conceito e da nomenclatura.

Figura 32 — Respostas dos alunos a pergunta “Escreva, com suas palavras, o que é
fracao”
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

Figura 33 — Respostas dos alunos a pergunta “Escreva, com suas palavras, o que é
fracao”

(FONTE: (|PEREIRA; SOUZA,; BALDIN|, |2023|))

Figura 34 — Respostas dos alunos a pergunta “Escreva, com suas palavras, o que é
fragao”

(FONTE: (|PEREIRA; SOUZA,; BALDIN|, |2023|))




Capitulo 4. Desenvolvimento da Sequéncia Diddtica 69

Houve respostas sobre a importancia da fragdo, mas sem trazer o conceito; outras
se referindo a divisdo ou a partes de algo, mas sem organizar a relacdo com o conceito;
outras ainda, trazendo a representacao simbodlica, mas sem expressar sua compreensao do

conceito.

Uma discussdo na andlise pés-aula foi que essa pergunta poderia ter sido
apresentada em aulas posteriores, ou no final das nove etapas, apresentando a organizacao

do conceito pelo aluno, apos a construcao do pensamento durante a sequéncia didatica.

Ao final dessas aulas, a maioria dos alunos passou a ler corretamente as fragoes
e a relacionar o nome das unidades fraciondrias com a quantidade delas que compoe o

inteiro.

4.2 Formalizacao e Representacao pictérica - 19 a 21 de setembro

Nas trés aulas seguintes, houve a formalizacdo do conceito e da leitura de fragoes.
Em seguida, foi proposta uma tarefa para fazer uma representagao pictérica de algumas
fragdes. O objetivo dessa atividade foi consolidar a divisao do inteiro em partes iguais
para conseguir representar uma fracao, relacionando as fatias desenhadas com as unidades

fracionarias do material concreto.

Inicialmente, varios alunos nao se atentaram em dividir o desenho, que representava
o inteiro, em partes iguais. No entanto, com a mediacao da professora, essa correcao foi

feita até o final das aulas. Abaixo, seguem alguns desses exemplos:

Figura 35 — Representacao pictérica realizada por trés alunos

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, [2023))
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A representacdo pictorica de um niumero fraciondrio foi importante para os alunos
compreenderem a relacio parte-todo, ao compararem a sua representacio com a de outros
alunos. FEssa comparacdo dd suporte a compreensdo do numero fraciondrio como um novo

ente.

4.3 Ditado:

naturais - 28 e 29 de setembro

FracGes e quatro operacoes basicas com ndmeros

A etapa seguinte foi um ditado avaliativo, realizado em trés aulas. Seu objetivo
foi avaliar a evolugao dos alunos na compreensao numérica com nimeros naturais, bem
como sua autonomia com as quatro operacoes basicas, dentro desse conjunto numérico,
e a conexao da leitura da fragdo com suas representagoes simbdlica e pictérica. Abaixo,
seguem os valores e operagoes do ditado, além de uma tabela de acertos por turma, com

as duas representagoes:

A) E B) i C) i D) E E) l F) E
8 15 10 3 20 2
G) 10.048 +924 I) 32849
H) 56+309+ 2012 + 10.002 J) 9.003 - 677
K) 826 x 8 M) 87 =3
L) 2.343 x 54 N) 189 =9

Figura 36 — Ditado: Fragoes e quatro operacoes basicas com nimeros naturais
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

MAIS DE 80% NA | MENOS DE 80% NA | MAIS DE 60% NA | MENOS DE 60% NA NAOFEZA
TURMAS REPRESENTACAO | REPRESENTACAO | REPRESENTACAO | REPRESENTACAO | REPRESENTACAO
SIMBOLICA SIMBOLICA PICTORICA PICTORICA PICTORICA
6° ano A 23 3 9 5 12
6° ano B 29 4 16 4 11
6° ano C 25 1 21 2
6° ano D 25 3 18 5 4

Figura 37 — Tabela de acertos nas representacoes simbdlica e pictorica das fragoes
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))

Os dados acima evidenciam o avango dos alunos na compreensao das representagoes

de fracoes, bem como sua leitura. Isso evidencia a importancia de ter iniciado o tema a

partir da nomenclatura para a construcao do conceito.
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Por outro lado, os resultados da atividade com as quatro operacoes basicas com
numeros naturais, que teve a inten¢ao de resgatar os conhecimentos prévios da aritmética
dos ntimeros naturais, nao foram satisfatérios. Menos de 20% de todas as turmas
mostraram autonomia para realizar as quatro operagoes basicas. Nesse sentido, ficou
evidente a necessidade de promover acoes mais eficientes para desenvolver a autonomia
dos estudantes com as quatro operagoes bésicas antes de prosseguir com as operac¢oes com

0s numeros fracionarios.

Apés a realizagao e correcao do ditado, ao longo das trés semanas seguintes, os
alunos fizeram duas provas externas e revisaram as quatro operagoes através de problemas

propostos no material "Aprender Sempre', impresso pelo Estado de Sao Paulo.

4.4 Comparacao e equivaléncia de fracbes com papel quadriculado

- 25 de outubro a 09 de novembro

A construcao do conceito de fragoes equivalentes, através da comparacao de duas
fragoes, foi crucial no desenvolvimento da sequéncia didatica. A duracao dessa etapa foi
de nove aulas e teve como objetivo expandir o conceito de comparagao para nimeros
fracionarios. Nesse sentido, houve o resgate de uma atividade elaborada pela professora
regente e proposta as turmas no inicio do ano, “Qual é o maior?”, no campo de nimeros
naturais. A atividade teve como objetivo compreender a necessidade de novas ferramentas
matematicas para a comparacao entre dois nimeros quando hé expansao do conjunto dos

nimeros naturais para os niimeros fracionarios.

Durante as primeiras aulas, algumas perguntas foram feitas para investigar a
comparacao de duas unidades fracionarias: “Qual é a maior parte em relacao ao mesmo
todo?”, resgatando a necessidade de uma mesma referéncia. Em seguida, foi feita a
comparagao de fragoes com o mesmo denominador, retomando a definicdo de numerador
como contagem de unidades fracionarias definidas. Por fim, estendeu-se a comparacao
para quaisquer duas fragoes, cuja investigacao foi feita em didlogo entre a professora e a
turma, através da representacao pictérica na lousa e do estojo de fragdes ampliado para a

verificacao das respostas.

O conceito de fragoes equivalentes foi introduzido com exemplos durante esse
didlogo, nos quais houve a visualizagdo da equivaléncia através da sobreposicao das pecas
do estojo de fracoes, além da representacao pictérica na lousa. Além disso, expandiu-se
o conceito para a classe de fragoes equivalentes através de perguntas como: "Quantas
fragbes existem para representar um meio?". E, apés algumas fragoes indicadas, a turma

respondeu: "Infinitas".
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Figura 38 — Comparacao e equivaléncia de fragoes com estojo de fragoes ampliado
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023))

Em seguida, desenvolveu-se a estratégia de comparagao utilizando a representagao
pictérica em papel quadriculado. A primeira fracao foi representada com linhas horizontais
e a segunda, com linhas verticais. A sobreposicao das linhas tracadas em ambas as
representagoes resultou na construcao de novas fragoes, equivalentes as primeiras, cuja

comparacao recai ao caso de comparacao de fragdes com denominadores iguais.

Figura 39 — Comparacao de fragoes com uso de papel quadriculado

(FONTE: (|PEREIRA; SOUZA,; BALDIN|, |2023|))

A atividade no papel quadriculado justifica a multiplicagdo do numerador e do
denominador de uma fragdo pelo mesmo valor, para encontrar uma fracao equivalente a

ela, que é suporte para os procedimentos de comparacao, soma e subtracao de fragoes.

A partir da reflexdo e da andlise da sequéncia didatica pelo grupo de pesquisa,

destacamos que:

Iniciar a sequéncia diddtica com a representacdo de fragoes através do material
concreto tornou mais natural o processo de comparagdo e construgcdo do conceito de fracoes

equivalentes, através da representagdo pictorica. Essa etapa da sequéncia diddtica foi um
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marco na compreensao dos numeros fraciondrios, pois os alunos compreendiam a linguagem
durante a aula e acessavam corretamente o significado de fragcao equivalente, essencial
para a construgcdo do pensamento matemdtico que torna-se base para a fase pré-algébrica,

identificada como justificativa para o desenvolvimento do processo de PA.

4.5 Exercicios de comparacao de duas fracoes, soma e subtracao

de fracoes e simplificacao de fracoes - 10 a 24 de novembro

No decorrer das duas semanas seguintes, foram realizados exercicios de comparacao,
soma, subtracao e simplificacao de fracoes. O objetivo desses exercicios foi que os alunos
se apropriassem do uso da multiplicacido e divisao, como ferramentas para encontrar as

fragoes equivalentes dentro destes procedimentos.

Durante a realizacao dos exercicios, destacou-se a importancia do conceito de
fracdo equivalente como parte dos procedimentos na resolugdo de operagdes ou problemas.
A maioria dos alunos conseguiu realizar os exercicios, porém, nao houve expansao dos
procedimentos para outras situagdes, como comparacao de trés fragdoes. Além disso,
todos os exercicios foram de aplicagao direta, sendo propostos problemas envolvendo essas

operagoes apenas na Aula-Pesquisa, a seguir.

4.6 Aula-pesquisa: Resolucdo de problemas envolvendo fracoes -
28 e 29 de novembro

A segunda Aula-Pesquisa ocorreu em trés aulas. O objetivo desta aula foi que os
alunos relacionassem as ferramentas de comparagao, soma e subtracao, trabalhadas na
etapa anterior, com trés problemas propostos. Além disso, verificar quais conhecimentos

foram consolidados a partir das suas justificativas.

Durante esta Aula-Pesquisa, tivemos a participacao do professor pesquisador
observador (PO), integrante do nosso grupo de pesquisa. Além disso, tivemos a colaboragao
de trés professores do ensino colaborativo da escola, para dar suporte aos alunos que nao
tinham autonomia com a leitura. Esses alunos iniciaram a atividade em outra sala, para
que pudessem ler em voz alta e discutir seu raciocinio com os professores, e depois voltaram
para a sala de aula participando da socializacao das resolucoes na lousa. Como professora
regente, tomei a decisdao de separar esses alunos com o intuito de oferecer a eles um
ambiente onde o siléncio e a comunicagao pudessem ajuda-los a estabelecer a relagao do
problema com a operacao necessaria na atividade. Isso mostrou-se positivo quando os
alunos retornaram a sala e quiseram expor na lousa sua resolu¢ao, demonstrando confianga

ao explicar suas justificativas.
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As fases desta aula-pesquisa nao serao detalhadas como foi feito na aula introdutéria
da sequéncia didatica. Apenas sera apresentado um breve resumo da construgao do plano
de aula, da execucgao dela e das principais reflexdes sobre sua aplicacdo, sob a perspectiva
da professora regente. Futuramente, pretende-se acessar os registros de todas as etapas,
bem como a parte documental das atividades dos alunos, para apresentar uma analise

mais detalhada em algum evento ou publicacao.

o A partir de uma pré-selecdo de problemas, iniciamos a fase de planejamento da
aula-pesquisa analisando quatro problemas da Prova Paulista, trés problemas do
material de orientacdo do CMSP e trés problemas da OBMEP. Durante esta analise,
discutimos quais problemas selecionar para a aula, através da reflexao sobre “o qué”,
“por qué” e “para qué” propor esses problemas, com vistas a intencionalidade de
trazer aquele problema, naquele contexto e naquele momento. Em seguida, refletimos
sobre “como” propor o problema, com o objetivo de adaptar as questoes ao contexto
e tracar as perguntas norteadoras para a constru¢ao do pensamento matematico
intencional. Nesse sentido, buscou-se simplificar a linguagem dentro dos enunciados,
devido ao contexto de aprendizado das turmas com leitura e interpretagao de
problemas. A partir das discussdes em nosso grupo de pesquisa, o plano de aula e a
folha de problemas sofreram trés alteragoes. A versao final da folha de problemas

segue abaixo:
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Nome 6° ano

MATEMATICA - ATIVIDADES DE FRA(}@ES (Profe Adriana) 28/11/2023

Os amigos Adriana, Marilia e Evandro colecionam figurinhas do dlbum da copa

do mundo. A fracao que representa as figurinhas coladas nos albuns de cada um

deles é&:
. 2 N . -
- Adriana: s do total de figurinhas do dlbum estdo coladas.
S 4 = & - -
- Marilia: 1 do total de figurinhas do dlbum estdo coladas.
5 Bt 7 .
- Evandro: g do total de figurinhas do dlbum estdo coladas.

QUESTAO 1 - Como podemos saber quem tem mais figurinhas coladas em seu

dlbum, Adriana ou Evandro? (JUSTIFIQUE)

QUESTAO 2 - Adriana e Marilia consegquiram trocar suas figurinhas repetidas.
: . . ] E
Cada uma delas conseguiu colar mais e do total de figurinhas em seus dlbuns.

Qual fracdo do album delas esta com figurinhas coladas? (JUSTIFIQUE)

o 5 3 9 % . 2
QUESTAQ 3 - Como Evandro tinha T do total de figurinhas do album ja coladas,

- . 4+ F
entdo, ficou faltando e do album para ele completar.

Qual fracdo dos albuns de Adriana e de Marilia falta colar figurinhas? (JUSTIFIQUE)

Figura 40 — Folha de atividades da aula de Resolugao de Problemas
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))
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o A professora leu os problemas em voz alta e pediu que os alunos tentassem relaciona-
los com os exercicios realizados nas aulas anteriores. No inicio, cada aluno tentou
resolver os problemas sozinho, mas a maioria nao conseguiu fazer essa relagdo. Muitos
alunos ficaram perdidos e comecaram a inserir os nimeros e operagoes sem relagoes
com a solugdo do problema. Nesse momento, a professora caminhou pela sala,
fazendo perguntas individualmente para orientar o raciocinio e ajudar na escolha da
ferramenta correta para a resolucao. Os alunos também passaram a se ajudar. A

professora destacou a importancia de organizar a escrita na folha de respostas.

o Assim que os alunos terminaram, foram convidados a ir & lousa explicar como
resolveram os problemas. Alguns dos alunos, que haviam saido para realizar a folha
de atividade com os professores do ensino colaborativo, quiseram ir a lousa para
explicare suas resolugoes. Foi possivel compartilhar as resolugoes de apenas dois dos

problemas.

A dinamica de colocar a resolugdo na lousa e explicar para a sala seu raciocinio foi
mais natural, devido a experiéncia anterior dos alunos durante a primeira Aula-Pesquisa

desta sequéncia diddtica.

Figura 41 — Aluna do 6° ano C socializando sua resolucao
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))
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o Apds a explicagao de um aluno, a professora incentivou a ir a lousa os alunos que

haviam resolvido o problema de outra forma.

yon i

R olimatint

Figura 42 — Alunos do 62 ano C socializando suas diferentes solugoes
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN; [2023))

« Ao final da aula, todos conseguiram compreender a relacao da pergunta do problema
com a operacao necessaria. No entanto, as agoes e reagoes, previstas no plano de aula,
nao ocorreram como esperado. A atividade proposta de forma individual causou
uma sensacao de "dia de prova', deixando os alunos apreensivos. Se a metodologia
de resolugdo de problemas fosse uma pratica habitual e tivesse sido desenvolvida
em grupos, a comunicacao entre os alunos e a familiarizacdo com a dinamica teriam

sido mais favoraveis a proposta. Nesse contexto:

Hd uma necessidade de ruptura de paradigmas para a professora regente, que
encontrou dificuldades em mudar sua prdtica docente, refinada ao longo de dez anos de
carreira, mas enraizada no ensino tradicional. Nesse sentido, € essencial compreender
que essa mudanga envolve um processo de adaptacio e experimentacio. Assim, ressalta-se
a importancia da Resolu¢io de Problemas no processo de Pesquisa de Aula, a fim de
desenvolver o pensamento matemdtico dos alunos e promover o crescimento profissional

do professor.

o Uma observacao, destacada pelos membros do grupo de PA durante a fase de reflexao
coletiva sobre a Aula-Pesquisa, foi que, ao escolher o problema, nao se considerou
que o conceito estava sendo expandido para fragdo de uma quantidade discreta.
Embora a quantidade de figurinhas nao tenha sido explicitamente mencionada
no problema, cuja solucao envolve conhecimentos procedimentais adquiridos até
o momento, o conceito de fragao havia sido explorado apenas em situagoes com
quantidades continuas, onde um inteiro representava o todo-referéncia. Tivemos a
percepgao que, surgiriam menos dividas, na resolucao do problema, se essa transicao
nao tivesse ocorrido abruptamente. O conceito de fracdo de uma quantidade discreta

foi abordado na peniltima etapa desta sequéncia didatica.
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4.7 Aula-pesquisa: Uso do simulador PHET.COLORADO.EDU -

30 de novembro e 01 de dezembro

As trés aulas seguintes a realizacao da Aula-Pesquisa de resolucao de problemas
ocorreram com o uso do simulador , . Essa aula foi originalmente planejada
pelo professor pesquisador observador (PO) antes do inicio da realizacdo da sequéncia
didatica, com previsao de aplicagdo na terceira fase da sequéncia. A partir das modificagoes,
ocorridas no decorrer de sua construcgao, sua aplicagao foi realizada na sétima fase. O
objetivo desta aula foi consolidar a relagao entre as representagoes simbélica e pictorica
de uma fracdo através de um jogo, além disso, desenvolver a confianca dos alunos na
representacao de fragoes, uma vez que, o jogo proporciona verificacdo imediata das

respostas.

O plano de aula e a folha de atividades foram alterados e adaptados pela professora
regente, a partir das discussoes no grupo de PA. As perguntas da folha de atividades foram,
quase todas, mantidas do plano original, sendo inseridas mais duas questoes. As fases
de planejamento e execucao desta Aula-Pesquisa nao serao detalhadas nesta dissertacao,
havendo apenas um resumo sobre sua aplicagao e as principais reflexdes dentro da sequéncia
didatica, sob a perspectiva da professora regente. A descricao desta Aula-Pesquisa esta
mais detalhada na dissertagao (SOUZA/ 2025)).

o A atividade foi realizada na sala de leitura da escola, utilizando tablets. Esse local
foi escolhido por ser um ambiente diferente e agradavel, além de possuir mesas
redondas, que facilitam a comunicagao entre os alunos durante a atividade. Durante
as aulas das turmas do 6° ano B, 62 ano C e 6° ano D tivemos a presenca do professor

pesquisador observador (PO).

LT

Figura 43 — Alunos do 62 ano D explorando o simulador Phet.colorado.edu
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

e Os alunos preencheram um roteiro impresso, a partir da interacdo com o simulador,
no inicio da aula. Para isso, a professora projetou sua tela na televisao da sala,

para indicar os elementos do simulador e auxiliar com as davidas dos alunos. O
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objetivo das questoes apresentadas no roteiro foi fazer com que os alunos percebessem
as alteracoes das representacbes pictorica e simbolica de uma fracao a partir da
varia¢gao do numerador e do denominador. Além disso, explorar outras figuras na
representacao pictorica: a fragao representada com o volume de um cilindro (questao

9) e a fracdo representada em um segmento unitario (questao 10). Abaixo, segue o

roteiro com as respostas de dois alunos, um do 6° ano A e outro do 6° ano C.

Figura 44 — Respostas do roteiro de uma aluna do 6° ano C e de um aluno do 62 ano A

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, [2023))

» Nas respostas acima, a aluna do 6° ano C utiliza os conhecimentos de nomenclatura
de fragoes, desenvolvidos desde a primeira aula desta sequéncia didatica, para
justificar essas relagoes: “ele ficou com 3 pedacos, 1 terco, e ele se divide em trés
partes”, além de relacionar o denominador com a divisao. Nas respostas do aluno
do 6° ano A, hé a comparacao com a metade de um copo para expressar a fracao

preenchida em um cilindro.

As relagoes entre a divisio do inteiro com o denominador (formando as unidades
fraciondrias) e a quantidade de unidades fraciondrias tomadas com o numerador foram

observadas, na maioria das respostas dos alunos.

o Contudo, quase todos os alunos apresentaram dificuldades em expressar suas

justificativas por escrito. Nesse sentido, é fundamental planejar atividades de
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organizagao do raciocinio matematico através da escrita. Esse objetivo pode ser
desenvolvido, a partir de atividades com metodologias ativas, nas quais os alunos

sao estimulados a expressar suas justificativas.

» No restante da aula, os alunos puderam jogar livremente no simulador, conquistando
estrelas dentro das fases do jogo, que dificultavam gradativamente. O jogo explora
fragoes equivalentes e fragoes improprias, topicos que foram trabalhados em sala,

mas sem que houvesse tempo hébil para se aprofundar nas representagoes.

Figura 45 — Aluno do 62 ano A representando a fracao “sete quartos”
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))

Os alunos gostaram bastante da proposta e ficaram euféricos com os desafios das

fases finais do jogo, pedindo mais aulas com essa atividade.

4.8 Calculo de fracao de uma quantidade - 05 de dezembro

As duas ultimas etapas desta sequéncia didatica ocorreram nas ultimas semanas
do ano escolar, sendo esta realizada em trés aulas. O objetivo desta aula foi conectar os
conceitos desenvolvidos até o momento, com o procedimento do calculo da fracao de uma

quantidade, na qual o inteiro nao representa, necessariamente, o todo-referéncia.

O célculo de fracao de quantidade, foi explorado a partir do problema: “Na sala
de Ruan, hd trinta alunos. Hoje, estdo presentes quatro quintos da sala. Quantos alunos
vieram?”. Através do didlogo, a professora propds a comparacao com o todo e com a

metade:
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PROFESSORA: E a sala toda? (ou é a sala inteira?)
ALUNOS: Nao.

PROFESSORA: E menos que a sala toda, nio é?
ALUNOS: Sim.

PROFESSORA: E mais, ou é menos que a metade da sala?
ALUNOS: E mais.

PROFESSORA: Entao quanto é?

Alguns responderam tentando adivinhar o resultado, mas na incerteza, sem
construir uma justificativa. Assim, a professora conectou as operagoes divisao e
multiplicacao, do procedimento de resolucao desse problema, com a representacao pictérica
discreta do todo e das unidades fracionarias. Além disso, ressaltou a importancia da
abstracao dessa etapa no calculo com valores altos, inviaveis de serem representados

pictoricamente.

Figura 46 — Fracao de quantidade relagdo das operagoes com a representacao pictorica

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, [2023))

A maioria dos alunos demonstrou compreender a conexao dos conceitos anteriores
com situagoes onde o inteiro envolve uma quantidade discreta. Essa ferramenta sera

novamente acessada e expandida para porcentagens, ao longo do ano seguinte.
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4.9 Uso da plataforma MATIFIC - obrigatéria para sextos anos -
07 a 12 de dezembro

Na ultima etapa da sequéncia didatica, foram propostas atividades da plataforma
educacional MATIFIC, que passou a ser obrigatoria para os alunos do sexto e sétimo
anos, nas escolas publicas estaduais de Sao Paulo. Os jogos atribuidos aos alunos tinham,
por objetivo, a revisao de contetidos e procedimentos que foram abordados ao longo do
ano escolar. Na plataforma, utilizamos a ferramenta pedagdgica “arena”, onde os alunos

competiam entre si e verificavam, ao final, sua pontuacao em um ranking da sala.

Em um jogo, explorou-se fragoes equivalentes e a comparacgao de fragoes através
da representacao pictérica de duas fragoes com queijo em fatias de pao. Na foto abaixo,

os alunos do 62 ano C estdo competindo entre si, no espaco “arena”.

Figura 47 — Alunos do 6° ano C jogando no Matific: Crie fragoes equivalentes
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN, 2023)))

A competicao, como proposta didatica, foi positiva nesse caso, pois os alunos
ficaram engajados, ao ver sua colocacao no ranking, e tentavam compreender o motivo de

terem acertado ou errado na representacao.

A compreensdo do conceito de fragoes equivalentes durante o jogo, bem como o uso
correto da linguagem, corroborou com a escolha da construcao do pensamento matemdtico
em "Fragcoes e Suas Representagoes’, a partir da nomenclatura e da manipulagio de

material concreto na construcao do conceito.

Em outro jogo, foi proposta a organizacao de trés fragoes em ordem crescente.

Para isso, cada jogador deveria representar cada uma das trés fracbes em uma pizza,
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definindo: o total de fatias da pizza (a partir da unidade fracionaria determinada -
denominador); e, preenchendo cada fatia com ingredientes (definindo a contagem dessas
unidades fraciondrias - numerador), de modo que a fra¢do estivesse representada pela

parte da pizza que tivesse ingredientes. Em seguida, ordena-las da menor para a maior.

Figura 48 — Alunos do 6° ano A jogando Matific: Represente e compare
(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Durante a representa¢do das fragoes nas pizzas, os alunos consequiram resgatar
o conceito de unidades fraciondrias, a partir da quantidade delas que completa a pizza

inteira, além de visualizar, através da representacdo, a ordenacdo de numeros fraciondrios.

4.10 Reflexdes sobre a Sequéncia Didatica e o Projeto de Pesquisa

de Aula

Através do processo de PA, desenvolvido durante o segundo semestre de 2023,
foi possivel construir uma sequéncia didatica, que ofereceu suporte a pesquisa sobre as
aprendizagens dos alunos, cujos objetivos eram: Solida construcao do conceito de nimeros
fraciondrios; Conexdo deste conhecimento com os objetos de aprendizagem que ndo foram
desenvolvidos ou foram desenvolvidos superficialmente (defasagem); Construgcao de uma

relagdo positiva dos alunos com a sua aprendizagem neste tema, a fim de:

o Contribuir com o desenvolvimento da confianca e da autonomia dos alunos no
contetido de fragoes, e as suas representagoes, o que oferece uma base sélida para o
desenvolvimento futuro da aprendizagem dos algoritmos das operagoes com fragoes

na fase pré-algébrica dos mesmos.

» Promover o desenvolvimento profissional dos pesquisadores, membros do grupo de
PA, ampliando e ressignificando seus conhecimentos no tema de fragoes e suas
representacoes, na concep¢ao do Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK) a

partir do processo de Pesquisa de Aula, segundo os principios da Lesson Study.
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Na perspectiva da professora regente, os objetivos de aprendizagem dos alunos
foram atingidos durante a realizacao da sequéncia didatica. As evidéncias de aprendizagem,
que corroboram com esses resultados foram: a leitura e representagao correta das fragoes
na dindmica de grupos (primeira etapa); a representagao simbdlica e pictérica corretas
dos alunos no ditado de fragbes (terceira etapa); a construgao do conceito de fragoes
equivalentes, através da representacao pictorica, que deu suporte para a comparacao em
papel quadriculado (quarta etapa); uso correto da nomenclatura ao justificar as técnicas
utilizadas para resolver os problemas (sexta etapa); as representagoes corretas, tanto
simbdlica, quanto pictérica no simulador, acessando o conhecimento de fra¢oes equivalentes
nas fases finais (sétima etapa); a representacao correta de fragoes equivalentes no jogo
“Crie fragoes equivalentes” e o uso dos conhecimentos de representacao e comparacao de

fragoes no jogo “Represente e compare”, ambos do Matific (nona etapa).

Construir essa sequéncia didatica, dando énfase a nomenclatura, foi fundamental
para estruturar o conceito do nimero fracionario. Ao estabelecer uma referéncia (todo ou
inteiro) e dar o nome das unidades fraciondrias, a partir da quantidade delas que compde
esse todo, os alunos puderam verbalizar as justificativas para a representacao das fragoes.
Uma das respostas para a pergunta, “Escreva, com suas palavras, o que é fracao”, durante

a primeira aula pesquisa, aula introdutoria de "Fragoes e Suas Representacoes', foi:

ESCREVA, COM SUAS PALAVRAS, O QUE E FRAGAO:

Figura 49 — Resposta de uma aluna do 6° ano A para “o que é fracao?”

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN; [2023))

“Uma fragao € partes de um inteiro. Exemplo: 6/7 sio 6 partes de 1/7 os de cima

sdo as partes e os de bairo sdo o tanto de niumero que preciso para formar um inteiro”

Nesta resposta, podemos ver a aluna associando o significado do numerador e do

denominador de uma fracao com a contagem das unidades fracionarias correspondentes.

A construgao do conceito de fracoes através da nomenclatura e das representagoes
também foi essencial para compreender a nocao de fracdes equivalentes. Isso ficou
evidente, pois os alunos conseguiram visualizar na representacao pictorica que, as unidades
fracionarias eram diferentes, as representacoes simbodlicas das fragdoes, no mesmo inteiro,

eram diferentes, mas a relagdo parte-todo era mantida. Assim, conseguiram perceber
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a comparagcao relativa que ocorre com niimeros fracionarios, que é uma das habilidades
apontadas com maiores indices de erro, e que infinitas fragoes equivalem a mesma parte
em relacdo ao todo. A compreensao de classe de equivaléncia em fragoes é um passo
fundamental para compreender diversas técnicas utilizadas para resolver problemas e

operacoes.

Nesse contexto, observou-se o processo de abstragao sendo construido a cada etapa
da sequéncia didética, iniciando com a representacao através da manipulacao de material
concreto, em seguida passando pela representacao pictorica explorando a coordenacao
motora fina, através do desenho e do uso de papel quadriculado, e encerrando com uso
de tecnologia, em jogos de plataformas educacionais. Além disso, ao final da realizacao
da sequéncia didatica, muitos alunos estavam engajados com as aulas no tema "Fragoes e

Suas Representacoes', e demonstraram uma postura positiva com relacao a esse contetudo.
)

As turmas mostraram indices na Prova Paulista que corroboram com a evolucao
da aprendizagem dos alunos no tema "Fracoes e Suas Representagoes'. Na tabela abaixo,
retirada da apresentacao deste trabalho no ICME-15, sao apresentados esses resultados

nas quatro turmas, nas quais foi desenvolvida a PA,| como comparativo antes (2° bimestre
de 2023) e depois (1° bimestre de 2024):
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Figura 50 — Percentual de acertos nas Provas Paulistas (2°bim /2023 e 1° bim/2024)
aplicadas nas mesmas turmas

(FONTE: (PEREIRA; SOUZA; BALDIN| 2023))

Como segundo objetivo deste processo de PA, o desenvolvimento profissional foi
fortemente atingido, perpassando desde o inicio do projeto com as discussoes coletivas
sobre a realidade escolar, os perfis da turma e os desafios da profissao, como todo o processo
de desenvolvimento do ciclo de PA e se encerrando com a organizacao documental deste

processo na dissertagao de mestrado.

O desenvolvimento de um ciclo de Aula-Pesquisa mostrou a for¢a da colaboracao
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na profissao docente. A pesquisa coletiva sobre a aprendizagem, com a presenca dos
pesquisadores na aula, traz a possibilidade de debater aspectos positivos e negativos
de agoes que ocorreram durante a aula, com alunos reais e a aprendizagem ocorrendo.
Assim, o produto de pesquisa passa a ser as experiéncias reais de aprendizagem que
ocorreram durante a aula, a partir de um planejamento coletivo, o que aproxima o olhar
de pesquisador do professor para seu contexto de trabalho. Nesse sentido, o processo de

PA se torna mais significativo, emergindo da prética do professor.

A experiéncia de executar uma aula, tendo o plano de aula como roteiro intencional
da atividade, foi inédito e desafiador. Inicialmente, procurei executar o plano o maximo
possivel, mas a situacao atipica travou o didlogo com os alunos. Ao longo das demais
aulas, o didlogo tornou-se mais fluido, porém, algumas acoes previstas foram alteradas.
No entanto, conceber um plano de aula detalhado, fez com que eu compreendesse a
intencionalidade de cada acao na aula. Essa vivéncia, quando observada dentro de um
prazo maior, consolidou a minha concepgao de proposta de aprendizagem para a construcao
dos conceitos dentro do tema "Fracoes e Suas Representagoes'. Nesse sentido, destaca-se
o crescimento profissional, no desenvolvimento do Conhecimento Pedagogico do Contetido

(PCK) do professor, a partir da experiéncia imersa em sua pratica.

Uma das principais discussoes no grupo de pesquisa, durante a fase de reflexao
sobre a Aula-Pesquisa, foi em quais momentos evidencia-se o processo de aprendizagem
dos alunos. Ou seja, como desenvolver um olhar atento na avaliacdo da aprendizagem
de cada aluno durante a aula. Esse foi um aspecto levantado pelo professor pesquisador
observador (PO), sendo essencial para a concepgao de seu papel dentro de um ciclo de
PA. Nesse sentido, o exercicio coletivo de avaliar a aprendizagem e as trocas entre os
membros do grupo de PA durante essas discussoes foram enriquecedoras para o processo

de avaliacao formativa das aprendizagens dos alunos.

Finalmente, o aspecto de maior destaque para o meu crescimento profissional foi
como tornar o aluno ativo, central e protagonista do seu aprendizado. No momento em
que houve a mudanga de postura dos alunos e da professora durante a realizacao da
dindmica no 6° ano C (pag. 56 e 57) e no 6° ano A (pag. 61 e 62), percebi que, para
compreender o formato de aula, que coloca o aluno como central e ativo no processo de
ensino e aprendizagem, seria necessario um processo de mudanga e adaptagao na minha
pratica docente. Ao concluir essa dissertacao, ficou nitida a influéncia dessa contribuicao
na minha pratica, pois passei a desenvolver as aulas a partir da comunicagao dos alunos
para justificar suas respostas. Durante o ano de 2024, fui professora da turma que se tornou
o 72 ano C, que havia feito parte desta pesquisa. Nesta turma, trabalhei durante o ano
letivo com ensino de matematica através da Resoluc¢ao de Problemas, o que foi desafiador,
mas teve otimos resultados na aprendizagem dos alunos e no meu desenvolvimento como

professora. Abaixo, segue evolucao no percentual de acertos da turma 7¢ ano C entre o 1°
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E importante ressaltar que, os alunos que falavam suas justificativas durante a
realizacao das Aulas-Pesquisa eram convidados, pois, a situacao gera desconforto a muitos

alunos e causa medo de serem obrigados a falar em frente a turma.
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5 Consideracoes Finais

No final do capitulo anterior, foram respondidas as perguntas iniciais desta
dissertacao. Como consideracoes finais teceremos comentarios sobre as aprendizagens

vivenciadas, através do processo de PA para a autora desse trabalho.

Um dos elementos que destaco é o desenvolvimento profissional, que ocorreu através
das andlises e da pesquisa sobre a aula e sobre as evidéncias de aprendizagens dos alunos,
observadas e coletadas durante e apos a aula. Devo ainda destacar a importancia desse
processo, ao perceber a avaliagdo formativa significativa, tanto para o meu crescimento
profissional como parte da minha auto-avaliacdo. Por exemplo, no papel de organizar
e fundamentar o olhar de pesquisadora sobre a minha prépria pratica, aprendi a focar
especificamente no processo de aprendizagem dos meus alunos, ao longo da sequéncia
didatica, conectando a execucao do plano de aula elaborado, com a intencionalidade
inicial.

O quadro tedrico, que fundamenta o processo de PA neste trabalho, foi o
Conhecimento Pedagdgico do Contetido (PCK) estabelecido por Shulman (SHULMAN,
1986). Neste trabalho, o conhecimento pedagégico do contetdo (PCK), no tema de
“Fracoes e Suas Representagoes”, evoluiu ao longo do processo. Pois, foi possivel estabelecer
uma conexao dos conhecimentos da estrutura algébrica dos nimeros fracionérios, estudados
ao longo das disciplinas teéricas dos cursos de graduagao e mestrado - PROFMAT, com a
esfera que compreende a construcao deste conhecimento nos alunos, dentro do contexto
de aprendizagem especifico desta pesquisa. Isto ¢, conecta-se o conhecimento do contetdo
de fragoes com o PCK para o ensino delas, no contexto especifico de aprendizagem de

cada uma das turmas.

O tema de pesquisa deste trabalho surgiu na identificagao da falha na compreensao
dos estudantes do ciclo IT do Ensino Fundamental, de que niimeros fracionérios representam
uma categoria diferente de niimeros dentro do curriculo, e que as defasagens no conceito
de nimeros fracionarios sao evidenciadas e diagnosticadas, em instrumentos de avaliacao.
Nesta pesquisa, construimos uma sequéncia didatica que foi introduzida a partir da
nomenclatura, e foi desenvolvida com o suporte da manipulacao de material concreto,
seguida de uma abstragao para a representagao pictérica, e finalmente, para a representacao

simbolica e a resolucdo de problemas, seguindo as etapas do processo de Pesquisa de
Aula-PA.

O processo de PA deste trabalho permitiu identificar os momentos onde o aluno
passou a representar e verbalizar corretamente os nimeros fracionarios, definindo as

unidades fracionérias e sua nomenclatura, compreendendo a sua natureza de unidade
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de contagem dentro de um todo-referéncia para compor um nimero fracionario. Esta
abordagem, da nomenclatura de niimeros fracionarios, se conecta com o conhecimento que
deve ser adquirido nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na compreensao de niimeros
fracionarios como parte-todo. Isso, deve vir antes de interpretar niimeros fracionarios com
outros significados matematicos dentro do curriculo escolar, na expansao para o campo

de ntimeros racionais.

A compreensao do conceito de niimeros fracionarios e a comunicacao entre os alunos,
utilizando a nomenclatura correta, deram suporte a compreensao do conceito de fragoes
equivalentes, que é base para os procedimentos de comparacao de fragoes, operacoes de

adicao e subtracao com fracoes e outros futuros contetidos.

Assim, a evolugago do PCK no tema “Fracoes e Suas Representacoes”,
proporcionada pelo processo de PA, promoveu meu desenvolvimento profissional ao
compreender o caminho conceitual do ensino de fragoes, que considera o conhecimento
prévio dos alunos, além de aprender o significado do que avaliar nas aprendizagens
relacionadas a esse tema. Contribuiu, também, para minha autoavaliacao profissional,
permitindo organizar e fundamentar meu olhar como pesquisadora sobre minha prépria
pratica, especialmente em relagao as aprendizagens dos meus alunos, quando o ambiente

de sala, e o contexto de cada turma, influenciam claramente as estratégias de ensino.

Esse crescimento profissional ganhou ainda mais destaque quando fui desafiada a
implementar o processo de personalizacao do ensino, por meio da metodologia de Resolucao
de Problemas, ao ingressar na rede Sesi, apds a experiéncia do processo de PA em 2023.
Essa experiéncia me inspirou a construir uma cultura de transi¢ao, rompendo com o ensino
tradicional e incorporando praticas de metodologias ativas. Por meio da mobilizagao do
PCK, amplia-se a possibilidade da versatilidade necessaria para adaptar o conteido a
novos contextos de aprendizagem, promovendo a metacogni¢cao como parte essencial do

processo de ensino e aprendizagem.
Assim, com relagao a questao levantada no capitulo de Introducao desta dissertacao:

“Como a Pesquisa de aula — sequndo os principios da Lesson Study — a partir de
uma visao coletiva sob a aprendizagem dos alunos, pode contribuir para a superac¢ao dos

obstdculos enfrentados em sala de aula na construcao da aprendizagem dos alunos?”

A pesquisa colaborativa na construcao de um plano de aula e na reflexao sobre as
aprendizagens dos alunos, durante e também apds a aula, oferece ao professor ferramentas
valiosas para fundamentar sua andlise das evidéncias de aprendizagem, que reflitam os
objetivos especificos previamente definidos. Nesse contexto, a visao coletiva sobre o
aprendizado dos alunos, antes, durante e depois da aula, enriquece significativamente o
processo de avaliacao formativa, tanto em relagao as aprendizagens dos estudantes quanto

ao desenvolvimento do PCK do professor.
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Ao ampliar o repertorio pedagdgico e transformar a metacogni¢cdo no processo de
ensino e aprendizagem, torna-se possivel superar alguns dos obstaculos enfrentados na
construcao da aprendizagem dos alunos em sala de aula. Neste trabalho, ao estimular a
comunicacao e colocar os alunos no centro do processo de aprendizagem, observou-se que,
durante suas interagoes, ocorre a verbalizacao adequada dos conceitos e a representacao
correta das fragoes, superando algumas das defasagens previamente diagnosticadas. Além
disso, esse conhecimento ¢ retomado e consolidado ao longo da sequéncia didatica,

promovendo avancos significativos no aprendizado.

Muitos obstaculos, enfrentados em sala de aula, parecem estar além do alcance
imediato do professor. No entanto, alguns desses obstaculos podem ser superados através
da transformacgao da préatica pedagogica. Nesse sentido, a oportunidade de ampliar os
conhecimentos pedagodgicos de conteidos, através do processo de PA, pode oferecer uma

experiéncia que aumenta a confianga do professor para experimentar novas praticas.

Dessa maneira, a PA se apresenta como uma alternativa eficaz para que o professor
atue como pesquisador de sua propria pratica, ampliando seus conhecimentos pedagdgicos
de contetdo e vivenciando uma experiéncia colaborativa de imersao no contexto da sala
de aula. Assim, o processo de PA pode ser um importante aliado no desenvolvimento

profissional do docente.

Para mim, foi essencial, no contexto da PA, enxergar o crescimento profissional
como um processo continuo. Muitas das compreensoes, que tenho agora, nao foram
percebidas diretamente durante a realizacao da sequéncia didatica. Foi necessario tempo
para que as ideias se acomodassem e, somente apds o término deste trabalho, consegui

compreender plenamente a evolugdo do meu PCK proporcionada pela PA.

Colocamos, para finalizar, uma questao que se levanta a partir da construgao do
Conhecimento Pedagogico do Contetido - PCK, como vivenciado pelo processo de PA
deste trabalho:

Como ampliar o alcance da PA para professores brasileiros como uma alternativa
para seu desenvolvimento profissional, no sentido de aprofundar a autoavaliacao da sua

propria pratica e a avaliacio das aprendizagens dos alunos?
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