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RESUMO

ZERWES, Lucas. As dinamicas intersetoriais do Agronegdcio Galcho no contexto de crises
climéaticas: Uma andlise insumo-produto. 2025. 62 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Graduagdo em Ciéncias Econdmicas) — Centro de Ciéncias em Gestdo e Tecnologia,
Universidade Federal de Sdo Carlos, Sorocaba, 2025.

O estudo analisa as interac@es intersetoriais do agronegocio do Rio Grande do Sul (RS) e suas
repercussdes econdmicas no Brasil, utilizando uma matriz de insumo-produto inter-regional
de 2011, integrando seis regides (RS, Sul, Norte, Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste). O
problema identificado é a vulnerabilidade dos setores agroindustriais gauchos a eventos
climaticos extremos, afetando cadeias produtivas nacionais. O objetivo é compreender as
interacdes econdmicas intra e inter-regionais, identificar setores-chave e simular os impactos
econémicos em cenarios de interrupcdo. A metodologia emprega multiplicadores econdmicos,
indices de ligacdo e o método de extracdo hipotética. Os resultados indicam que os setores
analisados possuem relevancia diversificada nas cadeias produtivas nacionais, com destaque
para o dinamismo entre 0 RS e o Sudeste. Conclui-se que politicas publicas sdo essenciais para
mitigar os efeitos climaticos, promover resiliéncia econébmica e garantir integracao produtiva
inter-regional.

Palavras-chave: Alteragdes climaticas. Agroinddstria. Matriz de insumo-produto. Rio Grande
do Sul. Regibes do Brasil.



ABSTRACT

The study analyzes the intersectoral interactions of agribusiness in Rio Grande do Sul (RS)
and its economic repercussions in Brazil, using a 2011 interregional input-output matrix
integrating six regions (RS, South, North, Northeast, Southeast, and Midwest). The identified
problem is the vulnerability of RS's agroindustrial sectors to extreme climate events, which
disrupt national supply chains. The objective is to understand intra- and interregional economic
interactions, identify key sectors, and simulate economic impacts under disruption scenarios.
The methodology employs economic multipliers, linkage indices, and the hypothetical
extraction method. Results indicate that the analyzed sectors have varied relevance within
national value chains, with significant dynamism between RS and the Southeast. The study
concludes that public policies are critical to mitigating climate effects, fostering economic
resilience, and ensuring interregional productive integration.

Keywords: Climate change. Agroindustry. Input-output matrix. Rio Grande do Sul. Brazilian
regions.
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1. INTRODUCAO

Na segunda metade do século XX, o debate sobre as mudancas climaticas, impulsionado
pela industrializacdo e o capitalismo antropocéntrico, ganhou destaque devido aos impactos
negativos visiveis. O utilitarismo, como descrito por Gudynas (2019), permitiu que 0 meio
ambiente fosse visto como um recurso econdmico, uma visdo criticada por Lynn White Jr. em
1957. A preocupagdo com essa questdo culminou na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o
Meio Ambiente Humano em Estocolmo, 1972, reunindo 113 paises para discutir
sustentabilidade e o futuro. A partir dai, conferéncias subsequentes, como a Eco-92 no Rio de
Janeiro, reforcaram a importancia do tema nas agendas politicas. No entanto, apesar das
discussdes, a acdo efetiva muitas vezes s6 ocorre diante de tragédias imediatas, como o desastre
de Chernobyl, enquanto mudancas graduais, como o aquecimento global, recebem reacdes mais
lentas e evasivas (Bursztyn, 2012).

Atualmente, a relevancia das discussfes sobre mudancas climaticas se torna ainda mais
pertinente. Segundo o IPCC - Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (2023), a
temperatura média da terra ja aumentou em 1,5°C desde a era pré-industrial. O aquecimento
gradativo da superficie terrestre provoca consequéncias negativas no ecossistema e eventos
climaticos extremos, incluindo a irregularidade no ciclo do fenémeno El Nifio-Oscilagdo Sul
(ENOS) (OLIVEIRA, 2001). Essa anomalia se origina com o aquecimento anormal das aguas
do Oceano Pacifico Equatorial, e gera influéncia no clima de diferentes lugares do globo.

Os efeitos indesejados do El Nifio no Brasil sdo diversos, devido a dimensédo continental
do pais, e tem impactos econdmicos significativos nas atividades sociais e econdmicas,
principalmente na agropecuaria. Na regido sul, o ENOS gera propensdo para um alto volume
pluviométrico, limitando o manejo e o trato das culturas, ademais, o indice elevado de umidade
em conjunto com temperaturas elevadas proporcionam um ambiente favoravel para proliferacéo
de pragas e doencas (EMBRAPA, 2023).

O Rio Grande do Sul e responsavel por aproximadamente 70% da producgéo nacional de
arroz e terceiro maior estado produtor de graos do pais, destacando também as culturas de trigo,
milho e soja. A pecudria gaucha também é um setor representativo, ocupando a terceira posicao
no ranking nacional na produgdo de aves e suinos, segundo o Departamento de Economia e
Estatistica do Rio Grande do Sul. Além de sua relevancia no setor primério, a economia gaucha
possui uma forte interligacdo com o restante do pais por meio do agronegocio, com cadeias
produtivas que se estendem para outros setores, como o industrial e de servigos. Em 2021, o RS

contribuiu com 12,7% do Valor Adicionado Bruto (VAB) da agropecuaria brasileira,
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destacando-se como uma das economias estaduais mais dependentes do setor agropecuério, o
que o coloca como um protagonista na matriz econémica nacional (IBGE, 2024).

Essa interdependéncia econémica entre o Rio Grande do Sul e o restante do Brasil se
manifesta atraveés de fluxos comerciais significativos, onde os produtos gauchos originados de
atividades primérias abastecem tanto o mercado interno quanto o externo. Em 2023, o
agronegocio representou 72,9% do total das exportacbes do estado, com destaque para o
complexo da soja, carnes, cereais e produtos florestais. Os principais destinos das exportacdes
gauchas sdo a China, a Unido Europeia e os Estados Unidos. Esse dinamismo reflete a
integracdo do setor agricola do Rio Grande do Sul com a cadeia produtiva nacional,
influenciando diretamente outras regifes e setores econdmicos (DEE-RS, 2024).

No decorrer de sua historia, a regido gaucha sendo uma das principais produtoras
agricolas do pais (MAPA, 2017), evidenciou um alto grau de vulnerabilidade a eventos
climéticos radicais, onde, de acordo com Silveira (2020), em 1941, a cidade de Porto Alegre
vivenciou uma enchente histérica que deixou um terco dos estabelecimentos comerciais
submersos por aproximadamente 40 dias. Nos ultimos anos, a intensidade e frequéncia desses
eventos tém aumentado (IPCC, 2023). Em 2020 um ciclone bomba atingiu diversas cidades do
estado, sendo considerado o mais grave episodio de vento observado na regido Sul do pais.
Posteriormente, o0 Rio Grande do Sul, que estava se recuperando de uma forte enchente ocorrida
em setembro de 2023, presenciou em Abril e Maio de 2024, o periodo registrado como o mais
chuvoso da histéria do estado, provocado por uma combinacdo de uma série de eventos raros
instigados pelo El Nifio (SIMAGRO, 2023), resultando na maior catastrofe climatica da regiao.
Entre os impactos registrados, 0s eventos extremos de precipitacdo causaram inundacdes em
diversas areas rurais, comprometendo a producdo agricola, especialmente de graos e gerando
perdas significativas para os produtores locais (Painel do Agronegécio do Rio Grande do Sul,
2024).

O PIB (Produto Interno Bruto) do estado possui forte influéncia das atividades
agropecuarias, as quais representam 14,9% de participacdo na estrutura do VAB por atividade
no Rio Grande do Sul o que é significativamente superior a média nacional de 7,7% (IBGE,
2023), logo, essa forte dependéncia indica que variagdes na producdo de setores relacionados
ao agronegocio devido a fatores climaticos, podem impactar profundamente a economia
regional e, por conseguinte, a economia nacional de forma mais ampla.

Alguns estudos j& foram realizados analisando as relagdes entre a producdo das culturas
essenciais de cereais diante das recorrentes mudancas climéticas que afetam o estado. Segundo

Souza et al. (2019), no intervalo de 2012 a 2015 o El Nifio causou impactos negativos
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significativos na producéo agricola, especialmente na cultura de trigo e milho. Durante esses
anos, a combinacdo de fatores climéticos adversos resultou em perdas de producédo, exportacao
e empregos, afetando também os diversos setores econémicos interligados a agricultura gatcha.

As relagdes comerciais do Rio Grande do Sul com o restante do Brasil revelam uma
certa subordinagcdo da economia nacional a oferta e demanda de alguns setores especificos
gadchos. Conforme Porsse et al. (2003), a estimativa da matriz de insumo-produto inter-regional
entre o Rio Grande do Sul e o restante do Brasil demonstra a significativa influéncia dos fluxos
de comércio inter-regional na dindmica econdmica do estado. Nesse contexto, a identificacdo
de setores-chave destaca a importancia dessas atividades para os fluxos econdmicos e a estrutura
produtiva local.

Assim sendo, a analise das interacGes e encadeamentos entre diferentes setores
econémicos e regides permite avaliar de maneira abrangente e integrada como mudancas em
determinados setores podem impactar a economia de um estado e, consequentemente, do pais.
Essa abordagem oferece uma compreenséao detalhada dos efeitos que alteragcdes econémicas ou
ambientais podem ter nas dindmicas regionais e nacionais, conforme discutido por Guilhoto
(2011). O entendimento da importancia econémica do Rio Grande do Sul, em especial no que
se refere a sua capacidade produtiva e a sua resiliéncia diante das adversidades climaticas, é
fundamental para a formulacao de politicas publicas mais eficazes e para a mitigacao dos riscos
associados a eventos climaticos extremos.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo entender o comportamento dos
setores do agronegocio no Rio Grande do Sul dentro do fluxo econémico com outras regifes do
Brasil. Assim, sera possivel analisar a capacidade desses setores de gerar producdo e renda,
identificar os setores-chave da economia sul-rio-grandense e simular possiveis impactos de uma
interrupcao nas relagdes comerciais entre 0s setores, especialmente considerando os desafios
frequentes causados por mudancas climéticas intensas.

Logo, a organizacdo do estudo se da em cinco sec¢des, onde a segunda parte remete a
uma revisdo de literatura, inicialmente expondo as relacbes de meio ambiente e economia,
juntamente com um panorama da economia gaucha e trabalhos relacionados as interagdes
setoriais da cadeia produtiva do Rio Grande do Sul. Em seguida, é apresentada a metodologia e
base de dados usadas para a manipulacdo dos dados e analises. Na quarta secao, os resultados
obtidos serdo discutidos e, por conseguinte, a Ultima fracdo se reserva a conclusdo e

consideracdes finais.
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2. REVISAO DE LITERATURA

Essa secdo aborda de forma breve algumas contribui¢des acerca do tema e do objetivo
da pesquisa. A principio, 0 assunto sera contextualizado abordando as questfes climaticas e
suas relacBes com a economia, por conseguinte, serdo apresentados os fatos a respeito da
economia galcha, juntamente com um panorama sobre sua historia, além de enunciar pesquisas
que investigaram tanto as interacGes regionais da producéo sul-rio-grandense, como as relagdes
entre as alteracdes nos padrbes de temperatura e clima impactam a economia do Rio Grande do
Sul.

2.1. MEIO AMBIENTE, CLIMA E RELACAO COM A ECONOMIA

Autores classicos da ciéncia econdmica ja consideravam em suas teses a importancia
substancial do elo entre a sociedade e 0 ecossistema. Adam Smith (1776) introduziu o conceito
das “Vantagens Absolutas”, a qual foi aprimorada em 1817 por David Ricardo com a tese das
“Vantagens Comparativas”, destacando como o clima, geografia e disponibilidade de recursos
naturais sdo fatores cruciais de como o modus operandi produtivo da nacéo se desencadeia.

A literatura que explora as interacdes entre a sociedade e 0 meio ambiente sdo complexas
e multifacetadas. Stern (2009) protagonizou um abrangente estudo e avaliagdo de impactos
econdmicos das mudangas climéticas, enfatizando que o custo do PIB global pode ser
representativo caso ndo sejam tomadas providéncias a respeito das oscilagfes no clima,
ademais, é sugerido um investimento anual das nacBGes para mitigar essas possiveis perdas
futuras. O aquecimento global afeta diretamente a producdo e funcionamento de diversos
setores econdmicos, como agricultura, saude e infraestrutura. A prudéncia e adaptabilidade
diante desse cenério é de suma importancia, possibilitando o surgimento de novas oportunidades
econdmicas.

Um outro ponto de vista é apresentado por Nordhaus (2008), o qual defende que devem
ser implementadas politicas de alivio de custos de forma gradual, como a introducdo de um
maior controle sobre emissdo de gases de efeito estufa (GEE 's) a partir de impostos sobre
carbono. Essa abordagem propde equilibrar o custo de mitigacdo com os beneficios econdmicos
de longo prazo, minimizando os impactos negativos no crescimento econémico imediato.
Ademais, é incorporado ao estudo o modelo DICE (Dynamic Integrated Climate-Economy),
uma ferramenta de andlise entre aspectos econdmicos e climaticos para projetar os efeitos e
choques das mudangas climaticas, considerando varidveis importantes, a fim de determinar o

caminho 6timo de acéo.
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Outras questbes ambientais como a perda de biodiversidade e desmatamento também
causam implicacBes econdmicas significativas. O relatério da Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU) sobre a Economia dos Ecossistemas e da Biodiversidade (TEEB, 2010) evidencia que a
perda de servigos ecossistémicos pode se difundir em prejuizos diretos e indiretos para a
economia local, podendo afetar setores produtivos vitais. Os animais polinizadores, por
exemplo, sdo extremamente importantes na dindmica das atividades agricolas, visto que, como
mencionado no relatdrio, aproximadamente 35% da producao de alimentos do mundo depende
dessas criaturas. A extin¢do desses animais possivelmente culminara em uma elevacao de custos
econdmicos para a agricultura, devido a reducdo na eficiéncia produtiva, impactando variaveis
econdmicas, como o indice de precos dos alimentos. Portanto, o estudo sugere a integracdo dos
servigos ambientais nas politicas de desenvolvimento, e também nos planos empresariais,
objetivando evitar perdas econémicas alarmantes no futuro.

Para além das alteracdes climaticas, a poluicdo ambiental também é um relevante fator
provedor de custos econdmicos. Shindell et al. (2012) conduziu um estudo apurando como
medidas de mitigacdo da emissdo de poluentes atmosféricos como metano e carbono negro
podem trazer beneficios imediatos para a sociedade, e também, reducéo de custos. Os autores
abordam como os gases poluentes afetam diretamente diversos escopos da sociedade, visto que
0S mesmos geram um aumento significativo da incidéncia de doencas respiratérias e
cardiovasculares, fazendo-se necessario um gasto crescente do sistema de saide publico.
Ademais, a produtividade laboral dos setores é afetada, uma vez que os trabalhadores com satde
comprometida apresentam uma menor taxa de eficiéncia, assim como o setor alimenticio - em
especial o agricola - tem a seguranca alimentar lesada em razdo de poluentes no solo e no ar.

Outra perspectiva para entender a relagdo entre degradacdo ambiental e impactos
econémicos é apresentada por Harrabin (2022). O artigo discute a crescente preocupacdo do
meio cientifico com os eventos climaticos extremos atuais, tais como inundagdes, ondas de calor
e derretimento do gelo polar, ocorréncias que estdo cada vez mais frequentes. Harrabin destaca
como a imprevisibilidade desses desastres naturais geram grandes prejuizos econdmicos diretos
na infraestrutura, agricultura e propriedades, resultando também no aumento no custo dos
seguros. O autor sugere como medidas de atenuacdo dos danos oriundos de fendbmenos
climaticos investimento em tecnologias, medidas de adaptacdo e politicas de mitigacéo
climatica, o que representa um custo imediato, mas essencial para a estabilidade econdmica
futura.

Nas ultimas décadas, os debates e estudos que circundam o tema do desenvolvimento

sustentavel ganharam relevancia, e junto a isso, faz se necessario compreender o conceito da



16

“economia verde”. A Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE,

3

2011) designa o termo “verde” para a economia cuja a condu¢do busca reduzir os riscos
ambientais e escassez ecoldgica, contracenando com o desenvolvimento sustentavel de forma a
ndo comprometer o crescimento econdmico.

O investimento em setores verdes, como energia renovavel, construcdo sustentavel e
transportes verdes, apresentam um grande potencial para geracdo de renda, emprego e
consequentemente crescimento econdémico. Esse conjunto de fatores, além de incentivarem a
inovacéo tecnoldgica, contemplam novas técnicas de producdo. De acordo com Barbier (2010),
0s paises que fazem uso de tecnologias verdes conseguem usufruir do beneficio de novas
oportunidades de mercado, além de vantagens competitivas no cenario global, ademais, tendem
a possuir uma forca de trabalho mais qualificada, devido ao incentivo a educacdo e
profissionalizacdo relacionadas aos novos métodos produtivos e aparatos sustentaveis.

Como citado anteriormente, o fenémeno EI-Nifio (ENOS) ainda que um evento climético
natural, tem seu ciclo e intensidade alterados devido as atividades antropogénicas,
especialmente provindas de origem industrial (OLIVEIRA, 2001). Dado o fato, as politicas
publicas se apresentam como poderosas ferramentas capazes de induzir a transicdo para uma
economia verde. A implementacdo de impostos sobre carbono é um exemplo de regulamentagéo
eficaz para reduzir as emissfes de gases de efeito estufa, além de gerar incentivo a inovacdes
técnicas sustentaveis, como afirma Jotzo, F. e Teng, F.(2019).

No entanto, Stern (2015) defende a analise prévia das politicas ambientais, de modo a
trazer justica social e equidade considerando diferentes categorias produtivas. A transi¢do deve
incluir mecanismos de apoio para trabalhadores e comunidades afetadas pelas mudancas
econbmicas e ambientais, evitando o sobrecarregamento desproporcional aos setores mais
vulneraveis da sociedade.

Diante do exposto, fica evidente a complexidade a respeito da interconexao entre meio
ambiente, clima e economia. O aprofundamento no debate elucida a importancia do incentivo a
politicas de viés sustentavel, ndo apenas pelo processo de mitigacdo dos custos econémicos
gerados pelas anomalias climaticas e degradacdo ambiental, mas também pela oportunidade de
aperfeicgoar as tecnologias e 0s processos produtivos, gerando novas oportunidades de emprego,

renda e um crescimento equilibrado.
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2.2 PANORAMA SOBRE A ECONOMIA GAUCHA, RELEVANCIA E ASPECTOS
HISTORICOS

O Rio Grande do Sul é um estado que apresenta uma economia diversa e robusta,
composta por setores variados e significativos para o pais, que incluem o agronegocio, a
indUstria, o comércio e os servi¢os. A producdo agricola e pecuéria, sdo atividades que se
destacam na economia galcha, que além da expressiva contribui¢do no abastecimento interno,
também apresenta uma forte presenca no mercado de exportacdo, o que culminou em
historicamente, o estado ficar conhecido como o “Celeiro do Brasil” (DEE-RS, 2021).

Para compreender as facetas da conjuntura atual do cenério econémico gaucho, faz se
necessario esmiucar a historia socioeconémica do estado. Aguiar (2006) explorou a trajetéria
produtiva do Rio Grande do Sul desde o final do periodo colonial e avancando até o periodo
recente, analisando pontos de inflexéo significativos na histéria do estado e como influenciaram
o0 desenvolvimento econdémico da regido. Desde a colonizagdo, a pecuaria e a agricultura
formaram a base da economia galcha, impulsionada pela méo de obra de imigrantes agorianos,
a partir de 1752. Que foi aprimorada pelas novas técnicas de cultivo e métodos de producéo
trazidos pelos imigrantes europeus, em especial os alemées e italianos. Aguiar também destaca
a importancia do papel do Estado, que se mostrou crucial em diversos momentos ao longo da
historia, especialmente na distribuicdo de terras e no suporte a diversificacdo das atividades
econdmicas.

Silva (1979) e Prado (1970) também estudaram como ocorreu a transi¢cdo de uma
economia fortemente baseada na pecuaria para uma producdao mais diversificada. Ambos os
debates se complementam, pois os autores concordam que a introducdo de novas culturas
agricolas, como trigo e soja, foram um marco importante na diversificacdo da economia gaucha,
0 que ajudou a estabilizar a economia local reduzindo a dependéncia da pecuaria. Além dos
pontos citados, vale o destaque dos autores para as politicas de desenvolvimento e de incentivo
a agricultura e industrializacdo que também foram substanciais, bem como um expressivo
investimento em infraestrutura, que possibilitou um cenério de propenséo ao desenvolvimento
das primeiras industrias, especialmente ao final do século XI1X, ligadas ao processamento de
produtos agricolas, como moinhos de trigo e fabricas de éleo de soja. O impacto das medidas
adotadas nesse periodo vai além de uma simples modernizacdo da estrutura econémica do
estado, como também, impactaram significativamente a estrutura social e distribuicéo de renda
com a criagdo de novos empregos.

Sob uma ética historica e geografica, Bernardes (1997) deu énfase nas caracteristicas

naturais, como a vegetacdo do territorio gaicho, nos primeiros processos de exploragdo e
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ocupacdo do territorio. Portanto, o autor afirma como as condi¢cbes do ambiente local
influenciaram o desenvolvimento e organizacdo do espacgo agrério e praticas agricolas, o que
posteriormente, é complementado por Miguel (2013), que teve como objetivo, investigar a
respeito da evolucdo da agricultura no Rio Grande do Sul, destacando em sua analise, as
particularidades regionais. No estudo, as especializa¢bes das regides se ddo por meio de duas
linhas evolutivas distintas das atividades agropecuarias, influenciadas pela vegetacdo natural,
onde as regides de campos apresentam predominantemente criacdo bovina e ovina, enquanto
atividades agricolas e criacdo de animais de pequeno porte prevalecem em regides de florestas.
Assim como Bernardes, Miguel conclui que a evolugéo agricola no estado é marcada por uma
forte influéncia das condi¢des naturais e processos historicos especificos.

Marquetti e Bérni (2017) contribuiram para a literatura com uma analise multifacetada,
abrangendo temas relevantes para temética acerca da economia sul-rio-grandense. No
diagnostico dos autores, o crescimento econdmico do estado estd intrinsecamente ligado ao
investimento em setores chave e enfatizam a relagdo positiva do aumento do produto com a
distribuicdo de renda mais equitativa, realcando a importancia de politicas que promovam
incluséo e equidade que podem potencializar o desenvolvimento econdmico do estado. A forma
com que o estado vem sofrendo mudancas positivas na estrutura produtiva, deixando de ser uma
economia predominantemente agraria para uma com maior énfase em atividades urbanas e
industriais, ressalta novamente a importancia da diversificacdo na producdo, aumentando a
resiliéncia do estado frente a choques econdmicos externos. Fator destacado por Celso Furtado
(1999), alegando que a industrializacdo galcha, que se iniciou na segunda metade do século
XX, foi responsavel pela geracdo de novos empregos e urbanizacdo de cidades como Porto
Alegre e Caxias do Sul, impactando fortemente o crescimento urbano e a modernizagédo da
infraestrutura.

A temaética da distribuicdo da renda também foi investigada por outros pesquisadores.
Bérni et al. (2017) se aprofundaram nos aspectos que rondam a desigualdade econémica do
estado, incluindo suas causas, manifestacfes e consequéncias. A partir de uma analise historica,
é ressaltado como a concentragdo de renda e riqueza possuem raizes profundas na historia e
estrutura socioeconémica gaucha, com origens desde o periodo da colonizacao europeia, que se
manteve ao longo do tempo como um problema continuo, onde até os dias atuais, a disparidade
significativa entre nivel de renda e qualidade de vida das areas urbanas, particularmente a capital
Porto Alegre e as areas rurais, foi exacerbada por politicas publicas inadequadas e falta de

estratégias solidas e eficazes de investimentos.
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Complementando a discussdo sobre a qualidade de vida nos municipios do Rio Grande
do Sul, Kruger et al. (2010) conduziram um estudo de abordagem multidimensional, devido a
complexidade do tema investigado. Incorporando métodos econométricos, 0s autores criaram
um Indice de Qualidade de Vida (IQV), incorporando quatro dimensdes principais: salde,
educacéo, condicGes de moradia e trabalho. O estudo conclui que apesar do estado possuir
regides com alta qualidade de vida, as regides menos desenvolvidas se apresentam como uma
barreira significativa para o desenvolvimento sustentavel e equitativo do Rio Grande do Sul.
Novamente, ¢ salientada a essencialidade de politicas de desenvolvimento econdmico que néo
levam em consideracéo apenas o crescimento do produto em si, mas também a distribuigcdo dos
recursos e oportunidades para as mais diversas regifes, visando uma melhoria no 1QV dessas
regibes mais marginalizadas e predominantemente rurais.

Um estudo realizado por Valentini (2008) ofereceu uma analise mais abrangente,
dissecando a estrutura produtiva e o crescimento do emprego nas regides do Rio Grande do Sul.
E destacado como as regides com maior especializacio setorial ou diversidade setorial podem
experienciar padrdes de crescimento de emprego distintos. Regifes com setores mais
especializados, como por exemplo o agricola, verificado na regido norte e noroeste, com forte
presenca de producdo de soja e trigo, apresentam um crescimento mais alto do emprego, no
entanto, sdo mais propensos a choques que geram vulnerabilidade econdmica. Em contraste, a
diversidade setorial, proporcionada pela industria, pode fornecer uma base produtiva mais
estavel e resiliente, permitindo que as regides absorvam melhor os impactos de flutuacdes
econdmicas em setores individuais.

Dessa maneira, 0 panorama econdmico do estado sul-rio-grandense é caracterizado pelo
aumento na diversificacdo produtiva com o decorrer do tempo, inicialmente predominantemente
dominado por atividades agropecuarias, até a expansao industrial, predominantemente voltada
para a Industria Intensiva em Recursos Naturais, que trouxe consigo a modernizagdo e
urbanizacdo de diversas regides, poréem, reforcando a vulnerabilidade de diversos setores
mediante as alteracbes climaticas. As diferentes anélises se conversam no quesito da
importancia de uma economia diversificada e que promova, a partir de uma boa conducéo das
politicas publicas, além de um desenvolvimento sustentavel da regido, uma distribuicdo de
renda equitativa e melhores condi¢cdes de qualidade de vida, contornando as adversidades
propiciadas pelas disparidades regionais, que evidenciam as complexidades e oportunidades do

cenario econémico gaucho.
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2.3 EXPLORACAO A RESPEITO DAS INTERACOES SETORIAIS NA
ECONOMIA DO RIO GRANDE DO SUL

Analisar os setores dentro da economia gaudcha constitui um passo fundamental para
compreender a dindmica de funcionamento e a estrutura produtiva do estado. Entender essas
interacbes em um dos estados mais desenvolvidos do Brasil (ONU, 2024) é substancial para
formular politicas econbmicas eficazes, capazes de promover o desenvolvimento sustentavel do
estado através do impulsionamento dos setores-chave, catalisadores do crescimento econémico.

Porsse et al. (2003) buscaram entender as relacbes econdmicas entre o estado do Rio
Grande do Sul e o restante do Brasil através da estimagdo de uma matriz de insumo-produto, a
fim de compreender a estrutura econdmica da regido, analisar os encadeamentos dos fluxos
inter-regionais dos setores, juntamente com os indices de ligacdes e multiplicadores. Os
resultados obtidos pelos autores levaram a concluséo da existéncia de uma interdependéncia
econdmica entre o estado do RS e o restante do pais, com fluxos de comércio expressivos que
influenciam a dindmica econdmica galcha, onde alteraces no padrao de comércio podem afetar
diretamente a producdo, emprego e renda no estado, que é conhecido por sua posicao relevante
no abastecimento interno do pais. Foi identificado também setores-chave que desempenham
papéis cruciais na economia do estado, como os setores de alimentos e bebidas, produtos
quimicos, agroindlstria e de maquinas e equipamentos, que sdo fundamentais tanto para a
economia gaucha, como para outras partes do pais.

Buscando compreender quais setores da economia sul-rio-grandense apresentam uma
melhor combinacdo no uso dos insumos disponiveis, Finamore et al. (2005) a partir de uma
Anaélise Envoltéria de Dados (DEA) aplicada em uma matriz insumo-produto, investigam quais
setores poderiam se destacar com maior volume de investimentos, considerando a eficiéncia no
uso dos recursos escassos da sociedade. Os autores verificaram diferencas significativas na
eficiéncia dos 27 setores econdmicos analisados, porém, as atividades agropecuarias se
sobressairam na extrema eficiéncia na utilizagdo dos insumos. Outros setores inseridos na
agroindustria mostraram desempenho bastante satisfatorio de eficiéncia, ja as atividades
incluidas em inddstria e servigos, apesar de mostrarem bom proveito técnico e de insumos,
tambeém apresentam variac@es dentro dos subsetores. O desfecho do estudo salienta que devido
as variacg0es significativas entre os diferentes setores produtivos do Rio Grande do Sul, seria
necessario realocar recursos das atividades menos eficientes para as mais eficientes, para
garantir a utilizacdo dos insumos da melhor forma possivel, promovendo crescimento

econdmico sustentavel e equilibrado.
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A estrutura produtiva das mesorregides do Rio Grande do Sul também foram alvo de
estudo. Gongalves et al. (2021) tiveram como objetivo identificar e entender as interagdes
setoriais, bem como os impactos econémicos regionais, com foco nas especificidades das
diferentes mesorregides do estado. A economia gaucha apresenta grande diversificacdo, onde
existem regiGes com teor industrial, bem como outras com producdo voltada para agropecuéria
ou servicos. A respeito das mesorregides, os autores verificam uma interdependéncia econémica
significativa, principalmente nos setores de atividades primarias e de transformacao com o setor
de transportes. Também foram detectados setores predominantes que desempenham um papel
fundamental entre as varias mesorregiGes, como comeércio, fabricacdo de calcados e couro,
destacando-se pela capacidade de gerar empregos e renda. O estudo sugere a necessidade de
politicas regionais que levam em consideracéo as especificidades de cada mesorregido, capazes
de apoiar os setores predominantes de cada regido.

A soja é uma das principais culturas agricolas tanto para o mercado interno, quanto para
o0 externo. O Rio Grande do Sul é um dos principais produtores do gréo e apresenta significativa
contribuicdo para a economia nacional. Torezani et al. (2016) analisaram o impacto direto,
indireto e induzido de quebras de safra de soja no RS nos anos de 2004, 2005 e 2012, além de
como esse choque afetou o restante do pais. Os resultados da pesquisa indicaram que as perdas
afetam de forma bastante expressiva as regides, gerando uma perda de até R$ 4,6 bilhdes para
o0 Rio Grande do Sul, enquanto para o Brasil, os valores podem alcancar quase R$ 9 bilhdes em
termos de queda na producdo, tendo os setores de Alimentos e Bebidas como os principais
afetados.

Tratando-se exclusivamente de agronegdcio, Peixoto (2010) investiga a dimenséao e
importancia das interacdes econémicas entre o estado gautcho e o restante do pais, buscando
compreender a importancia do setor para a economia do RS e sua interdependéncia com o
restante do Brasil. Complementando o estudo de Porsse (2003), Peixoto também verifica a alta
integracdo entre o agronegodcio sul-rio-grandense com o restante do Brasil, onde ndo apenas
impulsiona a economia regional (representando aproximadamente 40,16% do valor adicionado
do estado) , como contribui substancialmente para a economia nacional (valor adicionado médio
de 22,57%).

Souza et al. (2023) observa os impactos econémicos das anomalias climaticas
ocasionadas pelo fenémeno EI Nifio e La Nifia na oferta de cereais do estado do Rio Grande do
Sul e no restante do pais, utilizando-se de uma matriz insumo-produto interregional para
mensurar as implicagdes na producdo desses insumos, considerando a importancia significativa

da regido. Foi averiguado que durante os anos de 2011 e 2013, a agricultura se aproveitou de
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eventos de La Nifia, onde houve uma estiagem moderada e condic¢des climéticas favoraveis para
o cultivo, verificou-se ganhos vigorosos na producdo e valor adicionado bruto do setor de
cereais e de exportacdes, além de geracdo de empregos. Os anos de 2012 e 2015, contrariamente,
apresentaram perdas econémicas catastréficas devido as mudancas climaticas, tratando-se de
diversos setores da economia além da producdo de cereais e exportacfes, como alimentos,
bebidas, fumo, pecuéria e pesca. Esses anos de condic¢Bes climaticas extremas demonstram a
vulnerabilidade da agricultura e da economia do RS as variagBes climaticas. As perdas
econbmicas nesses anos ndo foram compensadas pelos ganhos observados em anos de
condicBes climéticas favoraveis, resultando em um impacto negativo geral na economia do
estado.

Fica evidente a importancia de se analisar os setores econémicos do Rio Grande do Sul
para compreender sua dinamica e possibilitar a formulacdo de politicas eficazes. O estado
gaucho possui setores diversificados que se relacionam fortemente com o restante do pais, tanto
em quesito de oferta, quanto de demanda, como: alimentos, bebidas, produtos quimicos e
agroindustria desempenhando papéis fundamentais no desenvolvimento regional e

abastecimento interno.

3. METODOLOGIA
3.1. O MODELO INSUMO-PRODUTO INTER-REGIONAL

No final da década de 30, Wassily Leontief desenvolveu a analise de insumo-produto,
caracterizado por ser um modelo analitico substancial para compreender a dindmica e interagdes
dos setores econdmicos. Os métodos desenvolvidos por Leontief séo comumente utilizados em
diversos estudos e analises econdmicas, provando a analise insumo-produto como uma técnica
eficaz e robusta. Este processo se da dentro de um periodo definido e em uma area geogréafica
delimitada. Conforme mencionado anteriormente, o presente estudo busca sintetizar algumas
relages que vao além das fronteiras do Rio Grande do Sul, entendendo a sua dindmica com as
cinco regibes brasileiras: Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul (Parana e Santa
Catarina).

No caso de um modelo insumo-produto inter-regional, a matriz de insumo-produto é
ampliada para representar diferentes regides, permitindo analisar ndo apenas as relagdes
econémicas dentro de cada regido, mas também as interacdes entre elas. Considerando
deliberadamente R como Rio Grande do Sul e L como Brasil - se referindo genericamente as
outras regides do pais - esta matriz € dividida em duas partes principais: a matriz dos fluxos de

consumo intermediarios Z™ (n = R, L; m = R, L; sendo intrarregionais se n = m e inter-
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regionais se n #m) e a matriz Y, que representa a demanda final que, analogamente, tem-se 0s
vetores intra e inter-regionais, composta por — exporta¢des (E™), consumo do governo (G™),
consumo das familias (C™™) e formagdo bruta de capital (K™™). As linhas da matriz Z™™
representam os setores econdmicos de suas respectivas regides, indicando quanto da producao
de um setor é utilizado como insumo por outros setores, enquanto as colunas mostram 0s
insumos necessarios para a producdo de cada setor (GUILHOTO, 2000) juntamente com
seguintes vetores: impostos (T™), importacdes (M™) e o valor adicionado (VA™), que
participam da composicao do valor bruto da producao (VBP).

O VBP de cada setor ¢ identificado nos totais das colunas de cada regido e, das linhas
da matriz obtém-se a demanda total, sendo que, para indicar o equilibrio das economias
regionais, esses valores totais devem ser idénticos.

O modelo estatico de insumo-produto, reformulado para atingir os objetivos do trabalho,
é definido por:

X" = AMmXT 4 Y (1)

A varidvel X™ representa o vetor de producdo regionalizado da economia, A™™
simboliza as matrizes dos coeficientes técnicos regionais do insumo-produto e Y™ é o vetor da
demanda final regionalizada da economia. A fim de obter a producéo total que supra a demanda
final, remaneja-se a equagéo 1:

Xt=(1-A")"14yn 2)

A expressdo (1 — A™™)~1 constitui a matriz de coeficientes diretos e indiretos e também
representa a matriz inversa de Leontief (B), que pode ser fracionada em quatro blocos, intra e

inter-regionais, onde seus elementos b;;™ demonstram quanto de produgdo regional total do

setor i é necesséria para gerar uma unidade de demanda final do setor j, sendo I uma matriz
identidade de ordem (((R+L)*26) * ((R+L)*26)). Traduzindo, a matriz de Leontief (B) indica
as relacOes setoriais diretas e indiretas resultantes de um choque de demanda ocasionado em
algum setor (GUILHOTO ET AL., 2010). Por conseguinte, a solugdo matricial desse sistema é

dada pela equacéo:

K= BLllN) B=(-a)" ©

A partir da expressao 3, é possivel obter os multiplicadores e indicadores setoriais que
sdo fundamentais para compreender a relevancia do setor agropecuario galcho e seus

encadeamentos, considerando os choques climaticos que prejudicam a producéo.
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3.2. MULTIPLICADORES

A andlise dos diversos multiplicadores na matriz de insumo-produto inter-regional se
mostra como uma ferramenta poderosa para fornecer insights sobre o impacto de politicas
governamentais e outras mudancas econémicas, um conceito essencial para avaliar como
alteracfes na demanda final influenciam n&o apenas o setor em questdo, mas também outros
setores da economia e as interacGes entre diferentes regides, através do efeito de
transbordamento.

Como apontam Miller e Blair (1985), o multiplicador de producéo do tipo I (equacéo 4)
quantifica o valor adicional de producgéo necessario para atender a uma unidade monetaria extra

na demanda final de um setor. O elemento da matriz inversa de Leontief b;;, indica o valor total

produzido decorrente de uma variacdo de unidade na demanda final do setor j.
MP; ¥, bij, j=1,..n ()

Ademais, para a captacdo dos efeitos regionais do multiplicador de producéo, deve-se

regionalizar os elementos da matriz B, conforme demonstra a equacao 5.

R ©
Quadro 1 - Multiplicadores de producdo modelo inter-regional
Rio Grande do Sul Restante do Brasil
Efeito Intrarregional 26 26
MPjRR — Zbg'R MPjLL — ZbiLjL
j=1 j=1
Efeito Inter-regional 26 26
MP]_LR — ZbiLjR MP]_RL — ZbS‘L
j=1 j=1
Efeito total MPF = MPF® + MP}R MP}/ = MP!* + MPR-

Fonte: Elaboracéo propria.

Dessa maneira, considerando os efeitos de transbordamento aliado aos estimulos
produtivos, o multiplicador de producdo do setor j regionalizado é expresso pelo efeito total,
onde, maiores valores desse indice indicam uma maior capacidade de geragdo produtiva na
economia.

Em relacdo ao multiplicador de renda, inicialmente, se faz necessario determinar o
coeficiente direto (w;). Esse valor é obtido através da divisdo total da variavel no setor i (VA4;)

pelo valor bruto da producgéo do setor (X;) como é definido pela Equagéo 6.

o (6)

X
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Com base nos coeficientes diretos apresentados na Equacdo 6 e na matriz inversa de
Leontief, é possivel calcular os geradores, responsaveis por indicar a quantidade total de uma
varidvel, tanto direta quanto indiretamente gerada, para cada unidade monetaria adicional
destinada a demanda final, como pode-se observar na Equacgéo 7.

GW; = YiLi bijw; (7)

No caso, GW; revela a variagdo total, incluindo efeitos diretos e indiretos sobre a
variavel, b;; se refere ao elemento correspondente da matriz inversa de Leontief e finalmente,
w; € o coeficiente direto da renda.

Desta maneira, é possivel calcular o multiplicador da renda do tipo 1, indicador que
quantifica os efeitos nos rendimentos decorrentes de variacdes nos gastos da demanda final do
setor, fazendo a divisdo do gerador de renda (GW;) pelo coeficiente (w;) , representado na

Equacéo 8.
GWj

(8)

Seguindo a mesma légica do multiplicador de producédo, para a captacdo dos efeitos

Mw; = -
13
regionais do multiplicador de renda, deve-se regionalizar os elementos da matriz B, conforme

foi demonstrado na equacao 5.

Quadro 2 - Multiplicadores de renda modelo inter-regional

Rio Grande do Sul Restante do Brasil
Efeito Intrarregional 26 26
GWFR = ) bEFwh GWH = ) bHwh
Efeito Inter-regional 26 26
GWH = > bifwt Wt = > bftwr
j=1 j=1
Renda total gerada GWR = GWR + GW}R GW}! = GWi + cwt

Fonte: Elaboracéo propria.

3.3. INDICES RASMUSSEN-HIRSCHMAN

Para compreender os encadeamentos que envolvem o setor agropecuario do Rio
Grande do Sul, deve-se utilizar o indice de ligacdo, sequindo a metodologia apresentada por
Rasmussen (1956) e complementada por Hirschman (1958). Essa técnica viabiliza a
compreensdo do fluxo das transacdes intersetoriais partindo da demanda por insumos para
executar sua producdo, conhecido como indice de ligacdo para tras (ILT). Analogamente, é

possivel determinar a relevancia de um determinado setor para a econémica como um ofertante
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de insumos, por meio do indice de ligacdo para frente (ILF). Com a relacdo definida entre as
particularidades dos setores, é palpavel a identificacdo de setores-chave na economia,
demandantes ou ofertantes relevantes, além de setores fracamente relacionados, ou seja, aqueles
gue nao possuem uma dependéncia significativa da oferta ou demanda de insumos de outros
setores.
O indice de ligacdo para frente apresenta uma particularidade, pois, de acordo com
Miller e Blair (2009) o0 modelo de Ghosh é mais qualificado para analisar os encadeamentos do
fluxo de venda da matriz de insumo-produto. Paralelamente ao modelo de Leontief comumente
utilizado, no sistema de Ghosh, o indice é calculado a partir de uma matriz K, onde o0s
coeficientes k;; indicam a porcdo de insumos que séo produzidos no setor i que é vendido ao
setor j, dessa forma, tem-se que a Matriz de Ghosh é representada pela Equacéo 8.
G=U-K)1 (8)
Portanto, os indices de ligagdo sdo determinados da seguinte maneira:
% Indice de ligagdo para trés:
Uj= [B+/n]/B’ ®)
% Indices de ligacéo para frente:
Ui=[G/n]/G" (10)
Sendo:

> Bxsoma dos elementos das colunas da matriz B para determinado setor j;

A\

G+isoma dos elementos das linhas da matriz G para determinado setor i;

\

B*média dos elementos da matriz de Leontief;
> G " média dos elementos da matriz de Ghosh;

> nrepresenta 0 nimero de setores.

Se o indice de ligag&o para trés é superior a 1, indica que o setor possui uma demanda
média de insumos maior do que a media da economia, sugerindo uma forte relacdo com os
fornecedores. Da mesma forma, o indice de ligacéo para frente com valores acima de 1 indica
gue o setor tem uma demanda média de produtos superior a média da economia, sugerindo que
ele desempenha um papel importante como fornecedor para outros setores.

Setores com ILF e ILT superiores a 1 sdo identificados como setores-chave para o
crescimento econdémico, pois possuem encadeamentos produtivos significativos que
influenciam a dindmica econdmica de forma ampla. Associadamente, para 0 modelo inter-

regional, o ILFRL remete a relevancia que os setores do Rio Grande do Sul possuem como
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ofertantes para as outras regides, da mesma maneira que o ILT*® indica o grau de importancia
das demandas por insumos provindas dos segmentos da economia gaucha no que toca a
economia nacional, dados os elos econdmicos existentes entre as duas regifes. Ou seja, 0S
indices de ligacdo inter-regionais indicam quais setores econdmicos do RS tém maiores

encadeamentos médios com o restante das regides brasileiras.

% Indice de ligagdo para tras inter-regional:

UjLR — [BLR *jR/Tl]/B*LR (11)
% Indices de ligacdo para frente inter-regional:
URt = [GRE *r/n]/G*RE (12)

l

3.4. METODO DE EXTRACAO HIPOTETICA

Originalmente proposto por Strasser (1968), o método visa quantificar a perda do
produto total da economia caso hipoteticamente um setor j seja removido. Dessa maneira, é
possivel identificar setores de suma importancia para o desenvolvimento econémico.

Assim sendo, em frente a todos eventos climaticos que impactam diretamente de forma
negativa a producdo galcha, em especial o setor agropecuario, 0 méetodo de extracdo hipotética
(MEH) se prova como uma analise substancial. Da mesma maneira que os indices de ligacao, a
extracdo pode ser realizada “para tras”, onde hipoteticamente o setor deixaria de demandar
insumos dos outros setores da economia, da mesma forma que a extragdo “para frente” sugere
que teoricamente o setor interromperia a oferta de insumos para os demais setores.

Para calcular o método de extracdo hipotética "para frente", inicia-se com a construgédo
da matriz W, que é composta pela soma do valor adicionado, das importac@es e dos tributos. A
partir dessa matriz, utiliza-se a matriz K, que é determinada pela equacéo 13. Apos a obtencao
da matriz K, realiza-se o ajuste dos valores na linha correspondente ao setor que sera excluido,
zerando os valores dessa linha.

K=(X)"z (13)

Apos a extragéo do setor na matriz K, surge uma matriz resultante. A matriz Ky é entéo
utilizada para calcular um novo valor bruto da producédo, denominado Xy, refletindo a excluséo
do setor especifico e permitindo a anélise do impacto da sua remocdo sobre a estrutura produtiva
da economia.

X'gn = WU — Kggp)™* (14)
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No método de extracdo hipotética "para tras", a matriz A é ajustada zerando os valores

na coluna correspondente ao setor a ser excluido, resultando na matriz Agy, possibilitando o
calculo do novo valor bruto da producédo usando a formula da Equagdo 15.

Xew = (I — AEH)_1Y (15)

3.5. BASE DE DADOS

O presente estudo utilizou como base a matriz de insumo-produto inter-regional do ano
de 2011 para as 27 unidades federativas do Brasil, composta por 68 setores e elaborada por
Haddad, Goncalves e Nascimento (2017), utilizando o método IHOAS (Interregional Input-
Output Adjustment System), que tem como base de dados para estimagdo o SCN (Sistema de
Contas Nacionais), Contas Regionais e pesquisas divulgadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Neste trabalho, sera utilizada a matriz de insumo-produto inter-
regional, integrando as unidades federativas de cada respectiva regido do pais, exceto Rio
Grande do Sul, dividida da seguinte forma: (i) Rio Grande do Sul; (ii) Regido Sul (-RS); (iii)
Regido Norte; (iv) Regido Nordeste; (v) Regido Sudeste e (vi) Regido Centro-Oeste, com
estrutura representada no Quadro 3. Ademais, para dinamizar a pesquisa, alguns setores foram
agregados, totalizando-se em 26 (ver apéndice A), focando a analise dos indicadores nos setores
diretamente relacionados ao agronegdcio, relacionando-os com suas vulnerabilidades frente as
mudancas climaticas, sendo eles: 1 “Agricola”; 2 “Produgao Florestal e Pesca”; 5 “Industria de
Madeira, Papel e Celulose”; 8 “Pecudria”; 21 “Alimentacao” e 26 “Industria Alimenticia”.

Quadro 3 — Estrutura MIP Inter-regional: RS x Regides do Brasil

DEMANDA INTERMEDIARIA
Regiio DEMANDA | DEMANDA
cixtRo- | FIVAL | TOTAL
. . RS SUL (-RS) NORTE NORDESTE SUDESTE
Siglas regides OESTE

RS r RS Zrr Zrs Zrn Zre Zrd Zre Fr Xr
Sul 5 SUL (-RS) Zsr Zss Zsn Zse Zsd Zse Fs X5
Norte n NORTE Znr Zns Znn Zine Ind Zne Fn Xn
Nordeste e NORDESTE Zer Zes Zen Zee Zed Zee Fe Xe
Sudeste d SUDESTE Zdr Zds Zen Zde Zdd Zde Fd Xd
Centro-Oeste ¢ CENTRO-OESTE Zer Zes Zen Zce Zed Zee Fe Xe

Importagdes Mr Ms Mn Me Md Me
RS R Impostos Tr Ts n Te Td Tc
Regido Genérica L Valor Adicionado Vr Vs Vi Ve vd Ve

Producio Total VBPr ‘ VBPs ‘ VBPn ‘ VBPe ‘ VBPd ‘ VBPe

Fonte: Elaboracéo propria.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sec¢ao, os resultados obtidos dos indicadores da analise de insumo-produto serdo
apresentados e relacionados com as vulnerabilidades dos segmentos mediante a agentes
exogenos climaticos, a fim de realizar observacdes da matriz estimada, identificando os
principais fluxos comerciais entre os setores ligados a atividade priméria do Rio Grande do
Sul com as cinco macrorregides brasileiras, assim como entender a importancia dos mesmos
na economia do Brasil e do estado, utilizando os indices de ligacbes, os multiplicadores de

renda e producéo, além do método de extracao hipotética.

4.1 MULTIPLICADORES E DECOMPOSICAO REGIONAL DOS EFEITOS

A partir da Gtica intrarregional, como pode-se observar na Tabela 1, o setor 5,
“Industria de Madeira, Papel e Celulose”, o setor 21, “Alimentacao” e o setor 26, “Industria
alimenticia” apresentam maior capacidade de impactar a produg¢do da economia gaicha a
partir de variagdes na demanda, a medida que os efeitos se propagam de forma direta e indireta
através das relaces de producdo entre os diferentes setores. Em contrapartida, os setores 1
“Agricultura”, 2 “Producdo florestal e pesca” e 8 “Pecudria”, apresentam multiplicadores
menos expressivos, porém, dispdem dos maiores percentuais de retencao local (com excegao
do setor 8), fazendo com que os estimulos de producdo gerados, se mantenham em maior
fragdo dentro do Rio Grande do Sul.

Tabela 1 — Multiplicador de Producdo Tipo 1 e Decomposicao Regional — RS x

Brasil
5. Ind.
1. 2.Prod. |4 eira, - 21. 26. Ind.
. Florestal e 8. Pecuaria . o ] ..
Agricultura Papel e Alimentacéo | Alimenticia
Pesca
Celulose
Efeito MP 1,237 1,171 1,487 1,400 1,467 1,677
Intrarregional o4 76,8% 85,9% 71,7% 74,0% 74,3% 69,3%
Efeito Inter- MP 0,373 0,192 0,588 0,492 0,508 0,744
regional g 23,2% 14,1% 28,3% 26,0% 25,7% 30,7%
Efeito Total MP 1,610 1,363 2,075 1,892 1,975 2,421

Fonte: Elaboracéo propria.

Esse mesmo padrdo se manteve consistente nas relagdes econdmicas entre o estado
gaucho e as demais regides brasileiras. A Tabela 3, aponta que de maneira geral, dentre os
segmentos, a Industria Alimenticia do Rio Grande do Sul detém maior capacidade de geracao
produtiva no fluxo intersetorial na cadeia brasileira. Os setores 5 e 21 também se mantiveram

proeminentes com os maiores multiplicadores de producdo em todas as regides analisadas,
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evidenciando um maior encadeamento com a economia nacional, com ressalvas para

particularidades especificas de cada localidade. Igualmente, essas atividades apresentam 0s

maiores graus de escoamento dos estimulos produtivos para as demais regides do Brasil,

caracteristica também demonstrada pela pecuaria do RS, como fica evidente na Tabela 2.

Ademais, fica claro que o Sudeste é a regido que apresenta a maior reverberagdo

proveniente de fomentos produtivos originados nos setores da agroindustria gaicha (com

niveis de transbordamento bem acima da média), juntamente com a regido Sul, indicando que

a producao local dessas regides também é afetada em decorréncia de efeitos da crise climatica

em solo gaucho.

Tabela 2 — Multiplicador de Produgéo Tipo 1 e Decomposi¢do Regional — RS x

Regides
5. Ind.
1. 2. Prod. Madeira, - 21. 26. Ind.
Agricultura Flc;)restal € Papel e 8. Pecuaria Alimentacdo | Alimenticia
esca
Celulose

Efeito MP 1,237 1,171 1,487 1,400 1,467 1,677
Intrarregional % 76,8% 85,9% 71,7% 74,0% 74,3% 69,3%
RS x Sul MP 0,039 0,031 0,114 0,075 0,078 0,124
% 2,4% 2,3% 5,5% 4,0% 3,9% 5,1%

RS x Norte MP 0,009 0,015 0,030 0,020 0,040 0,034
% 0,6% 1,1% 1,4% 1,1% 2,0% 1,4%

RS x MP 0,040 0,027 0,053 0,051 0,049 0,080
Nordeste % 2,5% 2,0% 2,6% 2,7% 2,5% 3,3%
RS x Sudeste MP 0,269 0,105 0,363 0,299 0,290 0,413
% 16,7% 7,7% 17,5% 15,8% 14,7% 17,1%

RS x Centro- MP 0,016 0,014 0,028 0,047 0,051 0,093
Oeste % 1,0% 1,1% 1,3% 2,5% 2,6% 3,8%
Efeito Total MP 1,610 1,363 2,075 1,892 1,975 2,421
% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 3 — Multiplicador de Producdo Tipo 1 e Decomposicao Regional — RS x

Regides
Setor Retencao Trans:b(_)rdamento
Interna médio - MP
1. Agricultura 76,8% 4,6%
2. Prod. Florestal e Pesca 85,9% 2,8%
5. Ind. Madeira, Papel e Celulose 71,7% 5,7%
8. Pecuéria 74,0% 5,2%
21. Alimentacdo 74,3% 5,1%
26. Ind. Alimenticia 69,3% 6,1%

Fonte: Elaboragéo propria.

Por outro lado, em termos de geracdo de renda, ao analisar a Tabela 4, os setores

majoritariamente relacionados a atividade priméaria 1, 2 e 8 se mostram muito mais
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expressivos quando analisados internamente no estado do RS, sugerindo que variagdes na
demanda final desses segmentos tém maiores capacidades de impactar de forma direta e
indireta a economia galcha, a partir dos encadeamentos intersetoriais. 1sso ocorre porque 0s
produtos agricolas e pecuérios sdo amplamente utilizados como matéria-prima para setores
de processamento e transformacgé@o como 5, 21 e 26, criando um efeito em cadeia que estimula
a geracdo de renda em diversos setores industriais e de servico, como observado por
Fochezatto e Luz (2023).
Tabela 4 — Multiplicador de Renda Tipo 1 e Decomposi¢do Regional — RS

5. Ind.
1. Flzc.)rzg?zgl.e Madeira, 8. 21. 26. Ind.
Agricultura P Papel e Pecudria | Alimentagdo | Alimenticia
esca

Celulose
Efeit GR 0,703 0,837 0,530 0,631 0,590 0,476
erto MR 1,140 1,110 1,749 1,357 1,541 3,077

Intrarregional

% 84,8% 90,3% 68,1% 76,2% 73,8% 59,8%
Efeito Int GR 0,126 0,090 0,248 0,197 0,210 0,319
fe'g?o:aler' MR 0,204 0,120 0,820 0,423 0,548 2,066
% 15,2% 9,7% 31,9% 23,8% 26,2% 40,2%
Efeito Total GR 0,828 0,928 0,778 0,828 0,800 0,795

Fonte: Elaboracéo propria.

A Tabela 5 aponta o transbordamento da geracdo de renda para as outras regides, em
contrapartida, onde os setores 5 e 26 despontam como, no geral, 0s principais geradores de
impactos salariais e rendimentos em todas as regides analisadas, especialmente o Sudeste,
que absorve aproximadamente 20% da renda gerada por variacbes na demanda desses
segmentos, valor consideravelmente superior quando comparado ao transbordamento médio
préximo a 7% dos mesmos. Enquanto os setores 1, 2, 21 e 8 que, embora essenciais para a
economia interna do RS, apresentam impactos mais timidos na geracdo de renda inter-
regional, entretanto, exibem um alto percentual de retencdo da renda gerada no préprio estado,
fomentando a economia local.

Tabela 5 — Gerador de Renda e Decomposi¢do Regional

5. Ind.
_1. Flzérzgt)etljl.e Madeira, 8. _ _ 21. 2_6. Ind._
Agricultura P Papel e Pecuéria | Alimentacdo | Alimenticia
esca
Celulose
Efeito GR 0,703 0,837 0,530 0,631 0,590 0,476
Intrarregional MR 1,140 1,110 1,749 1,357 1,541 3,077
% 84,8% 90,3% 68,1% 76,2% 73,8% 59,8%
GR 0,012 0,016 0,050 0,029 0,031 0,053
RS x Sul MR 0,020 0,022 0,164 0,063 0,080 0,341
% 1,5% 1,8% 6,4% 3,5% 3,8% 6,6%
GR 0,005 0,010 0,018 0,011 0,017 0,020
RS x Norte | MR 0,008 0,014 0,059 0,023 0,045 0,128
% 0,6% 1,1% 2,3% 1,3% 2,2% 2,5%
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rsx  |GR 0,013 0,011 0,021 0,021 0,022 0,039
Nordeste | MR 0,021 0,015 0,071 0,046 0,057 0,252
% 1,5% 1,2% 2,8% 2,6% 2.7% 4,9%

GR 0,089 0,044 0,145 0,115 0,119 0,166

RS x Sudeste | MR 0,144 0,059 0,478 0,247 0311 1,073
% 10,7% 4,.8% 18,6% | 13.9% 14,9% 20,0%

GR 0,007 0,008 0,014 0,020 0,021 0,042

RS égsﬁgtm' MR 0,012 0,010 0,048 0,044 0,055 0,271
% 0,9% 0,8% 1,9% 2.5% 2,6% 5,3%

R [ 0,828 0,928 0,778 0,828 0,800 0,795
% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 6 — Gerador de renda e Decomposicdo Regional — RS x Regides

Retencao Transbordamento
Interna médio - GR
1. Agricultura 84,8% 3,0%
2. Prod. Florestal e Pesca 90,3% 1,9%
5. Ind. Madeira, Papel e 68.1% 6.4%
Celulose
8. Pecuéria 76,2% 4,8%
21. Alimentacgdo 73,8% 5,2%
26. Ind. Alimenticia 59,8% 8,0%

Fonte: Elaboracéo propria.

De tal modo, é importante observar que os setores protagonistas na contencao interna
da renda gerada — Agricultura, Producdo Florestal e Pesca e Pecuaria — caracterizados por
suas atividades majoritariamente primarias, sdao 0s maiores prejudicados pelas turbuléncias
climéticas, onde, de acordo com 0 EMATER/RS (2024), mais de 206 mil propriedades foram
afetadas, com perdas na producao e infraestrutura. Os segmentos 5, 21 e 26 — Ind. de Madeira,
Papel e Celulose, Alimentacdo e Ind. Alimenticia — sdo 0s que apresentam uma maior
capacidade de transbordamento da renda entre as regides, logo, fatores exdgenos que afetem
0s segmentos que fornecem para essas industrias, geram um efeito em cascata, pressionando
a capacidade de geracéo de renda nas outras regides em decorréncia de uma variacdo negativa
na demanda gadcha.

A forte interconexdo econémica entre o Rio Grande do Sul e 0 Sudeste ressalta como
a intensa troca de bens, servigos e investimentos entre os estados, se reflete em uma média de
transbordamento da producdo gaucha de 15,6% e de geracdo de renda de 16,15% para 0s
sudestinos, tornando essa regido a mais impactada em decorréncia de variagdes na demanda

final no RS, fato contemplado na Tabela 7, logo abaixo.
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Tabela 7 - Escoamento Médio Percentual dos Multiplicadores do RS por Regido

Regiéo Transbordamento médio - | Transbordamento meédio - Gerador de
Producéo renda

Sudeste 15,96% 16,15%

Sul 3,15% 3,08%

Nordeste 2,02% 2,06%

Centro-Oeste 1,24% 1,43%

Norte 1,01% 1,21%

Fonte: Elaboracéo prépria

4.2 LIGACOES INTERSETORIAIS E ESTRUTURAS REGIONAIS
A partir da analise dos indices de ligacdo de Rasmussen-Hirschman, é possivel ter

outra perspectiva a respeito do grau de encadeamento da economia gatcha, considerando sua
estrutura interna e suas relacdes inter-regionais. Quando o foco € direcionado aos setores
envolvidos de alguma maneira a atividades primarias, como Agricultura (1), Producdo
Florestal e Pesca (2), Industria de Madeira, papel e celulose (3), Pecuaria (8), Alimentacdo
(21) e Indlstria Alimenticia (26), é notoria a importancia estratégica desses setores tanto nas
interacdes locais quanto nas trocas econdémicas com as outras regides do pais, especialmente
no contexto de crescentes alteracdes climaticas, que podem impactar diretamente o
desempenho e produtividade dessas atividades.

A Agricultura, representando grande parte da receita do agronegdcio do estado (IBGE,
2006), possui fluxos comerciais inter-regionais acima da média, indicando que
possivelmente, o destino da producéo agricola do RS tenha um foco maior na comercializagéo
com as outras regides, porém, tratando-se da esfera intrarregional, 0 segmento apresenta
indices moderados que refletem uma menor intensidade de conexdes com outros setores e
encadeamentos abaixo da média dentro da economia galcha. Ademais, mesmo com a
ascensdo dos meios digitais e aprimoramento da mecanizagdo, o usufruto dessa tecnologia
ainda ndo esta em pleno uso pelas pequenas propriedades, devido ao custo de implementacao
(UFSM, 2022). A forte presenca de agricultura familiar no estado, tem como principal
caracteristica a producdo de alimentos para subsisténcia (VEIGA, 1991; SCHNEIDER,
2003). Conjuntamente, a Pecuaria e Industria de Madeira, Papel e Celulose apresentam
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indices que qualificam como setores-chaves, sendo fortemente conectados tanto na oferta

quanto na demanda de insumos, evidenciando a importancia destas atividades na

consolidacdo de cadeias produtivas locais. A Producdo Florestal e Pesca salienta ser um

fornecedor notdério com encadeamentos acima da média, ao contrario do setor de Alimentacéo

e Industria Alimenticia, caracterizado por ser dependente de oferta intersetorial. (Tabela 8)

Tabela 8 — Classificagdo Setorial Classificagdo Setorial ILs — RS

N° | Setor ILFi ILTj Classificacdo
1 | Agricultura 0,961858 |0,884648 | Fracamente relacionado
2 | Producéo Florestal e pesca 1,009059 |0,837489 | Ofertante relevante
3 | Industria de bebidas e fumo 0,788689 |1,094861 | Demandante relevante
4 | Industria Téxtil e vestuario 0,796741 |1,049605 | Demandante relevante
5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose |1,120654 |1,063102 | Setor-chave
6 | Inddstria de Papel e Impressdo 1,246946 |0,999279 | Ofertante relevante
7 | Inddstria Quimica 1,1113 | 1,045319 | Setor-chave
8 | Pecuaria 1,057238 |1,000749 | Setor-chave
9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,82045 |1,024748 | Demandante relevante
10 | Inddstria de Borracha e Plastico 1,118727 |1,074074 | Setor-chave
11 | Metalurgia 1,052283 |1,015959 | Setor-chave
12 | Industria de Equipamentos Eletronicos 0,822385 [0,996922 | Fracamente relacionado
13 | Equipamentos e Maquinas 0,870969 |1,057013 | Demandante relevante
14 | Energia e Utilidades 1,416575 1,05602 | Setor-chave
15 | Servicos Ambientais 1,202028 |1,000306 | Setor-chave
16 | Construcéo e Obras Publicas 0,825202 |1,010484 | Demandante relevante
17 | Comércio 1,127556 0,93166 | Ofertante relevante
18 | Transporte e Armazenamento 1,329576 |1,054531 | Setor-chave
19 |Extragdo de Minerais 1,281066 |0,994951 | Ofertante relevante
20 | Servigos diversos 1,098305 |0,886704 | Ofertante relevante
21 | Alimentagéo 0,834473 |1,048879 | Demandante relevante
22 | Servicos Publicos e Administrativos 0,926638 |0,883439 | Fracamente relacionado
23 | Educacéo 0,738739 0,85783 | Fracamente relacionado
24 | Saude 0,755673 |0,964894 | Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,85837 |0,967684 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,8285 [1,198851 | Demandante relevante

Fonte: Elaboragéo propria.

Partindo para a relacdo dos setores do Rio Grande do Sul com as outras regides do

Brasil, torna-se evidente a posi¢éo estratégica do estado gaicho como uma importante peca

no cenario econdmico no pais, levando em conta a presenca de diversos setores com elos

intersetoriais acima da média em sua cadeia produtiva. Na interagdo com os outros estados da
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regido Sul, a Agricultura e Producdo Florestal e Pesca se destacam com um alto indice de

ligagdo para frente, o que demonstra a sua notoriedade no abastecimento das cadeias

produtivas vizinhas, enquanto os setores Alimentacdo e Industria Alimenticia do RS séo

demandantes relevantes dos insumos sulistas. Da mesma forma, a Indistria de Madeira e

Papel, em unido com a Pecuaria galcha, sdo setores-chaves quanto ao fluxo comercial

consolidado com a economia da regido Sul. (Tabela 9)
Tabela 9 — Classificacdo Setorial ILs— RS x SUL

N° | Setor ILFi ILTj Classificacao

1 | Agricultura 1,566 0,637 | Ofertante relevante

2 | Producéo Florestal e pesca 2,678 0,506 | Ofertante relevante

3 | Industria de bebidas e fumo 0,345 1,290 | Demandante relevante

4 | Industria Téxtil e vestuario 0,468 2,010 |Demandante relevante

5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose 1,687 1,868 | Setor-chave

6 | IndGstria de Papel e Impressédo 1,550 1,191 | Setor-chave

7 | IndGstria Quimica 2,514 1,224 | Setor-chave

8 | Pecuaria 2,611 1,229 | Setor-chave

9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,419 0,673 | Fracamente relacionado
10 | IndUstria de Borracha e Plastico 1,760 1,299 | Setor-chave
11 | Metalurgia 1,833 1,197 | Setor-chave
12 | IndGstria de Equipamentos Eletrdnicos 0,520 1,181 | Demandante relevante
13 | Equipamentos e Maquinas 0,721 1,440 | Demandante relevante
14 | Energia e Utilidades 0,797 0,833 | Fracamente relacionado
15 | Servigos Ambientais 0,701 0,670 | Fracamente relacionado
16 | Construcéo e Obras Publicas 0,067 1,194 | Demandante relevante
17 | Comércio 0,477 0,473 | Fracamente relacionado
18 | Transporte e Armazenamento 0,723 0,921 |Fracamente relacionado
19 | Extracdo de Minerais 2,867 0,944 | Ofertante relevante
20 | Servigos diversos 0,471 0,325 | Fracamente relacionado
21 | Alimentacéo 0,128 1,276 | Demandante relevante
22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,201 0,336 | Fracamente relacionado
23 | Educagdo 0,073 0,285 | Fracamente relacionado
24 | Salde 0,024 0,504 | Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,134 0,465 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,664 2,030 | Demandante relevante

Fonte: Elaboracéo propria.

No caso da estrutura econdmica da regido Norte, a agricultura gatcha ndo apresenta

valores expressivos de ligacao, sendo um setor fracamente relacionado. Contudo, a Pecuéria

e a Industria de Madeira, Papel e Celulose demonstram um encadeamento acima da média de
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oferta e demanda de insumos desses setores do Rio Grande do Sul. Essa capacidade de

integracdo esta diretamente relacionada a robustez da cadeia produtiva da madeira, que

desempenha papel relevante no equilibrio inter-regional, a industria de madeira e papel é

essencial para o desenvolvimento econdmico brasileiro, atuando como elo estratégico nas

relacbes comerciais entre regides (EPE, 2022). Além disso, os setores relacionados a

alimentacdo galcha se mostram novamente como demandantes relevantes, em conjunto com

a Producdo Florestal e Pesca, atividade dependente da demanda intersetorial nortista. (Tabela

10)
Tabela 10 — Classificagdo Setorial Classificagdo Setorial ILs — RS x NORTE

N° | Setor ILFi ILT]j Classificacdo

1 | Agricultura 0,607 |0,486 |Fracamente relacionado

2 | Producéo Florestal e pesca 1,199 0,750 |Ofertante relevante

3 | Industria de bebidas e fumo 0,134 | 1,147 | Demandante relevante

4 | Inddstria Téxtil e vestuario 0,243 | 0,706 | Fracamente relacionado

5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose 2,034 | 1,525 | Setor-chave

6 | Inddstria de Papel e Impressdo 1,558 |1,117 | Setor-chave

7 | Inddstria Quimica 2,515 |1,180 | Setor-chave

8 | Pecuéria 1,054 |1,024 |Setor-chave

9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,628 | 0,395 | Fracamente relacionado
10 | IndUstria de Borracha e Pléstico 2,122 | 0,862 | Ofertante relevante
11 | Metalurgia 2,613 |2,003 |Setor-chave
12 | Inddstria de Equipamentos Eletronicos 0,639 |3,098 | Demandante relevante
13 | Equipamentos e Maquinas 1,109 | 1,254 | Setor-chave
14 | Energia e Utilidades 0,661 | 1,487 | Demandante relevante
15 | Servicos Ambientais 1,371 | 0,756 | Ofertante relevante
16 | Construcéo e Obras Publicas 0,070 |0,873 | Fracamente relacionado
17 | Comércio 0,613 | 0,419 |Fracamente relacionado
18 | Transporte e Armazenamento 1,363 | 0,742 | Ofertante relevante
19 | Extracdo de Minerais 3,252 | 0,621 | Ofertante relevante
20 | Servigos diversos 0,764 | 0,272 | Fracamente relacionado
21 | Alimentacgéo 0,123 | 2,058 | Demandante relevante
22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,356 | 0,319 | Fracamente relacionado
23 | Educagéo 0,081 |0,264 |Fracamente relacionado
24 | Saude 0,051 |0,408 |Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,278 | 0,502 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,562 | 1,732 | Demandante relevante

Fonte: Elaboragéo propria.
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E notdrio que os setores mais intimos com as atividades primarias do Rio Grande do
Sul, no geral, sdo demandantes relevantes da economia do Nordeste. A Pecuéria e a Industria
de Madeira e Papel, em particular, fomentam a atividade econémica nordestina por sua
significativa demanda e oferta de insumos. A interacao entre essas cadeias produtivas reflete
um esforco matuo de integragdo, promovendo o fortalecimento da economia regional
nordestina atraves de insumos de alta qualidade e ampla oferta, conforme descrito por
Guimardes Neto (1997), que destaca a relevancia das cadeias integradas para mitigar
desigualdades econémicas inter-regionais. (Tabela 11)

Tabela 11 — Classificagdo Setorial Classificagdo Setorial ILs — RS x NORDESTE

N° | Setor ILFi ILT]j Classificacdo
1 | Agricultura 0,982 1,006 |Demandante relevante
2 | Producéo Florestal e pesca 1,398 0,679 | Ofertante relevante
3 | Industria de bebidas e fumo 0,276 1,277 | Demandante relevante
4 | Industria Téxtil e vestuario 0,424 1,557 | Demandante relevante
5 | Induastria de Madeira, Papel e Celulose 2,226 1,357 | Setor-chave
6 | IndUstria de Papel e Impressdo 2,258 0,762 | Ofertante relevante
7 | Inddstria Quimica 2,999 2,703 | Setor-chave
8 |Pecuaria 0,693 1,297 | Demandante relevante
9 | IndGstria Farmacéutica e Biotecnologia 0,698 0,694 | Fracamente relacionado
10 | Inddstria de Borracha e Plastico 2,053 1,504 | Setor-chave
11 | Metalurgia 2,331 1,075 | Setor-chave
12 | Inddstria de Equipamentos Eletronicos 0,501 0,565 | Fracamente relacionado
13 | Equipamentos e Maquinas 1,110 0,871 | Ofertante relevante
14 | Energia e Utilidades 0,683 1,210 | Demandante relevante
15 | Servicos Ambientais 0,865 0,860 | Fracamente relacionado
16 | Construcéo e Obras Publicas 0,042 1,002 | Demandante relevante
17 | Comércio 0,492 0,441 | Fracamente relacionado
18 | Transporte e Armazenamento 0,813 1,186 | Demandante relevante
19 | Extracdo de Minerais 3,329 0,982 | Ofertante relevante
20 | Servigos diversos 0,652 0,268 | Fracamente relacionado
21 | Alimentac¢éo 0,072 1,245 | Demandante relevante
22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,261 0,321 | Fracamente relacionado
23 | Educacdo 0,040 0,252 | Fracamente relacionado
24 | Saude 0,056 0,416 | Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,168 0,428 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,578 2,043 | Demandante relevante

Fonte: Elaboragéo propria.
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O encadeamento com a economia da regido Sudeste indica que o Rio Grande do Sul

tem diversos setores dependentes da demanda sudestina por produtos e insumos, destacando

a Agricultura, Producdo Florestal e Pesca e Pecuaria, setores historicamente interdependentes.

Adicionalmente, a Industria de Madeira, Papel e Celulose apresenta valores significativos dos

indices de ligacdo, sendo um setor-chave para a dindmica intersetorial entre as regides. A

Industria Alimenticia sul-rio-grandense tem papel central como um demandante relevante da

producdo provinda das atividades econdmicas do Sudeste. (Tabela 12)

Tabela 12 — Classificacdo Setorial Classificacdo Setorial ILs — RS x SUDESTE

N° | Setor ILFi ILT]j Classificacdo

1 | Agricultura 1,394 0,873 | Ofertante relevante

2 | Producéo Florestal e pesca 1,666 0,342 | Ofertante relevante

3 | Industria de bebidas e fumo 0,368 1,053 | Demandante relevante

4 | Industria Téxtil e vestuario 0,365 1,123 | Demandante relevante

5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose 1,786 1,179 | Setor-chave

6 | IndGstria de Papel e Impressédo 2,538 1,228 | Setor-chave

7 | IndGstria Quimica 2,522 2,353 | Setor-chave

8 | Pecuaria 1,107 0,971 | Ofertante relevante

9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,586 1,011 | Demandante relevante
10 | IndUstria de Borracha e Plastico 2,150 1,417 | Setor-chave
11 | Metalurgia 2,219 1,583 | Setor-chave
12 | IndUstria de Equipamentos Eletronicos 0,975 1,245 | Demandante relevante
13 | Equipamentos e Maquinas 1,036 1,427 | Setor-chave
14 | Energia e Utilidades 0,990 0,906 | Fracamente relacionado
15 | Servigos Ambientais 0,522 0,707 | Fracamente relacionado
16 | Construcdo e Obras Publicas 0,086 1,051 | Demandante relevante
17 | Comércio 0,492 0,556 | Fracamente relacionado
18 | Transporte e Armazenamento 0,800 1,190 | Demandante relevante
19 | Extracdo de Minerais 3,130 1,201 | Setor-chave
20 | Servigos diversos 0,410 0,435 | Fracamente relacionado
21 | Alimentacéo 0,065 0,941 | Fracamente relacionado
22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,158 0,413 | Fracamente relacionado
23 | Educacdo 0,046 0,310 | Fracamente relacionado
24 | Saude 0,009 0,569 | Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,097 0,573 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,482 1,342 | Demandante relevante

Fonte: Elaboracéo propria.

Por fim, o Centro-Oeste brasileiro se apresenta como um fornecedor relevante de

insumos para o setor de Alimentacdo e Industria Alimenticia do Rio Grande do Sul. Essa
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interacdo evidencia a complementaridade entre as producdes regionais, sobretudo no que se

refere & oferta de grdos e outros insumos agroindustriais, essenciais para a manutencao da

competitividade do setor alimenticio gaicho. Conforme descrito por Mendonca et al. (2020),

0 Centro-Oeste desempenha papel estratégico no abastecimento de cadeias produtivas de

outras regides brasileiras, consolidando-se como fornecedor vital para a economia nacional.

Além disso, a Industria de Madeira e Papel e a Pecuaria surgem como setores-chave,

reforcando os lagos comerciais entre as regifes. Setores como Agricultura e Producéo

Florestal e Pesca apresentam dependéncia em relacdo a demanda intersetorial dos estados da

regido central do Brasil, um reflexo direto das sinergias econdmicas criadas por essas

interacdes regionais. (Tabela 13)
Tabela 13 — Classificacdo Setorial ILs — RS X CENTRO-OESTE

N° | Setor ILFi ILTj Classificacao

1 | Agricultura 1,558 |0,683 |Ofertante relevante

2 | Producéo Florestal e pesca 1,731 0,599 |Ofertante relevante

3 | Industria de bebidas e fumo 0,241 |1,814 | Demandante relevante

4 | Industria Téxtil e vestuario 0,288 |[1,375 | Demandante relevante

5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose 1,725 |[1,150 |Setor-chave

6 | IndGstria de Papel e Impressédo 2,399 0,681 | Ofertante relevante

7 | IndGstria Quimica 2,773 1,355 |Setor-chave

8 | Pecuaria 2,216 |1,963 |Setor-chave

9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,734 | 0,754 | Fracamente relacionado
10 | IndUstria de Borracha e Plastico 1,907 |0,984 |Ofertante relevante
11 | Metalurgia 1,539 |0,923 |Ofertante relevante
12 | IndGstria de Equipamentos Eletrdnicos 0,424 |0,556 | Fracamente relacionado
13 | Equipamentos e Maquinas 0,778 0,810 |Fracamente relacionado
14 | Energia e Utilidades 0,883 |0,777 | Fracamente relacionado
15 | Servicos Ambientais 0,827 |0,652 | Fracamente relacionado
16 | Construcéo e Obras Puablicas 0,051 |0,839 |Fracamente relacionado
17 | Comércio 0,479 |0,487 | Fracamente relacionado
18 | Transporte e Armazenamento 0,825 |0,689 |Fracamente relacionado
19 | Extracdo de Minerais 2,489 |0,748 | Ofertante relevante
20 | Servigos diversos 0,580 0,381 |Fracamente relacionado
21 | Alimentacéo 0,134 |2,120 |Demandante relevante
22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,313 |0,423 | Fracamente relacionado
23 | Educagdo 0,052 |0,336 |Fracamente relacionado
24 | Salde 0,051 |0,533 | Fracamente relacionado
25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,213 |0,526 | Fracamente relacionado
26 | Industria alimenticia 0,789 |[3,842 | Demandante relevante
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Fonte: Elaboracéo propria.

A interagdo econdmica entre o Rio Grande do Sul e as cinco grandes regides do Brasil
observada com o apoio dos indicadores de ligacdo, salienta que os setores derivados de
atividades primarias desempenham papel fundamental na economia gaucha, tanto na
integracdo da cadeia econdmica local quanto no abastecimento de outras regides. Contudo, as
alteragOes climéticas representam um risco significativo, especialmente para a Agricultura, a
Pecuaria e a Producdo Florestal, que dependem diretamente de condi¢bes climaticas

favoraveis.

4.3 EXTRACAO HIPOTETICA E ALTERACOES NO VALOR BRUTO DA
PRODUCAO

Uma outra maneira de analisar o impacto dos setores examinados na economia, é
aplicando o Método de Extracdo Hipotética (MEH). A utilizacdo desta aplicacdo possibilita a
visualizacdo de qual seria a implicacdo no Valor Bruto da Produgdo caso esses setores
gauchos deixem de exercer suas relagdes comerciais intersetoriais com a economia nacional,

sejam elas de compra (MEH para trés) ou de venda (MEH para frente).

4.3.1 Impactos Intrarregionais

Os resultados apontam que os setores analisados desempenham papéis criticos na
estrutura econdmica do RS, principalmente, nas relacbes de vendas desses setores,
conectando cadeias produtivas e influenciando diretamente o desempenho de outros
segmentos econémicos dentro do estado.

o Agricultura

Na extracdo para tras (EHT), a agricultura apresenta pequenos impactos nos setores
Industria Quimica (-5,28%) e Energia e Utilidades (-5,00%), refletindo sua dependéncia de
insumos como fertilizantes, defensivos e energia para a producgéo. O impacto sobre a producéo
florestal e pesca (-2,44%) e o transporte e armazenamento (-2,25%) reforca a interconexao da
agricultura com cadeias de logistica e fornecimento de insumos primarios.

Por outro lado, a extracdo para frente (EHF) evidencia que a auséncia da agricultura
gaucha causaria efeitos nocivos em diversos segmentos como Industria de Bebidas e Fumo (-
57,12%) , Industria Farmacéutica e Biotec. (-24,44%), Pecuéria (-23,54%) e Alimentacéo (-
22,11%), destacando o papel central do setor agricola no fornecimento de matérias-primas
essenciais.

Tabela 14 - Principais Alteracdes Percentuais no VBP Intra - EHT - Agricultura
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Rank  |Setor %
1 |Inddstria Quimica -5,28%
2 |Energia e Utilidades -5,00%
3 |Producéo Florestal e pesca -2,44%
4 |Transporte e Armazenamento -2,25%
5 |Extracdo de Minerais -2,01%

Fonte: Elaboracéo propria.
Tabela 15 - Principais Alteracbes Percentuais no VBP Intra - EHF - Agricultura

Rank |Setor %
1 |Industria de bebidas e fumo -57,12%
2 |Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-24,44%
3 |Pecuaria -23,54%
4 |Producdo Florestal e pesca -23,36%
5 |Alimentacao -22,11%

Fonte: Elaboracéo propria.
e Producdo Florestal e Pesca

Este setor, fortemente vinculado a economia priméaria, ndo apresenta impactos
expressivos caso deixe de comprar de outros setores, sendo 0 mesmo como principal afetado
(-2,93%). A EHF aponta um efeito substancial na propria producdo florestal e pesca (-
47,85%) e na industria de madeira e papel (-19,39%), demonstrando a dependéncia interna
de cadeias produtivas de transformacao florestal.

Tabela 16 - Principais Alteracfes Percentuais no VBP Intra - EHT - Producéo

florestal e pesca

Rank  [Setor %
1 |Producdo Florestal e pesca -2,93%
2 |Energia e Utilidades -0,17%
3 |Transporte e Armazenamento -0,17%
4 |Inddstria Quimica -0,09%
5 [Comércio -0,08%

Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 17 - Principais Alteracfes Percentuais no VBP Intra - EHF - Producéo

florestal e pesca



Rank (Setor %
1 |Producdo Florestal e pesca -47,85%
2 |Industria de Madeira e Papel -19,39%
3 |IndUstria de Papel e Impresséo -3,71%
4 |Industria Farmacéutica e Biotecnologia | -1,63%
5 |Pecuéria -1,46%

Fonte: Elaboracdo propria.

« Industria de Madeira, Papel e Celulose
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Os efeitos intrarregionais da extra¢cdo demonstram um pouco mais de intensidade entre

as relacdes comerciais. Pela EHT, setores diretamente conectados, como producdo florestal e

pesca (-9,69%) e industria de madeira e papel (-6,19%), sdo os mais afetados. A EHF mostra

um impacto profundo na industria de papel e impressao (-238,89%), IndUstria de Madeira e

Papel (-110,41%) e Industria Farmacéutica e Biotecnologia (-91,74%), evidenciando a

centralidade deste setor para a transformacéo e producdo industrial.

Tabela 18 - Principais Alteracdes Percentuais no VBP Intra - EHT - Ind. Madeira,

papel e celulose

Rank [Setor %
1 |Producdo Florestal e pesca -9,69%
2 |IndUstria de Madeira e Papel -6,19%
3 |Energia e Utilidades -1,36%
4 |Transporte e Armazenamento -1,26%
5 |Servigos Ambientais -0,84%

Tabela 19 - Principais Altera¢6es Percentuais no VBP Intra - EHF - Ind. Madeira,

Fonte: Elaboracédo propria.

papel e celulose

Rank |Setor %
1 |Industria de Papel e Impressao -238,89%
2 |Industria de Madeira e Papel -110,41%
3 |Inddstria Farmacéutica e Biotecnologia | -91,74%
4 |Inddstria de Equipamentos Eletronicos -15,23%
5 |Extracdo de Minerais -13,04%

e Pecuaria

Fonte: Elaboracéo propria.
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Assim como o setor Agricola, a remocdo da pecuéria do fluxo de compras nédo
resultaria em quedas substanciais no setor de energia e utilidades (-3,63%) e na producéo
florestal e pesca (-3,17%), indicando dependéncias ligadas ao manejo e alimentacao animal.
Em contrapartida, a EHF revela impactos expressivos na propria pecuaria (-21,03%), na
Industria Alimenticia (-17,75%) e Producdo Florestal e Pesca (-17,61%), ressaltando a
importancia do setor como fornecedor de matéria-prima.

Tabela 20 - Principais Alterac6es Percentuais no VBP Intra - EHT- Pecuaria
Rank |Setor %
1 |Energia e Utilidades -3,63%

Producéo Florestal e pesca -3,17%

Pecudria -2,93%

2
3
4 |Industria Farmacéutica e Biotecnologia |(-2,77%
5

Industria alimenticia -1,72%

Fonte: Elaboracéo propria.
Tabela 21 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Intra - EHF - Pecuéria

Rank  |Setor %
1 |Pecuéria -21,03%
2 |Industria alimenticia -17,75%
3 |Producdo Florestal e pesca -17,61%
4 |Alimentacéao -9,08%
5 |Extracdo de Minerais -6,57%

Fonte: Elaboracéo propria.
e Alimentacao
A EHT do setor de Alimentacdo demonstra que a atividade mais afetada seria a
Industria de bebidas e fumo (-5,37%), valor ndo muito impactante, ao contrario da significante
reducdo evidenciada na EHF para a Industria Farmacéutica e Biotecnologia (-53,85%) e
Atividades Culturais e Recreativas (-13,72%).
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Tabela 22 - Principais Alteragfes Percentuais no VBP Intra - EHT - Alimentacao

Rank |Setor %
1 [Inddstria de bebidas e fumo -5,37%
2 |Servigos Ambientais -1,74%
3 |Industria alimenticia -1,68%
4 |Comércio -1,53%
5 |Energia e Utilidades -1,14%

Fonte: Elaboracdo propria.
Tabela 23 - Principais Alteracdes Percentuais no VBP Intra - EHF - Alimentacéo

Rank |Setor %
1 |Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-53,85%
2 |Atividades Culturais e Recreativas -13,72%
3 |IndUstria de Papel e Impresséo -10,00%
4 |Extracdo de Minerais -7,58%
5 |[Saude -6,82%

Fonte: Elaboracdo propria.
o Industria Alimenticia

A Industria Alimenticia desponta como um dos setores mais interdependentes da
economia gaucha. A extracdo hipotética para tras dessa atividade revela o relevante impacto
sobre 0 VBP da Pecuaria (-36,80%), Agricultura (-16,22%) e Transporte e Armazenamento
(-12,11%), evidenciando sua centralidade como consumidora de insumos primarios. Sobre a
dindmica do encadeamento de compras do segmento, setores como Alimentacédo (-84,23%),
Producdo Florestal e Pesca (-81,47%) e Pecuéria (-71,13%) enfrentariam reducdes severas,
demonstrando o efeito cascata em outras atividades econdmicas.

Tabela 24 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Intra - EHT - Ind.

Alimenticia
Rank |Setor %
1 |[Pecuaria -36,80%
2 |Agricultura -16,22%
3 |Transporte e Armazenamento -12,11%
4 |Comércio -7,96%
5 |Industria alimenticia -7,41%

Fonte: Elaboracéo propria.
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Tabela 25 - Principais Alteragfes Percentuais no VBP Intra - EHF - Ind.

Alimenticia
Rank |Setor %
1 |Alimentacédo -84,23%
2 |Producéo Florestal e pesca -81,47%
3 |Pecuaria -71,13%
4 |Extracdo de Minerais -63,18%
5 |Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-51,49%

Fonte: Elaboracdo propria.

4.3.2 Impactos Inter-regionais
Quando analisados sob uma perspectiva fora do escopo interno da economia do

estado, os setores do RS demonstram elevada influéncia em cadeias produtivas nacionais
tratando-se de cadeia de vendas. Essa constatacdo destaca o papel crucial desses setores como
fornecedores de insumos essenciais para cadeias produtivas nacionais, demonstrando sua
importancia em todas as regides do Brasil, refletindo o papel do estado como um grande
fornecedor de insumos primarios.
e Agricultura

A EHT indica impactos infimos na Industria Quimica no Sudeste (-0,83%) e Sul (-
0,72%). De maneira oposta se tratando da extracdo para frente, onde haveria a aguda reducéo
do VBP da IndUstria Farmacéutica e Biotecnologia no Norte (-1550,46%)* - que ja sofre com
problemas relacionados a falta de infraestrutura e baixa densidade de servicos modernos?,
apontado por Araujo et al. (2018) - e a Industria de Bebidas e Fumo no Sul (-13,42%),
refletindo a relevancia da agricultura gaicha na producdo em segmentos diversificados no
pais.

Tabela 26 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Inter - EHT - Agricultura

Rank Regido Setor %
1 |SUDESTE Inddstria Quimica -0,83%
2 |SUL Inddstria Quimica -0,72%
3 |NORDESTE Inddstria Quimica -0,57%
4 |NORDESTE Extracdo de Minerais -0,52%
5 |CENTRO-OESTE Industria Quimica -0,52%

L A reducdo bruta no VBP do setor da Indistria Farmacéutica e Biotecnologia da Regido Norte pode ser
relacionada a pequena participacdo do segmento na economia local, aproximadamente 0,001% do Produto
Interno Bruto da regido no periodo analisado (2011).
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Fonte: Elaboracéo propria.
Tabela 27 - Principais AlteracOes Percentuais no VBP Inter - EHF - Agricultura

Rank |Regido Setor %
1 |NORTE IndUstria Farmacéutica e Biotecnologia |(-1550,46%
2 [NORTE Industria Téxtil e vestuario -18,59%
3 |SUL IndUstria de bebidas e fumo -13,42%
4 |CENTRO-OESTE [IndUstria Quimica -1,17%
5 |CENTRO-OESTE [Industria de Papel e Impressédo -6,47%

Fonte: Elaboracdo propria.
o Produgéo Florestal e Pesca
A extragdo deste setor impacta levemente a Producdo Florestal e Pesca em todas as
regibes do pais, conforme a EHT, indicando uma cadeia pouco integrada de insumos florestais
entre regibes. Pela EHF, os efeitos se evidenciam na Inddstria Farmacéutica e Biotecnologia
no Norte (-78,59%).
Tabela 28 - Principais Alteracdes Percentuais no VBP Inter - EHT - Produgéo

florestal e pesca

Rank  [Regiéo Setor %
1 |SUL Producéo Florestal e pesca -0,43%
2 |NORTE Producéo Florestal e pesca -0,32%
3 |CENTRO-OESTE Producéo Florestal e pesca -0,29%
4 |NORDESTE Producéo Florestal e pesca -0,28%
5 |SUDESTE Producéo Florestal e pesca -0,24%

Fonte: Elaboracdo propria.
Tabela 29 - Principais Altera¢fes Percentuais no VBP Inter - EHF - Producéo
florestal e pesca

Rank |Regido Setor %
1 |NORTE Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-78,59%
2 |CENTRO-OESTE |Producéo Florestal e pesca -2,31%
3 |SUL Producéo Florestal e pesca -2,01%
4 |CENTRO-OESTE [Industria de Madeira e Papel -1,90%
5 |CENTRO-OESTE [Industria de Papel e Impresséo -1,64%

Fonte: Elaboracéo propria.

o Industria de Madeira, Papel e Celulose
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A EHT demonstra efeitos na producdo florestal e pesca no Sul (-1,64%) e Norte (-
1,17%), enquanto a EHF revela impactos severos na industria farmacéutica e biotecnologia
no Norte (-1727,61%) e na industria de papel e impressdo no Centro-Oeste (-39,49%),
destacando a dependéncia nacional da producdo de papel e derivados do RS.

Tabela 30 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Inter - EHT - Ind. Madeira,
papel e celulose

Rank  |Regiao Setor %
1 |SUL Producéo Florestal e pesca -1,64%
2 |NORTE Producéo Florestal e pesca -1,17%
3 |CENTRO-OESTE Producéo Florestal e pesca -1,08%
4 |NORDESTE Producéo Florestal e pesca -1,02%
5 |SUL IndUstria de Madeira e Papel -0,96%

Fonte: Elaboracdo propria.
Tabela 31 - Principais Alterac6es Percentuais no VBP Inter - EHF - Ind. Madeira,

papel e celulose

Rank |Regido Setor %
1 |NORTE Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-1727,61%
2 |CENTRO-OESTE [Industria de Papel e Impressao -39,49%
3 |CENTRO-OESTE [Industria de Equipamentos Eletronicos -18,39%
4 |NORDESTE IndUstria de Papel e Impresséao -13,94%
5 |CENTRO-OESTE [Industria de Madeira e Papel -9,81%

Fonte: Elaboracédo propria.
o Pecuéria
As alteracOes observadas pela extracdo para tras do setor da Pecuéria, tambem
modesta, € observada em setores como a industria farmacéutica no Sudeste (-0,45%),
enguanto a EHF aponta quedas drasticas na Industria Farmacéutica e Biotecnologia no Norte
(-438,04%). A dependéncia de subprodutos pecuérios galchos é evidente, especialmente para

insumos biomédicos.
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Tabela 32 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Inter - EHT - Pecuaria

Rank |Regido Setor %
1 (SUL Pecuaria -0,54%
2 |SUL Producéo Florestal e pesca -0,53%
3 |SUDESTE Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-0,45%
4 |CENTRO-OESTE |Pecuéria -0,42%
5 |INORTE Producéo Florestal e pesca -0,39%

Fonte: Elaboracdo propria.

Tabela 33 - Principais Alteracfes Percentuais no VBP Inter - EHF - Pecuaria

Rank |Regido Setor %
1 |NORTE |[Inddstria Farmacéutica e Biotecnologia -438,04%
2 |NORTE [Industria Téxtil e vestuario -5,52%
3 |NORTE |Industria alimenticia -3,00%
4 |SUL Pecuéria -2,68%
5 [SUL Industria alimenticia -1,99%

Fonte: Elaboracdo propria.
o Alimentacao

O setor de Alimentacdo, quando extraido da cadeia de compras da economia, afeta a
diretamente a Industria de bebidas e fumo de todas as regides, porém, quando analisado 0s
valores provindos da EHF, as atividades da Industria Farmacéutica e Biotecnologia do Norte
seriam fortemente afetadas, sofrendo uma reducdo de -169,56% em seu valor bruto da
producao.

Tabela 34 - Principais Alteragfes Percentuais no VBP Inter - EHT - Alimentacao

Rank |Regido Setor %
1 [NORTE IndUstria de bebidas e fumo -1,53%
2 |CENTRO-OESTE IndUstria de bebidas e fumo -1,22%
3 [SUL IndUstria de bebidas e fumo -1,16%
4 |SUDESTE IndUstria de bebidas e fumo -1,13%
5 [NORDESTE IndUstria de bebidas e fumo -0,78%

Fonte: Elaboragéo propria.
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Tabela 35 - Principais Alteragdes Percentuais no VVBP Inter - EHF - Alimentacao

Rank |Regido Setor %
1 |NORTE Industria Farmacéutica e Biotecnologia |-169,56%
2 |CENTRO-OESTE [Industria de Equipamentos Eletrénicos -0,93%
3 |[NORTE Atividades Culturais e Recreativas -0,64%
4 |CENTRO-OESTE [Industria de Papel e Impressédo -0,60%
5 |NORTE Inddstria Téxtil e vestuario -0,48%

Fonte: Elaboracdo propria.
« Industria Alimenticia

Este setor apresenta os efeitos inter-regionais mais amplos pelo encadeamento por tras.
A Pecuéria no pais todo demonstra uma maior sensibilidade a interrupcdo das compras da
Industria Alimenticia Gaucha. Novamente a EHF revela impactos massivos na Industria
Farmacéutica e Biotecnologia no Norte (-1893,90%) e na Industria Téxtil e Vestuario no
Norte (-31,09%), evidenciando uma cadeia produtiva diversificada e fortemente conectada.

Tabela 36 - Principais Alteragdes Percentuais no VBP Inter - EHT - Ind.

Alimenticia
Rank [Regido Setor %
1 |SUL Pecuéria -5,97%
2 |CENTRO-OESTE |Pecuéria -4,50%
3 |NORDESTE Pecuéria -3,97%
4 |INORTE Pecuéria -3,78%
5 |SUDESTE Pecuéria -3,63%

Fonte: Elaboracdo propria.

Tabela 37 - Principais AlteragOes Percentuais no VBP Inter - EHF - Ind.

Alimenticia
Rank |Regido Setor %
1 |NORTE Industria Farmacéutica e Biotecnologia [-1893,90%
2 |NORTE Industria Téxtil e vestuario -31,09%
3 |SUL Alimentacéo -8,02%
4 |INORTE Alimentacéo -7,90%
5 |CENTRO-OESTE |[Industria de Papel e Impresséo -7,22%

Fonte: Elaboracéo propria.
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Os resultados obtidos por meio do Método de Extracdo Hipotética, mostram que 0s
setores do RS sdo centrais para cadeias produtivas tanto regionais quanto nacionais, em
especial na cadeia de valor para frente. A magnitude dos impactos na cadeia de vendas reforca
a relevancia do estado como fornecedor de insumos estratégicos para o Brasil, onde a
interdependéncia entre 0s setores evidencia que qualquer interrupcdo significativa pode
desencadear efeitos em cascata, comprometendo cadeias produtivas amplas, desde a
agricultura até a inddstria de alta tecnologia, como a farmacéutica e biotecnologia.

Estudos como o de Porsse (2003) enfatizam que regibes com forte especializacédo
produtiva, como o0 RS, tornam-se pivos para a estabilidade econdémica de cadeias nacionais.
Diante disso, estratégias de mitigacdo devem priorizar a resiliéncia dessas cadeias frente a
desafios climaticos e econémicos, garantindo a continuidade da integracdo produtiva inter-

regional.

5. CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS
Por fim, apesar das limitacdes dos dados (referentes ao ano de 2011) o presente estudo

teve como objetivo principal compreender e ressaltar a importancia de explorar as
repercussdes dos fluxos econdmicos intra e inter-regionais de segmentos especificos da
economia galcha, que sao mais vulneraveis as altera¢fes climaticas extremas, em decorréncia
da natureza de suas atividades. A partir dos valores obtidos dos indicadores que foram
aplicados — como multiplicadores de producdo e renda, indices de ligacdo e o método de
extracdo hipotética — € possivel ter uma visdo abrangente e integrada a respeito do
funcionamento e interagdo dos setores do estado do Rio Grande do Sul com os de outras
regides do Brasil, permitindo destacar as oportunidades e desafios enfrentados pela economia
sul-rio-grandense.

Os multiplicadores de producdo e renda revelaram que 0s setores primarios, como a
agricultura e a pecudria, possuem alta capacidade de retencao de efeitos econdmicos dentro
do Rio Grande do Sul, reforcando sua importancia para a economia local. No entanto,
observou-se que os impactos dessas atividades nos fluxos intersetoriais de outras regides sao
menos expressivos, devido a predominancia significativa das pequenas propriedades
familiares no estado, que ainda estdo buscando maneiras de introduzir novas tecnologias.
Além disso, apesar das incertezas provocadas por condigdes climéaticas extremas no setor
primario, atividades com uma maior agregacdo de valor, como a Industria Alimenticia e
Industria de madeira, papel e celulose se destacaram por sua capacidade de gerar efeitos

diretos e indiretos, tanto dentro quanto fora do estado, ressaltando sua relevancia estratégica
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na cadeia produtiva nacional, destacando a existéncia de uma interdependéncia econdmica
entre 0 Rio Grande do Sul e o restante do Brasil, especialmente por meio das cadeias
agroindustriais, que ndo apenas impulsionam o desenvolvimento regional, mas também
contribuem substancialmente para a economia nacional.

Os indices de ligacdo evidenciam que a Industria de Madeira, Papel e Celulose galicha
possui um encadeamento acima da média na estrutura econémica do pais (com excecdo na
regido Norte). A pecuaria do Rio Grande do Sul também apresenta nimeros relevantes, com
encadeamentos de oferta e demanda altos em trés das cinco regides. Em geral, todos os setores
do agronegocio gaucho se destacaram em algum aspecto, seja como demandante ou
fornecedor relevante, a depender das particularidades produtivas de cada localidade do Brasil.
Além do mais, o setor de alimentacdo e industria alimenticia do RS se revelam como
dependentes da oferta intersetorial do pais.

Os resultados evidenciam que as regides Sudeste e Sul mantém os maiores fluxos
econémicos com o RS. No entanto, essa forte conexao econémica também expde essas regides
a vulnerabilidade frente as mudancas climéticas que afetam o Rio Grande do Sul. Eventos
como inundacdes, secas e varia¢bes no ciclo climéatico impactam diretamente a producdo dos
setores primarios, repercutindo nas industrias transformadoras que possuem maior grau de
encadeamento com outras regides.

Além disso, a aplicacdo do método de extracdo hipotética demonstrou que o estado do
Rio Grande do Sul é um grande fornecedor nacional de insumos e matéria-prima, onde a
remocao de setores-chave da cadeia produtiva, resultaria em perdas substanciais no valor
bruto da producdo e no equilibrio econémico de diversas regides do pais, especialmente o
Norte, remetendo a importancia dos encadeamentos produtivos para o desenvolvimento
sustentavel das economias regionais.

Sendo uma das economias mais relevantes do pais, e com uma participacdo
significativa no PIB nacional, resultado de uma alta integracdo as cadeias produtivas, a
conexao entre os resultados obtidos e os estudos revisados permite reforcar a importancia
estratégica do Rio Grande do Sul para o Brasil. O estado desempenha um papel central no
abastecimento interno e nas exportacGes. Este dinamismo, no entanto, é frequentemente
ameacado por eventos climaticos extremos, que comprometem a produtividade e afetam a
estabilidade econémica regional e nacional.

Dessa forma, os achados desta pesquisa reforcam a necessidade de politicas publicas
voltadas para o fortalecimento e resiliéncia da economia galcha frente as mudancas

climaticas, promovendo investimentos em infraestrutura, inovacdo tecnoldgica e
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diversificacdo produtiva. Tais medidas sdo essenciais ndo apenas para mitigar os impactos
econdmicos das alteragdes climéticas, mas também para potencializar o papel do Rio Grande
do Sul como um protagonista no desenvolvimento sustentavel do Brasil. Ademais,
considerando a importancia estratégica do estado no fornecimento interno e nivel de
encadeamento relevante dos setores do agronegdcio com o pais, as politicas para amenizar 0s
efeitos climéaticos no RS se manifestam como interesse nacional, uma vez que 0s impactos e
as melhorias alcancadas se reverberam e tem efeitos evidenciados em outras regides do pais,

especialmente no Sudeste.
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APENDICE A — Setores Econdmicos

Agregados
N° Setores Agregados Setores Originais
1 Agricultura Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita
2 Produgdo Florestal e Producdo florestal; pesca e aquicultura
pesca
Industria de bebidas e | Fabricagdo de bebidas
3 L
fumo Fabricacdo de produtos do fumo
o Fabricacdo de produtos téxteis
4 Indu\f;;i;?gm € Confeccéo de artefatos do vestudrio e acessorios
Fabricacéo de calcados e de artefatos de couro
5 Industria de Madeira, | Fabricacéo de produtos da madeira
Papel e celulose Fabricacdo de celulose, papel e produtos de papel
6 Impressdo e reeroduan Impresséo e reproducdo de gravacgoes
de gravacoes
Refino de petrdleo e coquerias
Fabricacdo de biocombustiveis
7 Industria Quimica Fabricacdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastdmeros
Fabricacdo de defensivos, desinfetantes, tintas e quimicos diversos
Fabricacdo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
8 Pecuaria Pecuaria, inclusive o apoio a pecuaria
9 Industr!a Farmace_utlca € Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos
Biotecnologia
10 Industria de Borracha e | Fabricagdo de produtos de borracha e de material plastico
Plastico Fabricacdo de produtos de minerais ndo-metalicos
Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura
11 Metalurgia Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundicdo de metais
Fabricacdo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
Indistria de
12 Equipamentos Fabricacéo de equipamentos de informatica, produtos eletronicos e épticos
Eletrnicos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos
Fabricacdo de automoveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas
13 Equip,amfentos e Fabricacéo de pegas e acessorios para veiculos automotores
Maquinas Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos
automotores
Fabricacdo de moveis e de produtos de industrias diversas
Manutencdo, reparacdo e instalacdo de maquinas e equipamentos
14 Energia e Utilidades Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
15| Servicos Ambientais | Agua, esgoto e gestdo de residuos




16

Construcéo e Obras
Publicas

Construcgéo

59

17

Comércio

Comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas
Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores

18

Transporte e
Armazenamento

Transporte terrestre

Transporte aquaviario

Transporte aéreo

Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio

19

Extracdo de Minerais

Extracdo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos

Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio

Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracéo
Extracdo de minerais metélicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos

20

Servicos diversos

Alojamento

Edicdo e edicdo integrada a impressdo

Atividades de televisdo, radio, cinema e gravagdo/edi¢do de som e imagem
Telecomunicagdes

Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informacéao
Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar
Atividades imobiliarias

Atividades juridicas, contabeis, consultoria e sedes de empresas
Servicos de arquitetura, engenharia, testes/anélises técnicase P & D
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas

Aluguéis ndo-imobiliarios e gestdo de ativos de propriedade intelectual
Atividades de vigilancia, seguranca e investigacao

OrganizagBes associativas e outros servigos pessoais

Servigos domésticos

21

Alimentacéo

Alimentacéo

22

Servicos Publicos e
Administrativos

Outras atividades administrativas e servicos complementares
Administracdo publica, defesa e seguridade social

23

Educacéo

Educagdo publica
Educagdo privada

24

Salde

Saude publica
Saude privada

25

Atividades Culturais e
Recreativas

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

26

Industria alimenticia

Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca
Fabricacéo e refino de aglcar
Outros produtos alimentares

Fonte: Elaboragéo propria.



Apéndice B — Multiplicador de Producédo Tipo 1 e Decomposi¢do Regional — RS

N° | Setor Mult. Prod. 1 % Retengdo Intra
1 | Agricultura 1,237 76,8%
2 | Producéo Florestal e pesca 1,171 85,9%
3 | Industria de bebidas e fumo 1,531 74,7%
4 | Industria Téxtil e vestuario 1,468 71,8%
5 | Industria de Madeira, Papel e Celulose 1,487 71,7%
6 | IndGstria de Papel e Impressédo 1,398 72,9%
7 | IndGstria Quimica 1,462 60,3%
8 | Pecuaria 1,400 74,0%
9 | Inddstria Farmacéutica e Biotecnologia 1,433 77,9%

10 | IndUstria de Borracha e Plastico 1,502 70,9%

11 | Metalurgia 1,421 68,1%

12 | InddGstria de Equipamentos Eletrdnicos 1,394 71,7%

13 | Equipamentos e Maquinas 1,479 70,9%

14 | Energia e Utilidades 1,477 77,6%

15 | Servicos Ambientais 1,399 81,3%

16 | Construgdo e Obras Publicas 1,413 74,9%

17 | Comércio 1,303 84,6%

18 | Transporte e Armazenamento 1,475 74,7%

19 | Extracdo de Minerais 1,392 73,7%

20 | Servigos diversos 1,240 87,4%

21 | Alimentacéo 1,467 74,3%

22 | Servigos Publicos e Administrativos 1,236 87,5%

23 | Educacdo 1,200 89,8%

24 | Salde 1,350 84,7%

25 | Atividades Culturais e Recreativas 1,354 84,7%

26 | Industria alimenticia 1,677 69,3%

Fonte: Elaboracéo propria.
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Apéndice C — Multiplicador de Produgéo Tipo 1 e Decomposicdo Regional — Inter-

regional
RS x RS x Centro-
RS x Sul RS x Norte Nordeste RS x Sudeste Oeste
Mult. Mult. Mult. Mult. Mult.
Prod. Prod. Prod. Prod. Prod.
Ne Setor 1 % |1 % |1 % |1 % |1 %
1| Agricultura 0,039 |2,4% | 0,009 0,6% | 0,040 2,5% | 0,269 16,7% | 0,016 1,0%
2 | Produgéo Florestal e pesca 0,031|2,3% | 0,015 1,1% | 0,027 2,0% | 0,105 7,7% | 0,014 1,1%
3 | Industria de bebidas e fumo 0,079 | 3,8% | 0,022 1,1% | 0,050 2,4% | 0,324 15,8% | 0,044 2,1%
4 | Industria Téxtil e vestuério 0,123 | 6,0% | 0,014 0,7% | 0,061 3,0% | 0,346 16,9% | 0,033 1,6%
5 | Indastria de Madeira e Papel | 0,114 |5,5% | 0,030 1,4% | 0,053 2,6% | 0,363 17,5% | 0,028 1,3%
6 | IndUstria de Papel e Impressdo 0,073 | 3,8% | 0,022 1,1% | 0,030 1,6% | 0,378 19,7% | 0,016 0,9%
7 | Industria Quimica 0,075| 3,1% | 0,023 0,9% | 0,106 4,4% | 0,725 29,9% | 0,033 1,3%
8 | Pecuéria 0,075|4,0% | 0,020 1,1% | 0,051 2,7% | 0,299 15,8% | 0,047 2,5%
Inddstria Farmacéutica e
9 | Biotecnologia 0,041 | 2,2% | 0,008 0,4% | 0,027 1,5% | 0,311 16,9% | 0,018 1,0%
10 | Inddstria de Borracha e Plastico | 0,079 | 3,8% | 0,017 0,8% | 0,059 2,8% | 0,437 20,6% | 0,024 1,1%
11 | Metalurgia 0,073 | 3,5% | 0,039 1,9% | 0,042 2,0% | 0,488 23,4% | 0,022 1,1%
Industria de Equipamentos
12 | Eletrénicos 0,072 | 3,7% | 0,060 3,1% | 0,022 1,1% | 0,383 19,7% | 0,013 0,7%
13 | Equipamentos e Maquinas 0,088 | 4,2% | 0,024 1,2% | 0,034 1,6% | 0,440 21,1% | 0,020 0,9%
14 | Energia e Utilidades 0,051|2,7% | 0,029 1,5% | 0,048 2,5% | 0,279 14,7% | 0,019 1,0%
15 | Servigos Ambientais 0,041 | 2,4% | 0,015 0,9% | 0,034 2,0% | 0,218 12,6% | 0,016 0,9%
16 | Construcdo e Obras Publicas 0,073 | 3,9% | 0,017 0,9% | 0,039 2,1% | 0,324 17,2% | 0,020 1,1%
17 | Comércio 0,029 | 1,9% | 0,008 0,5% | 0,017 1,1% | 0,171 11,1% | 0,012 0,8%
18 | Transporte e Armazenamento 0,056 | 2,9% | 0,014 0,7% | 0,047 2,4% | 0,366 18,5% | 0,017 0,8%
19 | Extragdo de Minerais 0,058 | 3,1% | 0,012 0,6% | 0,039 2,0% | 0,370 19,6% | 0,018 1,0%
20 | Servicos diversos 0,020 | 1,4% | 0,005 0,4% | 0,011 0,7% | 0,134 9,4% | 0,009 0,6%
21 | Alimentacéo 0,078 | 3,9% | 0,040 2,0% | 0,049 2,5% | 0,290 14,7% | 0,051 2,6%
Servicos Publicos e
22 | Administrativos 0,021 | 1,5% | 0,006 0,4% | 0,013 0,9% | 0,127 9,0% | 0,010 0,7%
23 | Educacéo 0,017 | 1,3% | 0,005 0,4% | 0,010 0,7% | 0,095 7,1% | 0,008 0,6%
24 | Saude 0,031 1,9% | 0,008 0,5% | 0,016 1,0% |0,175 11,0% | 0,013 0,8%
Atividades Culturais e
25 | Recreativas 0,028 | 1,8% | 0,010 0,6% | 0,017 1,1% | 0,177 11,1% | 0,013 0,8%
26 | Industria alimenticia 0,124 |15,19% | 0,034 1,4% | 0,080 3,3% | 0,413 17,1% | 0,093 3,8%

Fonte: Elaboragéo propria.




Apéndice D — Multiplicador de Renda Tipo 1 e Decomposic¢éo Regional — RS

Gerador %

de Mult. Retencdo
Regido |N° | Setor renda Tipo 1 Intra
RS 1 | Agricultura 0,703 1,140 84,8%
RS 2 | Producéo Florestal e pesca 0,837 1,110 90,3%
RS 3 | Industria de bebidas e fumo 0,563 1,992 70,7%
RS 4 | Industria Téxtil e vestuario 0,539 1,639 69,5%
RS 5 | IndUstria de Madeira, Papel e Celulose 0,530 1,749 68,1%
RS 6 | Inddstria de Papel e Impressédo 0,584 1,445 74,1%
RS 7 | IndGstria Quimica 0,223 3,538 37,3%
RS 8 | Pecuaria 0,631 1,357 76,2%
RS 9 | Industria Farmacéutica e Biotecnologia 0,645 1,557 78,6%
RS 10 | IndUstria de Borracha e Plastico 0,486 1,739 68,1%
RS 11 | Metalurgia 0,504 1,596 64,8%
RS 12 | IndGstria de Equipamentos Eletrdnicos 0,418 1,877 66,7%
RS 13 | Equipamentos e Maquinas 0,503 1,743 67,8%
RS 14 | Energia e Utilidades 0,612 1,534 76,0%
RS 15 | Servicos Ambientais 0,710 1,366 83,9%
RS 16 | Construcdo e Obras Publicas 0,629 1,409 77,2%
RS 17 | Comércio 0,797 1,256 88,0%
RS 18 | Transporte e Armazenamento 0,603 1,498 76,8%
RS 19 | Extracdo de Minerais 0,612 1,384 77,9%
RS 20 | Servigos diversos 0,832 1,210 90,0%
RS 21 | Alimentagéo 0,590 1,541 73,8%
RS 22 | Servigos Publicos e Administrativos 0,839 1,187 90,6%
RS 23 | Educagdo 0,875 1,151 93,1%
RS 24 | Saude 0,772 1,324 87,4%
RS 25 | Atividades Culturais e Recreativas 0,775 1,364 86,3%
RS 26 | Industria alimenticia 0,476 3,077 59,8%

Fonte: Elaboracéo propria.
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Apéndice E — Gerador de Renda (Direta e indireta) e Decomposi¢do Regional — Inter-

Regional
RS x Centro-
RS x Sul RS x Norte RS x Nordeste | RS x Sudeste Oeste
Gerador Gerador Gerador Gerador Gerador
N° Setor renda |% renda |% renda | % renda | % renda |%
1 | Agricultura 0,012|15% | 0,005 0,6% | 0,013 15% | 0,089 10,7% | 0,007 0,9%
2 | Producédo Florestal e pesca 0,0161,8% | 0,010 1,1%| 0,011 1,2% | 0,044 48% | 0,008 0,8%
3| Industria de bebidas e fumo 0,035| 4,4%| 0,012 1,6%| 0,024 3,0%| 0,141 17,7%| 0,021 2,6%
4 | Industria Téxtil e vestuério 0,060| 6,5%| 0,006 0,8%| 0,025 3,2%| 0,141 18,1%| 0,014 1,8%
Ind. de Madeira, Papel e
5 | Celulose 0,050|6,4% | 0,018 2,3% | 0,021 2,8% | 0,145 18,6% | 0,014 1,9%
Industria de Papel e
6 | Impresséao 0,028 | 3,5%| 0,009 12%| 0,012 15%| 0,147 18,7%| 0,008 1,0%
7 | Industria Quimica 0,021| 35%| 0,012 19%| 0,038 6,4%| 0,290 48,6%| 0,014 2,3%
8 | Pecuéria 0,029|3,5% | 0,011 1,3%| 0,021 2,6% | 0,115 13,9% | 0,020 2,5%
Industria Farmacéutica e
9 | Biotecnologia 0,017| 2,0%| 0,004 05%| 0,011 1,3%| 0,135 16,5%| 0,009 1,1%
Industria de Borracha e
10 | Plastico 0,029| 4,0%| 0,008 12%| 0,020 2,8%| 0,160 224%| 0,011 1,5%
11 | Metalurgia 0,028 3,6%| 0,023 3,0%| 0,017 22%| 0,195 251%| 0,010 1,4%
Industria de Equipamentos
12 | Eletrénicos 0,027| 43%| 0,018 2,9%| 0,010 15%| 0,148 235%| 0,007 1,1%
13 | Equipamentos e Maquinas 0,034| 46%| 0,011 14%| 0,014 18%| 0,171 23,1%| 0,010 1,3%
14 | Energia e Utilidades 0,022 2,7%| 0,012 15%| 0,021 26%| 0,129 16,0%| 0,010 1,2%
15 | Servigos Ambientais 0,016 1,9%| 0,007 08%| 0,014 1,7%| 0,091 10,7%| 0,008 0,9%
16 | Construcdo e Obras Publicas 0,028 | 3,4%| 0,008 1,0%| 0,016 19%| 0,125 154%| 0,009 1,2%
17 | Comércio 0,012| 1,4%| 0,004 0,4%| 0,008 0,8%| 0,078 8,6%| 0,006 0,7%
Transporte e
18 | Armazenamento 0,017| 2,2%| 0,006 0,8%| 0,015 19%| 0,136 17,3%| 0,008 1,1%
19 | Extracdo de Minerais 0,019| 2,4%| 0,006 0,7%| 0,014 1,7%| 0,127 16,2%| 0,008 1,1%
20 | Servicos diversos 0,010| 1,0%| 0,002 0,3%| 0,005 06%| 0,070 7,5%| 0,005 0,6%
21 | Alimentacao 0,031|3,8% | 0,017 2,2% | 0,022 2,7% | 0,119 14,9% | 0,021 2,6%
Servigos Publicos e
22 | Administrativos 0,009| 1,0%| 0,003 0,3%| 0,006 06%| 0,063 6,8%| 0,005 0,6%




23

24

25

26

Educacéo

Salde
Atividades Culturais e

Recreativas

Industria alimenticia

0,008

0,013

0,014

0,053

0,8%

1,5%

1,5%

6,6%

0,002

0,004

0,005

0,020

0,3%

0,4%

0,5%

2,5%

0,005

0,007

0,008

0,039

0,5%

0,8%

0,9%

4,9%

0,046

0,081

0,089

0,166

4,9%

9,1%

9,9%

20,9%

0,004

0,006

0,007

0,042
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0,4%

0,7%

0,8%

5,3%

Fonte: Elaboracéo propria.




