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RESUMO

A Botéanica € uma Ciéncia que engloba todos os aspectos relacionados as plantas,
tendo importancia e compondo a grande area da Biologia. Como eixo constituinte e
principal da Biologia Evolutiva, encontra-se a Sistematica Vegetal. Entretanto, no
que diz respeito aos aspectos de ensino e aprendizagem deste eixo nas escolas de
Educacao Basica, diversos autores ja levantaram questionamentos e problematicas,
identificando-o como ineficaz, repetitivo e memoristico. Apesar disso, sdo poucos 0s
trabalhos com contribuicdes para a superagédo das barreiras ja conhecidas. Assim, a
presente pesquisa apresenta a elaboragcdo, aplicagdo e analise de aulas em
perspectiva dialdgica de ensino-aprendizagem sobre Sistematica Vegetal para o
Ensino Fundamental |. Para isso, as aulas basearam-se na Abordagem Tematica
Freireana, sendo dividida nos trés Momentos Pedagdgicos: problematizagao,
organizacdo do conhecimento e aplicagao do conhecimento. Para compor as etapas
foram incorporadas as Atuacdes Educativas de Exito. A pesquisa foi aplicada em
uma escola municipal da cidade de Limeira/SP, nas aulas de Ciéncias de um 5° ano.
Com fundamento na Metodologia Comunicativa os dados foram coletados,
analisados e consensuados através do Diario de Observacdo Comunicativa e do
Grupo Focal Comunicativo. Ainda, os conhecimentos presentes nos registros dos
estudantes durante as atividades foram quantificados a partir da presenca de
palavras-chaves nas respostas, contabilizados pela corregao/verificagdo de
impressdées de aprendizagem e analisados de acordo com a tipologia de
conhecimentos proposta por Eric Gutstein, evidenciando uma taxa de aprovagéo de
72,7%, ou seja, acima da média escolar institucional (5). Decorrente deste processo
analitico, comparou-se os resultados de impressdées de aprendizagem com o0s
elementos excludentes e transformadores identificados no diario e no grupo focal,
constatando-se as contribuicbes em relagcdo a Aprendizagem Dialdgica, enquanto
arcaboucgo teodrico metodoldgico, e em relacdo a presenga dos conhecimentos
Classico, Comunitario e Critico sobre Sistematica Vegetal, como aqueles trazidos
pelos estudantes a partir da leitura de mundo. Além disso, considerou-se a
interferéncia de variaveis, como a experiéncia docente e a experiéncia com as
Atuagbes Educativas de Exito, enquanto processo analitico da propria pratica do

papel ambiguo de professor e pesquisador.

Palavras-chave: Aprendizagem Dialdgica. Ensino de Botanica. Taxonomia Vegetal.



ABSTRACT

Botany is a science that encompasses all aspects related to plants, and is important
and forms part of the major area of Biology. Plant Systematics is the main constituent
axis of Evolutionary Biology. However, regarding the teaching and learning aspects of
this axis in Basic Education schools, several authors have raised questions and
problems, identifying it as ineffective, repetitive and memorizing. Despite this, there
are few studies that contribute to overcoming the barriers already known. Thus, this
research presents the development, application and analysis of classes in a
dialogical perspective of teaching and learning about Plant Systematics for
Elementary Education. For this, the classes were based on Freire's Thematic
Approach, being divided into three Pedagogical Moments: problematization,
organization of knowledge and application of knowledge. Successful Educational
Actions were incorporated to compose the stages. The research was conducted in a
municipal school in the city of Limeira/SP, in a 5th grade Science class. Based on the
Communicative Methodology, the data were collected, analyzed and agreed upon
through the Communicative Observation Diary and the Communicative Focus Group.
Furthermore, the knowledge present in the students' records during the activities was
quantified based on the presence of key words in the answers, accounted for by the
correction/verification of learning impressions and analyzed according to the typology
of knowledge proposed by Eric Gutstein, evidencing an approval rate of 72.7%, that
is, above the institutional school average (5). As a result of this analytical process,
the results of learning impressions were compared with the exclusionary and
transformative elements identified in the diary and in the focus group, verifying the
contributions in relation to Dialogical Learning, as a theoretical methodological
framework, and in relation to the presence of Classical, Community and Critical
knowledge on Plant Systematics, as well as that brought by the students from
reading the world. Furthermore, the interference of variables was considered, such
as teaching experience and experience with Successful Educational Actions, as an

analytical process of the practice of the ambiguous role of teacher and researcher.

Keywords: Botany teaching. Dialogic Learning. Plant Taxonomy.
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1. APRESENTAGAO

Para apresentar minha pesquisa, preciso me apresentar a vocés, porém, primeiro
preciso refletir sobre quem eu sou.

Sou brasileiro, paulista e guaguano.

Sou formado na Educacgao Basica em escolas publicas.

Sou formado no Ensino Superior em uma Universidade Federal.

Sou homem cisgénero, branco e homossexual com tatuagens, piercings e brincos.
Sou professor da Educacéao Infantil e Ensino Fundamental.

Sou professor de Biologia e apaixonado pelas plantas.

Sou filho unico de Deise e Marcos, que fizeram de tudo para que eu conseguisse
estudar e hoje também sao professores.

Sou pesquisador do Programa de Pds-graduacdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica (PPGEdCM) da Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar).

Sou dependente dos meus trabalhos devido a fonte de renda, ja que as bolsas da
pos-graduacao nao sao suficientes, reduzindo o meu tempo de dedicacgéo.

Juntando essas pequenas partes de mim, pode-se encontrar as motivagdes e o0s
obstaculos para esta pesquisa. Enquanto homem branco reconhe¢o os privilégios
sociais que tive e tenho. Porém, enquanto homossexual tatuado com brincos e
piercings sao nitidas as barreiras que se formam em minha vida. Tudo isso reflete
dentro da sala de aula, principalmente o estranhamento de pais por ter um professor
homem no Ensino Infantil e Fundamental |.

Todos meus estudos até a minha primeira graduagdo foram em escolas e em
Universidade publica com ensino de qualidade e gratuito. Lutar para que esse
padrdo se mantenha € uma das minhas metas pessoais como professor, de certa
forma € uma maneira de tentar retribuir todos meus estudos a sociedade.

Assim, especificamente o interesse em garantir um ensino de qualidade sobre
Botanica e Sistematica Vegetal, surge da necessidade vivenciada durante a
Educagao Basica, em que apesar de estudar em escolas publicas consideradas
boas, este conteudo nunca foi abordado ou em outros momentos de maneira breve,
coincidindo com a literatura e, portanto, demonstrando que n&o era um problema
local e sim nacional.

Definiu-se a etapa de ensino no Ensino Fundamental | por ndo conter pesquisas

sobre Sistematica Vegetal, silenciando-a, e pelo fato de eu — o pesquisador —
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também ser o professor titular da turma, portanto assumindo um papel duplo
(simultaneo) de professor e pesquisador. Corroborando com isto, tem-se a tematica
inserida no Curriculo Municipal do 5° ano.

A Aprendizagem Dialdgica foi escolhida por ser o principal referencial metodolégico
mais eficiente na atual Sociedade da Informagao. Tive meu primeiro contato com
este arcaboucgo tedrico metodolégico na graduagao e pude me aprofundar durante o
mestrado, demonstrado a cada estudo e leitura que este é um caminho
epistemologico para a superagao de diversas barreiras e problemas recorrentes.

A partir destes e muitos outros entrelaces tém-se a seguinte pesquisa. Na introdugao
ha a definicdo de Botanica e o uso das plantas pela humanidade, seguido do seu
ensino na Educacao Basica e os problemas constatados, destacando a Sistematica
Vegetal. Propbe-se a Aprendizagem Dialégica como fundamentagéo teodrica para a
superacao dos entraves encontrados e por fim descreve os objetivos.

A principio ha a Fundamentacédo Tedrica das aulas, subdividida em: Alfabetizagao
Cientifica e a Abordagem Tematica Freireana - contém a definicdo de Alfabetizacao
Cientifica, os trés tipos, relagdo com Leitura de Mundo freireana, conceito de
Abordagem Tematica Freireana e o trés Momentos Pedagdgicos; Sistematica
Filogenética - coloca a evolugdo como eixo integrador do conhecimento bioldgico e
suas justificativas e sua importancia para Alfabetizacado Cientifica; Aprendizagem
Dialégica e as Atuacdes Educativas De Exito - traz os sete principios da
Aprendizagem Dialdgica e as sete Atuacdes Educativas de Exito.

Fundamentando a Organizagdo das aulas, que foram divididas em problematizagéo
inicial, organizagdo do conhecimento e aplicacédo do conhecimento. Ainda, tém-se a
Avaliagcdo como constituinte do processo de ensino-aprendizagem e uma
Sistematizagao das aulas para melhor entendimento de sua organizagéo.

Na Caracterizagdo da Pesquisa tém-se a divisdo: Local de aplicagdo, Curriculo
municipal de Limeira, Participantes e Coleta e metodologia de analise de dados.

Em Resultados e Analise de dados apresentam-se os dados quantitativos,
analisados pela métrica institucional da escola e pela presenga dos tipos de
conhecimento (Classico, Comunitario e Critico), e os dados qualitativos coletados,
consensuados e analisados a partir do Diario de Observacdo Comunicativa e do
Grupo Focal Comunicativo. Também, ha o destaque para as Limitagées da pesquisa.
Na Conclusdo encontra-se o fechamento da pesquisa com suas contribuicdes,

seguido das Referéncias bibliograficas, dos Apéndices e dos Anexos.
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2. INTRODUGAO

A ciéncia que estuda as plantas é chamada de Botanica, palavra que deriva
do termo grego botané e significa “erva”’, sendo que a mesma foi utilizada pela
primeira vez pelo médico e farmacéutico Dioskorides no século |. Entretanto,
naquela época, este compreendia o estudo de plantas herbaceas e forrageiras, que
possuissem utilidade para os seres humanos, principalmente com potenciais
medicinais (Bresinsky et al., 2012).

Atualmente, a Botanica é a ciéncia que estuda as plantas em todos os seus
aspectos, sendo eles bioquimicos, fisiologicos, morfolégicos, ecoldgicos, evolutivos
e especialmente taxondmicos, sendo consideradas organismos essenciais para a
manutencdo da vida na Terra (Lacerda e Lima, 2019). Seu conhecimento tem
beneficiado a humanidade de diversas maneiras desde os primérdios das
civilizacdes (Nabors, 2012).

Entretanto, no passar dos séculos, uma percepc¢ao fragmentada da vida
vegetal conduziu a uma diminuicdo do seu reconhecimento (Pany e Heidinger,
2017), criando uma visao deturpada do valor intrinseco dos vegetais,
comparando-os a seres inanimados, utilizados apenas como um recurso exploratorio
e sem reconhecimento de suas necessidades vitais (Ramalho et al., 2017).

Decorrente disto, ha reflexos diretos na forma como a Botanica é trabalhada
dentro das escolas. Tem-se que o interesse ou a importancia do desenvolvimento do
conhecimento sobre os vegetais fica comprometido pelo distanciamento que as
pessoas revelam em relagdo a eles e pelas dificuldades que os professores e
estudantes indicam acerca desta area de conhecimento (Faria, Jacobucci e Oliveira,
2011), considerando-a dificil, enfadonha e distante de suas realidades (Ursi et al.,
2018).

O ensino de Botanica, assim como o de outras disciplinas, ainda tem carater
reprodutivista e memoristico, com énfase na repeticdo e ndo no questionamento
(Towata, Ursi e Santos, 2010), decorrentes de uma pratica de ensino voltada
exclusivamente para a transferéncia de conhecimento (Garcia, 2000),
distanciando-se de um processo de ensino-aprendizagem realmente efetivo e
transformador (Ursi et al., 2018).

Ele é caracterizado como muito tedrico, focado em nomenclaturas e

definigbes de conceitos, levando-o a ser desestimulante e subvalorizado dentro do
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ensino de Ciéncias e Biologia (Kinoshita et al., 2006). Além disso, a maioria dos
professores evitam dar aulas de Botanica por insegurangas relacionadas a area,
como falta de conhecimento ou aversao, deixando este conteudo para depois, ja que
se nao for possivel aborda-lo, a culpa recai sobre a falta de tempo (Matos et al.,
2015).

Os estudos em Botanica sdo prejudicados ndo sé pela falta de estimulo em
observar e interagir com as plantas, como também pela precariedade de
equipamentos, métodos e tecnologias que possam auxiliar no aprendizado
(Ceccantini, 2006). A partir do reconhecimento das dificuldades da area, é essencial
que o professor busque alternativas na sua forma de trabalhar este conteudo (Silva
e Ghilardi-Lopes, 2014).

Assim, a Botanica enquanto ciéncia ndo instiga a curiosidade de professores
e muito menos de estudantes (Katon, Towata e Saito, 2013). A negligéncia na
abordagem das plantas em processos educativos e pedagdgicos ja foi nomeada de
diversas formas no decorrer dos anos: zoochauvinismo, zoocentrismo, miopia
vegetal e cegueira botanica (Oliveira e Liesenfeld, 2020), sendo este ultimo
fortemente utilizado por muitas pesquisas recentes da area (Ursi e Salantino, 2022).

O termo “cegueira botanica” foi proposto por Wandersee e Schussler (2001)
para descrever a incapacidade de reconhecer e notar a importancia das plantas na
biosfera e no cotidiano, a dificuldade em perceber aspectos exclusivos das plantas e
a ideia de que elas sejam seres inferiores aos animais. Porém, Ursi e Salantino
(2022) consideram o termo capacitista e chamam a atencgéo para a necessidade de
se utilizar um novo termo em portugués, ja que na lingua inglesa um novo substituto
ja foi proposto sem que seja perdido os fendmenos abrangidos pela teoria em
questao: atencado, atitude, conhecimento e interesse relativo as plantas. Assim, os
referidos autores propdem a utilizacdo do termo “impercepgao botanica”.

Mas independente do termo utilizado, todos demonstram uma constatacao:
professores tiveram wuma formacdo inicial e continuada insuficiente em
aprendizagem da Boténica, que possivelmente desencadeia ndo conseguirem
instigar e motivar seus estudantes no aprendizado da matéria (Salatino e
Buckeridge, 2016).

Aprofundando-se na Botéanica, encontra-se a Sistematica Vegetal, que ocupa

um ponto central, convergindo as informagdes provenientes de outros ramos da
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Botanica e de varias outras ciéncias afins, em um esforgo conjugado, visando a uma
melhor compreensao e melhoria do atual sistema de classificagao (Joly, 1976).

A Sistematica, seja ela vegetal, animal ou mesmo microbioldgica, tem como
objetivo estudar a biodiversidade, ordenando o conhecimento a ela relacionado
(Sebastiani et al., 2020). Atualmente a Sistematica considera a ancestralidade como
critério para a organizagdo do estudo dos seres vivos, usando assim uma
abordagem filogenética. Bozzini, Calzolari e Sebastiani (2018) sugerem que a
abordagem filogenética possibilita a superacdo de concepg¢des reducionistas no
estudo dos seres vivos, uma vez que as linhagens de seres vivos sao reconhecidas
e nao meramente memorizadas. Assim, apesar dessa nova abordagem em
detrimento da memorizagao, os seres vivos - dentre eles as plantas - ainda nédo sao
apresentados a educagéao basica sob a luz da filogenia (Sebastiani et al., 2022).

A Sistematica Vegetal é essencial para compreenséo, ensino e comunicagao
sobre o mundo natural, considerando os aspectos da geodiversidade e da
biodiversidade, embasando a formulagao de politicas e estratégias de conservacao
geologica e bioldgica frente ao seu rapido declinio. Entretanto, quando se trata do
seu ensino, principalmente na Educacdo Basica, o cenario das dificuldades e
barreiras se agrava ainda mais (Lhoussaine et al., 2020).

Por isso, a necessidade do uso de novas metodologias e de novos recursos
didaticos mais eficientes, leva o educador a buscar estratégias que favoregam a
aprendizagem do estudante, ainda mais no que diz respeito a Sistematica Vegetal
(Santos, 2006).

Além disso, o0 conhecimento botéanico evoluiu concomitantemente ao
desenvolvimento tecnoldgico, o qual vem permitindo a observacdo e o estudo de
estruturas vegetais antes ndo observadas e estudadas. Essa rapida evolugéo pode
parecer exigir do professor atualizacdo permanente, acompanhando e
compreendendo todo o processo para que possa ensinar e escolher uma
metodologia adequada para isso (Silva, 2008).

Ao mesmo tempo, apenas atualizacdo permanente por parte de docentes
sobre avangos em conhecimentos cientificos e tecnoldgicos ndo € suficiente para
garantir aprendizagem na atual Sociedade da Informacdo (Aubert et al., 2016). E
preciso considerar as interagdes e elementos do contexto em que se aprende e se

ensina, quais conhecimentos devem ser valorizados e abordados nos processos de
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ensino e aprendizagem e se perguntar quem s&o as pessoas que devem participar
deste processo.

A Aprendizagem Dialdgica (AD) responde a estas consideracgdes e, portanto,
parece ser um possivel caminho epistemoldgico da aprendizagem a se percorrer
para um ensino de Sistematica Vegetal efetivo. E constituida por sete principios, os
quais fundamentam as sete Atuagbes Educativas de Exito (AEE) (Aubert et al.,
2016), como atividades de leitura compartilhada de classicos da literatura universal
(Tertulias dialégicas) e a reorganizagdo da aula em pequenos grupos heterogéneos
que recebem o apoio de pessoas colaboradoras (voluntarias) para impulsionar a
aprendizagem dos estudantes e atender a diversidade (Grupos interativos) (Flecha,
2015; Gabassa, 2020), possibilitando um ensino esperangado por um de seus
aportes tedricos, Freire (2023), sendo dialégico (em que o conhecimento é o
mediador), libertador, humanista e de desenvolvimento da consciéncia critica para
pronunciar o mundo.

Logo, espera-se que com a elaboragdo de aulas a partir da Abordagem
Tematica Freireana sobre conhecimentos da Botanica, incluindo praticas curriculares
como Grupos Interativos e Tertulias Dialdgicas (AEE), a ser aplicada com estudantes
do Ensino Fundamental I, seja possivel analisar elementos transformadores e
excludentes, ou seja, elementos que contribuiram para a aprendizagem ou
atrapalharam, e, por desdobramento, identificacao/verificagdo da aprendizagem dos
estudantes pela correcdo das atividades avaliativas realizadas durante a aplicacao
da pesquisa, o quanto a Aprendizagem Dialdgica (AD) pode indicar caminho
promissor ao processo de ensino e aprendizagem de Sistematica Vegetal, auxiliando
na superagao de seus problemas elencados no inicio desta introdugéo.

Aprender Botanica nesta perspectiva filogenética no Ensino Fundamental |
pode ampliar o repertério conceitual e cultural dos estudantes, auxiliando na analise
critica de situagdes reais e na tomada de decisdes mais conscientes, formando
cidadaos mais reflexivos e capazes de modificar sua realidade. A partir da obtengao
de subsidios cientificos para a superacdo do senso comum, o estudo da Botanica
pode auxiliar de forma decisiva nas atitudes dos cidad&os (Ursi et al., 2018), tais
como quais plantas utilizar no seu cotidiano (nutricdo, beleza, entre outros) e porque
€ importante o plantio de espécies nativas para alimentacédo da fauna e conservagao

da biodiversidade.
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Para isso, tem-se como objetivo geral da presente pesquisa analisar a partir
da visdo e do registro de estudantes e voluntarios as possiveis contribuicbes da
Abordagem Tematica Freireana sobre Sistematica Vegetal, com base em Atuacgdes
Educativas de Exito (AEE), para a Alfabetizacéo Cientifica dos estudantes do Ensino
Fundamental I.

Decorrente deste, propbe-se os seguintes objetivos especificos:

e \Verificar a aprendizagem das criangas por meio das atividades avaliativas
aplicadas durante as aulas.

e \Verificar os tipos de conhecimento aprendidos pelos estudantes.

e Evidenciar os elementos transformadores e excludentes identificados pelos

participantes da pesquisa na aplicagao das aulas.
3. FUNDAMENTAGAO TEORICA DAS AULAS
3.1. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E A ABORDAGEM TEMATICA FREIREANA

De acordo com Hurd (1998), a Alfabetizacdo Cientifica (AC) abrange a
producdo e o uso da Ciéncia na vida humana, promovendo transformacoes
revolucionarias que afetam a democracia, o progresso social e as necessidades
individuais de adaptacao do ser humano.

Além disso, as caracteristicas de uma pessoa cientificamente instruida nao
sao ensinadas diretamente, mas estdo incorporadas no curriculo escolar. Nesse
contexto, os estudantes s&o incentivados a resolver problemas, realizar
investigacdes, desenvolver projetos em laboratérios e participar de experiéncias
praticas. Essas atividades sdo vistas como uma preparacdo para o exercicio da
cidadania (Hurd, 1998).

Considerando isto, Shen (1975) ja trazia trés formas distintas de
Alfabetizagdo Cientifica (AC): Pratica, Civica e Cultural. A primeira (Pratica) se
relaciona com a necessidade de aquisicdo de conhecimentos cientificos e técnicos
basicos que sao essenciais para a vida cotidiana e pratica (Shen, 1975), como saber
escolher alimentos nutritivos, beber a quantidade correta de agua ao longo do dia,
evitar exposicdo ao sol, entre outros. O autor considera esta forma a mais
negligenciada, mesmo sendo de extrema importancia, afinal muitas pessoas néo

possuem conhecimentos sobre saude, nutrigdo, etc. que impactam diretamente em
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suas vidas, como por exemplo o que aconteceu com o movimento contra as vacinas
da COVID-19.

A AC Civica visa uma participagdo mais ativa das pessoas nos processos
democraticos da sociedade (Milaré e Richetti, 2021). Possui uma dimens&o politica,
pois preocupa-se em fomentar as tomadas de decisdes a partir de conhecimentos
vinculados a Ciéncia, podendo analisar e fiscalizar democraticamente, as decisdes
de especialistas (Fourez, 1997).

A AC Cultural busca evidenciar a Ciéncia como constituinte da cultura
humana, considerando aspectos histéricos e epistemoldgicos (Milaré e Richetti,
2021). O estudo da mesma relaciona-se com sua natureza, portanto, deve-se ser
reconhecida pelas geracdes como herancga cultural (Deboer, 2000).

Assim, neste contexto, conclui-se que a alfabetizagao cientifica ndo tem como
objetivo principal formar futuros cientistas, embora possa contribuir para isso. Seu
objetivo é assegurar que os temas cientificos sejam cuidadosamente apresentados e
discutidos, analisando seus significados e aplicados para a compreensao do mundo
(Lorenzetti e Delizoicov, 2001).

Elevar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma necessidade,
nao apenas como um prazer intelectual, mas também como uma questdo de
sobrevivéncia humana. E uma necessidade cultural expandir o universo de
conhecimentos cientificos, dado que atualmente vivemos de forma mais intensa com
a Ciéncia, a Tecnologia e suas produgdes (Lorenzetti e Delizoicov, 2001).

Aproximando-se disto, Freire (1989) ja propunha o conceito de leitura do
mundo, o qual é fundamental em sua filosofia educacional e esta ligado a ideia de
que a educacgao deve ir além da simples decodificacdo de palavras e textos,
abrangendo a interpretagao critica do contexto social, cultural e politico em que se
vive. Inclusive, esta precede a leitura da palavra (Freire, 2023).

Decorrente deste e de outros conceitos freireanos, definiu-se a estruturacao
da Abordagem Tematica Freireana (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012), que inclui
a Investigacdo Tematica, a qual busca identificar e analisar temas geradores a partir
da realidade vivida pelos estudantes (Freire, 2023), indo além da abordagem
conceitual, e que possui sintonia com alguns elementos da Situagdo de Estudo
fundamentadas pelas ideias vygotskyanas (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012).

Dentro da abordagem acima, Delizoicov (1991) promoveu, inicialmente, a

transposicao da concepcdo de educacao freireana para o espago da educagao
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formal, desenvolvendo os momentos pedagdgicos: problematizagdo inicial,
organizacédo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

Na problematizacdo inicial, apresentam-se questdes ou situagdes concretas
que os estudantes encontram e testemunham em relagcdo aos conteudos abordados.
Neste momento, eles sao desafiados a expressar suas opinides sobre essas
situacoes, permitindo assim que o professor compreenda melhor suas perspectivas.
O proposito dessa etapa € promover uma reflexdo critica nos estudantes ao
confronta-los com interpretacbes das situagcbes propostas para discussao,
incentivando-os a reconhecer a necessidade de adquirir novos conhecimentos que
ainda ndo possuem (Muenchen e Delizoicov, 2014). E importante destacar que
essas situagdes serao identificadas durante o processo de investigagao tematica
(que pode ocorrer simultdneo a problematizagao) e, portanto, estdo diretamente
relacionadas aos conteudos escolhidos (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012).

Na organizagao do conhecimento, sob a orientacéo do professor, trabalhar os
saberes essenciais para a compreensao do conteudo e da problematizacao inicial
(Muenchen e Delizoicov, 2014). Neste momento é necessario destacar que os
conhecimentos cientificos sdo o ponto de chegada dos estudantes (Gehlen,
Maldaner e Delizoicov, 2012). O ponto de partida € o conteudo e as experiéncias
levantadas na problematizagao, que por um lado, guiam a selec&o e organizagao em
consonancia com a estrutura do conhecimento cientifico, e por outro, iniciam o
processo dialogico e problematizador (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002).

Por fim, na aplicacdo do conhecimento, deve-se abordar de forma sistematica
0os saberes adquiridos pelos estudantes, para analisar e interpretar tanto a
problematizagao inicial que motivou seu estudo quanto outras que, mesmo nao
estando diretamente relacionadas ao contexto inicial, possam ser compreendidas
com esse mesmo conhecimento (Muenchen e Delizoicov, 2014).

Sendo assim, tém-se os elementos da Alfabetizacdo Cientifica como
meta/objetivo da Educacédo Basica na area de Ciéncias e a Abordagem Tematica
Freireana como pratica docente fundamentada e ambas valorizam e defendem a
aprendizagem dos conhecimentos cientificos e suas abordagens. Ao serem
trabalhados no Ensino Fundamental |, estes conhecimentos possibilitam aos
estudantes re-conhecerem (re-lerem e compreenderem) seu mundo.

Refletir e transformar o ambiente ao redor exige conhecimento dos avangos

cientificos e tecnolégicos, bem como da realidade social e politica. Logo, a
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Alfabetizagdo Cientifica no ensino de Ciéncias Biolégicas no Ensino Fundamental | €
vista como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais ganha
significado, permitindo as pessoas ampliarem seu universo de conhecimento e
cultura, atuando como cidaddos na sociedade (Lorenzetti e Delizoicov, 2001).
Decorrente disso € necessario que os estudantes compreendam uma area de
conhecimento que assume papel central nas Ciéncias Biologicas, a Sistematica

Filogenética (Dalapicolla, Silva e Garcia, 2015).
3.2. SISTEMATICA FILOGENETICA

Segundo Mayr (2005), a Biologia pode ser dividida em dois campos: a
Biologia Funcional e a Biologia Evolutiva, argumentando que ha duas maneiras de
entender as causas de um fendbmeno: uma pela explicagdo das causas proximas
(funcionais) e outra pelas causas ultimas (evolutivas). Muitas vezes, utilizam-se de
explicagbes apenas da parte funcional (Dalapicolla, Silva e Garcia, 2015), porém
nenhum fenémeno biolégico pode ser completamente compreendido sem a
elucidacao de suas causas proximas e ultimas (Mayr, 1998).

Dessa forma, a Evolugdo emerge como eixo integrador do conhecimento
biolégico (Dalapicolla, Silva e Garcia, 2015), ndo sendo apenas um conceito ligado a
Teoria da Evolugdo (Meyer e El-Hani, 2005). Isso se justifica de acordo com trés
dimensdes, sendo a primeira ligada ao contexto historico, pois a Teoria da Evolugao
teve um papel crucial na unificagdo das Ciéncias Biolégicas e na sua elevagéo ao
grupo das “ciéncias maduras” (Silva, Teixeira e Silva, 2010).

A segunda dimensao corresponde ao papel heuristico da Biologia Evolutiva
para a compreensao da Biologia (Silva, Teixeira e Silva, 2010). A Evolugéo é um
elemento essencial para a compreensao de varios conceitos e teorias incluidas
nesta Ciéncia (Meyer e El-Hani, 2005). E por meio dela que se pode explicar a
unidade da vida através de sua histéria, onde todas as espécies se originaram de
ancestrais comuns ao longo dos ultimos quatro bilhdes de anos (Silva, Teixeira e
Silva, 2010). Além disso, & possivel explicar a diversidade e as caracteristicas de
adaptacdo dos seres vivos por meio de processos de alteragdo genética,
influenciados por fatores ambientais. Isso também oferece explicacbes para as
varias caracteristicas dos organismos, desde seus tragos moleculares e bioquimicos

até seu comportamento e atributos ecolégicos (Futuyma, 2002). A unidade, a



23

diversidade e as caracteristicas adaptativas dos organismos sao resultados da
histéria evolutiva e s6 podem ser totalmente compreendidos a partir dessa
perspectiva (Silva, Teixeira e Silva, 2010).

A terceira dimensao explica que a importancia da Teoria da Evolugéo para a
Biologia esta associada a sua aplicabilidade em diversos contextos (Silva, Teixeira e
Silva, 2010). Em relagdo a saude humana e a Medicina, estudos evolutivos em
Genética de Populagbes, por exemplo, possibilitam estimar a probabilidade de
herdar um defeito genético, utilizando analise genealdgica e conhecimento da
frequéncia de um alelo especifico na populagdo, como os marcadores genéticos.
Ainda, analises evolutivas de arvores génicas ja foram usadas na descoberta de
marcadores genéticos para doengas cronicas como arteriopatia coronaria e mal de
Alzheimer. Também, ha estudos focados em doencas infecciosas, como a AIDS, nos
quais a Biologia Evolutiva desempenhou um papel crucial na descricdo da extensao
da diversidade genética do virus HIV, na identificacdo dos fatores que contribuiram
para sua origem e persisténcia, e na avaliagao de seu impacto no desfecho clinico
de uma infecgdo. Em relagdo a agricultura sdo aplicados para melhoria genética de
plantas e animais, uso e preservagdo da biodiversidade, manejo de pragas, entre
outros. Em relacdo ao meio ambiente, envolve questbes de superpopulagao,
alteracdo de habitat, aquecimento global e previsdes de extingdo em massa de
espécies (Futuyma, 2002). Em relagdo ao Ensino de Ciéncias, permite o
re-conhecimento do aparecimento de determinados caracteres na Evolugao
Biologica, a compreensao de linhagens de seres vivos que compartilham as mesmas
caracteristicas e através de aspectos filogenéticos evita a memorizagdo dos
caracteres das linhagens, facilitando a integracdo entre os conceitos bioldgicos
(Rodrigues, Justina e Meglhioratti, 2011).

Decorrente disto e considerando que a Alfabetizacdo Cientifica deve estar
atrelada ao ensino de Ciéncias no decorrer da Educacdo Basica, é crucial refletir
sobre a importancia da Teoria da Evolugao no respectivo ensino. Compreender o
processo evolutivo é desafiador, porém essencial para alcangar os objetivos da AC.
Este processo s6 pode ser compreendido através de um aprofundamento na
natureza da Ciéncia, pois a Teoria da Evolugao utiliza uma metodologia que difere
significativamente do empirismo comumente trazido pelos estudantes (Azevedo e
Motokane, 2013).
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Segundo Moore (2003), a classificagao sistematica dos seres vivos pode ser
realizada de diversas maneiras, contudo, a mais adequada € aquela que visa criar
uma classificagao "natural", ou seja, uma filogenia que exponha a histéria evolutiva
das espécies. Assim, a sistematica filogenética, ou cladistica, tem como objetivo
organizar o conhecimento sobre a diversidade biolégica com base nas relagdes
filogenéticas entre os grupos e no conhecimento da evolugdo das caracteristicas
morfoldgicas, ecoldgicas e genéticas (Matioli, 2001).

Nesse contexto, a sistematica filogenética possibilita que os estudantes
visualizem as relagdes entre os organismos e identifiquem as caracteristicas que os
agrupam. Em outras palavras, permite reconhecer as caracteristicas que fazem com
que um grupo seja considerado valido de acordo com a teoria evolutiva, formando
assim um grupo monofilético (Guimaraes, 2004).

Quando o estudante memoriza as caracteristicas sem considerar a relacao
evolutiva, isso reflete um pensamento essencialista, o qual €, em parte, responsavel
pela natureza ineficaz do ensino de Botanica (Amorim et al., 2001). Assim, a
sistematica filogenética pode facilitar os estudos de Botanica ao fornecer subsidios
para a compreensao da diversidade biolégica (Amorim, 1997).

Portanto, o ensino de Sistematica Filogenética precisa ser problematizador e
libertador (Freire, 2023), superando a memorizagao de informacgdes (Towata, Ursi e
Santos, 2010) a partir do estudo das relagdes filogenéticas (linhagens) (Bozzini,
Calzolari e Sebastiani, 2018), o qual pode ocorrer através das Atuagdes Educativas
de Exito (Flecha, 2015), que possibilitam a efetivacdo dos principios da

Aprendizagem Dialégica (Flecha, 1997).
3.3. APRENDIZAGEM DIALOGICA E AS ATUACOES EDUCATIVAS DE EXITO

A Aprendizagem Dialdgica (AD) € uma organizagdo teodrico-metodologica
constituida fundamentalmente a partir das elaboracbes teéricas de Habermas e
Freire, embasando-se em sete principios: Dialogo lgualitario, Inteligéncia Cultural,
Transformagdo, Dimensdo Instrumental, Criacdo de Sentido, Solidariedade e
Igualdade de Diferengas (Flecha, 1997; Marigo et al., 2010; Aubert et al., 2016;
Flecha et al., 2024).

O Dialogo lgualitario € fundamentado na palavra verdadeira (Freire, 2023) e

na acao comunicativa (Habermas, 1987), em que se deve considerar a funcao de
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validade dos argumentos e das emogdes e sentimentos que se comunica frente a
posicdo de poder, status social ou nivel educacional das pessoas envolvidas,
proporcionando a possibilidade de um aprendizado igual a todos (Flecha, 1997;
Marigo et al., 2010; Aubert et al., 2016; Flecha et al., 2024).

A Inteligéncia Cultural compreende que todas as pessoas possuem
conhecimentos valiosos relacionados ao seu contexto cultural, independente do grau
de escolarizagdo, garantindo condi¢gdes iguais para participar de um Dialogo
Igualitario e rejeitando a valorizag&o social atribuida a grupos privilegiados (Flecha,
1997; Marigo et al., 2010; Aubert et al., 2016; Flecha et al., 2024).

A Transformacdo ocorre de maneira coletiva, transformando as relagdes entre
as pessoas e com 0 seu entorno, de maneira a superar desigualdades sociais e
culturais (Flecha, 1997; Marigo et al., 2010; Aubert et al., 2016; Flecha et al., 2024).

A Dimensao Instrumental inclui todos os tipos de conhecimentos que séo
necessarios para a sobrevivéncia e compreensdo critica da atual Sociedade da
Informagdo, os quais sdo fundamentais para minimizar a exclusao social e
possibilitar a insercdo e luta coletiva no mundo atual. Tanto as competéncias
instrumentais quanto as emogdes e sentimentos envolvidos sao igualmente
importantes para um processo de ensino-aprendizagem bem-sucedido. Portanto, &
necessario que a pratica educativa se alimente mutuamente de ambas (Flecha,
1997; Marigo et al., 2010; Aubert et al., 2016; Flecha et al., 2024).

A Criagdo de Sentido € uma situagdo que implica didlogo intersubjetivo,
unindo a racionalidade e a emocionalidade (Flecha et al., 2024), a partir do respeito
ao outro e da tomada de decisdes (Flecha, 1997), compreendendo-se como
protagonista de sua propria histéria (Aubert et al., 2016).

A Solidariedade € o elo que mantém os sujeitos conectados num
pertencimento ao mesmo mundo social e de luta coletiva (Habermas, 1987; Flecha,
1997), questionando o individualismo e fomentando a existéncia de um projeto
igualitario de transformacéao social por meio da acao educativa (Marigo et al., 2010),
néo restringindo-se apenas a fala (Flecha et al., 2024).

A lgualdade de Diferengas fundamenta-se no principio de unidade na
diversidade (Freire, 2022) e corresponde a valorizagao e ao respeito das diferencas
individuais e coletivas, garantindo que todas as pessoas possam contribuir
igualmente em um processo de ensino-aprendizagem, independentemente de seu

género, etnia, classe social, idade, cultura, crengca e formacdo académica,
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reafirmando a heterogeneidade dos individuos (Flecha, 1997; Marigo et al., 2010;
Aubert et al., 2016; Flecha et al., 2024).

Dessa forma, Flecha e Mello (2012, p. 50) destacam que ao utiliza-los

(...) cada pessoa vai construindo novas compreensdes sobre a vida e o
mundo, refletindo sobre a sua cultura e sobre as demais, podendo escolher
com maior liberdade sua maneira de viver e se relacionar, bem como
desenvolvendo o senso de que este processo ocorre com outras pessoas,
criando-se respeito aos diferentes modos de vida. Completa-se, assim, o
ciclo de desenvolvimento de condugéo da prépria vida e de participagéo na
construgdo de um mundo melhor para todas as pessoas.

Dentre os sete principios, destaca-se a dimensé&o instrumental que se dedica
a defender a aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnolégicos na
interagcdo com outros tipos de conhecimento, a fim de garantir a meninos e meninas
dos mais diferentes contextos socioculturais tanto igualdade de oportunidades
quanto igualdade de resultados (Aubert et al., 2016). Gutstein (2007) é um dos
autores que fundamentam este principio, por defender a aprendizagem nas escolas
de trés tipos de conhecimento que n&o devem ser colocados em oposi¢ao:
conhecimento classico (cientifico e tecnolégico), conhecimento comunitario (trazido
pelos/pelas estudantes) e conhecimento critico (questionamentos do mundo
cotidiano normalizado).

Para materializar o ensino destes conhecimentos, encontra-se na literatura
cientifica sobre AD, e mais especificamente a partir do relatério Includ-Ed, o conceito
de Atuacdes Educativas de Exito (AEE) (Flecha, 2015). S&o atuagbes baseadas nos
sete principios da AD, tendo sempre participagdo de familiares e comunidade na
sala de aula e que promovem a maxima aprendizagem para todas e todos com
melhoria da convivéncia na comunidade. Atualmente, estdo validadas
cientificamente sete AEE: Biblioteca Tutorada, Formacado de Familiares, Formacéao
Dialégica de Professores, Modelo Dialégico de Convivéncia, Lideranga Dialdgica,
Grupos Interativos e Tertulias Dialégicas (Flecha et al., 2024).

A Biblioteca Tutorada consiste em uma extensao do tempo de aprendizagem
para além do horario de aula dos estudantes, na qual podem ser trabalhadas
atividades de pesquisa, de leitura e escrita, de realizagao de tarefas escolares, entre
outros. E um momento para potencializar a aprendizagem dos estudantes e que
pode contar com a presenca de voluntarios e familiares (Flecha et al., 2024).

Na Formacado de Familiares, os mesmos sao convidados a participar de

situacdes de aprendizagem, que podem ser definidas por eles, dentro do ambiente
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escolar, fortalecendo a unido entre escola e comunidade. Afinal, o que mais
influencia os resultados educacionais das criangas, jovens e adultos sdo as praticas
e atitudes culturais em seus lares e com as pessoas com quem convive,
independente do nivel académico ou capital cultural (Flecha et al., 2024).

A Formacédo Dialégica de Professores deve ocorrer a partir de obras
classicas, conhecimentos consolidados e evidéncias cientificas, assim,
caracterizando-se por ter o mais alto nivel de exceléncia teorica e o conhecimento
de evidéncias cientificas de impacto social (Flecha et al., 2024), possibilitando a
praxis verdadeira (Freire, 2023).

O Modelo Dialdgico de Convivéncia visa criar, em conjunto com professores,
gestdo, funcionarios, estudantes, pais e comunidade, normas de convivéncia
respeitosas em consenso (Flecha et al., 2024). Inicia-se com o Clube dos Valentes,
em que estudantes voluntarios “se colocam publicamente a disposi¢cao para servir de
escudo para qualquer pessoa que sofra ou corra o risco de sofrer bullying ou
qualquer outro tipo de violéncia” (Flecha et al., 2024, p. 49), infringindo as normas.
Dessa maneira, ele possui “énfase no protagonismo do aluno, na resolugdo de
conflitos, na prevencao de conflitos e no desenvolvimento de relacionamentos que
garantam o bem-estar do grupo e de cada individuo” (Flecha et al., 2024, p. 49).

A Lideranca Dialégica € um modelo de gestdo que prioriza o dialogo e a
participagao efetiva de todos os membros de um coletivo, valorizando as vozes e
perspectivas de cada individuo, independentemente de sua posi¢cao social,
econbmica ou hierarquica. Diferente de modelos tradicionais de lideranca, que
muitas vezes se baseiam em hierarquias rigidas e na submissao as decisbdes de
uma figura central, a lideranga dialégica busca construir consensos e solugdes
coletivas por meio do didlogo igualitario, do respeito mutuo e da valorizagdo da
diversidade de opinides. No contexto das escolas e de projetos educacionais, essa
lideranga se manifesta por meio de um dialogo constante e inclusivo entre todos os
atores da comunidade educacional: professores, gestores, funcionarios, estudantes,
familias e voluntarios, reconhecendo que cada pessoa, independentemente de sua
funcdo ou condicdo socioecondmica, tem contribuigdes valiosas a oferecer para o
processo educativo (Flecha et al., 2024).

Os Grupos Interativos implicam uma reorganizacado do trabalho pedagdgico,
dividindo os estudantes em pequenos grupos heterogéneos, que passardo por

diferentes atividades, as quais variam em torno de vinte minutos de duracéo, o que
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permite manter a atencdo e a motivacdo. Uma vez que o tempo de duragdo da
atividade termina, as criangas ou as pessoas mediadoras da atividade trocam de
lugar. A decisao sobre a dindmica do trabalho € uma combinagao entre o professor e
a classe (Rodrigues, 2010). Cada atividade deve ter um voluntario (“mediador”) que
os instigue na resolugao do problema, podendo ser familiares, funcionarios, pessoas
da comunidade, entre outros. Esta AEE visa a superacao do fracasso escolar
através das interacdes sociais (Flecha et al., 2024).

A dinémica instaurada nos Grupos Interativos promove um ambiente no qual
todas as criangas se reconhecem como corresponsaveis tanto por sua propria
aprendizagem quanto pela aprendizagem de seus colegas. Nesse contexto, a
interacao entre os estudantes é caracterizada pela constante alternancia de papéis,
permitindo que, em determinados momentos, cada um possa assumir a posi¢cao de
quem ensina e, em outros, de quem aprende. Essa pratica pedagdgica contribui
significativamente para a reconfiguragcdo da organizacéo da sala de aula, ao passo
que propde a superacao de praticas tradicionalmente excludentes e segmentadoras.
Além disso, os Grupos Interativos se constituem como espacgos formativos abertos a
participacdo de professores, familiares, voluntarios e demais membros da
comunidade escolar, os quais assumem um papel ativo na mediacio das atividades.
Essa proposta pedagogica também favorece a prevengao dialdgica de conflitos,
promove a leitura em uma perspectiva dialdogica e amplia as possibilidades de
engajamento coletivo por meio da constituichio de comissdes de trabalho,
garantindo, assim, a participagdo democratica e colaborativa de toda a comunidade
no processo educativo (Rodrigues, 2010).

Nos Grupos Interativos, a convivéncia com a diversidade e a troca constante
de diferentes pontos de vista sdo compreendidas como elementos estruturantes da
pratica pedagogica. Essa abordagem fomenta um ambiente em que os estudantes
desenvolvem atitudes de respeito mutuo, cooperagao e responsabilidade coletiva. A
solidariedade passa a ser vivida como parte integrante da aprendizagem e o dialogo
se estabelece como ferramenta essencial para a construgdo de saberes, permitindo
que decisbes conjuntas sejam tomadas com base na reflexdo critica e no
compromisso com o bem-estar coletivo (Fonseca e Rodrigues, 2023).

Por fim, as Tertulias Dialégicas sdao uma atividade de leitura sobre obras
classicas ou sobre saberes legitimados, quando diz respeito a areas especificas do

conhecimento. Elas exigem uma leitura prévia para que, posteriormente, em uma
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data marcada e definida, sejam realizadas trocas de experiéncias, emogdes,
sentimentos, valores e conhecimentos instrumentais, aprendendo no coletivo e
produzindo conhecimento (Flecha et al., 2024).

Destaca-se a leitura como um dos eixos essenciais do Ensino Fundamental
(Limeira, 2019) e ela pode ocorrer de acordo com diferentes concepgdes de
enfoque: 1 - no autor; 2 - no texto; 3 - no leitor; 4 - na interagao autor-texto-leitor e 5 -
Leitura Dialogica (Koch e Elias, 2008; Valls, Soler e Flecha, 2008; Vieira e Mello,
2018; Batisteti, Lemos e Mello, 2022).

Na primeira, focalizada no autor, ocorre quando o leitor decodifica e interpreta
apenas o que esta escrito, de uma maneira passiva e restrita. Na segunda,
direcionada no texto, mantém-se a passividade com acréscimo de informacdes
sobre a intencdo do autor e o contexto em que foi escrito. Na terceira, com énfase
no leitor, no qual ele produz seu proprio significado e compreensdes do texto
(Batisteti, Lemos e Mello, 2022). Na quarta, focalizada na interagdo autor-texto-leitor,

em que o leitor tem papel ativo

(...) interpreta-se a lingua a partir de uma concepgao interacional e dialdgica
da mesma, compreendida por meio do conceito sociocognitivo-interacional.
Assim, a lingua é entendida como uma atividade interativa social, histérica e
mental, que estrutura o conhecimento e é desenvolvida baseada em
contextos comunicativos historicamente situados (Batisteti, Lemos e Mello,
2022, p. 239).

Na ultima, a Leitura Dialdgica, constitui o ato de ler como um ato social, no
qual os textos sado interpretados coletivamente a partir de dialogos e reflexbes
conjuntas, com foco n&o sé no significado do texto, mas na garantia de argumentos
compartilhados. A inclusdo das vozes, experiéncias e culturas de diferentes leitores
torna esse momento intersubjetivo, sendo a mesma relagédo em que o conhecimento
é criado (Valls, Soler e Flecha, 2008; Batisteti, Lemos e Mello, 2022). Devido suas
proximidades conceituais, essa € a concepcao de leitura vinculada as Tertulias
Dialdgicas.

A implementacdo de uma Tertulia Dialégica Critica (TDC) tem inicio com a
selegcao criteriosa de um texto cientifico a ser lido previamente e discutido
coletivamente. Ressalta-se que essa leitura deve ser de uma obra classica da area
cientifica de relevancia universal dentro da area do conhecimento em questdo —
preferencialmente um artigo cientifico reconhecido internacionalmente ou uma obra

fundadora de um campo, cuja validade tedrica ainda nao tenha sido integralmente
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superada. A escolha de um texto com esse perfil € essencial, uma vez que a
aprendizagem de alta qualidade entre todos estudantes e o desenvolvimento de
solidariedade foram comprovados por meio dos critérios das AEE. A complexidade
dos textos, aliada a pratica de uma leitura dialégica em condi¢des de igualdade —
com base na inteligéncia cultural, e com moderagdo para se realizarem a
solidariedade, a transformacgao, a dimenséao instrumental, a criacido de sentido e a
igualdade de diferencas — é o que possibilita tanto o aprofundamento cognitivo
quanto a qualificagdo das interagdes interpessoais no grupo. Importante destacar
que o uso de textos que ndo atendam a essas caracteristicas desconfigura a pratica
da Tertulia Dialégica (Calzolari, Batisteti e Mello, 2020).

Sendo assim, as Atuacdes Educativas de Exito através dos sete principios da
Aprendizagem Dialdgica caracterizam a indicagao de ag¢des para um ensino eficiente
e integral dos estudantes (Flecha et al., 2024), sendo um caminho epistemoldgico
promissor para o ensino de Sistematica Vegetal, o qual é negligenciado dentro do

ensino de Ciéncias na Educacao Basica (Kinoshita et al., 2006).
4. ORGANIZAGAO DAS AULAS

As aulas tém como conteudo central a Sistematica Vegetal e foram
desenvolvidas de acordo com a Abordagem Tematica Freireana (Gehlen, Maldaner e
Delizoicov, 2012) e os demais pressupostos descritos acima. Logo, foi dividida nos

seguintes momentos:
4.1. PROBLEMATIZACAO INICIAL (4 HORAS/AULAS)

O professor apresenta aos estudantes questdes ou situagdes reais,
relacionadas ao conteudo que sera trabalhado (Souza e Valadares, 2022). Para
provocar os estudantes, inicialmente, foi passado a reportagem: “Fruto da palmeira
jucara vira fonte de renda e preservacdo da Mata Atlantica em SP” (Globo Rural,
2019). A partir desta reportagem de TV de um canal aberto e considerando questdes
ou situagdes concretas que os estudantes encontraram e testemunharam, eles
foram instigados a expressar suas opinides (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012),
em sua maioria fundamentada no senso comum, sobre o video e sobre a seguinte

situacao-problema: “Por que o Jucara esta em risco de extingdo, sendo que seus
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frutos possuem diversas relevancias econémicas, sociais e ambientais que superam
0 consumo do palmito?”

O proposito € problematizar o conhecimento que os estudantes expdem,
fomentar explicagdes contraditérias e identificar possiveis limitagbes e lacunas do
conhecimento expresso (Calefi, Reis e Araujo, 2017). Assim, esperava-se que
emergissem questdes ligadas ao palmito da Jugara (Euterpe edulis Mart.): sobre o
que ele &, a qual parte da planta corresponde, se eles ja comeram palmito, se
apenas o Jugara (E. edulis) tem palmito ou outras palmeiras também tém, seu valor
comercial, mercado consumidor e o impacto causado com seu corte.

Ainda, devido as semelhancgas dos frutos do Jugara (E. edulis) com o Acai
(Euterpe oleracea Mart.), desejava-se que questionassem sobre: aceitagdo para
consumo, se ja comeram fruto do Agai (E. oleracea), o possivel gosto, a aparéncia,
0 manejo necessario e a utilizagdo por comunidades tradicionais, as quais
desencadearam outros questionamentos: o que elas sao, se possuem conhecimento
cientifico, como aprenderam o manejo e qual é o retorno ambiental, econémico e
social, por exemplo, a utilizacdo de sucos de Jucara (E. edulis) nas escolas de
Ubatuba/SP (Globo Rural, 2019).

Em seguida, foram mostradas seis imagens para os estudantes, as quais
correspondem a trés espécies, mostrando sua copa e seus frutos: Jugara (E. edulis),
Acgai (E. oleracea) e Pupunha (Bactris gasipaes Kunth) (Figuras 1, 2 e 3). As trés
espécies foram selecionadas por serem as mais comumente apresentadas para o
consumo de palmito (Moon, 2017). Primeiro, os estudantes se expressaram
livremente (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012) e em seguida foram conduzidos,
caso nao surgisse espontaneamente (Silva e Lima, 2020), a procurar como
identificar cada uma delas, quais semelhancas, quais diferencas e reconhecer a

importancia da identificacdo de espécies para sua preservagao e uso sustentavel.
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Figura 3 - Palmeiras (A) e frutos (B) da Pupunha (B. gasipaes) (Fonte: A - EMBRAPA, 2017 ¢ B -
Revista Rural, 2019).
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Por fim, realizou-se uma pesquisa de precos sobre os tipos de palmitos no
supermercado do mesmo bairro e o mais préximo a escola. Os estudantes tiveram
acesso a essas informacdes para refletirem sobre essa variacdo de prego, acesso
das camadas sociais, custo-beneficio e impacto ambiental.

Paulo Freire (1967) traz que as indagag¢des que desafiam os estudantes sao
caracteristicas dessa etapa, permitindo a fuga da pedagogia da certeza e da
resposta unica, caracteristica da educacao bancaria. Assim, a proposta acima pode
ser modificada pelas interag¢des intersubjetivas, que proporcionam aos sujeitos uma

“[...] dindmica de geracdo de saberes, sentidos e significados da
racionalidade pedagdgica perante o ‘outro’ aprendiz, constitui momentos e

espacos de reflexibilidade critica, de formagao continua e de reconstituicao
dos saberes de experiéncia do mediador” (Therrien, 2010, p. 319).

Através da problematizagcdo, espera-se avangar em direcdo ao
desenvolvimento de uma curiosidade epistemoldgica, em que os estudantes
ampliem sua capacidade de atuagao sobre o problema abordado, desnaturalizando

a percepgao do contexto local (Souza e Valadares, 2022).
4.2. ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (4 HORAS/AULAS)

Neste momento, ocorre o estudo sistematico dos conhecimentos envolvidos
na problematizacéo inicial (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002), ou seja, os
conhecimentos cientificos necessarios para a melhor compreensao dos conteudos e
das situagdes vivenciadas (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012).

Destaca-se que o conhecimento cientifico € o ponto de chegada deste
momento (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012), tanto na estruturagao do conteudo
programatico quanto na aprendizagem dos estudantes. O ponto de partida consiste
em conhecimentos e experiéncias que, por um lado, origihnam a selegdo e
organizagdo dos conteudos, articulando-os com a estrutura do conhecimento
cientifico, e, por outro, iniciam o processo dialégico e problematizador (Delizoicov,
Angotti e Pernambuco, 2002).

Para uma melhor compreenséo, os professores devem desenvolver diversas
atividades (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012), como a utilizacdo de textos de
divulgacao cientifica (Alvetti e Delizoicov, 1998).

Decorrente disto, idealizou-se em primeiro lugar, trabalhar com uma atividade

de leitura fundamentada na AD, portanto, a Tertulia Dialégica (Flecha et al., 2024).
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Ela consiste em encontros entre pessoas para a discussdo da leitura prévia sobre
obras classicas (seja da literatura, seja da musica, seja das artes visuais, seja
cientifica, etc.) (Calzolari, Batisteti e Mello, 2020) ou sobre saberes consolidados,
quando em relag&o as areas especificas do conhecimento (Gabassa, 2020).

A Tertulia ocorre de maneira continua, semanalmente, no mesmo local, dia da
semana e hora. Para falar € necessario se inscrever, tanto para falar algo sobre o
objeto em estudo quanto para comentar a fala do colega. O moderador, neste caso o
professor, € responsavel por organizar essas falas dos estudantes, dando prioridade
sempre a quem falou menos (Calzolari, Batisteti e Mello, 2020).

Estreitando-se na especificidade do conteudo tematico de Sistematica
Vegetal, um saber cientifico, encontra-se a Tertulia Dialdgica Cientifica (TDC). E
caracterizada por utilizar obras classicas cientificas universais ou artigos cientificos
de impacto na area (Calzolari, Batisteti e Mello, 2020). “Sdo exatamente a
complexidade dos textos e a leitura em dialogo igualitario que tornam possivel a
aprendizagem maxima e a melhoria das relagdes entre os participantes” (Calzolari,
Batisteti e Mello, 2020, p. 452).

Assim, buscou-se por artigos de divulgagdo cientifica de instituicdes
comprometidas com o conhecimento cientifico consolidado, como a Agéncia
FAPESP. Dentro do conteudo das aulas, optou-se pelo artigo “O futuro incerto do
palmito jugcara” (Moon, 2017) (Anexo A) para a TDC, em que se esperava O
aparecimento de questdes relacionadas a identificacdo de espécies a partir de
semelhancas e diferencas, a conservacdo da biodiversidade e a perda da
variabilidade genética.

Por fim, foram utilizadas as fichas técnicas do Jugara (E. edulis) (Anexo B),
Acai (E. oleracea) (Anexo C) e Pupunha (B. gasipaes) (Anexo D) disponiveis na
Flora e Funga do Brasil (2024), um site que reune diversas informagdes sobre a
classificagao e caracterizagcado de plantas do Brasil, sendo constituido por diferentes
sistematas e de acesso gratuito. Aqui, em contato com uma linguagem estritamente
cientifica, esperava-se que eles percebessem os fatos que as unem dentro da
familia das Palmeiras (Arecaceae), o que as diferem enquanto espécies diferentes,
conceito de espécie e relagdes filogenéticas de parentesco, bem como poder do
reconhecimento de espécies dentro da sociedade, quem determina sua finalidade e

qual valor social esta atrelado a essas espécies.
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Caso ndo ocorresse mengdes de todos os conceitos, estes seriam expostos

no quadro para discussao, incluindo os cladogramas.
4.3. APLICACAO DO CONHECIMENTO (4 HORAS/AULAS)

Este momento busca empregar o conhecimento do qual o estudante esta se
apropriando para analisar e interpretar as situagdes propostas na problematizacao
inicial (Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2002; Gehlen, Maldaner e Delizoicov,
2012) e outras semelhantes que possam ser explicadas e compreendidas pelos
mesmos conhecimentos (Giacomini, 2015).

[...] nessa etapa, o papel do professor consiste em desenvolver diversas
atividades para capacitar os alunos a utilizarem os conhecimentos
cientificos explorados na organizagdo do conhecimento, com a perspectiva
de forma-los para articular constantemente a conceituagao cientifica com

situagbes que fazem parte de sua vivéncia (Gehlen, Maldaner e Delizoicov,
2012, p. 12).

Culminante a isto, tem-se os Grupos Interativos como uma AEE adequada a
esta situagao, ja que utilizam diferentes atividades sobre a tematica (Flecha et al.,
2024). As atividades tém a duragdo aproximada de 20 minutos, um tempo
confortavel para a realizacdo de uma atividade curta, e devem ser realizadas por
grupos de quatro a cinco estudantes. Estes grupos, necessariamente, precisam ser
heterogéneos, seja em relagdo ao género, ao grau de aprendizagem ou a origem
cultural (Rodrigues, 2010). Também, estes sdo compostos pela inclusdo de um
voluntario, que podem ser professores, familiares e outros agentes educativos:
estagiarias de graduacdo, funcionarios da escola, pessoas da comunidade, etc
(Gabassa, 2020). Quando o tempo acabar, deverédo realizar outra atividade, ou
trocando os estudantes, ou os voluntarios de lugar, de maneira que cada grupo
passe em todas atividades (Rodrigues, 2010).

Vale destacar que os conteudos abordados nas atividades ndao podem ser
conteudos novos, tém que ser algo ja trabalhado anteriormente, no intuito de
reforcar ou fixar o conhecimento (Elboj et al., 2003; Rodrigues, 2010).

Os Grupos Interativos conseguem diminuir a competitividade e gerar
solidariedade, aumentando, simultaneamente, a aprendizagem instrumental
(académica) e a participagdo dos estudantes nas aulas, buscando sempre uma

educacao de maxima qualidade. Também, desenvolvem valores relacionados ao
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respeito, a sinceridade, ao companheirismo e a aceitacdo do diferente (CREA,

2012).

Assim, como a turma em questdo €& composta por 29 estudantes e

considerando que todos participardo, foram desenvolvidas seis atividades:

1.

Andlise de cladograma - Segundo pesquisa desenvolvida por Costa et al.
(2017), essa atividade pode ser desenvolvida sem nomes cientificos, apenas
com nomes vulgares ou ilustrativos, para garantir que todos discentes
compreendam o processo evolutivo dos grupos e deixando a nomenclatura
para um momento posterior, sendo util e eficaz, ja que muitos estudantes
demonstraram ter adquirido um conhecimento significativo acerca do assunto.
Vale ressaltar que a simples presenca de cladogramas, mesmo com nomes
cientificos, ndo sao suficientes para desenvolver competéncias para a
Alfabetizagdo Cientifica e Biologica se ndo trabalhados da maneira correta
(Monteiro e Ferreira, 2021). Todavia, através deles, “0 ensino de
biodiversidade com enfoque filogenético diminui a memorizagdo, porque
mostra que muitas caracteristicas se relacionam” (Cordeiro et al., 2018, p.
611) tornando o conteudo de Sistematica Vegetal mais significativo a partir de
reflexdes. A atividade proposta encontra-se no Apéndice A.

Comparacéao de folhas de arvores - O uso de espécimes vegetais no ensino
de Botéanica possibilita uma aprendizagem contextualizada e efetiva para os
estudantes (Ramos et al., 2018). Silva (2008) defende que essa interagao
permite aos educandos identificar, diferenciar e reconhecer as especificidades
do material bioldgico, facilitando a compreensdo das plantas no meio
ambiente e destacando a importancia de sua conservagao. Portanto, deverao
responder algumas perguntas a partir da comparacado entre as folhas de
arvores coletadas ao redor da escola, conforme Apéndice B.

Identificacdo de espécies através de imagens - De acordo com Nova (2003) a
imagem ¢é a principal e mais antiga forma do ser humano observar e
expressar o mundo, sendo através dela que a subjetividade é construida,
precedendo o pensamento consciente e todo o conhecimento. Elas podem
facilitar a individualizagdo e reconhecimento das plantas, distanciando-se da
tendéncia de agrupa-las por proximidade estatica (Machado e Amaral, 2015).
Assim, deverdo responder algumas questdes sobre as imagens conforme o

Apéndice C.
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4. Reconhecimento de qual parte da Palmeira retira-se o palmito a partir de
imagens - Fundamenta-se igualmente ao item anterior, com perguntas de
acordo com o Apéndice D.

5. Anadlise de noticia de jornal - Para interpretar criticamente as noticias
publicadas diariamente em jornais e revistas, € necessario possuir um
conhecimento minimo de ciéncia. Se houver uma aproximacao efetiva entre
sociedade, ciéncia e comunicagao, os cidadaos estarao mais preparados para
tomar decisbes sobre saude, seguranga e atitudes que preservem o planeta,
permitindo-lhes avaliar melhor suas agbes como consumidores (Rocha,
2012). Apds a leitura, terdo algumas questbes para a analise conforme
Apéndice E.

6. Jogo: Quem sou eu? - Aprender de forma ludica torna-se uma parte
constituinte da educacdo, atraindo a atencdo do estudante para a
contextualizacdo do objeto epistémico de estudo, evitando uma abordagem
puramente instrucional (Filho et al., 2008). Assim, havera um baralho, com 4
cartas contendo as imagens das plantas e suas fichas informativas, as quais
deverao ser embaralhadas pelo voluntario e dando uma carta a cada dupla
formada. Um dos integrantes devera colar na testa a carta sem a ver e com a
ajuda do parceiro devera adivinhar a planta. Sé é permitida uma pergunta por
rodada e apenas aquelas que a resposta seja sim ou ndo. As cartas estdao no

Apéndice F.
4.4. AVALIACAO

A avaliagao ocorreu de acordo com as respostas registradas nas atividades
dos Grupos Interativos pelos estudantes, observando a dimensao instrumental da
AD a partir dos trés tipos de conhecimento (Gutstein, 2007): classico, comunitario e
critico. Cada atividade valia 10 pontos igualmente distribuidos entre as questdes, as

quais deveriam ser respondidas contento palavras-chaves que determinavam a
pontuacdo. Para atribuir a nota de todas as atividades foi feita uma média (X), a qual
foi analisada de acordo com a rede municipal de Educagao de Limeira, atribuindo
conceitos aos estudantes da seguinte maneira: X < 5 - conceito Abaixo do Basico
(AB), 5 <X 7,5 - conceito Basico (B), 7,5 < X < 10 - conceito Adequado (AD) ou X =

10 - conceito Avancado (A).
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4.5. SISTEMATIZAGAO DAS AULAS

Dessa maneira, elaborou-se o quadro (quadro 1) abaixo para uma melhor

compreensao da aplicagao das aulas:

Quadro 1 — Sintese das aulas.

Momento Atuagao
Dia| Duragao . Educativa de Recursos pedagoégicos
Pedagégico Exito

10 4 Problematizacao Video, imagens e

horas/aula inicial levantamento de precos
. Tertulia Artigo de divulgacao

20 4 Organizagdo do | pyij\suica | cientifica e ficha técnica

horas/aula Conhecimento S -
Cientifica de espécies

30 4 Aplicacdo do Grupos Atividades diversas

horas/aula Conhecimento Interativos (instrumentos avaliativos)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

5. CARACTERIZAGAO DA PESQUISA
5.1. LOCAL DE APLICACAO

A pesquisa foi realizada em uma das 80 escolas municipais de Limeira,
interior de S&o Paulo, e tendo a autorizacdo do seu representante legal
expressamente assinada pela Carta de Autorizagdo, conforme exigéncia do Comité
de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP).

Essa instituicdo escolar conta atualmente com a Unidade | (principal),
Unidade Il (Ensino Infantil) e mais quatro anexos em que também ocorrem as aulas:
Polo Cultural, Polo Pedagdgico, Polo Esportivo e Polo Ambiental.

Atende as etapas do Ensino Infantil e do Ensino Fundamental na modalidade
regular e totalmente no periodo integral, possuindo, também, Educacao de Jovens e
Adultos e Educacgao Especial. Aproximadamente, conta com um quadro de 200
funcionarios e 1200 estudantes (Limeira, 2023).

Todos os espagos sao utilizados pelos discentes das diferentes etapas e
modalidades durante os dias uteis, mas aos sabados e domingos, todas as
dependéncias da escola s&o utilizadas pelos frequentadores do Programa Escola
Cidada para atividades e oficinas. Familias da comunidade também aproveitam o
playground e as areas verdes para lazer e recreagcdo. Além disso, € possivel

emprestar as dependéncias, como o patio e as salas da unidade escolar, aos finais
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de semana para encontros e retiros religiosos, casamentos, festas de aniversario,
bazares e outros eventos, mediante apresentacao de oficio e agendamento prévio.
Essa pratica aproxima a comunidade da escola, criando um sentimento de
pertencimento e ajudando a manter o prédio mais seguro, evitando invasdes e
depredagdes, gragas a constante utilizagao e circulagao de pessoas (Limeira, 2023).

Insere-se num contexto de estar em uma das areas mais vulneraveis da
cidade, apresentando altos indices de exclusao social, conforme dados do Centro de
Promogéao Social Municipal (CEPROSOM) (Limeira, 2023).

Também, desde 2023, em articulagdo com o Nucleo de Investigagdo e Agao
Social (NIASE) da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), a escola esta
participando de pesquisa' que esta investigando a implementagido gradual e
concomitante de todas Atuagdes Educativas de Exito (AEE), o que garante a
periodicidade das AEE necessaria a esta pesquisa, para que nao ocorram distor¢coes

conceituais.
5.2. CURRICULO MUNICIPAL DE LIMEIRA

O municipio de Limeira possui um curriculo proprio para suas escolas, o qual
estabelece que o trabalho pedagdgico sera desenvolvido com base nos principios da
psicologia Histérico-Cultural, fundamentando-se nas contribuicbes de Vygotsky,
Leontiev e outros autores que apoiam esses estudos. O municipio de Limeira
chegou inclusive, a recusar a aderéncia ao Curriculo Paulista, o qual possui uma
abordagem distinta desta (Limeira, 2019; Torres, 2023).

No 5° ano, dentro da éarea de Ciéncias, ha o objetivo 9, “ldentificar a
diversidade da fauna e da flora nos diferentes biomas brasileiros” (Limeira, 2019, p.
192), contemplando o conteudo geral de “Sistemas Bioldgicos nos Biomas
brasileiros” (Limeira, 2019, p. 192) e os conteudos especificos de “Flora e Fauna”
(Limeira, 2019, p. 192). Esse objetivo presente no curriculo de Limeira forneceu a
delimitagcado do conteudo do presente estudo.

Cabe destacar que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (MEC, 2018)
ndo traz nenhum objetivo explicito, no Ensino Fundamental | e Il, em relagéo a
identificacdo e taxonomia de plantas, silenciando a Sistematica Vegetal em seu

documento.

! Processo FAPESP 2022/06825-0 - Atuagdes Educativas de Exito: aprendizagem, melhoria da
convivéncia e formacao continuada de professores com base em evidéncias cientificas.
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5.3. PARTICIPANTES

A pesquisa foi aplicada em uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental I, o
qual tem como professor titular o proprio pesquisador e € composto por 29
estudantes, sendo 16 meninas e 13 meninos. Estes estudantes estdo inseridos no
contexto escolar acima, tendo diversas diferengcas econémicas, sociais, culturais e
étnicas. Vale ressaltar que a pesquisa so foi iniciada apds a aprovacao do CEP sob
o n° CAEE 81487124.0.0000.5504. Desta forma, soO participaram da pesquisa
aqueles que entregaram os termos exigidos, totalizando 19 estudantes.

5.4. COLETA E METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS

A coleta de dados para a pesquisa foi desenvolvida no decorrer da aplicagao
das aulas, a partir do diario de observagdo comunicativa (Gomez et al., 2006), do
grupo focal comunicativo (Gomez et al., 2006) e dos instrumentos avaliativos
aplicados nos Grupos Interativos.

Ainda, tem-se a gravagao de audio/video da execugdo das aulas para
garantia de registro dos dados, os quais foram sendo feitos pelo
professor/pesquisador durante a execugéo das formas de coleta. Esta filmagem nao
sera divulgada em nenhum outro espago, serve apenas para sanar duvidas
analiticas posteriores, estando todos os participantes previamente cientes e tendo
entregue os termos necessarios conforme exigéncias do CEP.

Desta maneira, ha, a principio, a analise dos dados a partir do diario de
observagdo comunicativa (Metodologia Comunicativa), que consiste na elaboragao
de um diario de campo, realizado ao longo de todas as aulas, que possibilita ao
pesquisador registrar suas percepgcdes no momento em que o fendbmeno esta sendo
analisado, além de captar as versdes das demais pessoas envolvidas. Essa
abordagem requer um dialogo igualitario e uma interpretacdo intersubjetiva da
realidade. Além disso, permite conhecer e documentar a realidade social do grupo,
descrevendo situagdes, reflexdes e didlogos durante o tempo em que o grupo esta
reunido. Ao final de cada encontro, realiza-se um dialogo sobre as anotagdes, a fim
de alcancar um consenso sobre os aspectos observados, o que possibilita atribuir
novos significados a realidade (Gémez et al., 2006).

Também com fundamento na Metodologia Comunicativa (Gomez, Elboj e

Capllonch, 2013), a partir do grupo focal comunicativo foram analisados os dados
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conforme elementos transformadores (aqueles identificados pelos participantes
como promotores de aprendizagem) e excludentes (aqueles identificados pelos
participantes como limitantes ou impeditivos da aprendizagem) com relagdo as
aulas. Apos esta organizagdo fundamentada, os dados organizados em quadros
serdo submetidos aos participantes novamente para validacdo da analise em novo
momento, de retorno.

A metodologia de pesquisa comunicativa revé as contribuicbes da literatura
de autores como Habermas, Schutz, Mead, Garfinkel, Denzin e Lincoln, e as
reformula no contexto de uma pesquisa dialdgica. Esta abordagem tem como
objetivo superar as barreiras metodoldgicas tradicionais que dificultam a realizagéo
de pesquisas rigorosas e de exceléncia cientifica. O rigor cientifico é alcangado ao
envolver todos os atores sociais no processo de interpretagao. O didlogo igualitario e
intersubjetivo com esses atores resulta em uma interpretacdo mais profunda da
realidade, impulsionando o progresso do conhecimento cientifico (Gémez, Siles e
Tejedor, 2012).

Assim, de acordo com Goémez, Siles e Tejedor (2012), assume os seguintes
postulados: defender métodos que recolham e afirmem a voz de todas as pessoas
envolvidas na realidade estudada; cada pessoa tem a capacidade de transformar a
realidade que a rodeia, pois € capaz de interpretar o mundo e agir sobre ele;
Racionalidade Comunicativa conforme Habermas (1987); a formacao cientifica que
os investigadores fornecem é enriquecida gragas ao bom senso (senso comum) que
0s agentes sociais utilizam nos seus argumentos; ndo ha hierarquia interpretativa, ja
que a interpretagao feita pelas pessoas envolvidas nos estudos tem tanta validade
quanto as interpretagdes dos pesquisadores; todas as pessoas envolvidas na
pesquisa tém a mesma capacidade de conhecer o fendbmeno ou processo
investigado, ndo tendo uma lacuna epistemoldgica entre os pesquisadores e as
pessoas investigadas; e o conhecimento € resultado de um processo dialégico e
intersubijetivo.

Em relag&o aos instrumentos avaliativos dos Grupos Interativos, a analise dos
dados coincidiu com a avaliagdo das aulas, observando nos registros dos
estudantes a presenga de palavras-chaves que determinavam a pontuagido de sua

nota e consequentemente a média.
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6. RESULTADOS

Apds a aprovagao do CEP e seguida as devidas exigéncias, as aulas foram
aplicadas. A partir dos instrumentos avaliativos dos Grupos Interativos, obteve-se
dados quantitativos de verificacdo de aprendizagem. Contudo, destaca-se que nesse
dia tinham apenas 11 estudantes e, portanto, foram utilizadas apenas duas
atividades: Identificacdo de espécies através de imagens (Apéndice C) e
Reconhecimento de qual parte da Palmeira retira-se o palmito a partir de imagens
(Apéndice D).

Na primeira atividade, sobre identificacdo de espécies, esperava-se a
presenca das seguintes palavras-chaves em cada resposta (Quadro 2), de maneira
que a pontuagdo de cada questdo era dividida entre a quantidade de

palavras-chave.

Quadro 2 — Palavras-chaves das respostas esperadas para as questbes do Apéndice C.

Questoes Palavras-chaves Pontuagoes possiveis
1 - O que sao espécies? Diferentes; seres vivos 2;10u0
2 - Nas imagens ha
quantas espécies? Vocés Trés 20u0

as reconhecem

3 - Se identificaram, como | Cor do fruto; quantidade 2:10u0
conseguiram? Por quais de caules
caracteristicas?

4 - Quais as diferengas | Cor do fruto; quantidade 2;10u0
entre elas? de caules

5 - Quais sdo as duas
mais proximas Acai e Jucara 20u0
geneticamente?

Total 10 pontos

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Assim, obteve-se as seguintes respostas dos estudantes (Quadro 3, Quadro
4, Quadro 5, Quadro 6 e Quadro 7), que foram transcritas exatamente como eles
registraram na atividade, para uma melhor compreensao da atribuigdo de pontos por

resposta.
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Quadro 3 — Pergunta 1 do Apéndice C — “O que sao espécies?’

Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Sao tipos diferentes de animais ou frutas (1 ponto) 2 (18,2%)
Espécies sao diferentes (caracteristicas), como plantas, animais, | 2 (18,2%)
etc. (2 pontos)
Sao tipos diferentes de animais e plantas (1 pontos) 4 (36,4%)
Sao coisas diferentes (1 ponto) 1 (9%)
Especies sdo coisa pazi amesma s6 moda 6 tamaio e a cor, mas 1 (9%)
tambem pode cepacerser (0 ponto)
Espécies sado a diferenga de uma planta para outra, como tipo de 1 (9%)

folha, fruta, raiz e etc. (1 ponto)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 4 — Pergunta 2 do Apéndice C — “Nas imagens ha quantas espécies? Vocés as

reconhecem?”
Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Mais omenu (0 ponto) 1 (9%)
Trés espécies diferentes (2 pontos) 9 (82%)
Trés espécies e reconhece pela cor (2 pontos) 1 (9%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 5 — Pergunta 3 do Apéndice C — “Se identificaram, como conseguiram? Por quais

caracteristicas?”

Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
A pupunha é mais alaranjada, o agaizeiro tem mais que um caule e o
. 6 (54,5%)
o Jucara s6 tem um (2 pontos)
Cor do fruto e quantidade de caules (2 pontos) 3 (27,3%)
Cor de freto (1 ponto) 1(9%)
Quantidade de caules e as cores (1 ponto) 1 (9%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 6 — Pergunta 4 do Apéndice C — “Quais as diferengas entre elas?”

Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Uma tem cor fosca, outra mais viva e outra mais avermelhada (0 | 3 (27,5%)
ponto)
Mesma resposta da pergunta trés (2 pontos) 6 (54,5%)
Coluna 1 tem caule e na Coluna 2 tem fruto (0 ponto) 1(9%)
Diferencam o paomito Jucara demora para dar freto (0 ponto) 1 (9%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 7 — Pergunta 5 do Apéndice C — “Quais sao as duas mais préximas

geneticamente?”
Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Acai e Jucara (2 pontos) 6 (54,5%)
Acai e Pupunha (0 ponto) 1 (9%)
Sem resposta (0 ponto) 4 (36,5%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.
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do palmito na palmeira,

esperava-se a presencga das seguintes palavras-chaves em cada resposta (Quadro

8), de maneira que a pontuacao de cada questao era dividida entre a quantidade de

palavras-chave.

Quadro 8 — Palavras-chaves das respostas esperadas para as questdes do Apéndice D.

Questoes Palavras-chaves Pontuagoes possiveis
1 - O que é palmito? Ponta/apice; caule; 2;1,3;0,70u0
palmeira
2 - Onde ele se localiza
na palmeira? Faca um Caule + desenho 2;10u0
circulo na imagem.
3 - Essa planta da
imagem morrera se o0 Sim 20u0
palmito for retirado?
4 - Qual tipo do uso da
Palmeira  poderia ser
melhor para sociedade, Fruto ou sustentavel 20u0
para 0 meio ambiente e
para economia?
5 - E comum ter palmito
para comer na casa dos Nao ou as vezes 20u0
brasileiros?
Total 10 pontos

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Assim, obteve-se as seguintes respostas dos estudantes (Quadro 9, Quadro

10, Quadro 11, Quadro 12 e Quadro 13) que foram transcritas exatamente como eles

registraram na atividade, para uma melhor compreensao da atribuigdo de pontos por

resposta.
Quadro 9 — Pergunta 1 do Apéndice D — “O que é o palmito?”
Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Fruto da palmeira (0,7 pontos) 6 (54,5%)
Alimento (0 ponto) 5 (45,5%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.
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Quadro 10 — Pergunta 2 do Apéndice D — “Onde ele se localiza na palmeira? Faga um

circulo.”
Respostas com respectivas pontuagcoes Frequéncia
Caule + desenho (2 pontos) 10 (91%)
Sem resposta (0 ponto) 1 (9%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 11 — Pergunta 3 do Apéndice D — “Essa planta da imagem morrera se o palmito for

retirado?”

Respostas com respectivas pontuacoes

Frequéncia

Sim (2 pontos)

11 (100%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 12 — Pergunta 4 do Apéndice D — “Qual tipo do uso da Palmeira poderia ser melhor

para sociedade, para o meio ambiente e para economia?”

Respostas com respectivas pontuagoes Frequéncia
Pupunha e acaizeiro (0 ponto) 6 (54,5%)
Pupunha (0 ponto) 5 (45,5%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Quadro 13 — Pergunta 5 do Apéndice D — “E comum ter palmito para comer na casa dos

brasileiros?”
Respostas com respectivas pontuacoes Frequéncia
Nao (2 pontos) 10 (91%)
Algumas casas (2 pontos) 1 (9%)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Portanto, a partir dessa divisdo de pontos, foi atribuida as seguintes notas e

respectivos conceitos:

Quadro 14 — Média e conceitos finais dos estudantes participantes da pesquisa

Estudante | Nota Apéndice C | Nota Apéndice D Média Conceito

E1 9 6,7 7,8 AD
E2 6 4 5 AB
E3 9 6,7 7,8 AD
E4 9 6,7 7,8 AD
E5 9 6,7 7,8 AD
E6 9 6,7 7,8 AD
E7 9 6,7 7,8 AD
E8 5 6 55 B
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E9 4 6 5 AB
E10 1 6 3,5 AB
E11 6 6 6 B

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Além disso, ao final de cada aula, portanto ao final dos trés dias (Quadro 1),

confeccionou-se o diario de observacdo comunicativa para obtencdo de dados

consensuados (Gomez et al., 2006).

No primeiro dia (aula), ou seja, na problematizagéo inicial, obteve-se anuéncia

nos seguintes topicos:

Esta primeira aula foi importante por gerar diversas reflexdes nos estudantes,
principalmente no que diz respeito ao palmito, pois apesar de ja terem
consumido, nunca fizeram relagdo como um alimento de origem vegetal que
pode variar de acordo com a especie;

O mesmo vale para o acgai, o qual conheciam apenas a fruta, mas nunca
viram a palmeira que a origina;

Ao final da aula, levantaram a hipétese de ter um acgaizeiro (E. oleracea) na
escola e a partir do conteudo estudado neste momento, concluiu-se que
poderia ser sim, devido as caracteristicas de ser uma palmeira (familia
Arecaceae), ter varios caules e ter um fruto pequeno e arroxeado;
Identificaram o uso sustentavel das espécies de acordo com as
caracteristicas individuais, as quais também forneceram caracteristicas
fenotipicas para suas identificagdes, em que os estudantes reconheceram
semelhancas e diferencas;

Os estudantes gostaram do conteudo por ter uma relagao direta e proxima
com os respectivos cotidianos, incluindo o levantamento de precos
apresentado;

O uso de imagens e video foram essenciais para exemplificar o conteudo.

Portanto, é possivel construir um quadro (Quadro 15) com os seguintes

conhecimentos elencados nesse primeiro momento:

Quadro 15 — Conhecimentos destacados na problematizacgdo inicial

Conhecimentos
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Reflexdes a partir do cotidiano

Caracteristicas fenotipicas

Identificacdo de espécies

Uso sustentavel das espécies vegetais

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

No segundo dia (aula), ou seja, na organizagcdo do conhecimento, apds a

aquiescéncia de todos os participantes, levantou-se os topicos a seguir:

Complementaridade do conteudo da aula anterior;

Identificagdo e caracterizagcdo do Jucgara (E. edulis), a partir de nome
cientifico, habitat, origem e tempo de maturacéo do palmito;

Utilidade desse conhecimento cientifico para seus respectivos futuros;
Identificagdo da quantidade de caules como uma caracteristica decisiva para
0 uso sustentavel;

Relacao entre grandes aves dispersoras de sementes e a variabilidade
genética do Jucgara (E. edulis); relagdo entre mudangas climaticas e a
extincdo de animais e plantas, que podem ser interdependentes;

Importancia do contato com a linguagem cientifica;

Conhecimento de outros tipos de Tertulias, diferentes da Literaria, a qual era a
unica que os estudantes conheciam,;

Eles reconheceram-se capazes de escrever uma ficha técnica apenas com
informagdes do artigo cientifico, apos a TDC,;

Mencao de diferentes seres vivos.

Portanto, é possivel construir um quadro (Quadro 16) com os seguintes

conhecimentos elencados nesse segundo momento:

Quadro 16 — Conhecimentos destacados na organizacdo do conhecimento

Conhecimentos

Identificacéo e classificagao de espécies

Caracteristicas fenotipicas

Linguagem cientifica
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Relagdes ecoldgicas

Hereditariedade e genética

Consequéncias das mudangas climaticas

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

No terceiro dia (aula), ou seja, na aplicagdo do conhecimento, apds consenso
de todos os participantes, chegou-se aos seguintes topicos:

e Os diferentes tipos de Palmeiras (Arecaceae): Jugara (E. edulis), Agai (E.
oleracea) e Pupunha (B. gasipaes);

e Consumo de palmito e frutos;

e As diferencas e semelhancas que permitem diferencia-las;

e O papel do voluntario nos grupos interativos;

e Importancia da solidariedade e do trabalho em grupo;

e A diferenca de conhecimentos presente entre eles no proprio grupo;

e A importancia do dialogo.
Portanto, é possivel construir um quadro (Quadro 17) com os seguintes

conhecimentos elencados nesse terceiro momento:

Quadro 17 — Conhecimentos destacados na aplicagao do conhecimento

Conhecimentos

Identificacao e classificacdo de espécies

Consumo humano de produtos vegetais

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

Ao final do processo de aplicagdo da pesquisa, foi realizado o grupo focal
comunicativo (Gémez et al.,, 2006), do qual dados foram coletados a partir de
elementos consensuados e divididos entre:

Quadro 18 — Elementos excludentes e transformadores consensuados no grupo focal
comunicativo

Excludentes Transformadores
Oscilacao da frequéncia dos estudantes | Ajuda dos colegas
Nao realizar a leitura prévia para a TDC | Conteudo util para vida cotidiana
Falta de esfor¢co de alguns estudantes, | Organizacdo das aulas (3 momentos
que atrapalharam os demais pedagogicos)
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Hipotese do espécime na escola
Aproximac¢ao com a Natureza
Conhecimento cientifico sobre as
espécies (Alfabetizacao Cientifica)
Formacao integral (cidadania)
Replicadores do conhecimento
Presenca de voluntarios incentiva o
processo de ensino-aprendizagem
(trocas de conhecimento)

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

7. ANALISE DOS DADOS

Em relacdo aos dados quantitativos, na primeira atividade do Grupos
Interativos (Apéndice C), nas perguntas de um a quatro, tem-se como fundamento os
trés tipos de conhecimento, segundo Gutstein (2007): classico — conceito de espécie
(Mayr, 1992), comunitario — observagdes prévias de seres vivos, e critico — regras de
agrupamento e analise critica da realidade (semelhangas e diferengas).

Na primeira pergunta “O que s&o espécies?” houve o predominio da resposta
“Sao tipos diferentes de animais e plantas” (36,4%), seguida de “Sao tipos diferentes
de animais ou frutas” (18,2%) e “Espécies séo diferentes (caracteristicas), como
plantas, animais, etc.” (18,2%). Apenas uma delas mencionou que o conceito de
espécie esta ligado a todos os seres vivos - partir do “etc.” - e ndo apenas as plantas
€ aos animais. Ainda, todas focaram na diferenca, porém o conceito de espécie esta
ligado as semelhangas, ndo alcangando o conhecimento classico. Entretanto, sdo
essas diferencas observacionais que possibilitam aos estudantes diferenciarem as
especies, corroborando com o conhecimento comunitario. Por fim, os
questionamentos acerca desses agrupamentos possibilitam aos estudantes o
desenvolvimento de uma racionalidade critica acerca da Sistematica Filogenética,
contribuindo com o conhecimento critico.

Na segunda pergunta “Nas imagens ha quantas espécies? Vocés as
reconhecem?” esperava-se o registro de trés espécies e seus nomes populares:
Jucara, Acgaizeiro e Pupunha. Houve predominio da resposta “Trés espécies
diferentes” (82%). Quase todos os estudantes conseguiram distinguir as espécies
(interseccdo dos conhecimentos), porém por uma ma formulacdo de pergunta,

nenhum estudante registrou os nomes populares.
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Na terceira pergunta “Se identificaram, como conseguiram? Por quais
caracteristicas” deduzia-se que era pelas diferengas das caracteristicas do caule e
da cor do fruto, observando que todas sdao Palmeiras (Arecaceae). Ha duas
respostas: “A pupunha € mais alaranjada, o agaizeiro tem mais que um caule e o
Jucara s6 tem um” (54,5%) e “Cor do fruto e quantidade de caule” (27,3%). Logo,
ambas séo decorrentes dos trés tipos de conhecimento (Gutstein, 2007).

Na quarta pergunta “Quais as diferengas entre elas?” ha o predominio da
resposta “Mesma resposta da pergunta trés” (54,5%), que apesar de estar correta,
torna a questao inutil para a analise de dados, sendo desconsiderada.

Na quinta e dultima pergunta, ha a inclusdo no conhecimento classico, o
conceito de filogenética (parentesco) (Hennig, 1999). Assim, na pergunta “Quais sao
as duas mais proximas geneticamente?” obteve-se a maioria das respostas como
“‘Acai e Jucara” (54,5%), pois ambos sao do género Euterpe. Demonstrando o uso
de todos os tipos de conhecimentos (Gutstein, 2007).

Ja na segunda atividade (Apéndice D), nas perguntas de um a cinco, os tipos
de conhecimentos (Gutstein, 2007) envolvidos estabelecem-se em: classico —
morfologia e fisiologia vegetal (Ferri, 2010), comunitario — alimentos (palmito e fruto)
e critico — uso sustentavel e acesso social.

Na primeira pergunta “O que é o palmito?” esperava-se que a partir dos
conhecimentos descritos acima, a resposta fosse o apice do caule das Palmeiras,
porém a resposta com maior frequéncia foi “Fruto da palmeira” (54,5%),
demonstrando uma falha conceitual no conhecimento classico dos estudantes. A
outra resposta foi “Alimento” (45,5%), que pode ter relacdo com o conhecimento
comunitario trazido por eles, porém nao era a resposta esperada.

A partir da intersec¢cdo desses tipos de conhecimento (Gutstein, 2007), na
segunda e na terceira pergunta respectivamente, “Onde ele se localiza na
palmeira?”’ e “Essa planta da imagem morrera se o palmito for retirado?”, a maioria
dos estudantes acertaram registrando “Caule” (91%) e “Sim” (100%).

Na quarta pergunta “Qual tipo do uso da Palmeira poderia ser melhor para
sociedade, para o meio ambiente e para economia?” esperava-se uma resposta
ligada ao uso sustentavel das espécies e ndo aos nomes, como as respostas
“‘Pupunha e acgaizeiro” (54,5%) e “Pupunha” (45,5%). Entretanto, por estas respostas
ndo mencionarem o Jugara (E. edulis), demonstraram o conhecimento critico,

cientifico e comunitario sobre o uso humano dessa Palmeira.
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Na quinta e ultima pergunta “E comum ter palmito para comer na casa dos
brasileiros?” houve predominio da resposta “Nao” (91%) e apenas uma para
‘Algumas casas” (9%). Desta forma ¢é possivel evidenciar o conhecimento
comunitario e critico.

Decorrente dessas respostas e do quadro de médias (Quadro 14) é possivel
destacar algumas informacdes: trés estudantes ficaram abaixo da média de cinco
pontos (AB), correspondendo a 27,3%; dois estudantes ficaram com desempenho
basico (B), correspondendo a 18,2%; e seis estudantes ficaram com desempenho
adequado (AD), correspondendo a 54,5%. Sendo assim, 72,7% dos estudantes
ficaram com a nota acima da média institucional, porém apenas um pouco mais da
metade esta de acordo (AD) com o conteudo cobrado para o respectivo ano escolar.

Ainda, para uma melhor visualizagdo dos tipos de conhecimentos (Gutstein,
2007), quando alcancados por todos os estudantes, confeccionou-se o quadro
(Quadro 19) abaixo:

Quadro 19 — Tipos de conhecimento (Gutstein, 2007) presentes em cada resposta das
questdes dos instrumentos avaliativos (atividades) dos Grupos Interativos

Questdes Conhgcir_nento Conhecirn’er_lto Conhe’c_imento

Classico Comunitario Critico
ATIVIDADE 1 (APENDICE C)

1 X X

2 X X X

3 X X

4

5 X X X
ATIVIDADE 2 (APENDICE D)

1 X X

2 X X X

3 X X X

4 X X X

5 X X X

Fonte: Oriundo da pesquisa, 2025.

O conhecimento classico foi o Unico que ndo se concretizou em todas as
respostas, evidenciando que as aulas necessitam de modifica¢des, seja estrutural
ou de pratica, para abranger eficientemente o conteudo de Sistematica Vegetal em
sua totalidade. Ja os conhecimentos comunitario e critico, presentes em todas as

respostas, demonstraram, respectivamente, que os estudantes sempre trardo para
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as aulas seu conhecimento de mundo — leitura de mundo (Freire, 2023) — e as
reflexdes criticas acerca de suas realidades (Freire, 1967).

Em relagdo aos dados qualitativos, levantados a partir do diario de
observagdo comunicativa (Gomez et al., 2006) € possivel inferir no primeiro dia
(aula) a importancia da reflexdo relacionada com o cotidiano deles como inicio do
processo de ensino-aprendizagem, sendo constituinte da etapa de Problematizagao
Inicial dos Trés Momentos Pedagodgicos (Delizoicov, 1991) e evidenciando os
conhecimentos faltosos necessarios para a compreensao de todo conteudo
(Muenchen e Delizoicov, 2014).

Ao final dessa aula, os estudantes demonstraram iniciativa para a
identificacdo de um espécime que tinham guardado na memoaria e que se localiza na
escola, ou seja, segundo Gutstein (2007), um conhecimento comunitario que agora
estava em interagdo com o conhecimento classico.

Além disso, o conhecimento critico (Gutstein, 2007) também foi utilizado a
partir das criticas realizadas acerca do consumo das espécies, considerando suas
especificidades, que foram utilizadas para distingui-las pelos estudantes.

Ja no segundo dia (aula), considerando que os estudantes sentiram falta de
algumas informag¢des em suas redes de conhecimento individuais na primeira etapa
(Muenchen e Delizoicov, 2014), destacou-se a complementaridade do conteudo
(Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012) presente na etapa de organizacdo do
conhecimento.

Neste momento, ha o dominio do conhecimento classico (Gutstein, 2007)
trazendo informagdes sobre o Jugara (E. edulis) (nhome cientifico, habitat, origem e
tempo de maturacdo do palmito), Ecologia (relacdo entre grandes aves e
variabilidade genética do Jugara (E. edulis); interdependéncia de plantas e animais)
e mudangas climaticas (extingdo de plantas e animais). Porém, concomitantemente,
os conhecimentos comunitario e critico (Gutstein, 2007) evidenciam-se quando os
estudantes relacionaram este primeiro conhecimento com suas vidas, como por
exemplo, consumo de palmito e uso sustentavel das espécies.

Ainda, reconheceu-se a Alfabetizacdo Cientifica (AC) em suas trés formas
(Shen, 1975): a Pratica, em que se apresentam conhecimentos basicos para a vida,
como qual parte da planta consumir e o contato com o sistema de classificagao

binomial; a Civica, que possibilita aos estudantes participarem de tomadas de



53

decisdes politicas, como planos de manejo de espécies; e a Cultural, que inclui eles
enquanto integrantes da cultura de um povo.

Também, o uso de um tipo de Tertulia diferente da Literaria, a qual eles ja
estdo acostumados, foi essencial para captar o interesse deles.

Por fim, no terceiro e ultimo dia (aula), convencionou-se a compreensao pelos
estudantes dos diferentes tipos de Palmeiras (Arecaceae): Jugara (E. edulis), Agai
(E. oleracea) e Pupunha (B. gasipaes); consumo de seus palmito e frutos; as
diferencas e semelhangas, visuais e genéticas (parentesco), que permitem
diferencia-las. Aqui, os trés tipos de conhecimento (Gutstein, 2007) estdo fortemente
interrelacionados.

Ainda, a organizacao em Grupos Interativos (Flecha et al., 2024) neste
momento foi essencial por desenvolver duas questdes: a diferenca de conhecimento
intragrupal foi um promotor do processo de ensino-aprendizagem e a presenga dos
voluntarios ja foi um incentivo para a realizagdo das atividades, por mais que
nenhum deles dominasse o conteudo.

Também, houve consenso sobre a importancia do dialogo e da solidariedade
na comunicagdo em grupo, aproximando-se conceitualmente dos principios de
Dialogo Igualitario e Solidariedade da Aprendizagem Dialdgica (Aubert et al., 2016).

Apos o final de todas as aulas realizou-se o grupo focal comunicativo (Gomez
et al., 2006) para analisa-las a partir de dados coletivos e consensuados,
dividindo-os em excludentes e transformadores.

Nos elementos excludentes, aqueles que atrapalharam o processo de
ensino-aprendizagem, tém-se como principal indicativo a grande oscilagdo da
frequéncia dos estudantes, devido as atividades de outras aulas, as avaliagdes
institucionais, aos campeonatos esportivos, aos ensaios da formatura e outras
atividades que podem estar presentes nos cotidianos escolares, demonstrando uma
variavel que € incontrolavel para o pesquisador/professor.

Outro ponto que apareceu diz respeito a conduta dos estudantes, na qual
alguns nao se esforgaram para participar das aulas, n&o lendo previamente o texto
para a TDC e atrapalharam os demais que estavam atentos as aulas. Contudo, os
elementos trazidos abaixo como transformadores sdo possiveis solu¢des para esse
problema comportamental, através das AEE e dos sete principios aplicados de

maneira continua e em sua totalidade.
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Ja os elementos transformadores, aqueles que contribuiram de alguma forma
com o0 processo de ensino-aprendizagem, pode-se destacar a organizagao
tedrico-metodoldgica das aulas nos Trés Momentos Pedagogicos (Delizoicov, 1991)
promovendo linearidade na abordagem do conteudo de Sistematica Vegetal. As
Atuacdes Educativas de Exito também ganharam destaque nesse sentido, trazendo
aspectos importantes como a ajuda dos colegas (solidariedade - Aubert et al., 2016)
e a presencga dos voluntarios como promotores do conhecimento.

Em relagdo ao conteudo de Sistematica Filogenética associado ao ensino de
Botanica (Sistematica Vegetal), a partir de conhecimentos decorrentes do Jugara (E.
edulis), os estudantes sentiram-se seguros ao ponto de se autodenominarem
replicadores do conhecimento, evidenciando que eles tém confianca em seus
aprendizados, inclusive ao comegarem autonomamente o processo de identificagcao
e classificacao de espécies na escola.

Além disso, a Alfabetizacdo Cientifica (Shen, 1975) esteve presente durante
todo o processo a partir de conhecimentos cientificos, destacando a sua utilidade
para vida de cada um (AC Pratica), possibilitando uma maior compreensao da
Natureza (AC Cultural) e formando um cidad&o integral, capaz de analisar as
situacdes e saber se posicionar (AC Civica).

Ainda, é necessario destacar um erro conceitual em relagao aos instrumentos
avaliativos utilizados, sendo decorrentes dos Grupos Interativos, ja que segundo a
literatura, tanto a Aplicagdo do Conhecimento (Gehlen, Maldaner e Delizoicov, 2012)
como os Grupos Interativos (Flecha et al., 2024) ainda sao constituintes do processo
de ensino-aprendizagem, sendo que a avaliagdo sucede a finalizagdo completa
deste processo, pois € 0 objeto de estudo da presente pesquisa.

Além disso, a aprendizagem esta fortemente relacionada a neuroplasticidade,
um processo pelo qual o cérebro modifica sua organizagao funcional e estrutural em
decorréncia das interagbes constantes com os estimulos ambientais e corporais
(Costa, 2023). Essa caracteristica permite que as conexdes entre os neurbnios — as
sinapses — sejam formadas, fortalecidas ou desfeitas conforme a experiéncia vivida
(Cosenza e Guerra, 2011). A plasticidade neural, portanto, evidencia a natureza
dindmica do cérebro, que se adapta continuamente as demandas do meio. Nessa
perspectiva, aprender ndo € apenas adquirir informacdes, mas transformar, de
maneira ativa, o funcionamento cerebral (Costa, 2023). Sendo assim, o0 processo

avaliativo, como dito anteriormente, deveria ter ocorrido posteriormente a finalizacao
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das aulas, também, por uma questdo relacionada a neurociéncia, em que é
necessario esperar um periodo para confirmar as ligagdes neurais, ou seja, a
aprendizagem. Logo, as respostas analisadas nos Grupos Interativos carregam uma
impressao da aprendizagem, ndo sendo possivel afirmar seu éxito.

Também, apesar de todos os demais dados utilizados serem oriundos do
Diario de Observagcdao Comunicativa e do Grupo Focal Comunicativo, portanto,
sendo dados coletados no coletivo e consensuados, faz-se necessario o uso de
falas dos estudantes para complementar e/ou exemplificar as afirmativas. Porém, as
gravagdes das aulas ficaram com o audio totalmente prejudicado, tornando-o
incompreensivel. Considerando este infortunio e que os dados possuem fundamento
na Metodologia Comunicativa (Gomez et al., 2006), eles ainda possuem validade
analitica.

Por fim, todos os elementos destacados no grupo focal comunicativo também
apareceram nos diarios de observagdo comunicativa, corroborando a porcentagem
de estudantes acima da média, para a afirmacédo da impresséo de um processo de
ensino-aprendizagem exitoso, mas nao ainda totalmente eficaz. Destaca-se essa
ultima parte, pois o ideal seria a aprendizagem maxima de todos os estudantes,
conforme Flecha et al. (2024).

E importante destacar que essa foi a primeira experiéncia do
professor/pesquisador na elaboracado e aplicacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos
e de algumas AEE. Por se tratar de uma pratica inicial, a execugéo nao ocorreu de
forma recorrente. No entanto, espera-se que, com a pratica continua e a
familiarizacao tanto com a Abordagem Tematica Freireana quanto com as AEE, seja
possivel alcancar um nivel mais elevado de eficacia no processo de aprendizagem.
Esse contexto levanta questdes sobre as limitagdes da pesquisa, reforcando a
importancia de maior experiéncia e dominio das metodologias utilizadas para que

seus resultados possam ser plenamente avaliados e compreendidos.
7.1 LIMITACOES DA PESQUISA

E essencial considerar algumas variaveis: dificuldade para a aplicagéo das
aulas devido a grande oscilagcdo de presenga dos estudantes, dinamicidade da
escola e a pouca experiéncia do professor/pesquisador tanto de docente, quanto de

conhecedor da aplicagéo de tertulias e grupos interativos.
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A frequéncia das aulas relacionadas a pesquisa ndo eram obrigatorias e,
portanto, ndo eram prioridade, em um momento que estavam acontecendo
atividades de outras aulas, avaliagdes institucionais, campeonatos esportivos,
ensaios da formatura e outras diversas atividades, justificando essa oscilagdo de
presenga que prejudicou a analise e a participacéo dos 19 estudantes. Além disso,
em alguns momentos, foi necessario ceder a aula para algum evento escolar,
fazendo com que as aulas ficassem muito espagcadas uma das outras, prejudicando
a ligacao entre os Trés Momentos Pedagodgicos (Delizoicov, 1991) e a participagao
dos presentes em todos os dias.

Em relacdo a minha prépria pratica - enquanto professor - evidencia-se minha
pouca experiéncia docente no Ensino Fundamental, correspondente a menos de
seis meses, 0 que acarretou em trés obstaculos: controle da sala, por ser uma aula
diferente do usual e com a presenga de caémeras, eles ficaram agitados; nao foi
possivel instigar e motivar a todos, ja que apenas alguns realizaram as tarefas
necessarias e quiseram participar de todas as aulas; dificuldade para montar um
cronograma, devido a dinamica da escola em questio; e a inexperiéncia no uso dos
Trés Momentos Pedagogicos (Delizoicov, 1991), que talvez n&o tenha conseguido
causar a reflexdo necessaria em todos, por ser uma noticia de abrangéncia regional
e n&o diretamente local.

Agora, no que diz respeito a minha experiéncia inicial enquanto conhecedor
da aplicacao de tertulias e grupos interativos, tem-se que em relagéo as Tertulias, eu
ja estava aplicando desde meu ingresso nessa escola de maneira semanal e
continua, o que me garantiu certo conhecimento e conforto para a aplicagdo da
TDC. Porém, esta foi a primeira vez que apliquei um Grupo Interativo, o que pode
justificar minha dificuldade para criar grupos heterogéneos de maneira condizente
com aquela realidade escolar, afinal um grupo ficou com média AD e outro com
B/AB, e muitos registraram respostas coletivas ao invés de individuais.

Apesar disso, como na AD todos os agentes envolvidos no processo estao
aprendendo, portanto, também ocupo a posi¢cao de aprendiz frente aos estudantes.
Dentro do conhecimento classico (Gutstein, 2007), a partir da AC pratica (Shen,
1975), eles mostraram que mesmo eu ja tendo esse conhecimento, eu ainda nao
conhecia as plantas que estdo em nossa unidade escolar. J& no conhecimento
comunitario (Gutstein, 2007), a partir da AC cultural (Shen, 1975), encontrei alguns

estudantes que nunca comeram agai e/ou palmito, sendo que essas sensacdes
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gustativas foram utilizadas como recordagdes e constituintes do processo educativo,
afinal ndo houve recursos financeiros para que fosse possivel a compra dos frutos e
dos palmitos. Dessa maneira, aqueles que nunca experimentaram foram
prejudicados em um ponto da aula e eu ndo encontrei uma alternativa no momento
para conseguir instiga-los - motivo pelo qual o paladar foi utilizado - a partir de suas
vulnerabilidades sociais. Destacando o levantamento de precos feito no mercado
local durante a problematizacéo inicial, tem-se que o pote de palmito mais barato é o
da Pupunha (B. gasipaes), no valor de R$12,98 com 300 gramas, portanto, um
alimento relativamente caro frente a quantidade (R$43,26/kg) e aos demais
alimentos que séo essenciais para os brasileiros, selecionando uma determinada
parcela consumidora da populagéo, que apresenta um maior poder aquisitivo.

Por fim, em relagdo ao conhecimento critico (Gutstein, 2007), a partir da AC
civica (Shen, 1975), os estudantes, apds tomarem ciéncia da problematica
ambiental, refletiram de maneira unanime com amorosidade (Freire 1967, 1996 e
2023) e solidariedade (Aubert et al., 2016), indicando que o uso do Jugara (E. edulis)
deveria ser apenas em relacédo aos frutos, deixando o palmito para ser extraido das
outras palmeiras. Enaltecendo a extrema relevancia dessas caracteristicas nas

relacdes interpessoais e com 0 meio ambiente.
8. CONCLUSAO

O ensino de Botanica, dentro da Educagao Basica brasileira, € prejudicado
por dificuldades encontradas tanto por professores, quanto por estudantes (Faria,
Jacobucci e Oliveira, 2011), muitas delas decorrentes da impercepg¢ao botanica (Ursi
e Salatino, 2022). Assim, o ensino de Sistematica Vegetal, que é o eixo central da
Botanica (Joly, 1976), também fica lesado.

A Aprendizagem Dialdgica (Flecha, 1997) surge como um caminho
epistemoldgico promissor para a superagdo dessas barreiras, por ser o mais
adequado a atual Sociedade da Informagao (Aubert et al., 2016) em que se vive,
fundamentando os Trés Momentos Pedagogicos (Delizoicov, 1991) e as Atuacgdes
Educativas de Exito (Flecha et al., 2024).

Sendo assim, a presente pesquisa propds a elaboracao, aplicacdo e analise

de aulas sobre Sistematica Vegetal embasada no arcaboucgo teérico metodolégico
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da Aprendizagem Dialdgica (Flecha, 1997) a partir da Alfabetizagao Cientifica (Shen,
1975) dos estudantes.

Os dados encontrados, a partir da metodologia comunicativa (Gomez, Elboj e
Capllonch, 2013), indicam que a metodologia das aulas foi importante para a
promogdo do processo de ensino-aprendizagem a partir dos trés tipos de
conhecimento elencados por Gutstein (2007), presentes em quase todas as
respostas dos estudantes nos instrumentos avaliativos.

Além disso, a Alfabetizagcdo Cientifica (Shen, 1975) enquanto meta deste
processo, também fora alcancada, afinal suas trés formas — Pratica, Civica e
Cultural — correspondem respectivamente aos trés tipos de conhecimento (Gutstein,
2007) trabalhados — Classico, Critico e Comunitario — destacando o uso do
conhecimento cientifico na pratica social e individual.

Entretanto, os dois primeiros objetivos especificos da pesquisa relacionados
diretamente com a verificagdo de aprendizagem nao foram alcangados, afinal como
explicado anteriormente, devido a um erro conceitual, a pesquisa conseguiu verificar
uma impressao da aprendizagem e nao sua efetivacdo. O ultimo objetivo especifico
foi concluido com éxito, logo, o objetivo geral foi cumprido parcialmente.

Apesar de se tratar de impressdes, a metodologia utilizada nas aulas indica
caminhos fundamentados para a superacdo das problematicas elencadas na
introdugao (Kinoshita et al., 2006; Towata, Ursi e Santos, 2010; Ursi et al., 2018) a
partir de um ensino-aprendizagem préoximo a realidade dos estudantes, reflexivo e
estimulante.

Vale ressaltar que, apesar da porcentagem de 72,7% das notas acima da
média, o processo de ensino aprendizagem foi prejudicado por algumas variaveis,
como a oscilagao da frequéncia dos estudantes. Se o efeito dessas variaveis fossem
minimizados, espera-se que nao s6 a quantidade de estudantes acima da média
aumente, como também a quantidade de estudantes com o conceito Adequado
(AD).
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APENDICE A - Atividade sobre cladograma

Nome:

Observem o cladograma abaixo e reflitam sobre as questdes:

A B C D

X
AN

1 - O que um cladograma (linhas pretas) representa?

2 - Quais sao as espécies nesse cladograma?

3 - Todos sao parentes?

4 - Qual espécie possui menos modificagdes ao longo dos anos?

5 - As linhas vermelhas (sdo apenas uma indicacdo e nao fazem parte do
cladograma) indicam um encontro de linhas pretas, local chamado como né. Quem é
0 no?
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APENDICE B - Atividade de comparacao de folhas de arvores

Nome:

A partir da observacao de folhas de arvores coletadas na escola, reflitam sobre as
questoes:

1 - Quais as semelhancas?

2 - Quais as diferengas?

3 - Vocés acham que elas sao parentes préoximas? Por qué?
4 - S6 com a folha é possivel identificar as plantas?

5 - Além de dados observaveis, quais dados poderiam ajudar vocés a descobrirem o
grau de parentesco das plantas?



APENDICE C - Atividade de identificacdo de espécies

Nome:

69

Observem as imagens abaixo e respondam as perguntas:

S

Fonte: EMBRAPA, 2021. Fonte: Capital Mudas, 2024.
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Fonte: EMBRAPA, 2017. Fonte: Revista Rural, 2019.

1 - O que sao espécies?

2 - Nas imagens ha quantas espécies? Vocés as reconhecem?

3 - Se identificaram, como conseguiram? Por quais caracteristicas?
4 - Quais as diferencgas entre elas?

5 - Quais sdo as duas mais proximas geneticamente?
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APENDICE D - Atividade sobre o palmito

Nome:

Vejam a imagem abaixo e reflitam para responder:

1 - O que é o palmito?
2 - Onde ele se localiza na palmeira? Fagca um circulo na imagem.
3 - Essa planta da imagem morrera se o palmito for retirado?

4 - Qual tipo do uso da Palmeira poderia ser melhor para sociedade, para 0 meio
ambiente e para economia?

5 - E comum ter palmito para comer na casa dos brasileiros?



APENDICE E - Atividade sobre noticia de jornal e infografico

Nome:

Leiam atentamente a noticia e o infografico:

29/06/2024 18:03 Espécie hibrida pode ser nova ameaca para palmeira jucara - Estaddo

= ESTADAO ﬂ Buscar...

Noticia @ - Estadao / Sustentabilidade

Espécie hibrida pode ser nova
ameaca para palmeira jucara

Para cientistas, a concorréncia desigual entre as plantas pode
fazer com que a espécie nativa perca espaco na Mata Atlantica

| Por Fabio de Castro
20/09/2014 22h00

N B <

ELDORADO E MIRACATU (SP) - Pressionada ha décadas pela extracio ilegal de
palmito, a palmeira jucara pode estar ameacada por estratégias tracadas justamente
para salva-la. O principal exemplo é a espécie hibrida que surgiu da mistura entre a
jucara e o acai da Amazonia. Cientistas temem que a nova palmeira invada o espaco da
jucara na Mata Atlantica. A concorréncia desigual contribuiria com o desaparecimento

da palmeira nativa.

A palmeira jucara, que no passado ja dominou toda a paisagem da Mata Atlantica, hoje
s6 é encontrada com relativa abundancia no interior de unidades de conservacio, em
areas de dificil acesso. Por produzir um palmito cujo sabor e textura sdo considerados
insuperaveis pelo mercado, a jucara foi alvo de uma exploracao predatdria intensa por
pelo menos 50 anos. De acordo com a Policia Ambiental, entre 2009 e 2013, foram
apreendidos no estado de S3o Paulo 98.279 unidades de palmito in natura e 87.672
vidros de palmito ilegais. Em 2014, até 17 de setembro, haviam sido apreendidas 12.828

unidades de palmito in natura e 14.161 vidros de palmito ilegal.

https://www.estadao.com.br/sustentabilidade/especie-hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-palmeira-jucara/
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Vandir Rodrigues mostra sementes de Palmito Jucara, agricultor e morador do Quilombo Ivaporonduva situado
no municipio de Eldorado ( Vale do Ribeira) que participou do projeto de recuperacdo do Palmito Jucara na
regido. FOTO JF DIORIO / ESTADAO CONTEUDO Foto: JF Diorio/Estaddo

Varias estratégias foram imaginadas para diminuir a pressdo sobre a jucara, mas
nenhuma delas parece ter sido capaz, até agora, de reduzir a avidez dos palmiteiros -
como sdo chamados os membros dos grupos pagos para fazer corte ilegal das arvores.
As alternativas mais defendidas atualmente sdo a substituicdo da jucara pela cultura de
pupunha - uma palmeira da Amzdénia - ou o manejo da jucara para a exploracdo de sua

fruta, que é semelhante a nacionalmente conhecida polpa de palmeira acai.

No entanto, uma das opcdes para preservacao, colocada em pratica had mais de 30 anos,
é considerada por cientistas como uma potencial ameaca a prépria planta que pretendia
salvar: a criacdo de uma espécie hibrida entre a jucara e o acai, outra palmeira

amazonica.

Para vocé
A primeira experiéncia de hibridizacio foi feita no Vale do Ribeira, regido com as areas

mais preservadas de Mata Atlantica e, consequentemente, onde ainda restam as
maiores rerservas de palmito jucara. Em 1973, o agricultor Jorge Tuzino, de 90 anos,
trouxe as primeiras mudas de acai para o bioma. Depois de 12 anos de persisténcia,
usando abelhas para a polinizacdo, Tuzino criou o hibrido entre as duas plantas. Em
1999, com auxilio da organizacao SOS Mata Atlantica, ele abriu um centro de educacao
ambiental para difundir o novo palmito.

https://www.estadao.com.br/sustentabilidade/especie-hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-palmeira-jucara/
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Com cerca de 18 hectares, o Centro Tuzino é completamente tomado por palmeiras de jugara,

de acai e do hibrido. Segundo ele, o mesmo ocorre em sua outra propriedade, "Ao contrario da
jucara, o acai sobrevive a extracdo do palmito, porque tem multiplos troncos. Meu
hibrido produz um palmito claro e sem bras, como a jucara, mas pode ser explorado de
forma nao predatdria. Além disso, ele ndo produz sementes, s6 ores. Sendo estéril, ele
nado afeta a jucara e assim nao prejudica a mata", disse Tuzino. Ainda assim, ele acredita
gue iniciativa "ndo deu certo" e se diz amargurado. "Fiz tudo isso para preservar a
palmeira jucara, porque sem ela, a Mata Atlantica ndo tem vida. Mas ha anos os ladroes
roubam tudo e eu estou desistindo". SO nos ultimos 15 meses, ele diz ter feito mais de
20 boletins de ocorréncia de roubos de palmito. "Ndo adianta nada. Roubam até durante

o dia. Cada quadrilha chega a cortar 5 mil palmeiras de uma vez", diz.

Riscos e incertezas. Apesar das boas intencdes de Tuzino, sua iniciativa é considerada
temeraria por cientistas que estudam a palmeira jucara do ponto de vista biolégico e
ecologico. Para Dalva Matos, porofessra de Ecologia e Recursos Naturais da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), ainda que ndo se reproduza, o hibrido
pode ocupar o nicho ecolégico da jucara.

"Se o hibrido for difundido, os inimeros animais que se alimentam da fruta da palmeira
jucara - e dispersam suas sementes pela oresta - passam a se alimentar do hibrido
também. Isso diminui a dispersdo da jucara, que nesse caso caria cada vez mais escassa.
Além disso, o hibrido rebrota e tem varios caules, produzindo muito mais in orescéncias.

A competicdo com a jucara pode ser desigual”, a rmou.

Segundo ela, ninguém con rmou que o hibrido seja de fato estéril e ha grandes incertezas
sobre seus impactos na oresta. Matos participou dos estagios iniciais de um amplo
estudo sobre os riscos ecolédgicos da hibridacdo entre jucara e acai, coordenada pela
cientista Marilene Ledo Alves Bovi, do Instituto Agrondmico (IAC). O insituto havia
realizado estudos de hibridacdo na década de 1980. Mas o trabalho foi interrompido com
a morte de Bovi no acidente do voo da Gol, que matou 156 pessoas na Amazénia em
2006. "Depois dessa tragédia ndo retomamos a pesquisa", disse Matos.

https://www.estadao.com.br/sustentabilidade/especie-hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-palmeira-jucara/
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As pesquisadoras tambhém sofreram com o roubo de palmeiras. "Em 1973, o IAC organizou
uma area de plantio de jucara para pesquisas. Em 1993 fomos coletar osdados para
reavaliacdo, mas as palmeiras haviam sido roubadas e o trabalho cou sem conclusao”,

contou.

O IAC abandonou as pesquisas com jucara e hibridos e concentrou os esforcos nos
trabalhos com pupunha, de acordo com as pesquisadoras Maria Luiza Sant'Anna Tucci e
Lilian Cristina Anefalos. "Nossas pesquisas con rmaram a possibilidade de que a
pupunheira se tornasse um cultivo agricola, como produtora de palmito”, a rmou Lilian.

Polpa de jucara. Para Pedro Brancalion, professor de silvicultura e espécies nativas da
USP, o hibrido é uma aposta arriscada. "O risco de se utilizar o hibrido é que ele pode
cruzar com o jucara nativo, gerando poluicdo genética. Ninguém sabe as implicacdes
disso em longa escala", disse. Brancalion disse ndo saber se o hibrido ja ameaca a Mata
Atlantica. "Que eu saiba, nao se espalhou", a rmou. Para ele a melhor solucdo para evitar
a extincdo da jucara seria mesmo a exploracda da polpa da planta, em vez do palmito.

"Temos um projeto de manejo do jucara para proudcao de polpa. O fruto da jucara
produz uma polpa tido boa quanto a do acai, mas com valor nutritivo maior", a rmou.
Segundo ele, a exploracao ilegal do jucara é feita por pessoas em condicdo social
extremamente desfavorecida - em especial no Vale do Ribeira, que € a regiao mais pobre
do estado de S3o Paulo. "Em uma semana de trabalho, essas pessoas ganham um bom
dinheiro ilegal, apesar dos riscos. E uma combinacéo de problema social, vulnerabilidade
da planta e leniéncia do Estado", disse.

Um dos trabalhos orientados por Brancalion trata do manejo de jucara para producio de
frutas. Foram estudadas parcelas com populacdes de palmeiras julcara em diversos graus
de conservacdo. "Como ja esperavamos, nas areas manejadas pela comunidade

encontramos uma populacdo de jucara muito mais densa que dentro das proprias

https://www.estadao.com.br/sustentabilidade/especie-hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-palmeira-jucara/
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unidades de conservacao", disse. Isso acontece porque, segundo ele, porque quando ha

acesso livre a um recurso, ha uma competicdo por ele. "Assim a maior parte da
comunidade tendia a entrar no parque e roubar o palmito. Mas quando temos uma area
protegida por um particular, ela tende a ser melhor conservada", disse.

Com isso, foi possivel concluir que a integracdo do manejo comunitario pode ser
imporatnte para consevar a espécie. "A fronteira arti cial da unidade de conservacao é
ine ciente para proteger a palmeira. E importante fazer as pessoas ganharem dinheiro
com a conservacao", disse. Assim, a exploracda da polpa da fruta pelas comunidades
locais poderia proteger a palmeira. "Em vez de contratar guardas, sugerimos a estratégia
de contratar membros das comunidades para que usem as sementes que sobram da

extracdo da polpa para fazer o repovoamento da jucara dentro dos parques”, explicou.

Existem experiéncais de manejo do jucara para producdo de polpa em diversas
comunidades de diferentes pontos da Mata Atlantica, como nas cidades paulistas de
Sete Barras e Bairro do Turvo, no Vale do Ribeira, assim como em Sao Luis do
Paraitinga, no Vale do Paraiba. Em Ubatuba (SP), no litoral norte, ha cooperativas que
produzem a polpa e fornecem para a merenda de escoals da regiao.

Encontrou algum erro?Entre em contato

https://www.estadao.com.br/sustentabilidade/especie-hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-palmeira-jucara/
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SOB PRESSAO

A palmeira jugara é considerada uma espécie-chave da Mata

Atlantica. Leia a reportagem completa

(https://sustentabilidade.estadao.com.br/noticias/geral,especie-

hibrida-pode-ser-nova-ameaca-para-

palmeira-jucara,1563481) Aves maiores, como tucanos, comem

sementes maiores e woam mais
longe, aumentando o raio de
Tucanos, sabids, jacus, proliferacao das palmeiras
salras e outros passaros
comem as sementes no
alto das drvores.

Aves menores, como 0s = . | i _ _j‘r\
sabids, ingeramt TSR o | e

sementes menares e as
dispersam mais perto

&

Veados, pacas, porcos- Quando defecam em
do-mato e esquilos outras partes da floresta,
comem  brotos e os animais dispersam as
sementes que estdo no  sementes, que
chao germinarao

Dezenas de espécies de animais Sem a palmeira, em risco de extingdo, a Além da extracdo ilegal, a jucara pode
sobrevivem de seus frutos, altamente floresta inteira perde recursos genéticos ser ameacada pela perda da fauna e pela
nutritivos. essenciais. introducgao de espécies exdticas.
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Como é
extraido o
palmito?

Ao contrario da jucara, as palmeiras de
pupunha e acai tém mdltiplos troncos que
permitem o manejo do corte sem matar a
arvore.

Infografico: William Mariotto, Farrell, Edmilson Silva e Vinicius Sueiro

O

SOLUGAO POLEMICA

As palmeiras das duas espécies
foram plantadas lado a lado.
Uma criagdo de abelhas foi
usada para a polinizagio.

O hibrido tem um palmito
semelhante ao da jugara, mas
nasce em varios troncos, como
oagai. A extracao do palmito
pode ser feita sem matar a
arvore.

Onde esta
localizada a
espécie?

Em Sao Paulo, apds décadas de exploragao
predatoria, a palmeira jucara atualmente s6
é encontrada com relativa abundancia em
unidades de conservagao, como os parque
estaduais, em locais de dificil acesso. E l&
que atuam as quadrilhas de palmiteiros.

I AREAS DE MATA ATLANTICA
I PARQUES ESTADUAIS

Nativa da Mata Atlantica, a palmeira jugara originalmente ndo tem contato com a
palmeira agai, da Amazonia. As primeiras experiéncias de hibridizagdo tiveram inicio na
década de 1980.

HIBRIDA

Apos anos de espera, a flor do
acai recebeu o polen da jugara.
0 resultado foi uma palmeira
hibrida, em tese, sem
sementes.

A ideia era que o hibrido
diminuisse o corte ilegal de
jucara, substituindo seu palmito
no mercado. Mas, para muitos
cientistas, ele podera invadir o
espaco da planta nativa no
ecossistema.
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Agora responda:

1 - Qual a importancia do Jucgara para a Natureza e para a sociedade?
2 - O que é hibrido?

3 - Por que conhecer e identificar as plantas é importante para vocés?

4 - Por ter quadrilhas que roubam Palmitos, significa que ele tem um valor comercial
importante, que muitas vezes pesa mais que o ambiental. O que deve ser mais
importante: meio ambiente ou dinheiro?

5 - No Brasil, tem-se uma legislagédo especifica para protecdo do meio ambiente, a
qual nem sempre € cumprida e nem fiscalizada pelo governo. Por que isso
acontece? Quais os impactos no seus cotidianos?



APENDICE F - Cartas do jogo: Quem sou eu?

NOME CIENTIFICO: Euterpe edulis
NOME POPULAR: Jucara

FRUTO: “Acai tla Mata Atlantica”
CAULE: 1 principal

USO: Palmito@fruto

NOME £ CIENTIFICO:  Bactris
gasipaes

NOMEPOPULAR: Pupunheira
FRUTO: Pupunha

CAULE: 1 principal

USO: Palmito e fruto
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NOME  CIENTIFICO:
oleracea

NOME POPULAR: Acaizeiro
FRUTO: Acai

CAULE: Varios

USO: Palmito e fruto

Euterpe

NOME: Hibrida entre Agaizeiro e
Jucara

FRUTO: Sim

CAULE: Varios

USO: Palmito
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ANEXO A - Artigo de divulgacao cientifica: “O futuro incerto do palmito jucara”

O futuro incerto do palmito jugara

Pesquisadores investigam como a extingdo de aves e as mudangas climéaticas afetam a diversidade genética e a conservagdo da palmeira
simbolo da Mata Atlantica
10 de maio de 2017

Peter Moon | Agéncia FAPESP — Ha um conjunto de fatores
que parecem afetar a sobrevivéncia da palmeira jugara, da
qual se extrai o palmito de melhor qualidade — e por isto
mesmo o mais valorizado. Além da forte presséo do corte
ilegal da jugara e a destruigdo da Mata Atlantica, a extingdo de
aves e as mudangas no clima podem levar a espécie a

extingdo na natureza.

O fendmeno de extingdo de animais é chamado pelos

cientistas de defaunagdo. A perda de espécies animais

Pesquisadores investigam como a extincdo de aves € as mudangas climaticas

responsaveis pela dispersdo das sementes e as mudangas
T _ . . afetam a diversidade genética e a conservagao da palmeira simbclo da Mata

climaticas s&@o geralmente ignoradas na conservacao da flora. jjanica (foto: Araponga em palmeira jucarasGidliana Garcia)

Esses dois fatores foram detectados ao longo de anos de

pesquisa pelo bidlogo Mauro Galetti e sua equipe do

Departamento de Ecologia da Universidade Estadual Paulista (Unesp), em Rio Claro.

0 palmito pode ser extraido do caule de diversas espécies de palmeiras, mas as comumente encontradas para consumo séo
as da jugara, da pupunha e do agaizeiro (ou agaf). A palmeira jugara (Euterpe edulis) é nativa da Mata Atlantica, enquanto que

as outras espécies sdo da Amazonia.

Uma diferenga entre as trés espécies é gue a jugara possui um Unico tronco, enquanto as demais formam touceiras. Assim, ao
se extrair o palmito, a palmeira jugara morre, enquanto a pupunha e o agai rebrotam do tronco principal, a exemple do que
ocorre com as bananeiras.

Outra diferen¢a importante é que a jugara demora de 8 a 12 anos para produzir um palmito de qualidade, enquanto o da
pupunha pode ser extraido decorridos apenas 18 meses do plantio.

Logo, a extragdo do palmito jucara incorre necessariamente na derrubada dos individuos adultos, preferencialmente aqueles
de maior porte (as palmeiras podem atingir 20 metros de altura). Quando se derrubam os individuos adultos, hd menos plantas

para produzir sementes a ser dispersadas para germinar. A populagéo declina e pode até se extinguir localmente.

E por todos esses motivos que a palmeira jucara estd incluida na Lista Vermelha das espécies da flora do Brasil sob risco de
extingdo, elaborada pelo Centro Nacional de Conservacéo da Flora.

A preservacgado da jugara esta diretamente ligada 4 manutengéo da biodiversidade da Mata Atlantica. Sua semente e seu fruto
servem de alimento para mais de 48 espécies de aves e 20 de mamiferos. Tucanos, jacutingas, jacus, sabids e arapongas sdo
os principais responséveis pela dispersao das sementes, enquanto cotias, antas, catetos, esquilos e muitos outros animais se
beneficiam das suas sementes ou frutos. Os frutos séo ricos em gordura e antioxidantes, por isso sdo tdo procurados pelos
animais.
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genetica da jucara. E quando se perde variabilidade genética, a espécie se torna mais fragil para enfrentar desafios futuros,

como as mudangas climaticas que afetam o planeta.

Em estudo publicado na Conservation Genetics, pesquisadores da Unesp, da Universidade Federal de Goids e da Universidade
Estadual de Santa Cruz concluiram que o padrdo atual da diversidade genética em E. edulis na Mata Atlantica é uma
combinagdo da mudanga do clima nos Gltimos milhares de anos e da agdo humana, como a destruigaoc dos habitats e a
extingdo das aves dispersoras de sementes.

Neste trabalho os pesquisadores detectaram que a diversidade genética da palmeira jugara foi reduzida por mudancas
climaticas ao longo dos Ultimos 10 mil anos {processo histérico natural) e que hoje esse processo pode ser explicado pela
extingdo das grandes aves frugivoras (processo antrépico, isto é, resultante da atividade humana).

Essa descoberta levou os pesquisadores a tentar entender como as aves frugivoras afetam o processo de diferenciagdo
genética da jugara.

Pesquisas conduzidas no laboratério do professor Galetti ja haviam confirmado que havia uma relagdo entre a redugao do
tamanho das sementes da jucara (que varia naturalmente de 8 a 14 milimetros de di@metro) e a extingdo local de aves grandes
que dispersam suas sementes.

Em trabalho publicade na revista Science em 2013, os pesquisadores investigaram 22 areas de Mata Atlantica distribuidas
entre Parand, S8o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e sul da Bahia. Eles constataram que nas dreas onde havia aves
frugivoras grandes, como tucanos (Ramphastos spp.), jacus (Penelope spp.) e jacutingas (Aburria jacutinga), as sementes de
jugara eram maiores, podendo ultrapassar os 12 milimetros. Ja naquelas dreas onde predominavam apenas espécies menores
e dotadas de bicos menores, como os sabias (Turdus spp.), o didmetro das sementes de jugara nao ultrapassava os 9,5
milimetros.

Em outras palavras: nas dreas de Mata Atlantica onde a populagéo de tucanos, jacus, arapongas {Procnias nudicollis) e
jacutingas foi extinta localmente pela caga, as sementes maiores deixaram de ser dispersadas, pois sdo muito grandes para
frugivoros pequenos como sabids, que s6 conseguem engolir as sementes pequenas. Sementes que ndo sdo consumidas
pelas aves ndo germinam, ou seja, a jucara depende das aves para manter sua populagéo.

Tal diferen¢a no tamanho das sementes pode parecer pequena, mas nao é. Ela € importante para a conservagao da palmeira.
“Isso porgue sementes menores perdem mais facilmente dgua por ter menor superficie e isso torna as palimeiras mais
sensiveis ao aumento dos periodos de seca, que deve aumentar sua frequéncia com as mudangas climaticas”, explica Galetti.

0s pesquisadores constataram que nas flarestas préximo a Rio Claro onde predominam jugaras com sementes pequenas,

apos a severa estiagem de 2014, elas simplesmente ndo germinaram.

"A pressao seletiva causada pela defaunagdo € téo forte que em algumas areas bastaram 50 anos para as sementes maiores
de jugara desaparecerem. Seria tal selegéo perceptivel no nivel genético? Foi exatamente esta constatagdo que levou ao nosso
novo trabalho”, disse a bidloga Carclina da Silva Carvalho, doutoranda de Galetti.

Em um estudo publicado em 2016 na Scientific Reports, do grupo Nature, o grupo da Unesp mostrou que a defaunagéo, muito
além de alterar a variabilidade fenotipica {o tamanho) das sementes de jucara, leva a mudangas evolutivas nas populagdes de
Euterpe edulis, ou seja, em seu genétipo.

As pesquisas tiveram apoio da FAPESP no &mbito de Projeto Temdtico “Consecuéncias ecolégicas da defaunag@o na Mata

Atlantica” e do Auxilio Regular “Novos métodos de amostragem e ferramentas estatisticas para pesquisa em biodiversidade:

"Neste trabalho querfamos saber se a extingédo de grandes aves frugivoras poderia acarretar em uma mudanga genética do
palmito. No entanto, sabiamos que fatores histéricos também poderiam influenciar a diversidade genética do palmito jucara.
Entag, construimos um conjunto de hipdteses e avaliamos qual processo melhor explicava o padrdo da diversidade genética
entre populagoes de E. edulis”, disse Carvalho.



sementes de jucara (defaunagao).

Em segundo lugar, incluiram-se dados relativos a origem biogeogréfica das diversas populagées de E. edulis. Foram
investigadas as diferengas de populages de palmeiras que crescem em florestas ombréfilas, as matas mais densas e
Umidas, com folhas perenes, e aguelas que crescem em dreas semideciduas, mais abertas e secas, com vegetagao que perde
as folhas sazonalmente.

Também foi investigado o papel da fragmentagédo das dreas de Mata Atlantica na alteracgéo da variabilidade genotipica da
jugara. A fragmentac¢édo das florestas pode levar a redu¢des dréasticas do tamanho da populagdo e ac aumento do isoclamento
espacial das populag¢bdes, reduzindo assim a diversidade genéticas das mesmas.

“Nosso trabalho mostrou claramente uma diferenciagdo genética entre as palmeiras em locais com e sem aves grandes e
concluimos que a extingdo de grandes frugivoros estd mudando a evolugdo do palmito jugara”, complementa Carvalho.

Estaria essa diferencga genética relacionada ao tamanho das sementes? "Ainda ndo sabemos. Ndo chegamos ao ponto de
analisar a gendmica da jucara para descobrir quais sdo 0s genes responséveis pela variagdo no tamanho das sementes. O que
podemos afirmar é que a defaunagdo muda a selegdo natural em gue apenas as sementes pequenas da jugara sdo dispersas
e também afeta a genética da planta”, disse Galetti.

Levando em conta tudo o que foi encontrado até agora, € possivel reverter essa situacdo? Ou seja, é possivel garantir que
populagBes que sé possuem sementes pequenas sobrevivam frente as mudangas climaticas?

Os pesquisadores agora buscam recuperar a diversidade genética e a variabilidade dos tamanhos de sementes da jugara onde
ela estd comprometida.

“Em muitas dreas naturais, se nds ndo intervirmos, as populagdes de palmito poderdo desaparecer com as mudancas
climaticas porque sementes pequenas perdem mais dgua e ndo germinam. Ou seja, em anos quentes e secos, as sementes
nédo germinardo’, disse Galetti.

“Nesta nova fase do projeto queremos avaliar qual é a melhor forma para recuperar a variabilidade genética e o tamanho das
sementes nas populagdes onde os grandes dispersores de sementes foram extintos. Existem dreas com sementes grandes e
pequenas. No entanto, somente as sementes grandes néo estdo sendo dispersadas, dada a auséncia de aves maiores. E ha
dreas onde as sementes grandes j& desapareceram. Partanto estamos analisando se a simples reintrodugédo das aves grandes
é suficiente para garantir a plena recuperagéo das sementes de palmito ou se precisamos de outras estratégias de restauragéo
mais eficazes”, disse Carvalho.

“Sem o palmito jucara a Mata Atlantica vai empobrecer, porgue a jugara alimenta os maiores dispersores de sementes da
floresta”, comenta Galetti. "Em uma palestra sobre esse problema para agricultores e pessoas que mantém viveiros de mudas
de jugara eles rapidamente me disseram que a partir de agora vao selecionar as sementes maiores e produzir mudas dessas
sementes”, disse Galetti.

0 estudo da ecologia da palmeira jugara ocupa um lugar central na trajetdria cientifica de Galetti. "Comecei a estudar
dispersdo de sementes ainda na graduagdo em 1986, com Bolsa da FAPESP. Estudei quais aves dispersavam e predavam as
sementes de jugara. Isso foi a base de todos os nossos estudos posteriores, pois temos uma base sélida em histéria natural
sobre a interacéo frugivoro-palmito e com muita confianga podemos dizer quais sdo os melhores dispersores da jugara”, disse.

Artigos:

Climatic stability and contemporary human impacts affect the genetic diversity and conservation status of a tropical palm in the
Atlantic Forest of Brazil (doi: 10.1007/s10592-016-0921-7), de Carolina da Silva Carvalho, Liliana Ballesteros-Mejia, Milton
Cezar Ribeiro, Marina Corréa Cortes, Alesandro Souza Santos e Rosane Garcia Collevatti:
https:/link.springer.com/article/10.1007/s10592-016-0921-7.
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Functional extinction of birds drives rapid evolutionary changes in seed size {doi: 10.1126/science.1233774), de Mauro Galetti,
Roger Guevara, Marina C. Cértes, Rodrigo Fadini, Sandro Von Matter, Abrado B. Leite, Fabio Labecca, Thiago Ribeiro, Carolina S.
Carvalho, Rosane G. Collevatti, Mathias M. Pires, Paulo R. Guimarédes Jr, Pedro H. Brancalion, Milton C. Ribeiro e Pedro
Jordano. 201 3: http:/science.sciencemag.org/content/340/6136/1086.

Republicar
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ANEXO B - Ficha técnica do Jugara (Euterpe edulis Mart.)

Resultado da Busca o0& NOVA CONSULTA

FLora E FUNGA DO BrasiL

Informages | Imagens Voucher

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Pres|.
@ Euterpe Mart
tem come sin. Rooseveltia O.F.Cook
tem como sin. Plectis O.F.Cook
tem como sin. Catiz 0.F.Cook
() @ Euterpe edulis Mart.
tem como sin. Euterpe espiritosantensis H.Q.B.Fem.
tem como sin. Evterpe edulis var. clausa Maltos
tem como sin. Euterpe egusquizae Bertoni ex Hauman
Euterpe edulis var. clausa Mattos
&sin. het. de Evterpe edulis Mart
Bridfitas
Antéceros
Hepaticas
Musgos
Fungos
lato sensu
sfricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

Resultado da Busca

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart
tem como sin. Rooseveltis O.F.Cook
fem come sin. Plectis O.F.Cook
tem com sin. Catis 0.F.Cook
() @ Euterpe edulis Mart
tem como sin. Eutsrpe espintosantensis H.Q.B.Fem.
tem como sin. Evierpe edulis var. clavss Mattos
tem como sin. Evterpe egusquizse Bertoni ex Hauman
Euterpe edulis var. ciausa Mattos
&sin. hel. de Evterpe edulis Mart
Bridfitas
Antceros
Hepaticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licdfitas

Euterpe edulis Mart. & @ L

Nome aceito, Nome correto

Hierarquia Taxondmica

®er
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LOGIN

FB15712 &

Flora e Funga — Angiospermas — @ Arecaceae Bercht. & J Presl. — @ Euterpe Mart. —

Euterpe edulis Mart.

Sinénimos Relevantes

Tem Como Sindnimo

heterotipico Euterpe edulis var. clausa Mattos
heterotipico Euterpe equsquizae Bertoni ex Hauman
heterotipico Euterpe espintosantensis H.Q.B.Fern.

Forma de Vida e Substrato

Forma de Vida
Palmeira

Substrato
Terricola

Descrigdo com campos controlados

Caule: estipe(s) solitario(s)/cespitoso(s); alt. (m) 5 & 12; diam. (cm) 10 & 15. Folha: em
nimero de & & 15; bainha(s) fechadals) de cor esverdeadallaranja; fibra(s) escura no
apice(s) da bainha(s) ausente(s); niimero de pinas 65 a 72; insergao(goes) das pinas na(s)
raque foliar no mesmo plano(s); pinas inserida(s) na(s) raque foliar iregularmente
Inflorescéncia: ramificada(s) ao nivel(eis) primeira ordem com pedinculo(s) com de
comprimento de 6 a 10 cm; comprimento da raque de 20 a 30 cm; raquila numerosa(s) de
49 & 110. Fruto: de formato globoso(s); com diam. de 1 & 1.4 cm. Semente: com
endosperma homogéneo(s)

Descrigdo livre

m

Palmeira com estipe solitdrio, raramente cespitoso, liso, colunar, acinzentado, 5-12
m de altura x 10-15 cm de didmetro com um cone de raizes aéreas na base e palmito
liso, verde ou alaranjado no apice. Folhas pinadas, arqueadas, 8-13
contempordneas; pinas  irregularmente  distribuidas no mesmo  plano,
horizontalmente péndulas, 38-62 por lado, as da porgio mediana de 49-80 cm de
comprimento * 1 5-4.0 cm de largura Inflorescéncias infrafoliares, ramificadas ao
nivel de primeira ordem apenas na base, raquilas eretas como espigas revestidas por
pelos curtos, em numero de 49-110. Flores unissexvadas de ambos os sexos na
mesma inflorescéncia, formando triades e as estaminadas emparelhadas ou
solitdrias; flores masculinas, 56 mm de comprimento, arroxeadas, sépalas deltadas,
pétalas lanceoladas, estames dispostos em um recepticulo curto, presenca de
pistilodios; flores femininas, 3-4.5 mm de comprimento; sépalas e pétalas ovadas
Frutos globosos, 1-1.4 em de didmetro; epicarpo de cor roxo-escuro ou negro;
mesocarpo fino e fibro-camnoso com a mesma coloragio do epicarpo; endocarpo

duro; endosperma homogéneo.



Resultado da Busca U A ONSULTA

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
tem como sin. Rooseveltia 0.F.Cook
tem como sin. Flectis O F Cook
tem como sin. Catis 0.F.Cook
(D) @ Euterpe edulis Mart.
1em como sin. Euterpe espinitosantensis H.QB.Fern.
tem como sin. Euvterpe edulis var. clausa Mattos
tem coma sin. Euferpe egusquizae Bertoni ex Hauman
Euterpe edulis var. clausa Mattos
ésin. het. de Euterpe eduliz Mart.
Bridfitas
Antéceros
Hepéticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
‘Gimnospermas
Samambaias e Licofitas
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Comentarios

@

O estipe da palmeira é utilizado para construgdes rurats. O principal e mais

conhecido produto da espécie € o “palmito’ adocicado. consumido fresco ou em
conserva. Apresenta potencial para cultivos com fins paisagisticos. Devido a
intensa exploragio da palmeira em populagdes nativas visando a comercializacio

do palmito, em algumas regides a espécie estd em risco de extingéo.

No Brasil, a espécie ocorre em dreas de Mata Atlantica desde o sul da Bahia até o
Rio Grande do Sul e, nos estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Parand e Sio

Paulo em matas ciliares da bacia do Rio Parana.

Vouchers

C.F.P. Martius, s.n., M, P, F neg. 18556, (BA), Typus
GL Farias, 347, CVRD 2457, (ES)

H. Q. B. Fernandes, 2891, NY (3 (2 () [ (&) (), (ES)
B.M.T.Walter, 2173, CEN 13, (DF)

~

Ver mais imagens

Referéncia

C.PF. von Martius, Historia Naturalis Palmarum, 2: 33, 1824. Obra Original

Resultado da Busca oA

ONSULTA

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
1em come sin. Rooseveltia O.F.Cook
tem come sin. Plectis O.F.Cook
1em come sin. Catiz 0.F.Cook
[Z) @ Euterpe edulis Mart
tem como sin. Euterpe espirtosantensis H.QLB.Fern.
tem como sin. Euterpe edulis var. clausa Mattos
tem como sin. Euterpe egusquizae Bertoni ex Hauman
Euterpe edulis var. clausa Mattos
&sin, het. de Euterpe edulis Mart.
Briofitas
Antoceros
Hepiticas
Musgos
Fungos

Iatn conen

tem come sin. Catis O.F.Cook
(=] f@ Euterpe edulis Mart
tem come sin. Euterpe espinitosantensis H.Q.B.Fern.
tem como sin. Euferpe eduiis var. clausa Mattos
tem come sin. Euvterpe egusguizae Bertoni ex Hauman
Euterpe edulis var. clausa Mattos
& sin. het. de Euterpe edulis Mart.
Bricfitas
Antdceros
Hepidticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licéfitas

Origem

Nativa

Endemismo

ndo & endémica do Brasil

Distribui¢do

Distribuigdo Geografica
Ocorréncias confirmadas:
Nordeste (Bahia)
Centro-Oeste (Distrito Federal, Goids, Mato Grosso do Sul)

Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao
Paulo)

Sul (Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina)
Dominios Fitogeograficos @
Cerrado, Mata Atldntica
Tipo de Vegetagio @
Floresta Ciliar ou Galeria, Floresta Ombrdfila (Floresta Pluvial)




Resultado da Busca oa NOVA CONSULTA

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Eutere Mart
tem como sin. Rooseveltia O.F Gook
tem como sin. Flectis O.F Cook
tem como sin. Catis 0.F.Cook
[2) @ Euterme edulis Mart
tem coma sin. Euterpe espitosantensis H.Q.B.Fem.
tem comao sin. Euterpe eduls var. clavsa Mattes
tem como sin. Euferpe egusguizae Bertoni ex Hauman
Euteme edulis var. clausa Mattos
&sin. het de Euterpe edulis Mart
Brifitas
Antoceros
Hepéticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

Briofitas

Antdceros

Hepaticas

Musgos

Fungos

lato sensu

stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licdfitas

Nomes Vernaculos
Nome Regido Lingua
icara Portugués

palmito-doce  MS  Portugués
palmitojucara 5P Portugués
jugara SP.RJ Portugués
ensarova Portugués

ripeira Portugués

Link para este téxon

hitp://servicos.jbrj.gov.brifloralsearchiEuterpe_edulis

Bibliografia Referéncia

Leitman, P Soares, K. Henderson, A, Noblick, L. Martins, R.C. 2015. Arecaceas in Lista de
Espécies da Flora do Brasil. Jardim Botdnico do Rio de Jansiro.
(hitp:/ifloradobrasil2015 jbrj.gov.briFB15712)

Vianna, S.A. 2020. Euterpe in Flora do Brasil 2020. Jardim Betanica do Rio de Janeiro.
(https:/floradobrasil2020 jbrj gov.br/FB15712)

BFG. Growing knowledge: an overview of Seed Plant diversity in Brazil. Rodriguésia, v.66,
n4, p.1085-1113. 2015. (hitps://doi.org/10.1590/2175-T860201566411).

BFG. Brazilian Flora 2020: Innovation and collaboration to meet Target 1 of the Glabal
Strategy for Plant Conservation (GSPC). Rodriguésia, v69, nd, p.1513-1527. 2018
(https:/idol.org/10.1590/2175-7860201869402).

BFG. Brazilian Flora 2020: Leveraging the power of a collaborative scientific netwark. Taxon.
2021 (https://doi.org"0.1002ax. 12640).

Dransfield J, Unl NW, Asmussen CB, Baker WJ, Harley MM, Lewis CE.
(2008) Genera Palmarum - The Evolution and Classification of Palms. Royal Botanical
Gardens, Kew: Kew Publishing. 732 p.

Henderson A, Galeano G, Bemal R. (1395) Field Guide to the Palms of the Americas.
Princston Universify Press, Princeton, New Jersey, USA 352 p.

Lorenzi H, Kahn F, Noblick LR, Ferreira £ (2010) Flora Brasileira - Arecaceae (Palmeiras).

Nova Odessa: Insituto Plantarum. 368 p.

Palmweb (2020). Palmweb: Palms of the World Online. Published on the infernat:
hitp:/lwww palmweb.org

The Plant List (2013). Version 1.1. Published on the Internet: hitp:/fwww theplantlist.org

Tropicos.org. Missouri Botanical Garden. Published on the Intemet: http:/fwww.iropicos.org

Citagdo

Liztar todos oz nomes. Flora & Funga, Mome Campleto = Euterpe eduliz Mart, Susear

ate = subsp fvar. Tempo de Cansutz: 081 z2g

Vianna, 5.A. Euterpe in Flora e Funga do Brasil. Jardim Boténico do Rio de Janeiro.
Disponivel em: <hitps:/Ifloradabrasil jorj.gov.briFB15712>. Acessa em: 29 jun. 2024
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ANEXO C - Ficha técnica do Acgai (Euterpe oleracea Mart.)

@ PT LOGIN
Siron LS - el
Resultado da Busca @ ® Informagdes | Imagens Voucher
Flora e Funga S FB15713 &
Algas Euterpe oleracea Mart. B (e) A ¥
Angiospermas Nome acaito, Nome comato via conservaco
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart. Hierarquia Taxondmica
tem como sin. Rooseveltiz O.F.Cook
tem como sin. Flectis O.F.Cook Flora & Funga — Angiospermas — /@ Arecaceae Bercht & J Presl. — @ Euterpe Mart. —
tem como sin. Catis O.F.Cook
@5 Evterpe oleracea Mart
(€ @ Euterpe oleracea Mart. P
tem come sin. Euterpe badiocarps Barb.Rodr.
{em como sin. Euterpe brasifianz Oken Sinnimos Relevantes
tem como sin. Catis martiana 0.F.Cook
tem como sin. Euterpe bezrdii L.H Bailey Tem Come Sindnimo
tem como sin. Euterpe cuatrecasans Dugand heterotipico Cafis martiana O.F.Cook
Briofitas heterotipico Euferpe badiocarpa Barb.Rodr.
- heterotipico Euterpe beardi LH.Bailey
Antoceros heterotipico Euterpe brasiliana Oken
Hepaticas heterotipico Euterpe cuatrecasana Dugand
Musgos
Fungos
lato sensu Forma de Vida e Substrato
sfricto sensu
Gimnospermas Forma de Vida
Samambaias e Licofitas Palmeira
Substrato
Terricola

Descrigdo com campos controlados

Resultado da Busca o ! ) . - . ’ .
Caule: estipe(s) cespitoso(s); alt. (m) 3 a 20; didm. (cm) 7 & 18. Folha: em nimero de 8 &

14; bainha(s) fechada(s) de cor esverdeada; fibra(s) escura no apice(s) da bainha(s)

Florae Funga ausente(s); nimero de pinas 40 4 80; insercéio(cbes) das pinas na(s) rague foliar no
Algas mesmo plano{s); pinas inserida(s) na(s) raque foliar regularmente. Inflorescéncia:
Angiospermas ramificada(s) ao nivel(eis) primeira ordem com pedinculo(s) com de comprimento de 5 &

15 cm; comprimento da raque de 35 a 70 cm; raquila numerosa(s) de 80 & 160. Fruto: de
formato globosa(s)/elipsoide; com diam. de 1 a 2 cm. Semente: com endosperma
@ Euterpe Mart. ruminado(s).

tem como sin. Rooseveltia O.F.Cook

Arecaceae Bercht. & J.Presl.

tem como sin. Pleciis O.F.Cook .
- = Descrigdo livre
tem como sin. Catis 0.F.Cook

(2 @ Euterpe oleracea Mart.

tem como sin. Euferpe badiocarpa Barb Rodr.

®p1
tem como sin. Euferpe brasiians Oken

tem como sin. Catis martians O.F Cook Palmeira cespitosa, caules eretos ou inclinados, 3-20 m de altura x 7-18 cm de

tem como sin. Euterpe beardii LH Bailey didmetro, geralmente acinzentados com liquens aderidos, cone de raizes aéreas

. tem como sin. Euterpe cuairecasana Dugand avermelhadas na base e palmito liso no dpice. Folhas pinadas, planas, 8-14
i:;]r::t::os contemporaneas, arqueadas; bainha, 0.6-1.5 m de comprimento; peciolo, 17-50 cm
Hepticas de comprimento com algumas escamas achatadas em relevo. ocasionalmente
Musgos esbranquicado na face superior; pinas longo-acuminadas, péndulas, 40-80 por lado,
Fungos regularmente distribuidas e dispostas no mesmo plano, as da porcio mediana
:llt:c::z:su medindo de 0.6-1,1 m de comprimento x 2.0-2.5 de largura. Inflorescéncias
Gimnospermas infrafoliares, pedunculo de 5-15 cm de comprimento; bractea peduncular de 66-95
Samambaias e Licofitas cm; raque de 35-70 cm, riquilas em nimero de 80-16, revestidas por tomento

marrom esbranquigado. Flores unissexvadas na mesma inflorescéncia, dispostas em
triades, as masculinas aos pares ou solitdrias; flores estaminadas de 4-5 mm de
comprimento, sépalas triangulares a ovadas, desiguais e ciliadas, pétalas ovadas, 3—4
mm de comprimento, arroxeadas com os estames dispostos em um receptaculo
curto, presenca de pistilodios; flores pistiladas com cerca de 3 mm de comprimento,

sépalas triangulares, ciliadas, pétalas triangulares. Frutos globosos ou elipsoides, 1-



Resultado da Busca @ ™

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
tem como sin. Roossveltia O F.Cook
tem come sin. Flectis O.F.Cook
{em come sin. Catis O.F.Cook
1= @ Euterpe oleracea Mart
tem comeo sin. Euferpe badiocarpa Barb.Rodr.
tem come sin. Euferpe brasiliana Oken
tem come sin. Catis martiana O.F.Cook
tem come sin. Euferpe beardii L H Bailey
tem como sin. Euferpe cuatrecasana Dugand
Bridfitas
Antdceros
Hepdticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

2 cm de diametro, epicarpo liso, de cor negro-purpiireo, negro ou verde; mesocarpo

com a mesma coloragdo do epicarpo. endocarpo duto. endosperma ruminado.

Comentérios

A palmeira produz palmito comestivel e seus frutos, dentro do género. sdio os mais
utilizados para extragiio da polpa de coloragiio roxa que misturada a dgua origina o
chamado “vinho de acai’ amplamente consumido como habito rotineiro nas regides
onde ocorre de forma nativa. Ademais, o produto é empregado no preparo de
bebidas, doces, geléias e para o preparo do “agai na tigela’, que popularizou o uso
do fruto por todo o Brasil Apresenta potencial ornamental para o cultivo com fins
paisagisticos.

No Brasil. a espécie ocorre de forma espontinea no Amapa. Maranhio, Para e
Tocantins formando grande coldtias proximas a ribeirdes e rios.

Vouchers

M.J. Balick, 904, NY, MG, BH
M.J. Balick, 1621, NY 877989, NY 877988, NY 877987, INPA 171640, (GO)
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Resultado da Busca o

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
tem como sin. Rooseveltis O.F Cook
tem como sin. Plectis 0.F.Cook
tem como sin. Catiz O.F.Cook
(D) @ Euterpe oleracea Mart.
tem como sin. Euterpe badiocarps Barb Rodr.
tem como sin. Euterpe brasilians Oken
tem como sin. Catis marfiana O.F.Cook
tem como sin. Eutarpe beardii LH.Bailey
tem como sin. Eutarpe cuafrecasana Dugand
Briofitas
Antéceros
Hepdticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

Arecaceae Bercht. & J.Presl.
M Euterpe Mart.
tem como sin. Rooseveltia 0.F.Cook
tem come sin. Plectis 0.F.Cook
tem come sin. Catis O.F.Cook
(©) @ Euterpe oleracea Mart.
tem como sin. Euterpe badiocarpa Barb.Rodr.
tem como sin. Eutsipe brasiliana Oken
tem come sin. Catis martiana O.F.Cook
tem como sin. Eutsrpe beardii L.H. Bailey
tem como sin. Eutsrpe cuairecasana Dugand
Bridfitas
Antoceros
Hepdticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas

msazm Nk maazm Nk muaazm Nk
DISPONIVEL DISPONIVEL DISPONIVEL
Referéncia

C.PF. von Martius, Hist. Nat. Palm., 2: 29, 1824. QObra Original
Henderson & Galeano, Flera Neotropica, 72: 1-92, 1996.

Origem

Nativa

Endemismo

néo & endémica do Brasil

Distribui¢o

Distribuigdo Geografica

Ocorréncias confirmadas:
Norte (Amapa, Para, Tocantins)
Nordeste (Maranhéo)

Possiveis ocoméncias:
Centro-Oeste (Mato Grosso)

Dominios Fitogeograficos @

Amazénia, Cerrado

Tipo de Vegetagio @

Floresta de Terra Firme, Floresta de Véirzea




Resultado dao Busca 94 NOVA CONSULTA

Nomes Verndculos

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
tem como sin. Roossveiltia O.F.Cook
tem como sin. Plectis O.F.Cook
tem como sin. Catis O.F.Cook
() @ Euterpe oleracea Marl.
tem como sin. Eutzrpe badiocarps Barb.Rodr.
tem como sin. Eutsrpe brasiliana Oken
tem come sin. Catis martiana 0.F.Cook
tem como sin. Eutarpe beardii L.H.Bailey
tem come sin. Euferpe custrecasana Dugand
Bridfitas
Antdceros
Hepéticas
Musgos
Fungos
lato sensu
siricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Euterpe Mart.
tem como sin. Rooseveltia O.F.Cook
tem como sin. Plectis O.F Cook
tem como sin. Catis 0.F.Cook
[ f@ Euterpe oleracea Mart
tem come sin. Euterpe badiocarps Barb Rodr.
tem como sin. Euterpe brasiliana Oken
tem come sin. Catis marfiana O.F.Cook
tem come sin. Euterpe beardii L.H.Bailey
tem como sin. Euterpe cuafrecasana Dugand
Briofitas
Antoceros
Hepiticas
Musgos
Fungos
lato sensu
stricto sensu
Gimnospermas
Samambaias e Licofitas

Nome Regido Lingua
acai Portugués
acai-do-para Portugués
acaizeiro Portugués
palmito-acai Portugués
uacai Portugués
manicola-palm Guiana Inglés
assal Guiana Francesa Francés

palmier-pinot ~ Guiana Francesa Francés

euterp-palm  Guiana Inglés

asai Venezuela Espanhol
manaca Venezuela Espanhol
uassai Venezuela Espanhol
pina Suriname Holandés
prasara Suriname Holandés
gapoe Suriname Holandés

Link para este taxon

http://servicos.jbrj.gov.briflora/search/Euterpe_oleracea

Bibliografia Referéncia

Leitman, P Soares, K. Henderson, A. Noblick, L Martins, R.C. 2015. Arecaceae in Lista de
Espécies da Flora do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro.
(hitp://floradobrasil2015.jbrj.gov brFB15713)

Vianna, S.A. 2020. Euterpe in Flora do Brasil 2020. Jardim Botdnico do Rio de Janeiro.
(https:/floradobrasil2020 jbrj.gov.br/FB15713).

BFG. Growing knowledge: an overview of Seed Plant diversity in Brazil. Rodriguésia, v.66,
n.4, p.1085-1113. 2015, (https://doi.org/10.1590/2175-7860201566411).

BFG. Brazilian Flera 2020: Innovation and collaboration to meet Target 1 of the Global
Strategy for Plant Conservation (GSPC). Rodriguésia, v.69, n.4, p.1513-1527. 2018.
(https://doi.org/10.1590/2175-7860201869402)

BFG. Brazilian Flora 2020: Leveraging the power of a collaborative scientific network. Taxon
2021. (https:/doi.org/10.10021tax.12640).

Dransfield J, Uhl NW, Asmussen CB, Baker WJ, Harley MM, Lewis CE.
(2008) Genera Palmarum - The Evolution and Classification of Palms. Royal Botanical
Gardens, Kew: Kew Publishing. 732 p.

Henderson A, Galeano G, Bemal R. (1995) Field Guide to the Palms of the Americas.
Princeton University Press, Princeton, New Jersey, USA. 352 p.

Lopes, R et al. (Ed.). Palmeiras nativas do Brasil. Brasilia: Embrapa, 2015.

Lorenzi H, Kahn F, Noblick LR, Ferreira E (2010) Flora Brasileira - Arecaceae (Palmeiras).

Nova Odessa; Institute Plantarum. 368 p.

Palmweb (2020). Palmweb: Palms of the World Online. Published on the internet:
hittp:fwww. palmweb.org

The Plant List (2013). Version 1.1. Published on the Internet: hitp:/iwww.theplantlist.org

Tropicos.org. Missouri Botanical Garden. Published on the Internet: http://www tropicos.org

Citagio

Listar todos os nomes. Flora e Funga, Mome Completo = Euterpe oleracea Mart.,

Busear até = subsp./var. Tempe de Consulta: 0,03 seg

Viianna, S.A. Euterpe in Flora e Funga do Brasil. Jardim Botanico do Rio de Janeiro
Disponivel em: <https:/floradobrasil jbrj.gov.br/FB15713>. Acesso em: 29 jun. 2024
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ANEXO D - Ficha técnica da Pupunha (Bactris gasipaes Kunth.)

Resultado da Busca

FLora E FunGa DO BrasiL

NOVA CONSULT

Flora e Funga
Algas
Angiospermas

Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Bactris Jacy. ex Scop.
tem como sin. Amylocarpus Barb.Rodr.

tem como sin. Guilieima Mart

tem como sin. Yuyba LH.Bailey

tem como sin. Pyrenoglyphis H.Karst.
ﬂ Bactris gasipaes Kunth

tem como sin.

Guilielma gasipses (Kunth) L.H.Bailey

ﬂ Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes

tem como sin.
tem como sin.
tem como sin.

tem como sin

tem como sin.
tem como sin.
tem como sin.

tem como sin
Dugand

tem como sin.

tem como sin

tem como sin.
tem como sin.
tem como sin.

Resultado da Busca

Guilielma speciosa var. mitis Drude
Bactris ciliata (Ruiz & Pav.) Mart.
Bactris insignis (Mart.) Baill

. Bactris speciosa (Mart.) H.Karst.

Bactris utilis (Oerst) Benth. & Hook f. ex Hemsl.
Guilielma chontaduro H.Karst. & Triana
Guilielma ciliata (Ruiz & Pav.) H.Wend].

. Guilielma gasipses var. chontaduro (H.Karst. & Triana)

Guilielma gasipses var. coccines (Barb.Rodr.) L H.Bailey

. Guilielma gasipaes var. flava (Barb.Rodr.) L.H.Bailey

Guilielma gasipses var. ochracea (Barb.Rodr.) L H.Bailey

NOVA A

Guilielma insignis Mari.
Guilielma speciosa Mart

Flora e Funga
Algas
Angiospermas

Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Bactris Jacg. ex Scop.
tem como sin. Amylocarpus Barb.Rodr.

tem como sin. Guilielma Mart.

tem como sin. Yuybs L H.Bailey

tem come sin. Pyrenoglyphis H.Karst.
@ Bactris gasipass Kunth

tem como sin

Guilielma gasipses (Kunth) L.H.Bailey

ﬂ Bactris gasipass Kunth var. gasipaes

tem como sin
tem como sin
ftem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
Dugand
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin
tem como sin

tem como sin

Guilielma speciosa var. mitis Drude

Bacinis ciliats (Ruiz & Pav.) Mart,

Bactris insigris (Marl.) Baill

Bacinis speciosa (Mart.) H.Karst.

Bacinis utilis (Oerst.) Benth. & Hook f. ex Hems!.
Guilieima chontaduro H.Karst. & Triana

Guilielma ciliata (Ruiz & Pav.) H.Wendl.

Guilielma gasipaes var. chontaduro (H Karst. & Triana)

Guilielma gasipses var. coccinea (Barb.Rodr.) L.H.Bailey
Guilielma gasipses var. fiava (Barb.Rodr.) LH.Bailey
Guilielma gasipses var. ochracea (Barb.Rodr.) L H.Bailey
Guilielma insignis Mar.

Guilielma speciosa Mart

Guilielma speciosa var. coccines Barb. Rodr.

Guilielma speciosa var. flava Barb. Redr.

Guilielma speciosa var. ochracea Barb.Rodr.

Guilieima wtilis Qerst.

Martinezia ciliata Ruiz & Pav

®pr

Informages | Chave de |dentificacdo

Bactris gasipaes Kunth I-jNé} "

FB22106 &

Nome aceito, Nome correto

Hierarquia Taxondmica

Flora e Funga — Angiospermas — & Arecaceae Bercht. & J.Presl. — @ Bactris Jacq. ex

Scop. — @ Bactris gasipaes Kunth

Sindnimos Relevantes

Tem Como Sindnima

hemotipico Guilielma gasipaes (Kunth) L.H.Bailey

Forma de Vida e Substrato

Forma de Vida
Palmeira

Substrato
Terricola

Descrigdo com campos controlados

Caule: estipe(s) cespiteso(s); alt. (m) até 10 alt. (m); actleo(s) preto/marrom/amarelo;
tamanho actleo(s) até 9 cm. Folha: tipo pinada(s); disposicao das pinas
irregularmente/agrupada(s)/diferente(s) angule; formato das pinas linear(es); nimero de
pares pinas numerosa(s). Inflorescéncia: posicao infrafoliar(es); ramificagao(goes)
ramificada(s); bractea(s) do pedinculo(s) espinescente(s). Fruto: formato do fruto(s)
obovoide(s)/ovoide(s); cor amareladollaranjalivermelho; epicarpo glabro(s).

Descrigdo livre

®pr

Extraido e adaptado do livro ‘Flora Brasileira Lorenzi - Arecaceae (Palmeiras)’, 2010, de
Evandro Ferreira:

palmeira de grande porte, espinhosa, cespitosa, até 20 m de altura. Estipes de 3-18 m de
comprimento e 12-18 cm de didmetro, com ou sem espinhos marrons, negros ou amarelados
até 10 cm de comprimento nos entrends. Folhas pinadas, 10-20 contemporéneas, arqueadas,
densament|e espinhosas ou espinhos apenas nas margens das pinas; bainha com até 1 m de
comprimento; peciolo com 0.5-1,0 m de comprimento, com 3 fileiras de espinhos; raque de
1,5-3 m de comprimento, com 88-120 pinas lineares com &pice péndulo, irregularmente
arranjadas em grupos e dispostas em varios planos, as medianas com 50-75 cm de
comprimento e 2-3 cm de largura. Inflorescéncia infrafoliar; pedinculo de 25-35 cm de
comprimento; profilo com 25-45 cm; bractea peduncular semilenhosa, 35-60 cm, inflada,
armada ou néo com espinhos negros, marrons ou amarelades de 1 cm; raque de 10-25 cm,
com 35-80 raquilas. Frutos maduros avermelhados, alaranjados ou amarelados, ovoides a
subglobosos, 3-6 x 2.5-4,0 cm: polpa abundante, amildcea, farinhenta e oleosa, havendo mais
de uma dezena de formas e cores de fruto.

Referéncia

Humboldt, FW.H.A. et al., Nov. Gen. Sp. PL, 1: 302, 1816.



Resultado da Busca on

Flora e Funga
Algas
Angiospermas
Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Bactris Jacq. ex Scop.
tem como sin. Amylocarpus Barb.Rodr.
tem como sin. Guiligima Mart
tem como sin. Yuyba LH Bailey
tem como sin. Pyrenoglyphis H.Karst.
@ Bactris gasipass Kunth
tem como sin. Guilielma gasipaes (Kunth) L.H.Bailey
‘ Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes
tem como sin. Guilielma specioss var. mitis Drude
tem como sin. Bactris cilista (Ruiz & Pav.) Mart.
tem como sin. Bactris insignis (Mart.) Baill
tem como sin. Bactris speciosa (Mart.) H. Karst.
tem como sin. Bactris utiis (Oerst) Benth. & Hook f. ex Hemsl.
tem como sin. Guilieima chontaduro H.Karst. & Triana

Resultado da Busca @™

Origem

Nativa

Endemismo

Flora e Funga

Arecaceae Bercht. & J.Presl.
@ Bactris Jacg. ex Scop.
tem como sin. Amyiocarpus Barb.Rodr.
tem como sin. Guilielma Mart
tem como sin. Yuybs L.H. Bailey
tem como sin. Pyrenoglyphis H.Karst
@ Bactris gasipaes Kunth
tem come sin. Guilielma gasipaes (Kunth) L.H.Bailey
, Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes
tem come sin. Guilielma speciosa var. mitis Drude
1em como sin. Bactris cilista (Ruiz & Pau.) Mart
tem como sin. Sactris insignis (Mart.) Baill
1em come sin. Baciris speciosa (Mart.) H.KarsL
lem como sin. Bactris utilis (Oerst) Benth. & Hook f. ex Hemsl
tem come sin. Guilielma chontaduro H Karst. & Triana
tem come sin. Guilielma ciliata (Ruiz & Pav.) H.Wendl.
1em como sin. Guilislma gasipass var. Ghontaduro (H.Karst & Triana)
Dugand
tem como sin. Guilisima gasipass var. coccinea (Barb_Rodr.) LH_Bailey
1em come sin. Guilielma gasipaes var. flava (Barb.Rodr.) L H Bailey
1em como sin. Guilislma gasipass var. ochracea (Barb.Rodr ) L H Bailey
tem come sin. Guilislma insignis Mart.
tem como sin. Guilielma speciosa Mart.
tem como sin. Guilislms specioss var. coccines Barb.Rodr.
tem come sin. Guilielma speciosa var. flava Barb.Rodr.
1em como sin. Guilielms specioss var. ochraces Barb. Rodr.
tem como sin. Guilielma utilis Oerst.
tem come sin. Martinezia ciliata Ruiz & Pav.
TEM COMO SIN. LIS MATL.
tem como sin. Yuybs L H. Bailey
tem como sin. Ayrenoglyphis H.Karst.
@ Bactris gasipaes Kunth
tem como sin. Guilielma gasipaes (Kunth) L H Bailey
' Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes
tem como sin. Guilielma speciosa var. mitis Drude
tem come sin. Bacins ciliats (Ruiz & Pav.) Mart.
tem como sin. Bactris insignis (Mart.) Baill
tem come sin. Bactris speciosa (Mart.) H Karst.
tem come sin. Bactns utilis (Oerst) Benth. & Hook f. ex Hemsl.
tem como sin. Guilieima chentaduro H.Karst. & Triana
tem coma sin. Guilielma ciliata (Ruiz & Pav) H Wendl
tem come sin. Guilieima gasipaes var. chontaduro (H.Karst. & Triana)
Dugand
tem como sin. Guilielma gasipaes var. coccinea (Barb Rodr)) L H Bailey
tem come sin. Guilieima gasipaes var. fiava (Barb.Rodr.) L. H.Bailey
tem como sin. Guilielma gasipaes var. ochraces (Barb.Redr.) L H Bailey
tem come sin. Guilieima insignis Mart.
tem come sin. Guilielma speciosa Mart.
tem como sin. Guilielma speciosa var. coccines Barb.Rodr.
tem come sin. Guilielma speciosa var. flava Barb. Roedr.
tem como sin. Guilielma speciosa var. ochracea Barb.Rodr.
tem como sin. Guilielma utilis Oerst.
tem come sin. Martinezia ciliats Ruiz & Pav.

Listar todos os nomes. Flora e Funga, Nome Completo = Bactris gasipass Kunth,

Buscar até = subsp./var. Tempe de Consulta: 0.7 seg

nao é endémica do Brasil

Distribuigdo

Distribuigdo Geografica
Ocorréncias confirmadas:

Norte (Acre, Amazonas, Pard, Rondénia)
Centro-Oeste (Mato Grosso)

Dominios Fitegeogrificos @

Amazdnia

Tipo de Vegetagio @

Area Antrapica, Floresta de Terra Firme, Floresta Ombrofila
(Floresta Pluvial)

Nomes Vernaculos

Mome Regido Lingua
pupunha Amazdnia Portugués

Link para este taxon

http://servicos. jbrj gov br/flora/search/Bactris_gasipaes
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Subsp./Var.

Bactris gasipaes Kunth var. gasipaes, Bactris gasipaes var. chichagui (H Karst.) A.J Hend
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