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RESUMO

Este trabalho teve, como objeto de estudo, o uso da Modelagem Matematica para o ensino
e aprendizagem de equac6es do 1° grau na Educacdo Basica. O objetivo principal foi, por
meio da realizacdo de uma alternativa pedagogica de ensino usando modelagem
matematica, abordar o conceito de equagdes em uma experiéncia na escola. A proposta
foi desenvolver, planejar, realizar e analisar essa alternativa de ensino com alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental Anos Finais de uma escola publica de uma cidade do interior

de Sdo Paulo. Os resultados foram analisados e discutidos com os alunos.

Palavras-chave: Ensino Fundamental Anos Finais; Modelagem Matematica; Equacgdes

do 1°grau



ABSTRACT

The object of this study was the use of mathematical modeling for the teaching and
learning of first-degree equations in basic education. The main objective was, through the
implementation of a pedagogical teaching alternative using mathematical modeling, to
approach the concept of equations in a school experience. The proposal was to develop,
plan, carry out and analyze this teaching alternative with Middle School 8th grade
students (Ensino Fundamental Anos Finais) from a public school in a city in the interior

of Sdo Paulo. The results were analyzed and discussed with the students.

Keywords: Middle School (Ensino Fundamental Anos Finais); Mathematical Modeling;

First-Degree Equations.
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1. INTRODUCAO

A Modelagem Matematica € um processo de ensino-aprendizagem e constitui-se
numa metodologia ativa que estd ocupando atualmente parte dos trabalhos que alguns
professores estdo desenvolvendo na educacao basica com muitos estudantes.

O presente trabalho propde-se a verificar como os alunos do Ensino Fundamental
Anos Finais, especificamente do 8° ano, de uma escola estadual, onde lecionei em 2023
numa cidade do interior do estado de S&o Paulo, utilizam a matematica lecionada em sala
no cotidiano. Optou-se pela modelagem matematica como metodologia de trabalho pois
ela consegue, por meio de um problema proposto pelos alunos, leva-los a refletir sobre as
possibilidades de sua resolucdo e suas implicagdes com a matematica. Queremos mostrar
ao aluno que a Matemaética ndo é um conjunto de férmulas e regras ou algo que ja esta
pronto. Na verdade, ela é um conhecimento vivo e dindmico, que foi desenvolvido ao
longo da historia por diferentes sociedades para atender as necessidades da humanidade.
Por isso, a Matematica tem sua propria linguagem e € organizada de forma sistematica.

Segundo os PCNs, “Sendo a matematica uma forma especial de pensamento e
linguagem, a apropriacéo deste conhecimento pelo aluno se d& por um trabalho gradativo,
interativo e reflexivo” (BRASIL, 1998, p. 107).

Apesar de ter experiéncia na educacao ao longo desses 25 anos de magistério, uma
proposta de trabalho com os alunos inovadora das aulas tradicionais é sempre
estimuladora.

A escolha da turma do 8° ano deve-se ao fato de equacBes do 1° grau, medidas,
grandezas diretamente e inversamente proporcionais, representacao gréafica de sistemas de
equac0es do 1° grau, fazer parte do contetido programatico dessa serie e ndo atrapalhou o
andamento normal das aulas. A direcdo da escola, assim como a coordenacao pedagdgica
tinham conhecimento que o experimento seria desenvolvido com a turma.

A abordagem pedagdgica desenvolvida se alinha com a BNCC, que destaca que é
essencial utilizar modelos matematicos na compreensdo, representacdo e analise de
relagfes quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas,

fazendo uso de letras e outros simbolos.
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E necessario, portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre variavel e
funcdo e entre incognita e equacdo. As técnicas de resolucdo de equacdes e inequacoes,
inclusive no plano cartesiano, devem ser desenvolvidas como uma maneira de representar
e resolver determinados tipos de problema, e ndo como objetos de estudo em si mesmos.

A modelagem matematica, utilizada em uma experiéncia na escola com equacgoes
do 1° grau, pode ajudar no aprendizado dos alunos? Para responder tal pergunta
analisaremos os dados coletados a partir da observacao e guiados pelos seguintes pontos:

« Informar os alunos do processo da modelagem matematica.

» Através do conteudo dado sobre equagbes do 1° grau, provocar a ocorréncia de
uma aprendizagem significativa.

* Fazer com que os alunos dessem exemplos onde a matematica esta inserida no
cotidiano das pessoas.

» Partindo da realidade da escola, atraves da merenda escolar, explorar a
modelagem matemaética atraves do contetido estudado.

O texto segue uma estrutura, explicada a seguir. No Capitulo 1 é descrito uma
visdo geral do trabalho.

No Capitulo 2, relato uma descri¢do do meu percurso profissional como professor,
minha entrada no mestrado profissional e a importancia e o significado do estudo para
meu crescimento profissional.

No Capitulo 3, apresento a descricdo do ambiente escolar, estrutura fisica, direcao
da escola, coordenacdo, corpo docente e discente, funcionarios, dando uma visao geral de
todos os participantes da escola.

No Capitulo 4, é descrita a Metodologia da Pesquisa e como se relaciona com toda
a construcao do trabalho, a sua articulagdo com a BNCC. Séo citados alguns autores e as
suas definicbes sobre modelagem matematica, e é apresentado resumidamente um
trabalho de modelagem matematica com fungdes polinomiais do 1° grau.

No Capitulo 5, apresentamos a fundamentacdo tedrica dos assuntos que foram
trabalhados em sala de aula com os alunos, que faz parte do contetdo escolar da referida
série.

No Capitulo 6, apresentamos a modelagem matematica desenvolvida com
professores de Célculo numa universidade do sul do pais, onde percebemos que mesmo
professores tem dificuldades para formular exemplos praticos onde a matematica pode
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ser utilizada. Em seguida, descrevemos as aplicagdes de atividades com os alunos, a
definicdo de modelagem matematica, aplicacdo das atividades, analise das respostas
fornecidas pelos estudantes, e os comentarios do que eles pensaram sobre as questfes
respondidas e um comentario geral do que foi observado. No Capitulo 7, foram feitas as
considerac6es finais, a escolha da modelagem matemaética como objeto de estudo, as impressdes
do professor e dos alunos no desenvolvimento desta pesquisa, levando a uma reflexdo sobre as
implicagdes para a pratica pedagdgica.

Quando pensamos nas implicacdes, podemos abordar questdes como a adaptacédo
dos métodos as necessidades individuais dos estudantes, a utilizacdo de novas
tecnologias, a promocao de uma aprendizagem mais ativa e significativa, além da criacao

de um ambiente que favoreca a inclusdo e a diversidade.
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2. TRAJETORIA PROFISSIONAL

Quando se faz uma apresentacdo de um trabalho, de um artigo, ou mesmo de um
conteudo, desde que se conheca 0 que queremos falar, se torna uma tarefa facil, mas
quando temos que nos descrever ai a tarefa se torna um pouco mais dificil e complexa.
Vamos |&. Primeiramente, vou descrever um pouco minha trajetéria como estudante e
depois como professor de matematica. Iniciei os estudos fazendo o grupo escolar
(Fundamental 1), como era chamado na época. Finalizada essa etapa, fui fazer o ginasial
(Fundamental I1). Ambas as etapas de ensino foram feitas na rede estadual de ensino do
Estado de S&o Paulo. Terminado o ginésio, fui fazer o colegial (Ensino Médio) numa
escola particular. Findo o colegial (eram trés anos) e ainda ndo sabendo o que queria
profissionalmente, fiz 0 quarto ano técnico em quimica e, paralelamente, trabalhava em
um escritdrio como faturista.

E agora? O que fazer? A pergunta que todo jovem se faz em qualquer época.
Trabalhar, ou continuar a estudar, pois, financeiramente, a minha familia ndo teria
condicdes de me proporcionar apenas 0s estudos. Decidi entdo, como gostava de
matematica, prestar o vestibular para Engenharia Civil numa faculdade particular. Passeli
e comecei a fazer o curso, gostava da parte de calculo, geometria, algebra, mas ndo da
parte de engenharia.

Aii veio aquele medo continuar fazendo um curso so6 por fazer ou largar e prestar
matematica. Nesse momento, surgiu uma oportunidade: lecionar numa escola para uma
turma de 62 série (atual 6° ano do Ensino Fundamental Anos Finais) na rede estadual como
professor ACT (admitido em carater temporario), ja que eu ministrava aulas particulares
de matematica para me manter no curso de engenharia. Essa experiéncia foi decisiva:
abandonei o Curso de Engenharia Civil e prestei matematica na Fuvest, passando na USP
em S&o Carlos (ICMC). A graduagdo em matematica nao foi facil, confesso.

Durante a graduacdo, surgiu a oportunidade de fazer um concurso de professor de
matematica para a rede estadual de Sdo Paulo, como treineiro, pois ainda faltava um
tempo para finalizar a graduacdo. Eu e meus amigos resolvemos fazer para ver como era
a prova. Todos nos passamos, pois, como costumo dizer, tudo estava “bem fresco” na

cabeca.
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Como o concurso tinha prazo de validade de dois anos, no ultimo ano de
graduacdo, a secretaria da educacdo chamou os candidatos para a escolha de vagas. Eu
havia terminado a graduacdo no final do primeiro semestre e pude escolher. No ano
seguinte, assumi o cargo na cidade de Campinas, permanecendo la por um ano e, no
proximo, ja consegui remogao para uma cidade do interior de S&o Paulo.

Um ano apds essa remocdo, surgiu a oportunidade de prestar uma prova para
coordenador pedagdgico da escola onde trabalhava. No comeco, achei que seria dificil,
pois ndo tinha experiéncia na fungdo. Passei e comecei a trabalhar como coordenador
pedagogico do Ensino Médio, ficando nessa funcdo durante 7 anos e 10 meses. Nesse
periodo, em busca por conhecimento, fiz uma especializacdo na Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP). Apos sair da coordenacdo pedagdgica, me transferi para uma
escola do Programa de Ensino Integral (PEI), onde trabalhei durante 6 anos.

Hé alguns anos, eu tinha incentivado uma grande amiga a fazer o PROFMAT, ela
fez e dizia por que eu ndo fazia. Outra amiga também ja tinha me falado a mesma coisa.
Resolvi prestar, acabei ndo fazendo a prova. Foi quando, em 2021, acabei retomando a
ideia de fazer e incentivado por meu companheiro que resolvi prestar novamente. Passei
no PPGECE e iniciei os estudos em 2022.

Acredito que nos, professores, sempre buscamos nos atualizar, estudar, buscar
novos desafios. Estou na fase final como professor da rede estadual de Ensino de Séo
Paulo e acredito que a educacdo transforma a vida das pessoas, assim como mudou a
minha.

Por meio dela, temos acesso a conhecimentos, habilidades e competéncias que
permite a nos desenvolvermos tanto pessoalmente como profissionalmente,
aprimorarmos a qualidade de vida e contribuirmos para o desenvolvimento econdmico e
social do pais. Sendo um direito humano fundamental e mais igualitaria, pois desempenha
um papel crucial na formacao do carater e na disseminacdo de conhecimentos e valores

fundamentais para a vida em sociedade.
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3. CONTEXTO DA ESCOLA

Utilizando informacdes da proposta pedagdgica da escola, faremos uma
apresentacdo dos ambientes social, cultural e fisico da escola. A escola localiza-se em um
municipio do interior de S&o Paulo e ¢ de facil acesso. Sendo central, absorve estudantes
tanto da area central como de outros bairros da cidade, 0 que caracteriza seu alunado
como heterogéneo.

A escola considerada atende estudantes de classe social predominante média-
baixa, com pais de ocupac@es profissionais diversas (profissionais liberais, autbnomos,
comerciantes, funcionarios publicos, cortadores de cana, entre outros) com nivel de
escolaridade até o ensino médio.

A maioria das familias dos estudantes participam das decisdes da escola, quando
sua presenca € solicitada principalmente, em reunides de pais/mestres, oportunidade em
que dialogam com professores, direcdo e funcionarios. Ha uma relacéo de respeito entre
a escola e a comunidade, mesmo que haja conflitos, o que é de se esperar numa relagao
envolvendo pessoas e interesses diversos. Para tanto, a principal estratégia para dirimir
conflitos € a capacidade de ouvir e dialogar. A Associacdo de Pais e Mestres, assim como
os demais colegiados, participam das discussoes e das decisdes da escola no que concerne
a proposta pedagogica, ao uso de verbas, bem como na realizacdo de eventos e projetos
por ela empreendidos.

A escola conta com um grémio estudantil ativo e motivado, que considera
imprescindivel participar de todos os projetos, insistindo na implementacao das préprias
ideias, recebendo o aval da equipe escolar, quando realistas e exequiveis.

A Unidade Escolar conta com o Programa de Melhoria da Convivéncia e Protecao
Escolar - CONVIVA SP, criado pela Secretaria da Educacdo do Estado de S&o Paulo,
cuja proposta ¢ de que toda escola seja um ambiente de aprendizagem solidario,
colaborativo, acolhedor e seguro, na busca da melhoria da aprendizagem. O Programa
visa identificar vulnerabilidades de cada unidade escolar para a implementacdo do
Método de Melhoria de Convivéncia (MMC), além de atrelar acGes proativas de

seguranca.



Capitulo 3. Contexto da Escola 18

O CONVIVA/SP e composto por projetos e acOes articuladas entre convivéncia
entre convivéncia e colaboracao; articulacdo pedagdgica e psicossocial; protecéo e salde;
seguranca Escolar. A parceria com a Policia Militar, vizinhanca solidaria e Conselho
Tutelar tem papel fundamental em nossa rede protetiva.

A expectativa da familia dos estudantes é de que a escola seja capaz de preparar
seus filhos para o mercado de trabalho, para o ingresso na universidade e para 0 exercicio
da cidadania, valorizando, dessa forma, o trabalho formador e educativo da escola, sem
desconsiderar sua funcéo que €, sobretudo, ensinar contetdo.

Com relagdo a comunidade intraescolar, verifica-se um relacionamento baseado
na cooperacao, no trabalho coletivo e no profissionalismo. Problemas de relacionamento
entre os profissionais que atuam na unidade escolar existem, e precisamos considera-los
como um reflexo da sociedade, se ndo quisermos correr o risco de falsear a realidade.

A relacdo professor e estudante ndo apresenta problemas graves; no entanto,
sempre que necessario, a equipe escolar intervém junto a estudantes, pais, professores e
funcionarios, no sentido de resolver conflitos e pacificar as partes envolvidas, o que, na
medida do possivel, € conseguido por meio de dialogo e respeito.

A equipe escolar cumpre seu papel com seriedade e dedicagdo. A maioria dos
professores é efetiva com uma boa formacdo académica. A parte administrativa nédo
apresenta problemas. O ensino nesta escola tem qualidade considerada média, como se
verifica nos resultados das avaliagdes externas e internas.

O aluno n&o difere, em seu desempenho escolar, dos estudantes de outras escolas
estaduais. Uma minoria se sobressai, demonstrando grande capacidade intelectual e de
aprender, sdo disciplinados e motivados e seus responsaveis apresentam um bom grau de
escolaridade. Segundo dados levantados pela escola, uma parcela de estudantes, oriundos
em sua maioria, das classes sociais mais baixas, cujos responsaveis, tem pouca
escolaridade, tendem a exigir liberdade e atitudes incompativeis, sendo alguns deles,
resistentes a qualquer medida socioeducativa da escola, tumultuando o ambiente escolar.
H& um terceiro grupo, o dos estudantes que se dedicam, tendo em vista, apenas, alcancar
as médias necessarias para serem promovidos. Sao filhos de trabalhadores bracais, que
tém, tambem, pouca escolaridade. De qualquer forma, todos os grupos acima apresentam

excecdes, e temos que ter isso em vista para ndo estereotiparmos o alunado.
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A equipe escolar trabalha no sentido de que o maior nimero possivel de estudantes
compreenda 0s motivos pelos quais frequentam uma escola. Tem sido possivel, em alguns
casos, conseguir alcancar tal objetivo, por meio de intervencGes diferenciadas e
individualizadas, as quais podem se constituir num sucesso para alguns estudantes.

Quanto a estrutura fisica, a unidade escolar é composta por dois prédios, ndo
interligados. O principal abriga cinco salas de aula, secretaria, cozinha, salas de direcéo,
de coordenacdo, de professores, para uso de depdsito de materiais pedagogicos, de
informatica, de leitura, sanitarios para professores e funcionérios, patio coberto que serve
como refeitdrio e cantina escolar (atualmente desativada e funcionando como refeitorio
para professores e funcionarios) que atuam nos 3 periodos da unidade escolar (U.E.). O
segundo prédio contém sete salas de aula, dois sanitarios para estudantes (masculino e
feminino) e uma sala como dep6sito. As salas de aulas sdo amplas, comportam cada uma,
no maximo, trinta e cinco (35) estudantes, ndo apresentam grandes problemas de
conservacdo gracas ao trabalho de conscientizacdo dos estudantes e da comunidade
visando a preservacdo do prédio escolar. Porém, os corredores e escadarias sao estreitos,
principalmente para atender ao fluxo de estudantes em suas movimentagdes diarias no
inicio e no término das aulas.

A secretaria tem bom espaco fisico e outro especifico adaptado para o arquivo
morto. As salas da direcdo e da coordenacao tém espaco fisico adequado ao ambiente
escolar. A sala de informética conta com 10 computadores ligados a Internet, além de
tablets e notebooks disponiveis para a comunidade escolar e controlados pelo PROATEC
(professor responsavel por orientar os estudantes e toda equipe escolar a utilizar a
plataforma SEDUC). A sala dos professores é extremamente pequena e desconfortavel,
ndo se adequando ao seu proposito. As areas de deposito e almoxarifado precisam de
adequacao para seu melhor funcionamento, pois séo estreitas demais.

A escola possui uma quadra poliesportiva coberta, uma quadra de voleibol
pequena e descoberta e um minicampo de grama. O restante da unidade contém um amplo
espaco gramado, muitas arvores, bancos, além de jardins. A conservacao em geral é boa,
gracas a aplicacao dos recursos recebidos dos governos estadual e federal, como também
ao trabalho de conscientizacdo da equipe escolar, estudantes e comunidade visando a
preservacdo do prédio escolar. A aplicacdo dos recursos provenientes da Secretaria de
Estado da Educagéo - Verba de Manutencédo Escolar, do recurso federal do Programa
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Dinheiro Direto na Escola (PDDE), e dos recursos proprios da Associacdo de Pais e
Mestres (APM), tem contribuido em muito na conservagdo do prédio escolar e de suas
atividades pedagdgicas.

O municipio possui a mesma estrutura de pequenos municipios do interior do
Estado de S&o Paulo: oferece a populacdo pragas, igrejas, comércio compativel com os
municipes, Centro Pedagdgico para diversos eventos, hospitais e postos de saude. Sua
infraestrutura conta com saneamento basico, rede elétrica e asfalto na maioria das ruas

dos bairros.
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4. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentamos o conceito de modelagem matematica, usando
algumas definicdes de autores e sintetizando cada fase da modelagem matemaética. Em
seguida é apresentado a BNCC e suas relagdes com a modelagem matematica.

4.1 — Breve historia

Almeida, Silva e Vertuan (2022, p. 15) apresentam seu entendimento sobre
modelagem.

Segundo o dicionario Houaiss (2009), o termo “modelagem” significa dar forma
a algo por meio de um modelo. Seguindo esse entendimento podemos dizer que a
modelagem matematica visa propor solugdes para problemas por meio de modelos
matematicos. O modelo matematico, nesse caso, ¢ o que “da forma” a solucdo do
problema e a modelagem matematica ¢ a “atividade” de busca por essa solugao.

Bassanezi (2002, p. 16) entende que “[...] a modelagem matematica consiste na
transformacdo de problemas reais em problemas matematicos e na sua resolucdo e
interpretacdo das solugdes na linguagem do mundo real.

Dionisio Burak (1992, p. 62), em sua tese, define a modelagem matematica como
um “conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a
fazer predigdes e a tomar decisdes”.

O autor Ubiratan D'Ambrosio defende que a modelagem matematica é essencial
para compreender e solucionar problemas do mundo real. Segundo ele, a aprendizagem é
uma reflexdo e acéo, o que provoca uma modificacdo na realidade escolar, e quando um
estudante cria modelos matematicos para estudar, compreender e, até, resolver um
problema, por meio de conceitos e procedimentos matematicos, de certa forma, a
Modelagem Matematica esta sendo usada como estratégia pedagogica.

Bento de Jesus Caraca (1901-1948), matematico portugués, publicou, em 1941, a

primeira edicdo de seu livro Fundamentos da Matematica, no qual argumenta que a
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atividade matematica se desenvolve impulsionada por duas buscas: a busca de respostas
para questfes oriundas da propria Matematica e a busca da compreensdo de fendbmenos
ou de respostas para problemas da realidade fisica, social e cultural que envolve 0 homem.
Para 0 matematico, a busca por solucdes para problemas mediadas pela construgdo de
modelos ndo é novidade, remetendo ao proprio desenvolvimento da Matematica e de suas
aplicacdes.

O autor explica que uma atividade de modelagem matemaética, nesse contexto,
envolve fases relativas ao conjunto de procedimentos necessarios para configuracao,
estruturacdo e resolucdo de uma situacao-problema. Essas fases sdo caracterizadas como:

inteiracdo, matematizacdo, resolucdo, interpretacdo de resultados e validacdo (Figura 1).

Figura 1: Fases da Modelagem Matematica

Situagdo inicial

Situacao final
(problematica) > | (solugdo para a
situacdoinicial

INTEIRACAO MATEMATIZACKO  REsoLucHo INTERPRETACAQ DE~
RESULTADOS E VALIDACAO

Fonte: Almeida (2022, p. 15)

INTEIRACAO

O termo “inteiracao” remete a “ato de inteirar-se”, “informar-se sobre”, “tornar-
se ciente de”, no caso do nosso trabalho, o aluno inteirar-se do problema da alimentagéo
servida na escola. Em termos da atividade de modelagem matematica, essa etapa
representa um primeiro contato com a situagdo-problema que se pretende estudar para
conhecer as caracteristicas e especificidades desta. Implica, portanto, cercar-se de
informac0des sobre essa situacdo por meio da coleta de dados quantitativos e qualitativos,
seja mediante contatos diretos ou indiretos. A inteiragdo conduz a formulagdo do
problema e a definicdo de metas para sua resolucdo. Essa formulacéo é orientada pela
falta de compreensdo, de entendimento da situacdo. Todavia, a0 mesmo tempo, essa
formulacdo também requer que alguns aspectos ja sejam conhecidos e € justamente esta
a funcéo da inteiracdo: tornar alguns aspectos conhecidos. Assim, a escolha de um tema
e a busca de informagdes a seu respeito constituem o foco central nessa fase. Ainda que
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seja uma etapa inicial, a inteiracdo pode se estender durante o desenvolvimento da
atividade, considerando que a necessidade de novas informacdes pode emergir no seu

decorrer.

MATEMATIZACAO

A situacao-problema, identificada e estruturada na fase de inteiracdo, de modo
geral, apresenta-se em linguagem natural e ndo parece diretamente associada a uma
linguagem matematica. Assim gera-se a necessidade da transformacdo de uma
representacdo, linguagem natural, para uma outra, linguagem matematica. Esta
linguagem evidéncia o problema matematico a ser resolvido.

A busca e a elaboracdo de uma representacdo matematica sdao mediadas por
relacfes entre as caracteristicas da situacdo e 0s conceitos, técnicas e procedimentos
matematicos adequados para representar matematicamente essas caracteristicas. Dai que
a segunda fase da modelagem matematica é caracterizada por “matematizacdo”,
considerando esses processos de transi¢do de linguagens, de visualizacdo e de uso de
simbolos para realizar descricGes matematicas. Essas descri¢fes sdo realizadas a partir de
formulacdo de hipoteses, selecdo de variaveis e simplificacbes em relacdo as informacdes
e ao problema definido na fase de inteiracdo. Nesse sentido, parece adequada a
caracterizacdo ja apresentada por Freudenthal (1973:43) para a matematizacdo como

sendo “dar significado matematico para a organizagao da realidade”.

RESOLUCAO

Esta fase consiste na construgdo de um modelo matemético com a finalidade de
descrever a situacao, permitir a analise dos aspectos relevantes da situacao, responder as
perguntas formuladas sobre o problema a ser investigado na situacdo e até mesmo, em

alguns casos, viabilizar a realizacdo de previsdes para o problema em estudo.

INTERPRETACAO DE RESULTADOS E VALIDACAO

A interpretacdo dos resultados indicados pelo modelo implica a analise de uma
resposta para o problema. A analise da resposta constitui um processo avaliativo realizado
pelos envolvidos na atividade e implica uma validacdo da representagdo matematica
associada ao problema, considerando tanto os procedimentos matematicos quanto a
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adequacdo da representacdo para a situacdo. Essa fase visa, para além da capacidade de
construir e aplicar modelos, ao desenvolvimento, nos alunos, da capacidade de avaliar
esse processo de construcao de modelos e os diferentes contextos de suas aplicagdes.

Ainda que essas fases constituam procedimentos necessarios para a realizacdo de
uma atividade de modelagem matematica, elas podem ndo decorrer de forma linear, e,
pois, constantes movimentos de “ida e vinda” entre elas caracterizam a dinamicidade da
atividade.

A identificagdo dessas fases para o desenvolvimento de uma atividade de
modelagem coloca em evidéncia aspectos que caracterizam a modelagem matematica: o
inicio é uma situacao-problema; os procedimentos de resolucéo nao sao predefinidos e as
solucdes ndo sdo previamente conhecidas; ocorre a investigacdo de um problema;
conceitos matematicos séo introduzidos ou aplicados; ocorre a analise da solu¢do. Assim,

constituem-se elementos que caracterizam uma atividade de modelagem matematica

Figura 2: Elementos que caracterizam uma atividade de modelagem Matematica

"ELEMENTOS" DE UMA ATIVIDADE
DE MODELAGEM MATEMATICA

|

SITUN;ED—PHDBLE MA N

|

MATEMATICA

|

PROCESSO INVESTIGATIVO

|

ANALISE INTERPRETATIVA —

Fonte: Adaptado de Almeida (2022, p. 17)
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Levando em consideracdo que atividades assim caracterizadas podem ser
incluidas em aulas regulares de Matematica, debrugcamo-nos sobre a conducdo de
atividades de modelagem em ambientes educativos escolares, especialmente da educacédo
bésica. Nesse contexto, a tbnica da discussdo estd no cenério pedagdgico e as questdes
relativas ao ensino e a aprendizagem ocupam lugar de destaque.

Nesse contexto, a modelagem matematica constitui uma alternativa pedagogica
na qual fazemos uma abordagem, por meio da Matematica, de uma situacdo-problema
ndo essencialmente matematica. Assim, trata-se de uma “maneira” de se trabalhar, nas
aulas da disciplina, com atividades conduzidas nas quais se identificam caracteristicas
fundamentais: a) envolve um conjunto de a¢des cognitivas do individuo; b) envolve a
representacdo e manipulacdo de objetos matematicos; c) é direcionada para objetivos e
metas estabelecidas e/ou reconhecidas pelo aluno.

Na tentativa de identificar as a¢Oes cognitivas do aluno envolvido em uma
atividade de modelagem matematica € preciso considerar que ele, ao se deparar com a
situacdo real (situacdo inicial), identifica suas intencdes e limitaces para matematizar e
desenvolver a atividade procurando a resposta final para o problema. Diante da atividade
intencional, o individuo realiza acBGes cognitivas tanto implicitamente (por meio de
procedimentos) como explicitamente (por meio de representacdes, de modo geral
simbodlicas). A interacdo entre o conhecimento matematico e conhecimento extra
matematico, em certa medida, serve de “pano de fundo” para as agdes cognitivas
destinadas a apresentar e explicar a situacdo em estudo.

Quando o aluno se depara com uma situacdo-problema que pretende investigar,
inicialmente, precisa compreender o problema, fazendo algumas aproximagfes ou
idealizacbes, chegando ao que denominamos representacdo mental da situacdo.
Consideramos que a transicdo da situacdo-problema, para a representacdo mental da
situacdo, implica diversas habilidades como entendimento da situacdo, apreensdo de
significado, interpretacdo de fatos e informacoes, agrupamento de ideias. O que se sabe
sobre a situacdo na representacdo mental da situacdo corresponde ja a um segundo estagio
do conhecimento. Assim, entendemos que nessa transi¢do a acao cognitiva que se pode
identificar € a compreenséo da situacao.

A partir da representacdo mental da situacdo, os envolvidos com a atividade de

modelagem precisam identificar o problema e definir metas para a sua resolucéo.
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A formulacdo de um problema para uma situagdo requer a estruturagdo e/ou
simplificacGes deliberadas das informacGes acerca da situacao.

Assim, a acdo cognitiva relevante que verificamos na identificacdo do problema é
a estruturacao da situagéo.

Compreender a situagdo-problema por meio da Matemaética implica procurar
respostas para o problema suscitado por essa situacéo - respostas fundamentadas em uma
interpretacdo matematica para o problema. Essa estruturacdo € medida por conhecimentos
e habilidades que levam a identificacdo de regularidades e relacbes até entdo
desconhecidas. ldentifica-se, assim, a acdo de ‘“matematizacdo” que culmina na
construcdo de um modelo matematico e € fundamentada na definicdo e no julgamento de
hipbteses que guiam a constru¢do do modelo. Portanto, a fase da modelagem matematica
caracterizada como matematizagdo, corresponde uma agdo cognitiva também
caracterizada como matematizagdo, uma vez que a transi¢do que busca uma linguagem
matematica evidencia um problema matematico a ser resolvido, a elabora¢do de um
modelo matematico é mediada por relacBes entre as caracteristicas da situacdo e 0s
conceitos, técnicas e procedimentos matematicos adequados para representar
matematicamente essas caracteristicas, a organizacdo de partes, a identificacdo de
componentes.

A construcdo e/ou resolucdo de um modelo matematico, com vistas a apresentar
resultados matematicos para o problema, requer o dominio de técnicas e procedimentos
matematicos e uma coordenacdo adequada das diferentes representacdes associadas aos
objetos matematicos. Nessa acdo cognitiva, que denominamos sintese, torna-se
necessario o uso de conceitos, técnicas, métodos e representacées, a solugdo de problemas
especificos, usando conhecimentos previos, a visdo de padres, 0 uso de recursos
tecnoldgicos como software, por exemplo. A analise de uma resposta obtida para o
problema, inicialmente, em termos de resultados matematicos por meio do modelo
matematico, constitui um processo avaliativo realizado pelos envolvidos na atividade.
Nessa etapa, 0 aluno se depara com a necessidade de comparacéo e distin¢do de ideias,
generalizagcdo de fatos, articulagdo de conhecimentos de diferentes &reas. A agédo
cognitiva dos alunos, nessa transicao, é caracterizada como interpretacdo e validagdo uma

vez que diz respeito a analise da representacdo matematica associada ao problema, tanto
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em relacdo aos procedimentos matematicos quanto em relacdo a adequacdo da
representacdo para a situacao.

Finalmente, o desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica
culmina com a comunicacao de uma resposta do problema para outros. Essa comunicagdo
implica, essencialmente, o desenvolvimento de uma argumentagao que possa convencer
0s proprios modeladores e aqueles aos quais esses resultados sdo acessiveis de que a
solucdo apresentada é razoavel e consistente, tanto do ponto de vista da representacédo
matematica e dos artefatos matematicos a ela associados, quanto da adequacdo dessa
representacédo para a situacdo em estudo. Nessa acéo, o aluno necessita expor para outros
o julgamento do valor de teorias e métodos, apresentar e justificar suas escolhas baseadas
em argumentos racionalmente fundamentados, reconhecer que a situacdo requer alguma
subjetividade.

Assim, a comunicacao e argumentacao também constituem agdes cognitivas dos
alunos envolvidos em atividades de modelagem matematica.
A figura 3, ilustra as a¢6es cognitivas dos alunos e suas relacdes com as diferentes

fases do desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica.

Figura 3
Inteiragdo
Identificagiio do = Model
roblema s
p O olnn!enl‘ﬂco
T
O Representagio mental Matematizagio e
da situagio Resolug3o
~ 4
Situacgiio
Inicial -
(problemadtica) " S Situaciio final
o :(; = ~.. (Resposta para o problema)
* TRAC™, Resultados
Y S matemiticos
Interpretacgdo de
resultados e validag3do
As agdes cognitivas dos alunos
1- Compreensio da situagio 4- Sintese
2- Estruturagio da situagdo S5- Interpretagio e validagZio
3-Matematizac@io 6- Comunicagio e argumentagdo

Fonte: Almeida (2022, p. 19)

A caracterizacdo da modelagem matemética, em relacdo a outras atividades
investigativas, reside justamente na presenga desse conjunto de agdes. Ou seja, o “aluno
modelador” se envolve com essas agdes. Esse envolvimento pode ser mais ou menos
intenso em algumas atividades, dependendo da familiarizacdo do aluno com atividades

de modelagem.



Capitulo 4. Referencial Tebrico 28

Wellington de Almeida Jacome, em sua dissertacdo de mestrado propde uma
sequéncia didatica que possa dar suporte ao desenvolvimento das etapas da Modelagem
Matematica, para estudar a Funcdo Polinomial do 1° grau, analisando os impactos dos
aparelhos elétricos na conta de energia elétrica utilizando o software dindmico GeoGebra
no esbogo grafico. De forma especifica, buscou-se trazer a Modelagem Matemética como
uma opc¢do de construcdo da préatica didatica para o ensino e aprendizagem de funcéo
polinomial do 1° grau com auxilio do GeoGebra aplicados a conta de energia elétrica

residencial.

4.2 — Base nacional comum curricular (BNCC) e sua relacdo com modelagem

matematica

Nesta parte, fizemos um recorte da BNCC e o ensino da matematica, para mostrar
onde a modelagem matematica esta inserida e como pode ser aplicada relacionando sua

definicdo e exemplos do cotidiano dos alunos.

A Area de Matematica

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacdo
Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacdo de cidaddos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais.

A matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fenémenos
deterministicos — contagem, medicdo de objetos, grandezas — e das técnicas de célculo
com 0s numeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de
fendmenos de carater aleatorio. A matematica cria sistemas abstratos, que organizam e
inter-relacionam fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos nameros,
associados ou nao a fenbmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos
que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construgdo de representacoes
significativas e argumentagdes consistentes nos mais variados contextos.

Assim, espera-se que 0s alunos desenvolvam a capacidade de identificar

oportunidades de utilizacdo da matematica para resolver problemas, aplicando conceitos,
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procedimentos e resultados para obter solugdes e interpreta-las segundo os contextos das
situacoes.

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico?, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que
0s conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atuagao no
mundo e percebe o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece
o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (fruicdo). Considerando esses pressupostos, e em articulagdo com as
competéncias gerais da BNCC, a &rea de Matematica e, por consequéncia, 0 componente
curricular de Matematica devem garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias

especificas.

4.2.1 A Matemética

Reconhecemos que a BNCC propde cinco unidades tematicas, correlacionadas,
que orientam a formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo do Ensino
Fundamental. Cada uma delas pode receber énfase diferente, a depender do ano de
escolarizagéo.

A unidade tematica Nameros tem como finalidade desenvolver o pensamento
numérico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos e
de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades. No processo da construgédo
da nocdo de numero, os alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias de
aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, noc¢des fundamentais da

Matematica.

1 Segundo a Matriz do Pisa 2012, 0 “letramento matematico é a capacidade individual de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos
a reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos construtivos, engajados e reflexivos possam
fazer  julgamentos bem  fundamentados e tomar as  decisdes  necessarias.”. Disponivel  em:
https://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/marcos_referenciais/2013/matriz_avaliacao_matematica.pdf
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Para essa construcdo, é importante propor, por meio de situacdes significativas,
sucessivas ampliacdes dos campos numéricos. No estudo desses campos numericos,
devem ser enfatizados registros, usos, significados e operacoes.

Com referéncia ao Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é a de que
os alunos resolvam problemas com nimeros naturais, inteiros e racionais, envolvendo as
operacdes fundamentais, com seus diferentes significados, e utilizando estratégias
diversas, com compreensao dos processos neles envolvidos. Para que aprofundem a nogédo
de numero, € importante coloca-los diante de problemas, sobretudo os geométricos, nos
quais 0s numeros racionais ndo sdo suficientes para resolvé-los, de modo que eles
reconhecam a necessidade de outros ndmeros: os irracionais. Os alunos devem dominar
também o célculo de porcentagem, porcentagem de porcentagem, juros, descontos e
acréscimos, incluindo o uso de tecnologias digitais. No tocante a esse tema, espera-se que
saibam reconhecer, comparar e ordenar nimeros reais, com apoio da relacdo desses
nimeros com pontos na reta numérica. Cabe ainda destacar que o desenvolvimento do
pensamento numeérico ndo se completa, evidentemente, apenas com objetos de estudos
descritos na unidade NUmeros. Esse pensamento é ampliado e aprofundado quando se
discutem situacbes que envolvem conteido das demais unidades tematicas: Algebra,
Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica.

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que é
essencial para utilizar modelos matematicos na compreensao, representacdo e andlise de
relacGes gquantitativas de grandezas e, também, de situaces e estruturas matematicas,
fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento, é necessario que 0s
alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numericas e ndo numeéricas,
estabelecam leis matematicas que expressem a relacdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as
diversas representacdes gréficas e simbolicas, para resolver problemas por meio de
equacOes e inequagdes, com compreensdo dos procedimentos utilizados. As ideias
matematicas fundamentais vinculadas a essa unidade sdo: equivaléncia, variagéo,

interdependéncia e proporcionalidade.
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Em sintese, essa unidade tematica deve enfatizar o desenvolvimento de uma
linguagem, o estabelecimento de generalizagcdes, a analise da interdependéncia de
grandezas e a resolucdo de problemas por meio de equagdes ou inequacdes.

No Ensino Fundamental — Anos Finais, os estudos de Algebra retomam,
aprofundam e ampliam o que foi trabalhado no Ensino Fundamental — Anos Iniciais.
Nessa fase, os alunos devem compreender os diferentes significados das variaveis
numéricas em uma expressao, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade,
investigar a regularidade de uma sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido em
uma sentenca algébrica e estabelecer a variagio entre duas grandezas. E necessario,
portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre variavel e funcao e entre incognita e
equacdo. As técnicas de resolucdo de equacbes e inequacgdes, inclusive no plano
cartesiano, devem ser desenvolvidas como uma maneira de representar e resolver
determinados tipos de problema, e ndo como objetos de estudo em si mesmos.

Na BNCC, relativa ao 7° Ano, temos a seguintes unidade Tematica, objetos de
Conhecimento e Habilidades, que conversam(articulam) com o conte(do de modelagem
matematica, referente ao tema abordado na dissertagdo. Na BNCC, relativa ao 7° Ano,
temos a seguintes unidade Tematica Algebra, cujos objetos de Conhecimento e
Habilidades, que conversam(articulam) com o conteddo de modelagem matematica,
referente ao tema abordado na dissertacdo sdo: a linguagem algébrica: variavel e
incognita, a habilidade trabalhada é: (EFO7TMA10) Compreender a ideia de variavel,
representada por letra ou simbolo, para expressar relacdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de incognita; Equivaléncia de expressdes algébricas:
identificacdo da regularidade de uma sequéncia numeérica, a habilidade trabalhada é:
(EFO7TMA11) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades encontradas
em sequéncias numéricas; Problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais e
grandezas inversamente proporcionais, as habilidades trabalhadas sdo: (EFO7TMA12)
Reconhecer se as duas expressdes algébricas obtidas para descrever a regularidade de
uma mesma sequéncia numérica sdo ou ndo equivalentes e (EFO7TMAL3) Resolver e
elaborar problemas que envolvam variagdo de proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para
expressar a relagéo entre elas; EquagGes polinomiais do 1° grau, a habilidade trabalhada
é: (EFO7MA14) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
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equacdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das
propriedades da igualdade.

No 8° ano, essa unidade tematica, Algebra é retomada, pois trabalhamos com o
valor numérico de expressdes algébricas, Associacdo de uma equacéo linear de 1° grau a
uma reta no plano cartesiano, Sistemas de equac6es polinomiais de 1° grau e variacdo de

grandezas, diretamente proporcionais, inversamente proporcionais ou ndo proporcionais.
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5.— FUNDAMENTACAO TEORICA ENVOLVIDA NO PROCESSO DE ENSINO
DAS ATIVIDADES

Como descrevemos no inicio desse trabalho, a atividade de modelagem
matematica com os alunos do 8° ano do fundamental Il foi realizada conjuntamente com
0 desenvolvimento do contetdo bimestral. O conteddo de grandezas, diretamente e
inversamente proporcionais, equagdes do 1° grau, foi trabalhado com os alunos. O
material tedrico usado neste trabalho foi baseado no material digital do Estado de Séo
Paulo, disponivel no repositério digital do Centro de midias da educacdo de Sao Paulo
(CMSP).

5.1-0 que é grandeza?

Tudo aquilo que pode ser medido ¢ denominado grandeza. Por exemplo:

» Comprimento;

* Capacidade;

* Volume;

* Numero de seguidores em uma rede social.

Exemplos de grandezas que se relacionam:

« Quantidade de ingredientes e nimero de por¢des servidas em uma receita;
« Quantidade de barras de chocolate compradas e preco a ser pago;

* Quantidade de operarios em uma fabrica e numero de pegas produzidas.

5.2 - Grandezas proporcionais e nao proporcionais

A variagdo de uma grandeza pode provocar a variagao de outra, ndo ¢ mesmo?

Nos casos em que a variacao de uma grandeza implica que outra varie na mesma
propor¢ao, dizemos que sao grandezas proporcionais.

Quando a variagdo de uma grandeza implica a variagdo de outra, mas nao na

mesma propor¢do, dizemos que sdo grandezas nio proporcionais.
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Exemplo: Em uma lanchonete, um copo de suco de laranja custa R$ 4,00. Ao se
comprar dois copos de suco, serao pagos R$ 8,00. Ou seja, a quantidade de copos de suco
€ 0 preco pago por eles sdo proporcionais, pois, ao duplicar ou triplicar a quantidade de

copos de suco, o prego vai variar na mesma propor¢ao.

5.3 - Grandezas diretamente proporcionais e inversamente proporcionais

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando o aumento de uma
implica o aumento da outra na mesma propor¢do. E, se uma diminui, a outra também
diminui, de forma proporcional.

Exemplo: medida do lado de um quadrado ¢ a medida de seu perimetro.

De forma contréria, duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando o
aumento de uma resulta na diminui¢ao da outra, ou vice-versa, de forma proporcional.

Exemplo: tempo para percorrer um trajeto e velocidade aplicada.

5.4 - Incognita

Incégnita é um termo usado na Matematica para se referir a um valor
desconhecido em uma equag&o ou um problema. E representada geralmente por uma letra
ou simbolo. Exemplo:

t—12=20

O valor desconhecido representado pela letra é 32, pois, para t = 32, temos:

32 —12 = 20.

5.4.1 - Equacao de 1° grau com uma incognita

Equacdes de 1° grau com uma incognita sdo aquelas que podem ser escritas como
uma equacdo equivalente da forma ax + b = 0, em que a e b sdo nimeros conhecidos,
com a diferente de zero. Nesse caso, a incognita € x e a e b séo chamados de coeficientes.

Veja:
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2x + 4 = 0 é uma equagéo de 1° grau com uma incégnita com coeficientes a = 2
eb =4

Vamos analisar o exemplo:

Pensei em um numero natural, adicionei 32 a ele e obtive 98. Em qual nimero eu
pensei?

X +32=98

Para resolver a equacdo, nesse caso, podemos aplicar o principio aditivo das

igualdades ou o método préatico da operacdo inversa.

Resolvendo a equacdo aplicando o principio aditivo das igualdades:
x+32 =98
Xx+32—-32=98—-32
X = 66
Aplicando o principio aditivo das igualdades, subtraimos 32 dos dois membros
da equacéo.
O nimero pensado é 66.
Resolvendo a equacdo aplicando o0 método pratico da operacao inversa:
X+ 32 =98
x =98 — 32
X = 66
Aplicando o método da operacdo inversa, 0 objetivo é isolar a incognita, e 0s
nimeros sao trocados de membro na equacdo sempre utilizando a operacéo inversa, no
caso 0 32.

O numero pensado é 66.
5.4.2 - Propriedade distributiva da multiplicacéo na resolucéo de equacgdes

Observe o desenvolvimento da equacdo 4(x + 1) =0
4(x+1)=0

dx+1)=0

Ax +4=0
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Observe que neste exemplo além da propriedade distributiva da multiplicacéo,
usamos as operagdes elementares (adi¢édo, subtracéo e divisdo).
Depois de aplicar a propriedade distributiva da multiplicacdo, podemos usar o

principio multiplicativo das igualdades ou o método prético da operacdo inversa para

resolver a equacéo.

2x 1

X
2 3 4

=

E quando houver fragdoes na equagado?

Para resolver a equacdo acima, determinamos fracbes equivalentes com

denominadores iguais. Para isso, podemos calcular o minimo multiplo comum dos

denominadores e, em seguida, calcular os novos numeradores. Veja:

1 x 2x 1

6 2 3 4 m.m.c.

1-2 x-6  2x-4 1-3 |234,6]2

62 2.6 3.4 4.3 [1323[2

2 ox 8x 3 1,3,1,3|3

2 12° 127712 1,1,1,112-2-3 =12

2 6x 2 8x 3 12
1z 1z) P\ 1zt )

2—6x=-8x+3
—6x+8x=3-2
2x=1
1

X:E

5.5 — Equac0es (Professor pode utilizar a historia da Matematica para conversar

sobre a importancia das equacoes)

Uma tabela que os babilonios achavam muito util é uma tabulagéo dos valores de

n3 + n? para valores inteiros de n, tabela essencial na algebra babil6nia; esse assunto
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atingiu nivel consideravelmente mais alto na Mesopotamia que no Egito. Muitos textos
de problemas do periodo babilénio antigo mostram que a solucao da equacgédo quadratica
completa de trés termos ndo constituia dificuldade séria para os babildnios, pois tinham
desenvolvido operacgdes algébricas flexiveis. Podiam transportar termos em uma equacao
somando iguais a iguais, e multiplicar ambos os membros por quantidades iguais para
remover fragdes ou eliminar fatores. Somando 4ab a (a — b)? podiam obter (a + b)?, pois
muitas férmulas simples de fatoracdo lhes eram familiares. Ndo usavam letras para
quantidades desconhecidas pois o alfabeto ndo fora inventado, mas palavras como
“comprimento”, “largura”, “area” e “volume” serviam bem nesse papel. Que tais palavras
possam ter sido usadas em um sentido bem abstrato é sugerido pelo fato de os babilénios
ndo hesitarem em somar um “comprimento” com uma “drea”, ou “area” com um
“volume”.

A éalgebra egipcia tratara muito de equacdes lineares, mas os babildnios
evidentemente as acharam demasiado elementares para merecer muita atencdo. Um
problema pede o peso x de uma pedra se (x + x/7) + 1/11(x + x/7) € um mina; a resposta
é dada simplesmente como 48; 7, 30 gin, onde 60 gin formam um mina. Em outro
problema em um texto da Babildnia antiga, achamos duas equac@es lineares simultaneas
em duas incognitas, chamadas respectivamente “primeiro anel de prata” e “segundo anel
de prata”. Se as denotarmos por X e y, em nossa notagdo as equacgdes sdo x/7 +y/1l=1e
6x/7 = 10y/11. A resposta é dada laconicamente em termos da regra

x _ 11 1 Y 7 1

-——+— @
7 7+11 72 11 7+11 72

Em outro par de equacdes, parte do método de resolucdo esté incluido no texto.
Aqui ¥4 da largura + comprimento = 7 maos e comprimento + largura = 10 méos. A
solucdo ¢ achada primeiro substituindo cada “mao” por 5 “dedos” e entdo observando que
uma largura de 20 dedos e um comprimento de 30 dedos satisfazem a ambas as equacoes.
Em seguida, porém, a solugéo é achada por um método alternativo, equivalente a
uma eliminagéo por combinagdo. Exprimindo todas as dimensdes em termos de méos, e

fazendo comprimento e largura iguais a x e y respectivamente, as equagdes ficam y + 4x
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= 28 e x+ y = 10. Subtraindo a segunda da primeira tem-se o resultado 3x = 18; dai x = 6
méos ou 30 dedos e y = 20 dedos.

Esse método de resolucdo de equacdes que os babildnios utilizavam envolvendo
duas incognitas € interessante pois eles ja tinham a nocao da resolucdo algébrica tal nos a
utilizamos nos dias de hoje.

Fazendo um paralelo com o trabalho que os alunos desenvolveram, podemos
pensar no numero de alunos que estudam nos trés periodos de funcionamento da escola,
manhd, tarde e noite e escrever uma equagao com trés varidveis X + y + z = ¢, onde X
representa a quantidade de alunos do periodo da manha, y a quantidade de alunos do
periodo da tarde e z a quantidade de alunos do periodo noturno, resultando uma

quantidade ¢ de alunos que representa a soma desses 3 periodos.
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6. ATIVIDADES

Neste capitulo, descrevemos como foi a parte de aplicagdo com os alunos,
utilizando a modelagem matematica, apresentando as etapas da pesquisa. Inicialmente
citamos uma atividade desenvolvida com professores de Célculo numa universidade do
sul do pais, onde percebemos que mesmo professores tem dificuldades para formular
exemplos praticos onde a matematica pode ser utilizada.

Bassanezi (2010, p. 45 ¢ 46) entende que “[...] A formulacdo de problemas novos
ou interessantes nem sempre € uma atividade muito simples para um professor de
matematica. Numa experiéncia realizada com 30 professores de Calculo de universidades
do sul do pais (UNICAMP-1981), pudemos verificar, intuitivamente, que a criatividade
para a formulacéo de problemas novos ou com algum interesse pratico foi muito pouco
significativa. A situacdo colocada, na ocasido, aos professores era simplesmente formular
um problema proprio, relativo ao programa que ensinavam na disciplina Célculo I. Os
professores tiveram 2 horas para cumprir esta atividade e os problemas propostos foram,
quase todos, exemplos encontrados nos livros textos adotados na época. O resultado desta
experiéncia serviu-nos de motivacdo para a procura de estratégias que possibilitasse o
desenvolvimento de habilidades na criacdo de problemas. Neste sentido, a modelagem

pareceu-nos o procedimento mais eficaz.

6.1 Proposta do professor

O inicio de uma modelagem se faz com a escolha de temas. Faz-se um
levantamento de possiveis situagcdes de estudo as quais devem ser, preferencialmente,
abrangentes para que possam propiciar questionamentos em varias dire¢des. Por exemplo,
se o tema escolhido for vinho pode-se pensar em problemas relativos a vinicultura,
fabricacdo, distribuicdo, efeitos do &lcool no organismo humano, construgdo de tonéis,
entre outros. Se for abelha, poderdo surgir problemas de dindmica populacional, dispersdo
de colmeias, formas dos alvéolos, comercializagdo do mel, comunicacdo dos insetos,
interacdo com plantacdes etc.

E muito importante que os temas sejam escolhidos pelos alunos que, desta forma,
se sentirdo corresponsaveis pelo processo de aprendizagem, tornando sua participacao



Capitulo 6. Atividades 40

mais efetiva. E claro que a escolha final dependera muito da orientacio do professor que
discursara sobre a exequibilidade de cada tema, facilidade na obtencao de dados, visitas,
bibliografia etc.

Tanto no caso em que haja apenas um tema escolhido como quando 0s temas séo
diversificados, os alunos devem trabalhar em pequenos grupos com problemas
especificos do tema comum de cada grupo. Assim, o levantamento de problemas deve ser
feito em grupos ja definidos - o professor ndo deve propor problemas, mas deve atuar
como monitor em cada grupo, sugerindo situacfes globais que devem ser incorporadas
pelos alunos.

Iniciamos a aula com os alunos propondo que eles pensassem sobre onde a
Matematica esta presente no nosso dia a dia. Por se tratar de uma pergunta bem geral, 0s
alunos ficaram em duvida para responder.

Para ajudar na resposta, propusemos para que os alunos resolvessem o seguinte
problema, que se encontra no Curriculo em acdo do 8° ano:

O gréfico a seguir, relaciona o valor pago de acordo com o peso (massa) adquirido

do tomate. Agora, analise o gréafico a seguir e responda aos itens propostos:

Figura 4, gréfico relacionando a massa(kg) de tomates e 0 prego a pagar em reais.

4
Preco a pagar [R$)

35

3

=)

Tomates|(Kg)

£ -15 -1 s o0 05 1 15 2 2i5 3 35

Fonte: Curriculo em acéo (p. 51)

a) Qual o preco de 2 kg de tomates?

b) Qual o valor pago por 5 kg?
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¢) Quanto pagarei se levar 7 kg?
d) Como vocé classificaria essas grandezas?

O objetivo do problema era os alunos analisarem o grafico das duas grandezas e
constatar que a quantidade de tomates dada em kg e o preco em reais, sdo duas grandezas
diretamente proporcionais.

No item a) o preco de 2 kg de tomate custa R$ 3,00 o que o aluno pode identificar
observando o ponto no grafico.

Para calcular os itens b) e c¢) bastaria fazer uma regra de trés simples e identificar
0 prego de 1 kg de tomate. Nesse caso a maioria dos alunos conseguiram fazer essa
analise. Percebemos que nesse exemplo as variaveis sdo continuas (quantidade de tomates
em Kg e 0 prego a pagar em reais).

Apos a resolucdo e correcao dessas questdes, enumeramos mais alguns exemplos
da aplicagdo da matematica, fazendo alguns questionamentos aos alunos:

* Quando nos levantamos de manhd, instintivamente estamos utilizando
matematica. Como assim professor? Foi a pergunta que fizeram. Entdo enumeramos
passos que fazemos ao levantarmos utilizando a matematica no nosso cotidiano.

* Tenho 10 minutos para preparar o café da manha e tomar banho.

 Cinco minutos (5) para sair de casa e chegar ao ponto de dnibus, pois sei 0
horério que ele passa, e assim por diante. Esse célculo de realizago das tarefas, no caso
0 tempo, é uma aplicacdo da matematica que ndo paramos para pensar e que se faz

presente no nosso dia a dia.

6.2 — Diagnostico inicial dos alunos

Em seguida, os alunos individualmente, em duplas ou grupos colocaram no papel
onde eles achavam que a matematica esta presente no nosso dia a dia.

Muitos alunos formularam problemas para mostrar essa presenca da matematica
no cotidiano. Vale ressaltar aqui que uma parte dos alunos tiveram dificuldades para
formular os exemplos, validando esta citagdo a respeito do ensino da Matematica, Meyer
(2011, p. 24): [...] A maioria das pessoas ndo consegue relacionar a matematica nem com

as outras ciéncias e muito menos com situacdes de seus cotidianos, porque foi criado um
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universo a parte, ou seja, para elas, a matematica ndo esta presente em outros contextos.

Selecionamos alguns exemplos apresentados pelos alunos:

Figura 5. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.

Fonte: arquivos do autor.

Comentario: na figura 5, o aluno utilizando sua propria linguagem e criatividade para
escrever o problema, elaborou um problema simples que pode ser resolvido utilizando a
multiplicacdo.

Figura 6. Elaborada pelos alunos.

Fonte: arquivos do autor.
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Comentérios: na figura 6, o aluno utiliza a criatividade para escrever cada um dos
problemas utilizando uma linguagem que ele entende. No problema 1, a receita de um
bolo e as quantidades para fazé-lo. O elemento matematico para resolvé-lo é o uso da
multiplicacdo, no caso o dobro da receita.

No problema 2, vemos a criatividade do aluno para a elaboracdo. Neste caso o
elemento matematico para a resolucdo do problema ¢ a divisao.

No problema 3, a criatividade também foi utilizada para a elaboracéo do problema.
O elemento matematico utilizado para a resolucéo é a multiplicag&o.

No problema nimero 4 o aluno elabora um problema envolvendo numeros
racionais no caso ¥z e pergunta outra forma de se representar %2, 0 que podemos talvez
entender que ele pergunte a forma de ndmero racional, %2 = 0,5. j& se encontra escrito na

forma fracionaria.

Figura 7. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Fonte: arquivos do autor.

Comentario: na figura 7, esse grupo de alunos cita alguns exemplos onde a matematica é
usada no nosso dia a dia e depois coloca 3 problemas utilizando sua criatividade na

elaboracéo.
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No primeiro, utilizando nimeros decimais os alunos destacam a pontuacdo em
metros e perguntam qual a pontuacdo total, o elemento matematico da resolucéo se faz

pela adicéo.

No segundo, uma situacao no supermercado, o elemento matematico na resolucédo
do mesmo é a subtracao.
No terceiro, utilizam como elemento matematico na resolugdo, a multiplicacéo.

Note que neste problema os alunos ao escreverem 1,5 eles reforcam que é meio ao referir-

seal,s.
Figura 8. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Fonte: arquivos do autor.

Comentario: na figura 8, destacamos a criatividade na elaboragdo dos problemas por parte
dos alunos. No problema 1, o elemento matematico na resolugéo € a multiplicagao.
No problema 2, o elemento matematico tambeém € a multiplicacdo.

No problema 3, o elemento matemaético € a porcentagem e a multiplicacéo.
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Figura 9. Elaborada pelos alunos.
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Fonte: arquivos do autor.

Na figura 9, o problema formulado aqui pelos alunos assemelha-se ao exemplo
dado em sala de aula da figura 4, grafico relacionando a massa (kg) de tomates e 0 pre¢o
a pagar em reais. Nesse caso 0s alunos relacionaram a quantidade de refrigerantes com o
valor a ser pago em reais.

Comentario: esse grupo de alunos elaboraram um problema parecido com o exemplo que
fizemos em sala de aula. Nesse caso as variaveis sdo continuas.

Diante do que foi apresentado e discutido com os alunos, resolvemos que
deveriamos explorar apenas um assunto comum para ser trabalhado com todos 0s grupos
da sala de aula, pois como diz Meyer (2011, p. 25): [...] o sujeito do processo cognitivo é
o0 aprendedor, é o aluno. Cada pessoa constroi 0 seu conhecimento, o sujeito atribui
significados pelos proprios meios.

Como a matematica se faz presente em varios ambientes da escola, os alunos
optaram por explorar a Merenda Escolar. Os alunos se dividiram por grupos e

descreveram o que poderia ser explorado em relacdo a merenda escolar. Alguns resultados
coletados séo apresentados abaixo:
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Figura 10. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.

P o il dla e o sridle

Fonte: arquivos do autor.

Comentarios: na figura 10, questdo 1, os alunos destacaram um habito que ja existe na
rotina da escola que é a contagem do nimero de alunos no inicio de cada periodo da
escola, para as merendeiras poderem fazer o calculo da quantidade de alimentos que sera
preparada.

Na questdo 2, os alunos colocam como variavel na prepara¢ao da merenda escolar
0 tempo para que a refeicdo ndo seja preparada nem muito cedo nem muito tarde e seja
servida no horério correto.

Na questdo 3, os alunos argumentam que ha um custo em reais(R$) para cada

refeicdo servida por aluno.
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Na questdo 4, os alunos levantam a quantidade de alimentos que € desperdicada
por refeicao.

Percebe-se que ha uma simplicidade na elaboracdo das questBes por parte dos
alunos, mas, ao mesmo tempo é possivel verificar a consciéncia dos mesmos em relacéo
ao tema.

Figura 11. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Fonte: arquivos do autor.

Comentarios: na figura 11, esse grupo de alunos, enumerou quantidades de alimentos que
podem ser usadas para fazer a merenda escolar, percebe-se que no caso do arroz, eles
colocaram gramas, ao invés de kg, ndo tendo muita nocao que a unidade grama seria uma
quantidade muito pequena para fazer a representacéo, e no ultimo item voltam a repetir a
quantidade de arroz. Quantidade de ¢leo, aqui chamei atengdo do grupo pois faltou
colocar a grandeza que utilizariam. Quantidade de colheres, ndo interferem na preparacéo
da merenda.

Esse exemplo dado pelos alunos, e depois discutido, mostra que tiveram

dificuldades na elaboracdo do que foi pedido.
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Figura 12. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.

"y
—Mevenda  Escorar’

\a TORAENAA  YSLOLAA A maXemA¥iR (ode Sed wseda  exn S\huagils Coma: & quanVidade
3L Ales oo vio comed ; 05 vgde Tnonedientes oge seelo USAXS , 05 vawres Muitonals,

auRaNia  cerya de cowida , 05 98AY0S E Xauvneves usnos ;8 ouwoalidsde de Xe-npeve €

’ 4 o
AQUREM RELACRO A ComTdn jan anNidadey, NS @ e )e

Fonte: arquivos do autor.

Comentarios: na figura 12, esse grupo de alunos, enumerou quantidades de alunos,
utilizou a grandeza massa(kg) dos ingredientes que serdo utilizados, destacou que €
possivel saber os valores nutricionais de cada alimento etc.

Percebe-se que os alunos citaram o que eles acham interessante calcular no
preparo da merenda escolar, utilizando a matematica.

Figura 13. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Comentarios: na figura 13, esse grupo de alunos, colocou que se pode fazer a contagem
da quantidade de alunos para saber o quanto de comida deve ser preparada. Ressaltaram
também quantos quilos de tomate deve ser usada na preparacdo da merenda escolar.
Colocaram também sobre a quantidade de talheres e pratos que serdo utilizados para servir
amerenda. A quantidade de combustivel que é gasta para o transporte da merenda. Quanto

0 governo gasta para a compra dos alimentos.

6.3 Proposta de modelagem dos alunos

Os alunos se dividiram por grupos e cada grupo recebeu as seguintes perguntas
para trabalhar as questfes referentes a modelagem matematica no contexto da merenda
escolar:

1. Fale um pouco sobre o que vocé sabe sobre equagdes do 1° grau, e de que
maneira vocé pode conectar as equacfes com os fatos de seu dia a dia.

2. O que voceé pensa de trabalhar matematica, ou seja, equac6es do 1° grau, como
no caso da merenda escolar na escola?

3. Conforme, informacdes fornecidas o preco das refei¢des da escola é:

Tabela 1: Preco das refei¢cBes por segmento de Ensino.

. Fundamental 2/Ensino Médio= desjejum ou lanche da tarde: R$3,25 por
aluno;

. Refeicao (almoco ou jantar): R$6,20 por aluno;

. EJA=refei¢do: R$5,95 por aluno.

Fonte: InformacGes fornecidas pela nutricionista da escola

Como vocé organizaria estes dados pensando em equacdes do 1° grau.

4. Utilizando as informacdes nutricionais:
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Tabela 2: Informacdo nutricional (média semanal)
Informagdo Nutricional (média semanal) - 30% das necessidades didrias
Energia (keal) Carboidrato (g) Proteina (g) Lipideo (g)
570,29 97,69 19,65 1,76
Fonte: (TACO 42 Edigdo 2011/ tabela de composi¢do nutricional dos alimentos IBGE 2011)

Como vocé poderia trabalhar esses dados matematicamente?
Foi discutido com os alunos se eles queriam incluir mais alguma pergunta. Os
alunos disseram que as perguntas ja eram suficientes. Apresentamos algumas resolucdes

apresentadas por grupos de alunos.

Figura 14. Elaborada pelos alunos.
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Comentarios: na figura 14, questdo 1, os alunos reconhecem que na equacao do 1° grau
h& uma incognita e que se pode relacionar as incognitas com o custo total, preco por
unidade e nas quantidades dos alimentos comprados para se fazer a merenda escolar.

Na questdo 2, os alunos enumeraram as varias possibilidades do trabalho com
equacOes do 1° grau utilizados na merenda escolar.

Na questdo 3, os alunos organizaram uma tabela colocando as duas grandezas
periodo escolar e preco das refeigoes.

Na questdo 4, os alunos responderiam que com os dados poderiam ser elaborados

gréficos, tabelas.
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Figura 15. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Comentarios: na figura 15, questdo 1, os alunos destacaram que na equacgéo do 1° grau
h& uma incognita elevada ao 1° grau e que se pode conectar as equacdes de varias
maneiras como calcular a distancia, calcular o custo de um produto.

Na questdo 2, os alunos responderam, mas percebe-se que ndo entenderam a
pergunta.

Na questdo 3, os alunos associaram variaveis aos dados apresentados X, Y, A, B
e C mas ndo chegaram a formalizar uma relacao entre elas.

Na questéo 4, os alunos somaram as quantidades.

Figura 16. Elaborada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Comentarios: na figura 16, questdo 1, os alunos destacaram que na equacgdo do 1° grau
existe uma incognita, geralmente representada por “x” elevada a primeira poténcia e suas
aplicacdes em diferentes situacdes.

Na questdo 2, os alunos responderam que ¢ “legal” ver onde a matematica é
aplicada no dia a dia.

Na questdo 3, os alunos construiram uma tabela relacionando as duas grandezas
periodo e valor por refeicdo(R$).

Na questdo 4, os alunos organizaram os dados construindo um gréfico.



Capitulo 6. Atividades 55

Figura 17. Elaborada pelos alunos.
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Comentarios: na figura 17, questdo 1, os alunos escreveram que equacao do 1° grau é
uma sentenca matematica aberta (possui letra), expressa por uma igualdade. E que a
equacdo do 1° grau pode ser usada com dinheiro, no dia a dia.
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Na questdo 2, os alunos responderam que as equagdes do 1° grau sdo Uteis para
modelar e resolver problemas da merenda escolar, e podem também ajudar a promover
a aprendizagem dos alunos.

Na questdo 3, os alunos disseram que o uso das equacOes permite agrupar as
informagdes em formato matematico, facil de usar e entender e simplificar as contas. No
caso, fizeram uma soma algébrica com os custos de cada refeicéo.

Na questéo 4, os alunos néo responderam a pergunta.
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Figura 18. Organizada pelos alunos.
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Comentarios: na questdo 1, os alunos definiram corretamente equacdes do 1° grau, usando
a definicdo dada em sala de aula. Citaram alguns exemplos onde ela pode ser aplicada.

Na questdo 2, os alunos colocaram varios exemplos de utilizacdo das equacdes no
dia a dia.

Na questdo 3, os alunos montaram uma equacao para calcular o custo total das
refeicbes por periodo escolar, mas ndo se trata de uma equacédo do 1° grau, pois os alunos
utilizaram mais que uma variavel.

Na questdo 4, os alunos escreveram alguns célculos para fazer a quantidade de

calorias de carboidrato e proteinas.
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Figura 19. Organizada pelos alunos. Fonte: arquivos do autor.
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Comentarios: na figura 19, questdo 1, os alunos disseram que as equagdes do 1° grau, séo
contas onde usamos letras e numeros e algumas aplicacdes onde elas aparecem.

Na questdo 2, os alunos colocaram que é complicado trabalhar com equagdes do
1° grau.

Na questdo 3, os alunos disseram que podemos fazer tabelas e célculos com os
dados apresentados.

Na questdo 4, os alunos escreveram que podemos fazer divisdes com os célculos

e fazer contas para se chegar a um resultado.

Comentario Geral:

A partir dos dados e informacges sobre estes dados que foram coletados pelos
alunos, por meio de questdes propostas previamente e suas respostas, percebeu-se que a
maioria entendeu o que é uma equacdo do 1° grau, pois cada grupo descreveu, com suas
palavras e sem usar um rigor matematico, o tema equacao de 1° grau.

Alguns alunos tém uma dificuldade com o uso de letras para representar dados,
muitos ndo entendem e até dizem que a matematica tinha que ser s6 nimeros e ndo essa
complicagdo de usar letras. Como esses alunos vieram da pandemia de Covid 19 que
tivemos, alguns conceitos matematicos realmente eles ndo tiveram, assim mesmo 0 com
retomadas e explicacdes de contelidos, principalmente com operacfes basicas, alguns
alunos ainda precisam de tempo para assimilar.

Fazer uma atividade envolvendo a modelagem matemética como essa foi
importante para os alunos que puderam vivenciar uma préatica de aplicacdo da matematica
do cotidiano deles. Por falta de tempo ndo pude explorar mais alguns outros topicos, mas
a experiéncia foi gratificante por permitir que parte dos alunos se apropriassem de um
contetido de forma efetiva.

Para muitos alunos a merenda escolar é mais que uma pausa para um lanche. E o
alicerce para a salde, bem-estar e aprendizado de criangas e adolescentes. Na escola o
cardapio das refei¢cdes é elaborado por nutricionista se adequando a faixa etaria e estado
de saude dos estudantes.

Sendo as refeicdes de qualidade, a merenda escolar oferece os nutrientes
essenciais para o crescimento fisico e cognitivo dos alunos, o que reflete diretamente no

desempenho escolar deles.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Primeiramente, este trabalho foi um grande desafio, pois utilizar um método, uma
metodologia diferente das aulas convencionais € sempre uma tarefa dificil.

A escolha de um tema para trabalhar com os alunos foi uma das primeiras
dificuldades a serem superadas, por haver uma diversidade de metodologias ativas de
diversos campos tedrico-pedagdgicos. Nesse sentido, o apoio do professor orientador
desta pesquisa foi fundamental. A atividade pratica desenvolvida, logo ap6s a pandemia
da Covid-19, com os alunos, por meio da modelagem matematica, foi importante pois foi
bem estimulante para todos envolvidos nela. Outro ponto desafiador foi que esses alunos
do 8° ano durante a fase da pandemia da Covid- 19 estavam cursando o0 5° ano do Ensino
Fundamental | e 6° ano do Ensino Fundamental Il, o que causou grande prejuizo no
processo de ensino-aprendizagem desses alunos.

Outro desafio a ser ultrapassado foi aplicar a modelagem em aulas com turmas
com as quais 0 pesquisador teve o primeiro contato ap6s remover-se de outra escola.
Mesmo sendo o primeiro ano em que o pesquisador trabalhou nessa escola, por parte da
direcdo da escola e coordenacdo, houve uma recepc¢édo favoravel ao desenvolvimento do
projeto. Entretanto, com as merendeiras, houve certa desconfiangca em passar informacdes
para os alunos.

O uso da modelagem matemaética mobiliza varias competéncias cognitivas, tais
como, reconhecer padrdes, trabalhar em grupo, registrar as informacdes, relacdes entre
variaveis, e ainda estimula a interdisciplinariedade, fatores essenciais no processo ensino-
aprendizagem no seculo XXI.

Por outro lado, claro esta para o autor, que o uso da modelagem matematica nao
substitui todas as aulas expositivas, mas €, junto delas, uma alternativa pedagogica para
o desenvolvimento de mais competéncias cognitivas e o fortalecimento dos conceitos
matematicos, para os alunos.

Na modelagem matemaética, o docente orienta e direciona 0s pensamentos dos
alunos, ndo da a resposta, constrdi o conceito com os alunos, intervém quando necessario
para direcionar o pensamento matematico dos alunos, fazendo questionamentos para 0s

alunos.
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O produto deste trabalho foi fazer as atividades diferenciadas com os alunos, as
quais foram satisfatoriamente realizadas por eles, pois houve uma interacdo maior que
possibilitou a busca pelo conhecimento para resolver as situacdes-problema e discutir
suas solucdes.

Essa foi a primeira experiéncia deste especialista em trabalhar. modelagem
matematica. Entretanto, ele continuard pesquisando sobre como se utilizar dessa
metodologia para que uma proxima aplicacdo dela seja otimizada em favor de um
processo ensino-aprendizagem mais eficiente. Além do mais, para o pesquisador, como
professor da rede publica estadual paulista, houve um profundo aprendizado com essa
experiéncia, pois ele, sem dar as respostas prontas aos alunos, orientou-o0s na busca das

solucdes, tornando-os protagonistas da aprendizagem.
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