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Resumo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um jogo educativo no estilo "Cara a Cara™ como
uma ferramenta lGdica para o ensino de botanica, com foco na arborizacdo urbana. Aborda
também sobre a utilizacdo de jogos educativos como uma ferramenta facilitadora no ensino da
boténica, um campo que, apesar de sua relevancia, enfrenta desafios no que se refere a atracdo
dos estudantes e a superacdo do fenémeno conhecido como impercepg¢do botanica, sendo um
termo utilizado para explicar a dificuldade em reconhecer a importancia das plantas no
ambiente. O objetivo principal foi criar uma abordagem mais acessivel e atrativa para os alunos,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem dindmica sobre a importancia das arvores
nas cidades, especialmente espécies facilmente encontradas em Sorocaba e regido. A
metodologia utilizada incluiu a revisdo bibliografica sobre o uso de jogos no ensino e o
desenvolvimento do jogo. Os resultados mostraram que 0 uso de jogos educativos pode néo
apenas facilitar a compreensdo de conceitos boténicos, mas também aumentar o engajamento
dos estudantes, promovendo uma aprendizagem ativa e colaborativa. Além disso, 0 jogo
contribui para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como raciocinio ldgico e
memorizag&o, e reforga a conscientizagdo ambiental dos alunos. O trabalho conclui que o uso
de abordagens ludicas, como o jogo "Cara a Cara na arborizacdo urbana", no ensino de boténica

é eficaz para integrar teoria e pratica, despertando o interesse dos estudantes sobre o assunto.

Palavras-chave: Botanica, aprendizagem, jogos educativos, material didatico, educacédo

ambiental.

Abstract

This work presents the development of an educational game in the "Guess Who" style as a
playful tool for teaching botany, with a focus on urban afforestation. It also discusses the use
of educational games as a facilitating tool in the teaching of botany, a field that, despite its
relevance, faces challenges in terms of attracting students and overcoming the phenomenon
known as botanical imperception, a term used to explain the difficulty in recognizing the
importance of plants in the environment. The main objective was to create a more accessible
and attractive approach for students, providing a dynamic learning experience about the
importance of trees in cities, especially species easily found in Sorocaba and the region. The

methodology used included a literature review on the use of games in teaching and game



development. The results showed that the use of educational games can not only facilitate the
understanding of botanical concepts, but also increase student engagement, promoting active
and collaborative learning. Furthermore, the game contributes to the development of cognitive
skills, such as logical reasoning and memorization, and reinforces students' environmental
awareness. The work concludes that the use of playful approaches, such as the game "Guess
Who in urban afforestation", in teaching botany is effective in integrating theory and practice,

arousing students' interest in the subject.

Key words: Botany, learning, educational games, teaching material, environmental education.
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1. MOTIVACAO

Antes mesmo de pensar em fazer uma faculdade de Biologia, sempre tive contato com
a natureza e as plantas pela influéncia do meu avé materno, onde sem nem terminar os estudos
bésicos, sabia identificar qualquer planta ao seu redor. Fato que me instigou a saber mais sobre
a vegetacdo ao meu redor.

Ao adentrar em um estdgio ndo obrigatério na Prefeitura Municipal de Salto de
Pirapora/SP percebi a necessidade de aprimorar meus conhecimentos em algumas areas
especificas da Biologia, como a Botéanica. Desde entdo, procurei cursos e bibliografias que me
auxiliassem no meu trabalho de identificacdo de espécies arbéreas.

Durante um curso de dendrologia, surgiu a percepcdo da necessidade de incentivar a
populacdo a aprender mais sobre as arvores presentes em seu ambiente, seja em pracgas publicas
ou até mesmo nas calcadas residenciais. Em conversas com individuos de diferentes areas, fora
do ambito da biologia, frequentemente era ressaltado o uso limitado de recursos nas aulas de
biologia para abordar a botanica de forma atrativa.

Em nossa sociedade atual, percebe-se que poucos dedicam atencdo adequada as plantas
no dia a dia. Essa realidade era observada com frequéncia durante meu estagio na secretaria de
meio ambiente da cidade de Salto de Pirapora, onde a maioria dos municipes ndo apreciavam a
presenca de arvores em suas calcadas devido a diversos fatores, como a “sujeira” e o
soerguimento da calcada, problemas muitas vezes decorrentes da falta de um planejamento
adequado de arborizacdo urbana em gestbes anteriores. Como resultado, foram plantadas
espécies de arvores de porte inadequado e ndo recomendado para o0 ambiente urbano como um
todo.

Assim, visando aumentar o interesse pela botanica, especialmente no que se refere as
familias e géneros de espécies arboreas, foi pensado um jogo no qual as caracteristicas de

determinadas familias poderiam ser exploradas e estudadas.

2. INTRODUCAO

A arborizacdo urbana é um componente crucial do planejamento e gestdo das areas
verdes nas cidades, abrangendo o plantio, cuidado e manutencdo de arvores em espacos
publicos como ruas, pracas, parques, calcadas e areas de lazer. A presenca de &rvores em
ambientes urbanos contribui significativamente para a melhoria da qualidade de vida dos
habitantes, oferecendo beneficios ecologicos, sociais e econdmicos. Entre os beneficios
ecologicos, destacam-se a melhoria da qualidade do ar, a regulacdo do microclima e a promogéo
da biodiversidade urbana (Nowak et al., 2006; Pauleit et al., 2005). Para Wolf (2003),
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socialmente, as areas arborizadas proporcionam espagos de convivéncia e recreagdo,
contribuindo para o bem-estar fisico e mental da populagdo. De acordo com Donovan e Butry
(2010), economicamente, a arborizacdo pode valorizar imdveis e reduzir custos com energia
devido ao sombreamento e a regulacdo térmica.

No entendimento de Ferreira (2009), no entanto, para que esses beneficios sejam
plenamente alcancados, € necessario que a arborizacdo urbana seja planejada e executada de
maneira estratégica e sustentavel. Isso envolve a escolha adequada das espécies, o planejamento
do espaco urbano para acomodar o crescimento das arvores e a implementacdo de praticas de
manejo que garantam a sadde e a longevidade das arvores urbanas.

Para Paiva (2014), dentro desse contexto, a educagdo ambiental desempenha um papel
fundamental na sensibilizacdo e formacdo de cidaddos conscientes sobre a importancia da
arborizacdo urbana. E crucial que as futuras geracdes compreendam os beneficios das arvores
e estejam engajadas na conservacdo e expansao das areas verdes urbanas. Uma abordagem
inovadora para alcancar esse objetivo é 0 uso de métodos ludicos no ensino de botanica, que
podem tornar o aprendizado mais atrativo e eficaz.

O desenvolvimento de jogos educativos, como o jogo estilo Cara a Cara voltado para o
ensino de arborizacdo urbana, pode ser uma ferramenta poderosa para despertar o interesse e 0
engajamento dos estudantes (Primo, 2013). Segundo Primo (2013), jogos educativos ndo
apenas facilitam a aprendizagem de conceitos cientificos, mas também promovem habilidades
sociais e cognitivas, como a cooperacao, o raciocinio l6gico e a tomada de decisdes. Ao integrar
atividades ludicas no ensino de botanica, cria-se uma experiéncia de aprendizado mais dindmica
e significativa, contribuindo para a formacdo de uma cultura ambientalmente responsavel
(Primo, 2013).

2.1 ENTENDENDO A ARBORIZACAO URBANA

Compreende-se como arborizagdo urbana toda e qualquer cobertura vegetal de porte
arboreo existente em municipios urbanos, sendo de origem natural ou ndo, que pertence a areas
publicas, privadas e acompanha o sistema viario (Embrapa, 2002). A arborizacdo urbana
desempenha um papel fundamental na estruturacdo e na qualidade de vida nas cidades,
proporcionando beneficios ecoldgicos, sociais e econdmicos. Além disso, o termo "arborizacao
urbana™ é de origem norte-americana, conhecido em inglés como "Urban Forest”. De acordo
com Magalh&es (2006), a introducdo desta terminologia de lingua inglesa ganhou forca no
territério nacional, sendo utilizada frequentemente como sinénimo de arboricultura, que é o ato

ou acdo de cultivar plantas em areas urbanas.
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Na explicagéo de Duarte et al. (2018), quando voltamos a discusséo para 0 processo de
arborizacdo urbana no Brasil, identificam-se tracos bem delimitados de influéncia da
arquitetura europeia. Até a metade do seculo XIX, os centros urbanos eram geralmente
concebidos como espacos livres de natureza.

De acordo com Duarte et al. (2018), no final do século XIX, houve uma mudanca de
paradigma, com a valorizacdo de areas conhecidas como "pulmdes" dos grandes centros
urbanos. Essa transformacédo foi impulsionada pela cultura do salubrismo, que buscava criar
espacos higiénicos e sanitarios. Como resultado, surgiram politicas publicas para a construgédo
de pragas, jardins e parques, visando melhorar a qualidade ambiental e a satde publica.

Ainda na explicagdo do autor anteriormente citado, no seculo XX, o paisagista Roberto
Burle Marx desempenhou um papel de destaque no cenario da arboriza¢do urbana no Brasil.
Seus projetos integravam arvores como elementos centrais na arquitetura urbana, contribuindo
para a criacdo de espacos publicos mais verdes e estéticamente agradaveis. Burle Marx foi
pioneiro na utilizagdo de plantas nativas em seus projetos, promovendo a biodiversidade e a
valorizacdo da flora brasileira.

Para Nowak et al. (2006), a presenca de arvores em ambientes urbanos traz uma serie
de beneficios ecoldgicos, como a melhoria da qualidade do ar, a regulagdo do microclima e a
promocdo da biodiversidade urbana. Socialmente, areas arborizadas proporcionam espacos de
convivéncia e recreacdo, contribuindo para o bem-estar fisico e mental da populagdo.
Economicamente, a arborizacdo pode valorizar imdveis e reduzir custos com energia devido ao
sombreamento e a regulacdo térmica.

Na explicacdo de Ferreira (2009), para que os beneficios da arborizacdo urbana sejam
plenamente alcancados, € necessario que seu planejamento e execucdo sejam estratégicos e
sustentaveis. 1sso envolve a escolha adequada das espécies, o planejamento do espaco urbano
para acomodar o crescimento das arvores e a implementacdo de praticas de manejo que
garantam a salde e a longevidade das arvores urbanas.

No entender de Paiva (2014), a educacdo ambiental desempenha um papel crucial na
sensibilizacdo e formacdo de cidad@os conscientes sobre a importancia da arborizagdo urbana.
Abordagens inovadoras, como o0 uso de métodos ludicos no ensino de botanica, podem tornar
0 aprendizado mais atrativo e eficaz.

A arborizacdo urbana é essencial para a sustentabilidade e qualidade de vida nas cidades.
Com um planejamento adequado e praticas de manejo sustentavel, é possivel maximizar os

beneficios ecoldgicos, sociais e econdmicos das areas verdes urbanas. A educagdo ambiental,
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especialmente por meio de abordagens ludicas, é fundamental para formar cidadaos engajados
na preservacao e expansdo das areas arborizadas (Primo, 2013).

2.2 IMPORTANCIAS DA ARBORIZACAO URBANA

Entende-se como objetivo da arborizagdo urbana mitigar os impactos negativos do
desenvolvimento das cidades, dado a gama de beneficios ambientais trazidos pelas arvores
(Penna, 2022). As arvores reduzem a temperatura do asfalto, das edificacdes e do interior dos
carros por meio do sombreamento e do processo de evapotranspiracdo. Dessa forma, reduzem
os efeitos do fendmeno conhecido como ilhas de calor, que é o armazenamento de energia solar
devido aos materiais que constituem a zona urbana (Penna, 2022).

Além disso, Penna (2022) relata que os individuos arboreos ajudam a reduzir a poluicdo
sonora, amortecendo os ruidos das grandes cidades, pois atuam como barreiras acusticas,
melhorando a qualidade de vida dos moradores. As arvores também estdo associadas a
permeabilizacdo do solo e servem como abrigos e fontes de alimento para insetos, aves e
pequenos mamiferos, contribuindo diretamente para a biodiversidade animal, que € téo
ameacada no perimetro urbano.

De acordo com Nowak et al. (2006), os beneficios ambientais da arborizacdo urbana
sdo0 numerosos. As arvores ajudam a melhorar a qualidade do ar, capturando poluentes
atmosféricos como o géas carbdnico e liberando oxigénio através da fotossintese. Elas também
desempenham um papel crucial na gestdo das aguas pluviais, reduzindo o escoamento
superficial e aumentando a infiltracdo de agua no solo, o que pode ajudar a prevenir inundacdes
e recarregar os aquiferos.

Para Ulrich et al. (1991), além dos aspectos ambientais, a arborizacdo urbana esta
intimamente ligada aos beneficios sociais. Arvores e areas verdes urbanas promovem a sadde
fisica e mental dos cidaddos, oferecendo espacos para recreacdo, contemplacdo e interacdo
social. Esses espagos contribuem para uma maior sensacdo de bem-estar entre os residentes
urbanos. A presenca de areas verdes esta associada a reducéo do estresse, melhoria do humor e
aumento da atividade fisica.

Os beneficios econémicos da arboriza¢do urbana também sdo significativos. Com o
sombreamento das arvores no contexto urbano, ha uma reducédo dos custos de resfriamento dos
imoveis, ajudando a economizar energia. Penna (2022) menciona que um anico individuo
arboreo saudavel de grande porte pode equivaler a dez aparelhos de ar-condicionado ligados 20

horas por dia. Além disso, areas bem arborizadas aumentam o valor das propriedades, atraindo



17

moradores e investidores. A presenca de arvores pode influenciar positivamente a economia
local, estimulando o turismo e 0 comércio em areas arborizadas e agradaveis.

De acordo com Ferreira (2009), para que essas vantagens sejam plenamente
aproveitadas, é necessario um planejamento bem elaborado pelo municipio e a devida
manutencdo das espécies arboreas. Isso envolve a escolha de espécies adequadas para cada
ambiente urbano, o planejamento de espagos que permitam o crescimento saudavel das arvores
e a implementacdo de préaticas de manejo que garantam a longevidade e a salde das arvores

urbanas.

2.3 AS PRINCIPAIS ESPECIES

Para Matos e Queiroz (2009), o planejamento da arborizacdo urbana deve considerar a
importancia de plantar arvores nativas do bioma onde a cidade esta localizada. Em Sorocaba,
por exemplo, ha &reas de Cerrado e Mata Atlantica. A utilizacdo de espécies nativas desses
biomas é essencial para manter a biodiversidade, promover a sustentabilidade ecolégica e
garantir a adaptacdo das plantas as condi¢es locais.

Algumas espécies sdo amplamente citadas no planejamento da arborizacdo urbana
devido a seus beneficios estéticos, ecoldgicos e funcionais. Cita-se como alguns exemplos as
seguintes espécies: os Ipés (Handroanthus spp. e Tabebuia spp.), que sdo conhecidos por sua
beleza nas épocas de floracdo, com flores coloridas que sdo uma caracteristica marcante. Eles
sdo apreciados ndo apenas pela estética, mas também pela sua resisténcia e adaptabilidade as
condi¢des urbanas (Matos & Queiroz, 2009). A Sibipiruna (Cenostigma pluviosum (DC.)
Gagnon & G.P.Lewis), que é conhecida por sua floracdo exuberante e crescimento rapido, é
comum em muitas cidades brasileiras devido a sua capacidade de adaptacéo e a sombra densa
que proporciona. No entanto, € importante manejar adequadamente suas raizes para evitar
problemas estruturais (Flora do Brasil Online, 2023). Cita-se também as espécies de Pata-de-
vaca (Bauhinia spp.), as quais sdo apreciadas por suas flores vistosas e pela sombra que oferece.
E uma escolha comum para areas urbanas devido a sua beleza e beneficios ecoldgicos, além
das suas propriedades medicinais (Matos & Queiroz, 2009). Outro exemplo é a Quaresmeira
(Pleroma granulosum (Desr.) D. Don), conhecida por suas flores roxas e raizes pouco
agressivas, 0 que a torna ideal para areas urbanas. Sua capacidade de adaptacédo e beleza faz
dela uma escolha frequente em projetos de arborizacdo (Matos & Queiroz, 2009). Pode-se
exemplificar também a espécie Pau-ferro (Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz), a qual

é reconhecida pela madeira resistente e pela copa densa. Esta espécie é valorizada tanto pela
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durabilidade quanto pela estética, sendo uma excelente opcao para a arborizacao urbana (Matos
& Queiroz, 2009).

H&a muitas outras espécies que sdao amplamente citadas em bibliografias, com isso, a
escolha de espécies nativas para a arborizacdo urbana em cidades como Sorocaba € fundamental
para promover a sustentabilidade e a biodiversidade local. Arvores nativas do Cerrado e da
Mata Atlantica sdo adaptadas as condicdes climaticas e de solo da regido, o que facilita sua
manutencdo e maximiza seus beneficios ecoldgicos, sociais e econdbmicos (Matos & Queiroz,
2009). Além disso, o uso de espécies nativas quando amplamente distribuidas e se aumentando
a suas areas de ocorréncia, podem contribuir para a preservacdo dos ecossistemas originais,
ajudando a conservar a fauna local, que depende dessas arvores para abrigo e alimentacao
(Carvalho, 2010).

2.4 POLITICAS PUBLICAS

No que diz respeito a gestdo da arborizacao urbana, autores como Osako et al. (2016)
enfatizam que a valorizacdo da arborizacdo urbana € ainda uma questdo pouco destacada em
nosso pais, em parte devido a auséncia de uma educacdo ambiental efetiva em nosso sistema de
ensino. A falta de conscientizacdo e valorizagdo das arvores urbanas limita o desenvolvimento
de politicas publicas eficazes e sustentaveis.

O poder publico detém uma responsabilidade primordial e decisiva nesse contexto. Em
muitos casos, as decisdes relacionadas a arborizacédo urbana séo influenciadas pelo atual sistema
politico brasileiro, no qual profissionais capacitados tecnicamente nem sempre estao integrados
as Secretarias responsaveis pelo planejamento urbano e ambiental dos municipios (Osako et al.,
2016).

A arborizacdo urbana enfrenta varios desafios, incluindo a competicdo por espaco com
infraestrutura urbana (como fiacOes elétricas e redes subterraneas), o crescimento limitado do
sistema radicular em ambientes urbanos compactados, a escassez de recursos para manutencgédo
e 0s impactos das mudancas climaticas, como secas e tempestades intensas. Esses desafios
exigem um planejamento cuidadoso e adaptativo para garantir a sustentabilidade das arvores
urbanas (Osako et al., 2016).

De acordo com Martelli et al. (2011), o planejamento eficaz da arborizacdo urbana
requer consideracdes cuidadosas, incluindo a selecdo de espécies adequadas as condigdes
climéticas e ambientais locais, 0 espagamento adequado entre as arvores, a infraestrutura de
suporte (como sistemas de irrigacéo e protecao contra pragas) e a consideracgao das necessidades

e preferéncias da comunidade. Segundo Martelli et al. (2011), € crucial considerar critérios
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como o ritmo de crescimento, tipo de copa, resisténcia e outras caracteristicas das espécies ao
selecionar arvores para a arborizagdo urbana.

A pesquisa de Martelli et al. (2011) identifica diversos motivos que levam a supresséo
de arvores, agrupados em dois conjuntos: motivos isolados e motivos associados. Entre os
motivos isolados, os mais frequentes foram rachaduras nas calgadas, construcdes e reformas de
residéncias, e apodrecimento do tronco. Entre os motivos associados, destacaram-se o ataque
por brocas e tronco apodrecido, atague por cupins e entupimento da rede de esgoto. Esses
motivos ressaltam a importancia de um planejamento adequado para evitar conflitos entre
arvores e infraestruturas urbanas.

De acordo com Martelli et al. (2011), uma gestdo eficaz da arborizacdo urbana inclui
atividades de manutencdo regular, como poda, fertilizacdo, irrigacdo, controle de pragas e
doencas, remocdo de arvores danificadas ou mortas, e reposicdo de mudas quando necessario.
A manutencgdo adequada é fundamental para garantir a saide e a vitalidade das arvores, bem
como para garantir a seguranca publica. O plantio inadequado de espécies arbdreas pode
resultar em conflitos com infraestruturas urbanas e em solicitacdes frequentes de corte por parte
da populacéo.

As politicas publicas devem promover a conscientizacdo tanto por parte do poder
publico quanto da populacdo em geral sobre a importancia de incorporar planos de arborizacdo
urbana nas diretrizes municipais de planejamento urbano. Como argumentado por Osako et al.
(2016), torna-se cada vez mais urgente que a infraestrutura urbana seja concebida de maneira a
integrar o elemento vegetal em sua configuracdo. A educacdo ambiental deve ser intensificada
nas escolas e comunidades para fomentar uma cultura de valorizagdo das arvores urbanas e dos
beneficios que elas proporcionam. Além da intensificacdo da educacdo ambiental, 0 modo como
é aplicado essa tematica também precisa ser revisado em uma outra perspectiva, diferentemente
da atual conteudista, para que haja mudancas significativas na sociedade.

Para Osako et al. (2016), a gestdo da arborizacdo urbana € um desafio multifacetado que
exige a colaboracdo de diversos setores da sociedade. A integracdo de especialistas no
planejamento urbano, a manutencao regular e a conscientizacdo publica sdo elementos cruciais
para 0 sucesso das politicas de arborizacdo urbana. As politicas publicas devem ser
desenvolvidas de forma a promover a sustentabilidade, a satde e o bem-estar das populac¢des

urbanas, incorporando o elemento vegetal como parte essencial da infraestrutura das cidades.

25 UMA BREVE ANALISE DA PRATICA DOCENTE NO ENSINO DE
BOTANICA
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Apesar das diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a
pratica docente no ensino de botanica enfrenta diversas dificuldades que podem comprometer

a qualidade da aprendizagem. Entre as principais dificuldades encontradas estao:

1. Deficiéncia na Formagédo Inicial e Continuada dos Professores: Muitos
professores ndo possuem uma formacdo sélida em boténica, limitando sua
capacidade de ensinar o conteldo de forma aprofundada e contextualizada (Neto,
2020). A oferta de cursos de formacéo continuada especificos para a area de botanica
é escassa, 0 que dificulta a atualizacdo e o aperfeicoamento profissional (Silva,
2018).

2. Falta de Recursos Didaticos: A auséncia de materiais didaticos adequados e de
qualidade, como livros, modelos anatémicos, microscopios e laboratérios
equipados, é um desafio recorrente nas escolas. Sem esses recursos, 0s professores
tém dificuldade em realizar aulas préticas e experimentais que sdo fundamentais
para o ensino de botéanica (Carvalho & Lima, 2017).

3. Desinteresse dos Estudantes: A botanica é frequentemente percebida pelos
estudantes como uma area de estudo desinteressante e dificil, resultando em baixa
motivacdo e engajamento nas aulas (Pereira et al., 2019). Essa percepcao é reforcada
quando o ensino € baseado apenas em aulas expositivas e memorizacdo, sem a
utilizacdo de metodologias ativas e contextualizadas.

4. Curriculo Sobrecarregado: O curriculo escolar muitas vezes esta sobrecarregado
com uma vasta quantidade de contetidos a serem abordados, levando os professores
a dedicar pouco tempo ao ensino de botanica. Isso dificulta a realizacdo de atividades
praticas e projetos interdisciplinares que poderiam tornar o aprendizado mais
interessante e relevante (Santos & Almeida, 2021).

5. Falta de Integragdo com o Meio Ambiente Local: A desconexdo entre o conteido
ensinado e o ambiente local dos estudantes é outro obstaculo. Muitas vezes, o0 ensino
de botéanica ndo explora a flora local ou as questdes ambientais regionais, limitando

a contextualizacéo e a relevancia do aprendizado (Moura & Rodrigues, 2016).

Ressalta-se que dois conceitos especificos a botanica merecem destaque: a impercepcao
boténica e a mitigacdo da mesma. A cegueira boténica € um termo usado por autores como
Wandersee & Schussler, 1999 que refere-se a incapacidade das pessoas de perceber e

reconhecer a importancia das plantas em seu cotidiano, o que resulta em uma valorizacéo
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insuficiente do estudo da bot&nica. Todavia, esse termo esta sendo substituido devido ao seu
teor capacitista como bem citado por Ursi & Salatino, 2022. O termo vem da expresséo “plant
blindness” e para se referir a esse conceito na Lingua Portuguesa, usa-se a expressdo

“Impercepgdo Botanica”, sendo uma alternativa para diminuir o uso da palavra “cegueira” (Ursi

& Salatino, 2022).

A mitigacdo dessa impercep¢do é essencial para promover uma compreensao mais

profunda e integrada da botanica na educacéo bésica.

De acordo com Pignatari (2016), além dessas dificuldades citadas anteriormente, é
necessario enfatizar a influéncia que o sistema capitalista possui no curriculo escolar e com
isso, 0 interesse de manter a impercepcdo botdnica na sociedade, para que a mesma ndo
compreenda o valor afetivo dos seres sintetizastes e seja conivente com o modelo atual
econdmico que assola todo o ecossistema. Com isso, entende-se que a boténica ser trabalhada
de maneira superficial nos curriculos escolares, possui um proposito de que a sociedade

permaneca sem compreender a importancia das plantas.

Para superar essas dificuldades, algumas propostas podem ser implementadas para
tentar amenizar a impercep¢do botanica no ambiente estudantil, como o Investimento na
Formacéo de Professores, ampliando a oferta de cursos de formacéo inicial e continuada
especificos para o ensino de boténica, focando em metodologias ativas e contextualizadas
(Oliveira & Ferreira, 2022). A Integracdo com o Ambiente Local também pode ser um
auxilio, uma vez que incentiva a exploracdo da flora local e das questdes ambientais regionais
nas aulas de botanica, promovendo visitas a parques, jardins botanicos e areas de preservacao
ambiental (Lopes & Marques, 2018).

De acordo com Martins et al. (2021), a pratica docente no ensino de botéanica, conforme
orientada pela BNCC, enfrenta desafios significativos que comprometem a qualidade da
aprendizagem. No entanto, ao mitigar a impercepcdo botanica, podemos promover uma
valorizacdo maior das plantas e da botanica como ciéncia essencial para a compreensdo do

mundo natural.

2.6 ENSINO DE BOTANICA NA FORMACAO DOCENTE NO CURSO DE CIENCIAS
BIOLOGICAS
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Na concepgdo de Oliveira et al. (2015), a formagdo docente no curso de Ciéncias
Bioldgicas € essencial para a preparagdo de professores capacitados a ensinar botanica de
maneira eficaz e significativa. Para mitigar as dificuldades encontradas no ensino de boténica,
é fundamental que os cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas oferecam uma formacao

solida e abrangente, que inclua tanto aspectos tedricos quanto praticos da botéanica.

Segundo Oliveira et al. (2015), uma formacdo docente de qualidade deve abordar nao
apenas o conteldo especifico da botanica, mas também as metodologias de ensino, o uso de
recursos didaticos e a integracdo entre teoria e pratica. Os futuros professores precisam ser
capacitados a utilizar metodologias ativas de ensino, como a aprendizagem baseada em projetos
e a investigacdo cientifica, que podem tornar o ensino de botanica mais engajador e relevante

para 0s estudantes.

A formacédo continuada é crucial para que os professores se mantenham atualizados
sobre as novas descobertas cientificas e as melhores praticas pedagdgicas (Oliveiraet al., 2015).
Programas de formacdo continuada devem ser incentivados e disponibilizados regularmente
para garantir que os docentes possam aprimorar suas habilidades e conhecimentos ao longo de

sua carreira.

Sabe-se que é importante que os professores aprendam a utilizar recursos visuais e
interativos que possam atrair a atencdo dos estudantes para as plantas (Oliveira et al., 2015). O
uso de tecnologias digitais, como aplicativos de identificacdo de plantas e simulagfes virtuais
de ecossistemas, pode ser uma ferramenta poderosa para aumentar o interesse e 0 conhecimento

dos estudantes sobre a botanica.
2.7. UMA ABORDAGEM LUDICA NO ENSINO DE BOTANICA

A utilizacdo de atividades ludicas no ensino tem se mostrado uma estratégia eficaz para
promover a aprendizagem significativa e o engajamento dos estudantes. Segundo Vygotsky
(1984), o jogo é uma atividade fundamental para o desenvolvimento cognitivo, pois permite
que as criangas experimentem, explorem e compreendam o mundo de maneira interativa e
prazerosa. No contexto educacional, as atividades ludicas facilitam a compreensao de conceitos

complexos, estimulam a criatividade e promovem a cooperacgéo entre 0s alunos.

Para Oliveira et al. (2015), o objetivo principal das atividades lidicas no ensino de

botéanica é tornar o aprendizado mais atraente e acessivel para os estudantes. De acordo com 0s



23

autores, ao incorporar jogos e brincadeiras no processo de ensino-aprendizagem, os professores

podem:

o Facilitar a compreensédo de conceitos botanicos: Jogos e atividades préaticas ajudam

a ilustrar conceitos tedricos, tornando-0s mais concretos e compreensiveis.

o Estimular o interesse e a curiosidade dos alunos: A abordagem ludica desperta a

curiosidade e o interesse dos estudantes pela botanica, incentivando a participagdo

ativa e a investigacdo cientifica.

o Promover a aprendizagem colaborativa: Atividades Iudicas frequentemente

envolvem trabalho em grupo, promovendo a cooperacdo e a troca de conhecimentos

entre os alunos.

o Desenvolver habilidades cognitivas e sociais: Jogos educacionais ajudam a

desenvolver habilidades como pensamento critico, resolucdo de problemas,
comunicagéo e trabalho em equipe.

Existem diversas atividades ludicas que podem ser utilizadas no ensino de botanica para

engajar os estudantes e facilitar a aprendizagem:

Construcao de Jardins Escolares: A participacdo dos alunos no planejamento, plantio
e cuidado de um jardim escolar € uma forma pratica de ensinar sobre diferentes espécies
de plantas, suas necessidades e interacGes ecoldgicas. Além disso, essa atividade
promove a consciéncia ambiental e o contato direto com a natureza, fortalecendo o
aprendizado sobre ecossistemas e sustentabilidade (Paiva, 2014; Matos & Queiroz,
2009).

Excursdes e Visitas a Jardins Boténicos: Visitas a parques, reservas naturais e jardins
boténicos proporcionam uma experiéncia pratica e direta com a flora local, ampliando
0 conhecimento dos estudantes sobre biodiversidade e conservacdo. Essas atividades
sdo fundamentais para aproximar os alunos da realidade natural e promover um
aprendizado contextualizado e significativo (Carter, 2013; Wolf, 2003).

Teatro e DramatizacOes: Representacdes teatrais sobre temas botanicos, como a
polinizacdo ou a fotossintese, sdo formas criativas de ajudar os alunos a internalizar
conceitos de maneira envolvente. O teatro pode estimular a imaginagédo e facilitar a
compreensdo de processos complexos, transformando o aprendizado em uma

experiéncia interativa (Ferreira, 2009; Primo, 2013).
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Experimentos de Germinacao e Crescimento de Plantas: Realizar experimentos de
germinacdo de sementes e acompanhar o crescimento das plantas permite que os alunos
observem diretamente 0s processos botanicos, além de desenvolver habilidades
cientificas, como a observacao e o registro de dados. Essa pratica é recomendada por

promover um aprendizado ativo e investigativo (Primo, 2013)

Jogos educativos sdo ferramentas poderosas para 0 ensino de boténica, pois combinam

diversdo com aprendizado. Alguns exemplos incluem:

Jogo da Memodria: Utilizando cartas com imagens e informagfes sobre diferentes
espécies de plantas, os alunos podem jogar o jogo da memdria, associando imagens as
suas descricOes e caracteristicas. Essa atividade reforca a memorizacdo de conceitos
boténicos de forma lddica e interativa (Paiva, 2014; Primo, 2013).

Bingo Boténico: Neste jogo, os alunos marcam em suas cartelas as plantas que
correspondem as descri¢fes ou imagens apresentadas pelo professor, promovendo a
identificacdo e memorizacdo das espécies. O bingo é uma maneira divertida de revisar
0 contetdo de boténica e engajar os estudantes em uma atividade coletiva (Matos &
Queiroz, 2009; Wolf, 2003).

Quiz de Botanica: Jogos de perguntas e respostas sobre temas botanicos podem ser
realizados em sala de aula ou utilizando plataformas digitais, incentivando a revisdo e o
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos. Essa técnica permite que os alunos
avaliem seus conhecimentos de maneira dindmica e competitiva, promovendo a

consolidacdo do aprendizado (Primo, 2013; Ferreira, 2009).

2.8 JOGO CARA A CARA DE BOTANICA

Conforme as autoras Santos e Nicolau (2023) relatam, o jogo "Cara a Cara" é uma

ferramenta Iudica amplamente conhecida e utilizada em diversos contextos educativos para

estimular o pensamento critico e a interacdo social. Tradicionalmente, ele é composto por dois

tabuleiros, onde ambos possuem 0s mesmos personagens, porém distribuidos de forma

aleatoriamente. Para iniciar a partida, os dois jogadores sorteiam uma carta que representa um

dos personagens dos tabuleiros. Os participantes vao tentar adivinhar o personagem do seu

oponente por meio de perguntas que s6 podem ser respondidas com sim ou ndo, como “usa

chapéu?” “¢ homem?”. Conforme as respostas, os jogadores, por meio da eliminacao de opgoes,

vao ate reduzir para um anico personagem do tabuleiro.
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O jogo em questdo tem como objetivo desenvolver habilidades cognitivas como
memoria e raciocinio l6gico. Adaptar esse jogo para o0 ensino de botanica pode proporcionar
uma forma divertida e interativa de aprender sobre determinada caracteristica de familias e
géneros da diversidade de arvores encontradas no contexto urbano. Segundo Alves e Franca
(2010), jogos educacionais como o "Cara a Cara" ajudam a desenvolver habilidades cognitivas
e sociais, a0 mesmo tempo em que facilitam a internalizacdo de conhecimentos especificos.

Este formato ndo sé torna o aprendizado mais dindmico, mas também promove a
observacao atenta, a formulacédo de hipoteses e a comunicacao entre 0s estudantes.

Para Alves e Franca (2010), séo beneficios do jogo Cara a Cara:

1. Familiaridade com as Espécies de Plantas: A repeticdo e a interacdo com as
imagens e descricBes das plantas ajudam os alunos a memorizar e reconhecer
diferentes espécies e suas caracteristicas.

2. Desenvolvimento de Habilidades Sociais: O jogo promove a comunicagédo e a
colaboracdo entre os alunos, ja que precisam trabalhar juntos para formular
perguntas eficazes e compartilhar informacdes.

3. Engajamento e Motivacao: A natureza lidica do jogo torna o aprendizado mais

atrativo e envolvente, incentivando a participacéo ativa dos alunos.

Para Primo (2013), o uso do jogo "Cara a Cara" no ensino de botanica é uma abordagem
eficaz para tornar o aprendizado de botanica mais acessivel e interessante para 0s alunos.
Conforme discutido por Alves e Franca (2010), a gamificacdo do aprendizado pode levar a um
desenvolvimento significativo de habilidades cognitivas e sociais, além de uma melhor
assimilacdo do conteudo. Implementar essa ferramenta em sala de aula pode resultar em um
ambiente de aprendizado mais dindmico e interativo, beneficiando tanto professores quanto

alunos.
3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVOS GERAIS

Contribuir com a mitigacdo da impercepgéo botanica em futuros profissionais dos ramos
da Biologia, principalmente os professores de Ciéncias e Biologia. Além de contribuir para o

conhecimento da diversidade botanica de areas urbanas arborizadas.
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3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DA EXECUCAO DO JOGO

Propor e desenvolver um material didatico/pedagdgico, sendo um jogo do estilo 'Cara a
Cara' para o ensino de botanica com o tema sobre arborizagéo urbana.

Auxiliar o aprendizado na identificacdo das principais espécies arboreas encontradas na
regido de Sorocaba.

Contribuir com a fixacéo de termos técnicos de morfologia de plantas.

4. MATERIAL E METODOS

Com a proposta de elaborac¢ao de um jogo semelhante ao Cara-a-cara, mas aplicado para
0 ensino de boténica, foi feito uma analise das espécies facilmente encontradas na arborizacéo
urbana, dando énfase aquelas encontradas na Universidade Federal de Sdo Carlos, campus
Sorocaba, ou nos arredores do campus, como na cidade de Salto de Pirapora-SP.

Foram selecionadas 15 espécies, predominantemente nativas ou naturalizadas, em
reconhecimento a importancia de valorizar as espécies que ocorrem no bioma local e estimular
sua preservacao. Esse critério norteou a escolha de espécies como a Aroeira-Vermelha (Schinus
terebinthifolia Raddi), o Pau-Ferro (Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P. Queiroz), o Urucum
(Bixa orellana L.) e a Paineira (Ceiba speciosa A.St.-Hil. Ravenna).

Além do critério anteriormente citado, outra preocupacao na escolha das espécies, foi a
presenca de frutos altamente consumidos e com caracteristica facilmente identificaveis, como
foi o caso da goiaba (Psidium guajava L.), a néspera (Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.), a
amora (Morus nigra L.), o abacate (Persea americana Mill.), manga (Mangifera indica) e
acerola (Malpighia emarginata DC). Embora algumas dessas espécies ndo sejam nativas, elas
sdo frequentemente encontradas em pomares, pracas, calcadas, jardins, entre outros ambientes.
A mesma ldgica foi aplicada a escolha da Palmeira-Areca (Areca guppyana Becc.).

As espécies Pata-de-Vaca (Bauhinia forficata Link), Quaresmeira (Pleroma granulosum
(Desr.) D. Don) e Ipé-Rosa-de-Bola (Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos)
foram selecionadas devido a presenca de flores vistosas e de facil identificacdo. Além de que
estdo amplamente distribuidas pelo campus, sendo corriqueiro encontra-las e reconhecé-las sem
precisar sair da Universidade, assim como a Cheflera (Heptapleurum actinophyllum (Endl.)
Lowry & G.M.Plunkett).
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4.1 PERSONAGENS E CARTAS

O jogo é composto por um tabuleiro com 15 espécies arbéreas diferentes, posicionadas
paralelamente e de forma aleatdria. Constituido também por 15 cartas individuais de cada
espécie presente nos tabuleiros contendo topicos sobre suas caracteristicas morfologicas.

As plaquinhas do tabuleiro sdo compostas por personagens com diferentes espécies de
arvores, que possuem caracteristicas Unicas, onde cada arvore possui na sua plaquinha o seu
nome popular, a familia que pertence, e imagens contendo partes da arvore (Figura 1). Ja as
cartas ttm o nome popular, 0 nome cientifico, a familia e os aspectos morfolégicos mais
detalhados como na figura 2.

Visto que é um jogo voltado para estudantes académicos, cada espécie representa 0s
caracteres diagnosticos da familia a que pertence.

As informagdes contidas nas cartas foram consultadas no site Flora do Brasil e dos
livros: Arvores Para Cidades (Matos & Queiroz, 2009) e Arvores Brasileiras volumes 1, 2 e 3
(Lorenzi, 1992,1998, 2021).

FIGURA 1. As 15 arvores com nomes populares, nomes cientificos, familias e imagens da
espécie.
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Fonte: Criado pela prépria autora



FIGURA 2. As 15 cartas do jogo, com o0 nome popular, o nome cientifico, a familia e os

aspectos morfologicos mais detalhados.

Caracteristicas Morfologicas:
As folhas séo compostas, alternadas e
‘ peralmente apresentam foliolos
elipticos & lanceolados. Elas séo
verde-escuras na parte superior e
mais claras na parte inferior.

As flores sdc pequenas, brancas ou

esverdeadas, agrupadas em
* inflorescéncias do tipo panicula.

0s frutos sao drupas pequenas, de

cor vermelha. Eles tém uma Wunica

semente.

Porte: @ uma arvore de porte médio a
?m'andn. podendo aleangar alturas de

até 15 metros.

ramificado, com uma textura rugosa

I 0 troneo & geralmente tortuoso e
devido & casca descamada.

Caracteristicas Morfologicas:

Suas folhas simples, lancecladas e

‘ alternadas, medem entre 10 a 25 cm de
comprimento e tém margem serrilhada.
S840 verdes escuras na face superior e
mais claras na face inferior, com textura
coridces e rugosa.

As flores hermafroditas, brancas ou

lavemente amareladas, surgem em
* paniculas terminais e tém cerca de 1 a 2

ecm de didmetro.

Os frutos séo drupas ovaladas, medindo

entre 3 2 5§ em de didmetro, com polpa

suculenta e doce, @ apresentam cor

amarala.

E uma arvore de pequenc a médio ports,
podendo atingir de 5 a 10 metros de
altura.

0 tronco & lise em drvores jovens e
., torna-se levemente fissurado com o
‘% tempo, com coloragio cinga 8 marrom. O
I sistema radicular @ superficial, com

raizes que se espalham lateralmente.

Caracteristicas Morfolagicas:

Suas folhas compostas, pinadas e
arqueadas, podem medir até 2 metros de
comprimento e sdo verde brilhante.

As flores séo brancas-creme e surgem
em espadices interfoliares.

0s frutos sho drupas ovais, de 2 a 3 cm
de didmetro, amarelos a laranja quando
maduros, contends uma unica semente
dura.

Possui  pequeno a meédio porte,
aleangando de 6 a 10 metros de altura.

O caule é liso, com anéis de cicatrizes
. folieres visiveis, de cor cinze a marrom
claro, e didmetro fino, geralmente de 10
a 15 em. O sistema radicular &
fageiculado, com raizes que se espalham
lateralmente e profundamente.

Caracteristicas Morfologieas:
‘ As folhas sao simples, 3 a

com

(em forma de coracao). Possuem

margem serrilhada e tamanho de 10
20 cm de comprimento.

As flores sdo
infloreseéneias do tipo espiga , d
coloracao verde-amarelada.

inicialmente verdes, tornam-s

quando maduros.

Sao arvores que podem alcancar at
geralmente seja. menor em cultivos.

r- caseca clnza a marrom-acinzentada.

5

digita%ias, dispostas alternadamentes
ormato ovalado a cordiforme

a
a

pequenas

e

0s frutos sao drupas agregadas,

e

vermelhos e, finalmente, pretos

e

10 metros de altura, embora

0 tronco é reto e ramificado, com

Caracteristicas Morfologicas:

Suas folhas compostas, bifoliadas, estéao
dispostas alternadamente nos ramos. Sio
verdes escuras na face superior e mais
claras na face inferior, medindo entre 7
812 em de comprimento.

As flores séo brancas ou levemente
rosadas, medindo aproximadamente 4 a 6

*cm de didmetro, com inflorescéncias que
aparecem de forma axilar ou terminal,
em racemos.

Seus frutos séc vagens alongadas e
achatadss, medindo de 10 8 20 cm de
comprimento, gque $e ([Ormam mMArrons
escuros quando maduros.

E uma arvore de pequeno a médio porte,
podendo atingir de 5 a 10 metros de
altura.

lisa em érvores jovens, que se torna
fissurada com o tempo, apresentando

If.o tronco é robusto e ereto, com casca
coloragdo cinza a marrom acinzentade.

Caracteristicas Morfoldgicas:

As folhas sao simples, alternadas,
oblongas e coriaceas, medindo de 10
a 25 ¢ de comprimento.

Flores pequenas e esbranquicadas a
verde-amareladas surgem em
paniculas.

0 fruto, @ uma baga com polpa
amarelada a esverdeada e cremosa,
rica em gorduras saudavels, e
contém uma unica semente grande.

E uma arvore que pode alcancar
?entre 10 a 20 metros de altura.

casca marrom acinzentada e

/-~ Seu troneo e reto € cilindrico, com
‘ fissurada.
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Caracteristicas Morfologicas:

Suas folhes compostas e bipinadas
possuem foliclos elipticos e estao
dispostos de forma alternada.

As flores séo amarelas, pequenas e
zigomorfas (simetria bilateral).

0s frutos sao do tipo legume de cor
MArTOMm @SCuro ou preto quando maduro.

E uma érvore de grande porte, podendo
atingir até 15 metros de altura.

O troneo é reto com casea lisa marrom-

Y~ acinzentada, com manchas
I/ esbranquigadas criando uma aparéncia
marmorizada.

Caracteristicas Morfolagicas:

Suas folhas simples, ovaladas ou

. cordiformes, medem entre 10 a 20 cm de
comprimento, @ Sa0 verde escuras e
brilhantes.

As flores hermafroditas, brancas ou rosa
pilido, surgem em paniculas axilares e
tém cerca de 1 a 2 cm de didmetro.

Os frutos sao capsulas espinhosas, de 3
a 5 em de comprimento, que se tornam
marrom escura quando maduras e
contém sementes avermelhadas.

E um arbuste ou arvore pequena, gque
pode atingir de 2 a 6 metros de altura.

0 caule é liso a ligeiramente rugoso e de
4" cor marrom claro a cinza. O sistema
radicular & fibroso e superficial.

Caracteristicas Morfologicas:

ou ovaladas, com cerca de 5 a 15 cm de
comprimento.  Apresentam  coloragéo
verde, com nervuras bem marcadas e
textura coridcea.

‘ As folhes séo simples, opostas, elipticas

Suss flores séo pequenas, brancas e
apresentam numerosos estames, dando-
lhes uma aparéncia “falpuda”.

* 0s frutes sio bagas que variam de 4 a 12
em de didmetro, com easea verde-
amarelada e polpa que pode ser brancs,
amarela, rosa ou vermelha, dependendo
da  variedsde. Esses frutos sao
consumidos in natura ou usados em
sucos, doces e geleias,

Arvore de porte médio, geralmente entre
3 & 10 metros de altura.

4y~Troneo liso e  sparéncia  bem

caracteristica devido as suas variagbes

. da cores, deixando um aspecto de
“manchas’.

Caracteristicas Morfologicas:

As folhas s&o simples, opostas e
cruzadas. Aspera, devido & presenga de
tricomas quenos  pelos). Com
nervuras curvinérveas bem marcadas.
A cor & verde-escura na face superior &
mais clara na face inferior

As flores s#éo actinomorfas, com 5
sépalas verdes e 5 pétalas de coloragao
purpura. Possui 10 estames, sendo 5
maiores & 5 menores, com anteras
longas e curvas, que liberam pélen por
meio de deiscéncia poricida. Owvario
Supero com 5 loculos (edmaras), cada
um contendo vérios évulos.

Os frutos sao pequenas capsulas secas

deiscentes. Possuem forma ovalada e

sdo  marrons drupas globosas e
pequenas.

Arvore de pequeno a médio porte.

jovens, tornando-se mais rugosa e

]“V’G tronco possul ecasca lisa em drvores
. escamosa & medida que envelhece.




Caracteristicas Morfologicas:

Suas  folhas simples, ovaladas ou
elipticas, medem entre 3 a 8 cm de
comprimento e s& verde escuras e
brilhantes.

As flores hermafroditas, rosa a brancas,
aparecem em inflorescéncias cimosas ou
racemosas axilares e tém cerca de 1 a 2

* em de diametro.

Os frutos séo drupas redondas, de 2 a 3
cm de didmetro, e se tornam vermelhos
quando maduros, com polpa suculenta e
rica em vitamina C.

E um arbusto ou pequena &rvore, que
pode atingir de 2 a 5 metros de altura.

O caule é liso a levemente rugoso e de
” cor marrom claro a cinza. O sistema
radicular é fibroso e superficial.

Caracteristicas Morfologicas:

Suas folhas compostas sao palmadas,
com 5 foliolos ovais de bordas
serrilhadas. As folhas caem quando esta
em periodo de floracéo.

As flores, que surgem em cachos

* terminais, sao grandes, de 5 a 7 cm de
diametro, possuem vistosa coloragao
rosa.

0 fruto é uma capsula alongada lenhosa
e deiscente. Geralmente medem entre 10
a 25 cm de comprimento, com uma
coloragao que pode variar entre marrom
claro e escuro. Dentro do fruto contém
numerosas sementes aladas.

Arvore de porte médio a grande,
(i~ podendo aleancar entre 8 a 30 metros de
I altura.

Caracteristicas Morfologicas:

Suas folhas compostas e palmadas
possuem de 5 a 7 foliolos com margens
serrilhadas.

A arvore é conhecida por suas grandes
flores vistosas, que variam do rosa so

branco, oy
* Seus_frutos sdo capsulas oblongas que
ntém sementes marrons envoltas em
bras sedosas e brancas.

E uma arvore imponente que pode
! alcangar entre 15 e 30 metros de altura.

Possui um tronco robusto e cilindrico,
com diametro de até 15 metros. E
.. conhecido por seus espinhos conicos e
~ grandes, que cobrem o tronco e oS
alhos, especialmente em érvores jovens.

Caracteristicas Morfolégicas:

As folhas sdo compostas palmadas,
com a 16 foliolos ovais e
brilhantes.

No verao, produz pequenas flores
vermelhas em grandes cachos. Seus
frutos séo ba que mudam de
verde para preto ou Troxo ao
amadurecer.

Pode crescer até 15 metros em seu

habitat natural, mas geralmente
ca entre 2 a 4 metros quando

cultivada em vasos ou jardins.

¥ seu tronco é ereto e ramificado,
com casca lisa e cinzenta.

comprimento
lanceoladas.

As_ flores

amareladas.

Caracteristicas Morfologicas:

As folhas sdo simples, alternadas e
coriaceas, medindo de 15 a 35 em de

estdo _dispostas em
inflorescéncias do_tipo panicula ou
. flor & pequens,
ralmente medindo entre 1 a 2 cm
e diametro. Podem ser braneas, ou

racemo. Cada

0 fruto @ uma drupa, o tamanho
10 a 30 cm de
comprimento e contem uma unlea
semente grande.

pode wvariar de

E uma arvore que pode aleancar
entre 10 a 40 metros de altura.

r Seu tronco @ rugoso e de cor
~  marrom-acinzentada.

em ormato

Fonte: Criado pela propria autora
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4.2 CONFECCAO DO JOGO

Para o desenvolvimento do jogo, foram elaborados um tabuleiro e cartas especificas. O
primeiro passo para a confeccdo das cartas e do tabuleiro foi identificar e fotografar as
espécimes arboreas em todas as suas fases de desenvolvimento. Contudo, devido a natureza
sazonal dessas espécies, nao foi possivel o registro de todas as fases de algumas delas, uma vez
que as fotografias foram feitas entre os meses de abril e julho, onde ndo abrangeu todas as
etapas. Diante dessa limitacéo, foi necessario adaptar algumas regras do jogo original que serviu
de inspiracdo para este material didatico.

Todas as imagens utilizadas no jogo foram produzidas de forma autoral, capturadas de
individuos arboreos localizados no campus Sorocaba ou na cidade de Salto de Pirapora/SP.
Apbs o levantamento das fotografias, foi utilizado um aplicativo de smartphone chamado
PhotoGrid para realizar montagens especificas. Cada personagem de arvore do tabuleiro foi
configurado de modo que, em uma Unica imagem, fossem exibidos a espécime completa,
detalhes do galho, folha, tronco, flor e fruto (quando tivessem, conforme explicado
anteriormente) (Figura 1).

Apos a criacdo dessas montagens, as imagens foram impressas em papel sulfite de alta
gramatura, para assegurar a melhor visibilidade das caracteristicas de cada espécie. Em seguida,
as imagens impressas foram coladas em placas de EVA e recortadas, proporcionando maior
rigidez e durabilidade as pecas do tabuleiro, que foram, entdo, fixadas na base do tabuleiro.
Possuindo dimensdes de 13 cm x 10 cm (Figura 3).

Para a base do tabuleiro, foi utilizado papeldao e uma placa de EVA. A fixacdo das
imagens na base foi realizada por meio de dobradicas metalicas aderidas com cola extra forte,
garantindo que as imagens pudessem ser levantadas ou abaixadas conforme necessario durante
as partidas do jogo. As dimensdes do tabuleiro finalizado foram de 53 cm x 48,5 cm.

O tabuleiro apresentou medidas maiores que o jogo Cara-a-Cara original, devido a
necessidade de visualizacdo das caracteristicas das arvores, para que quanto mais exposto, mais
facil a identificacéo.

O design das cartas foi desenvolvido utilizando a plataforma online Canva. Apos a
criagdo do layout no site, as cartas foram impressas em papel sulfite de alta gramatura, com

dimensdes de 14 cm x 9 cm.

4.3 COMO JOGAR:
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Como resultado da falta de registros fotograficos de todas as fases de desenvolvimento
de algumas espécies, o jogo foi estruturado com as seguintes regras:

o As partidas devem ser jogadas em duplas. Um dos participantes ira ler as caracteristicas
morfologicas das espécies, divididas em topicos: caracteristicas e disposi¢éo das folhas,
caracteristicas das flores e dos frutos, caracteristicas do tronco e o porte da espeécie.

e A cada tdpico lido, o outro jogador devera eliminar as arvores do tabuleiro que ndo
correspondem as caracteristicas descritas na carta, abaixando as cartas que
correspondem ao descrito, até identificar corretamente a espécie correspondente.

e A rodada termina quando o jogador que estiver com o tabuleiro der o seu palpite,
podendo ou ndo pontuar. Na rodada seguinte, os participantes invertem as posicdes.

Pontuacéo:

e O jogador acumula pontos ao acertar a espécie arborea da carta lida pelo outro
participante. Se o jogador acertar a espécie sem precisar de todas as dicas, recebe 3
pontos; caso precise de todas as dicas/topicos para acertar, ganha 1 ponto.

« Na&o ha pontuacdo caso o jogador erre a espécie, independentemente do nimero de dicas
recebidas.

e Vence o jogador que acumular mais pontos ao final de 4 rodadas, sendo 2 rodadas para
cada participante.

De inicio, o tabuleiro deve ser montado com todas as plaquinhas erguidas de maneira que a
face fique visivel somente para um dos jogadores. O competidor que comeca a partida é
decidido por algum método de sorte acordado pelos jogadores como por exemplo, par ou impar,

cara ou coroa etc.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O tabuleiro do jogo pode ser visualizado na Figura 3. Os materiais utilizados para a
confeccdo desse jogo sdo de baixo custo, viabilizando a confecgdo por muitos educadores e a
aplicacdo do jogo em sala de aula. Com algumas adaptacdes, é possivel também a aplicacéo de
jogos similares em escolas de Educacdo Bésica. Experiéncia similar foi feita por Reis et al.
(2020) onde a aplicacdo do jogo Cara-a-Cara no ensino de Fisica Moderna para alunos do
Ensino Médio demonstrou bons resultados para o aumento do interesse dos estudantes. O

mesmo ocorreu no trabalho desenvolvido por Santos e Nicolau (2023) onde aplicaram o jogo
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como metodologia ludica no ensino de lingua portuguesa, para o aprendizado sobre escritoras

brasileiras.

FIGURA 3. Detalhes do tabuleiro finalizado com as placas abaixadas.

Fonte: Criado pela prdpria autora



FIGURA 4. Detalhes do tabuleiro finalizado com as placas levantadas.
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Fonte: Criado pela prdpria autora

Ap0s a andlise, compreende-se que 0 uso de jogos como material didatico esta associado
positivamente ao processo de ensino aprendizagem.

Dessa forma, conclui-se que é essencial ampliar o investimento na producéo de jogos
educativos para todas as etapas do ensino, incluindo o ensino superior, onde a disponibilidade
de material didatico especifico para esse publico é mais limitada.

5.1. LIMITACOES DO JOGO

Como mencionado anteriormente, a principal limitacdo do jogo foi a falta de tempo
habil para aguardar todas as etapas de desenvolvimento de algumas espécies, resultando na
incompletude de alguns personagens.

Outra limitagdo observada foi que, mesmo com as fotografias confeccionadas em
tamanhos maiores que a do tabuleiro original, certos aspectos morfologicos ndo ficaram
suficientemente evidentes. No entanto, essa questdo ndo interferiu suficientemente para que ndo
houvesse a percepcao da distingdo entre as espécies ou a viabilidade da identificacdo, uma vez
que haviam varias outras possibilidades para se chegar a espécie correta. Para mitigar essa
limitacdo, o material poderia ter sido produzido em um formato ainda maior. Todavia, 0 mesmo
possuiria restrigdes por ocupar muito espaco.

Além disso, devido a necessidade de o material ser de grandes dimensdes, ndo foi viavel
incluir um nimero maior de espécies, 0 que limitou a escolha a apenas 15 familias/espécies.
Esse obstaculo restringiu a abrangéncia do jogo, que ndo contempla toda, ou grande parte, da

diversidade da arborizagdo urbana.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal propor e desenvolver um material
didatico para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem botanica por meio da identificacdo
de espécies da arborizacdo urbana, contribuindo assim com a mitigacdo da impercepcéao
botanica de futuros professores de Biologia e Ciéncias.

Os resultados demonstraram que o jogo possui algumas limitagdes quanto a execucao
das partes dos jogos, como por exemplo, o tabuleiro, entretanto, pode promover uma maior
interacdo de alunos com o contetdo estudados nas disciplinas de boténica, instigando os
mesmos sobre as espécies de arvores de seu entorno.

Para pesquisas futuras, recomenda-se a ampliacdo do nimero de espécies para melhorar
a questdo limitada da representacdo da diversidade das espécies arboreas encontradas na regido.
Além da inclusdo de materiais e estratégias que abranjam uma diversidade maior de
morfologias vegetais e termos técnicos.

Conforme ja discutido no presente trabalho, o sistema atual de ensino precisa que novas
estratégias sejam elaboradas. Com isso, 0s resultados deste estudo podem ser aplicados em salas
de aula de diferentes niveis de ensino, desde que readaptados para cada fase, incentivando a
criacdo de materiais didaticos que promovam a interacdo pratica com o contetdo botéanico.

Em concluséo, o desenvolvimento de jogos mostra-se uma ferramenta eficaz para

auxiliar o aprendizado de botanica, oferecendo uma metodologia lddica e interativa.
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