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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar a abordagem da conservagao
ambiental nos livros didaticos destinados ao Ensino Fundamental Il, bem como nos
materiais digitais disponibilizados pelo Centro de Midias da Educacao de Sao Paulo
(CMSP). A pesquisa analisa a estrutura e os conteudos das obras, destacando a
presenca e a profundidade dos temas relacionados a conservacdo do meio ambiente,
com os seguintes critérios: 1) Abordagem dos conteudos de conservagao do meio
ambiente, avaliar se os livros apresentam conceitos relacionados a conservacao de
maneira clara, precisa e acessivel; 2) Abordagem na realidade dos educandos,
verificar se os exemplos sao pertinentes e refletem problemas ambientais reais e
atuais; 3) Abordagem interdisciplinar e contextualizada, verificar se os conteudos
consideram conhecimentos de outras areas e os aspectos sociais, culturais e
econdmicos; 4) ldentificar se os livros e materiais digitais propdem agdes para
solucionar os problemas descritos; 5) Abordagem critica e reflexiva, analisar se os
materiais propiciam reflexdes sobre os responsaveis pelos prejuizos causados ao
meio ambiente. Os resultados indicam que, embora alguns conteudos sejam
abordados, como queimadas e economia de agua, a analise revela uma falta de
aprofundamento e uma abordagem superficial, que limita a discussdo a praticas
individuais sem promover uma reflexao critica sobre questdes ambientais mais
amplas. O trabalho conclui que € necessario um maior desenvolvimento dos
conteudos relacionados a conservacdo ambiental nos materiais didaticos, a fim de

fomentar uma educagao ambiental mais eficaz e critica entre os estudantes.

Palavras-chave: Conservagdo do meio ambiente; livros didaticos; educagao
ambiental; CMSP



ABSTRACT

The presente work aims to investigate the approach to environmental conservation in
textbooks designed for Middle School, as well as in digital materials provided by the
Sao Paulo Media Center for Education (CMSP). The research analyzes the structure
and content of the works, highlighting the presence and depth of topics related to
environmental conservation with the following criteria: 1) Approach to environmental
conservation content, assess whether the textbooks present concepts related to
conservation in a clear, accurate, and accessible manner; 2) Approach to the reality of
students, verify whether the examples are pertinent and reflect real and current
environmental problems; 3) Interdisciplinary and contextualized approach, verify
whether the content considers knowledge from other areas and social, cultural, and
economic aspects; 4) Identify whether the textbooks and digital materials propose
actions to solve the described problems; 5) Critical and reflective approach, analyze
whether the materials encourage reflections on those responsible for the damage
caused to the environment. The results indicate that, although some content is
addressed, such as wildfires and water conservation, the analysis reveals a lack of
depth and a superficial approach that limits the discussion to individual practices
without promoting critical reflection on broader environmental issues. The study
concludes that it is necessary to further develop environmental conservation content
in educational materials to foster more effective and critical environmental education

among students.

Keywords: Environmental conservation; textbooks; environmental education; CMSP
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1. INTRODUGCAO

Durante minha adolescéncia, ser professor néo fazia parte dos meus sonhos.
No entanto, alguns professores me impactaram de maneira tdo positiva e profunda
que, ao longo do tempo, passei a desejar seguir essa carreira. A escola onde estudei
durante o ensino fundamental e médio ndo era das melhores, na verdade, refletia a
realidade da maioria das escolas estaduais, com falta de material, falta de professores
e a agitagcado de alguns alunos violentos. As professoras de Ciéncias e Biologia
desempenharam um papel fundamental em minha decisdo de seguir a carreira
docente, ndo necessariamente por meio de uma orientagao direta, como dizer que eu
deveria me tornar professor, mas pela influéncia de suas praticas pedagodgicas em
sala de aula e pelo aparente entusiasmo e dedicacdo que demonstravam em relacao

as suas disciplinas.

Iniciei o curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas em 2019. Antes de
ingressar na graduagao, eu possuia uma visao positivista sobre a atuagado docente,
apesar do meu entusiasmo inicial, acreditava que a educagédo deveria seguir uma
estrutura hierarquica, desconsiderando as realidades individuais dos estudantes. O
primeiro semestre do curso foi impactante e libertador, a oportunidade de refletir
criticamente sobre minhas préprias vivéncias permitiu-me compreender as relagdes
de opressdo que eu experienciava. Nesse sentido, as palavras de Paulo Freire se

tornaram centrais em meu aprendizado: "Quando a educagao nao € libertadora, o

sonho do oprimido é ser o opressor." (Freire,1987, p. 47).

Na graduacgao, encontrei meu campo de interesse na tematica da conservagao
ambiental, esse processo de aprendizado me levou a entender de forma critica os
verdadeiros responsaveis pelas tragédias ambientais, bem como a perceber como o
curriculo escolar pode, muitas vezes, naturalizar essas questdes, responsabilizando
os individuos e isentando os reais causadores desses desastres. Os materiais
didaticos utilizados durante minha educacgao basica apresentavam conceitos como a
economia de agua e a reciclagem como solugdes universais para os problemas
ambientais. No entanto, essas abordagens resumiam-se a agdes cotidianas e nao
promoviam uma discussdao mais aprofundada sobre as causas estruturais e

sistémicas.
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Tive a oportunidade de participar como monitor da disciplina de Fundamentos
de Biologia da Conservagao por dois semestres consecutivos. Essa experiéncia foi
particularmente enriquecedora, pois me permitiu acompanhar de perto o
desenvolvimento dos alunos recém-ingressos no curso e observar suas percepgoes

iniciais sobre a tematica da conservagao ambiental.

O contato direto com esses discentes proporcionou um espaco de reflexao
sobre como os conceitos de conservacdo eram abordados e discutidos por eles,
especialmente em relagdo as implicagdes politicas e sociais que envolvem a
preservacao do meio ambiente. Ao longo desse periodo, pude perceber que, para
muitos, a conservagao era inicialmente vista de maneira bastante simplificada, muitas
vezes restrita a acdes isoladas de protecdo da fauna e da flora, sem uma

compreensao mais ampla das complexas relagdes.

As discussdes promovidas durante as monitorias da disciplina foram essenciais
para que os alunos pudessem ampliar seus conhecimentos sobre a tematica da
conservagao. Um exemplo marcante desse processo foi o debate sobre as queimadas
no Pantanal, que proporcionou uma analise critica ndo apenas dos aspectos
biolégicos e ecologicos do problema, mas também das dimensdes politicas
envolvidas. Durante essa discusséo, abordamos o descaso do governo da época em
relagdo as politicas de combate e mitigacdo dos incéndios, o que permitiu que os
alunos compreendessem como as agdes (ou a falta delas) por parte dos governantes

afetam diretamente a preservagéo ambiental.

Durante os estagios obrigatorios que realizei, tive a oportunidade de observar
com atengao como os projetos relacionados a conservagcao ambiental frequentemente
apresentavam uma abordagem superficial. Em muitas ocasides, esses projetos
tendiam a responsabilizar os individuos, particularmente os alunos, pelo estado do

meio ambiente, sem considerar as questdes estruturais e sistémicas envolvidas.

Diante desse cenario, a producdo deste trabalho de conclusdo de curso tem
como objetivo verificar como os conteudos de conservagéo ambiental sédo abordados
em livros didaticos aprovados pelo PNLD e nos materiais digitais do acervo do Centro
de Midias da Educacado de Sao Paulo. O foco foi avaliar a profundidade desses
materiais, especialmente no que diz respeito a sua capacidade de promover a reflexao

critica dos alunos sobre os temas abordados. A pesquisa buscou identificar se esses
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recursos conseguem ir além de uma abordagem superficial, estimulando os
estudantes a compreenderem as questbes ambientais de maneira sistémica e a

adotarem uma postura critica frente as solug¢des e desafios apresentados.

Na primeira parte, busco contextualizar o histérico dos livros didaticos no Brasil
de forma geral, destacando sua evolugao e o papel fundamental que desempenham
na educagao do pais. Além disso, a analise também aborda o Centro de Midias da
Educacdo de Sdo Paulo (CMSP), explicando o surgimento dessa plataforma como
uma solugao temporaria durante a pandemia de COVID-19 e como, com o tempo, ela

se consolidou como um recurso permanente no sistema educacional estadual.

O objetivo € mostrar os agentes participantes no processo de produgéo e
distribuicdo dos livros didaticos. Ao mesmo tempo, busca-se entender como o CMSP
evoluiu, destacando sua importancia como uma ferramenta digital complementar a

educacao tradicional e sua adaptacao ao cenario educacional pos-pandemia.

Na segunda parte, busco contextualizar o historico da conservagcao do meio
ambiente tanto no Brasil quanto no mundo, destacando marcos importantes e as
principais discussdes que surgiram ao longo do tempo. A analise envolve a evolugao
das politicas ambientais e a crescente conscientizacdo sobre a importancia da

preservacao dos ecossistemas para o equilibrio do planeta.

Na terceira parte, busco contextualizar o discurso ambiental na educacao
tradicional, abordando como as questdes relacionadas a conservagido ambiental
foram inseridas ao longo do tempo no curriculo escolar brasileiro. Além disso, serao
discutidas as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco nas

habilidades que tratam diretamente de temas relacionados a conservagao ambiental.

Em seguida, a metodologia é apresentada e, por fim, os resultados e
discussdes sédo organizados de maneira que a discussao dos livros didaticos venha

primeiro, seguida pela analise dos materiais digitais.
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2. O LIVRO DIDATICO E O CENTRO DE MIDIAS DA EDUCAGAO DE SAO
PAULO

O Instituto Nacional do Livro (INL) foi fundado em 1937 com o objetivo de
incentivar a produgao de livros didaticos no Brasil. Em 1938, foi criada a Comissao
Nacional do Livro Didatico (CNLD), pioneira na legislagao sobre esses materiais. No
entanto, foi apenas em 1945, com o Decreto-Lei n® 8.460, que o Brasil completou a
legislacdo sobre a produgédo e uso dos livros didaticos (Soares, 2011). Quando
discutimos processos pedagodgicos, o livro didatico se revela indispensavel em varios
aspectos. A substituicdo completa por plataformas digitais ndo é viavel devido a
fatores estruturais presentes na educagéo brasileira, em alguns casos o unico material
disponivel para os docentes trabalharem é o livro didatico (Rosa, 2017). Quarenta
anos depois do decreto, em 1985 foi criado o programa nacional do livro didatico
(PNLD).

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) estabeleceu
diretrizes claras para a avaliagdo, aquisi¢cao e distribuicdo de materiais nas escolas
publicas. No entanto, essa estrutura nao existia desde o inicio, foi somente em 1996
que o programa comecgou a focar na avaliagdo dos materiais, verificando a presenca
de erros conceituais e possiveis vieses politicos. (Albuquerque, 2019). E ressaltado
que a representacao desse material assume significados variados para os diferentes
agentes da educacao publica, incluindo o governo, professores e a familia, conforme

fundamentado.

Para o Estado e algumas escolas particulares, representam um instrumento
de controle do sistema escolar, a garantia de certa qualidade de ensino e a
difusdo de valores. Para o professor, asseguram um modelo de pratica,
seguranga no processo de desenvolvimento do trabalho e eficiéncia na
transmissdo de conteldos exigidos por programas ou curriculos. Para as
familias, expressam um sinal de qualidade na educacéao (Brasil, 1998, p. 79).

Podemos observar que, naquela época, os livros didaticos desempenhavam
um papel fundamental como a principal fonte de informacgdes para os professores, isso
se deve ao fato de que o acesso a internet era bastante limitado, o que tornava dificil
a busca por informagdes online, como é feito atualmente. Assim, os educadores

dependiam fortemente dos materiais impressos disponiveis (Silva, 2012).
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A industria editorial enxerga o PNLD como um grande investimento, visto que,
se a editora tiver um livro aprovado, € garantia de vendas para o confiavel comprador

e de grande escala, o Estado (Silva, 2012).

Basicamente o PNLD segue um processo que envolve uma avaliagéo
realizada por uma equipe de professores e pesquisadores de diferentes universidades
publicas do Brasil, além de alguns docentes do ensino basico, esses avaliadores criam
um catalogo com resenhas das colegbes aprovadas para as edi¢des do programa,
que acontecem a cada trés anos. Os professores das escolas publicas escolhem os
livros que utilizardo no periodo seguinte. Apds a selecéo, as editoras fornecem os
livros, que sao distribuidos gratuitamente aos alunos e ao final de cada ciclo, as
escolas tém a opc¢éo de renovar a escolha dos titulos ou repetir as obras ja adotadas
(Silva, 2012).

Quadro 1 — Os participantes do PNLD

Participantes do PNLD

Redes de
MEC FNDE Ensino Gestores Professores
Planejamento | Elaboracdo de | Gestdoe |Recebimento| Participacio
e construcao editais e monitoramento | e utilizacdo | na escolha de
de editais |parceria com o| da utilizagdo |dos materiais titulos
MEC
Avaliacao Gestéo do

Infraestrutura | Registro e Alinhamento

pedagdgica e | processo de ) 2
e equipes para | participagdo | com proposta

divulgacao de compra e

resultados distribuicdo exectcan efetiva pedagogica
Colaboracéao
com oeFNDE Controle e Controle e Zelo pela
i distribuicdo | conservacado | utilizacéo e
fortalecimento| Controle de - ) ~
) eficiente dos materiais | conservagao
da gualidade e

participacdo | monitoramento

Cumprimento

Avaliagao Descarte Fiscalizacéo e de —
. . ~ o Denuncia de
continua do | responsavel e acoes obrigacdes e :
o ) ~ Irregularidades
programa avaliagcdo preventivas | prestacéo de
periodica informacdes
Conformidade
legal e apoio
técnico

Fonte:https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/pnld/programa-nacional-do-livro-e-do-

material-didatico-pnlid
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O Centro de Midias da Educacédo de Sao Paulo (CMSP), € uma plataforma
criada em 2020 pela Secretaria Estadual de Educacao de Sao Paulo (SEDUC/SP) em

resposta a necessidade de desenvolver uma plataforma online que permitisse que os

alunos acessassem as aulas no periodo da pandemia de COVID-19, esse acesso &

feito através do celular, computador, tablet e outros equipamentos com acesso a web.

Quadro 2 - Plataformas digitais no CMSP

Plataforma

Descricao

Material Digital

Repositorio digital com videoaulas e

slides.

Prova Paulista

Avaliagao bimestral da aprendizagem.

Redacao Paulista

Producgao e Corregao de redacoes.

Matific Gamificacdo da matematica.
Leia SP Catalogo de livros digitais.
Redasp Olimpiada de Redacgéo.
Alura Curso de programagéao com videos,
exercicios e projetos.
Tarefa SP Professores enviam exercicios para os
alunos realizarem.
RecuperAgao Recuperacado semestral para alunos
com baixo rendimento.
SPeak Curso de inglés com videos e

exercicios.

Microsoft MakeCode (Micro:bit)

Editor de cddigos de programacgao.

Khan Academy

Exercicios de matematica.

Me Salva

Simulados de vestibulares.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A plataforma passou por varias atualizagdes desde o seu langamento (Figuras

1 e 2). Em margo de 2023, o governador Tarcisio de Freitas langou o programa "Sala

do Futuro" (Figura 3).
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Figura 1 - Acesso ao CMSP web em perfil do ensino fundamental anos finais.

#i Centrode Midias SP

- I
:
z _

oy = : A =
/\Redagdo )= eaK s
PAULISTA \ - “ -~ saLa Do .-Mw e Materiais
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Fonte: https://cmspweb.ip.tv/

Figura 2 - Acesso ao CMSP web em perfil ensino médio.
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Figura 3 - Acesso a Sala do Futuro em perfil do ensino fundamental anos finais.
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3. ACONSERVAGAO DO MEIO AMBIENTE

O naturalista francés Geoffroy de Saint-Hilaire foi o primeiro a empregar a
expressdo “‘meio ambiente” em 1835, em sua obra Etudes Progressives d’un
Naturaliste. Nesse trabalho, ele apresentou o termo para explicar a conexao entre os
seres Vivos e 0 espago que ocupam, enfatizando a importancia dessas interacdes para
compreender os fenbmenos naturais, essa ideia inovadora marcou o inicio das
reflexdes sobre ecologia e preservagcdo ambiental, estabelecendo as bases para

debates que se intensificariam ao longo dos anos (Oliveira, 2012).

A publicagao do livro “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson em setembro de
1962 foi um simbolo importante para a historia da conservagcdo e do movimento
ambientalista moderno, esse livro trata dos pesticidas e como o uso deles podem

afetar o meio ambiente (Lopes, 2011).

A Lei n°® 6.938, de 1981, foi um marco para a questdao ambiental no Brasil,
nessa lei, 0 meio ambiente foi definido como o "conjunto de condigdes, leis, influéncias
e interagdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas". Em outras palavras, ela diz que o meio ambiente é tudo
aquilo que envolve e sustenta a vida, considerando aspectos da natureza como o solo,
O ar, a agua e os seres vivos. Mas, com o passar do tempo, as discussdes sobre o
meio ambiente foram se ampliando e percebendo que essa definicao precisava incluir
mais elementos. Por isso, em uma resolugao de 2002, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) atualizou essa ideia. Eles perceberam que era importante
considerar ndo so a parte natural, mas também fatores que envolvem as pessoas e
suas atividades. Entao, a nova definicdo passou a ser o "conjunto de condigdes, leis,
influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e

urbanistica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas" (Aguiar, 2017).

A biologia da conservagao € uma area da ciéncia que surgiu em um momento
de crise, quando as pessoas comegaram a se preocupar de verdade com a protecao
da fauna e da flora do planeta, pensando no futuro dessas espécies e em toda a
diversidade que existe na natureza, essa ciéncia tem alguns pilares importantes que
guiam suas agodes. Primeiro, ela destaca a importancia de manter a diversidade de
organismos Vivos, ou seja, quanto mais espécies diferentes tivermos, melhor. Outro

ponto € que precisamos fazer tudo o que estiver ao nosso alcance para evitar que as
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espéecies desaparegam antes do tempo, evitando extingdes prematuras, além disso, a
biologia da conservacéao valoriza a evolugao e as relagdes ecoldgicas, reconhecendo
que a complexidade desses processos € algo positivo para a saude dos ecossistemas,
e, por fim, ela defende que cada ser vivo, por menor que seja, tem seu valor e sua
importancia no meio ambiente, contribuindo de alguma forma para o equilibrio do
planeta (Rodrigo, 2002).

4. O DISCURSO AMBIENTAL NO MODELO DE EDUCAGAO TRADICIONAL

O Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA) foi criado em 1994
com o objetivo de “desenvolver agdes capazes de assegurar, no ambito educativo, a
integracao equilibrada das dimensdes da sustentabilidade com desenvolvimento do
pais. Com isso, busca incentivar a participagdo social na construcdo de uma melhor
qualidade de vida por meio da conservagao ambiental.” (MEC, 2022). Quando se trata
do ambito educativo temos algumas concepg¢des de educagao ambiental, como por
exemplo, a conservacionista, pragmatica e popular, tendo posturas pedagogicas
diferentes, a conservadora coloca os individuos como os agentes de agao prejudicial
ao meio ambiente e protagonizando os ambientes que estdo livres dessa agéo
humana, os ambientes protegidos. Ja a pragmatica € aquele discurso tipico de que se
cada um fizer sua parte e consumir conscientemente teremos avancos significativos.
(Layrargues; Lima, 2011). A educacdo ambiental critica ou popular nasceu dos
movimentos populares como uma alternativa ao modelo capitalista conforme expde
Guimaraes (2004, p. 30)

A Educagao Ambiental Critica objetiva promover ambientes educativos de
mobilizagdo desses processos de intervengao sobre a realidade e seus
problemas socioambientais, para que possamos nestes ambientes superar
as armadilhas paradigméaticas e propiciar um processo educativo, em que
nesse exercicio, estejamos, educandos e educadores, nos formando e
contribuindo, pelo exercicio de uma cidadania ativa, na transformacéo da
grave crise socioambiental que vivenciamos todos. [grifo meu]

Nas escolas, a gente costuma olhar para o meio ambiente de uma forma mais
naturalista, ou seja, focamos principalmente nos aspectos fisicos e quimicos, como a
composi¢ao dos solos, a poluicdo da agua e do ar, e as mudancgas climaticas. Mas,

essa forma de ver as coisas € limitada, acaba deixando de lado a parte que envolve
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os seres humanos, como as diferentes culturas, valores e modos de vida das pessoas,
€ a maneira como usamos e exploramos os recursos naturais, a relagdo entre as
pessoas e 0 mundo ao seu redor, e isso muda bastante de um lugar para outro (Aguiar,
2017). A escola exerce um papel crucial na conservacdo do meio ambiente e na
educacdo ambiental, pois é nela que se fortalece a formacdo cidada e o
desenvolvimento de individuos criticos e reflexivos em relagdo as questdes
ambientais. Além disso, € importante compreender que a conservagcdo ambiental € um
tema interdisciplinar, abrangendo n&o apenas a disciplina de ciéncias, mas também

outras areas do curriculo escolar, Sauvé (2005, p. 317) fundamenta que

A educagao ambiental ndo &, portanto, uma “forma” de educagéo
(uma “educacao para...”) entre inUmeras outras; ndo & simplesmente uma
“ferramenta” para a resolugéo de problemas ou de gestdo do meio ambiente.
Trata-se de uma dimensdo essencial da educacdo fundamental que diz
respeito a uma esfera de interagdes que esta na base do desenvolvimento
pessoal e social: a da relagdo com o meio em que vivemos, com essa “casa
de vida” compartilhada. A educagdao ambiental visa a induzir dindmicas
sociais, de inicio na comunidade local e, posteriormente, em redes mais
amplas de solidariedade, promovendo a abordagem colaborativa e critica das
realidades socioambientais e uma compreensao autbnoma e criativa dos
problemas que se apresentam e das solugdes possiveis para eles.

4.1. ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E O DISCURSO AMBIENTAL

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento que direciona o
curriculo do Brasil, isto é, propde habilidades e competéncias que deverao ser
abordados na rede publica e privada, criando assim uma base da educacao basica.
(Brasil, 2018). O meio ambiente é considerado um tema transversal, isto €, permeia
todas as areas do conhecimento e, por isso, deve ser abordado de maneiras diversas.
No ensino fundamental I, destacamos no quadro 3 as habilidades relacionadas ao

discurso ambiental dentro da disciplina de ciéncias.

Quadro 3 — Habilidades relacionadas com a conservacdo do meio ambiente na

disciplina de ciéncias.

ANOS | HABILIDADES DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

6° (EF06CI04) Associar a produgao de medicamentos e outros materiais

ANO | sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, reconhecendo

beneficios e avaliando impactos socioambientais.
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70
ANO

(EF07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e maquinas
térmicas ao longo do tempo, para avaliar avangos, questdes econémicas e
problemas socioambientais causados pela produgcdo e uso desses
materiais e maquinas.

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz
solar, a temperatura etc., correlacionando essas caracteristicas a flora e
fauna especificas.

(EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes naturais
ou mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um
ecossistema afetam suas populacdes, podendo ameacgar ou provocar a
extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracao etc.

(EF07CI09) Interpretar as condigdes de saude da comunidade, cidade ou
estado, com base na analise e comparacgao de indicadores de saude (como
taxa de mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia
de doengas de veiculagdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos
resultados de politicas publicas destinadas a saude.

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia, incluindo a digital,
nas diferentes dimensdes da vida humana, considerando indicadores
ambientais e de qualidade de vida.

(EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua
composicao, e discutir fendbmenos naturais ou antrépicos que podem alterar
essa composicao.

(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel
fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra, discutir as acoes
humanas responsaveis pelo seu aumento artificial (queima dos
combustiveis fésseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e
implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro.
(EF07CI14) Justificar a importancia da camada de ozénio para a vida na
Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem sua presenca

na atmosfera, e discutir propostas individuais e coletivas para sua

preservacao.
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80
ANO

(EF08CI05) Propor acdes coletivas para otimizar o uso de energia elétrica
em sua escola e/ou comunidade, com base na selecao de equipamentos
segundo critérios de sustentabilidade (consumo de energia e eficiéncia
energética) e habitos de consumo responsavel.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geragdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhancas e diferencas,
seus impactos socioambientais, e como essa energia chega e € usada em
sua cidade, comunidade, casa ou escola.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o
equilibrio ambiental a partir da identificagdo de alteragbes climaticas

regionais e globais provocadas pela interven¢gdo humana.

90
ANO

(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagao para a
preservacao da biodiversidade e do patriménio nacional, considerando os
diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagdes humanas e as atividades a eles relacionados.

(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugcédo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise

de agbes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas

Fonte: Elaborado pelo autor.

5. METODOLOGIA

Neste trabalho, foi realizada uma pesquisa qualitativa e uma analise

documental de livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do

Material Didatico (PNLD), além de uma analise dos materiais digitais disponibilizados

no repositério do Centro de Midias da Educagao de Sao Paulo (CMSP). De acordo

com Flick (2009, p. 8) a pesquisa qualitativa busca

Entender, descrever e, as vezes explicar os fendmenos sociais “de dentro” de
diversas maneiras diferentes (...) a investigagao dos documentos (textos,
imagens, filmes ou musica) ou tragos semelhantes de experiencias ou
interacdes (...). As interagbes e os documentos sido considerados como
forma de construir, de forma conjunta (ou conflituosa), processos e
artefatos sociais. [grifo meu]

A pesquisa documental é fundamentada por Godoy (1995, p. 21) como uma

forma que
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(...) pode se revestir de um carater inovador, trazendo contribuicdes
importantes no estudo de alguns temas. Além disso, os documentos
normalmente sao considerados importantes fontes de dados para outros tipos
de estudos qualitativos, merecendo, portanto, atengéo especial. (...) O exame
de materiais de natureza diversa, que ainda nao receberam um
tratamento analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se
novas e/ ou interpretacoes complementares, constitui o que estamos
denominando pesquisa documental. [grifo meu]

A escolha dos livros didaticos de Ciéncias para o Ensino Fundamental Il foi

baseada nos materiais disponiveis na Escola Estadual Professora Maria de Lourdes

Moraes Costela, localizada na cidade de Salto. Esses quatro livros foram aprovados

pelo PNLD e selecionados pela comunidade escolar para compor o conjunto de

materiais didaticos. Todos os materiais digitais, popularmente conhecidos como slides

pelos professores e alunos, foram analisados e escolhidos com base no conteudo que

aborda de forma direta a conservagao do meio ambiente. Conforme descreve Godoy

(1995, p. 21) sobre a importancia da escolha dos documentos

Na pesquisa documental, trés aspectos devem merecer atengéo especial por
parte do investigador: a escolha dos documentos, o acesso a eles e a sua
analise. A escolha dos documentos ndo é um processo aleatério, mas se da
em fungao de alguns propdsitos, ideias ou hipéteses. [grifo meul]

Foram analisados quatro livros didaticos aprovados pelo PNLD (validos de

2024 a 2027), sendo eles obras dos autores Fernando Gewandsznajder e Helena

Pacca editados pela editora Atica.

Quadro 4 — Relacio das obras didaticas e seus capitulos.

Nome da
b Telaris Essencial: Telaris Essencial: Telaris Essencial: Telaris Essencial:
obra
o Ciéncias 6° ano Ciéncias 7° ano Ciéncias 8° ano Ciéncias 9° ano
didatica
ISBN 9786557674710 9786557674734 9786557674758 9786557674772
Editora Atica Atica Atica Atica
Numero de
14 1 10 12
Capitulos
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Estrutura do Planeta . Reproducgao Transmissao de
1 ) Placas tectbnicas )
e Litosfera assexuada caracteristicas
A composigéo da B . )
] Reprodugao Genética depois de
2 Litosfera: solo atmosfera e suas
~ sexuada Mendel
alteracbes
) ] Reproducao o
Hidrosfera: agua do ) As primeiras ideias
3 Os seres vivos humana e o
planeta evolucionistas
puberdade
] Sexualidade e Evolugao: origem da
Ecossistemas .
4 Atmosfera métodos vida e formacao de
Terrestres . .
contraceptivos espécies
) o Infecgbes o .
) O ambiente aquatico Biodiversidade e
5 Biosfera a ) sexualmente -
e a regido costeira L Sustentabilidade
transmissiveis
Aterra e seus ] Movimento da terra |Atomos e elementos
6 ) Condigdes de saude )
movimentos e dalua quimicos
Doencgas ) Ligagdes quimicas e
7 Células ) ) O tempo e o clima
transmissiveis mudangas de estado
Niveis de
organizagéo e o ) o Transformacdes
8 ) Maquina simples Eletricidade o
sistemas do corpo quimicas
humano
) O calor e suas Consumo de .
9 Sistema Nervoso L ) Radiacdes
aplicagbes energia
Os sentidos e a Equilibrio do planeta, |Fontes de energia e
10 interacdo com o combustiveis e impactos Luz e cores
ambiente magquinas térmicas |socioambientais
Coordenagao e Tecnologia e )
1" ) ) Galaxias e estrelas
movimento sociedade
Substancias e
12 O sistema solar

misturas
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e esgoto

Tratamento de agua

24

14

Materiais sintéticos e

os residuos solidos

Para a analise, foram selecionados apenas os capitulos que abordam

conteudos relacionados a conservacdo do meio ambiente, conforme demonstrado no

quadro a seguir.

Quadro 5 — Relagéo das obras didaticas e os capitulos relacionados a conservagéo

do meio ambiente.

aquatico e a

Telaris Telaris Telaris Telaris
Essencial: Essencial: Essencial: Essencial:
Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéncias
6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
Numero Numero Numero Nidmero
do do do do
Capitulo Capitulo Capitulo Capitulo
A
L Fontes de
Estrutura composicao ) o )
energia e Biodiversidade e
1 do Planeta 2 da atmosfera 10 . 5 .
_ impactos Sustentabilidade
e Litosfera e suas ) ) .
. socioambientais
alteragdes
Litosfera: Os seres
2 3 )
solo vivos
Hidrosfera: )
] Ecossistemas
3 agua do 4
Terrestres
planeta
5 Biosfera 5 O ambiente
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regiao
costeira
Aterrae
Condicbes de
6 seus 6 ]
) saude
movimentos
Equilibrio do
Tratamento planeta,
13 de agua e 10 combustiveis
esgoto € maquinas
térmicas
Materiais
sintéticos e Tecnologia e
14 11 ]
os residuos sociedade
soélidos

Também foram analisados onze slides do Centro de Midias da Educacgao do
Estado de Sdo Paulo, um slide para cada bimestre, divididos e organizados conforme

0 quadro a seguir.

Quadro 6 — Materiais digitais (slides) do Centro de Midias da Educagao do Estado

de Sao Paulo.

6° ano 7° ano 8° ano 9° ano

Aula 22 - Problemas
Aula 6 - Fontes Nenhum conteudo
ambientais causados

1° B Aula 22 - Atmosfera e o | ndo renovaveis de relacionado a
. pela extragéo de i ) _
Bimestre . clima/ ID: 106044 energia / ID: conservagao do
recursos do ambiente
105117 meio ambiente
/1D: 106642
Nenhum conteudo Aula 5 - Producéo

Aula 7 - Consequéncias Aula 7 - Os seres

2° relacionado a de energia e

socioambientais humanos influenciam

qualidade de vida /
causadas pela ID: 108891 as dinamicas de

Bimestre| conservacgao do

meio ambiente




26

producao e uso de nosso planeta? / ID:
materiais / ID: 107941 108012
Nenhum Aula 15 - Impacto
Nenhum contetdo Aula 7 - Poluigao
) conteudo humano na
3° relacionado & atmosférica e doencas . . B
. o relacionado a preservagéo da
Bimestre| conservagéo do respiratorias / ID: o
conservagdo do | biodiversidade (v2) /
meio ambiente 111580
meio ambiente ID: 111468
Aula 10 - Efeito das Aula 22 - Nenhum conteudo
Aula 4 - Influéncia
4° agdes humanas na ] Mudancgas relacionado a
antropicado ar (v2)/ID:|
Bimestre atmosfera / ID: 115777 climaticas (v2) / ID:| conservagdo do
115376 115836 meio ambiente

A analise dos livros didaticos e dos materiais digitais, teve a finalidade de
observar e discutir como os conteudos de conservacdo do meio ambiente sio
abordados, essa analise foi feita a partir dos critérios: 1) Abordagem dos conteudos
de conservacdo do meio ambiente, avaliar se os livros apresentam conceitos
relacionados a conservacao de maneira clara, precisa e acessivel; 2) Abordagem na
realidade dos educandos, verificar se os exemplos sdo pertinentes e refletem
problemas ambientais reais e atuais; 3) Abordagem interdisciplinar e contextualizada,
verificar se os conteudos consideram conhecimentos de outras areas e os aspectos
sociais, culturais e econémicos; 4) Identificar se os livros e materiais digitais propéem
agdes para solucionar os problemas descritos; 5) Abordagem critica e reflexiva,
analisar se os materiais propiciam reflexdes sobre os responsaveis pelos prejuizos

causados ao meio ambiente.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVAGCAO DO MEIO AMBIENTE EM
LIVROS DIDATICOS DO ENSINO FUNDAMENTAL Il

Para Vensentini (2007, p. 166) “O livro didatico constitui um elo importante na

corrente do discurso da competéncia é o lugar do saber definido, pronto, acabado,
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correto e, dessa forma, fonte unica de referéncia e contrapartida dos erros das
experiéncias de vida.” Essa descrigao defendida por Vensentini coloca o livro didatico
como unico protagonista enquanto material pedagdgico e ser trabalho pelos

professores em sala de aula.

Segundo Ferreira et al (2024, p. 5), o livro didatico ocupa um lugar de destaque
entre os materiais didaticos, no entanto, ele deve ser entendido como um recurso entre

muitos outros possiveis, a serem utilizados de forma integrada em sala de aula.

Ja para Araujo; Saraiva; Souza Filho (2021, p. 271)

“O livro didatico assume um papel importante em sala de aula, ou seja, ele é
um dos instrumentos de mediagdo no processo de ensino e auxilia o
professor em sua pratica. No entanto, em muitos contextos de ensino o livro
didatico é a principal ferramenta no processo de ensino e aprendizagem e,
dessa forma, o ensino passa a ser enfadonho e engessado”.

6.1.1 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
LIVRO DIDATICO DO 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I

No LD 6° ano os autores estruturam a obra em trés grandes unidades, essas
unidades abordam, respectivamente: a exploracdo do planeta Terra, os seres
humanos e sua relagdo com outros organismos, e as transformacdes realizadas pelos
humanos no mundo. Na primeira unidade, sdo mencionados os desastres ambientais
de Mariana, ocorrido em 2015, e de Brumadinho, em 2019. No entanto, a abordagem
€ superficial, sem um aprofundamento nos diversos prejuizos causados por esses
eventos, incluindo os impactos ambientais, sociais e econdémicos. Além disso, ndo sao
expostos dados importantes, como o numero de vidas perdidas em cada tragédia e o
nome da empresa responsavel pela tragédia, mas vale destacar que no capitulo
posterior os autores mencionam a relagdao da mineracdo com o trabalho analogo a
escravidao e pontua a quantidade de rejeitos despejados no ambiente, além de citar

0 numero de vidas perdidas nessa tragédia.

A abordagem sobre a importancia da mata ciliar é feita com uma explicagéao
que associa seu nome a funcao dos cilios em proteger os olhos. Alegislacdo ambiental
€ mencionada, destacando o tamanho minimo exigido para essas areas e as
consequéncias da remocédo da vegetacdo. Os conteudos s&o enriquecidos com

imagens e exemplos praticos, como o deslizamento de terra ocorrido em 2020 no
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Morro do Socd, em Osasco. Esse exemplo € particularmente relevante para os
educandos, pois reflete uma realidade préxima, considerando a frequéncia de
construgbes em areas de risco em comunidades marginalizadas. Ainda na primeira
unidade, os autores abordam a questdo das queimadas, eles destacam, sobretudo, o
impacto dessas praticas nos microrganismos presentes no solo, ressaltando como a
destruicado desses organismos contribui diretamente para o empobrecimento dos
solos, tornando-os menos férteis e mais suscetiveis a degradagéo, no entanto, os
autores indicam que a abordagem das queimadas nesta unidade é introdutéria e que
o tema sera aprofundado no livro didatico do 7° ano, essa decisdao pode ser
interpretada como uma estratégia pedagdgica para distribuir os conteudos de forma

gradual.

Como economizar agua? a questao é levantada no LD, e algumas solucdes
sdo apresentadas, como fechar a torneira enquanto se escova os dentes, tomar
banhos curtos e evitar lavar a calgada com agua corrente. Essas orientagdes, embora
importantes como praticas iniciais, sdo simplistas e limitam o debate a mudancgas
individuais de comportamento, sem estimular reflexdes mais amplas sobre o uso
sustentavel da agua. O texto traz uma unica mengao a redugao de bens de consumo
como forma de economizar agua, um ponto relevante que poderia abrir discussdes
sobre o impacto do consumo nos recursos hidricos. No entanto, essa ideia nao é
desenvolvida, deixando de explorar aspectos essenciais, como o papel das industrias

e da agricultura no consumo de agua.
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Figura 4 — Abordagem da economia de agua na pagina 73 do LD 6° ano

existem agdes individuais que cada um de nds pode tomar para evitar o desper-
dicio de dgua. Veja a seguir algumas dessas medidas.
® Reduzir o consumo de bens desnecessarios. A produgao de roupas, calga-
dos, eletronicos e todos os demais bens consome muita dgua.
® Evitar o desperdicio de alimentos. Todo alimento produzido depende de
agua, solo, combustivel e trabalho. Quando evitamos o desperdicio, é pos-
sivel economizar muitos recursos, incluindo a agua.
@ Consertar imediatamente os vazamentos de dgua. Uma torneira pingan-

do pode desperdigar mais de 40 litros de agua por dia. 3.18 Escovar os dentes é

o N30 deixar a torneira aberta sem necessidade; por exemplo, enquanto es-  Uma medida de higiene
pessoal muito importante

covamos os dentes ou ensaboamos a louga. Veja a figura 3.18. para manter a salde. Para
economizar 4gua, nao deixe a
torneira ligada enquanto faz
a escovagao.

@ Ficar no banho somente o tempo necessario. Um banho de chuveiro de
15 minutos gasta quase 300 litros de dgua. Se diminuirmos o tempo de
banho para 5 minutos, o consumo cai para 95 litros, Além
disso, podemos fechar o registro do chuveiro enquanto
nos ensaboamos

® Manter a valvula da descarga regulada. E mais adequa-
do que o vaso sanitario tenha uma caixa acoplada. Esse
tipo de caixa libera cerca de 6 litros de dgua a cada des-
carga, enquanto a valvula pode gastar 20 litros por vez,

@ Utilizar vassoura e balde com d4gua em vez de mangueira
na limpeza de calgadas e lavagem de carros.

@ Regar os jardins e as plantas nos horéarios mais frescos
do dia, pela manha ou a noite, o que reduz a perda de
agua do solo por evaporagao.

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

No ponto de checagem do capitulo 5, dedicado a biosfera, ainda na primeira
unidade, o texto apresenta um exemplo sobre a conservagdo do lobo-guara,
destacando como essa pratica pode trazer beneficios coletivos, é explicado que o
equilibrio ambiental ndo apenas contribui para a preservacdo da espécie, mas
também traz vantagens para setores como a agroindustria, ao manter ecossistemas
saudaveis. O texto enfatiza a importancia da conscientizacao, tanto da populagao
quanto dos produtores rurais, para reforgar os beneficios de preservar espécies como
o lobo-guara em suas areas naturais, essa abordagem destaca a interdependéncia
entre a conservagao da biodiversidade e as atividades humanas, sublinhando que
acgdes de protecdo ambiental podem ser vantajosas para todos os envolvidos,

incluindo o setor econdmico e os ecossistemas locais.
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Figura 5 — Abordagem da conservacgao do lobo-guara na pagina 103 do LD 6° ano

L\ Deolhonotexto ) ))) P ((f

0 do artigo a sequir mostra como a conservagdo de espécies é bené-
bropria espécie, mas também para o meio ambiente e para a
cocedade Leia o texto com atengdo e, se necessario, procure no dicionario as

palavras que vocé nao conhece.

o £ o

Conservagao do lobo-guara beneficia
produtores rurais, dizem biélogos

Em alta na visibilidade piblica por estampar a nova nota de
RS 200, o lobo-guara, segundo os biélogos, precisa ser reconhecido
tambeém, cada vez mais, pelos beneficios que pode trazer para o setor
produtivo rural. Esse é um valor ainda pouco contabilizado, conforme
os especialistas avaliam. Tanto que é um animal que esta na catego-
ria vulneravel em relagao a elevada ameaga de extingao. Isso ocorre
principalmente pela perda do habitat primordial, o Cerrado, com a
ampliagao das areas urbanas e também das plantagdes.

Estudiosos argumentam que nao pode haver dois lados nas dis-
cussdes sobre conservagao da natureza: um embate entre meio am-
biente e economia. Projetos colocados em pratica com o lobo-guara
mostram que € possivel a convivéncia adequada entre preservagao e
agroindustria. Conscientizagao e agdes equilibradas fazem bem para
as plantagdes, para o animal e para os negécios.

-]

O desafio € o de conscientizar esses empreendedores de que
© lobo (que é onivoro, alimenta-se de tudo) poderia comer pequenos ani-
mais, Como ratos e cobras, por exemplo, que causam doengas em outros
anmais das propriedades. O Lobos da Canastra envolveu dez institui-
Goes lideradas pefo Instituto Pré-Carnivoros. No contexto da pesquisa
guara, o projeto cuida de informar a comunidade e também
discussao dos problemas e busca por solugdes.

RREIRA, Luiz Claudio. Con: 20 do lobo-gr beneficia
biclogos Agéncia Brasil 2 set. 2020. Disponivel em: https://

combrg i€ia/2020-09/conservacao-d g
produtores-rurais-dizem-biologos. Acesso em: 10 mar. 2022.

a) Qual é o animal de que o texto trata? Por que ele esta ameagado?

b) Qual é o habitat do animal em questao?

¢€) De acordo com o texto, quais 530 os principais argumentos para defender a
preservagao do animal?

d) Pode;

s dizer Que o projeto de preservagao descrito pelo texto esta alinha-

do a sustentabilidade? Por qué?

o3,
Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

Ainda nesse ponto de checagem os autores poderiam ter mencionado o
conceito de espécies guarda-chuva que sdo aquelas que precisam de mais protegao
do que outras, quando cuidamos delas, também estamos ajudando outras espécies

que vivem no mesmo ambiente (Coelho, 2011).

Na segunda unidade, ndao foram abordados conteudos relacionados a

conservacgao do meio ambiente.

Na terceira unidade, o livro apresenta o trabalho dos pescadores artesanais,
destacando que, quando realizado de maneira controlada e respeitando o tempo de
recuperacao dos estoques pesqueiros, esse tipo de pesca nao prejudica
significativamente a populagédo de peixes. A obra discute de forma simplista a pesca
industrial, evidenciando seus impactos negativos, como a dificuldade de recuperagao

das espécies e o risco de extingdo. Porém, nesse trecho, os autores ndo mencionam
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especificamente a pesca de arrasto, um método industrial altamente destrutivo
conforme descreve Cota (2009, p. 2)

“E uma pratica realizada pela industria pesqueira no mundo todo, na qual uma
grande e pesada rede ¢é arrastada ao longo do fundo do oceano para recolher
tudo o que estiver em seu caminho, ocasionando uma captura de espécies
indesejaveis e a destruigao frequente e massiva da fauna acompanhante
ao fundo do mar. Essa atividade tem ocasionado impactos severos, em
alguns casos, irreversiveis”. [grifo meu]

Figura 6 — Abordagem da conservacao da vida marinha na pagina 264 do LD 6° ano

ncia de muitas pesscas. Na pesca artesanal, ainda
permanecem no ambiente onde podem se reproduzir,
dor langando rede de pesca no rio Sao Francisco, em

novos in
Lagoa Grande (PE), 2021

| De acordo com o Institute
Chico Mendes de
No entanto, é necessério compreender que, mesmo que Os recursos sejam Conservagdo da
renovéveis, alguns deles tém sido consumidos a uma velocidade maiordoquea | Biodiversidade (ICMSic)

de sua reposi¢ao natural. A pesca industrial, por exemplo, reduz rapidamente o
numero de peixes nos rios e mares. Dessa forma, os poucos individuos que nao i de extingdo no Brasil.
foram pescados nao se reproduzem na velocidade necesséria para repor todos | Algumas delas porque s3o
aqueles que sdo consumidos. Logo, as espécies usadas comercialmente podem | “W

se extinguir. Veja a figura 14.4.

| grandes barcos de pesca.

264,

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

Nao qualificam os impactos dessa pratica, que € uma das mais prejudiciais aos
ecossistemas marinhos. A omissao do termo e da explicacdo detalhada sobre os
danos causados pela pesca de arrasto limita a compreensao critica sobre os impactos
ambientais dessa atividade.

Os autores dedicam atencdo a importancia do tempo necessario para a
recuperacao dos recursos renovaveis, enfatizando que o uso descontrolado desses
recursos pode comprometer sua regeneragdo. Para evitar a exploragdo excessiva,

sao apresentadas algumas solugdes, como o papel do governo, por meio de agentes
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fiscalizadores, que garantem a regulamentagao e o controle das atividades que afetam

0S recursos naturais.

No nivel individual, o livro sugere a pratica do consumo consciente, que envolve
a pesquisa sobre a origem dos produtos consumidos no dia a dia, incentivando uma
atitude mais responsavel e informada dos consumidores em relagdo ao impacto
ambiental de suas escolhas. O LD apresenta a diferenca entre poluentes e poluicéo,
explicando como os poluentes podem afetar o meio ambiente, passando por diversas
camadas da cadeia alimentar. A poluigdo, como o texto descreve, pode ter impactos
profundos e duradouros, afetando tanto os ecossistemas quanto as espécies que

dependem deles.

O exemplo apresentado € o desmatamento de areas de Floresta Nacional
(Flona) e os efeitos do uso indiscriminado de mercurio, utilizado pelos garimpeiros
ilegais. O caso de Itapua do Oeste, em 2019, é ilustrado, mostrando o rio de peixes
com coloragdo avermelhada devido a contaminagdo por mercurio (Figura 7). Esse
exemplo € usado para destacar como a poluicao pode se propagar ao longo das
cadeias alimentares, afetando tanto os organismos aquaticos quanto as pessoas que

consomem esses peixes contaminados.

Figura 7 — Abordagem da Polui¢cdo nas cadeias alimentares na pagina 264 do LD 6° ano

o3 Pctluigio nas cadeias
alimentares

uuuuu

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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Os autores dedicam uma parte significativa do texto a discussao sobre os
residuos sélidos, abordando as problematicas dos lixdes e aterros sanitarios no Brasil.
Eles argumentam que o tratamento de residuos no pais é precario, com uma
infraestrutura sucateada, o que resulta em impactos ambientais negativos. A falta de
gestdo adequada desses residuos n&o apenas prejudica a saude publica, mas
também agrava a degradacdo do meio ambiente, ao contribuir para a contaminagao
do solo e da agua. Vale destacar que a abordagem apresentada no livro é
predominantemente descritiva e n&do estimula uma reflexdo mais profunda dos
educandos sobre o tema dos residuos sélidos, em vez de provocar questdes criticas
ou abrir espacgo para debates, o texto simplesmente realiza uma comparagao entre
lixdes e aterros sanitarios (Figura 8), ndo ha perguntas direcionadas aos educandos
nem desafios que incentivem a analise das consequéncias ambientais e sociais do

manejo inadequado dos residuos.

Figura 8 — Abordagem dos residuos sélidos na pagina 279 do LD 6° ano

\

Lixdao
Parte do lixo
ragao de mate

Drasil é jogada, sem nenhum tratamento ou sepa-

Nesses depsitos de lixo a céu aberto, a matéria organica em decomposicao
atrai insetos (como baratas e moscas), urubus, ratos e outros animais transmis-
sores de organismos que podem nos causar doengas. Essas condigdes colocam
em risco a satde de pessoas que vivem perto dos lixdes

A decomposicao da matéria organica do lixo produz um liquido malcheiroso
e poluente, o chorume. Além da matéria organica, o chorume contém produtos

toxicos, como o chumbo e o mercirio, que sdo componentes de tintas, solven- =
& . Como vimos o capitulo
tes, pilhas e lampadas que foram descartados de forma Quan- | ; 2
do o chorume é carregado pela dgua da chuva, pode contaminar o5 rios € 3 | constitui uma reserva de
agua a bastece os pog ésticos. Essa inagao pode i
tornar a 4gua da regiao imprépria para o consumo, prejudicando a populago. ',::;:::“‘"‘”"
Por favorecera issdo de doengas e a a0 do ambiente por  \__

metais e outros produtos téxicos, o lixio é considerado uma péssima opgao de
destino para o lixo. Veja a figura 14.25.

Reconhecendo os p sociais e i { aos lixdes, a
Politica Nacional dos Residuos Sélidos determinou como uma das metas a elimi-
nagao dos lixdes e a recuperao de suas areas.

14.25 Lixio a céu aberto em
Itauba (MT), 2021,

Lixo bem cuidado... Saide protegida
http:/A ixo_bern_cui

3 A apostila, elaborada pelo governo da Bahia, trata dos tipos de lixo e da melhor
destinagao para cada um deles.
Acesso em; 8 abr. 2022

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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E enfatizado a necessidade de separar os residuos para reciclagem (Figura 9),
uma pratica fundamental para reduzir o impacto ambiental. No entanto, os autores nao
incentivam a reflexdo sobre o consumo excessivo e seus efeitos no aumento da
geragao de residuos. Esse incentivo é feito apenas através de um anexo na parte
inferior da pagina, indicando uma bibliografia que debate esse tema, entretanto, esse
debate poderia estar incluido no texto. O trabalho essencial realizado pelos catadores
de materiais reciclaveis também é mencionado, mas de forma superficial, embora seja
destacado como um servigo fundamental para a sustentabilidade, o texto n&o explora
a dimensao social dessa atividade, nem aborda as condi¢gdes de vulnerabilidade e
precariedade enfrentadas por esses trabalhadores. A falta dessa analise mais
profunda impede que os educandos reflitam sobre as desigualdades sociais e os
desafios enfrentados pelos catadores, que, apesar de desempenharem um papel
crucial na gestao de residuos, muitas vezes enfrentam exclusao e precarizacao de

suas condi¢des de trabalho.

Figura 9 — Abordagem da reciclagem na pagina 283 do LD 6° ano

s cidades existem coletores co- |
j o
14300 material a ser reciclado | i

Mesmo que na cidade onde vocé mora nao tenha coleta seletiva, separe o
«o em dois recipientes: os recicldveis (papéis, plasticos, vidros e metais) e os
o recicléveis (restos de comida). Existem trabalhadores informais, conhecidos
mo catadores, que representam fungao essencial para o meio ambiente, para
economia e para a sociedade. Eles recolhem o material reciclével e a separa- | Acooperagioentrea
50 desse material pela populagao facilita muito o trabalho deles. Populaclowos

S _ Biblioteca
P i,

(e onde vem? Para onde vai?, de Francisco Luiz Rodriguez; Vilma Maria
5. 2. ed. S50 Paulo: Moderna, 2005,

Fsse livro debate da produgao do lixo no mundo moderno, o que causa
<érios problemas a0 meio ambiente e 4 sadde piblica. A obra esclarece o processo de
produgao do lixo, desde a sua formagao até seu destino.

Reciclagem: a aventura de uma garrafa, de Mick Manning. S&o Paulo: Atica, 2008,
Por meio da trajetéria de uma garrafa langada no mar, os leitores podem verificar
a5 éncias do d devido do lixo e a da reciclagem

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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Ao finalizar essa unidade e a obra como um todo, o livro destaca a importancia
da consciéncia socioambiental (Figura 10) como um dos temas centrais. Esse capitulo
se apresenta como o ponto de maior potencial para discussao e reflexdo sobre a
conservagao do meio ambiente, destacando a necessidade de um compromisso

coletivo envolvendo tanto a esfera publica quanto a privada.

Os autores pontuam a importancia de atitudes conscientes e criticas por parte
da populacao, incentivando ag¢des praticas, como a participacdo em associagdes de
bairro e movimentos ecolégicos, essas iniciativas sdo apresentadas como formas de
engajamento comunitario que promovem mudangas concretas e reforcam o papel de
cada individuo na preservacdo ambiental, apesar de ser um dos capitulos mais
reflexivos da obra, seria interessante aprofundar ainda mais as estratégias para
estimular os educandos a adotarem comportamentos tangenciem a conservagao do

meio ambiente.

Figura 10 — Abordagem da consciéncia socioambiental na pagina 284 do LD 6° ano

Consciéncia socioambiental

ar 0 ambiente e, consequentemente, a qualidade de vida das
05 - a populagdo, os governos, as instituigdes publicas e priva-
s conhecer as toes r aolixo. £ io tomar
atit Que diminuam o volume de lixo e favorecam os tratamentos adequa-
dos. Nesse sentido, a sociedade pode pressionar o governo a criar e fiscalizar
medidas voltadas a protegao ambiental e a satide da populagao.

Mas ha também algumas coisas que vocé pode fazer no dia a dia:

@ Nao jogue lixo nas praias e nas ruas. Quando for a praia, leve uma sa-
cola para recolher o lixo; depois, jogue esse saco em um coletor. Veja a
figura 14.31.
@ Para reduzir o volume de lixo, evite produtos descartéveis: dé preferéncia
a toalhas de pano em vez de toalhas de papel; para guardar alimentos,
utilize recipientes com tampa em vez de cobri-los com plastico filme ou
papel-aluminio; escolha os produtos com menos embalagens ou com em-
balagens recicléveis; ao fazer compras, leve uma sacola ou reutilize as sa-
colas plasticas dos supermercados. : A
o Pilhas, baterias @ equipamentos eletrénicos usados costumam conter | Yot Vel ““"”“:e'ﬁ:“
substancias toxicas e devem ser entregues a fabricantes, distribuidores, | e baterias no 8¢ ano.
comerciantes, redes de assisténcia técnica ou em postos de coleta (que as
podem ser encontrados em lojas e supermercados) para serem enca-
minhados & reciclagem. De acordo com a Politica Nacional de Residuos
Solidos, instituida pela Lei n. 12 305/2010, essa medida vale também para
pneus, agrotdxicos e dleos lubrificantes, assim como seus residuos e em-
balagens, produtos bnicos e seus ¢ e das flu-

7
D’w | Na tela \
) («,/\_/

Movimento Separe.
Néo pare.

orescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista.

http://separenaopare.
com.br

Siteque apresenta
diversas informacdes
sobre por que e
‘como reciclar e uma
explicagdo sobre o
acordo setorial de
embalagens, um
compromisso do setor
comercial para ampliar
a reciclagem no pais.

Acesso em: 8 abr.

P 14.31Voluntérios recolhendo
ixo na praia da Jatitca durante

© Dia Mundial da Limpeza na
cidade de Macei6 (AL), 2019.

(284

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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6.1.2 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
LIVRO DIDATICO DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I

No LD 7° ano os autores estruturam a obra em trés grandes unidades, essas
unidades abordam, respectivamente: caracteristicas sobre a Terra, caracteristicas de
ecossistemas brasileiros e interagdo maquina, sociedade e meio ambiente. Na
primeira unidade comega abordando a camada de ozénio e o Protocolo de Montreal,
destacando a importancia desse acordo internacional, assinado pelo Brasil e outros
paises, para a recuperagdo da camada de ozbnio. Nesse contexto, os autores
aprofundam na explicacdo sobre as substancias responsaveis por sua destruicao,
como os clorofluorcarbonos (CFCs), amplamente utilizados em refrigeradores e
aparelhos de ar-condicionado. Além disso, o texto apresenta orientagdes sobre a
maneira correta de descartar esses equipamentos, enfatizando a necessidade de

evitar a liberagdo de gases prejudiciais ao meio ambiente.

Em seguida, o texto aborda o efeito estufa e o aquecimento global, explicando
esses fendmenos de forma acessivel e utilizando exemplos claros e eficientes para
facilitar a compreensao dos educandos. Os autores descrevem com detalhes as
consequéncias do aquecimento global, como o aumento do nivel dos oceanos,
mudangas climaticas extremas e impactos na biodiversidade. Além disso, o livro inclui
anexos relevantes, como informagdes sobre o Painel Brasileiro de Mudangas
Climaticas (PBMC) e o resumo das principais conclusdes do relatorio de 2021 (Figura
11) do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC). Esses anexos
enriquecem o conteudo, apresentando fontes confiaveis que reforcam a importancia
de acgdes globais e locais no combate as mudangas climaticas, a inclusdo desses
painéis evidencia o compromisso em fornecer informagdes atualizadas e cientificas

sobre o tema.
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Figura 11 — Abordagem do IPCC na pagina 51 do LD 7° ano

Ciéncia

e sociedade

IPCC: Sintese das principais conclusdes do relatério
de 2021

Em 2021, 0 IPCC iniciou a publicagao de seu sexto relatdrio. Abaixo trechos do sumério do relatério, ela-
borado por Claudio Angelo (Observatério do Clima) e José Antonio Marengo (Cemaden).
B}

€ ainf

pidas e disseminadas oco

com o periodo pré-

combustivels fosseis € 0

Cada uma das quatro

ia humana aqu tmosfera, os oceanos e a superficie terrestre. Mudangas ra-
m. Do aquecimento de 109 *C observado atualmente (2011-2020) em comparagio

‘décadas foi mals quente que todas as anteriores desde 1850. Entre 2011-2020, 0

sobre de 159 *C em média, contra 0,88 °C sobre 0 oceano.

(K}

O nivel do mar subfu 20 cm entre 1901 e 2018. A taxa de elevagAo saltou de 135 mm por ano entre 1901 e 1990
para 37 entre 2006 e 2018. Desde 1900, 0 nivel do mar subiu mais rapido do que em guakquer oulro
periodo 3000 anos.

Asc s de CO; (g4s carbdnico), CH, (metano) e N;O (6xido nitroso), os trés principais gases de efeito

stufa er

atmosfera, 380 as maiores em 800 mil ancs, e as concentrages atuais de CO, nio 30 vistas
desde 2 milhdes de anos atrds pelo menos.

| A temperatura global sublu mals ripido desde 1970 do que em qualquer outro periodo de 50 anos nos ultimos
dois milénios. As temperaturas desde 2011 excedem as do Ultimo periodo quente longo, 6500 anos atrés, e se
igualam 3s do periodo quente anterior, 125 mil anos atrds. quando o manto de gelo da Groenlandia desapareceu
quase totalmente.

g menor 1850 €. no verdo,
cla é amenor em mil anos. O tual, com quase mundo
mesmo tempo desde 0s anos 1950, ¢ o mais acelerado em 2000 anos.

-1

E a de calor e d
calor aumentaram na maior parte do globo desde 1950, enquanto os extremos de frio ficaram menos frequentes
€ menos severos.

|8}

O derretimento de geleiras como as dos Alpes, dos Andes e do Himalaia ¢ a maior causa isolada do aumento
do nivel do mar entre 1901 e 2018, com 41% do total. A expansio témica do oceano respondeu por 38%, o degelo

da Groenlandia e da Antdrtida por 29% e mudancas em terra red
em8x
(8}
g 15°C mas p ido abaixo di
fim do século com ag#o ambiciosa imediata.
(8]
A global em 2081-2100 serd 1°C a 18 °C rais alta d 1850 € 190010
de emissdes e de 33°Ca57°C endri
(8}
Cada acaneta t Cadameio

grau a mals de aquecimento aumenta a frequéncla de ondas de calor, tempestades e secas que afetam a agricul-
tura. Mesmo com o aquecimento global estabilizado em 15 °C, eventos extremos sem precedentes no registro
histérico deverdo acontecer
L)
ANGELO, C MARENGO, J AIPCC ARG, WG1: RESUMO COMENTADO. Observatdrio do clima ago. 2021. Disponivel
em: htt Acesso em: 13 maio 2022
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Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

A obra aborda as fontes de poluicdo antrépica, entre as solugdes propostas
para reduzir a polui¢cao do ar, os autores enfatizam a importancia de investimentos no
transporte coletivo como alternativa ao uso excessivo de veiculos particulares, essa
medida visa ndo apenas diminuir as emissdes de gases poluentes, mas também
promover maior eficiéncia energética, outro ponto destacado € a necessidade de uma
fiscalizagdo mais rigorosa das industrias, buscando assegurar que sigam normas

ambientais e adotem tecnologias mais limpas.

Na segunda unidade, o anexo Ciéncia e Sociedade discorre sobre as ameacgas
enfrentadas pelas florestas tropicais (Figura 12), ressaltando a relevancia dessas
areas para a biodiversidade e para os organismos que dependem delas. Contudo, o
texto apresenta uma lacuna importante: ndo menciona as espécies em risco iminente
de extingao, limitando-se a tratar genericamente sobre a importancia das florestas

para os ecossistemas.
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Por outro lado, o texto destaca os impactos das queimadas no solo como fez
anteriormente no LD do 6° ano, ressaltando a destruicdo dos microrganismos
presentes e a consequente degradagado da fertilidade, um aspecto positivo nesse
trecho € a inclusdo de uma perspectiva social e cultural, que aborda as comunidades
tradicionais que habitam as florestas tropicais a sua contribuicdo para a conservagao
dessas areas é enfatizada, reconhecendo a importancia de seus conhecimentos e
praticas sustentaveis para a preservacido dos ecossistemas florestais, essa
abordagem integra o tema da conservagdo com a valorizagdo do papel dessas

comunidades no equilibrio ambiental.

Figura 12 — Abordagem das ameacas as florestas tropicais na pagina 96 do LD 7° ano
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Ateng
A cobertura vegetal das Florestas Tropicais ¢ fundamental para o equilibrio f )

do ambiente por diversas razées. Os organismos que vivem associados as flo-

restas dependem desse tipo de vegetagio para se abrigar, buscar alimento e
se reproduzir,

As arvores que formam as florestas também previnem o desgaste do solo l
e os deslizamentos de terra: a copa das arvores impede que a chuva caia dire- |
tamente no solo, e as raizes ajudam a reter a 4gua que escorre com a chuva e
arrasta particulas do solo. Quando a mata é destruida ou substituida por culti-
vos agricolas, 0 solo fica vulnerével, prejudicando plantas e animais. Os desliza-
mentos também podem prejudicar as pessoas, sobretudo quando ocorrem em
4reas proximas a moradias e a cidades.

Além de proteger o s0lo, a Floresta Amazénica tem forte influéncia no clima
de vérias regides do planeta. Isso porque ela se estende por uma vasta regido
e a transpiragao vegetal em conjunto com a evaporagéo da dgua do solo da
floresta langam na atmosfera grandes quantidades de vapor de dqua que sao
carregadas pelos ventos de uma parte para outra do planeta.

No entanto, parte das Florestas Tropicais tem sido destruida para extragio
de minérios e de madeira, e para dar lugar a lavouras, pastos e hidrelétricas.
Veja a figura 417, A mineragao na Amazonia, feita sem controle do impacto am-
biental e sem fiscalizagao das condigoes de trabalho, afeta o ambiente e a qua-
lidade de vida das populagdes dessa regiao. Além disso, os animais silvestres
550 vitimas de caca, de comércio ilegal e da pesca sem controle.

A destruigao das Florestas Tropicais acarreta a extingdo de espécies, pela
perda do ambiente natural onde encontram alimento e outras condigdes de so-

vivéncia. O éfeito s por meio d que

microrganismos do solo, prejudicando a decomposicao da matéria
eciclagem dos nutrientes.

Mudancas nos componentes desses ecossistemas também colocam em
ot Povos e das ias Tood) 417 Toras de madeira
cia dos Povos e das Comunidades Tradicionais, como a5 €0 provenientes de drea
as dos O\ ' C , ribeiri-  desmatada ilegalmenta )
, que utifizam conhecimen- Transamaz3nica, 2020

tos e préticas transmitidos pela tradigdo e
que dependem diretamente dos recursos
disponiveis nesses ambientes

Embora nem sempre coincida com o que
se encontra na ciéncia, 0 conhecimento trans-
mitido dentro das comunidades tradiclonais,
estudado pela etnociéncia, tem grande valor
Ele pode ser utilizado para estabelecer pontes
entre as culturas, favorecendo a preservagao
cultural e ambiental; e alguns de seus prin-  §
cipios podem ser testados, o que enriquece
nosso (?nhecimento sobre o mundo natural

96

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

Ainda no que tange a importancia das comunidades tradicionais na
conservagao, o capitulo 5 “O ambiente aquatico e a regiao costeira” traz em seu anexo
Ciéncia e Sociedade a pesca sustentavel e fundamenta que “todos os organismos
interagem com o ambiente provocando alteragdes. Entre os seres humanos, enquanto

algumas culturas provocam menos impacto, outras apresentam um comportamento
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bastante predatoério”. Neste trecho, os autores procuram evidenciar a relagao
intrinseca entre os seres humanos e 0 meio ambiente, ressaltando que todos fazemos
parte de um mesmo sistema interdependente, essa perspectiva busca ampliar a
compreensao de que nossas acgdes, coletivas ou individuais, tém impacto direto no
equilibrio ambiental, além disso, os autores apontam que, enquanto algumas culturas
desenvolvem praticas e comportamentos baseados na sustentabilidade, utilizando os
recursos naturais de forma consciente e equilibrada, outras ndo adotam essa postura,
0 que pode gerar consequéncias negativas tanto para o meio ambiente quanto para
as proprias comunidades, dessa forma, o trecho convida a reflexdo sobre a
importancia de escolhas mais responsaveis em relagéo ao uso dos recursos naturais,

considerando as diferengas culturais e seus efeitos.

Ainda no anexo ciéncia e sociedade os autores exploram a tematica da pegada

ecoldgica, que segundo a WWF Brasil (2015, p.16) é

Uma metodologia utilizada para medir os rastros que nés deixamos
no planeta com base em nossos habitos de consumo. A Pegada Ecoldgica de
um pais, estado, cidade ou pessoa corresponde ao tamanho das areas
produtivas terrestres e marinhas necessarias para sustentar determinado
estilo de vida. E uma forma de traduzir, em hectares, a extenséo de territorio
que uma pessoa ou uma sociedade utiliza para morar, alimentar-se,
locomover se, vestir-se e consumir bens de consumo em geral. E importante
ressaltar que é considerado, para esse calculo, o impacto do consumo sobre
0S recursos naturais renovaveis.

Neste trecho, os autores utilizam o exemplo do excesso de produgao e descarte
de roupas para ilustrar (Figura 13) conforme eles mesmo afirmam uma das principais
ameacas ao meio ambiente, é destacado como essa pratica, alimentada pelo
consumo desenfreado e pela cultura da moda descartavel, intensifica problemas
ambientais, como o0 aumento da geracao de residuos e a exploracdao excessiva de
recursos naturais, além disso, é enfatizada a disparidade entre paises desenvolvidos
e paises em desenvolvimento. Nos paises mais ricos, onde ha amplo acesso a
recursos como agua e alimentos, o consumismo atinge niveis elevados, gerando
desperdicio e agravando os impactos ambientais. Em contrapartida, nos paises mais
pobres ou em desenvolvimento, muitas pessoas enfrentam dificuldades no acesso a
€sses mesmos recursos basicos, criando uma dualidade que expde as desigualdades
sociais e econdmicas, o0 trecho sugere uma reflexdo sobre a necessidade de

mudancas nos padroes de consumo, especialmente nas nagdes mais ricas, a fim de
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promover um equilibrio sustentavel e mais justo entre os diferentes contextos

socioecondmicos.

Figura 13 — Abordagem da pegada ecoldgica na pagina 122 do LD 7° ano

iy

4

A pegada ecoldgica

O uso dos recursos naturais depende bastante do estilo de vida das pessoas.
Assim, a alimentagao, as roupas, o transporte e as formas de lazer e tudo o que
fazemos no planeta deixam rastros no ambiente.

A pegada ecoldgica € uma express3o usada para indicar, de maneira aproxi-
mads, a quantidade de recursos naturais usada para manter um estilo de vida.
Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, a
média costuma ser muito menor do que a dos pai-
ses desenvolvidos, como os Estados Unidos. Por que
isso acontece?

Nos paises desenvolvidos, as pessoas costu-
mam ter muito mais acesso a recursos, como &gus,
alimentos, roupas e combustiveis. Nesses paises,
as pessoas também compram muito mais produ-
tos, como equipamentos eletrnicos, e consomem
muito mais energia elétrica e combustiveis. Assim,
€ como se um habitante de um pais desenvolvido

deixasse no ambiente um rastro muito maiordoQue 5250 excessona producio e vte de roupas & consident
um habitante da América do Sul, por exemplo. uma das principais ameagas 20 meio ambiente.

122

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

No capitulo 11, intitulado “Tecnologia e Sociedade”, o texto aborda a
investigacdo das mudangas climaticas, destacando o tema dos indicadores
ambientais como ferramenta fundamental para entender e mitigar os impactos das
alteragcdes no meio ambiente (Figura 14), sdo exploradas as tecnologias modernas
atualmente utilizadas para monitorar areas protegidas, como satélites, drones e
sistemas de sensoriamento remoto, que fornecem dados precisos sobre o estado
dessas regides e os fatores que as afetam, o texto estimula os alunos a refletirem
sobre o papel das forgas publicas no uso dessas tecnologias para combater crimes
ambientais, como desmatamentos ilegais e queimadas, reforcando a importancia de

acgdes preventivas e de fiscalizagao eficiente.
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O capitulo também ressalta a relevancia dessas tecnologias no
acompanhamento de eventos naturais, permitindo uma melhor compreensao de como
eles afetam as diferentes regides. Um ponto de destaque € a discussdo sobre o
Acordo de Montreal, que € apresentado como um marco internacional para a protegao
da camada de ozbnio, o texto ilustra como as acgdes globais coordenadas resultaram
em uma melhora significativa nos indicadores de regeneracdo dessa camada,
evidenciando a eficacia de medidas conjuntas no enfrentamento de desafios
ambientais, além disso, € abordado o preocupante cenario do descongelamento das
geleiras, utilizando esse fenbmeno como um exemplo concreto dos impactos das
mudancgas climaticas ao longo dos anos. Com essa abordagem, o capitulo oferece
uma visdo ampla e integrada, conectando a ciéncia, a tecnologia e as politicas
publicas como elementos indispensaveis para a preservagao ambiental e a construcao

de um futuro mais sustentavel.

Figura 14 — Abordagem dos indicadores ambientais na pagina 260 do LD 7° ano

Indicadores ambientais

Para avaliar as caracteristicas de um ambiente e o quanto ele foi alterado
(seja por agdes humanas, seja por acontecimentos naturais), podemos usar
indicadores ambientais, como o tamanho de areas de florestas, a concentra-
¢ao de poluentes no ar, a quantidade de residuos com destinagao adequada,

entre outros. Veja a figura 1112

1112 Imagens de satélite podem ser usadas pela Policia Militar Ambiental para monitorar
mudangas na regido, como desmatamentos no autorizados. Na figura, imagens obtidas por
satélite mostram Ronddnia em 2001 & 2013, evidenciando a expansao urbana nesse periodo.
s dreas mais claras indicam a expans3o da area urbana sobre a rea verde.
0Os indicadores ambientais dao informacdes sobre a situagao de um ecos-
sistema, o impacto humano e a eficécia das agdes desenvolvidas para reduzir o
impacto e resolver o problema.
Em relac3o a destruicao da camada de ozénio, por exemplo, estudada no ca-
pitulo 2, vimos que depois do Protocolo de Montreal, em 1987, novas substancias
foram utilizadas no lugar dos CFCs e, como resultado, os indic i “Naurs ndicad

passaram a sinalizar a regeneragao da camada de ozénio e ndo mais a intensifi- relacionados a0
cagao desse problema. Isso mostra que um problema criado pela tecnologia a5 3quecimento global sio o

2 Lo i aumento da concentragio
vezes pode ser resolvido com o préprio desenvolvimento tecnoldgico.

do gas carbénico na
£m relagdo a0 aquecimento global, ainda no hé © mesmo grau de sucessona | atmosfera, o

resolugao do problema, embora as jas para avaliar indicad mbientais
permitam obter dados cada vez mais precisos. Os cientistas estdo usando
drones, pequenas aeronaves controladas a distancia, para obter imagens e en-
tender melhor as consequéncias das mudangas cli-
maticas. O derretimento de algumas geleiras tam-
bém esta documentado em imagens feitas por saté-
lite. Veja a figura 1113,

Infelizmente, as emissdes de gas carbdnico e a

polares e a subida do nivel
dos mares, entre outros.

concentragéo desse gas na atmosfera ndo param
de aumentar desde a Revolugdo Industrial. Embora
existam esforcos de parte da ciéncia e da sociedade
para frear a intensificagdo do efeito estufa, o qua-
dro vem se agravando, principalmente pelo uso dos
combustiveis féssels, As queimadas e a redugdo da O — |

Concenvagho de gelo nos ocemon

vegetagao também i para o todo 4145 1ma idencl gek |
efeito estufa. A i d décadas.
260 J

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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6.1.3 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
LIVRO DIDATICO DO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I

No LD para o 8° ano, os autores estruturam a obra em trés grandes unidades,
cada uma abordando um tema central: a primeira unidade trata de reprodugao, a
segunda trata do estudo do planeta Terra e, por fim, a terceira unidade enfoca na
tecnologia e eletricidade. No entanto, na unidade 1 e 2, os autores n&do abordam
nenhum conteudo relacionado a conservagdo ambiental, a tematica da conservacéao

€ introduzida apenas na terceira unidade.

No capitulo 10, intitulado “Fontes de energia e impactos socioambientais”,
nesse capitulo, sao discutidos os impactos ambientais causados pelas diversas fontes
de energia, com foco nas questdes socioambientais relacionadas a producado e ao
consumo de energia, estabelecendo a conexao entre o uso de recursos naturais e os

efeitos no meio ambiente e na sociedade.

Os autores abordam as diferentes fontes de energia, destacando as vantagens
e desvantagens de cada uma, ao final da discussao, introduzem o tema do equilibrio
ambiental (Figura 15), nesse ponto, os autores ressaltam que, embora todas as fontes
de energia tenham um papel importante no abastecimento das necessidades
humanas, cada uma delas gera algum tipo de impacto ambiental. Um dos principais
impactos mencionados € o aquecimento global, como exemplo, € citado o caso
ocorrido em 2021, quando ondas de calor extremas resultaram em mortes em varias

partes do mundo, evidenciando os perigos das mudangas climaticas.

Ao final da pagina, é langado uma questao provocadora para os alunos: “O que
pode ser feito para restabelecer o equilibrio ambiental?”, essa pergunta visa incentivar
uma reflexao critica sobre as possiveis solucbes e acdes que podem ser adotadas
para mitigar os impactos ambientais, e é seguida por um esquema nas paginas
seguintes, que ajuda a organizar as ideias e discutir alternativas para promover a

sustentabilidade e a preservacao do meio ambiente.
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Figura 15 — Abordagem do equilibrio ambiental na pagina 271 do LD 8° ano

& Vs . .
% Equilibrio ambiental oo s v s
vocé viu que a temperatura
Apesar do desenvolvimento de novas fontes de energia, vimos que to- média na superficie daTerra tem
I op laca aumentado de forma acelerada .
das elas algumas 3 BN THAATAOE | et kot el
impactos no ambiente. Um dos impactos mais discutidos nas Gltimas dé- queisso esteja ocorrendo devido
cadaséo global e suas éncia aintensificagao do efeito estufa,
- é wado pel 3
Aintensificacao do ef fa provoca uma Que $ sorayaco pelw queling s
ambiente, como o derretimento de geleiras e a alteragao das massas de ar atividades humanas, como o
atmosféricas e oceanicas. Veja a figura 10.36. desmatamento.

1036 Glaciar Grinell, nas Montanhas Rochosas (EUA), em trés momentos. Note como a drea ocupada pelo gelo, sobre 0 1ago,
diminuiu bastante 0 longo dos anos e o lago aumentou de tamanho.

Aalteracao de correntes atmosféricas e oceanicas tem como principal con-
sequéncia desequilibrios ainda maiores nos climas regionais e global, provo-
cando eventos climaticos extremos: ondas de forte calor ou frio, secas e inun-
dagdes mais frequentes, ciclones e furaces intensos e alteragao do volume de
chuvas em muitas regides.

Podemos citar como exemplo o ano de 2021, quando ondas de calor mataram
dezenas de pessoas no hemisfério norte. Na mesma época, inundages recordes
deixaram muitas pessoas desabrigadas, feridas ou mortas. Ja no hemisfério sul,

baixas também tiraram i [ colheitas, afetan-
do a economia. Embora variagbes climaticas sejam esperadas, estudos apontam a
influéncia do aquecimento global na frequéncia e na intensidade desses eventos.
O que pode ser feito para restabelecer o equilibrio ambiental?

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

A questao é respondida com um infografico (Figura 16) mostrando as etapas
da evapotranspiracdo das plantas, e o chamado “rio voadores” que segundo Silva
(2022, p. 103) sao formados

A partir da evaporagéo da agua proveniente do Oceano Atlantico, que
sdo levadas para dentro da Amazbnia pelos ventos alisios, que se
caracterizam por sua alta umidade, o que resulta no alto indice pluviométrico
da floresta. Todavia, as arvores, por intermédio de suas folhas, transpiram
essa agua, devolvendo para a atmosfera o que recarrega os ventos de
umidade, esses, por sua vez, seguem no sentido oeste até colidirem com as
Cordilheiras dos Andes, onde parte dessa agua servira para reabastecer a
prépria Bacia Amazoénica. Do restante, uma parcela se direcionara para o sul,
abastecendo de chuvas boa parte do continente sul-americano.
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Figura 16 — Abordagem do combate ao aquecimento global na pagina 272 do LD 8° ano

Combate ao aquecimento global

Diante da identificacdo de alteragées climaticas regionais e globais provocadas por atividades huma-
nas, especialistas de varios palses vém realizando encontros e debates com o objetivo de firmar acordos
para limitar e reduzir a emissdo de gas carbénico e outros gases que também intensificam o efeito estufa.

10.57 Representagao esquemitica da
lago dos rios voadores.

1] No foio equatorial do
& oceano Atlantico ocorre
intensa evaporagio. € 14
que o vento carrega-se
de umidade.

Essa umidade avanca em
sentido oeste até atingira
cordilheira dos Andes, Durant
‘essa trajetéria, o vapor de

Squa soffre uma recirculagdo ao
passar sobre a floresta.

Fonte: https: /v
nationalgeographicbrasil.com/ciencia/
2021/03/posso-explicar-rios-
~da-amazonia-brasil-deserto/amp.
Acesso em: 20 maio 2022,

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

E importante que os alunos construam conhecimentos sobre os rios voadores,
pois isso os ajudam a entender como os ecossistemas da Amazénia influenciam o
clima global e a importadncia de sua preservagao para o equilibrio ambiental e a
sustentabilidade, mas nesse sentido € importante ressaltar o pouco aprofundamento
do LD na consequéncia da desertificagdo, por exemplo, se esse fenbmeno néao
ocorresse, explorando possivelmente o quadrilatero afortunado que é area que recebe
muita umidade oriunda dos rios voadores, e essa regido se concentra no centro sul
da América do Sul (Costa, 2021), demonstrando que se nao fosse as caracteristicas

naturais do continente aquela regido seria desértica .

Para continuar a resposta a pergunta feita, os autores apresentam uma lista
de atitudes para promover um mundo sustentavel (Figura 17). As orientag¢des, porém,

sdo abordadas de maneira simplista, como exemplos cotidianos que sao 6timos,
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entretanto ndo s&o sistémicos, incluindo apagar as luzes ao sair de um ambiente e
desligar aparelhos elétricos que n&o estdo sendo utilizados, embora essas praticas
sejam importantes e contribuam para a redu¢do do consumo de energia, o texto
poderia aprofundar mais as a¢des necessarias para alcancar um impacto ambiental
significativo, abordando medidas estruturais e estratégias coletivas para enfrentar de

forma sistémica os desafios globais de sustentabilidade.

Figura 17 — Abordagem de atitudes para um mundo sustentavel na pagina 274 do LD 8° ano

Atitudes para um mundo sustentdvel

O investil em fontes aveis de energia asca-
racteristicas de cada regiao é fundamental para restabelecer o equi-
Iibrio ambiental, mas também existem iniciativas que cada um de nés
pode tomar a fim de colaborar para a solugdo dos problemas que
afetam o clima, os ecossistemas e a qualidade de vida das geragoes
atuais e futuras, A forma de desenvolvimento que se preocupa com
aspectos socioambientais, preservando recursos para as proximas ge-
ragdes, é conhecida como sustentabilidade.

Uma das principais atitudes é repensar o consumo para economizar
energia e outros recursos. Para economizar energia de forma direta, apa- 19,38 0 combate ao desperdicio
gue as luzes de cdmodos desocupados e desligue aparelhos elétricos que  de er}ergia, «como na iluminagdo
n30 estdo em uso. Veja a figura 10.38. Sempre que possivel, deve-se optar :m’:?r;;m":::’: :S:m
por lampadas e equipamentos mais eficientes. Tomar banhos mais curtos o 4a eletricidade.
economiza 4gua e energia
Tudo o que consumimos depende de energia para a producdo, além de agua e

de outros recursos. Nosso consumo também gera residuos e lidar com eles

também consome energia. Por isso, é fundamental tentar reduzir o volu-

me de produtos que descartamos, evitando a compra exagerada de
eletrdnicos, roupas e alimentos.

Antes de substituir um aparelho antigo por um novo, por exemplo,
avalie se a troca é realmente necesséaria: se as fungdes do aparelho
ainda sdo suficientes para vocé ou se ele pode ser consertado. Veja
a figura10.39.

Na compra de ali

darp éncia a frutas, ver-
duras e legumes frescos, que nor tém menos
do que alimentos processados ou ultraprocessados, como refeigdes
prontas ou petiscos. Infelizmente, grande parte das embalagens ndo
reciclada na maioria dos municipios brasileiros. Veja a figura 10.40.
mfm’;i:’;ﬁ;’?“ £ fundamental evitar a compra de alimentos em excesso, porque eles
0 que poupa recursos, podem estragar. O lixo organico depositado nos lixdes ou aterros emite
incluindo energia. Vocé pode gés metano durante sua decomposi¢ao. O metano é um dos gases res-
procurar em sua comunidade oo c4vais pelo efeito estufa e também & produzido em grande quantida-

profissionais especializados 5
nesse conserto, de pelas criagdes de gado.

10.40 Optar por vegetais
frescos ajuda a reduzir o
consumo de embalagens
e contribui para nossa
saide. As embalagens

g desnecessarias
O | devem serlimpas e
| encaminhadas paraa
| reciclagem.

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

A dimensado ambiental na educacao deve transcender a ideia de ser apenas
uma disciplina isolada no curriculo escolar. Em vez disso, ela deve ser integrada como
um eixo central que permeia todas as areas do ensino, orientando o processo
educativo de forma integral e essa abordagem é essencial para que o aprendizado

sobre 0 meio ambiente ndo se limite a conteudos tedricos, mas esteja conectado a
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construgcao de valores sociais e ao desenvolvimento de competéncias praticas
(Amaral, 2007).

Arelevancia de entender as questdes globais como elementos de um conjunto
interligado e interdependente, no qual cada atividade humana, sobretudo as
associadas a exploracao dos recursos naturais e aos modelos de produgéo do nosso
sistema econdmico, influencia diretamente o equilibrio global e essa perspectiva
enfatiza a urgéncia de uma visdo ampla e integrada no &mbito educacional, onde os
desafios ambientais sejam examinados levando em conta as conexdes existentes

entre os diferentes componentes que formam o planeta (Amaral, 2007).

6.1.4 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVAGCAO DO MEIO AMBIENTE EM
LIVRO DIDATICO DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I

No LD para o 9° ano, os autores estruturam a obra em trés grandes unidades,
cada uma abordando um tema central: a primeira unidade trata de genética e
evolugdo, a segunda trata da matéria e suas transformagdes e, por fim, a terceira
unidade enfoca na localizacdo do planeta Terra no sistema solar. No entanto, na
unidade 2 e 3, os autores ndo abordam nenhum conteudo relacionado a conservagao
ambiental, a tematica da conservacéao € introduzida apenas na primeira unidade, com

o capitulo 5 “Biodiversidade e sustentabilidade”.
Esse capitulo inicia com 4 questdes:

e O que é biodiversidade e por que ela é importante?
¢ Quais sao as principais ameacas a biodiversidade?
¢ O que sdo unidades de conservagao?

¢ Quais inciativas podem ser tomadas para lidar com problemas ambientais?

Neste capitulo, os autores apresentam uma abordagem voltada para a
biodiversidade (Figura 18), destacando a relevancia da variedade de espécies para o
equilibrio dos ecossistemas e a manutencao da vida no planeta. Eles enfatizam como
a riqueza biolégica desempenha um papel crucial na estabilidade ambiental e nos

servigos ecossistémicos. Além disso, o texto se aprofunda nos prejuizos causados
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pela extingdo de espécies, evidenciando como essas perdas afetam n&o apenas o
ambiente natural, mas também a sociedade, devido a interdependéncia entre os seres
vivos, nesse contexto, os autores diferenciam, de maneira fundamentada, o conceito
de uma espécie completamente extinta, ou seja, que ndo possui mais individuos vivos,
e de uma espécie extinta na natureza, que ainda sobrevive em cativeiro ou condigdes
controladas, mas nao em seu habitat original. Essa distingdo €& essencial para
compreender as implicacdes praticas da extingdo e a necessidade de agdes para
evitar a perda de biodiversidade. Ainda no &dmbito da biodiversidade, os autores
apresentam o conceito de espécies invasoras, explicando como essas espécies,
quando introduzidas em um ambiente que n&o € o seu habitat natural, podem causar

desequilibrios significativos nos ecossistemas.

Figura 18 — Abordagem da Biodiversidade na pagina 102 do LD 9° ano

&3 Biodiversidade

Biodiversidade é a variedade de espécies de seres vives existente e
minado lugar, ou no planeta como um todo. As diversas es
identificadas em grupos como: bactérias, fungos, plantas, ani

Agora vocé ja sabe que a enorme biodiversidade que obs:
rentes ambientes da Terra se formou durante bilhdes de anos, no pre e
evolugao. Ao longo desse processo, muitas espécies desapareceram, ou sej3
foram extintas.

Em certos momentos da histéria da Terra, ocorreram as chamadas extingdes Lembre-se de que

: estamos falando da
escala geoldgica, que
compreende mithdes oy
até bilhdes de anos..

em massa, em que muitas espécies foram extintas em um cur
tempo. Um dos eventos mais conhecidos de extingdo foi o g
dinossauros e outros animais no final do Cretaceo (ha cerca
anos). Veja a figura 5.2.

a, inclusive &t

Um animal é considerado extinto quando ja nao
existe na natureza ou em cativeiro. Veja a figura 53.
Jé um animal extinto na natureza é aquele encontrado =4
apenas em cativeiro.

Fora dos eventos de extingdo em massa, espécies
também podem ser extintas naturalmente como con-
sequéncia dos fatores de evolugdo biolégica, como a
selecdo natural. Nesse caso, as extingdes costumam — *
ocorrer de forma lenta.

Mas vocé j& deve ter ouvido falar de espécies amea-
Gadas de extingao, ou mesmo j4 extintas da natureza. = ”
A maioria dos cientistas concorda que um evento de ﬁ‘:mwmx o dn Rustri®
exting@o em massa esté ocorrendo agora, por causa de & Nova Guiné, j5 extinto, A foto & de 1928, tirada em v
agdes humanas, como a destruicdo dos ecossistemas. 200légico da Tasménia, na Australia.

P

{102,

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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Em seguida, os autores abordam de maneira assertiva a relevancia dos povos
e comunidades tradicionais na protecao da biodiversidade, destacando a conexao
intrinseca entre a dimensao social e cultural e os esforgos de conservacdo, essa
abordagem vai além do senso comum e das explicagdes superficiais sobre o tema,

oferecendo uma analise mais profunda e fundamentada.

E ressaltada a riqueza das praticas de manejo sustentavel desenvolvidas por
esses povos, que integram conhecimentos ancestrais e uma convivéncia harmoniosa
com a natureza. Os autores sublinham que essas comunidades nao apenas
preservam recursos naturais, mas também promovem uma relagao equilibrada com o
ambiente, servindo como exemplos fundamentais para iniciativas de conservacao e
sustentabilidade em escala global. Para ilustrar essa abordagem, é apresentada uma
imagem (Figura 19) que retrata uma mulher quilombola colhendo frutos na
comunidade de Mangabeira, localizada em Mocajuba. Aimagem reforga a importancia
de reconhecer e preservar os saberes e as praticas desses povos, destacando seu
papel central na conservagao da biodiversidade. Pela primeira vez no texto, o tema
da biopirataria € introduzido (Figura 19), destacando os riscos associados ao envio
ilegal de espécies para fora de seus habitats naturais, os autores examinam como
essa pratica prejudica a biodiversidade ao retirar organismos de seus ecossistemas,

comprometendo a dindmica ecoldgica local.

Figura 19 — Abordagem dos Povos e comunidades tradicionais e da biopirataria na pagina 104 do LD

9% ano

Protegio da biodiversidade

Diante do aumento da destruigio da vegetagso nativa e da maior ocormién.

o blodiversidade. Entre essas medidas estd o combate 0 desmata
al, bem como a fiscalizagso do corte de drvores para extracso de

biopirataria, ou seja, 0 envio ilegal de plantas, a
para paises estrangeiros interes:
desenvolver medicamentos, cosm
tar Teis

para
 outros produtos. Uma forma de evi-

pesquisas
clentificas locals com esses recursos naturais.

Acriag3o de dreas naturais de protecso ambiental tem sido adotada no
mundo tod da natu-

Essa visam prese
ecolégico que permite  sobrevivéncia de todas as espécles - inclusive a hu-
‘mana. Vamos conhecer adiante 0s principais tipos de Unidades de Conserva-
80 brasieiras.

o4
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Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

O texto aborda a dimenséao da legislagao brasileira referente ao licenciamento
ambiental, destacando sua relevancia como instrumento de protegdo ao meio
ambiente e essa abordagem é fundamental para estimular nos alunos uma reflexao
critica sobre o papel regulador do Estado na preservagéo ambiental. E enfatizado que
os legisladores tém a responsabilidade de criar e aprimorar leis que assegurem

praticas sustentaveis e protejam os recursos naturais de forma efetiva.

Na sequéncia, o texto apresenta os dois principais tipos de unidades de
conservagao (Figura 20) previstas na legislacdo brasileira: as unidades de
conservagao de protecao integral e as de uso sustentavel. Os autores dedicam uma
parte significativa do conteudo para detalhar as caracteristicas e fun¢des de cada uma
delas, oferecendo uma compreensdo ampla sobre o tema, entre as unidades

abordadas estao:

= Estacoes ecoldgicas

= Reservas bioldgicas

= Parques nacionais

= Monumentos naturais

= Reflgios de vida silvestre

» Areas de protecdo ambiental

= Floresta nacional

= Reserva extrativista

» Reserva de fauna

= Reserva de desenvolvimento sustentavel
= Reserva particular do patriménio natural

» Area de relevante interesse ecolégico
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Figura 20 — Abordagem das unidades de conservagéo na pagina 110 do LD 9° ano

%3 Unidades de Conservagéo ’

de Con:

dolocal e seus

Unidade de Conservagio de Protegdo
Integral

ria das Un

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

Entender as diversas categorias de unidades de conservagao, tais como as de
protecao integral e de uso sustentavel, possibilita aos alunos identificarem as taticas
empregadas para salvaguardar a fauna, a flora e os recursos naturais, além de
compreender como essas regides auxiliam na reducao de questdes como alteragdes

climaticas, desertificacao e extingao de espécies.

De forma semelhante ao que foi apresentado no livro didatico do 7° ano, os
autores voltam a abordar o tema da pegada ecolégica no material do 9° ano (Figura
21). Embora o texto mantenha uma estrutura bastante similar, desta vez ha um
aprofundamento adicional, com uma breve explicacdo sobre como é realizado o
célculo da pegada ecoldgica, proporcionando aos alunos uma compreensao mais

detalhada e pratica sobre o conceito.



Figura 21 — Abordagem da pegada ecoldgica na pagina 111 do LD 9° ano

Pegada ecolégica

Vocé conhece a expressao “pegada ecolégica”? Sabe o que significa? Ela
€ um indicador de sustentabilidade que mede os impactos produzidos pelos
seres humanos na biosfera. Ela pode ser calculada para uma pessoa, cidade
ou pals e equivale & area (em km? ou hectares - considere que 1 hectare (ha)
equivale a 10000 m?) necesséaria para gerar produtos, bens e servigos. Em seu
célculo podem ser incluidas, por exemplo, as areas florestais que fornecem ma-
deira e as reas agricolas que fornecem alimentos. Assim, é possivel comparar
diferentes padrbes de consumo.

Nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, o valor médio da pegada
ecolégica é geralmente muito menor do que nos paises desenvolvidos, como os

(

L‘;-.J Na tela

Pegada ecoldgica?
O que é isso? - WWF
Brasil

wwwwwi.org.br/
natureza_brasileira/
especiais/pegada_
ecologica/o_que_e_
pegada_ecologica

Texto que explica
como é calculada a
pegada ecolégica

Acesso em: 26 maio
2022,
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Estados Unidos. Por que isso acontece?

Nos paises desenvolvidos, as pessoas costumam ter muito mais acesso aos
recursos, como dgua e combustiveis, e seu poder aquisitivo Ihes permite consumir
mais produtos, como equipamentos eletrdnicos, que gastam mais energia. Assim,
é como se, na média, um habitante de um pals desenvolvido utilizasse uma érea
muito maior do planeta do que um habitante da América do Sul, por exemplo.

A

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

No trecho intitulado Solug¢des Individuais e Coletivas (Figura 22), os autores
destacam exemplos praticos de agdes que podem contribuir para a resolugao de
problemas ambientais, abordando tanto iniciativas pessoais quanto coletivas. Entre os
exemplos citados, € mencionado o Estadio Mineirdo, em Belo Horizonte, que se tornou
uma referéncia sustentavel ao instalar médulos fotovoltaicos para geracao de energia
limpa.

Outro exemplo apresentado é a pratica da irrigagdo por gotejamento em
plantagcdes de mandioca, uma técnica eficiente que reduz o desperdicio de agua e

promove a sustentabilidade agricola.

Essas abordagens buscam inspirar os alunos a refletirem sobre como

diferentes setores e individuos podem colaborar para a preservagao ambiental.



Solugdes individuais e coletivas

Varias iniciativas individuais e coletivas estao sendo postas em prética para
ajudar a resolver os problemas ambientais e colaborar para a sustentabilidade
do planeta

Em relacdo & economia de energia, ao longo do ensino de Ciéncias, vocé
conheceu vérias medidas importantes e simples que podem ser adotadas em
residéncias, escolas e empresas, tais como: aproveitar ao maximo a luz natural e
usar sensores de presenga nas dreas externas; acumular roupa para lavar e pas-
sar, usando a lavadora e o ferro uma unica vez; ndo deixar lampadas e aparelhos
elétricos ligados sem necessidade; usar fontes de energia renovavel, como a
energia solar, edlica e de biomassa.

A energia solar pode ser aproveitada em residéncias, escolas e empresas,
representando mais uma medida de economia de energia elétrica. Para isso, €
preciso instalar coletores solares para esquentar a dgua e também sistemas fo-
tovoltaicos para gerar energia elétrica. Como os equipamentos duram até cer-
ca de 20 anos, o custo inicial acaba sendo coberto nos primeiros anos de uso.

Veja a figura 5.21. Esse estédio na cidade de Belo Horizonte (MG) é abasteci-
do por um sistema (otoyg!tai_go}je energia solar que gera, por ano, quantidade
de energia equivalente ao consumo médio de 1400 casas.

Vérios estadios do Brasil usam energia solar fotovoltaica reduzindo os cus-
tos com eletricidade, entre eles, o Maracan, no Rio de Janeiro (RJ), o Pituagu,
em Salvador (BA), a Arena
Pernambuco, em Recife
(PE) e 0 Mané Garrincha,
em Brasilia (DF).

Em algumas regides
do Brasil é obrigatéria a
instalagao de coletores
solares em habitagbes
populares que tém ape-
nas uma familia morando.
O sistema de aquecimen-
to solar permite a familias
de baixa renda
os gastos com energia
elétrica, além de trazer
beneficios ambientais.

Outra medida coletiva importante para incentivar o consumo consciente de

5,21 Estadi g ido como
Estadio Mineirdo), em Belo Horizonte (MG), 2013, Os médulos
fotovoltaicos podem ser vistos na parte inferior da foto

(em azul).
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Figura 22 — Abordagem de solugdes individuais e coletivas na pagina 116 do LD 9° ano

Como estudado no
8%ano, osistema

| fotovoltaico utiliza
médulos formados por
células fotovoltaicas que
convertem luz solar
diretamente em energia
elétrica.

3""" N )
T a tela

Construcdo de
aquecedor solar com
produtos descartaveis

https//www.celesc.
com.br/arquivos/

energia é o Sistema de Bandeiras Tariférias, O sistema foi | do no Brasil
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) para Indicar o custo real da
energia gerada, promovendo o uso consclente da energla.

As cores verde, amarela ou vermelha das bandeiras Indicam se a energla
custard menos ou mais em fungao das condigdes de geragao de eletricidade,
Quando chove menos, os reservatdrios das hidrelétricas ficam mais vazios e é
necessario acionar as usinas termelétricas, Como é mals caro obter energla nas
termelétricas do que nas hidrelétricas, nos perfodos de seca, a bandeira fica
amarela ou vermelha,

-aquecedor-solar,pdf
Conheca uma
experiéncia pioneira:
coletores solares feitos
com garrafas PET e
caixas de leite
longa vida.
Acesso em: 26 maio
2022

< I

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

que aborda a extingao do Dodé (Raphus cucullatus).

No ponto de checagem do capitulo, é apresentada uma questao (Figura 23)
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Figura 23 — Questao sobre o Dodd (Raphus cucullatus) na pagina 118 do LD 9° ano

Penlo de checagem

©1 O dodb era uma ave grande, que ndo voava, e que vivia apenas nas Ilhas

Mauricio, no oceano Indico. Veja a figura 5.23.

A ave foi vista por marinheiros portugueses pela primeira vez por volta
de 1507 e foi extinta depois de ter sido cagada exaustivamente por seres
humanos e animais domesticados, como caes.

Além da caga, que outros fatores levam a extingdo em massa que obser-
vamos atualmente?

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias

Uma espécie emblematica que desapareceu devido a acado humana e para
enriquecer a discussado, os autores incluiram uma representacdo artistica da ave
(Figura 24), possibilitando aos alunos uma visualizagdo do animal extinto. Essa
abordagem estimula a reflexdo sobre o impacto das atividades humanas na

biodiversidade e a importancia de acdes para prevenir a extingao de outras espécies.

Figura 24 — Representacédo do Dodb (Raphus cucullatus) na pagina 118 do LD 9° ano

Aunt Spray/Shutterstock

5.23 Representacao artistica
do dodd comum (Raphus
cucullatus; cercade1m

de altura), ave que foi
considerada extinta em 1681.

Fonte: Telaris Essencial: Ciéncias
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Nos exemplos apresentados pelos livros didaticos, as aves foram
negligenciadas em relacéo a outros grupos de organismos, com o exemplo do Dodd
representando a unica mengao direta a essa classe ao longo dos quatro volumes

examinados.

Essa opcao restringe a chance de enfatizar a abundante biodiversidade
representada pelas aves, que exercem funcgdes cruciais nos ecossistemas, como a
dispersédo de sementes, a gestdo de populagdes de insetos e a polinizagao (Da Silva,
2017). Ademais, a presenca de outros exemplos de aves poderia ter servido para
debater temas ambientais mais abrangentes que impactam diretamente diversas

espécies de aves.

6.2 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVAGAO DO MEIO AMBIENTE EM
MATERIAIS DIGITAIS DO CENTRO DE MIDIAS DA EDUCAGAO DE SAO PAULO
DO ENSINO FUNDAMENTAL II

A educacao tem passado por transformagdes significativas, tanto no estado de
Sao Paulo quanto no Brasil e no mundo e entre os fatores que impulsionam essas
mudancgas estdo as novas tecnologias, as diversas metodologias de ensino e o foco
crescente na inovagao, esses elementos tém contribuido para a reformulagdao dos
moldes tradicionais da educacdo, que gradualmente tém ficado para tras (Sousa,
2020).

O fato de os alunos estarem cada vez mais conectados a internet, as redes
sociais e aos novos meios de entretenimento tem impulsionado a educagao a se
reinventar no campo da aprendizagem. O perfil dos estudantes tem mudado, com
novas necessidades, interesses e formas de interacdo com o conhecimento. Diante
disso, a educacdo precisa acompanhar essas transformacdes, adotando praticas
pedagdgicas mais inovadoras e tecnoldgicas que envolvam os alunos de maneira

mais eficaz (Sousa, 2020).

Apesar de ter sido criado como uma resposta emergencial durante a pandemia
do coronavirus, o Centro de Midias da Educacdo de Sao Paulo ndo deve ser
considerado apenas um instrumento de transi¢cao temporario. Depois da pandemia,
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ao se estabelecer como um recurso pedagdgico constante, com apresentagbes em
slides e licdes prontas para serem implementadas pelos professores, o Centro tende
a centralizar e uniformizar o ensino, 0 que pode restringir a criatividade e a
independéncia dos professores. Em vez de fomentar um verdadeiro aprofundamento
nas metodologias de ensino inovadoras, ha o perigo de tornar as aulas um processo
mecanico, no qual os docentes se limitam a transmitir conteudos pré-estabelecidos,
sem margem para adaptagdes nas diversas realidades dos alunos das escolas

publicas brasileiras.

6.2.1 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
MATERIAIS DIGITAIS DE CIENCIAS DO CMSP - 1° BIMESTRE DE 2024

Para o 6° ano temos a aula 22 - problemas ambientais causados pela extragao
de recursos do ambiente (ID: 106642), essa aula tem como objetivo entender o
impacto socioambiental resultante da extragdo dos recursos naturais. O slide (Figura
25) convida os alunos a refletirem sobre os recursos naturais empregados na
producao dos objetos que fazem parte do seu cotidiano e essa abordagem busca
conscientizar os estudantes sobre a origem dos materiais utilizados em itens comuns,

como eletrdnicos, roupas, e como sua extragao e producao afetam o meio ambiente.

Figura 25 — Material digital de ciéncias 6°ano (ID: 106642)

Para comecgar

2024 AF 1V

Ja parou para pensar na quantidade de
recursos do ambiente extraidos para
producao dos objetos que vocé usa no
seu dia a dia? Ja pensou no impacto da
extracao da matéria-prima usada para a
producao desses itens no meio
ambiente?

Facam uma reflexao sobre essa
questao e compartilhem entre voces. —
== Virem e conversem

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

Ao estimular essa reflexdo, o slide tem como objetivo sensibilizar os alunos

para a importancia de adotar praticas de consumo mais consciente e responsavel,
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levando-os a considerar as consequéncias ambientais de suas escolhas diarias. Para
estimular essa reflexdo, o slide utiliza a técnica 43 "Virem e conversem",
fundamentada por Lemov em seu livro Aula Nota 10. Essa abordagem incentiva a
interacao entre os alunos, promovendo discussdes e troca de ideias em pequenos
grupos, a metodologia se baseia na ideia de que a comunicagao ativa e a colaboragao
ajudam a consolidar o aprendizado, a0 mesmo tempo em que permitem que os
estudantes expressem suas opinides e desenvolvam suas habilidades de

argumentagao (Lemov, 2011).

Essa aula apresenta os conceitos de forma pontual, mas peca por nao seguir
uma linha de raciocinio clara e coerente. Um exemplo disso € a inser¢ao de uma unica
solugdo no meio da aula, sem conexdo direta com os conceitos apresentados

anteriormente ou posteriormente.

Essa abordagem fragmentada dificulta a compreenséo dos alunos, ja que néo
ha uma contextualizacdo aprofundada que relacione as solugdes propostas aos
problemas discutidos, o texto carece de um foco claro, o que prejudica a coeréncia e

a compreensao pelos alunos.

Ele comeca discutindo o solo, depois salta para a poluicdo da agua e, por fim,
aborda o ar, sem estabelecer conexdes evidentes entre esses temas, embora o tema
da aula seja os problemas ambientais causados pela extragdao de recursos, uma
abordagem mais eficaz seria focar em um unico exemplo que englobe diversos

impactos, como a produgdo agricola em larga escala.

Esse enfoque permitiria uma analise mais profunda e integrada, destacando
questdes como o desmatamento para abertura de areas de cultivo, a contaminacéao
do solo e da agua pelo uso intensivo de agroquimicos, e a emissao de gases de efeito
estufa. Além disso, ao seguir o "rastro" desse exemplo, seria possivel contextualizar

0s prejuizos ambientais de forma mais clara e conectada

Para o 7° ano temos a aula 22 - atmosfera e o clima (ID: 106044), essa aula
tem como objetivo “Compreender e discutir o papel da atmosfera para o clima do
planeta”. A apresentagdo inicia abordando caracteristicas essenciais da atmosfera
terrestre, proporcionando uma base conceitual relevante, no decorrer do conteudo,
surge uma provocacgao (Figura 26), que solicita aos alunos que expliquem os impactos

das mudangas climaticas na vida no planeta.
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Essa abordagem ¢é positiva, pois instiga a reflexdo critica sobre as
consequéncias, tanto presentes quanto futuras, que essas alteragbes podem causar
a vida na Terra. Tal questionamento promove um engajamento ativo, incentivando os
estudantes a relacionarem o aprendizado tedrico com os desafios ambientais

apresentados até aqui.
Figura 26 — Material digital de ciéncias 7°ano (ID: 106044)

Na pratica

2024 AF B1V1

Agora, com base nos conhecimentos obtidos até aqui, vire e converse
com seus colegas e responda a seguinte questao:

1. Explique quais impactos as mudangas climaticas podem causar
para a vida no planeta.

Registre sua resposta em seu caderno e, em seguida, socialize-a com a
turma. Fique atento para corrigir ou complementar sua resposta.

: Escreva -~ Virem e conversem \) 5 MINUTOS

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

Mais uma vez, a metodologia ativa € empregada, com a aplicagcdo da técnica
43, “Virem e conversem”, descrita no livro Aula Nota 10 de Doug Lemov. Essa
estratégia reforga a participagado dos alunos, promovendo a colaboragdo durante as

aulas.

Para o 8° ano temos a aula 6 - Fontes n&o renovaveis de energia (ID: 105117),
essa aula tem como objetivo identificar as diferentes fontes renovaveis de energia. A
apresentacao inicia com uma abordagem questionadora, estimulando os alunos a

refletirem sobre o conceito de energia limpa.

Em seguida, apresenta uma caracterizacdo dos diferentes tipos de energia
renovavel, destacando suas caracteristicas e aplicagbes. Para consolidar o
aprendizado, utiliza-se mais uma metodologia ativa (Figura 27), a técnica 37 do livro
Aula Nota 10 de Doug Lemoy, intitulada “Todo Mundo Escreve”. Essa estratégia
promove a participagao individual, incentivando os estudantes a registrarem suas

ideias e argumentos em seus cadernos (Lemov, 2011).
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A apresentacgao inclui o questionamento: “Como a energia renovavel contribui
para mitigar as mudancgas climaticas?”, e essa provocagao € positiva, pois incentiva

os alunos a refletirem sobre os impactos das mudangas nas matrizes energéticas.

Figura 27 — Material digital de ciéncias 8°ano (ID: 105117)

Aplicand
plicando &

Acao: escrita

2024 AF_B1VI

Para sistematizar os conhecimentos obtidos nesta aula, responda a
seguinte questdo em seu caderno:

Como a energia renovavel contribui para mitigar as mudancas
climaticas?

Em seguida, vamos socializar sua resposta com a turma. Fique atento
para corrigir ou complementar sua resposta.

Técnica Lemov
<

X Todo mundo
@ 5 MINUTOS escreve
Xy

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

No material destinado ao 9° ano, nota-se a auséncia de conteudos diretamente

relacionados a conservagao do meio ambiente no primeiro bimestre do ano letivo.

6.2.2 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
MATERIAIS DIGITAIS DE CIENCIAS DO CMSP - 2° BIMESTRE DE 2024

No material destinado ao 6° ano, nota-se a auséncia de contelidos diretamente

relacionados a conservagao do meio ambiente no segundo bimestre do ano letivo.

Para o 7° ano temos a aula 7 - Consequéncias socioambientais causadas pela
produgéo e uso de materiais (ID: 107941), o objetivo dessa aula € compreender 0s
impactos do descarte inadequado de residuos soélidos e propor acdes para descarte
consciente. A apresentacdo inicia com a provocacgao: “Vocé sabe qual é o principal
motivo da proliferagdo do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue,
chikungunya, zika virus e febre amarela?”. A partir dessa pergunta, estabelece-se uma
conexao direta entre o problema de saude publica e o descarte irregular de residuos,

apontado como a principal causa. Em seguida, os alunos sao estimulados a propor
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solugdes para essa questdao, uma abordagem interessante que incentiva a reflexao

critica e o engajamento.

Os textos abordam predominantemente acdes individuais para a resolugao de
problemas ambientais, o que limita a abordagem do tema, uma vez que nao favorece
discussdes mais amplas e sistémicas sobre as causas e consequéncias das questoes
ambientais. Ao colocar os alunos como 0s unicos responsaveis pela mudancga, a
proposta acaba simplificando a complexidade dos problemas, como o descarte de

residuos e suas implicacdes.

Solugbes como a reciclagem sao apresentadas (Figura 28) de forma isolada,
sem tratar das dimensdes sociais, econbmicas e estruturais que influenciam essas
questdes. Dessa forma, a reflexao sobre a transformacgao de sistemas mais amplos e
a responsabilidade coletiva sdo pouco exploradas, o que reduz o potencial de

formagao critica dos alunos sobre o tema.
Figura 28 — Material digital de ciéncias 7°ano (ID: 107941)

Foco no conteado

2024 AF VY

E vocé, ja realizou descarte de residuo solido em
algum ponto de coleta?

alfan 2

& mikd
—

I 1
PAPEL PLASTICO VIDRO ORGANICO

Continua...

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

Para o 8° ano temos a aula 5 - Produgéo de energia e qualidade de vida (ID:
108891) o objetivo dessa aula é analisar a relagao entre a produgao de energia e a
qualidade de vida e argumentar como melhorar a qualidade de vida a partir de
escolhas sustentaveis para o uso de energia. A apresentagdo segue um padréao
comum nas aulas, iniciando com questionamentos que buscam envolver os alunos na

reflexao sobre o tema.
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Perguntas como “Qual destas formas de deslocamento vocé considera a mais
sustentavel?”, “Fazer uma escolha sustentavel melhora a qualidade de vida? Por
qué?” e “Como voceé vai a escola?” tém o intuito de despertar a consciéncia dos alunos
sobre as op¢des de mobilidade e o impacto que elas podem ter no meio ambiente.
Embora o formato questionador seja positivo para estimular a participagao, ele ainda
pode ser limitado se n&o for seguido de uma analise critica mais profunda sobre as
questdes sociais, econdmicas e estruturais envolvidas nas escolhas sustentaveis. Em
seguida, a apresentacdo faz uma descricdo dos conceitos de sustentabilidade,
desenvolvimento sustentavel, produgdo de energia e qualidade de vida, mas a
sequéncia do conteudo parece um tanto desconexa, sem uma linha de raciocinio

clara.

Ao apresentar esses termos de forma isolada, sem contextualizagdo ou uma
transicdo bem estruturada entre eles, a abordagem pode gerar confusao nos alunos,
que ficam com a sensacgao de que os conceitos sao apresentados sem uma explicagao

aprofundada ou uma relagéo logica entre si.

Para 0 9° ano temos a aula 7 - Os seres humanos influenciam as dindmicas de
nosso planeta? (ID: 108012) o objetivo dessa aula €& trabalhar questbes
sociocientificas que envolvam riscos para a saude. A apresentacdo comeca
abordando um caso relevante e atual, o rompimento de parte da mina de sal-gema da
Braskem, o que ajuda a contextualizar o tema ambiental em um evento real e

significativo.

Ao destacar as responsabilidades dos diferentes envolvidos, a apresentagao
propicia uma reflexdo mais ampla sobre os impactos ambientais e a necessidade de
acoes colaborativas para a resolugao de problemas. O uso da técnica 23 do Lemoy,
"Leitura independente e responsavel”, € uma estratégia interessante, pois estimula a
autonomia dos alunos, permitindo que eles reflitam de maneira critica sobre a situacao

sem mediacao constante (Lemov, 2011).

A proposta de questionar (Figura 29) as possiveis medidas que a populagao
poderia adotar para resolver o problema é altamente positiva, pois amplia o foco para
a coletividade e destaca a importancia de ag¢des sistémicas, abordando a questao de

forma mais integrada.
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Figura 29 — Material digital de ciéncias 9°ano (ID: 108012)

Foco no contetdo

Leitura independente e
oy responsavel (LIR)

2024 AFVI

Imagine que vocé mora perto de uma grande fabrica de produtos
quimicos que produz fertilizantes agricolas. Nos ultimos anos, tem
havido diversos casos de problemas respiratorios cronicos nas pessoas
da regiao. Muitas pessoas acreditam que esses sintomas sao
causados pela fumaca téxica emitida pela fabrica de fertilizantes
quimicos localizada nas proximidades.

+ Quais medidas a populacdo poderia tomar para tentar resolver
esse problema?
= + Anote em seu caderno o contexto da situagédo descrita.

Continua...

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

6.2.3 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
MATERIAIS DIGITAIS DE CIENCIAS DO CMSP - 3° BIMESTRE DE 2024

No material destinado ao 6° ano, nota-se a auséncia de conteudos diretamente

relacionados a conservagcao do meio ambiente no terceiro bimestre do ano letivo.

Para o 7° ano temos a aula 7 - poluicdo atmosférica e doencgas respiratorias
(ID: 111580), o objetivo dessa aula € compreender e analisar a poluicdo atmosférica
e as doencas em decorréncia da poluicdo do ar. A apresentagao aborda inicialmente
as causas e consequéncias da poluicdo do ar, destacando os impactos ambientais,

sociais e de saude relacionados a esse problema.

Em seguida, elenca (Figura 30) algumas medidas que podem ser
implementadas para mitiga-lo, como a redugao do uso de combustiveis fosseis e 0
incentivo ao transporte sustentavel. Embora essas propostas sejam relevantes, seria
enriquecedor se fossem apresentadas de forma mais contextualizada e integradas a
uma reflexao critica sobre a responsabilidade coletiva e a importancia de politicas
publicas eficazes, isso ajudaria os alunos a compreenderem nao apenas as solugdes
imediatas, mas também os desafios sistémicos associados ao combate a poluicdo

atmosférica.
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Figura 30 — Material digital de ciéncias 7°ano (ID: 111580)

Foco no conteiido

2024 AF 1

Para combater e reduzir a poluicao atmosférica, é necessario um esforco
conjunto da sociedade e das autoridades. Algumas medidas podem ser
adotadas. Por exemplo:

Incentivar o uso de transportes publicos, bicicletas e caminhadas pode reduzir,
significativamente, as emissoes de poluentes dos veiculos.

Implementar regulamentacoes e tecnologias, para controlar as emissoes industriais e
tornar os processos produtivos mais limpos.

Reflorestar e preservar areas verdes, para melhorar a qualidade do ar.

Reduzir o uso de combustiveis fésseis, como carvao, petréleo e gas natural, que podem
ser considerados as principais fontes de poluicéo do ar.

Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

No material destinado ao 8° ano, nota-se a auséncia de conteudos diretamente

relacionados a conservacao do meio ambiente no terceiro bimestre do ano letivo.

Para o 9° ano temos a aula 15 - impacto humano na preservacdo da
biodiversidade (v2) (ID: 111468), o objetivo dessa aula € compreender a importancia
da preservacao da biodiversidade para o equilibrio dos ecossistemas e para o bem-
estar humano. A apresentacao inicia com um questionamento (Figura 31) de grande
relevancia: “O ser humano faz parte da natureza?”. Essa pergunta é fundamental, pois
estimula uma reflexao critica sobre a relagao intrinseca entre o ser humano e o meio

ambiente.
Figura 31 — Material digital de ciéncias 9°ano (ID: 111468)

Para comecar

=0 _2minutos 4

Observe a imagem desta
paisagem da Mata Atlantica e
responda em seu caderno:

e O ser humano faz parte da
natureza?

e Por que € importante preservar a
biodiversidade?

Fonte: Getty Images
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Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

Para Krzysczak (2016, p.6) o meio ambiente € “Percebido de forma original e
“puro”, do qual os seres humanos estdo dissociados e no qual devem aprender a
relacionar-se. As palavras-chave e imagens que vém a mente sdo “meio natural”,

” ” ” W

“arvores”, “plantas”, “animais”, “cachoeiras”, etc”. E necessario, portanto, desconstruir

essa concepgao que seres humanos nao fazem parte do meio ambiente.

A apresentacdo aborda essa tematica de maneira exemplar ao introduzir a
discussado "Humanos versus biodiversidade" e propor o questionamento: “Mas sera
que € apenas a quantidade de individuos da espécie humana que afeta a
biodiversidade?”. Essa pergunta é muito bem elaborada, pois desafia os alunos a irem
além das explicagbes simplistas e a refletirem sobre o impacto do consumismo

desenfreado.

O enfoque desloca o problema da mera quantidade de pessoas para uma
analise mais profunda sobre os padrbes de consumo, destacando que a cultura
consumista, impulsionada por uma sociedade capitalista, € um dos principais fatores
que comprometem a biodiversidade e intensificam a crise ambiental. Essa abordagem
permite que os alunos compreendam a complexidade do problema, promovendo uma

reflexao critica sobre habitos de consumo e modelos econémicos.

6.2.4 ANALISE DOS CONTEUDOS DE CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE EM
MATERIAIS DIGITAIS DE CIENCIAS DO CMSP - 4° BIMESTRE DE 2024

Para o 6° ano temos a aula 10 - efeito das agdes humanas na atmosfera (ID:
115376), o objetivo dessa aula é identificar as agdes humanas que afetam a
atmosfera. A apresentacao inicia com uma manchete da revista Fapesp destacando
0s perigos da poluigdo no céu de Sao Paulo, o que poderia ser um 6timo ponto de
partida para uma discussdo contextualizada e envolvente. Em seguida, sao
apresentados os conceitos de poluentes naturais e poluentes resultantes de acdes
antropicas, além de uma listagem das principais fontes geradoras de polui¢ao

atmosférica.
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No entanto, o texto carece de aprofundamento e falha em conectar esses
conceitos a exemplos praticos ou situagdes do cotidiano, o que tornaria o aprendizado
mais significativo para os alunos e a aula acaba sendo uma exposig¢ao superficial de
temas amplos relacionados as mudancgas climaticas, sem promover uma

compreensao critica ou concreta sobre o impacto desses fatores e possiveis solugdes.

Para o 7° ano temos a aula 4 - influéncia antropica do ar (v2) (ID: 115777), o
objetivo dessa aula é compreender algumas das caracteristicas dos fenédmenos
naturais relacionados ao ar e compreender o que sdo fendbmenos antrépicos do ar e

suas causas.

A aula inicia com um questionamento ilustrado por uma imagem, incentivando
os alunos a identificarem as diferencas entre o ar em uma area urbana desprovida de
cobertura vegetal e em um fragmento florestado. Embora a proposta parecga
interessante a primeira vista, observa-se que a estrutura dessa aula € muito
semelhante a analisada anteriormente no material do 6° ano, repetindo a abordagem

superficial e os mesmos problemas.

O foco se restringe a listar as fontes de poluigdo, sem proporcionar reflexdes
mais profundas ou contextualizagdes que conectem o tema ao cotidiano dos alunos.
Essa repeticdo de erros limita o potencial pedagdgico da aula, que poderia explorar
de forma mais critica e engajada os impactos da poluicdo e as possiveis solugdes

integradas e reflexivas.

Para o 8° ano temos a aula 22 - mudancgas climaticas (v2) (ID: 115836), o
objetivo dessa aula € identificar alteragbes climaticas regionais e globais provocadas

pela acdo humana.

Nesta aula, sdo apresentados de forma geral alguns conceitos relacionados as
mudancas climaticas. Um ponto positivo € o uso de exemplos atuais para
contextualizar o tema e conectar o conteudo com a realidade dos alunos. Por exemplo,
€ mencionada a ocorréncia de chuvas intensas associadas as alteragcdes climaticas,
destacando as grandes enchentes que atingiram o estado do Rio Grande do Sul
(Figura 32).



65

Figura 32 — Material digital de ciéncias 8°ano (ID: 115836)
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Fonte: https://acervocmsp.educacao.sp.gov.br/

Esse tipo de abordagem contribui para tornar o tema mais palpavel e relevante,
mostrando como as mudancas climaticas afetam diretamente a vida das pessoas e as

comunidades locais.

No material destinado ao 9° ano, nota-se a auséncia de conteudos diretamente

relacionados a conservagao do meio ambiente no quarto bimestre do ano letivo.

7. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, foram analisados quatro livros didaticos aprovados no
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), pertencentes a colegéao
Telaris Essencial: Ciéncias, abrangendo do 6° ao 9° ano. A analise revelou que os
autores se dedicaram com maior profundidade aos conteudos relacionados a

conservagao do meio ambiente nos livros do 6° e 7° anos.

Em contraste, os livros destinados ao 8° e 9° anos abordaram o tema de forma
superficial, limitando-se a pequenos capitulos sem um aprofundamento significativo,
essa lacuna demonstra uma oportunidade perdida de consolidar conhecimentos

ambientais em etapas mais avancgadas do ensino fundamental II.
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E importante destacar os aspectos positivos presentes nos materiais
analisados, um ponto forte € a utilizagao de exemplos atuais e relevantes nos textos,
o que favorece reflexdes significativas e contextualizadas para os estudantes. Além
disso, a abordagem frequente sobre os povos e comunidades tradicionais, enfatizando
sua participagado na conservagao ambiental, essa perspectiva valoriza suas culturas e
costumes, demonstrando o papel essencial que desempenham na preservagao da
biodiversidade. Entre os pontos negativos, destaca-se a limitagdo das propostas de
solucdes para as mudancgas climaticas apresentadas nos materiais, essas solucoes
tendem a ser simplistas e centradas em agdes individuais, sem abordar as dimensoes
sistémicas do problema. A auséncia de discussdes mais profundas sobre o papel do
capitalismo e das grandes corporagdes na crise ambiental €& especialmente
preocupante, ja que tais fatores sdo cruciais para entender e enfrentar os desafios

climaticos de maneira abrangente e efetiva.

Neste trabalho, foram analisados também onze materiais digitais do acervo do
Centro de Midias da Educagao de S&ao Paulo (CMSP), esses materiais foram divididos
em bimestre e anos. Os materiais digitais analisados continham temas relevantes
sobre a conservagao ambiental e, de certa forma, alinhavam-se a linha de raciocinio

dos livros didaticos.

Como padrao, os slides iniciavam com uma questao provocadora, estimulando
os alunos a refletirem sobre o tema antes de seguir para uma discussao tedrica, essa
abordagem é benéfica, pois desperta o pensamento critico dos alunos e os engaja de
forma ativa no processo de aprendizagem, incentivando-os a construir seu préprio

entendimento antes de receberem a explicagao formal sobre o conteudo.

Por fim, tanto os livros didaticos quanto os materiais digitais apresentaram
conteudos ricos e relevantes, que podem ser ferramentas valiosas para os docentes
no apoio as suas aulas, com algumas ressalvas e ajustes aqui mencionadas, esses
recursos oferecem uma variedade de abordagens e exemplos praticos, permitindo aos
professores diversificarem as metodologias de ensino e promovendo uma

aprendizagem mais dindmica e interativa.
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