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Resumo

Este trabalho investiga as percepcdes de alunos e professores do ensino médio sobre o uso da
Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias, buscando compreender como essas tecnologias
influenciam praticas pedagogicas, processos de aprendizagem e relagdes sociotécnicas no
contexto escolar. A pesquisa parte do reconhecimento de que a IA tem se tornado parte do
cotidiano dos estudantes, a0 mesmo tempo em que suscita inquietagdes éticas, pedagdgicas e
sociais que exigem reflexdo critica a partir da perspectiva da Educagcdo CTS. O objetivo
central foi analisar como diferentes atores educacionais interpretam e significam a presencga
da IA no ambiente escolar, identificando potenciais beneficios, tensdes e limites para sua
integracdo responsavel ao curriculo. A investigagdo caracteriza-se como um estudo de
métodos mistos, articulando procedimentos quantitativos e qualitativos. Foram aplicados
questionarios estruturados a estudantes e docentes, contendo escalas de percep¢ao, questdes
fechadas e perguntas abertas, além de entrevistas semiestruturadas com professores para
aprofundar dimensdes subjetivas e contextuais do fendmeno estudado. Os dados foram
analisados por estatistica descritiva, analise de contetido e triangulagdo interpretativa,
permitindo a compreensao das convergéncias e divergéncias entre os grupos. Os principais
resultados indicam que os alunos demonstram familiaridade e entusiasmo quanto ao uso da
IA, reconhecendo seu potencial para facilitar o aprendizado, mas também revelando
preocupacoes éticas, inseguranca e receio de dependéncia tecnoldgica. Ja os professores
evidenciaram percepcdes mais cautelosas, enfatizando limitagcdes estruturais, falta de
formagao continuada e os riscos de uso inadequado das ferramentas de IA no contexto escolar.
A andlise conjunta evidencia que o uso educativo da A exige mediacdo pedagogica critica,
politicas institucionais consistentes e processos formativos que considerem dimensdes éticas,
sociais e epistemologicas do conhecimento cientifico e tecnolodgico. Conclui-se que uma
integragdo responsavel da IA ao ensino de Ciéncias so ¢ possivel quando articulada a uma

ECTS que reconhega a tecnologia como fenomeno sociocultural complexo.

Palavras-chave: Inteligéncia artificial; Educacao em Ciéncias; Educagdo CTS; Percepgdes

docentes e discentes



Abstract

This study investigates the perceptions of high school students and teachers regarding the use
of Artificial Intelligence (AI) in science education, seeking to understand how these
technologies influence pedagogical practices, learning processes, and sociotechnical
relationships within the school environment. The research acknowledges that AI has
increasingly become part of students’ everyday lives while raising ethical, pedagogical, and
social concerns that require critical reflection under the Science-Technology-Society (STS)
approach. The main objective was to analyze how different educational actors interpret and
attribute meaning to the presence of Al in schools, identifying potential benefits, tensions, and
limitations for its responsible integration into the curriculum. The study adopts a
mixed-methods design, combining quantitative and qualitative approaches. Structured
questionnaires were administered to students and teachers, including perception scales,
closed-ended items, and open-ended questions, along with semi-structured interviews with
teachers to explore subjective and contextual aspects of the phenomenon. Data were analyzed
using descriptive statistics, content analysis, and interpretative triangulation, which allowed
the identification of convergences and divergences between the groups. The results show that
students demonstrate familiarity and enthusiasm regarding Al, recognizing its potential to
facilitate learning while also expressing ethical concerns, insecurity, and fear of technological
dependence. Teachers, on the other hand, presented more cautious perceptions, highlighting
structural limitations, lack of professional development, and risks associated with the
inadequate use of Al in schools. The integrated analysis reveals that the educational use of Al
requires critical pedagogical mediation, consistent institutional policies, and formative
processes that consider the ethical, social, and epistemological dimensions of scientific and
technological knowledge. The study concludes that a responsible integration of Al into
science education is only possible when aligned with an STS-based perspective that

understands technology as a complex sociocultural phenomenon.

Key-words: Artificial Intelligence. Science Education. STS Approach. Teachers’ and

Students’ Perceptions.
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Introduciao

A sociedade contemporanea vivencia um processo de transformagdes aceleradas
impulsionadas pelo avango tecnoldgico. As inovagdes em tecnologias digitais modificam
cotidianamente as formas de comunicacdo, de trabalho e de acesso ao conhecimento,
estabelecendo novas dindmicas sociais, econdmicas e culturais (Santos, 1994). Entre essas
inovacdes, destaca-se a Inteligéncia Artificial - [A, compreendida como um conjunto de
técnicas e sistemas capazes de simular aspectos da inteligéncia humana, como raciocinio
logico, aprendizagem e processamento de linguagem natural (Creswell; Clark, 2013; Unesco,

2025).

A presenga da IA tem se expandido em diversos setores da vida social: satde,
finangas, industria, transportes e, mais recentemente, educagao (Zawacki-Richter et al., 2019).
No campo educacional, seu impacto desperta tanto entusiasmo quanto cautela. Por um lado, a
IA ¢ vista como possibilidade de personalizar a aprendizagem, otimizar o trabalho docente e

ampliar o acesso as informagdes.

Por outro, surgem preocupacdes quanto a dependéncia tecnologica, privacidade, vieses
algoritmicos e autoria discente (Cardoso et al., 2023; Durso, 2024). Nesse sentido, a educacao
se apresenta como espaco estratégico de reflexdo critica sobre o papel da IA na formacao dos

cidadaos.

No contexto brasileiro, a incorporagdo de tecnologias educacionais ocorre de maneira
desigual. Problemas estruturais, como a falta de infraestrutura tecnologica em escolas
publicas, desigualdade de acesso a internet e insuficiéncia de formagdo docente limitam o
alcance de inovagdes pedagogicas (Parreira; Lehmann; Oliveira 2021). Ao mesmo tempo,
experiéncias em andamento mostram que a [A pode oferecer recursos valiosos ao ensino de
Ciéncias, como ferramentas de simulagdo, analise de dados e apoio ao desenvolvimento de
habilidades investigativas (Lima Netto, 2024; Picdo; Gomes; Lucchetti, 2023). Porém, a
potencialidade da A no ensino ndo pode ser avaliada de modo acritico. Sua incorporacao em
sala de aula envolve desafios pedagdgicos, €ticos e sociais, exigindo uma analise que va além
do uso técnico e considere impactos sobre as relagdes de poder, a inclusdo digital ¢ a
formagao critica dos estudantes (Figueiredo et al., 2023; Nascimento, 2024). E nesse cenario

que ganha relevancia a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade - CTS.



Aliada a esta discussdo, a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS busca

integrar o ensino de Ciéncias as dimensdes sociais, politicas e culturais do desenvolvimento

cientifico-tecnologico, propondo uma educacdo que ultrapasse a mera transmissdo de

conteudos e estimule a compreensao critica da realidade (Santos, 1994; Conrado; Nunes-Neto,

2022). Nessa otica, a IA ndo deve ser vista apenas como recurso pedagdgico, mas como

fendmeno que impacta praticas sociais e processos de cidadania. Incorporar a IA ao ensino de

Ciéncias sob esse enfoque, significa discutir seus usos, riscos, limitagdes e potenciais,

preparando estudantes para compreender as implicacdes sociais da tecnologia. Diante desse

cendrio, emerge o problema central desta pesquisa:

“Quais sdo as percepcdes de professores e alunos
acerca do uso da Inteligéncia Artificial no ensino de
Ciéncias, considerando seus beneficios, desafios e
implicagdes pedagdgicas a partir da perspectiva

CTS?””
E para responder a essa questdo, a pesquisa tem como objetivo geral:

“Investigar as percepgoes de professores e alunos sobre o uso da Inteligéncia Artificial

no ensino de Ciéncias, analisando beneficios, limitagdes e implicagcdes pedagogicas.”

Objetivos especificos:

Mapear usos, experiéncias recentes e contextos de aplicagdao da Inteligéncia Artificial
no ensino de Ciéncias;

Identificar percepgdes de alunos sobre a utilizagdo de IA em seu processo de
aprendizagem;

Analisar percepgoes de professores sobre os desafios e as potencialidades da IA em
sua pratica pedagogica;

Avaliar como a perspectiva CTS pode contribuir para uma compreensao critica do uso

da IA na educagao;

Aprofundar processos reflexivos e de analises, utilizando a analise de contetdo

proposta por Bardin (2016) em questionarios e entrevistas semi-estruturadas.

Propor recomendacdes para mitigar os efeitos nocivos ou negativos do uso

indiscriminado da inteligéncia artificial no ambiente escolar.



A escolha pelo tema justifica-se em diferentes dimensdes. No ambito social, reflete a
necessidade de compreender como tecnologias disruptivas como a IA reconfiguram a vida
cotidiana, inclusive a escolar. No ambito académico, a investigacdo dialoga com pesquisas
recentes sobre tecnologias digitais e educagdo em Ciéncias, ampliando debates sobre inovagao
pedagogica e formagdo critica (Zawacki-Richter et al., 2019, Batistella; Batistella, 2025). No
ambito profissional, a pesquisa oferece subsidios para que docentes possam se posicionar de
maneira critica diante da incorporacao da IA, reconhecendo tanto suas potencialidades quanto

suas limitagdes.

Dessa forma, este trabalho pretende contribuir para uma reflexdo sobre o papel da
Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias, enfatizando a importancia da mediagdo docente
e da formacao cidada no processo de aprendizagem. Ao investigar como professores e alunos
percebem essa tecnologia, busca-se ndo apenas compreender praticas emergentes, mas
também propor caminhos para que a A seja incorporada de forma ética, critica e equitativa na

educacao.

Algo extremamente importante, que gostaria de tornar transparente ¢ que durante o
desenvolvimento deste trabalho, foram utilizadas ferramentas de Inteligéncia Artificial, tais
como Grammarly, Languagelool, ChatGPT, Google Translate (Gemini), exclusivamente
como um instrumento de apoio técnico-linguistico. O uso ficou restrito praticamente a revisao
ortografica, reorganizagdes sintaticas de textos previamente escritos por mim, sugestoes de
clareza textual, como repeticdo ou frases redundantes, analise de formatagdes e recursos
desconhecidos das normas ABNT. Gostaria de ressaltar que todas as decisdes teodricas,
escolhas metodologicas, redacao original dos textos, analise e interpretacao dos dados, bem
como a construgdo dos argumentos sdo de minha autoria. A IA ndo interferiu na coleta de
dados, nem no tratamento, na analise empirica, nem na elaboragao dos resultados, algo que
preserva integralmente o teor cientifico do trabalho, bem como a autonomia intelectual e

validade académica da pesquisa.

Por fim, este TCC estd organizado em capitulos. O Capitulo 1 ¢ dedicado ao
Referencial Teorico, discutindo conceitos e pesquisas recentes sobre Inteligéncia Artificial,
Educacao em Ciéncias e a abordagem CTS. O Capitulo 2 detalha a Metodologia, descrevendo
os instrumentos e procedimentos adotados para a constituicdo e andlise dos dados. No

Capitulo 4, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir dos questionarios e
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entrevistas com alunos e professores. Por fim, as Consideracdes Finais, que retomam os

objetivos, destacam os principais achados e sugerem perspectivas para futuras investigacdes.
Capitulo 1 - Referencial Tedrico
1.1 Inteligéncia Artificial: conceitos e aplicacdes gerais

A TA remete a uma histéria de promessas, rupturas e reconfiguragdes epistemologicas
que atravessa boa parte do século XX e se aprofunda no XXI. Embora o termo tenha sido
formalizado em meados da década de 1950, a no¢ao de maquinas capazes de realizar tarefas
cognitivas tem raizes que dialogam com campos distintos, da logica simbolica a psicologia
cognitiva e, ao longo do tempo, consolidou-se como um campo interdisciplinar que articula
ciéncia da computagdo, estatistica, matematica, linguistica, filosofia e ciéncias sociais. Essa
multiplicidade de origens ajuda a compreender por que a IA nao pode ser reduzida a uma
unica definicdo técnica, ela ¢, simultaneamente, um conjunto de técnicas algoritmicas, um
vetor econdmico e um artefato cultural que inscreve decisdes e valores em processos

automatizados (Creswell; Clark, 2013; Zawacki-Richter et al., 2019).

Tecnicamente, o desenvolvimento da IA percorreu trajetorias distintas, em suas
primeiras décadas, predominou uma énfase no paradigma simbolico, que tentava formalizar
raciocinios humanos por meio de regras e explicitamente codificadas. Posteriormente, a
retomada de modelos conexionistas, notadamente as redes neurais artificiais e, sobretudo, a
emergéncia do aprendizado de maquina apoiado em grandes massas de dados e maior
capacidade de processamento marcaram uma nova fase. Esse movimento culminou no que se
convencionou chamar de aprendizado profundo, cuja poténcia reside na possibilidade de
extrair representagdes complexas por camadas sucessivas de processamento. Mais do que
simples evolugdo técnica, essas transformacdes implicaram mudancas nas matrizes
epistemologicas, passou-se de sistemas que explicitam regras para sistemas que “aprendem” a
partir de exemplos, sendo os dados, portanto, um componente central do efeito performativo

desses artefatos (Unesco, 2025, Rodrigues et al., 2025).

A difusdo da IA nas praticas sociais contemporaneas se faz por meio de aplicacdes
heterogéneas e por circuitos institucionais variados. Na saude, sistemas de suporte a
diagnostico, andlises preditivas e processamento de imagens médicas reconfiguram rotinas

clinicas, suscitando ganhos de eficiéncia, mas também questdes sobre responsabilidade e
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confiabilidade. Na industria, a automacdo e a otimizagdo de cadeias produtivas renovam

relacdes de trabalho e organizacionais.

No campo da mobilidade, sensores alimentados por modelos inteligentes passam a
orientar decisdes autonomas em veiculos e infraestruturas. Na comunica¢ao e no consumo de
informagdo, algoritmos de recomenda¢do e mecanismos de busca moldam o que se vé e o que
se oculta nas plataformas digitais, organizando rotinas atencionais ¢ econdomicas. Em todos
esses dominios, a [A opera ndo apenas como técnica, mas como mediadora de fluxos sociais
que implicam distribuigdes assimétricas de poder e acesso (Figueiredo et al., 2023;

Zawacki-Richter et al., 2019).

Essa presenca transversal da [A origina uma série de debates que extrapolam o plano
instrumental. Primeiramente, porque os modelos inteligentes nao sdo neutros, os dados que os
alimentam, as escolhas de projeto e os contextos institucionais nos quais sdo implementados
traduzem valores e interesses especificos, o que pode produzir efeitos de discriminagdo ou
exclusio, quando os conjuntos de treinamento sdo enviesados ou incompletos. E frequente,
por exemplo, que sistemas treinados em bases historicamente marcadas por desigualdades
reproduzam vieses em suas decisdes, criando um ciclo de retroalimentagao que reforca
desigualdades prévias. Em segundo lugar, a opacidade de muitos modelos complexos, as
chamadas “black boxes™', suscita problemas de interpretabilidade, decisdes automatizadas
tornam-se dificeis de auditar ou contestar, levantando questdes sobre responsabilidade,
transparéncia e justi¢a algoritmica. Essas preocupagdes nao sao meramente técnicas; sao
politicas, uma vez que tocam o modo como decisdes que afetam direitos e oportunidades sdo

tomadas em sociedades complexas (Nascimento, 2024; Figueiredo et al., 2023).

A dimensao ética da IA articula ainda a questdo da privacidade e do controle sobre
dados pessoais. A capacidade de coletar, cruzar e analisar enormes volumes de informagao
comporta riscos evidentes de vigilancia e de uso indevido, especialmente em contextos nos
quais marcos regulatorios sdo frageis ou inexistentes. Autoridades internacionais e
organismos como a Unesco tém alertado para a necessidade de politicas publicas que
conciliam inovagao e protecao de direitos, enfatizando que a difusao da IA pode tanto ampliar
oportunidades quanto aprofundar exclusdes, dependendo das condi¢des de governanga e das

escolhas normativas que se fizerem (Unesco, 2025). Por isso, o debate sobre IA exige ndo

" No campo CTS, black boxes (caixas-pretas) designam tecnologias ou sistemas cujos processos
internos e pressupostos deixam de ser problematizados, passando a ser aceitos como neutros.
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apenas desenvolvimento técnico, mas também arranjos institucionais que garantam
transparéncia, responsabilizacdo e participa¢do social na definicdo de parametros para uso e

implementagao.

Paralelamente aos debates éticos, é necessario situar a IA no horizonte econémico e
politico contemporaneo. O desenvolvimento e a difusdo de sistemas inteligentes estdo
fortemente imbricados a interesses corporativos e estratégias estatais. Grandes empresas de
tecnologia detém capacidades computacionais, dados e infraestruturas que lhes conferem
vantagem competitiva, o que coloca em evidéncia uma dimensdo de concentracdo de poder
mercantil no controle de plataformas e modelos. Esse contexto suscita operacdes politicas que
vio desde lobby regulatorio® até disputas geopoliticas sobre padrdes tecnologicos, reforgando
a ideia de que a IA ¢ também objeto de disputas de poder e de hegemonia tecnologica.
Entender a A apenas como conjunto de técnicas, portanto, empobrece a analise: ¢ preciso
interpretar tais tecnologias a luz de sua inser¢cdo em redes socioeconomicas e politicas mais

amplas (Nascimento, 2024, Zawacki-Richter et al., 2019).

Ao ocupar a vida cotidiana, a IA inaugura modos novos de interagdo entre humanos e
maquinas, o que tem implicacdes diretas sobre processos formativos. As ferramentas que
incorporam [A, assistentes de escrita, sistemas de recomendacdo de conteudo, ambientes
adaptativos de aprendizagem, reconfiguram o que se entende por autoria, avaliagcdo e agéncia.
Em contextos educacionais, por exemplo, a possibilidade de gerar textos ou respostas
automatizadas levanta questdes sobre originalidade e avaliacdo auténtica. Por outro lado,
mecanismos adaptativos prometem individualizar trajetorias de aprendizagem, ajustando
ritmos e conteudos as necessidades percebidas do estudante. Essa ambivaléncia exige uma
leitura critica: a IA pode ampliar possibilidades pedagogicas, ao ofertar novos recursos de
mediacdo, mas também pode precarizar praticas formativas se for incorporada sem reflexao

sobre seus pressupostos e limites (Cardoso et al., 2023, Parreira; Lehmann; Oliveira, 2021).

Outro aspecto relevante refere-se as dimensdes epistemoldgica e metodoldgica da
propria inteligéncia artificial: os processos de “aprendizagem” automadtica sdo fortemente
dependentes de dados e de critérios de avaliagdo que, por sua vez, refletem concepgodes de
mundo. Os modelos estatisticos que compdem a maioria das solu¢des de A contemporaneas

sdo eficazes para reconhecer padrdes e prever comportamentos, mas nao “compreendem” em

2 O Lobby regulatorio ¢ a pratica por meio da qual empresas, organizagdes ou grupos de interesse
procuram influenciar a elaboragao, a implementagao ou a interpretagcéo de leis e normas publicas,
visando proteger ou promover seus interesses econdmicos ou estratégicos. (CGUR. Brasilia, 2017)
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um sentido humano; assim, conferem vantagens pragmaticas sem necessariamente
promoverem uma explicitagdo dos processos cognitivos que se pretende simular. Isto obriga a
ciéncia social e as ciéncias da educacao a problematizar o que significa integrar ferramentas
que operam por meio de representacdes condicionadas por bases de dados historicamente

situadas (Rodrigues et al., 2025, Zawacki-Richter et al., 2019).

Finalmente, a analise da IA enquanto fendmeno sociotécnico demanda uma
perspectiva critica que combine atengao as capacidades técnicas com sensibilidade para os
impactos sociais e politicos. Autores engajados nesse didlogo destacam que politicas publicas,
formagdo profissional e marcos regulatérios sdo componentes essenciais para que OS
beneficios da IA ndo se reduzam a ganhos de eficiéncia em setores privilegiados, deixando de
lado a equidade e a justica social (Figueiredo et al., 2023; Unesco, 2025). Nesse sentido, o
exercicio analitico ndo deve permanecer no plano das possibilidades instrumentais, mas deve
considerar a IA como campo de disputa em que decisdes sobre design, implementagdo e
regulacdo determinam quem se beneficia e quem fica em risco de exclusdo. Compreender,
portanto, a Inteligéncia Artificial em seus conceitos e aplicagdes gerais ¢ reconhecer sua
natureza hibrida: técnica e politica, inovadora e problematica, promotora de capacidades e
reprodutora de assimetrias. Esse enquadramento tedrico € indispensavel para avaliar as formas
pelas quais a IA tem sido proposta e adotada no campo educacional; ¢ ele que permite
transitar da descricdo das tecnologias para uma analise critica de suas implicagdes
pedagdgicas, tema que sera aprofundado na secdo seguinte, dedicada especificamente a

presenca e aos usos da IA na educacdo.
1.2 A Inteligéncia Artificial na educacio

No Brasil a incorporacao da A na educagdo vem sendo apresentada, recentemente,
como um dos movimentos mais modernos e promissores de transformacdo pedagogica.
Relatorios internacionais, como os publicados pela Unesco (2025), apontam que a IA
constitui uma revolugdo em marcha, com potencial para reconfigurar o modo como o
conhecimento ¢ acessado, produzido e mediado em ambientes escolares e universitarios.
Diferentemente de outras tecnologias digitais, cujo impacto na educagdo esteve mais
associado ao suporte didatico ou a ampliagdo de recursos informacionais, a IA se destaca por
sua capacidade de interagir com o estudante, analisando dados de desempenho, prevendo

dificuldades, oferecendo recomendacdes e at¢ mesmo gerando contetidos personalizados.
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A pandemia de COVID-19 de 2020-2022 representou um ponto de virada. O uso
massivo e emergencial de tecnologias digitais engajou o uso de algoritmos, desenvolvimento
de materiais didaticos e o uso de plataformas digitais para entrarem mais rapidamente do que
nunca no nosso contexto educacional. No entanto, como enfatizado por Cardoso et al. (2023),
esses desenvolvimentos rapidos foram feitos sem que a maioria dos professores estivesse
treinada para lidar com ferramentas baseadas em IA e, assim, aumentaram os potenciais
efeitos e riscos pedagogicos dessas tecnologias. Essa situagdo aumentou a crenga de que a [A
poderia ajudar a desenvolver atividades, simulagdes ou materiais de Ciéncias, mas também

enfatizou as restri¢cdes éticas e educacionais que precisam ser superadas (Lima Netto, 2024).

Nos ultimos anos (2022-2025), modelos generativos que incluem chatbots
educacionais ¢ modelos instrucionais com opg¢des de geragdo de texto, imagem e atividade
estdo em ascensao e a IA ¢ cada vez mais o foco da educacao brasileira.

Picdo, Gomes e Lucchetti (2023) evidenciam que os professores ja utilizam essas
ferramentas em praticas investigativas, enquanto Batistella e Batistella (2025) afirmam que a
IA pode potencialmente aprimorar o trabalho docente, proporcionando aos professores tempo
para trabalho reflexivo e de personalizagao.

No entanto, Durso (2024) alerta que esse impulso por inovagdo pode causar conflito
sobre identidade e uma espécie de inseguranga de papel por parte do professor. Em termos de
Ciéncia—Tecnologia—Sociedade (CTS), essa jornada ilustra que o progresso da IA nas escolas
brasileiras esté repleto de questdes éticas, politicas e estruturais. Santos (1994) nos lembra que
as tecnologias nunca sdo neutras ¢ Conrado e Nunes-Neto (2022) reiteram que sua adog¢do
requer aten¢do as consideragdes sociais, riscos e desigualdades. Portanto, a integragdo da A
no Brasil ndo pode ser abordada apenas como um progresso tecnologico, mas também como
uma pratica sociotécnica que expressa as desigualdades de acesso, assimetrias de poder e as
lutas pela soberania digital.

As promessas associadas a IA na educagdo estdo relacionadas, principalmente, a ideia
de personalizacdo da aprendizagem. De acordo com Souza (2023), sistemas inteligentes
podem adaptar atividades, selecionar contetidos e ajustar o ritmo pedagogico as necessidades
individuais dos estudantes. Essa caracteristica rompe com a légica de ensino padronizado e
massificado, abrindo espaco para experi€ncias mais flexiveis. Plataformas baseadas em IA ja
sdo capazes de propor trilhas de aprendizagem diferenciadas, detectar dificuldades especificas
e sugerir estratégias de apoio, o que, em teoria, poderia favorecer processos mais inclusivos e

reduzir desigualdades no desempenho escolar.
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Outro campo de aplicagdo encontra-se na otimizagdo do trabalho docente. Sistemas de
IA podem auxiliar na corre¢do automatica de exercicios, no monitoramento do progresso da
turma e na elaboracdo de relatorios diagnosticos. Para Batistella e Batistella (2025), essa
dimensao libera o professor de tarefas repetitivas, permitindo que dedique mais tempo as
atividades de mediacdo, didlogo e reflexdo critica. De fato, ¢ necessario entender que a
perspectiva defendida por Batistella e Batistella (2025) ndo deve ser lida de maneira ingénua,
nem como uma promessa de uma "libertacdo" completa do professor das dimensdes inerentes
ao trabalho docente. Como argumentado por Durso (2024), a incorporacdo da IA tende a
reconfigurar, em vez de diminuir, o papel do professor, adicionando demandas adicionais para
leitura critica, validagdo e tomada de decisdes pedagogicas. Assim, a promessa da IA ndo ¢é
tanto substituir o ensino, mas estender o escopo de possibilidades para andlise e
sistematizacdo da informagdo. Essa visdo se alinha bem com a minha propria experiéncia
profissional, no contexto do ensino de Fisica, a IA tem sido usada para apoiar a avaliagdo
diagnédstica antes e depois das aulas, organizar respostas a atividades investigativas e gerar
imagens para a constru¢do de materiais, abordando limitacdes de tempo e recursos sem
eliminar a necessidade de interpretagdo do professor. A tecnologia, nesses cenarios, nao

diminui o trabalho critico e intelectual, mas atua como mediadora ¢ facilitadora.

Nessa perspectiva, a IA ndo substitui o professor, mas amplia suas possibilidades de
acompanhamento e intervengdo pedagdgica. Entretanto, ao lado dessas potencialidades, a
literatura aponta riscos e dilemas que nao podem ser ignorados. Ao automatizar processos de
escrita, de solucao de problemas ou de busca de informacgdes, corre-se o risco de substituir o
exercicio intelectual pela resposta pronta, comprometendo a formagao de sujeitos reflexivos.
Durso (2024) vai além, ao afirmar que a aplicagdo acritica de sistemas de IA no ensino pode
modificar o proprio papel do docente, que passa a ser pressionado a atuar mais como gestor de

dados do que como educador, com impactos diretos sobre sua identidade profissional.

Questdes éticas também atravessam o debate. A coleta ¢ analise de dados de
estudantes por plataformas inteligentes suscitam preocupagdes relativas a privacidade e a
protecao de informacdes pessoais. Além disso, os algoritmos de recomendagdo e avaliagao
podem reproduzir vieses existentes nos conjuntos de dados de treinamento, gerando
discriminac¢des implicitas que afetam trajetorias educacionais. Para Nascimento (2024), ¢é
urgente refletir sobre quem define os parametros de avaliacdo de desempenho e quais
interesses orientam a producdo de softwares educacionais baseados em IA, sob pena de

reforgar desigualdades ja existentes no sistema escolar.
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O cendrio brasileiro apresenta desafios adicionais. De acordo com Parreira, Lehmann e
Oliveira (2021), a infraestrutura precaria de muitas escolas publicas, a caréncia de
equipamentos ¢ a auséncia de conectividade limitam o potencial de adocao da IA. Além disso,
ha dificuldades relacionadas a formagdao docente, j4 que grande parte dos professores nao
recebe preparacdo especifica para integrar ferramentas digitais de forma critica e criativa em
sua pratica pedagdgica. Assim, a difusdo da IA tende a ocorrer de forma desigual: enquanto
alguns contextos escolares podem se beneficiar de seus recursos, outros permanecem a
margem, ampliando o fosso entre diferentes redes e regides. Ao mesmo tempo, experiéncias
relatadas em pesquisas recentes mostram que a IA pode contribuir significativamente para o
ensino de Ciéncias. Lima Netto (2024) analisa o potencial do uso de ferramentas inteligentes
na criagdo de materiais didaticos para o ensino de Fisica, apontando beneficios no estimulo a
autonomia do estudante e na diversificacdo de estratégias de aprendizagem. De modo
semelhante, Picdo, Gomes e Lucchetti (2023) destacam que o uso da IA pode fomentar
metodologias investigativas, permitindo a simula¢do de experimentos e a analise de dados em
tempo real, ampliando as condi¢des de participacdo dos alunos em atividades praticas que

muitas vezes, nao podem ser realizadas em laboratorios escolares tradicionais.

E importante reconhecer, contudo, que a eficacia da IA na educagdo ndo depende
apenas da tecnologia em si, mas da maneira como ¢ incorporada as praticas pedagogicas.
Figueiredo (2023) defende que a IA deve ser entendida como ferramenta de mediag¢do e nao
como solugdo autonoma para problemas educacionais complexos. Nesse sentido, o papel do
professor ¢ insubstituivel, j& que cabe a ele orientar, problematizar e contextualizar o uso de
tais recursos. A IA pode fornecer dados e sugestdes, mas ¢ o professor quem atribui sentido

pedagdgico e critico a essas informacoes.

A literatura internacional também tem se debrucado sobre o tema. Zawacki-Richter
(2019), em uma revisao sistematica sobre IA na educagdo superior, observou que a maioria
das iniciativas se concentra na analise de dados de aprendizagem (learning analytics) e em
sistemas de tutoria inteligente, com pouca participacao ativa de educadores no desenho e
implementagao dessas tecnologias. Essa auséncia pode contribuir para um uso tecnicista e

distante das necessidades reais das comunidades escolares.

Diante dessas tensdes, a IA no campo educacional deve ser discutida sob uma dupla
perspectiva, de um lado, como possibilidade de inovagdo e de democratizacdo do acesso a

recursos de aprendizagem; de outro, como risco de homogeneizacao, vigilancia e exclusao,
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caso seu uso nao seja mediado criticamente. Esse equilibrio ¢ apontado pela Unesco (2025) ao
enfatizar que a IA deve ser orientada por principios de equidade, inclusdo e respeito aos
direitos humanos, sob pena de transformar-se em um mecanismo de ampliacdo das

desigualdades sociais.

Assim, a andlise da Inteligéncia Artificial na educacdo precisa ir além das promessas
de eficiéncia ou das criticas alarmistas. E fundamental compreendé-la em sua ambivaléncia:
como recurso que pode ampliar as condi¢des de ensino e aprendizagem, mas que também
pode comprometer dimensdes centrais da formacdo humana. Nesse horizonte, insere-se a
necessidade de examinar de modo mais especifico sua presenca no ensino de Ciéncias, campo
no qual a IA apresenta potencialidades singulares, mas também desafios proprios, questao que

serd aprofundada na proxima secao.
1.3 Ensino de Ciéncias e tecnologias digitais

O ensino de Ciéncias no Brasil tem sido marcado, historicamente, por desafios
estruturais e pedagogicos que limitam o pleno desenvolvimento de suas potencialidades
formativas. Em muitos contextos escolares, prevalece ainda uma abordagem transmissiva e
centrada na memorizagao de conteudos, na qual o estudante desempenha papel passivo diante
do conhecimento cientifico (Parreira; Lehmann; Oliveira, 2021). Essa caracteristica contribui
para a dificuldade dos alunos em estabelecer relagdes significativas entre conceitos cientificos
e situagdes do cotidiano, o que enfraquece tanto a compreensdo conceitual quanto a
motivacdo para aprender. Nesse cendrio, as tecnologias digitais aparecem como recurso
promissor para renovar praticas pedagdgicas, diversificar metodologias e aproximar a ciéncia

da realidade dos estudantes.

O advento das tecnologias digitais aplicadas a educagdo trouxe novas possibilidades
de mediacao didatica. Plataformas de simulacao, laboratorios virtuais, aplicativos de analise
de dados e recursos multimidia ampliaram o repertdrio de estratégias disponiveis para o
professor de Ciéncias. Conforme Figueiredo (2023), a insercdo desses recursos, quando
acompanhada de reflexdo critica, pode transformar a sala de aula em espago de investigacao e
experimentacdo, estimulando a autonomia intelectual e a capacidade de resolugdo de
problemas dos estudantes. Essa abordagem favorece o desenvolvimento de competéncias
cientificas essenciais, como a formulagdo de hipoteses, o raciocinio l6gico e a andlise critica

de informagades.
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Apesar desse potencial, a incorporagdo de tecnologias digitais ao ensino de Ciéncias
encontra barreiras significativas no contexto brasileiro. Pesquisas apontam a persisténcia de
desigualdades no acesso a equipamentos e a internet, sobretudo em escolas publicas situadas
em regioes periféricas (Parreira; Lehmann; Oliveira, 2021). Além disso, muitos professores
ndo recebem formagdo especifica para integrar tais ferramentas de maneira pedagogica, o que
resulta em usos superficiais, restritos a apresentagdes ou pesquisas na internet. Assim, a mera
presenca de tecnologias ndo garante inovagdo: o que determina sua relevancia educativa ¢ a
forma como sdo inseridas no processo de ensino-aprendizagem, orientada por objetivos claros

e mediada por praticas reflexivas.

No caso especifico da Inteligéncia Artificial, a literatura tem destacado seu potencial
singular para o ensino de Ciéncias. Ferramentas de IA podem viabilizar a analise de grandes
conjuntos de dados em tempo real, recurso especialmente util em disciplinas que envolvem
experimentacdo, como Fisica, Quimica e Biologia. Lima Netto (2024) argumenta que a [A
pode apoiar a elaboracdo de materiais didaticos dinamicos, ajustados as necessidades de cada
turma, permitindo a personalizagdo do processo de aprendizagem em areas tradicionalmente
marcadas por altos indices de dificuldade conceitual. A possibilidade de simular fendmenos
fisicos complexos ou de automatizar a coleta de informacdes em experimentos digitais

constitui exemplo concreto de como essas tecnologias podem enriquecer a pratica pedagogica.

Outro aspecto importante € o estimulo ao engajamento investigativo. Picao, Gomes e
Lucchetti (2023) defendem que a IA, quando utilizada de forma critica, pode incentivar o
pensamento cientifico, ao oferecer ambientes de experimentagdo virtual e de exploragdo de
hipoteses. Ao propor simulagdes e andlises, a IA cria condi¢cdes para que os alunos se
apropriem de métodos de investigacdo semelhantes aos da ciéncia real, aproximando-os do
trabalho cientifico e fortalecendo o desenvolvimento de habilidades, como analise de

variaveis, comparac¢ao de resultados e comunicagdo de conclusdes.

Entretanto, a introdug¢do da IA no ensino de Ciéncias também suscita desafios que
precisam ser considerados. Um deles refere-se a possibilidade de que tais recursos sejam
utilizados de maneira acritica, como simples solugdes automaticas, sem a devida mediacao
pedagogica. Nesse caso, em vez de estimular a autonomia e a curiosidade, a tecnologia pode
reforcar o passivismo, oferecendo respostas prontas e reduzindo o espago para a

problematizac¢do. Além disso, a dependéncia de infraestrutura tecnologica adequada constitui
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um obstaculo, visto que escolas sem conectividade ou equipamentos suficientes nao

conseguem usufruir plenamente das possibilidades abertas por essas ferramentas.

Nesse sentido, Figueiredo (2023) alerta que a eficacia do uso da IA no ensino de
Ciéncias depende de um tripé fundamental: infraestrutura tecnoldgica, formacdo docente e
intencionalidade pedagdgica. Sem esses trés elementos, o risco ¢ de que a IA se torne apenas
mais um modismo tecnoldgico, incapaz de promover transformagdes significativas na
aprendizagem. A centralidade do professor continua sendo determinante: ¢ ele quem da
sentido ao uso dos recursos, orienta a interpretacdo dos resultados e estabelece conexdes entre

o conhecimento cientifico, a realidade dos estudantes e as problematicas sociais mais amplas.

Outro ponto que merece destaque ¢ a relacdo entre o ensino de Ciéncias, a 1A ¢ a
formagdo para a cidadania. Ao lidar com experimentos, dados e modelos explicativos, os
estudantes nao apenas aprendem conceitos cientificos, mas também desenvolvem
competéncias para interpretar criticamente o mundo ao seu redor. Quando a IA ¢ incorporada
nesse processo, ela pode ampliar horizontes, mas também pode obscurecer a compreensao se
os alunos nao forem preparados para questionar os limites e pressupostos da tecnologia. Nesse
contexto, a abordagem critica ¢ fundamental para evitar que a IA seja vista como “autoridade
incontestavel” e, em vez disso, seja compreendida como ferramenta sujeita a falhas, vieses e

restrigdes.

Assim, o ensino de Ciéncias mediado por tecnologias digitais e, mais especificamente,
pela TA, revela-se um espaco de ambivaléncia, oferecendo oportunidades de inovagdo
pedagbgica e de fortalecimento das competéncias cientificas, mas também expde riscos
relacionados a exclusdo digital, a superficialidade no uso dos recursos e a perda de autonomia
intelectual. Reconhecer essa ambivaléncia ¢ passo necessario para orientar praticas docentes
mais conscientes € equitativas, nas quais a tecnologia seja vista como meio € nao como fim.
Ao mesmo tempo, a integracdo da IA ao ensino de Ciéncias precisa ser situada em um marco
teorico que va além das promessas tecnicistas, articulando ciéncia, tecnologia e sociedade em
uma perspectiva critica. E nesse horizonte que se insere a abordagem CTS, que sera explorada
na proxima se¢do, como instrumento tedrico-metodolégico capaz de oferecer lentes de analise

para compreender o papel da IA na educagdo cientifica contemporanea.
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1.4 A perspectiva CTS

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) consolidou-se, a partir da
segunda metade do século XX, como um movimento académico, politico e educacional que
buscou problematizar o papel da ciéncia e da tecnologia no desenvolvimento humano e social.
Em contraposicdo as visdes tradicionais que tratavam a ciéncia como neutra e a tecnologia
como mero instrumento de aplicagdo, a perspectiva CTS defende que tanto a producao
cientifica quanto as inovagdes tecnoldgicas sdo praticas socialmente situadas, atravessadas por
valores, interesses e disputas politicas (Santos, 1994, Conrado; Nunes-Neto, 2022). No campo
educacional, essa abordagem comecou a ganhar forca a partir da década de 1970,
especialmente em paises da Europa e da América do Norte, como resposta as tensdes sociais
provocadas por acidentes nucleares, degradacdo ambiental e desigualdade tecnologica. O
objetivo era formar cidaddos capazes de compreender criticamente os impactos da ciéncia e
da tecnologia em suas vidas, estimulando uma participacdo ativa em decisdes politicas e
sociais. Como destacam Conrado e Nunes-Neto (2022), a perspectiva CTS ndo se limita a
inserir contetidos de ciéncia e tecnologia no curriculo, mas busca reconfigurar a relagdo entre
conhecimento escolar e realidade social, favorecendo uma formacdo mais critica e

emancipatdria.

Milton Santos (1994), em sua andlise sobre o meio técnico-cientifico-informacional, ja
apontava que a tecnologia, longe de ser neutra, constitui instrumento de poder que organiza o
espacgo social e redefine as relacdes econdmicas e culturais. Essa visdo dialoga diretamente
com a proposta CTS, ao mostrar que compreender a ciéncia e a tecnologia significa também

compreender as estruturas de dominagao e exclusdo que podem estar embutidas em seus usos.

A educacao em Ciéncias, nessa perspectiva, deve capacitar os estudantes a analisar
ndo apenas “como” a tecnologia funciona, mas “por que” e “para quem” ela funciona. No
Brasil, o movimento CTS ganhou for¢a nas ultimas décadas como parte das propostas de

inovacao pedagodgica no ensino de Ciéncias.

A adogdo dessa perspectiva representa uma ruptura com visdes tradicionais de ensino
de Ciéncias baseadas apenas na transmissao de conteudos e na preparacao para exames. O
enfoque CTS propde uma aprendizagem problematizadora, que parte de situagdes reais,
estimula o debate e promove a constru¢do coletiva do conhecimento. Nessa concepcao, o

professor atua como mediador, incentivando os alunos a questionarem os impactos das
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inovagdes tecnoldgicas sobre a sociedade e a refletirem sobre sua responsabilidade cidada

diante desses processos.

Quando aplicada ao campo da Inteligéncia Artificial, a perspectiva CTS adquire
relevancia particular. A IA, como discutido nas se¢des anteriores, nao € apenas uma inovagao
técnica, mas um fendmeno social que reorganiza praticas de trabalho, comunicacdo e
aprendizagem. Sua presenca na educacdo suscita tanto expectativas de personalizacdo e
inovagdo quanto preocupagoes €ticas relacionadas a vieses, privacidade e desigualdade. Nesse
sentido, analisa-la sob a otica da educagdo CTS significa deslocar a discussdo de um plano
meramente instrumental para uma reflex@o critica sobre os impactos sociais e pedagogicos

dessa tecnologia.

Zawacki-Richter (2019) argumenta que a maior parte das pesquisas sobre IA na
educacdo ainda se concentra em aspectos técnicos e de desempenho, deixando em segundo
plano a analise critica sobre como essas tecnologias afetam os processos de ensino e a

identidade docente.

A perspectiva CTS pode preencher essa lacuna, ao enfatizar que a introdugdo da TA
em sala de aula deve ser acompanhada de debates sobre autonomia, autoria, inclusao digital e
democracia. Trata-se de reconhecer que as decisdes sobre o uso da IA ndo sdo apenas
pedagogicas, mas também politicas, uma vez que envolvem escolhas sobre quem tera acesso,

em que condi¢des e com quais finalidades.

Além disso, a educacao CTS contribui para fortalecer o papel do ensino de Ciéncias
como espago de formagao para a cidadania. Ao discutir a IA em sala de aula sob esse enfoque,
os estudantes podem compreender como algoritmos moldam suas interagdes nas redes sociais,
como dados pessoais sdo coletados e utilizados e quais sdo os riscos de delegar decisoes a
sistemas automatizados. Essa compreensao critica ¢ fundamental para que possam exercer sua
cidadania em sociedades cada vez mais mediadas por tecnologias inteligentes. Como afirmam
Conrado e Nunes-Neto (2022), a educacdo CTS deve formar sujeitos capazes de
“compreender, avaliar e intervir’ nos processos que envolvem ciéncia e tecnologia,
reconhecendo sua dimensdo social e politica. Outro ponto relevante ¢ a possibilidade de
integrar a perspectiva CTS a analise das condi¢des concretas da educagdo brasileira. Ao
discutir a IA, ndo basta destacar suas potencialidades pedagogicas; ¢ necessario problematizar

também as desigualdades de acesso, a precariedade da infraestrutura escolar e as dificuldades
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de formag¢ao docente. Nesse sentido, a ECTS permite situar a discussao sobre IA no ensino de
Ciéncias dentro das contradi¢des do préoprio sistema educacional, reconhecendo que a
tecnologia pode tanto reforcar quanto mitigar desigualdades, dependendo do contexto de

implementagao.

Por fim, cabe destacar que a adog¢do da perspectiva CTS no ensino de Ciéncias nao
significa rejeitar as tecnologias, mas integra-las criticamente ao processo educativo. Trata-se
de promover uma educagdo cientifica que prepare os estudantes para utilizar a IA de forma
consciente, compreender seus limites e participar ativamente das decisdes sobre seu uso na
sociedade. A IA, sob essa otica, ¢ mais do que uma ferramenta de aprendizagem: ¢ também
objeto de reflexdo sobre ciéncia, tecnologia e cidadania. Assim, ao incorporar a perspectiva
CTS, este trabalho busca analisar a presenga da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias
de modo critico, reconhecendo suas ambivaléncias e problematizando seus impactos sociais,
pedagogicos e éticos. Essa abordagem fornecerd o quadro teodrico a partir do qual serdo
interpretados os dados coletados por meio de questiondrios e entrevistas, possibilitando uma

leitura mais ampla e situada das percepgoes de professores e alunos sobre o tema.
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Capitulo 2 — Metodologia
2.1 Natureza da pesquisa

A presente investigacdo caracteriza-se, em sua natureza, como uma pesquisa aplicada,
uma vez que se destina a gerar conhecimentos que possam subsidiar praticas pedagogicas e
reflexdes criticas sobre o uso da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias. Diferentemente
da pesquisa tedrica, que tem como foco a elaboragdo de conceitos ou modelos abstratos, a
pesquisa aplicada estd orientada para a solucdo de problemas concretos e para a analise de
fenomenos que se manifestam em contextos reais. Nesse sentido, esta pesquisa busca
compreender como professores e alunos percebem a inser¢do da [A em sala de aula e, a partir
disso, propor caminhos que possam auxiliar a constru¢do de praticas pedagdgicas mais

conscientes e criticas.

Quanto a abordagem, este trabalho se insere no campo dos métodos mistos, integrando
simultaneamente procedimentos de natureza qualitativa e quantitativa. A escolha por essa
abordagem fundamenta-se na necessidade de captar tanto os aspectos subjetivos e
interpretativos relacionados as percepgdes e experiéncias dos participantes, quanto os
elementos objetivos € mensuraveis que emergem da aplicacao de questionarios estruturados.
De acordo com Creswell e Clark (2013), as pesquisas de métodos mistos possibilitam maior
robustez interpretativa, pois articulam diferentes tipos de dados e permitem analisar

fendmenos em sua complexidade.

Do ponto de vista dos objetivos, trata-se de uma pesquisa de carater exploratorio e
descritivo. E exploratoria na medida em que o uso da Inteligéncia Artificial na educaco,
especialmente no ensino de Ciéncias, configura um campo emergente e ainda pouco
consolidado, demandando investigacdes iniciais que levantem percepgdes, hipdteses e
tendéncias. Gil (2008) afirma que pesquisas exploratorias sao fundamentais quando se busca
aproximar-se de temas novos ou pouco estudados, servindo como base para estudos futuros
mais aprofundados. Ao mesmo tempo, a pesquisa também ¢ descritiva, pois pretende mapear,
registrar ¢ analisar as percepcoes de professores e alunos, caracterizando padrdes e apontando
correlagdes, mas sem manipulacdo de variaveis. Como reforga o autor, pesquisas descritivas
tém como finalidade primordial “descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou

fenomeno” (Gil, 2008, p. 28), o que se ajusta diretamente aos propositos deste trabalho.
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Nesse contexto, retomar o problema que orienta esta investigacdo permite reforcar a
adequagdo da escolha metodoldgica. O estudo busca responder de que maneira professores e
alunos percebem o uso da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias e quais implicagcdes
pedagbgicas, éticas e sociais emergem dessa inser¢do tecnoldgica. Para isso, o objetivo
principal consiste em analisar criticamente essas percepgdes, identificando tendéncias, tensdes
e potencialidades que possam subsidiar praticas educativas mais conscientes a luz da
abordagem CTS. Assim, a natureza desta investigacdo pode ser resumida como um estudo
aplicado, exploratorio e descritivo, com abordagem de métodos mistos, o que assegura tanto a
possibilidade de levantar informagdes detalhadas sobre percepc¢des individuais quanto de
identificar tendéncias mais amplas entre os participantes. Tal escolha metodoldgica mostra-se
adequada para um tema que, além de inovador, suscita debates simultaneamente técnicos,

pedagdgicos e sociais.

2.2 Abordagem metodologica

A abordagem metodolégica adotada nesta pesquisa ¢ a dos métodos mistos, que
articula estratégias qualitativas e quantitativas de coleta e analise de dados, de modo a
oferecer uma compreensao mais abrangente e profunda do fenomeno estudado. A escolha por
essa abordagem justifica-se pela natureza complexa do objeto de investigacdo, as percepgoes
de professores e alunos sobre a utiliza¢ao da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias, que
ndo pode ser plenamente compreendido apenas a partir de dados numéricos ou de narrativas
individuais isoladas. E necessario, portanto, articular diferentes dimensdes de analise,
captando tanto a frequéncia e a distribuicdo de determinadas opinides quanto os sentidos,

motivagdes e interpretacdes que emergem do discurso dos sujeitos.

Segundo Creswell e Clark (2013), as pesquisas de métodos mistos caracterizam-se
pela integragdo intencional de técnicas qualitativas e quantitativas em um mesmo estudo, com
o objetivo de potencializar as vantagens de cada abordagem e minimizar suas limitacdes. O
componente quantitativo, neste caso, foi operacionalizado por meio de questionarios
estruturados, que permitiram identificar padrdes de respostas, frequéncias e correlagdes entre
variaveis, oferecendo uma visdo panoramica das percepgoes de professores e alunos. Ja o
componente qualitativo foi desenvolvido a partir de entrevistas semiestruturadas, capazes de
captar experiéncias singulares, percepcdes subjetivas e narrativas que dificilmente seriam
apreendidas por meio de questdes fechadas. A articulacdo entre essas duas dimensdes foi

garantida por meio da triangulagdo, estratégia metodologica que, segundo Gil (2008),
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aumenta a validade dos resultados, ao cruzar informacdes oriundas de diferentes fontes e

métodos, permitindo verificar convergéncias, complementaridades e contradigdes.

A adogao do enfoque CTS acrescenta uma camada essencial a essa metodologia, uma
vez que orienta a investigacdo para além do registro de praticas pedagdgicas ou de dados
técnicos. O olhar CTS exige que as percepgdes dos participantes sejam interpretadas em seu
contexto social, politico e cultural, levando em conta as condi¢cdes materiais de acesso a
tecnologia, os interesses institucionais que orientam sua ado¢do e os valores embutidos em
seu uso. Assim, quando os questiondrios investigaram a frequéncia do uso de ferramentas de
Inteligéncia Artificial, ndo se limitaram a identificar aspectos apenas quantitativos, mas
buscaram também apontar sob quais condigdes essa utilizagdo ocorre, quem toma as decisdes
sobre a adogdo dessas ferramentas e quais discursos de progresso, inovagao ou risco estao
associados a elas. Do mesmo modo, as entrevistas ndo se restringiram a relatos de
experiéncias individuais, mas foram conduzidas de forma a problematizar a relagdo entre
praticas pedagogicas, politicas educacionais e desigualdades de acesso, de modo a evidenciar

as tensdes e contradigdes proprias da insercao da IA no espago escolar.

Nesse sentido, a integracdo entre os dados quantitativos e qualitativos foi
deliberadamente orientada pelo referencial CTS. Enquanto as respostas dos questiondrios
forneceram uma visdo estatistica sobre a propor¢ao de alunos e professores que percebem a
IA como benéfica, desafiadora ou ameagadora, as entrevistas permitiram compreender as
razoes subjacentes a essas percepgoes, revelando como diferentes grupos interpretam os
impactos da tecnologia em sua realidade. A andlise conjunta desses dados, portanto, ndo se
restringiu a uma soma de informagdes, mas constituiu com um processo de interpretacao
critica, que buscou compreender de que maneira fatores sociais, institucionais e tecnoldgicos

interagem para moldar a experiéncia educativa.

A escolha por essa abordagem metodologica mostra-se ainda mais pertinente diante do
carater emergente e pouco consolidado do tema. Como afirmam Creswell e Clark (2013), os
métodos mistos sao especialmente recomendados em estudos que exploram fendmenos novos
ou complexos, pois permitem que o pesquisador construa interpretacdes mais solidas e
abrangentes. Ao adotar esse desenho metodologico, este trabalho ndo apenas garante maior
consisténcia cientifica, mas também se compromete com a perspectiva critica proposta pelo
enfoque CTS, reconhecendo que a tecnologia educacional nao ¢ neutra e que sua analise exige

considerar as multiplas dimensdes sociais e politicas que a constituem. Dessa forma, a
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abordagem metodologica adotada neste estudo pode ser definida como um desenho de
métodos mistos, fundamentado em uma perspectiva critica e orientado pelo referencial CTS.
A integragdo entre instrumentos quantitativos e qualitativos, articulada por meio da
triangulacdo, permitiu ndo apenas identificar padrdes de percepcdo sobre a Inteligéncia
Artificial no ensino de Ciéncias, mas também compreender os sentidos atribuidos a essas
percepgdes no contexto escolar, revelando as condic¢des, os interesses e as contradi¢des que

atravessam a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade no campo da educagao.

2.3 Contexto e participantes

O contexto desta pesquisa insere-se no espago escolar da educagdo basica, mais
especificamente no ensino médio, etapa que se caracteriza por sua centralidade na formagao
critica dos estudantes e por sua abertura as novas tecnologias, a0 mesmo tempo em que
enfrenta limites estruturais e desigualdades de acesso. Escolas de diferentes perfis compdem o
locus da investigagcdo, abrangendo instituicdes da rede publica municipal e estadual, com
variagdes em termos de infraestrutura tecnoldgica, recursos humanos e politicas de incentivo a
inovagdo pedagogica. Essa diversidade contextual ¢ fundamental, pois permite observar como
condicdes materiais distintas, associadas a fatores economicos ¢ institucionais, moldam o

modo como a Inteligéncia Artificial € percebida e utilizada por professores e alunos.

Sob a dtica CTS, esse recorte ndo se limita a oferecer variedade de ambientes, mas
possibilita identificar de que forma a insercdo de tecnologias educacionais se relaciona com
desigualdades sociais mais amplas, refletindo e, por vezes, reproduzindo assimetrias de poder

e de acesso.

Os participantes da pesquisa sdo, prioritariamente, professores e alunos do ensino
médio. A escolha desses sujeitos justifica-se pelo fato de que ambos se encontram no centro
do processo educativo e vivenciam de forma direta os impactos da introducao da IA em sala
de aula. Os professores sdo considerados agentes fundamentais, ndo apenas porque sao
mediadores da aprendizagem, mas também porque, muitas vezes, sdo chamados a decidir
como, quando e se determinadas tecnologias serdo incorporadas ao cotidiano pedagogico. Ao
mesmo tempo, estdo sujeitos a pressdes institucionais e politicas externas, como diretrizes das

secretarias de educagdo e expectativas da gestdo escolar, fatores que, analisados sob o viés
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CTS, evidenciam a ndo neutralidade da adogdo tecnologica e revelam disputas de interesses

no processo educativo.

Ja os alunos representam a outra ponta desse processo, sendo ao mesmo tempo
beneficidrios e, em certos casos, criticos das inovacdes digitais. O olhar discente ¢
indispensavel para compreender ndo apenas os modos de uso, mas também as percepc¢des de
risco, privacidade, autonomia e aprendizagem, que muitas vezes escapam as interpretagdes
docentes ou institucionais. Inserir os estudantes como sujeitos ativos da pesquisa, portanto,
responde ndo apenas a uma demanda metodoldgica, mas também a um compromisso
epistemologico com a abordagem CTS, que valoriza a multiplicidade de vozes e a construgdo
de significados sociais em torno da ciéncia e da tecnologia. Quanto a composi¢do da amostra,
foi adotado um critério de sele¢do intencional e nao probabilistico, o que se justifica tanto
pela natureza exploratoria da pesquisa quanto pela impossibilidade de se trabalhar com

amostras representativas em contextos educacionais restritos.

A participacao foi voluntéria e dependeu da assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, no caso dos professores, € do Termo de Consentimento do responsavel e
do Termo de Assentimento, no caso de estudantes menores de 18 anos.> Estimou-se alcangar
entre 12 e 25 alunos e de 12 a 25 professores, nimeros que se mostram adequados para
garantir diversidade de experiéncias sem comprometer a viabilidade da coleta e da anélise, no
entanto, obtive quantidades distintas das que estipulei, com 11 professores, 21 alunos e apenas
1 professor para a etapa de entrevista gravada. Os alunos mostraram-se mais adeptos em
participar da pesquisa, ja os professores, algumas vezes, negavam-se ou se sentiam
intimidados, quando era solicitada a participacdo na pesquisa, cerca de 8 participantes se
negaram participar da pesquisa, quando perguntados, embora o numero de candidatos para a
etapa de entrevista semi-estruturada tenha sido bem pequena, apenas 1, nao houve prejuizo
real a pesquisa, pois os questiondrios sdo um instrumento importante de andlises em
profundidade. A intencionalidade na escolha, nesse sentido, ndo compromete o rigor
metodologico, uma vez que, como lembra Gil (2008), a pesquisa qualitativa frequentemente
trabalha com amostras reduzidas e selecionadas de acordo com critérios tedricos e praticos,

privilegiando a riqueza da informagao, em detrimento da representatividade estatistica.

3 No Brasil as pesquisas s&o avaliadas e aprovadas pelo Comité de Etica, responsavel por garantir a
protecdo e os direitos dos participantes, sob o protocolo CAAE: 92981325.1.0000.5504.
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Outro aspecto relevante ¢ que os participantes foram distribuidos entre escolas
publicas que apresentam condigdes diferenciadas de acesso a tecnologia. Essa escolha ndo ¢
casual, mas estd alinhada ao referencial CTS, que compreende a tecnologia como fendmeno
socialmente situado. Desse modo, busca-se analisar como fatores como infraestrutura
disponivel, politicas institucionais e capital cultural da comunidade escolar interferem na
forma como a IA ¢é percebida e apropriada no processo educativo. Uma escola com
laboratorio de informatica ativo, rede estavel de internet e incentivo institucional ao uso de
recursos digitais tende a apresentar percep¢des distintas em comparacdo a uma instituicao
com dificuldades orgamentarias e barreiras no acesso a equipamentos. Essa diversidade, ao
invés de ser tratada como obstaculo metodolédgico, foi utilizada como lente de analise critica,
permitindo compreender a tecnologia ndo apenas como ferramenta, mas como elemento que

interage com realidades sociais especificas.

Assim, o contexto e os participantes desta pesquisa foram definidos de forma a
possibilitar uma analise que foi além da descricdo de usos e percepcdes, buscando evidenciar
as interse¢Oes entre praticas pedagodgicas, condigdes institucionais e desigualdades sociais.
Professores e alunos, inseridos em diferentes contextos escolares, nao sdo vistos aqui como
sujeitos isolados, mas como atores que negociam diariamente com possibilidades e limites
impostos pela estrutura educacional e pelas politicas de inovagao tecnologica, ¢ necessario
notar, a esse respeito, que embora existam diretrizes e programas nacionais sobre tecnologia
na educagao, como o proprio PNED (Lei n® 14.533/2023), em termos de praticas escolares,
esses programas podem ndo ser necessariamente considerados politicas de inovagdo
tecnoldgica no sentido pedagodgico. As ferramentas digitais tendem a chegar no contexto
escolar menos como ferramentas ligadas a objetivos educacionais do que como bens de
consumo, e geralmente chegam a escola como artificios instrumentais. Esta ¢, de fato, a forma
como a minha experiéncia se revela, pois durante meus estdgios, na rede publica, os alunos
usavam tablets apenas para ler slides, sobre temas diversos, tais como microrganismos, sem
conseguir alcangar visualizagdes tridimensionais, simulagdes ou outros potenciais
educacionais que caracterizariam uma inovag¢ao pedagodgica efetiva e possui 0 mesmo

mecanismo expositivo do projetor de slides.

O mesmo padrdo pode se aplicar a forma como a inteligéncia artificial ¢ implantada,
podendo chegar na mesma dimensao que observei, pois ela tende a ser implantada como
tecnologia a servico de uma moda tecnoldgica, ao invés de possuir um sentido de mediacao

epistemologica, investigativa ou conceitual. O problema torna-se, claro, ndo apenas uma
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questdo de politicas, mas também de como essas tecnologias sdo usadas nos contextos
cotidianos, desenterrando a disjun¢do entre diretrizes formais e a praxis pedagogica que ¢é

transformadora.
2.4 Instrumentos de coleta de dados

A construcdo dos instrumentos de coleta de dados ¢ uma etapa fundamental desta
pesquisa, pois deles depende a consisténcia, a validade e a profundidade das informagdes que
serdo obtidas. Diante do objetivo de compreender as percepgdes de professores e alunos
acerca do uso da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias, optou-se por utilizar dois tipos
principais de instrumentos: os questiondrios estruturados, voltados tanto aos professores
quanto aos alunos, e¢ as entrevistas semiestruturadas, aplicadas aos professores. Essa
combinagdo permitiu conciliar amplitude e profundidade analitica, articulando a obtengao de

dados objetivos e quantificaveis com a exploracdo de narrativas individuais mais complexas.

O questionario, segundo Gil (2008), ¢ um instrumento de coleta de dados bastante
eficaz quando se busca alcangar um numero relativamente maior de participantes, de forma
padronizada, garantindo comparabilidade entre respostas. No caso dos alunos, o questionario
tem a fungdo de levantar percepgdes gerais sobre o uso de ferramentas de IA no processo de
ensino-aprendizagem, incluindo a frequéncia de utilizagdo, os tipos de atividades em que a
tecnologia ¢ mais empregada e a avaliacdo dos impactos percebidos sobre o desempenho
escolar. Entre os professores, o questiondrio objetiva captar ndo apenas o grau de contato com
a [A, mas também a forma como avaliam suas potencialidades e limitag¢des, as oportunidades
e dificuldades enfrentadas em sua pratica pedagodgica e as politicas institucionais que
condicionam esse uso. Em ambos os casos, o instrumento contemplou questdes fechadas,
como escalas do tipo Likert e multipla escolha, que permitem mensuragdo objetiva, e também
questdes abertas, nas quais os sujeitos puderam elaborar respostas discursivas, oferecendo

material qualitativo adicional.

Além da praticidade e da abrangéncia, o questiondrio apresenta uma vantagem
especifica para este estudo: possibilita inserir itens que exploram aspectos diretamente
vinculados ao referencial CTS, como a percepcao sobre quem toma decisdes acerca da adogao
de tecnologias na escola, o grau de participagdo dos professores e alunos nesses processos € a
avaliagdo das implicacdes sociais e éticas relacionadas ao uso da IA. Desse modo, o

questionario ndo se restringiu a levantar informagdes sobre praticas individuais de uso, mas
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buscou também evidenciar os contextos institucionais e sociais que as condicionam, o que

amplia o alcance interpretativo do estudo.

As entrevistas semiestruturadas, por sua vez, foram escolhidas por possibilitarem a
exploragdo de narrativas mais ricas e detalhadas. Conforme destaca Minayo (2010), esse tipo
de entrevista oferece ao pesquisador um roteiro-guia de perguntas, mas sem restringir a fala
do entrevistado, permitindo que novos temas emergentes possam ser aprofundados durante a
interacdo. No caso desta pesquisa, as entrevistas tiveram como objetivo compreender as
percepcdes subjetivas de professores sobre a presenca da [A em suas trajetdrias educacionais,
incluindo expectativas, resisténcias, experiéncias positivas e preocupacdes éticas. A op¢ao por
entrevistas semiestruturadas também se justifica pelo alinhamento com o referencial CTS,
pois favorece que os sujeitos expressem ndo apenas o “como” utilizam determinada
tecnologia, mas também “por que” o fazem, “quem” influencia esse processo e “quais”

sentidos sociais e culturais atribuem a pratica.

A elaboracdo dos roteiros de entrevista e dos questionarios foi realizada de forma
cuidadosa, com base na literatura sobre IA na educagdo e na abordagem CTS, garantindo que
os instrumentos contemplem dimensdes técnicas, pedagogicas, éticas e sociais. Entre as
questdes a serem contempladas, destacam-se aquelas relacionadas a autoria e originalidade
dos trabalhos académicos em tempos de IA, a privacidade e protecdo de dados, a equidade no
acesso as ferramentas tecnoldgicas e as transformacdes que a tecnologia produz nas relagdes
de ensino e aprendizagem. Assim, por exemplo, os professores puderam ser questionados
sobre como percebem a influéncia das dire¢des escolares ou das secretarias de educagdo na
definicdo das ferramentas digitais utilizadas, enquanto os alunos puderam refletir sobre se
sentem-se beneficiados ou prejudicados pela presenca de ferramentas de IA em suas praticas

de estudo.

Outro aspecto relevante diz respeito ao meio de aplicagdo dos instrumentos.
Considerando a familiaridade dos sujeitos com tecnologias digitais e a praticidade logistica,
os questionarios foram disponibilizados por meio da plataforma Google Forms, garantindo
maior alcance e facilidade de organizacdo dos dados coletados. J4 as entrevistas foram
conduzidas de maneira presencial, quando possivel, ou remotamente, utilizando recursos
como o Google Meet, sempre com autorizagdo prévia dos participantes e assegurando o sigilo

das informacdes. Essa escolha metodoldgica, além de facilitar a execucdo, dialoga com o
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proprio objeto da pesquisa, ja que evidencia como o meio digital constitui ndo apenas

ferramenta de coleta, mas também espago social de interacdo e de construcdo de significados.

Portanto, os instrumentos de coleta de dados aqui propostos, questionarios
estruturados e entrevistas semiestruturadas, ndo foram definidos apenas pela sua eficacia
técnica, mas também pela sua pertinéncia epistemoldgica. Ao mesmo tempo em que garantem
amplitude e profundidade, permitem explorar as dimensdes criticas e sociais do uso da IA no
ensino de Ciéncias, evidenciando os contextos institucionais, os interesses envolvidos e as
percepcoes multiplas dos sujeitos. Dessa forma, alinham-se ao objetivo maior desta pesquisa,
que ¢ compreender a presenga da tecnologia na escola ndo apenas como inovagdo pedagbgica,

mas como fendmeno complexo, situado e permeado por relagdes sociais, politicas e culturais.

2.5 Procedimentos de coleta de dados

Conforme ressalta Minayo (2010), a entrevista semiestruturada nao se define pela
quantidade de tempo, mas pela qualidade da interagdo e pela capacidade de suscitar reflexdes
significativas, de modo que entrevistas mais curtas podem ser tdo produtivas quanto longas,

desde que conduzidas com foco e clareza.

As entrevistas foram gravadas em video, para posterior transcri¢ao integral e analise.
Esse procedimento garantiu fidelidade ao discurso dos participantes e permitiu que as falas
fossem retomadas em diferentes momentos do processo de andlise, assegurando rigor e
profundidade interpretativa. Esse recurso ndo apenas complementa as informagdes obtidas,
mas também reforga a postura critica propria da abordagem CTS, que compreende a pesquisa
como pratica situada e atravessada por condigdes sociais e institucionais especificas. O
encadeamento das etapas, questiondrios seguidos de entrevistas, visou a constru¢do de um
processo de coleta em espiral, no qual os resultados preliminares do questionario alimentaram
a eclaboracdo e o refinamento do roteiro das entrevistas. Essa estratégia aumentou a
consisténcia dos dados, ja que possibilitou explorar em profundidade aspectos que emergiram
como relevantes no conjunto das respostas quantitativas, além de reforcar a validade dos

resultados pela triangulacao metodoldgica (Gil, 2008).

Por fim, todas as etapas respeitaram rigorosamente a Resolu¢ao n® 510/2016 do

Conselho Nacional de Satde. A participagdo foi sempre voluntaria, e os dados foram tratados
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com sigilo absoluto, sendo armazenados em local seguro e utilizados exclusivamente para fins

académicos.
2.6 Procedimentos de analise

A andlise dos dados coletados nesta pesquisa foi conduzida de maneira articulada,
combinando procedimentos quantitativos e qualitativos, de acordo com o desenho
metodoldgico de métodos mistos. Essa etapa € central, pois a interpretagdo adequada das
informacdes obtidas permitiu ndo apenas descrever percepgdes, mas também compreender
suas causas, implicacdes e contradicdes no contexto escolar, em didlogo com a abordagem
CTS. Assim, a analise ndo foi tratada como uma simples organizacdo de dados, mas como um
processo critico e interpretativo que busca revelar significados e tensdes presentes nos

discursos e praticas dos sujeitos investigados.

No que se refere aos dados quantitativos, provenientes dos questionarios aplicados a
professores e alunos, a andlise constituiu-se por meio de procedimentos de estatistica
descritiva. As respostas foram tabuladas em planilhas eletronicas, utilizando recursos de
softwares como Google Sheets, geradas através dos relatorios automatizados da ferramenta de
formularios do Google Forms. Essa etapa forneceu um panorama geral das percepcdes dos
participantes, permitindo identificar padrdes recorrentes e contrastes entre grupos distintos.
Por exemplo, foi possivel observar diferencas entre alunos de escolas com maior e menor
infraestrutura tecnoldgica, ou entre professores com mais ou menos experiéncia no uso de
ferramentas digitais. Esses cruzamentos sdo particularmente relevantes a luz da perspectiva
CTS, pois evidenciam como condi¢cdes materiais e institucionais influenciam diretamente o

modo como a tecnologia ¢ percebida e utilizada.

Além da estatistica descritiva, alguns cruzamentos de varidveis puderam ser
explorados para ampliar a interpretagdo. Um exemplo € a comparagdo entre o nivel de
familiaridade com a IA declarado pelos alunos e sua percepcdo sobre impactos na
aprendizagem, ou entre a participacdo dos professores em formagdes continuadas e seu grau
de confianga na utilizagdo dessas tecnologias em sala de aula. Embora ndo seja objetivo deste
trabalho realizar andlises inferenciais complexas, esses cruzamentos bdsicos permitiram
identificar tendéncias significativas e levantar hipoteses explicativas que foram aprofundadas

pela andlise qualitativa.
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Em relagdo aos dados qualitativos, oriundos das entrevistas semiestruturadas e das
questdes abertas dos questiondrios, foi adotada a técnica de analise de conteudo proposta por
Bardin (2016). Essa técnica, amplamente utilizada em pesquisas educacionais, consiste em
um conjunto de procedimentos sistemadticos de categorizacdo e interpretacdo das falas dos
sujeitos, permitindo extrair sentidos implicitos e explicitos a partir de seu discurso. O
processo seguiu trés etapas principais: a pré-analise, a exploragdo do material e o tratamento

dos resultados.

Na fase de pré-andlise, as transcri¢des das entrevistas e as respostas discursivas dos
questionarios foram organizadas em um corpus unico, submetido a uma leitura flutuante, cujo
objetivo ¢ identificar impressdes iniciais. Em seguida, na fase de exploracdo do material,
ocorreu a codificagdo das falas, com a identificacdo de unidades de registro que foram
agrupadas em categorias tematicas. Algumas dessas categorias podem ser pré-estabelecidas a
partir do referencial CTS, como “infraestrutura e acesso”, “decisdo institucional”,

“privacidade e ética”, “formagdo docente” e “impactos na aprendizagem”.

Por fim, na fase de tratamento e interpretacdo, as categorias formadas foram
analisadas a luz do referencial tedrico, de modo a construir inferéncias e interpretacdes

criticas sobre as percepgoes de professores e alunos.

O diferencial desta pesquisa reside no fato de que a andlise qualitativa ndo se limitou a
organizar as falas em temas, mas buscou relacionar essas falas com o contexto social e
institucional em que foram produzidas. Por exemplo, ao analisar um discurso docente sobre as
dificuldades de uso da IA, ndo ¢ suficiente registrar apenas a resisténcia individual do
professor; foi necessario compreender como essa resisténcia pode estar vinculada a auséncia
de politicas de formagao continuada, a falta de infraestrutura ou as pressdes institucionais pela
adogdo de tecnologias sem o devido suporte. Do mesmo modo, ao interpretar a fala de um
aluno sobre o uso da IA em trabalhos escolares, foi fundamental problematizar como
discursos sociais mais amplos sobre produtividade e eficiéncia tecnologica influenciam a

forma como ele se apropria dessas ferramentas.

A integracdo entre os resultados quantitativos e qualitativos ocorreu de forma
sistematica, em um processo de triangulagdo. Essa integracdo permitiu confrontar os dados
objetivos dos questionarios com as narrativas individuais obtidas nas entrevistas com os

professores participantes, verificando pontos de convergéncia e divergéncia. Isso significa

34



compreender que a presenca da Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias ndo pode ser
reduzida a indices de uso ou relatos isolados, mas deve ser analisada como fendmeno situado
em um contexto social, politico e cultural mais amplo. A andlise, portanto, buscou evidenciar
como os aspectos de inovacdo e modernizacdo tecnoldgica convivem com desigualdades
estruturais e contradigdes pedagogicas, oferecendo uma interpretagdo que va além da mera

descri¢do para alcangar a problematizagio critica.

A ética também se manifesta no cuidado com a interpretacdo e divulgacao dos
resultados. A analise dos dados foi conduzida de forma critica e reflexiva, evitando
generalizacdes indevidas ou conclusdes que ultrapassem os limites do material empirico. No
momento da redagdo, as falas dos participantes foram reproduzidas fielmente, sem
manipulagdo de sentido, respeitando a autenticidade das vozes coletadas. Além disso, em
consonancia com a perspectiva CTS, foi realizada uma devolutiva dos resultados as escolas
participantes, seja por meio de um relatdrio resumido em linguagem acessivel ou de encontros
presenciais para apresentacdo e discussdo dos achados. Essa devolutiva representa ndo apenas
um gesto de transparéncia, mas também um compromisso €tico ampliado, que reconhece a
pesquisa como pratica social que deve contribuir para o fortalecimento das comunidades

envolvidas.

2.7 Limitacoes e preocupacdes da Pesquisa na etapa pré-coleta

Toda investigacao cientifica carrega consigo um conjunto de limitagdes que devem ser
reconhecidas, ndo como fragilidades que invalidam os resultados, mas como condigdes
proprias do processo de produgcdo do conhecimento, essa afirmacdo ¢ sustentada por Gil
(2008), quando ele afirma que toda pesquisa tem limitagdes relacionada ao método e ao
alcance dos resultados e que essas limitagdes ndo invalidam a investigacdo, apenas definem

S€u €SCopo.

Dito isso, no caso desta pesquisa, tais limitagdes estdo relacionadas principalmente ao
desenho metodologico, ao perfil da amostra, as condigdes de coleta de dados, bem como a
propria natureza do fendmeno estudado. A primeira limitacdo refere-se ao tamanho e ao tipo
da amostra. Optou-se pela sele¢do intencional e ndo probabilistica de participantes, incluindo
professores e alunos do ensino médio de determinadas institui¢des. Esse aspecto se constitui
como um limitante, pois: ndo permite generalizagdes estatisticas, depende fortemente do meu

julgamento enquanto pesquisador, pode ndo representar a diversidade total dos grupos e
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embora tenha uma maior profundidade, talvez por discriminar publicos, ndo confere
representatividade estatistica Gil (2008). Esse procedimento permite explorar em
profundidade percepgdes e experiéncias especificas, mas nao possibilita generalizar os
resultados para a totalidade da populag@o escolar brasileira. Como destaca Gil (2008), esse ¢
um limite recorrente em pesquisas qualitativas, que privilegiam a densidade das informagdes
em detrimento da representatividade estatistica. Assim, os resultados devem ser interpretados
como indicios e tendéncias que apontam caminhos de reflexdo, ¢ ndo como verdades

universais ou definitivas.

Outra preocupagdo importante diz respeito a dependéncia do autorrelato.
Questiondrios e entrevistas sao instrumentos que captam percepgoes declaradas pelos sujeitos,
mas nao necessariamente refletem comportamentos efetivos em sala de aula. Existe, portanto,
a possibilidade de que respostas sejam influenciadas por fatores como o desejo de
corresponder a expectativas sociais, a falta de clareza conceitual sobre o tema ou até mesmo o
receio de expor fragilidades pessoais ou institucionais. Esse risco € inerente a pesquisas
baseadas em percepgdes, mas sera mitigado por meio da triangulacio metodoldgica, que
permitira confrontar informagdes de diferentes fontes e reduzir possiveis vieses (Creswell;
Plano Clark, 2013). A duracao reduzida das entrevistas, limitada a cerca de 10 a 20 minutos,
constitui outra limitacdo a ser considerada. Embora esse tempo seja suficiente para explorar as
questdes centrais do estudo, ele pode restringir a emergéncia de narrativas mais amplas ou
aprofundadas. Por essa razdo, a constru¢cdo dos roteiros serd cuidadosamente planejada, de
modo a garantir que os pontos mais relevantes sejam contemplados, e a analise qualitativa se
apoiara ndo apenas nas entrevistas, mas também nas questdes abertas dos questionarios, que

poderdao complementar informagdes eventualmente nao exploradas durante o didlogo oral.

Por fim, cabe destacar as limitagdes interpretativas. Ainda que a analise de contetido
de Bardin (2016) ofereca rigor e sistematicidade ao tratamento dos dados qualitativos, todo
processo interpretativo ¢ marcado por escolhas teoéricas e pelo olhar do pesquisador.
Reconhecer essa dimensdo subjetiva ndo significa fragilizar os resultados, mas garantir
transparéncia epistemoldgica, em consondncia com a perspectiva CTS, que valoriza a

reflexividade e a consciéncia critica sobre as condi¢des de produ¢do do conhecimento.

Assim, ao explicitar suas limitagdes, esta pesquisa reafirma seu compromisso com a
honestidade cientifica e com a coeréncia metodologica. Longe de comprometer a validade dos

achados, esse reconhecimento permite situar os resultados em seu devido contexto,
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ressaltando seu cardter exploratorio, descritivo e critico. Dessa forma, as limitagdes ndo sdo
vistas como barreiras, mas como elementos constitutivos de uma investigacdo que busca
compreender, com profundidade e rigor, as percepgdes de professores e alunos sobre a
Inteligéncia Artificial no ensino de Ciéncias, sem desconsiderar as condigdes sociais, politicas

e institucionais que moldam essas percepgoes.
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Capitulo 3 - Resultados e Discussao

Tabela 1 - Quadro explicativo das categorias.

Categoria Descricao sintética Exemplos de temas abordados
Infraestrutura e | Refere-se as condigbes materiais e tecnoldgicas | Acesso a dispositivos, internet,
acesso disponiveis nas escolas para o uso da IA desigualdades entre escolas
. : o . ~ . Politicas escolares, imposicdes
Deciséo Diz respeito as orienta¢des, normas e decisdes . . .
S C administrativas, autonomia
institucional tomadas pelas instituicdes escolares

docente

Abrange preocupacoes relacionadas a protecéo

Privacidade e de dados, uso responsavel da IA e questdes

Uso de dados dos alunos,

ética " vigilancia, consentimento
éticas
Formacéao Relaciona-se a preparagao e as oportunidades de Cursos, capacitacoes,
docente formagao dos professores para o uso da IA inseguranca pedagoégica
. Engajamento, autonomi
Impactos na Envolve percepgbes sobre os efeitos da IA no 'gaja ento a}u onomia
. ) : discente, qualidade da
aprendizagem processo de ensino-aprendizagem

aprendizagem

3.1 Analise dos questionarios dos alunos - Componente quantitativa

3.1.1 O uso das tecnologias e seu reconhecimento

A andlise dos questionarios aplicados aos alunos teve como objetivo compreender
suas percepcoes, experiéncias e expectativas em relagdo ao uso da IA no processo de ensino e
aprendizagem em Ciéncias. O questionario, elaborado no Google Forms, foi composto por
questdes® fechadas e abertas, abordando aspectos como familiaridade com a tecnologia,
frequéncia de uso, impactos percebidos na aprendizagem e reflexdes éticas sobre a utilizacao
da IA. Participaram da pesquisa estudantes do ensino médio, com idades entre 15 e 18 anos,
pertencentes a diferentes turmas, das que constituem o ensino médio. A escolha desse publico
justifica-se pelo fato de que os mais jovens representam um grupo que vivencia de forma
intensa a incorporagdo das tecnologias digitais em suas praticas cotidianas, sendo, portanto,

protagonistas nas discussdes sobre inovagao tecnoldgica e suas implicagdes educacionais.

De modo geral, as respostas evidenciam que a maioria dos alunos possui algum nivel

de contato com ferramentas de A, especialmente aquelas acessadas por meio de dispositivos

4 O questionario dos aluno se encontra na se¢éo de anexos, especificamente no Anexo C
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moveis e plataformas digitais. Entre as ferramentas mais citadas, destacam-se assistentes

virtuais, tradutores automaticos e sistemas baseados em linguagem natural, como o ChatGPT.

Esse dado revela a crescente popularizagdo dessas tecnologias e sua insercaono
contexto escolar, ainda que de maneira espontinea ¢ ndo necessariamente mediada por
praticas pedagdgicas estruturadas. A presenca da IA no cotidiano dos estudantes parece
ocorrer mais como uma extensdo de seus habitos digitais do que como parte de um
planejamento educacional consciente, pois quando questionados sobre a finalidade de uso, os
alunos mencionaram majoritariamente a busca por informacdes rapidas, a elaboracdo de
trabalhos escolares, bem como a resolucdo de duvidas sobre contetidos especificos. Muitos
relataram utilizar sistemas de IA como apoio na escrita de textos ¢ na tradugdo de termos

cientificos, o que indica uma apropriacao instrumental das ferramentas.

Isso pode ser visto, por exemplo, foi perguntado aos participantes se eles usam 1A e

para quais finalidades, a resposta foi a seguinte para os 21 participantes:

Figura 1. Graficos sobre o uso de IA por estudantes ¢ para qual finalidade, em quantidade absoluta e
porcentagem.’

Pesquisar contetidos 18 (85,7%)
Tirar duvidas rapidas 17 (81%)
Resumir textos
Gerar imagens ou graficos 10 (47,6%)
Reescrever trabalhos escolares 11 (52,4%)
Nunca usei 1(4,8%)
0 5 10 15 20

@ Sim
@ Nio
N3o sei dizer

Vocé ja utilizou alguma ferramenta de Inteligéncia Artificial
(como ChatGPT, Gemini ou gerador de imagens)?

Fonte: Google Forms e adaptado com o Google Apresentagdes em mosaico, a partir dos dados do pesquisador
(2025).

5 O grifo em vermelho da palavra “ChatGPT, na figura 1, é oriundo do proprio programa de
apresentagdes, em sua corregdo ortografica, porém o uso da palavra, embora acusada de erro, esta
correto. O indice “Reescrever trabalhos escolares” diz respeito a reescrita total de documentos, mas
pode ser interpretativo.
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Essa tendéncia reforca a concepgdo de que as tecnologias digitais, quando inseridas de
maneira ndo critica, tendem a ser utilizadas apenas como facilitadoras de tarefas e ndo como
mediadoras do processo de constru¢ao do conhecimento. Essa constatacao dialoga com a
perspectiva de Santos (1994), ao afirmar que a técnica, quando dissociada da reflexdo critica,

tende a reforgar a alienacdo e a dependéncia em relacdo aos instrumentos tecnologicos.

Ja outro aspecto relevante foi identificado nas respostas e diz respeito a percepgao dos
impactos da IA na aprendizagem. A maior parte dos estudantes considera que o uso dessas
ferramentas pode facilitar o aprendizado, especialmente por permitir o acesso rapido a

contetdos e explicagdes.

3.1.2 Preocupacdes e expectativas sobre o uso de IA no contexto escolar

Um ntmero expressivo de alunos demonstrou preocupagdo com a possibilidade de
dependéncia tecnologica e perda de autonomia cognitiva, uma ideia que ao que parece se
baseia no senso comum. Essa ambiguidade revela um olhar critico incipiente, no qual os
jovens reconhecem tanto os potenciais quanto os riscos da IA, evidenciando a necessidade de
uma mediagcdo docente que os auxilie a desenvolver uma postura mais reflexiva e ética diante
dessas tecnologias. Nesse ponto, as contribui¢des de Conrado e Nunes-Neto (2022) tornam-se
pertinentes, pois destacam a importancia de uma formagao cientifica que integre dimensoes

sociais e éticas da ciéncia e da tecnologia, superando o modelo meramente tecnicista.

J& em relagdo a frequéncia de uso, os dados mostram uma divisdo clara: enquanto
alguns alunos utilizam ferramentas de IA de forma recorrente, diariamente, em atividades

escolares, outros ainda tém pouco contato direto ou demonstram inseguranca quanto ao uso.

Figura 2. Frequéncia de uso de [A, em porcentagem, relativa aos 21 alunos participantes.

@ Todos os dias

@ Algumas vezes por semana
Algumas vezes por més

@ Raramente

@ Nunca

Fonte: Google Forms, a partir dos dados constituidos pelo autor (2025).
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Entre as justificativas apresentadas, surgem fatores como a falta de orientagdo por
parte dos professores, a desconfianca quanto a veracidade das respostas geradas pelas
plataformas e a auséncia de discussdes mais amplas sobre o tema na escola. Isso indica que,
embora a IA esteja presente no cotidiano discente, sua incorporagdo no contexto educacional
ainda carece de intencionalidade pedagdgica e de politicas de formacdo voltadas a

alfabetizacdo digital critica.

Os alunos demonstraram um interesse notdrio em aprender o uso ético das tecnologias
baseadas em IA e reconhecem o papel da escola comomediadora desse conhecimento

enquanto processo educativo.

Figura 3. Grafico relativo a pergunta: “A escola deveria ensinar a usar a IA de forma responsavel e ética? ”.

15

14 (66,7%)

10

1 (4,8%)

Fonte: Google Forms (2025).

3.2 Analise dos questionarios dos alunos - Componente qualitativa

3.2.1 Percepcoes dos alunos sobre o uso de IA

As respostas abertas ofereceram um panorama mais subjetivo das percepgoes dos
estudantes. Muitos deles expressaram curiosidade e entusiasmo quanto as possibilidades

futuras da IA, associando-a a ideia de inovacdo ¢ modernidade.

Ja outros demonstraram receio de que o uso excessivo dessas tecnologias possa
reduzir o papel do professor ou comprometer a criatividade, bem como o pensamento critico,

como afirmam algumas falas a perguntas relacionadas aos riscos da [A:
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“Ficamos dependentes dela, o que pode acabar
dificultando depois para conseguir de fato estudar

sobre o assunto e o entender [...]”
Também ha frustragdes, pois € dito por um participante:

“[...] o fato de que diversos alunos ndo querem mais
estudar para atividades avaliativas, e sim tirar foto
usando a ferramenta, para burlar as regras da
instituicdo de ensino e tirar nota alta, sem esfor¢o ¢

estudo o que afeta o aprendizado do mesmo [...]”
Em contrapartida, temos relatos como:

“No melhor entendimento dos conteudos, ha
conteados muito complexos que professores usam
alguns termos mais técnicos, que acaba nao
ajudando a entender, entdo pedindo pro ia explicar
de uma forma mais informal com que um

adolescente entenda, ajuda muito. [...]”
ou

“A TA ajuda com respostas simples e entendivel®,
nao so isso mas também tras informacodes rapidas e

a formalizar textos e etc.”

3.2.2 Autonomia Discente

Essa dualidade entre fascinio e medo ¢ recorrente nas discussdes contemporaneas
sobre a IA e reflete a tensdo entre o desejo de progresso tecnologico e as preocupagdes com
suas implicagdes €ticas e humanas, debatendo pautas que chegam a dimensdo de veracidade

das informacgdes propostas na rede.

& A palavra “entendivel” foi mantida em desacordo com a norma culta da lingua portuguesa, para
preservar a originalidade e integridade do relato dado, esse padréo foi também aplicado para
qualquer outra resposta, inclusive para erros de regéncia e concordancia.
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“Dependéncia excessiva e a possibilidade de

disseminagao de informagdes incorretas [...]”

r

Do ponto de vista da educagao CTS, tal ambivaléncia ¢ um dado relevante, pois
evidencia que a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade ndo € neutra, mas permeada por
valores, crengas e interesses diversos. Ao interpretar essas percepgdes sob a dtica da educagdo
CTS, torna-se evidente que o contato dos alunos com a IA se d4d de forma difusa e pouco
mediada, o que reforca a importancia de uma educacao cientifica contextualizada. O ensino de
Ciéncias, quando articulado a ECTS, pode transformar essas experiéncias espontaneas em
oportunidades de reflexdo sobre os impactos sociais e éticos das tecnologias. Essa perspectiva
¢ defendida por autores como Conrado e Nunes-Neto (2022), que argumentam que o ensino
de Ciéncias deve promover a compreensao da tecnologia como produto de decisdes humanas

e, portanto, sujeita a escolhas, valores e responsabilidades.

Por fim, observa-se que os alunos reconhecem a IA como uma ferramenta com
potencial para aprimorar o processo de aprendizagem, mas apontam a necessidade de
orientagdo pedagogica e ética no uso dessas tecnologias, esse interesse em saber utilizar a

tecnologia ¢ uma preocupacao exposta na etapa de analise quantitativa.

Essa percep¢do demonstra maturidade e abre espago para uma atuagdo docente mais
critica e intencional, capaz de orientar o uso da IA de modo a favorecer a autonomia, o
pensamento cientifico e a cidadania digital. Dessa forma, a analise dos dados discentes
revelam um cenario promissor, mas que exige a integracao efetiva das tecnologias ao

curriculo e a formacao de valores, em consonancia com os principios da educagao CTS.
3.3 Analise das respostas dos professores- Componente mista
3.3.1 Definicao ao uso da IA pelos professores e frequéncia de uso

A andlise das respostas dos professores permite compreender como os docentes da
instituicao investigada percebem o uso da IA no processo educativo, bem como suas proprias
condi¢cdes de formagdo, infraestrutura e dominio tecnoldgico para incorporar essas
ferramentas em suas praticas. Os dados evidenciam um conjunto de concepgoes,
preocupacoes e expectativas que dialogam diretamente com debates contemporaneos sobre o

papel das tecnologias digitais na educacdo e, de forma mais ampla, com os principios da
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ECTS, uma vez que revelam como os professores se situam diante das transformacdes

sociotécnicas impostas pela IA no ambiente escolar.

Darei inicio expondo os dados referentes ao uso da inteligéncia artificial por parte dos

professores, aqui a variagdo ¢ levemente maior em relagdo aos alunos.

Figura 4. Grafico de pizza sobre a frequéncia de uso da IA na pratica docente, no dia-a-dia, para 11
participantes.

@ Diariamente

@ Semanalmente
£ Mensalmente
@ Ocasionalmente
@ Nunca

Fonte: Google Forms (2025).

De modo geral, os docentes demonstram reconhecer que a IA ja se tornou uma
presenca inescapavel na vida cotidiana, provocando mudancas na forma como eles mesmos
ou os estudantes buscam informacdes nas intera¢des entre estudante e ciéncia. A causa se
sustenta na facilidade de obtencdo das respostas ser alta, mas ndo implica veracidade ou
confiabilidade ao que ¢ exposto, estudam, resolvem tarefas e interagem com o conhecimento

de forma mais dindmica e apenas isso.
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Figura 5. Grafico de pizza sobre a pergunta referente a utilizagdo da IA na pratica docente.

@ Sim
@ Mo

Fonte: Google Forms (2025).

O conjunto das respostas aponta para uma percep¢ao simultanea de potencialidades e
riscos, indicando que os professores ndo assumem uma postura tecnofobica’, mas adotam uma

posicao critica, ainda que permeada por incertezas.

A maior parte dos professores relata que conhece e ja utilizou algum tipo de IA, e

embora tenha um grafico que mostre isso na figura anterior, vao além, especificando o uso.

Figura 6. Grafico de como ¢ utilizada a IA na pratica docente, para 11 participantes.

Flanejamento de aulas
Elaboracdo de materiais
didaticos

Avaliacio e feedback a

estudantes

Producdo de relatorios/
documentos administrativos

Apoio & inclusdo (ex.. adaptacio
de materiais)

Fonte: Google Forms (2025).

70 termo "tecnofobica" existe e ¢ amplamente utilizado, embora ndo seja um termo clinico
formal reconhecido em manuais de psicologia, trata-se de um neologismo que une tecnologia
e fobia, logo, aversdo a tecnologia.
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3.3.2 Formagao continuada e integracio da IA na pratica docente

Algo que se alinha a estudos recentes que mostram que docentes, mesmo sem
formacgdo especifica, estdo gradualmente integrando essas tecnologias em seus trabalhos
(Zawacki-Richter et al., 2019). No entanto, poucos se consideram realmente preparados para
orientar os estudantes quanto ao uso ético, pedagogico e critico dessas ferramentas, situagao
amplamente discutida na literatura, que atribui ao professor contemporaneo o desafio de atuar
como mediador cognitivo e ético na relagao entre alunos e tecnologias (Batistella; Batistella,
2025, Figueiredo et al., 2023). Esse dado revela uma contradicdo importante: embora
reconhegam a relevancia da [A, os docentes ndo se sentem suficientemente instrumentalizados
para lidar com ela em sala de aula. Isso ¢ reforcado quando perguntados sobre a realizagdo de
formagdes destinadas a esse escopo tecnologico de aplicacdo da IA, em que apenas 6
participantes (algo como 55% do todo) ja realizou alguma formagao dessa natureza.

Figura 7. Grafico da pergunta: “Ja participou de formagao continuada em tecnologia educacional ou IA nos
ultimos 2 anos? ”.

& Sim
@ Nio

Fonte: Google Forms (2025).

3.3.3 Desigualdade ao acesso e limitacoes tecnolégicas

Outro ponto recorrente nas respostas fornecidas via questionario refere-se a nogdo de
desigualdade social nesse contexto, afinal, favorece ou nao? E os docentes pontuaram em uma

escala, pensando especificamente sobre o acesso amplo.
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Figura 8. Grafico da pergunta: “A IA pode favorecer desigualdades entre estudantes (quem tem mais/menos
acesso).”.

5 (45,5%)

4 (36,4%)

2(13,2%)

0 (0%} 0(0%])

Fonte: Google Forms (2025).

De acordo com os professores, a falta de computadores, a internet instavel e a auséncia
de politicas institucionais claras para o uso de tecnologias, agravada recentemente pela
proibi¢do do uso de celulares, afetam diretamente a capacidade de explorar pedagogicamente

os recursos de TA. O professor entrevistado, da area de ciéncias e exatas relata:

“P6 Brundo®, eu ja leciono fazem mais de 20 anos no
estado e mais uns quebrados na rede particular, eu quase
nunca vi estrutura de laboratdérios ou internet boa nas
escola que eu trabalhei, com algumas excecdes por ai.
Hoje isso mudou um pouco, mas ainda tem muito para

melhorar [...]”

Esse aspecto ¢ central para uma andlise CTS, pois evidencia que as condigdes
materiais e politicas da instituicdo moldam as possibilidades de inovagdo: ndo se trata apenas
de “querer usar [A”, mas de haver condigdes concretas para isso. Politicas escolares restritivas
ou ausentes geralmente reforcam desigualdades e fragilizam o processo de inovagao
tecnologica. Isso se torna evidente quando refletimos sobre, por exemplo, a criagdo de

barreiras burocraticas sobre o uso de aparelhos eletronicos no ambiente de sala de aula. Outro

8 Aqui se trata de um pronome de tratamento informal, utilizado pelo entrevistado para se referir a
mim, reforgo que ndo possuo vinculo algum com o participante, no meu entendimento se trata de um
artificio de comunicacéo e estilo de fala. O candidato apenas conhece minha formagéao, habitagao e
nome.
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caso seria a negligéncia na implementa¢do de politicas publicas para lidar com os efeitos da

IA no ambito educacional.

Vale trazer aqui algo além, confira o seguinte grafico:

Figura 9. Grafico da pergunta: “Qual dispositivo, aparelho, ferramenta, veiculo de informagao, entre outros,
vocé mais utiliza para estudar? ”.

Celular 19 (90,5%)
Computador 10 (47, 6%)
Tablet 1(4,8%)
Livros e apostila 4 (19%)
Programas televisivos 1 (4,8%)
0 5 10 15 20

Fonte: Google Forms (2025).

Nele estdo descritos os aparelhos que os alunos utilizam para estudar em casa, no
ambito da IA. Podemos extrapolar, hoje existe uma democratiza¢ao em relacdo aos aparelhos
celulares, praticamente ndo encontramos jovens que nao possuam o aparelho, ¢ quase que

uma extensdao do nosso corpo material.

Portanto, ainda que as escolas ndo possuam, em sua grande maioria, computadores de
qualidade, ainda podemos utilizar ferramentas amplamente difundidas como esta, sendo um

limitante entdo uma rede de dados de qualidade.

O docente entrevistado via Google Meet aponta também que a IA poderia apoiar o
planejamento das aulas, a elaboracdo de atividades, a correcdo de avaliagdes e,
principalmente, o atendimento as necessidades individuais dos estudantes, permitindo

personalizagdo e acompanhamento mais proéximo.

Tais percepcdes convergem com estudos que discutem os potenciais beneficios
pedagodgicos da IA generativa, sobretudo em tarefas de apoio docente e de facilitacdo da
aprendizagem (UNESCO, 2025, Cardoso et al., 2023). Entretanto, essa visdo positiva ¢
acompanhada de preocupacdes legitimas sobre o risco de dependéncia, fraude escolar, perda
de autonomia intelectual e superficialidade no processo de aprendizagem, preocupacdes

igualmente presentes nos discursos dos alunos e na literatura (Nascimento, 2024). A dimensao
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¢tica aparece como elemento central na fala dos professores, que destacam a necessidade de
ensinar os estudantes a usar IA com responsabilidade, respeitando direitos autorais, evitando

plagio e compreendendo os limites dessas ferramentas.

A auséncia de formacao continuada oferecida pela escola ou pela rede educacional ¢
um ponto critico: o docente afirmam que busca aprender sobre IA de maneira autobnoma, por

meio de tutoriais, videos e cursos online,

“Hoje eu nao recebo propostas ou vejo cursos sobre
aplicacdo de inteligéncia artificial no ensino e
muitos olham com certa desconfianga quando falo
sobre avangos que vejo em videos e na internet,
entdo aprendo muito mais por esses lugares,

principalmente [...]”

Confirmando a tendéncia apontada por Parreira, Lehmann e Oliveira (2021), segundo
a qual os professores tém assumido sozinhos o desafio de se atualizar tecnologicamente, sem

suporte institucional adequado.

Ao considerarem a IA simultaneamente como oportunidade e ameaga, os professores
demonstram compreender que a adocdo dessa tecnologia na educagdo precisa estar
acompanhada de reflexdo critica, ndo apenas instrumental. No conjunto, as respostas dos
docentes revelam trés movimentos importantes: em primeiro lugar, os professores
reconhecem a relevancia da IA no contexto educacional contemporaneo; em segundo,
sentem-se pouco preparados ou amparados institucionalmente para incorpora-la de maneira
segura ¢ pedagdgica; e, por fim, demonstram abertura para aprender e se adaptar, desde que

existam condigdes objetivas para isso.

Essa sintese demonstra que o desafio atual ndo € convencer os professores sobre a
importancia da A, mas garantir formacao, infraestrutura e politicas que sustentem praticas

pedagogicas inovadoras.
3.3.4 Experiéncias pessoais em relaciao ao uso da IA

A analise mostra que a visdo docente ndo ¢ homogénea, mas complexa e
multifacetada, refletindo experiéncias pessoais, contextos de trabalho e preocupagdes éticas
legitimas. Contudo, essa diversidade ¢ justamente o que da riqueza ao material coletado,
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permitindo que a discussdo CTS seja construida com base em diferentes vozes que dialogam
e, por vezes, se tensionam. Os docentes reconhecem que a IA pode contribuir para o ensino,
mas alertam que sua adogdo deve ser acompanhada de reflexdo social, responsabilidade ética

e condigdes estruturais adequadas.

Para tal afirmagdo destacam-se alguns dados, oriundos do instrumento de coleta a
partir dos questionarios (Google Forms), tais dados estdo organizados em uma escala
chamada “Escala Likert” que enumera de 1 a 5 alguma afirmagao, quanto mais proximo de 1,
menos o candidato concorda com a afirmagdo, em contrapartida, quanto mais proximo de 5,

mais o candidato concorda com a afirmag¢do. Portanto destaco algumas delas:

9

1°. A Afirmagdo exposta era, “A IA pode otimizar meu tempo de planejamento. ” e os

candidatos responderam da seguinte forma.

Figura 10. Grafico da distribui¢do das respostas a 1° afirmagao feita aos professores

° 6 (54,5%)
4
3(27,3%)
2 2(18,2%)
0 (0%) 0 (0%)
0 |
1 2

Fonte: Google Forms (2025).

2°. A Afirmacgdo exposta era, “A IA pode melhorar a personaliza¢do da aprendizagem”.
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Figura 11. Grafico da distribuigdo das respostas a 2° afirmagdo feita aos professores

4 (36,4%) 4(36,4%)

2 (18,2%)

1(9,1%)
0 (0%)

Fonte: Google Forms (2025).

3°. “O uso da IA pode comprometer a autoria e autonomia dos estudantes”.

Figura 12. Grafico da distribui¢do das respostas a 3° afirmacéo feita aos professores

5 (45,5%)

4(36,4%)

0 (0%) 0 (0%)

Fonte: Google Forms (2025).

Além dos resultados obtidos através dos questionarios, vale analisar o que foi obtido por meio
da entrevista semiestruturada, em que a pergunta ‘“Vocé percebe riscos relacionados a
autonomia e autoria dos estudantes ao usar A em tarefas escolares?”, o candidato respondeu,

na integra, da seguinte forma:

“[...]JUma tendéncia Bruno, de qualquer tecnologia que
emerge € que ¢ muito atraente € que as pessoas usem
essa tecnologia, ndo s6 para as suas atividade, mas até
no ambito pessoal, hoje eu vejo amigos meus usando a
IA para além da profissdo, para elaborar festas, dicas
de investimento pd, entdo com certeza, com certeza a

IA vem vedando esse processo critico dos alunos, hoje,
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como ¢ ensinada e negligenciada a 1A, s6 faz os alunos

a usarem dessa forma ruim [...]”

Esses elementos serdo retomados no capitulo seguinte, na Andlise Integrada entre
alunos e professores, possibilitando uma compreensao mais ampla das relagdes entre IA,

educagdo e sociedade na escola investigada.

3.4 Sintese e Discussdo Integrada: Percepc¢oes de Alunos e Professores sobre o Uso da IA

no Ensino de Ciéncias

A andlise integrada das percepgdes de alunos e professores permite compreender, de
maneira mais ampla e critica, como a Inteligéncia Artificial vem sendo representada,
apropriada e problematizada no contexto escolar. Embora ambos os grupos reconhecam o
carater inédito e transformador dessa tecnologia, suas avaliagdes sobre o papel da IA no
processo de ensino-aprendizagem apresentam nuances importantes, revelando tanto

convergéncias quanto tensoes.

De modo geral, pode-se afirmar que os alunos demonstram maior abertura, entusiasmo
e experimentagao no uso dessas ferramentas, enquanto os professores revelam posi¢des mais

cautelosas, amparadas sobretudo em preocupagoes €ticas, pedagdgicas e institucionais.

Esse contraste revela que os efeitos da IA na educa¢do ndo podem ser compreendidos
de forma homogénea, uma vez que se manifestam de maneira diferenciada entre os agentes
que compdem o ambiente escolar, alinhando-se, portanto, a abordagem CTS, que enfatiza a
multiplicidade de atores e perspectivas envolvidos nas relagdes entre tecnologia e sociedade.
Para os alunos, a IA aparece predominantemente como um instrumento funcional, que agiliza

tarefas, organiza estudos e contribui para reforgar explicacdes.

A maioria expressa familiaridade com o uso cotidiano de assistentes conversacionais €
reconhece beneficios imediatos, como rapidez, facilidade de acesso a informagdo e
esclarecimento de duvidas. Essa dimensdo instrumental da tecnologia, centrada na
conveniéncia e na eficiéncia, refor¢a a nocao de que a IA ja estd incorporada ao repertorio dos
estudantes como uma extensdo natural de suas praticas digitais. A tecnologia, nesse sentido,
passa a ocupar um lugar de complementaridade no processo educativo, funcionando como
recurso de apoio, sobretudo quando os estudantes lidam com dividas pontuais e sentem

necessidade de explicagdes adicionais.
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Esse comportamento dialoga com estudos recentes que apontam a apropriagdo
espontanea e intuitiva da [A por jovens, que tendem a explora-la como facilitadora cognitiva e
como parte de seu ecossistema de aprendizagem digital (Zawacki-Richter et al., 2019;

Batistella; Batistella, 2025).

Por outro lado, os professores tendem a problematizar a IA a partir de perspectivas
mais amplas e estruturais. Muitos reconhecem que essas tecnologias podem enriquecer
praticas didaticas e proporcionar novas formas de personalizacdo do ensino; entretanto, a
maioria expressa preocupagdes que extrapolam a funcionalidade imediata e se relacionam
com questdes como formacdo insuficiente, riscos de dependéncia tecnoldgica,
superficializacdo da aprendizagem, limitagdes institucionais e auséncia de politicas

pedagdgicas claras.

Embora alguns docentes afirmem ja utilizar a IA para planejamento de aulas ou
organizagdo de contetdos, grande parte se mostra receosa quanto ao uso pelos alunos,
especialmente pela possibilidade de plagio, respostas incorretas ou reducdo do engajamento
intelectual. Essas preocupagdes sdo coerentes com a literatura que discute o impacto da 1A
sobre o papel do professor e sobre a necessidade de formagao especifica para lidar com novos
ambientes educacionais mediados por algoritmos (Parreira; Lehmann; Oliveira, 2021,

Figueiredo et al., 2023, UNESCO, 2025).

A confrontagdo das percepgdes revela, portanto, um descompasso estrutural: os alunos
ja utilizam a IA de maneira naturalizada e cotidiana, enquanto os professores ainda se
encontram em processo de adaptacdo e reflexdo critica. Tal assimetria evidencia que a
tecnologia avanca mais rapidamente do que os processos formativos e as politicas
educacionais, gerando espagos de incerteza sobre seu uso €tico e pedagogico. A abordagem
CTS contribui de maneira decisiva para interpretar essa tensao, pois destaca exatamente que o
desenvolvimento tecnologico ndo ocorre isolado do contexto social e educativo, mas ¢
atravessado por fatores culturais, institucionais e politicos. Assim, embora os estudantes
experimentem a IA como ferramenta neutra ou como recurso de apoio, os professores
percebem seu uso como fendmeno sociotécnico complexo, permeado por disputas cognitivas,

limitacdes estruturais e responsabilidades pedagdgicas.

Por outro lado, também emergem convergéncias significativas. Tanto alunos quanto

professores reconhecem que a IA pode ser uma aliada no processo de ensino, desde que seu
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uso seja orientado e integrado a praticas pedagdgicas consistentes. Ambos 0s grupos
identificam que a tecnologia pode ampliar oportunidades de aprendizagem, especialmente
quando utilizada para complementar explicagdes, organizar estudos e facilitar a compreensao
de contetidos complexos. Esses pontos de encontro sugerem que a inser¢ao da IA no ambiente
escolar tem potencial de fortalecer o processo educativo, desde que acompanhada por
estratégias formativas, politicas institucionais e diretrizes éticas que promovam o uso critico e

responsavel da tecnologia.

Entretanto, também se observa que tanto alunos quanto professores percebem riscos,
ainda que por razdes diferentes. Para os estudantes, o principal risco ¢ a dependéncia,
associada ao uso excessivo da IA como solugdo automatica para atividades escolares. Ja para
os professores, os riscos se relacionam a perda de autoria, a reproducdo de conteudos
incorretos, ao enfraquecimento do pensamento critico e a falta de preparo institucional para
enfrentar tais desafios. A convergéncia entre esses receios revela um ponto crucial: ambos os
grupos reconhecem que a IA, apesar de suas vantagens, pode comprometer dimensoes

essenciais da aprendizagem se utilizada sem orientagao adequada.

Considerando todas essas dimensdes, os resultados evidenciam que a escola se
encontra diante de um cendrio em que a IA provoca reconfigura¢des profundas nas praticas
pedagogicas, nas expectativas de aprendizagem e nas relagdes entre estudantes e docentes. A
tecnologia, a0 mesmo tempo em que possibilita avangos, expde fragilidades estruturais e

formativas da institui¢ao escolar.

Assim, a discussdo integrada revela que a IA ndo deve ser concebida como solugdo
neutra ou universal, tampouco como ameaga inevitavel, mas como artefato sociotécnico que
demanda reflexdo critica, politicas consistentes e formagao qualificada. A partir dessa leitura,
torna-se evidente que a incorporacao responsavel da IA no ensino de Ciéncias, € na educagao
como um todo, depende menos da tecnologia em si e mais da capacidade da escola de mediar

de forma ética, critica e socialmente contextualizada.
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Consideracoes Finais

As discussdes desenvolvidas ao longo deste trabalho evidenciam que a presenca da
Inteligéncia Artificial no ensino de ciéncias, embora ainda marcada por incertezas, ja constitui
uma realidade concreta no cotidiano escolar e se configura como um fenémeno social,
tecnoldgico e cultural que redefine permanentemente as praticas pedagdgicas. A partir da
analise dos questionarios aplicados aos estudantes e das entrevistas realizadas com
professores, foi possivel observar um movimento contraditorio e simultaneamente promissor:
por um lado, ha uma clara percep¢ao de potencialidades pedagogicas relacionadas ao uso da
IA; por outro, emergem preocupacdes éticas, formativas e estruturais que revelam fragilidades
ainda nao solucionadas. Esse carater ambivalente ¢ coerente com a perspectiva CTS, que
compreende ciéncia e tecnologia como constru¢gdes humanas atravessadas por valores,
interesses ¢ disputas, e, portanto, incapazes de serem avaliadas a partir de perspectivas

meramente tecnicistas.

No que se refere aos estudantes, ficou evidente que a IA ja se inseriu de maneira
organica em seus modos de aprender, pesquisar e interagir com conteudos escolares. Mesmo
com limitagdes no acesso, decorrentes de desigualdades digitais ou restricdes impostas pela
instituicdo, os alunos demonstram reconhecer a IA como ferramenta capaz de facilitar

estudos, esclarecer duvidas e ampliar repertérios conceituais.

No entanto, como os proprios dados mostraram, esse uso nao ¢ isento de riscos:
muitos estudantes relataram dificuldades em identificar informagdes confiaveis produzidas
por sistemas de IA e demonstraram receio de desenvolver dependéncia tecnologica. Essa
oscilacdo entre entusiasmo e cautela revela um campo fértil para o trabalho pedagogico, que
precisa ser estruturado a partir da mediagdo critica do professor e nao apenas da
disponibilizagdo de ferramentas tecnologicas. Entre os professores, por sua vez, os dados
evidenciaram um cendrio ainda mais complexo. Embora haja reconhecimento dos beneficios
potenciais, muitos docentes se sentem despreparados para integrar a IA de forma consciente,

segura e pedagogica ao curriculo.

As entrevistas revelaram inquietagdes relacionadas a formacao insuficiente, ao medo
de substituicdo tecnoldgica, & preocupacdo com autenticidade de produgdes estudantis e a
falta de diretrizes institucionais que orientem praticas de uso. Ao mesmo tempo, emergiu um

desejo de aprender, experimentar e reconstruir praticas a luz dessa nova ecologia digital.
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Esses resultados refor¢am que a IA ndo pode ser pensada como ferramenta neutra, mas como
elemento capaz de reconfigurar a identidade docente, exigindo politicas de formagao

continua, debates éticos e fortalecimento da autonomia intelectual do professor.

Vale comentar que as condi¢des de coleta online também apresentam potenciais
limitacdes. A aplicacdo de questiondrios por meio do Google Forms e a possibilidade de
realizacdo de entrevistas pelo Google Meet dependem do acesso dos participantes a internet e
a dispositivos adequados. Isso pode excluir, ainda que de forma indireta, sujeitos em situacao
de maior vulnerabilidade digital, reduzindo a diversidade da amostra. Ao mesmo tempo, a
propria condi¢do de coleta online torna-se objeto de andlise a luz da perspectiva CTS, pois
evidencia as desigualdades estruturais no acesso as tecnologias, o que, longe de ser apenas
uma limitacdo metodologica, constitui também um achado relevante da pesquisa. Além disso,

deve-se considerar o carater emergente do tema investigado.

A Inteligéncia Artificial na educacdo ¢ um fendomeno recente, em constante
transformagdo, e as percepgdes captadas refletem um momento especifico no tempo. Isso
significa que conclusdes tiradas hoje poderao sofrer alteragdes em curto prazo, a medida que
novas ferramentas sejam desenvolvidas, politicas educacionais sejam implantadas e praticas
docentes e discentes se adaptem as inovacdes. Essa limitacdo temporal, no entanto, ndo
invalida o estudo, mas reforca seu cardter exploratério e sua contribuicdo para o debate

contemporaneo.

A andlise integrada dos dois grupos permite afirmar que existe uma assimetria
importante entre uso e compreensao: os estudantes usam IA com mais naturalidade do que os
professores, mas compreendem menos seus impactos; ja os docentes compreendem melhor os
riscos e implicacdes, mas utilizam menos. Essa tensdo evidencia a necessidade de uma cultura
escolar que promova didlogo intergeracional sobre tecnologias emergentes. E justamente
nesse ponto que a abordagem CTS se mostra indispensavel: ela permite articular percepcoes
sociais distintas, promover debates argumentativos, integrar dimensodes €ticas e politicas e

deslocar a discussdo tecnologica para além da légica instrumental.

Outro aspecto relevante diz respeito ao contexto institucional. Os resultados
mostraram que o decreto de proibi¢cdo do uso de celulares nas escolas, embora motivado por
preocupagdes validas, dificulta o desenvolvimento de competéncias digitais e limita o acesso

dos estudantes as tecnologias que ja estruturam suas experiéncias cotidianas. Isso revela uma
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dissociacdo entre a escola e a sociedade, reforgando a necessidade de politicas publicas que
equilibrem seguranga pedagdgica com inovagdo. A IA ¢ hoje uma tecnologia formativa e
cognitiva e, portanto, ndo pode ser tratada como simples distragao a ser contida, mas sim

como objeto de estudo, andlise critica e reflexdo ética.

Com base no conjunto de dados analisados, ¢ possivel concluir que a IA tem potencial
para enriquecer o ensino de ciéncias, tornando-o mais investigativo, dialdgico e
personalizado. Para que isso ocorra de forma justa, segura e pedagogica, ¢ imprescindivel
investir em formagdo docente, discutir parametros éticos de uso e promover uma cultura
escolar que reconheca a tecnologia como espago de problematizacdo critica. O ensino de
ciéncias, em especial, pode se beneficiar da IA para criar situagdes de investigacao,
simulacdo, modelagem e resolugdo de problemas, desde que essas atividades estejam

ancoradas em reflexdo tedrico-conceitual e ndo apenas em automatismos.

Outro aspecto significativo desta pesquisa foi a identificacdo de barreiras
institucionais e burocraticas para o acesso as escolas e a participacdo dos professores. O
contato, a autorizagdo e a circulagdo do instrumento investigativo mostraram um
procedimento lento, com multiplas camadas de mediacao e preocupacao administrativa com a
participagdo em estudos académicos. No entanto, esses obsticulos, embora comuns na
educacdo basica, também tendem a ser mais imediatos quando vivenciados por nos,
pesquisadores, e sugerem a necessidade urgente de promover uma cultura mais investigativa
nas institui¢des educacionais, para que a pesquisa nao seja considerada um elemento externo e

ameacador, mas sim um componente legitimo da pratica educacional.

Um aspecto chave ao longo desta pesquisa ¢ a adesdo dos participantes. Entre os 25
professores inicialmente contatados, 11 estavam dispostos a participar e apenas um concordou
em participar da entrevista sincrona através do Google Meet. Esta situacdo manifesta uma
resisténcia que pode estar ligada a sobrecarga do trabalho docente profissional, a relutancia
em depender de midias digitais ou a uma intui¢do de que a pesquisa académica raramente esta

em contato direto com as necessidades da pratica diaria.

Em qualquer caso, essa baixa participagdo ¢ um achado relevante, pois enfatiza a
necessidade de repensar as abordagens para uma cooperagdo mais proxima entre

universidades e escolas para apoiar processos colaborativos fluidos e horizontais. No entanto,
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esses numeros ndao afetaram a pesquisa, uma das grandes vantagens das abordagens

qualitativas em analise de conteudo, com profundidade nos sujeitos.

Considero que este trabalho contribui para ampliar a compreensdo sobre as
percepgoes, necessidades e expectativas de alunos e professores frente ao avango da IA no
contexto escolar. Ao articular andlise empirica, referenciais tedricos contemporaneos € a
abordagem CTS, o estudo aponta para a urgéncia de repensar praticas pedagdgicas, politicas
educacionais e concepgdes de alfabetizagdo cientifica a luz de uma sociedade atravessada por
algoritmos e sistemas inteligentes. Assim, espera-se que esta investigacdo possa subsidiar
novas pesquisas, orientar formagdes docentes e fortalecer debates criticos sobre o papel da

tecnologia na constru¢do de uma educagao emancipadora, ética e socialmente comprometida.

Um aspecto que deve ser levado em consideragdao ao implantar a inteligéncia artificial
em ambientes escolares ¢ seu impacto ambiental. A literatura tem abordado
predominantemente os lados pedagogicos, éticos e sociais da IA, no entanto, as implicagdes
da TA no consumo de energia, emissdes de gases de efeito estufa, extracdo de recursos e
geracao de residuos eletronicos sdao algumas de suas dimensdes relevantes que ainda precisam
ser exploradas. Portanto, mais pesquisas e desenvolvimento na area precisam investigar essas
questdes ambientais de forma mais abrangente, a fim de promover um uso sustentavel e

consciente da [A no campo educacional.

Por ultimo, preciso documentar o efeito pessoal deste trabalho na minha jornada
académica. Para o meu primeiro contato direto com a pesquisa cientifica, esta monografia foi
escrita por vias obscuras, pois ndo tive a oportunidade de me envolver em iniciagdo cientifica
durante a graduagdo, por questdes financeiras. Desenvolver e trabalhar com tecnologias ao
longo do curso, através de estudos, redagdo, andlise e aplicacdo foi incrivelmente significativo
e mobilizador. Durante todo o caminho, meu animo foi crescendo e senti que a importancia e
a natureza transformadora da pesquisa educacional sdo claras e reais. Escrevi esta monografia
ndo apenas para 0 meu curso especifico, mas porque foi uma experiéncia gratificante que
confirmou meu objetivo de continuar estudando e me envolvendo na area de Educacido em

Ciéncias.
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Anexo A - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do Projeto:
O Impacto da Inteligéncia Artificial no Ensino de Ciéncias: Uma Analise de Beneficios e

Desafios, sob a Perspectiva da Abordagem CTS

Pesquisador responsavel:
Bruno de Oliveira Corréa — Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Curso de Licenciatura em Fisica — Centro de Ciéncias Agrarias — CCA

Contato: bruno.correa@estudante.ufscar.br

Orientador(a):
Nataly Carvalho Lopes — UFSCar

Contato: natalylopes@cca.ufscar.br

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa cientifica que tem como objetivo
analisar os impactos da Inteligéncia Artificial (IA) no ensino de ciéncias, identificando seus
beneficios e desafios sob a otica da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Sua
participagdo ¢ voluntaria e se dard mediante sua concordancia expressa, sem qualquer tipo de

prejuizo caso decida ndo participar ou interromper sua participagao a qualquer momento.

Procedimentos da pesquisa:

Se vocé aceitar participar, serdo realizados os seguintes procedimentos:
- Aplicacao de questionarios sobre o uso de IA no ambiente escolar;

- Participacdo em entrevistas semiestruturadas;

- Possivel observacao de praticas pedagogicas.

Riscos e beneficios:
Os riscos sdo minimos, relacionados a exposicao de opinides pessoais, que serdo tratadas com

sigilo. Como beneficio, os resultados poderdo contribuir para aprimorar as praticas
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pedagogicas e o uso consciente da [A.

Privacidade e sigilo:

As informagdes fornecidas serdo mantidas sob sigilo e codificadas. Nenhum participante sera

identificado em qualquer publicagcdo ou apresentagcdo. Os dados serdo armazenados com

seguranga por até 5 anos e, em seguida, descartados.

Consentimento:

Ao assinar este termo, vocé declara ter sido devidamente informado(a) e que consente, de

forma livre e esclarecida, em participar da pesquisa descrita.

Local:

Data: / /

Nome do(a) participante (letra legivel):

Assinatura do(a) participante:

Nome do responsavel legal (se menor de 18 anos):

Assinatura do responsavel legal:

Pesquisador responsavel: Bruno de Oliveira Corréa

Assinatura:

Data: / /
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ANEXO B - TCUD

TERMO DE CONSENTIMENTO PARA USO DE DADOS (TCUD)

Titulo do Projeto:
O Impacto da Inteligéncia Artificial no Ensino de Ciéncias: Uma Analise de Beneficios e

Desafios, sob a Perspectiva da Abordagem CTS

Pesquisador responsavel:
Bruno de Oliveira Corréa — Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Curso de Licenciatura em Fisica — Centro de Ciéncias Agrarias — CCA

E-mail: bruno.correa@estudante.ufscar.br

Orientadora:
Nataly Carvalho Lopes — UFSCar

E-mail: natalylopes@cca.ufscar.br

Vocé estd sendo convidado(a) a autorizar o uso de dados que poderao ser coletados por meio
de questionarios, entrevistas ou observagdes durante a realizacdo da pesquisa acima descrita.
Esses dados poderao incluir respostas a perguntas abertas e fechadas, além de informagdes

contextuais sobre praticas educacionais em ambiente escolar.

Declaro que fui informado(a) de que os dados coletados serdo utilizados exclusivamente para
fins académicos e cientificos, mantendo-se o anonimato ¢ a confidencialidade de todas as
informagdes. Nenhum dado sera associado a nomes ou qualquer informagao que permita a
identificacao dos participantes. Os dados serdo armazenados de forma segura e acessiveis

apenas ao pesquisador e a orientadora do projeto, sendo descartados apds cinco anos.

Estou ciente de que minha autorizagao para uso de dados pode ser revogada a qualquer

momento, sem prejuizo.

Local:

Data: / /
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Nome completo do(a) participante (letra legivel):

Assinatura do(a) participante:

Nome do responsavel legal (se for menor de 18 anos):

Assinatura do responsavel legal:

Pesquisador responsavel: Bruno de Oliveira Corréa

Assinatura:

Data: / /
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Anexo C

Aluno - Modelo que sera adotado como Instrumento de Coleta de Dados: Questionario

A seguir, apresentam-se os questiondrios elaborados para a presente pesquisa, destinados a
dois publicos distintos: estudantes e professores de Ciéncias. Ambos os instrumentos tém
como objetivo compreender as percepcdes, experiéncias e expectativas em relagdo ao uso da
Inteligéncia  Artificial no  contexto  educacional, a luz da  abordagem

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

1. Questionario — Estudantes do Ensino Fundamental/Médio
Instrugdes: Este questiondrio ¢ andnimo. Suas respostas serdo utilizadas apenas para fins de

pesquisa académica. Responda com sinceridade.

1. Idade:

2. Ano/série que esta cursando:

3. Ja ouviu falar sobre Inteligéncia Artificial (IA)?
()Sim () Nao

4. Vocé ja utilizou alguma ferramenta com IA (como ChatGPT, DeepSeek, Gemini, assistente

virtual, tradutores automaticos, etc.)?
()Sim ()Nao () Nao sei

5. Vocé ja usou alguma dessas ferramentas em atividades escolares?
()Sim () Nao

6. Em quais situagdes vocé usou ferramentas com IA na escola ou para estudar? (Marque

quantas quiser)

() Pesquisar assuntos escolares
() Fazer trabalhos

() Tirar davidas

() Gerar imagens ou resumos

() Nunca usei
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7. Como vocé se sente em relagdo ao uso dessas tecnologias na escola?

() Muito positivo () Positivo () Indiferente () Negativo () Muito negativo

8. Vocé acha que o uso da IA ajuda no seu aprendizado? Por qué?

9. A TA deveria ser usada mais nas aulas de Ciéncias? Por qué?

10. Quais os riscos ou problemas que vocé enxerga no uso da IA na escola?
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Anexo D

Prof(a) - Modelo que sera adotado como Instrumento de Coleta de Dados: Questionario
Instrugdes: Este questiondrio ¢ andnimo. Suas respostas serdo utilizadas apenas para fins de

pesquisa académica. Responda com sinceridade.

1. Tempo de experiéncia como professor(a):  anos

2. Ja ouviu falar sobre Inteligéncia Artificial ou do conceito de Chatbot?
()Sim ()Nao

3. Ja utilizou ferramentas de IA no seu cotidiano ou pratica docente?
()Sim () Nao

4. Se sim, quais ferramentas de IA vocé ja utilizou?

5. Vocé ja utilizou IA em sala de aula? Se sim, em quais situacdes?

6. Vocé considera que a IA pode ser um recurso util para o ensino de Ciéncias?
()Sim () Talvez () Nao

Justifique sua resposta:
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7. Quais beneficios vocé enxerga na integracao da IA ao ensino de Ciéncias?

8. Quais desafios ou riscos vocé acredita que o uso da IA pode trazer?

9. Vocé se sente preparado(a) para trabalhar com IA na sua pratica pedagogica?

()Sim () Em parte ()Nao

10. Gostaria de receber formacao continuada sobre esse tema?

()Sim () Talvez ()Nao
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Anexo E
Entrevista semiestruturada - Via Google Meet

Rol de perguntas:

Perfil e contexto profissional

1. Pode contar um pouco sobre sua trajetoria docente? (tempo de atuacao, disciplinas,
série/nivel em que leciona).

2. Poderia me contar sobre a escola que voce leciona ?

3. Como vocé avalia a infraestrutura tecnologica da sua escola para apoiar praticas

pedagdgicas inovadoras?

Experiéncias com Inteligéncia Artificial

1. Vocé ja utilizou alguma ferramenta de A em sua pratica docente? Pode dar exemplos?

2. Em quais situag¢des o uso funcionou bem? E em quais nao trouxe os resultados

esperados?

Percepcdes sobre ensino e aprendizagem em Ciéncias

1. Na sua visdo, a [A pode contribuir para melhorar a compreensao dos contetudos de

Ciéncias pelos estudantes? Como?

2. Vocé percebe riscos relacionados a autonomia e autoria dos estudantes ao usar [A em

tarefas escolares?

Aspectos éticos, sociais e de equidade

1. Que oportunidades e desafios voc€ enxerga para o uso da IA na escola considerando

desigualdades de acesso entre estudantes?

2. Vocé acredita que a IA pode influenciar aspectos €ticos, como plagio, dependéncia,

privacidade de dados?
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Formacao docente e politicas educacionais

1. Que tipo de formacao ou apoio vocé considera necessario para se sentir mais

preparado(a) no uso pedagogico da IA?

2. Se pudesse recomendar alguma politica ou pratica escolar para integrar IA no ensino

de Ciéncias, o que sugeriria?

Estimativas

Duragao: 20-30 min.
Estrutura: 5 blocos: contexto, experiéncias, percep¢des pedagdgicas, aspectos,
recomendacoes.

Abre espaco para exemplos concretos, sem ser exaustivo.
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