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RESUMO

As atividades antrépicas afetam as paisagehmdiversidade e servigos ecossistémicos. Essas agdes
prejudicam as intera¢Ges animal/planaadamente envolvenadwes frugivoras. A disperséao realizada

por aves permite que espécies vegetais colon&eas mais distantes, potencializando o risco de
invasdo quando se tratam de espécies exéficssms exodticas sdo capazes de sobreviver e grescer
competindo com recursos das espécies natiyamiem causar alteracfes nas comunidades ve@gtais.
presentarabalho analisou as espécies de aves que se alimentam dos frutos da espécscbaiitaa
actinophylla (Cheflera)dém da oferta de frutos e germinacdo das semepaesavaliacdodo seu
potencial de invasibilidade€® estudo foi desenvolvido de srtbro de 2014 setembro de 2018 no
Parque Carlos Alberto de Souza e no Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros, ambos na
cidade de Sorocaba, estado de Sdo P@dorreram observacoeasfenofass, tendo sidanotalaa
intensidade de cada evento. As amostragens do consumo derfagiogoramrealizacasde marco

a maio de 2018. Fam observadoa espécie, nimero de individuos, nimero de frutos consumidos,
duracgéo da visita, comportamento alimentar e estratégiacipuacédo dos frutokoram consideradas

as categorias alimentares elegolir, esmagar, despedacar, bicar, remover e derfaex.estimar a
porcentagende germinacéo das sementes foram realizados testes com sementes coletadas de frutos das
arvores foca e sementes das fezes apos passarem pelo tratomigdsaves cativag-oramtestadas
sementes coletadas de frutos verdes, imaturos, maduros e caidodagletas datezesde Mimus
satuminus e Turdus rufiventris Houve altgporcentagende germinacad83,2%,+ 8,16) em todos 0s
tratamentos e ndo houve nenhuma germinacao das sementes de frutos verdes. As fenofases em diferentes
individuosvariaramde 0 a 25% com a presenca de algum evéga@spécie®itangus sulphuratys

Turdus leucomelags Megarynchus pitanguaom comportamento alimentar predominantemente de
engolir o fruto inteiro (92% dos frutos), somado a alta frequéncia de visitacdo (145 visitas) e elevado
namero de frutos engolidos (621 frutée)am consideradas principais espécietipciais dispersoras

de sementesezes d&. satuminuse T. rufiventrisproduziram sementes viavegrém com menores
porcentagende germinagéda consideradas dispersarksi observada regeneracdo naturatampo,
possivelmente da dispersdo pres.Com base no amportamento dos consumidores dos frutos
porcentagentle germinagdo das semenggsresenca de ptéulas no campo, conchsie queCheflera

possui potenciale ser uma@&spécie invasor&eu uUso em paisagismo urbano deve ser evitado.

Palavraschave: Interacdo animal/plantalnvasfes bioldégicasForrageamento. Frugivoria. Aves

urbanas.



ABSTRACT

Anthropogenic activities affect landscapes, biodiversity and ecosystem services. These actions
impair animal/plant interactions, mainly involving frugivorous birds. The dispersion played by
birds allows plant species to colonize distant areas, incredsngsk of invasion when an exotic
species in involved. Exotic species are able to survive and grow, competing with native species
resources and may cause changes in plant communities. In this research, we evaluated the potential
for invasiveness of the ekic speciesSchefflera actinophyll§Cheflera), by analyzing birtuit
interactions, phenophases and fruit offer, and seed germination. The study was carried out from
September 2017 to September 2018 in both Carlos Alberto de Souza Park and Quin2entnosde
Municipal Zoo, in the city of Sorocaba, state of Sdo Paulo. We observed bird species, number and
length of visits, number of ingested fruits, feeding behavior and fruit manipulation strategies. We
considered the feeding categories of engulf, magtk, pemove and dropTo estimate the
germination percentage, we collected seeds from fruits of the focal trees and from feces of some
captive birds. We compared seeds collected from green, immature, mature, fallen and from feces
(Mimus saturninugndTurdus rufiventri3. High percentage of germinatio83.20+ 8.16% were
observed in all treatments, and no germination for green fruit seeds. Phenophases in different
individuals varied from 0 to 25% with the presence of some ew&fletconsider as main potid

seed disperser®itangus sulphuratysTurdus leucomelaand Megarynchus pitangyawith the
predominant behavior of engulf the whole fruits (92% of the fruits), together with their frequency
of visits (145 visits) and high number of ingested fruits (621 fruits). Fedels séturninusandT.
rufiventrisproduced viable seeds, but withower percentage of germinatidvatural regeneration

was observed in the field, possibly from seeds dispersed by Baded on seed germination and
presence of seedlings in the fieldk concluded that Cheflera has a potential to be an invader, and

its use in urban design should be avoided.

Key words: Animal/plant interactionBiological invasionsForaging. FrugivoriaUrban birds.
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1INTRODUCA O

As atividades antropicas afetam profundamente as paisagens mundiais, a biodiversidade
(ALBERTI, 2014; MATOS e PIVELLO, 2009, as funcdes e servicos ecossistémicos
(DONIHUE e LAMBERT, 2014 EMER et al., 2018)As interven¢cdes humanasnaacam
relac6es de dispersdo de sementes devido acsgspersores§ENITEZ-LOPEZ et al., 2017;
CORLETT, 2016)e reducédo e fragmentacdosdareas de vegetacdo natifdONIHUE e
LAMBERT, 2014 LANDIS, 2016. Essas atividaddasterferemnas interacéesntreanimaise
plantas principalmentge aves frugivorasspecialistas, limitando o acesgorecurso alimentar
ea disperséo de semen{EERREIRA et al., 201, 7GARCIA e MARTINEZ, 2013.

A frugivoria e a dispersao de semeraagiliam na manutencao de ligacbes em paisagens
fragmentadas (EMERet al., 2018, na restauracdo de remanescentes florestais em areas
agricolas abandonadas (CORLETT, 20¥)assegura a resiliénciade espécies arboreas
florestais fundamentais para sustentar a biodiversidade local (ISMAIL et al.,ROTHER,

P1ZO e JORDANO, 2016Existeuma grande complexidade nas interacdes entre os dispersores

de sementes e as plantB&JGGERet al. 2018 SCHUPP, JORDANO e GMEZ, 201Q 2017

e, para entender esse processo de dispersdo, € necessario compreender as relacbes entre as
espécies de aves dispersoras e a cobertura da paisagem local (MORAN e CATTERALL, 2014).

A abundancia e a movimentacdo desgentes dispersores afetam a taxaadcanceale
dispersao dssementes (CHEKE, NANAKORN e YANKOSES, 201H)as cidades, diversas
aves consomem frutos e muitas desempenham o papel de disperseues dmentes
(EVANS et al., 2017; YANG et al., 20LEssadispersao realizada pela avifayremite que
espécie vegetais colonizen areas mais distantes (CAMPAGNOLI et al., 2016),
potencializando o risco de ins@ quando se tratam egpéciegxoticas.

As espécies exoticas séo aquelas introds4wmra de seambiente de origem, que podem
sobreviver e posteriormente se reproduzir; ja uma espécie invasora € uma espeécie exotica cuja
introducao estabelecimente/ou dispersdameaca a diversidade biolégica (CDB24, 2018
MOONEY e CLELAND, 200J). Elas exercenimpacto significativajue variam em diferentes
niveis de complexidad ambiental (VILA et al., 201luando se tornam invasoras
(GUREVITCH e PADILLA, 2004). Essas espéciesao capazes de sobreviver e crescer
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competndopor recursos com amtivas (SEABLOOMet al., 2003)podendo causar alteragoes
naspopula¢cdesgcomunidades, ecossistenm&sos servigos ecoldgicos (BLUM et al., 2008).

Areas vulneraveis com alto indice de perturbac&o antropica tendem a abrigar numerosas
espécieexaoticasinvasorasdevido a suadispersaceficiente (CROOKS, CHANG e RUIZ,
2011)e por possuireraementesesistentes longo prazqSILVA et al., 2013) Issocolabora
parao efeito dahomogeneizacada biodiversidadéocal e acarretgproblema em ambientes
urbanizados (LOSOSOVA et aR012) comoa simplificacdo na paisagem pela perda de
espécies nativas e predominancia de espécies ex@MEASINNEY e LOCKWOOD, 1999;
VITULE e POZENATO, 2002; OLDEN et al., 2004)

E fato que espécies exoéticas invasoras estdo ocasionando alteracbes em ecossistemas
mundiais (VILA et al., 2011), no entanto pouco se conhece sobre o perigo de provocar extingdes
de espécies nativas (GUREVITCH e PADILLA, 2004). Os riscos de invasdo estao kgados
determinadas espécies e ndo ao conjunto de espécies exdticas, pordsseefarssario uma
abordagem particular de cada espécie (KOWARIK, 20443im send@ precisoentender o
papel que as espécies exoticas desempenham sobre as espécies nathdga igieais
exoticas sdo mais propicias a acarretar extincbes (GUREVITCH e PADILLA, 20043s
espécies exdticas aindademestar em estado de laténcia @masurbaras e silvestresp que
pode acarretar ameacas futuras as espécies nativas @adiddi@una (SAMPAIO e SCHMIDT,

2013) O monitoramento de espécies exdticas e seus padrdes de dispersdo de sementes torna
se, nesse sentido, importante ferramenta para prever e ou evitar invasées

Espécies vegetais exoticas sdo frequentemente utilizadasreflorestamentos e
arborizacdo urbanaendo apreciadas por razdes cult(GAERTNER et al., 201)7e, devido
as suascaracteristicgsalgumaspodem ser dispersas por ay€@RTEGAFLORES, MAYA-
ELIZARRARA e SCHONDUBE, 2018)H& uma urgénciano monitoramento de parques
urbanos, para comprrder a composicdo das espéciegetaisque eses locais abrigam
(ARONSON et al., 2014). Por isso é importante que se direcione atencédo para melhorar as
condicbes ambientaisrbanas com o poposito de reduzia invasdo de espécies exoticas
arbérea® preservar asspécies nativas (CROOKS, CHANG e RUIZ, 2011; KOWARIK, 2011
LOPEZ, URBANe WHITE, 2017).
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No presente estudo nos investigamos o papel das aves no processo de dispersédo de
sementesle Schefflera actinophylléEndl.), uma espécie vegetal exdtica largamente utilizada
em arborizacao urbamgevidoa sua exuberancia e rapidescimentq objetivando avaliar seu

potencial de invasibilidade
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

{1 Caracterizaro processo de dispersdo de sementes da espécie eR0liefflera
actinophyllapor avesem um ambiente urbano

1 Analisar o seu potencial de invasibilidade.

2.2 Objetivos especificos

1 Amostrar a avifauna que se alimenta dos frutosseécie exotica
Determinar as espécies de aves visitantes, avaliar o comportaaienémtar, a
frequéncia de visitaca®m portantop seu potencial para disperséo;
Registrar a fenofases eferta de frutos ao longo do ano;
Avaliar e omparar a germinacdo de sementes e crescimento de plantulas entre

diferentes tipos de maturacéo dos frutos e com aquelas oriundas de fezes de aves;
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacdo das areasle estudo

O estudo foi realizado de setembro de 2017 a setembro 8@@®@harque Carlos Alberto
de Souza e no Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros (PZMQB), ambos na cidade
de Sorocaba, estado de S&o Pékilgura 1).

Figura 1- Localizac@alas areas de estuydd) Municipiode Sorocabao estado de S&o Paul®) Parqie Carlos
Alberto de Souza Barque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros.

T T T
-51°0.000" -48°0.000° -45°0.000 A

. Municipio de Sorocaba
D Delimitacio do estado de Sdo Paulo

Sistema de Coordenadas Geograficas. Datum: WGS- 84
Fonte: QGIS/ IBGE
Elaborado: Paula Guarini Marcclino

-5 l°q,000’

D Municipio de Sorocaba
- Parque Carlos Alberto de Souza
Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros

Sistema de Coordenadas Geograficas. Datum: WGS- 84
Fonte: QGIS' IBGE
Elaborado: Paula Guarini M:
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Parque Carlos Alberto de Souza

A principal area de estudo foi o Parque Cafltimerto de Souza conhecido popularmente
como Parque Capolim, localizado na regido urbamia cidade de Sorocab@ local oferece
area de lazer para seus visitantes (PREFEITURA DE SOROCABA@ARGI8M de abrigar
espéciesrdoireas nativas e exoticagjosfrutos e flores servem de alimento para muitas aves,
como exemplo a espécie exotica arb@ehefflera actinophydl(Endl.) HarmgFigura?2).

Parase estimar adiversidadede espécies do local foi realizadm levantamento da
avifauna de setembro de 2017 a setembro de,28Hi& comparar o numero de espécies
observadas no parque com as espécies que se alimentam dosdr8toactinophyllaAs
coletas ocorreram quinzenante do alvorecer até as 10:@0tlas 16:00h até o erdacer. Nas
primeiras e ultimas horas de coletaforam realizads observacGespor trarsecto linear
(BUCKLAND et al. 1993) percorrendo as pistds caminhada e o entorno do parque, e nas
horas seguintes foi realizada a observacaaleis pontos fixos (BBBY et al. 1992, 2000)
préximo aos lagos do parqu@s pontos fixos foram alternados em cada coleta. Os individuos

foram identificados por observacdimeta com registro fotografiomindireta com vocatacao

Figura 2- Imagem aéreaalParque Carlos Alberto de Souraalizado na zona urbana da cidade de
Sorocaba, estado de Séo Paulo
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Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros

O Pargue Zoologico Municipal Quinzinho de Barros (PZMQB) esta localizado na zona
urbana da cidade de SorocaBaa &rea écupada pordgos e vegetacao natigae abrigam
espécies de vida livre, além de espécies cativas nativas e exoticas da fauna O local € ponto
turisticoimportanteda cidadefoi inaugurado em 20 de outubro de 1968envolve programas
de educacéo ambiental, colaboracédo em pesquesdisreos conservacionistas (PREFEITURA
DE SOROCABA, 201B).

Entre margo e abril de 20X8alizaramse as coletasio Parque Zooldgico Municipal
Quinzinho de Barros. Foraaferecidos frutos maduros para as aves caéiyassterior analise
do potencial de germinacéo dasmentes d8&. actinophylb. A coleta de dados ocorreu em um
aviario misto, que abriga espécies de aves nativas e exa@tizhes o visitante pode entrar no
recinto e ter contato direto com os individeasivos(Figura3).

Figura 3- Imagem aérea dBarque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros, localizado na zorearb
da cidade de Sorocabestado de Séo Paulo.

e
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o

QU

o Fonts: QGIS/ GoogleEarthPro |1 :
3 ElzborzgZo: Paulz Guarini Mzrcalino k‘., 5
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3.2 Schefflera actinophylla

A espécie arbdrea exoétiSaactinophyllaé conhecidpopularmenteomoArvore-polvo,
Arvore-guardachuva ouCheflera. E onsiderada muito invasiva em areas tropicagssui
caracteristica de epifite € utilizada em reflorestamento urbano devido sua examen
(KEPPEL e WATLING, 2011)Além disso, tem capacidade de naturalizacdo através de poucos
individuos (NSTITUTO HORUS,2008).Sua distribuicdo original € Nova Guiné &lorteda
Australia QUEENSLAND GOVERNMENT, 2016SHEPPARD, 2013 e foi registrada na
Nova Zelandia em 2008WILCOX, 2005) A espécie possui frutos de 6 a 8 milimetros de
didmetro, e sementes com tendéncia a formato oval com tamanho de 3 a 4 milimetros de largura
e de 5 a 10 milimetros de comprimento (QUEENSLAND GOVERNMENT, 2816VA,

2015 (Figura 4).

Figura 4- Individuos da espécie exotieabdreaSchefflera actinophyllano Parque Carlos Alberto de Souza,
Sorocaba, estado de S&o Paulo, (#gividuo proximo ao lagocom evento reprodutivo de frutificacadqB)
Disposicao das folhas, (Detalheslas infrutescéncias com cachodméos maluros

Fonte: Arquivo pssoal
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Houve observacoegiinzenaisle setembro de 2017 a setembro de 2k&nofases @
dozeindividuos arboreoscima de 1,5 metrodo Parque Carlos Alberto de Souztesses
apenas cinco foram observados com eventos reprodutisdenofasedoram registradagle
acordo com a sequénaias individuosposteriormente identificadasdefinidasconformeas
caracteristas de cada fase. Es$asam classificadasmseusestagios/egetatives (brotacéo e
gqueda das folhag)evente reprodutive (loracao efrutificagcdo),com o foco ndrutificacaa

No estagio vegativo, a brotacdo se divide anicio da brotacdo (IB), crescimento das
folhas (CF), e folhas grandes (FG)gaeda das folhas se divide em inicio da cor amarela nas
folhas (IA), folhas amarelas (FA8,queda das folhas (QMo evento reprodutivoa floracao
se divide enflores verdes(FV), flores imaturas () flores maduras (FM), e flores abertas
(FA). Jaafrutificacdo foi avaliadms estadiodefrutosrecém fecundaddFRPF), frutos verdes
(FV), frutos imaturos (Fl), frutos maduros (FM), e frut@ddos coletados no chéao (dispers
pelaarvoremde ou derrubado p@ves)(FC) (Apéndice 1). Paranelhor identificacdodos
events de floracdo e frutificacafmram coletadsiinflorescéncias e infrutescéncites arvores

focais e posteriormenteealizadogerminacdo das sementisssedrutos(Figuras5 e 6).

Figura 5- Eventos reprodutivos de floragdo e frutificagdo de acordo com a ordem dos acontecimentos em doze

Al

(i il
FLORES VERDES (F\V FLORES IMATURAS (FT)

FRUTO IMATUROS (FT) FRUTOS MADUROS (Fl\

FRUTOS VERDES (FV) FRUTOS CAIDOS (FC)

Fonta: Arquivo passoal
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Figura 6- Inflorescéncias e infrutescéncias coletadas de diferentes indidthireogle Schefflera actinophylla
de acordo com a sequéncia dos acontecimerdd@amue Carlos Alberto de SouEéores maduras, flores abertas,

frutos recém fecundados, frutos vesdfrutos imaturos e maduros no mesmo cacho.
0 . ¥ A -

! onte: Arquivo pessoal

Os eventos vegetativos e reprodutifm®am avaliados quantoiatensidade de Fournier
(1976) A intensidade de cada eventpgetativo e reprodutivo seguima escala com diferentes
categorias, 0sem ocorréncia de nenhumweato vegetativo ou reprodutivis; até 25%com a
presenca de algum evenfs,de 25% até 50%0m a presenca de algum evergo50% até
75% com a msenca de algum even4 de 75% atd.00% com a presenca de algum evento

Para estimar a média do numero de semgraes$ruto foram coletalos dez cachos de
frutos de umainfrutescéncia, contado o numero de frutos por cacholermem de sementes
por frutg e posteriormente realizado a médas valoresKigura 7).Ainda houve a estimativa
do tamanho médio dos frutos e das semerResa a média do tamanho dos frutos foram
utilizados um N amostral dedezesseis frutosmensuradoo tamanho dosdiametre e
posteriormente realizado a média do®res Ja para a média do tamanho das sementes foram
utilizados um N amostral deinta e duas sementewedidoa largurae o comprimentoe

posteriormente realizado a media dos val@regura 8).



21

Figura 7- Média do namerale frutos e sementafe Schefflera actinophyllale acordo com a sequéncia das
imagens (1) Coleta danfrutescéncia, (2Loleta de dez cachos de frutos, (3ntagem do imero de frutos por
cacho, e (4Contagem do numero de sementes por fruto.

g R 73

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 8- Média do tamanho dos frutos com medidas do didmetneédia do tamanho das sementes
com medidas da largura e comprimedts frutosda espécie exoticachefflera actinophylla.

-

OMPRIMENTO

T — -

DIAMETRO

Fonte: Arquivo pessoal

3.3 Aves visitantes

As amostragengde forrageamento ocorrerarem cinco individuos arbéreos que
apesentaram eventos reprodutivdgtante o periodo em que a espéciétiea estava com
frutos madurogntre os meses de marc¢o a maio de 2018. As observacdegéatzadas das
06:00até asl0:00he das16:00h atéas 20:00htotalizandonoventa e duas horas amostradas.
A coleta de dados foi pelo método stmninstantane@daptado por Altmann (1974), a cerca
de 5 metros do espécime vegetal, com inicio da contagem quando uma ave ou um bando
pousawasobre a infrutescéncecomecava a remover ou ingerir frutos.

Foram registrados individualmente=gpécie, nimero de individuos, hor&l coleta

tempo total da visita, nimero de frutos consumidosmportamento alimentarestratégia de
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coletados frutosde acordo conRemsen e Robinson (199@) tempo total da visita foi
registrado no momento em que um individuo chegava na haste frutifera e comecava a consumir
os frutos e ndo foramanalisads os individuos que nao ingeriram nenhum fruts.f@tos
consumidos é o conjunto de todos os comportémsealimentares utilizados pela gvara se
alimentardos frutos A descricdo dosomportamentos alimentares € como o animal manipula

o fruto antes de ingeridd as estrégias de colettaduzemcomoas aves capturan os frutos

antesde ingeriem

O comportamento dangolir (EN) é quando o animal engole o fruto inteiro apds a captura
sem nenhuma manipulacdo, exceto segurar o fruto rapidamente comEshiegiaES) € o
ato de espremer ou moverfruto entre as mandibulas antes de engwladonsequentemente
pode estragar as sement@espedacalDES) € quando o animal despedaca o fruto em
pequenos pedacos sem ingerir as sementes consumindo apenasiiqal(IC) € o ato de
bicar e retirar apnasum pedaco do fruto sem o retichda arvoreRemover(REM) é quando
aave remove o fruto e leva no bico para longeéad@re méeDerrubar(DER) é quando o
animal captura o fruto e derrubam baixo da arvore mad-oram vistos diferentes
comportament® alimentaresmas no presentebalho objetivotse analisar apenas as espécies
que realizaram o comportamento de engeigtoque ingerir o fruto inteir@ o comportamento
que permitird a dispersadOnde ndo existguebra e nem violagdo das sementes antes de
passarem pelo trato digestivo das d\RISMSEN e ROBINSON1990.

A descicao das estratégias de coldts frutos seguiu 0 modelo &ézpatrick (1980):
captura o fruto, permanece na mesma haste frutifera e ingere o fruto (CP); capturzaltfauto,
para outra haste frutifemingere o fruto (CS); captura o fruto e voa para outro local (CeV);
captura o fruto no voo e o leva para outro I¢€Al) (Apéndi@ 2).

3.4 Efeitos da ingestao dos frutos

Para avaliar o efeito da passagem das sementes pelo trato digestério das aves, foram
oferecidos frutos madurasletados de dois individuos arboreosSdactinophyllgpara as aves
do Parque Zoologico Municip&uinzinho de Barros. As infrutescéncias foram coletagas
dois individuos arboreo® Parque Campolimos meses de marco e abril de 2018, e oferecidos

em dois dias consecutivos no més de abril e em dois dias no més deAsagleta foram
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realizada no periodo matutino das 08:08613:00h, em um recinto misoie abriga espécies
nativas e exoticas da avifauna.

Os frutos foram oferecidos de trés maneiras para ascatigascom frutos soltos do
cacho e oferecidos dentro da bandeja de alimentagd@adieta diaria dos animat®mfrutos
soltos do cacho e espalhados no chao do re@nmdrutescéncias inteiras de frutos maduros
no ch&o no centro do aviaridpés a ingestdo dos frutasindividuoera acanpanhado até que
esse defecasseas fezeseram recolhidas, armazenadas e identificadas em potes de fezes
esterilizados. No mesmo dia em seu qawivespertino essas fezes fol@vadaspara iniciar
0 processo de germinacdo das sememted aboratério de Mudas e Sementes Florestais
(LASEM), da Unversidade Federal de Séo Carlos (UFSCampusSorocabeSP (Figura9).
Figura 9- Infrutescéncias e frutos madurds Schefflera actinophyllaferecidos para avifauna cativa do Parque

Zoolégico Municipal Quinzinhode Barros(A) Detalhe da infrutéscencia, (B) Frutos maduros retirados do cacho,
(C) Frutos oferecidos no chao do recinto, (D) Frutos oferecidos na bandeja de alimentagéo.

Fonte: Arquivo pessoal
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3.5 Germinacgéo das sementes

Paraestimarse a esgcie exotica possui sementes viaveis capacidade de sobreviver,
crescer e se desenvolyastencializando assim o risco de invadaoam realizados testes de
germinacdo das sementasetadas de frutos das arvores focais e de fezes das avesdmtivas
Parque Zoolégico Municipal Quinzinho de Barpmra analise da porcentagem de germinacéo
Os experimentos foram realizaddsirante os nees de marco a setembro de 2018
Laboratério de Sementes e Mudas Florestais, localizado na UE&GpusSorocabeSP.

Foram extraidassementeslos frutos catados endois individuos arfreosno Parque
Carlos Alberto de Souzem quatradiferentes estagios de maturaghofrutcs verdes, frutos
imaturcs, frutos madura e frutcs cados submetide ao teste de teor de umidacten 150
sementes por tratamento, no total de 600 seraetbuve pesagem das sementes antes e depois
de permanecam 24hrs na estufa para levantamelatpeso Umido e ogso seco das sementes

ApoOs essas sementes foram descastpeta perda de swabilidade(Figura 10).

Figura 10- Identificacdo dos frutos em diferentes estagios de maturagdo de individuos adGitbefflera
actinophyllg (A) Frutcs caides, (B) Frutes madure, (C) Frutesimaturcs, e (D) Fruts verdes.

Fonte: Arquivo pessoal
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Apoés os procedimentos descritos acima, essas sementes foram descartadas e foram
utilizadas novas sementes para os testes de germinacao. Para a germinacéo das sementes foram
coletadas sementess frutos de dois individuos arboreos e semean@andas dasezes das
avescativas Os tratamentos foram TErutos caidogdispersgpelas arvoresfocais e coletados
no chao) T2- Frutos maduros, F3rutos imaturos, T4Frutos verdesalém de sementes de
T5- fezes ddMimussatuminus(Sabiddo-campo)ede T6 Turdusrufiventris(Sabialaranjeira).

Essas sementésram lavadas em agua corrente e realizado assepsia em 100 ml de agua
destilada com cinco gota® dietergente por cinco minutos pamaimiza a prdiferacdo de
fungos nas sementeBepois disso, essaementegoram lavadas, secadas e ingdals em
placas de petri em quatréplicas de 25 sementes cada um, totalizando 100 sementes por
tratamentp no total de 600 sementefara analise estatistica as sementes foram

individualizadasconsiderado-secem réficas dentro de cada tratamefkagura 11).

Figura 11- Experimentos sobre germinacdo daseates, (A) Assepsidas semente¢B) Instalacdo

em placas de petri, (@Qerminacaq (D) Plantio dagplantulase erm|CU|ta. ‘

Fonte: Arquivopessoal
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As placas de petri foram colocadas no germinador a 25°C, e acompanhadas desde a
primeira até a Ultima germinacdo com duracdo de 26 abasecutivospara todos os
tratamentosForam finalizadas as germinacdes no periodo de vinte e seis diasaleadtaria
das sementes ja estarem germinadas e as demais sementes estarerAsTs@atasntenao
germinadas foram descartadasa perda da viabilidade de acordo com mudangas em suas
caracteristicgsle coloragdo clara para escura e texfiange para mad. Foram contabilizadas
as sementes emitindo radicula e calcakgorcentagerde germinagd em cada tratamento

Apo6so periodo dagerminacgdes as plantulas foram retiradiesplacas de petplantadas
em vermiculitee acompanhadas durante oitenta.dt@sam plantadas de uma a trinta plantulas
por tratamentoPosteriormentparacomparar o crescimentias plantulas entre os tratamentos
de frutos madurosiM. satuminus e T. rufiventris foram utilizadasdez plantulasde cala
tratamento para analise thomanho edo pesoForamidentificadas diferentes partes da plantula
de S. actinophyllgpara as medicog&igura 13. Para andlise do tamanho das plantulas houve
medicdo da parte aérea, parte radiculailécutnes dolhas(Figura 13.

Figura 12- Identificacdo das partes e medicao das plantul&shdefflera actinophyllapds oitenta dias do plantio
em vermiculita, (A) Identificacdo de diferentes partes da plantula, e (B) Medi¢&o da plantula inteira
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Fonte:Arquivd pessoal
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Figura 13- Medicdo do tamanhde diferentes partaas pantulas deSchefflera actinophyllapos oitenta dias do
plantio em vermiculita(A) Parte aérea, (B) Folha, (C) Parte radicular, e (D) Cotilédone
m e T : et 4
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Fonte: Arquivo pessoal
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Posteriormentpara comparacao do peso das plantidessn analisadaas partes aéreas
e radicularesEssa foram colocada em sacos de papel separados e desxad estufa a 65°C
por 24horag apoesse periodiwi realizado o peso da matéria seksplantulagprovindas de
sementes das fezes das aves foram comparadas apenas com o tratamento de frutos maduros pois
foi 0 Unico estagio de maturacdo observado a alimentagéo pelas aves, comparando se existe
diferenca no crescimento das plantulas apds as sementesipgeda trato digestivo das aves.
Tanto as sementes coletadas das arvores focais e das fezes das aves cativas passaram pelo
mesmo tipo deratamentoe seguiram os Protocolos de rotina do Laboratorio de Sementes
(PINA-RODRIGUES 2007), da UFSCarampusSomcaba

Para se determinar os fatores que poderiam influenciar os comportaaienéosare®
asestratégiasle manipulagéo dos frutosilizadas por todas avesobservadgdoram obtidos
dados morfonmigicos das espécies visitantes comparadas com numero total fietos
consumidogfrutos consumidos em todas as categorias alimentares), éngosidos(frutos
engolidos inteiros pelas aves g@naspossiveis dispersoramssementes)e analisados de

acordo com a frequéncia de visitas, largura do bico, comprimento do culmen e massa corporal.
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3.6 Analise dos dados

Para testar o efeito da ingestdo das sementes pelas aves sobre a germinacao das sementes
(GHO-ILLANES et al., 20150RTEGAFLORES, MAYA-ELIZARRARA e SCHONDUBE,

2018 SOONS et al., 2016plém da germinacdo de sementes coletadas de frutos das arvores
focais GILVA et al., 2018;VELEZ et al., 2013 foram realizados testes univariados de
comparacao de médias, considerasd@inco tratamentos de sementes coletadas de frutos das
arvores e das fezes das aves (fruto caido, fruto maduro, fruto imaturo, fézesatigrninuse

deT. rufiventrig. Foi aplicado o teste de normalidade de Shapilé, considerando valores
normaisacima de >0,05. Para os dados com distribuicdo normal, foi realizada ANOVA, e
posteriormente péteste de Tukey. Para dados cuja distribuicdo ndo atendeu a normalidade,
procedetse 0 teste de KruskalVilis com post e st e d eForamuconsidesados
significativos os valores de p menores de <0j@s dados paramétricos de ANOVA e nhao
paramétrico de Kruskalallis, e valores d& dos testes de ANOVA.

Com relacdo ao crescimento das plantulas diferentes tratamentog dements, foi
realizadaeste univariado seguindo o modelo realizado para a germinacdo das semeates. Fo
calculadasa média e desvio padrdo do tamaehoeso de partes das plantulas. Foi aplicado o
teste de normalidade de Shapifilk, considerando valores normais acima de€d50Para os
dados com distribuicdo normal, foi realizada ANOVA, e posteriormentéegtes de Tukey.

Para dados cuja distribuicdo ndo atendeu a normalidade, presseddaste de KruskalVillis

compost est e de Dunnobs. F o r easmalocesiepsmiertbes dedd®® s s i gr
dos dados paramétricos de ANOVA e m@wamétrico de Kruskalallis, e valores d& dos

testes de ANOVA.

Foi verificado opossivel efeitale caracteremorfométricos das avew quantidade de
frutosconsumidos e engolid¢€ORTES et al., 200RODRIGUES et al., 2018VILMAN et
al., 2014, WHEELWRIGHT, 1985) Foramrealizads dois testes multivariades de modelos
lineares multiploscada umcom uma variavel dependentelmero de frutos consumidos e
namero de frutos engolidos$hmbos foram comparados com quatro variaveis independentes
(n° de visitas, largura do bico, culmen, massa corpdfatam realizados previamente testes
de normalidade de ShapiWilk, considerandese como distbuicdo normabs valores >0,05.

A segquir,foram realizadas regressoes lineares multivasidetaam considerados os valores de

P significativo osmenores qué,05no teste de ANOVA.
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Todos os testes estatisticos foram realizados no programa Past @e2bt(fogical
Statistic) (HAMMER, HARPER e RAN, 2001).

4 RESULTADOS

Scheflera actinophyllapossui unmongo periodo de frutificacdque duroude dezembro
de 2017 a maio de 2018, porém com um curto periodo de frutos mapliieakirou apenas de
5 a 7 dias em cada individueoram acompanhados dapelividuos arbéreoadultos,desses
apenas cinco foram observados céagum evento reprodutiv@-igura 14)

O estéadio predominante de maturacao dos frutos foi a presesfoatoeverdesimaturcs
que durou delezenro de 2017 a fevereiro de 20&8;ariau de 30 a 60 dias em cada individuo.
Apenas um individuo apresentou fruto verde imaturo no més de abril de 20dférta de
frutos verdes estendese de janeiro abril de2018 Ja frutos imaturos foram encontrados de
fevereiro amaio de 2018A fase mais curta foi a presenca de frutos madguesdurou entre
marco e abril de 2018ariando de cinco a sete dias em cada individuo arbApEmas um
individuo arbéreo apresentou fruto maduro no més de maio de 2018. Os frutosicpieisss

pela pépria arvore mae, foram observadogmesmo periodo de frutos maduros.

Figura 14- Periodo de frutificacdo e duracdo dos estagios de maturacédo dosl&aboeso individuos arbéreos
da espécie exdticachefflera actinophyllano Parque Carlos Alberto &uza Sorocaba, estado de Sdo Paulo
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Fonte: Arquivo pessoal
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Mesmo com o curto periodo com a presenca de frutos maduf@sefkera possui
infrutescéncias com uma média de 15 frutos por cacho de fruto, e uma média de 10 sementes
por fruta O resultadala média do tamanho dos frutos com a medicéo de cada diametro variou
de 6 a 9 milimetros (mm) com uma média de 7.62 mm. J4 a média do tamanho das sementes
com a medi¢do da largura variou entre 3 e 4 mm com uma média de 3.06 mm, e o tamanho do
comprimento ge variou entre 5@ mm com uma meédia de 5.87 mm.

De acordo com a intensidade de Fournier (1976) todos os eventos observados ficaram
dentro da categoria de §em ocorréncia de nenhum evento vegetativo ou reprodutivaté 1
25% da presenca de alguneato vegetativo ou reprodutivo em cada individuo arbo6reo

No Parque Zooldgico Municipal Quinzinho de Barros foram observadespasiesvl.
satuminus T. rufiventrise Thamnophilus doliatuéChocabarrada)se alimentando dos frutos
de Cheflera, posteriormente forawletadasezespara ankise da germinacao das semenfes

amostras dézes @ T. doliatusn&o foram suficientes pasa germinages(Figura 15 e 16).

Figura 15- Aves que se alimentam dos frutos 8ehefflera actinophyllao Parque
Zoolégico Municipal Quinzinho de BarrpA) Turdus rufiventris(Sabialaranjeira),
(B) Thamnophilus dollatueChocabarrada) (CM|mus saturninugSabiado-campo).

Fonte: Arquivopessoal
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Figura 16- Fezes dasves que se alimentam dos frutosSfhefflera actinophydldo Parque Zoologico
Municpal Quinzinho de Barrg§A) Fezes no chdo com sementes e cor caracteristica do fruto, (B) Fezes
sobre folha da arvore (C) Fezes com detddwesementes, (D) Fezes em pote esterellzado e |dent|f|cado

Fonte: Arquivo pessoal

A germinacdo das sementes durou 26 dias, tanto para sementes de frutos das arvores
quanto para aquelas coletas em fezes dasBwdstal de 100 sementes por tratamento, houve
germinacdo de 84 sementes dos frutos caidos, 90 sementes dos frutos radiewentes
dos frutos imaturos/3 sementes das fezes Me saturninuse 77 sementes das fezesTde
rufiventris Foi demonstrado alto taxa de germinagédo das sementes em todos os tratamentos, e
ndo houve nenhum evento glerminacdo das semeng@svindas de frutos verdes

As sementes coletadas das arvores comecgaram a germinar a partir do quinto e sexto dia
apos a ingtlacdo na placa de petri, com apenas uma semente emitindo radicula em cada
tratamento. Ja as sementes provindas das fezes das aves germinaram apenas no oitavo dia apés
a instalacédo na placa de petri, porém com 8 sementes emitindo radicula em semergss de fe
de M. saturninuse 7 sementes de rufiventris Houve uma concentracao de germinacéo das
sementes dos tratamentos entre o oitavo e décimo primeiro dia apés o inicio dos experimentos.

O pico alto se deu no nono dia nos tratamentos de fruto caido axfaturo(Figura 17).



32

Figura 17- Numero de sementes germinadas em vinte e seis dias amostrados, com sementes coletadas de frutos
de individuos d&chefflera actinophylla de sementes provirgldas fezes das aves cativas: F@Qto caido, FM
Fruto maduro, FIFruto imaturog sementes das fezes de Mimussaturninuse de Sk Turdus rufiventris

N° de sementes germinadas
= [ N N w
o (6] o ol o

(&)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Periodo amostradc

Os valores de sementes germinadas nao apresentaram distribuicdo normaldtendo
portanto, aplicado teste de KruskalVallis, apontando iferenca significativas entre os
tratamentogp=0,0069. O pésteste de Dunn’imdicou diferencas significativas na germinacao
ente frute caides e de fezes deT. rufiventris (p= 0,019, frutos madurs e fezes deM.
saturninugp=0,0093, frutosmadurs ede fezes de&. rufiventris(p= 0,000 efrutosimaturcs
e de fezes dd. rufiventris (p= 0,0468. Mesnp com alta porcentagenhe germinacaalas
sementes del@flerg os resultados sugereque o nimero de sementes germinadas caiu apés
passar pelo trato digestivo dhigas espécies @wesanalisadas]. rufiventrise M. saturninus

Os valores comparativos de tamanho dos cotilédomamfignificativos (p= 0,000),
principalmente entre frutos madurosive saturninus(p= 0,0011), e frute madurs e T.
rufiventris (p= 0,0001). A diferenca de tamanho das folhas foi significativa (p= 0,0273),
principalmente entr@. rufiventrise frutss madura (p= 0,0075). Também houve relevancia
nos valores da parte aérea da planta (p= 0,0066), principalmente entsarfadiors e M.
saturninus(p= 0,0277), e fruto maduro B. rufiventris (p= 0,0087). Nao houve diferenca
significativa do tamanho da parte radicular e o tamanho total das plantulas entre os trés

tratamentos analisados.
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A passagem das sementes pelo trato digestério das espécies de aves avaliadas resultou
em plantulas com menor tamanho dos cotilédones e menor tamanho da parte aérea, além de
menor peso da parte aérea. Houve maior crescimento das folhds saturninuse maor
crescimento da parte radicular e tamanho total emfiventris. JA o peso da parte radicular foi

maior emM. saturninuse T. rufiventris(Tabela 1).

Tabela - Comparacdo da média £+ dp do tamanho (centimetros) e peso (gramas) de plantulas provindas de
sementes das fezes de aves cativas e de sementes de frutos maduros da espé8ehefifiticaactinophylla
apos oitenta dias do plantio em vermiculita, Soracatado de Sdo Paulo

Média + DP

Plantula  Fruto maduro Mimus saturninus Turdus rufiventris Valor F Valor P

__ Cotilédone 1,515+ 0,098 1,385+ 0,142 1,370 £+ 0,080 - 0,0001 *

§/ Folha 2,207 £ 0,953 2,254 + 0,258 1,980 + 0,220 - 0,0273 *

% Parte aérea 4,170+ 0,518 3,610+ 0,401 3,510+ 0,440 6,08 0,0066 *
% Parteradicular 3,990 + 1,454 3,660 + 1,167 4680+1541 1,38 0,2668
Tamanho total 8,160+1,383 7,270+1,061 8,190+1,780 1,32  0,2839

S Parteaérea 0,010+ 0,001 0,008 + 0,002 0,007 £+ 0,001 4,87 0,0133 *

5 Parte radicular 0,001 +0,001 0,004 + 0,002 0,004 + 0,001 - 0,0002 *
B Tamanho total 0,011 +0,002 0,013+0,003 0,012+0,003 0,38 0,6866

No levantamento qualitativo da avifauna do Parque Campédram registradas 63
espécies de aves. Quatorze de(@R,2%) pertencentes a cinco familias (Mimidae,
Thamnophilidae, Thraupidae, Turdidae, Tyrannidae), foolservadas se alimentando dos
frutos de CheflerdApéndice3). Houve uma predominéncia das familgannidae (N 5;
35,7%) eThraupidae = 4; 28,6%).As espécies mais observadas mandibulando os frutos
foram Tangara cayana (Sanhag-cinzentq 87 visitas, 469 frutos consumidod}jtangus
sulphuratus(Bemte-vi; 62 visitas, 238 frutos consumidos)Teirdus leucomelagSabia

barrancg61 visitas, 347 frutos consumidgd3abela2).
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Tabela 2- Espécies de aves observadas consumindo os frut®shedflera actinophyllade acordo com a sequéncia do niumero de frutos engolidos (potenciais dispersoras das sem
niimerode frutos consumidosumero de visitas, média thagura do bico (milimetros), média do comprimento dmen (milimetros) e média da massa corporal (gramas)

Familia Espécie N®de frutos  N°de frutos N°de Largura do bico (mm)  Cdlmen (mm)  Massa corporal (9
IUCN, 2018 engolidos consumidos visitas Rodrigues et al., 2019 Rodrigues et al., 2019 Wilman et al., 2014

Turdidae Turdus leucomelas 315 347 61 11,00 20.37 69,10
Tyrannidae Pitangus sulphuratus 226 238 62 13.21 29.07 62,85
Tyrannidae Megarynchus pitangue 80 86 22 17.10 30.88 69,91
Turdidae Turdus rufiventris 46 50 12 9.44 21.12 69,44
Thraupidae Tersina viridis 46 185 57 12.66 12.62 29,00
Tyrannidae  Tyrannus melancholicu 39 43 15 12.08 22.89 37,40
Turdidae Turdus amaurochalinu: 36 39 8 8.60 20.11 57,90
Mimidae Mimus saturninus 15 16 7 9.16 21.26 63,70
Tyrannidae Elaenia flavogaster 8 11 8 7.12 11.34 24,80
Tyrannidae Myiozetetes similis 7 10 5 8.75 14.53 28,00
Thraupidae Tangara cayana 7 15 5 7.90 13.68 18,00
Thraupidae Tangara sayaca 4 469 87 8.02 14.49 32,49
Thraupidae Tangara palmarum 4 103 32 9.62 14.93 39,00
Thamnophilidae Thamnophilus doliatus 0 3 2 8.06 19.15 27.03
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Foi consumido um total de 1615 frutos, através seis comportamentos alimentares utilizados
pelas aves. O comportamento alimepta&dominante foi o de engolir (833 frutd4,5%), seguido
de despedacar (389 frutid®t, o), esmagar (228 frutpd4,246), bicar (69 frutos4,3%), remover
(62 frutos 3,8%) e derrubar (34 fruto2,1%).

As espécies com comportamento alimentar predomimemtiede engolir os frutos inteiros,
com elevada frequéncia de visitas e consumo foram consideradas potdispaisoras das
sementegFigura B). As principais espécies forain leucomelagSabidbarranco,315 frutos
engolidos em 61 visitasP. sulphuratus(Bemte-vi, 226 frutos engolidos em 62 visitas),
Megarynchus pitanguéNeinei; 80 frutos engolidos em 22 visita$). saturninuse T. rufiventris
foram consideradas dispersores de sementes, bassamip germinacdo das sementes apoés

passarenpelo trato digestivo de individuos cativos.

Figura 18- Sequéncia do comportamento alimentar de engoliMpous saturninus(A) Chegada da
ave sobre a infrutescéncia, (B) Escolha do fruto, (C) Captura o fruto, (D) Engole o fruto inteiro.

......

Fonte: Arquivo pessoal
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As espéciesTersina viridis (Satandorinha) Tyrannus melancholicugSuiriri), Turdus
amaurochalinus(Sabiapoca) Elaenia flavogaster(Guaracavale-barrigaamarela) Myiozetetes
similis (Bentevizinhede-penachevermelho) Tangara cayana(Sairaamarela) Tangara sayaca
(Sanhgu-cinzento) e Tangara palmarum (Sanhagtdo-coqueiro) também foram observadas
engolindo frutos inteiros d€heflerg porém ndo foi o principal comportamento alimentasses
individuos Essas espécies também podem ser consideradas dispdes@asmentes com baixo
potencial de disperséo, de acordo com o baixo numero de frutos engolidos e frequéncia de visitacao
menor omparado as principais espes dispersoras.

A estratégia de manipulacéo dos frutos mais utilizetaodos os individuos foi d&pturar o
fruto, permaecer no mesmo galho e ingerir{N534 frutos95%). Em alguns registros alimentares
o ultimo fruto era capturado e o individuo voava para outro local, lewafidto para longe da arvore
focal (N= 60 frutos,3,71%). Durante o forrageamento houve algumas estratégias de capturar o fruto
e saltar parautro gdho onde o fruto era ingerido (N= 20 frutds23%). J& a estratégia menos
utilizada foi a de captar o fruto no voo (N= 10,06%).

Foram anotados 499 eventos de alimentacdo sem nenhuma agressao, e 23 interacdes agonistica
Ocorreram observacoe interacdes agonisticas entre individuos da mesneciesp deespécies
diferentes durante os forrageamentos na Cheflera, com uma média de 1,4 segundos por agressao. A
principais relagfes intraespecificas foram entre individeos. dayacae entre individuosle P.
sulphuratus ambos sendo agreseee agrelidos. Ja as principais relacdes interespecifmasn de
P. sulphuratusseguido deM. saturninus como principal agressor.Aconteceram vocalizacdes
pontuais, disputa por umafrutescéncia ou disputa de uma ave por toda a arvore. Ainda houve
individuos que voaram apenas com a chegada de outro individuo na arvore, sem nenhuma vocalizagac
ou agressao do visitante

De acordo com as andlises estatisticggamtidade de frutos consumidos foi influenciada pelo
namero de visitas (p= 0,0001), mas nao pelas caracteristicas morfométricas das aves avaliadas. Quantt
maior o numero de visitas, maior a probabilidade do consumo de frutos. Nenhuma das variaveis
testacs afetou o numero de frutos engolidos (p= 0,1056). Assim as espécies de aves que consumem
os frutos de Cheflera podem engolir esses frutos independente de seu porte (Tabela 3).

Foram observados varios individuos descendentes no Parque Carlos Albetdaaje Sdguns
com habito epifita (utilizamse de outr&spécie vegetal ou pedra como suporte), que podem ter sido

dispersos pelarvore mae ou por aves, de acordo com legafjue a plantula se encontra (Anexo 4).
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Tabela 3- Resultado das analisestatisticas daotnparagdo do nimero de frutos consumidos e frutos engolidos, com
0 numero total de visitatargura do bico, dinen e massa corporal das espécies de aves que se alimentam dos frutos de
Schefflera actinophylla

[0}
N°de Largura culmen Massa

o . Valor F  Valor P
visitas do bico corporal

Frutos consumidos  0,0001*  0,0710 0,4987 0,5408 50.72 0,0001

Frutos engolidos 0.1179  0.9592 0.7786 0.2829 2.62 0.1056

Dados expressos em valor de F e valor de P signific@tivad , ddsStestes multivariadae ANOVA.

5 DISCUSSAO

Muitas aves sdo dispersorassmentegm ambientes urbanos (OLIVEIRA, FRANCHIN e
JUNIOR, 2015), porém isso pode potencializar o risco de invas&o por se tratar de uma espécie exatica.
O presente estudo mostrasespgcies de aves que se alimentam dos frutos mader@heflera e
registrou que algumas séo capazes de dispersar suas sepueabesalizanda sua proliferacadsso
corrobora com outros estudosdispersdale sementesnteracdo de aves e insetos cesBa espéecie
vegetalPERONTI, MILLER e SOUZASILVA, 2001; SILVA, 2015; WILCOX, 2005)Essa espécie
possui habito epifittKEPPEL e WATLING, 2011)e além disso € vendida e utilizada no paisagismo
urbano(WIRTH, DAVIS e WILSON,2004), o que pode aumentarisco de disseminacgmr se
tratar de uma espécie exotica com caracteristicas de potencial d®i(SHS/A, 2015).A espécie
esta classificada como anda principais invas@s na Flérida(GORDON et al., 2008 o0 seu
controle deve ser realizadoanualmenteMEYER, 2014).

Nenhumafenofase da Cheflera foi observada acima da categoat P5% de algum estagio
vegetativo e evento reprodutivA. espécie possui infrutescéncias cgrandenumero defrutos e
namero consideravel de sementes por f{81aVA, 2015), e mesmo observado baixa intensidade de
cachos em cada arvore como descrita na categoriaimera de frutos foi consideradtio. Assim
a alta taxa de germinacdo das sementes somado ao alto numero de sementesfpoorectogue
umaave quando inger o fruto inteirq tenhaa capacidade de dispersar sementes vigorosas e auxiliar
no processo de invasdAs aves possuem intensa frequénciaisiéacdona arvoree podem dispersar
as sementes para longe da arvore mae, auxiliando na mias@mde novos descenderdesCheflera
(SILVA, 2015).
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As principais espécies consumidoras dos frutos com comportamento alimentar de engolir estéo
dentro das familias Turdidae e Tyrannidae. Essas foram observadas engolindo um grande nimero de
frutos semnenhuma manipulacdo enmucurto periodale visita e sdo consideradas as principais
dispersoras das sementdém de M. saturninus da familia Mimidae.

As espécies com comportamento alimentar de engolir os frutos inteiros, com elevada frequéncia
de visitas e consumo forafmleucomels, P. sulphuratuse M. pitangua Aves que se alimentam dos
frutos inteiros sdo importantes na disped@semente®/ELEZ et al., 2015)Turdusleucomelas
bem adaptadaambientes urbanos (SILVEIRA et al., 20E5joi a principal consumidora dos frutos
com 315 frutos engolidos.

Tersina viridis T. melancholicusT. amaurochalinusk. flavogastey M. similis, T. cayana T.
sayacae T. palmarumtambém foram observadas engolindo frutos inteiros de Chelf@@messe
comportamento nao foi prioridade alimentar dessas espécies. Essas podem ser corsidsrgdas
proporcionem potencial de dispersdo das sementes, porprasente trabalhmuve baixo consumo
de frutos engolidos e baixa frequéncia de visitas ocasionando pouca dispersdo de sementes.

A estratégia de manipulacdo dos frutos mais utilizada fdé capturae permaneae Essa
estratégia é importante quando o animal possui 0 comportamento alimentar de engolir o fruto inteiro,
de modo que permanecendo na arvoredividuo consome umuamero significativo de frutos-oi
observado um numero baige captura dos frutos e remocao para longe da arvore l&smabiminui
a chance de dispersao das sementes quandmalaréio eng@ o fruto inteiro, acaba derrubando e
assim dispersando as sementes somente embaixo da arvore mae.

Schefflera actinophyal possui potencial de invasao devido seu alto nimero de infrutescéncia
com uma média de quinze frutos por cacho e média de dez sementes por futomo apresentado
nesse trabalhala oseupotencial de dispersdo dasmentes pode ser limitadaois onamero de
sementes germinadas diminuiu ap0s passar pelo trato digestivo dasstagasporém a taxa de
germinacao ainda continuou al@omo citado em outros trabalhogyjerminacao das sementes apos
ser consumida e passar pelo trdigestivo das avepodeou néo influenciar a taxa de germinacao
dessis semente@GARCIA e MARTINEZ, 2012;GHO-ILLANES et al., 2015KLEYHEEG et al.,

2014; SPRINGER e THACKER, 2017; VIANA et al., 2015; WENNY et al., 2011; WHELAN,
WENNY e MARQUIS, 2008)Ainda, a maioria daaves observadas consumiramfrutos na propria
arvore, o que pode limita disperséo a longa distancia.



39

A largura de bico, calmen e massa corporal das aves ndo tiveram infhentaaas de ingestéo
dos frutos J& o numero de visitas atudiretamente o numero de frutos que uma ave imgguanto
mais o individuo visita a plangide haver probabilidade do consunos érutos. Porém o niumero de
visitas ndo estassociada@om o comportamento alimentar de engolir o fruto inteiro. Aparentement
devido ao alto numero de ingestédo dos frutos, a espécie exatica influencia diretamente a alimentagéo
das aves (SILVA, 2015)Mesmocom curto periodde frutos maduros, a espécie possui uma meédia
de 15 frutos por cacho, e uma média de 10 sementes mrHéuuma estimativa de acordo com o
namero de infrutescéncias e cachos da produca@®.de9 frutogSILVA, 2015). A espécie pssuli
frutos com tamanho que variam de 6 a 8 milimetros de diametro, e sementes que variam de 3 a 4
milimetros de largura e de&10 milimetros de comprimentQ UEENSLAND GOVERNMENT,
2016 SILVA, 2015, ndo tendgorovavelmenteespecializacbeguanto seu agente dispersor. Esses
frutos foram consumidos por uma grande quantidade de aves independente do seu tamanho. Essa
baixa especificidade quanto ao agente dispersor, pode ser uma caracteristica de espécie invasora.
Em relagcdo ao crescimento das plantulas comparada entre frutos madurosjefdzes
saturninuse deT. rufiventris, houve diferenca significativa principalmente no tamanho do cotilédone,
da folha e da parte aérea. A média de tamanho dos cotilédones e da parte aérea foi maior nos frutos
maduros, e apenas a meédia do tamanho das folhas foi maibrrefiventris. Ja o gsosecodas
plantulas comparadas entre os trés tratamentos de fruto msidgedurninuse T. rufiventrishouve
diferencaprincipalmente da parte aérea e parte radicular. A parte aérea foi maior no tratamento de
frutos maduros, ja a parte radicular faior emM. saturninuse T. rufiventris
A Chefleraé uma espécie exoética muito utilizada em reflorestamento urbano devido sua
exuberancia. A espécie possui rapido crescimemouma média de quinze metros de alf@ém
de se adaptar em diferentasbientes e temperatu@UEENSLAND GOVERNMENT, 2016 Sua
utilizacdo em centros urbanos pode intensificar o processo de invasdo. Se necessario essas planta
devem ser cortadas ou removidas em uma combinacdo de acdes, de acordo com a situacdo do loce
(QUEENSLAND GOVERNMENT, 201% De acordo como comportamentoas aves dispersoras,
alta porcentagerde germinacaalas sementedabito epifita, rapido crescimeneoadaptacdo em
diferentedocais,a espécie posspbtencial de invasdanitado e em curta dtancia Assimnao deve

ser realizadseu plantio para evitar futuros prejuip@sa aespécisarboreas nativas.
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6 CONCLUSOES

1 Os resultados apontam alta porcentagem de germinacdo das semerfebefiiera
actinophyllaem todos os tratamentos analisados, porém a porcentagem de gerro@acaods
passapelo trato digstivo das espéciddimus saturdinug Turdus rufiventrisHouve efeito negativo
na germinagdo das sementes apos sssagam pelo trato digestorio dessass

1 As aves urbanas que possuem o comportamento alimentar de engolir o fruto inteiro, somado a
frequéncia de visitacdo e ao numero de frutos engolidos como as eshédes leucomelas
Pitangus sulphuratysMegarynchus pitangualém da germinacdo dasmentes das fezes Tigrdus
rufiventris e Mimus saturninysapontam que elas sdo as principastenciaisdispersoras das
sementesEntretanto, a capacidade de dispersao pode ser limiagia curta distancipelas
caracteristicas dessases, tanto pelo comportamento de permanecer longos periodos na mesma
arvore durante o forrageamentuanto pela reducéo na porcentagengerminacao e no crescimento

de partes das plantulas apds a passagem pelo trato digeagmieslMesmo assim, chamamos a
atencdo para quedo seja feitao uso dessa espécie em paisagismizano Ha um potencial de

invasibilidade que precisa ser melhor compreendido

1 N&o houve relacdo enteenimero de frutos consumidos e engolidos com a morfometria das
aves gue os consumiram. A espécie exotica possui frutos pequemsdo oferecidos em curto
periodomas com muita intensidadie frutos podendo prover grande oferta desse recurso alimentar
para aves frugivoradparentemente, otaanho de seus frutos néo limsteu consumo, configurando

se em uma espécie generalista quanto aos seus dispdsswrdavorece que ela colonize novos

ambientes, e, portanto, possa ter capacidade dornar umespécienvasora.

1 Schefflera actinophyll& utilizada em reflorestamestarban®, o que pode intensificar o
processo de invasaalém de possuinabito epifita (utilizamse de outra espéciegetal ou pedra
como suporte)Essa caracteristica permite que independe do local onde a semente foi dispersa, ela

consegue germinar e se estabelecer, podendo potencializar o processo de invasao da espécie.

i Sa0 necessios outros estudos comespéciexoticaem locais onde foramealizados seu
plantio,que contribuam @ entendimento do processo de disperde suas sementes, germinacées,

estabelecimento das plantulas, para melhor compreenséo do seu potencial de invasibilidade.
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Apéndice 1- Fases de desenvolvimento de individuos adultos da espécie eSétiedflera
actinophyllalocalizadoem zona urbana da cidade Sorocaba, estado de Séao Paulo.

TABELA DAS FENOFASES DA ESPECIE EXOTICA Schefflera actinophylla

EVENTO FENOFASE
" ESTAGIO EVENTO ~
DATA | ARVORE | \eGeTATIVO | REPRODUTIVO | NTENSIDADE |OBSERVACOES
ESTAGIO Brotacéo IB - Inicio da brotac@oCF- Crescimento das folhaBG- Folhas grandes
VEGETATIVO Queda das | IA-Inicio da cor amarela nas folhaBA- Folhas amarelag)F- Queda
folhas das folhas
Florescimento FV- Flores verdesI - Flores imaturas=M - Flores madurad?A- Flores
EVENTO abertas
REPRODUTIVO . FV- Frutos verdegsF|- Frutos imaturasFM - Frutos madurd<$=C- Frutos
Frutificaco . x5 . =
caidos (coletados no chdo disperso pela arvorg¢ mée
INTENSIDADE= 0- Auséncia de fenofases/ 1% a 25%/P2- 26% a 50%8- 51% a 75%#4- 76% a 100%

Fonte: Arquivo pessoal
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Apéndice 2- Avaliagcdo do comportamento alimentar e estratégia de manipulacéo dos frutos da espécteobeftieea actinophyllpaor aves de
vida livre, em zona urbana da cidade de Sorocaba, estado de S&o Paulo.

TABELA DO COMPORTAMENTO ALIMENTAR POR AVES DE VIDA LIVRE

DATA-
o - N° DE i TEMPO DE - N° DE FRUTOS ~
N ESPECIE INDIVIDUOS HORARIO VISITA COMPORTAMENTO | ESTRATEGIA CONSUMIDOS OBSERVACOES

COMPORTAMENTO= EN - Engolir/ ES- EsmagarDES- Despedacaf8IC - Bicar/ REM - Remove e voa/ DER- Derrubar

ESTRATEGIA= CP- Captura o fruto e permanece no mesmo gali# Captura o fruto e salta para outro galeV- Captura o frto e voa/CV- Captura no voo
Fonte: Arquivo pessoal
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Apéndice 3- Espécies de aves guse alimentam dos frutos da espécie exdBchefflera
actinophyllg amostradas em@ona urbana da cidade de Sorocaba, estado de Sao Paulo.

|
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Fonte: Arquivo pessoal

Espécies de aves que se alimentam dos frutSsluefflera actinophyllde acordo com suas
familias, Tyrannidae (A) Pitangus sulphuratugBemte-vi), (B) Megarynchus pitangua
(Neinei), (C) Tyannus melancholicu&Suiriri), (D) Elaenia flavogaste(Guaracava), (E)
Myiozetetes similiBentevizinhede-penachevermelho) Thraupidae (F) Tangara sayaca
(Sanhagctcinzento) (G) Tangara palmarum(Sanhacudo-coqueiro), (H)Tersina viridis
(Satandorinha), (I)Tangara cayana(Sairaamarela) Turdidae (J) Turdus leucomelas
(Sabidbarranco), (K)Turdus rufiventris(Sabialaranjeira) (L) Turdus amaurochalinus
(Sabiapoca) Thamnophilidae (M) Thamnophilugioliatus(Chocabarrada)Mimidae (N)
Mimus saturninugSabiado-campo)
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Apéndice 4- Individuos descentes com caracteristica de potencial invasor e possibilidade de
disperséao por aves da espécie arborea exdtisefflera actinophylleno Parque Carlos Alberto de
Souza, Sorocaba, estado de Sao Paulo.

(A) Descendente com caracteristica de epifica sobre pedra, possibilidade de dispersdo da semente por ave,
(B) Detalhe do crescimento da raiz sobre a pedra, (C) $/delscendentes abaixo de arvéres utilizadas como
poleiro para as aves, possibilidade de dispersdo das sementes por aves, (D) Mudas descendentes no meio das
pedras,Vermelhadescentes d8chefflera actinophylla Prete descendente déchefflera arborcol. )

¥ B W % ; , i " ’ 1

9

Fonte: quivo esoal



