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Resumo

A subfamilia Orthocentrinae® uma das subfamilias menos estudadas entre os
Ichneumonidae, apesar de possuidestribuicdo cosmopolitacompeendeemcerca de 30% dos
Ichneumonidae coletados em armadilMalaise, indicando serem abundantes e diversos. Por
serem pouco estudados, principalmente na regido Neotropical, o grupo tem muitos problemas
taxonémicos ja tendo passado por muitas claasiies e sinonimiaSabese muito pouco sobre
sua biologia, mas todas as fontes confiaveis reportam parasitisfumgies gnag, dipteros
fungivoros responsaveis por causar danos nas raizes das plantas, além de disseminarem fungos
patogénicosAtualmente,0os Orthocentrinaeontam comd78 espécies descritas em 29 géneros,
sendo apenas 55 espécies de 14 géneros para a regido neotropical e 4 espécies de 3 géneros para o
Brasil, ndo havendo uma chave organizada para a identificacdo de tais géneros. Este trabalh
buscou conhecer a fauna desta subfamilia em ambientes de altitudarquees de conservacao
Reserva Privada do Patriménio CultwtalltamonteMG, Reserva Biolgica da Serra do Ja@P,

Parque Nacional da Serra da BocaB®,Parque Nacional do liaia, RJ, através de coletas com
armadilhas Malaise, Moericke, Varredura e Luminosa, com a intencdo de compreender sua
composicao, fornecendrubsidios para o manejo e conservacao dessasgaisagpesar de sua
importancia, encontrarse ameacada®bjetivou-se também, compreender melhor a classificacao

do grupo e a identificagdo de novas espécies utilizando, para isso, ferramentas moleculares. Além
disso, buscoe entender quais métodos de coletas se mostram mais eficazes para a subfamilia,
os padrdes ddistribuicdo e a possibilidade de endemismo, além de desenvolver uma chave para
0s géneros encontrados. Forantontradad30 espécieglentificadas molecularmanegn 12
géneros, das quais foram descritas 21 espécies novas, dos déegastylus, Gnathdwrisis,
Proclitus, Eusterinxe Pantisarthrus Os género$lectiscus, Picrsotigeus Pantisarthrussao
reportados pela primeira vez na regido Neotropical, enquant8tgnemacrus, Batakomacrus,
Megastylus, Gnathochorisis, Proclitus, Eusterinx, Sympéegisspéci&nathochorisis khalaimi,
Humala, 2017, sédo reportados pela primeira vez para o Brasil. Uma chave para todas as espécies
conhecidasdo géneroPantisarthrusfoi desenvolvida, além de uma chave para os géneros
encontrados no trabalho. O grupo pdsampla distribuicdo entre os diferentgseadientes

altitudinais, algumas espécies demonstraram ocorrer em todas as altitudes estudadas, porém,



algumas outras indicaram endemismo em altitudes acima de 1900 m. A Armadilha Moericke
mostrouse mas eficaz paletalos.

Palavras chavesTaxonomia, Vespas Parasitoides, Montanhas.



Abstract

The Orthocentrinaes one of the least studied subfamiliesamongthe Ichneumonidae,
althoughthey havea cosmopolitandistributionand compriseabaut 30% of the Ichneumonidae
collectedin Malaisetraps,indicatingthattheyareabundantnddiverse.Because they are poorly
studied, especially in the Neotropical region, the group has many taxonomic problems and has
already gone through many classifioas and synonym¥/ery little isknown about their biology,
but all reliable sources report parasitism of fungus gnats, fungivorous dipterans responsible for
damaging plant roots and spreading pathogenic fu@grrently, Orthocentrinae have 478
describd species in 29 genera, of which oBfyspecies from 14 genera occure ateNibetropics
and 4 species of 3 genavecure at Brazil, there is no organizesl to the identification of such
gereres. This work sought to know the fauna of this subfamily ighhaltitude environmentst
ReservaPrivadado PatriménioCulturalde ltamonte MG, ReservaioldgicadaSerrado Japi,SP,
ParqueNacionaldaSerradaBocaina SP,ParqueNacionaldo Itatiaia,RJ,throughinsectsampling
using sweepingnet, light, Malaise and Moericke traps with the intention of understanding its
composition, providing subsidies for the management and catigerof these threatened areas.
The objective was also to improve the knowlegédyroup classification and to identifiyew
speces using molecular toolBesides thatwe sought to understand which collection methods are
most effective for the subfamily, the distribution patterns and the possibility of endemism, and to
develop a key to the genera foud@0 speciesnolercularlyidentified in 12 generavere found,
of which 21 new species of the gendfagastylus, Gnathochorisis, Proclitus, Eusteramd
Pantisarthruswere describedThe generaPlectiscus, Picrsotigeuand Pantisarthrusare first
reported in the Neotropical region, iéh Stenomacrus, Batakomacrus, Megastylus,
Gnathochorisis, Proclitus, Eusterinx, Sympleuisl the specigsnathochorisis khalaimklumala,

2017, are reported for the first time to BrazA key for all describedspecies of the genus
Pantisarthrus was deweped, as well as a key for the genera found in the Widr&.group has a

wide distribution among the different altitudinal gradients, some species showed to occur in all
studied altitudes, but some others indicated endemism at altitudes above 1900NMoeTibke

Trap proved to béhe most effective collected method

Key words: Taxonomy, Parasitic wasp, Mountains
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1. Introducéo

1.1. Biodiversidade

A biodiversidade referse a toda varia@p bidtica presente nas multiplas escalas bioldgicas,
dos genes aos ecossistemas (PURVIS; HECTOR 2000). O estudo da biodiversidade envolve a
arglise da diversidade dos organismos, a ocorréncia de diferentes espécies e a relacao entre
riqgueza e abundancia dessas populacdes dentro de uma comunidade e em determinado habitat
(ALHO, 2008).Tal estudo é essencial para a conservacgéo, o que tem sidasionzestdes mais
relevantes da atualidade, dadaumento das taxas de extingiagmentacao e perda de habitats
por conta do impacto humano na Terra (RODRIGUESTRELLA; MORENO, 2006).

Grande parte da biodiversidade faunistica € composta pelos iegtsisierado o grupo
mais rico, com estimativa de mais de 5 milhées de espécies. Os insetos estdo entre 0os primeiros
animais a habitar a terra, resistindo a varios eventos de extingdo em massa. O sucesso evolutivo
esta relacionado, entre outras coisas,piddaataxa de reproducdo e as diversas estratégias de
sobrevivéncia, atuando como herbivoros, predadores, parasitas, polinizadores e decompositores.
Por conta disso, tratge de um grupo megadiverso fundamental para a conservacao dos
ambientes (GRIMALDI; EXKBEL, 2005;SCHOWALTER, 2006).

A correta identificacdo das espécies € essencial para que outros estudos bioldgicos possam
se desenvolver, dessa forma, a taxonomia é o alicerce de qualquer investigacao biolégica. Porém,
a taxonomia ainda é uma ciéncia potsmonheciddBOERO,2010; CARBAYO; MARQUES,
2011;WHEELER et al, 2004).A falta de conhecimento taxonémico de grupos considerados
megadiversos, como € 0 caso dos insetos, djstarcdes nas estimativas dediversidade e
conseguentemente nas estratégmgsonservacao ja que ignora grande parte da faunestpue
entre as que mais contribugrara os processos ecossistémicos (COLWELODDINGTON,

1994 SILVA; BRANDAO, 1999 MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002).

1.2. Hymenoptera Parasitoide

A ordem Hymenopteraompreendendo os insetos comumente conhecidos como abelhas,

formigas e vespas, € considerada uma das quatro ordens consideradas megadiversa, com cerca de



115.000 espécies descritas e estsmade que existam cerca de 1.000.000 de espécies
(FERNANDEZ; SHARKEY, 2006).Essa riqueza tradese em ampla diversidade morfoldgica e
biolégica, sendo que o grupo possui espécies herbivoras, predadoras, onivoras, parasitoides e
cleptoparasitoides, executando uma variedade de fungBes ecologicas importantes, como
polinizacdo, dispersdo de sementes, areacéo do solo e controle populacional. Assim, além de serem
essenciais para a manutencdo dos ecossistemas, sdo importantes econon(idaMeas!;

GAULD, 2006;FERNANDEZ; SHARKEY, 200&

A ordem é didaticamente dividida em dwsubordens: Symphyta, € o grupo mais primitivo
e caracterizae pela auséncia da constricdo abdominal, asas com nervacdo completa, larvas do
tipo euruciforme e fitéfaga, séo organizados em 7 superfamilias; Apocrita, carastgreda forte
constricdo atbominal, e larvas vermiformes. S&o organizados em 14 superfamilias, divididas em
dois grupos, os Aculeata, que possuem ferrdo, e parasitica, que possuem o ferrdo modificado em
ovipositor (SHARKEY, 2007).

Os Hymenoptera parasitoides, caracteriz@npor conpletar seu desenvolvimento larval
utilizando outro individuo, geralmente outro inseto ou artropode, como seu hospedeiro-tevando
a morte (GODFRAY, 1994). Por conta desse habito, tém grande importancia ecoldgica e
econdmica, visto que atuam como regufadopopulacionais, 0 que os torna bons indicadores
ambientais (ASALLE; GAULD, 1993; GRISSEL, 1999).

Séao classificados de acordo com 0 mecanismo de oviposicao, se colocam seus ovos dentro
do corpo do hospedeiro, sdo chamados endoparasitoides, ou se c@asarmos sobre 0 corpo
do hospedeiro, sdo chamados ectoparasitoides. Outra classificacdo € com relacdo a forma de
exploracédo do hospedeiro. O parasitoide pode matar ou paralisar o hospedeiro no momento da
oviposicao, interrompendo o desenvolvimento demme Neste caso, chamamos de parasitoide
idiobionte. Ou pode ser cenobionte, quando o hospedeiro continua a se desenvolver mesmo depois
da oviposicao, vindo a morrer apenas apos o desenvolvimento do paréd&ORIERAY, 1994;
QUICKE, 1997 GALLO, 2002.

Dentre os Hymenoptera parasitoides, a superfamilia Ichneumonoidea € a maior, com cerca
de 47.000 espécies decritas (Yet al., 2016). Esta é dividida nas familias Braconidae e

Ichneumonidae, sendo esta ultima o objetivo de nosso estudo.



1.3. Ichneumonidae

A familia Ichneumonidae constitui um dos grupos mais diversos de todo planeta
possivelmentgd a maior familia dentre os animais (PORTER, 1980) com cerca de 25.000 espécies
descritas (YU & HORTSMANN, 20J)6stimandeseque existam ao menos 100.000 (GAUeD
al., 2002. Junto com os Braconidae, forma um grupo monofilético caracterizado, principalmente,
pela fusdo das nervuras C e R das asas anteriores (Fig. 1).

Ichneumonidae caracterizg, ainda, pela presenca da célula 1IM+1R1 e a presenca da veia
2m-cu naasa anterior (Fig. 1), além de possuir os tergitos 2 e 3 separados (Fig. 2).

CeR '\

Figural: Asaanteriorde Ichneumonidae

Tergito 1 Tergito 2

Figura2: Metassoma de Ichneumonidae com tergitos 2 e 3 separados

Possuem aéa plasticidade na selecdo de hospedeirosenmm uma mesma espécie
ocorrer associado muitos géneros, familias e até mesordens distintasEssa plastidade

favorece a ampla distribuicdo da familia (PORTER, 1980). Devidouadéncia de espécies,



distribuicdo e importancia potencial no controle biolégico de pragas, muitos estudos tém sido
desenvolvidos com esses insetos. Porém, é cada vez mais evidente que a magsatfiaieitias
€ subestimada (GAULBL al.,, 2002 e que se conhece muito pouco sau@biologia e sistematica
(TOWNES TOWNES, 1966; TOWNES, 1969; GAULD, 1991).

As dificuldades taxon6micas se explicitam nas constantes e importantes mudancas quanto
ao numero de subfamilias incluidas no grupo. Historicamente, a primeira tentativa dgae agr
as subfamiliaslo grupo foi feita por Gravenhsbr(1815, 1829), que reconheceu 14 subfamilias,
divididas em 4 grupos baseado nas combinag¢des do metassoma ser comprimido dorsoventralmente
ou lateroventral e o primeiro tergito ser ou ndo se3ailld (991, 1997, 2000) apresenimmplas
di vi s»es do grupo, por ®m deiunplaceddtaxa .al g mas o s
moleculares feitos por Belshagt al. (1998) corroboraranmuitas das digdes propostas por
Gauld, utilizando apenas 56 amostras de mlmonidae. Em 2009, Quelet al. fizeramuma
grande analisélogenética com 1001 segu&asmolecularese hoje o grupo esta organizado e
38 subfamilias, porém ainda cgpossibilidades de reclassificacfes (QUE;K015). Dentre
essas, a subfamilia Orttentrinae é o obejtivo do nosso trabalho.

1.4. A subfamilia Orthocentrinae

A subfamilia Orthocentrinae caracterza por individuos de tamanho pequeno e com
distribuicdo cosmopolita. S&o extremamente numerosos, compreendendo cerca de 30% dos
Ichneumonidaealetados em armadiledValaise (HANSON; GAULD, 19934UMALA, 2003).

Pertencem ao grupo pimpliniformgntamente com as subfamilias Pimplinae, Cofige,
Acaantinae, Diacritinae, Diplazdmae,Rhyssinae, Poemiinae®ylloceriinae. @ Orthocentrinae
sdoendoparasitoides de larvas de Diptera, o que sugere uma mudanca no grupo de hospedeiros
dos Pimpliniformes que sdo parasitoides de diversos outros grupos como Lepidoptera,
Hymenoptera, Coleoptera e Aracnidd@JICKE, 2015).Séo identificados por seu tamho
diminuto, mandibulas delgadas, antenas com esca@is®ngosdo que largos cilindricos e um
feixe de pélos densos e delicados no apice da tibia pogtéger3 e 4) Além disso, a maioria
apresenta um sulco subocular profundo (HANSGHNULD, 2005).



Figura3: Orthocentrus spFacemostrando mandibulas delgadas e escapo mais longo do

gue largo caracteristicos de Orthocante.

Figura4: Orthocentrus spfeixe de cerdagatibia posterior

Sabese muito pouco sobre sua biologia, mas todas as fontes confidveis reportam
parasitismo sobr&ungus gnat§HUMALA, 2008, 2017; VEIJALAINEN, 2012)Fungus gnatg
um grupo da ordem Diptera composto principalmentesgatailias Mycetophilidae, Keroplatidae
e SciaridadSCHUHLI et al.,2014)que se caracterizam por desenvoiserem ambiente (mido,
rico em matéria organica, como fungos e alff@®RSKADRABIK et al, 2011) Algumas
espécies desse grupo datalmente fugivorcs, alimentandese de raizes de plantas, podendo

minar hastes de herbaceagjue pode facilitaat penetracéo de patdégenos cdPythium, Botrytis,



Verticillium, Fusarium, ThielaviopsisCylindrocladiume Sclerotinia(HUNGERFORD, 1916;
LEITE et al, 2007; CLOYD, 2015)causando sérios danos aos cultidesmorangocogumelo
shitake e oquideas (HUMALA, 2016DUARTE et al.,2018; MUKAI; KITAJIMA 2019). Além
disso,fungus gnatarregam em seu corpataituras de fungos patogénicesndo, portanto,
dissenmadores de doencasEl-HAMALAWI, 2008) Dessa maneira, 0 aumento no
conhecimento da subfamilia Orthocentrinae € importante para melhoria de trabalhos no controle
bioldgico exercido por esse grupo.

Ha poucos estudos para a regidoiopical. Em 204, Veijaainenet al, realizaam um
estudo nas florestas da Américan@ale descobriram 17 novas espécies, com o0 uso da Biologia
Moleculare 31 possiveis espécies cripticas quais ndo foram todas descritasse resultado é
trés vezes mais o niumette espécies descritas para a regidemonstra a necessidade de estudos
para esse taxon. Atualmente, os Orthocentrinae possuem 478 espécies descritas em 29 géneros,
sendo apenas 55 espEcde 14 géneros ocorrendo na regi@othbpical e 4 espécies deéhgros
para o Brasil (Ylet al 2016).

O grupo ja passou por 1itas classificagcbeF.ownes(1971) agrupoa maioria dos géneros
hoje pertencentes a Orthocentrinaa subfamilia Microleptinae,Megastylus, Microleptes,
Oxytorus, Tatogaster, Hemiphanes, Autallus, Hyperacmus, Aperileptus, Kentrtryphon,
Entypoma, Allomacrus, Apoclima, Cylloceria, Aniseres, Pantisarthrus, Sphingozona, Dialipsis,
Plectiscidea, Eusternix, Helictes, Proclitus, Blapticus, Sympleci€atastenul ficando a
subfamilia Orthocentraee formada apenas peatogrupo de géner@rthocentrus Wahl (1986,
1990), com base na morfologia das larvas, reorganizou as subfamilias Microleptinae e Oxytorinae
definindo que em Microleptinae ficaria apenas o géndioroleptes criou a subfamilia
Cylloceriinae com os géner@ylloceria e Allomacrus criou a subfamilia Tatogastae, com o
géneroTatogaster.A subfamilia Oxytorinae ficaria apenas caj@neroOxytorus os demais
géneros, chamadasb e derived Oxytorina@ Cdtasteus, Eusterinx, GnathochorssiSymplecis,
Dialipsis, Helictes, Megastylus, Plectiscidéapclitus, SphingozonaWahl propds que f&sem
considerados Orthocentrina&id. 5). Estes incluiam ndCluster A Aniseres, Aperileptus,
Atabulus, Entypoma, Kemitryphon, PantisarthrusCluster B Dialipsis, Helictes, Hemiphanes,
Megastylus, Phosphoriana, Plesttidea, Proclitus, ProeliatgrOrthocentrusgroup Chilocyrtus,
Leipaulus, Neurteles, Orthocentrus, Picrageus, Plectiscus, Stenomacrus; Eusterinx group

incluindo Catastenus, EusteringGnathochorisis, Sphingozona, Sympletisdos estes géneros,



com excecao daqueles @uwthocentrusgroup, foram tratados comblelictinae(GUPTA, 1987;

GAULD, 1991; DASH, 1992)

w 4 §§%
3 3 g &
SRR
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Figura5: Cladograma para d@mpliformes retiradale Wahl, 1990.

Em 1998, Wahl e Gauld sinonimizaram Helictinae com Orthocentrinae, demonstrando que
Orthocentrusgroup € a linhagem mais basal do grupo monofilético que in&p#rileptus,
Entypoma, Gnathochorisis, Catatstenus, Symplecis, Aniseres, Atabptiesima, Pantisarthrus,
Sphingozona, Helictes, Megastylus, Proclitus, Proeliator, Eusterinx, Plectiscidea, Dialipsis,
Hemiphanes HyperacmusKentrotryphonfoi sinonimizado comllomacrus,pertencendo a
subfamilia Cyllocerianae,Phosphoriana foi sinorimzado com Diacritus pertencendo a
Diacritinae, Leipaulusfoi sinonimizado conPlectiscuse Hyperacmugoi sinonimizado como
Targia.

Os dados darabalho de Quiok (2009) corroborarama arélise de Wahl (1990, 1998),

através de analises morfoldgicas, molaas e filogenéticas, como demonstrado na figura 6.
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Figura 6: Analise filogenética mostrando os grupatsiaisque formam a subfamilia Orthocentrina@nforme
sumarizado por Quicke, 2015

Dash (1992) cita a separacdo em trégpgs feita por Wah(1990) (A, B e Eusterinx
group), e descreve que tal separacao se deve por:

- Grupo A: primeiro segmento metassomal com gliesternodo primeiro segmento
abdominakeparado dtergo, esterno usualmente terminarahtes do espiraculo.

- Grupo B:primeiro segmento metassomal sem glimam esterno e tergdundidos,
costulae carena basal transversa do pogmausentes.

- Eusterinx goup: primeiro segmento metassomal sem glimam esterno e tergo
fundidos, éstula e carena basal transado propodeo preseate

AtualmenteOrthocentrinaeeune os gruposlelictese Orthocentrus(QUICKE, 2015).
Apoés a analise de Wahl e Gauld (1998) caittelmentecom os géneroniseres, Aperileptys
Apoclimg Atabulus BatakomacrusCatastenus, Chilocyus, Dialipsis, EntypomaFsennomacrus

Gnathochorisis, Helicites, Hemiphanes, Megastylus, Neoproclitus, Neurateles, Orthocentrus,



Pantisartirus, Picrostigeus, Plectiscidea, Plectiscus , Proclitus , Proeliator, Scutellator,
Sphngozona, Stenomacrusyi8plecis , Tarida, Terminator , EusterinkyU et al, 2016).

Para a regido Neotropical h4 ocorréncia apenas dos gékeocima, Batakomacrus,
Catastenus, Hilocyrtus, Gnathochorisis, Helictes, Megastylus, Orthocentrus, Plectiscidea,
Proclitus, Sphigozona, ®&nomacrus, Sympleciara o Brasil sdo citado€hilocyrtus,

Orthocentruse Sphingozona.

1.5.DNA Barcoding

DNA Barcoding é uma ferramenta eficiente que utilizadaversidade na sequéncia de
aminoacidos no gene Cytocromo C oxidase subunidade 1 (COl) payerizatetaxonomicamente
as espécies com seguca FLOYD, 2002 HEBERT, 2003; SMITH, 2009 Testes iniciais de
DNA Barcodingmostraram que 658 pares de sade fragmento do gene mitocondrial COIl séo
usualmente efetivos, provendo mais de 95% de resolugdu\vel especifico (HEBER'Et al,
2003, 2004a; HAJIBABAEEt al, 2006; SMITHet al, 2006). Hebert (2003) estudou cerca de
13000 pares de espécies congenéricas, e mostrou que mais de 98% desse material possuem ao
menos 2% de divergéncia entre suas semagmpermitindo a discriminacdo de espécies de
Lepidoptera intimamente relacionadas, um grupo com alta diversidade e moderadas taxas de
evolugdo moleculaA partir desses estudos, padronizaua variagédo de 2% entre os aminoacidos
das sequencias do ge@®I| para o reconheciemto de taxons em nivel especifico. gaheé bom
paraadiscriminacdo das espécies, por possuir uma taxa de evolucdo molecular trés vezes maior
gue genes ribossomais, como 12S e 4638n de aumentar a velocidade, objetividade éefita
das identificacdes (FOLMERBY al, 1994; ZHANG; HEWITT, 199/MEYER; PAULAY, 2005).

Revisdes recentes das subafamilias Agathidinae e Microgastrinae (Ichneumonoidea:
Braconidae) investigaram o uso BINA Barcodingpara a delimitacdo de espécies,izdaihdo
também analises morfoldgicas e ecoldgicas. Nesses estudos, primeiramente forafOTadas
(molecuar operational taxonomic unifjsusando arvores formadas pelas analisedleighbor
joining e Maximum likelihoodgue agruparam @adOTUscom os limies de divergéncias entre as
sequencias de 2%. Em seguidaM®TUs foram comparadas com as separacdes de espécies
utilizando a morfologia e os dados ecoldgicos, como escolha de hospedeiro. Em todos os casos as
MOTUscorroboraram as delimitacdes de espéatemvés da morfologia e além disso, distinguiu
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com precisdo espécies morfologicamente cripticas, mas ecologicamente distintas €¢sIlTH
2008; FERNADEZTRIANA et al.,2014 ACHTERBERGet al., 2014; TUCKEREet al., 2015;
SHARKEY et al.,2015, 2018SHARKEY & CHAPMAN, 2016; KANGet al.,2017).

Em um trabalho polémico, Meierotit al. (2019), propbem a descricdo de espécies
utilizando apenas a sequéncia do COIl como diagnose, uma foto do habito e as informacdes do
hol6tipo requeridas pelo Codigo Zoolégice Nomenclatura. Para a separacao das espécies 0s
autores utilizam a padronizacdo de 2% de variacdo nucleotidica, além de caracteristicas
morfolégicas e biologicas. Porém nao descreveram morfologicamente cada espécie, apenas
usaram a diagnose molecular eaufoto. Os autores justificam essa abordagem como uma forma
de prover uma hipétese de espécies mais sélida, que possa refinar as hipoteses ja existentes, dando
maior robustez na delimitacdo de centenas de espécies similares, o que aumentaria as informacdes
dos grupos megadiversos e das espécies ja descritas, possibilitando discussdes cientificas dos
grupos tratados. Nesse trabalho, os autores organizam 336 individuos em 20 espécies de dois

géneros

1.6 Areas de Estudo

As montanhas ocupam aproximadamente guinto da superficie terrestre, e sao
componentes importantes na manutencéo da vida na Terra. Um terco da diversidade de plantas
terrestres e a presenca de agua suficiente para abastecer metade da populagdo humana se encontram
nelas, mas devido as acéesrapicas e mudancas climaticas, estdo ameafd@RNER, 2007).

As variacfes de altitude condicionam mudancas em uma série de variaveis, como pressao
atmosférica, temperatura, umidade e radiacdo solar. O clima pode variar gradativamente, formando
zonas demicroclima, da mesmafma comacorre com a vegetacdo, sem apresemtampadrao,

o que se reflete nas caracteristicas particuttgesada regidao (MALHét al.2010). Seu potencial

de endemismo € muito elevado devido ao seu histérico de mudancgas equ@sedutivos que
ocorreram no espaco e no tempo, favorecendo uma série de fendbmenos como a especiacéo
(MARTINELLI, 2007). Alem disso, o conjunto de diferencas ecoldgicas m@sunciadas e
caracteristicas o grau de severidade das condicbes ambieptalem promover um alto grau de
especializacdo dasuascomunidades (CASPERS, 197®.diversidade de espécies em cada
gradiente altitudinal pode variar de acordo com uma série de fatores ecoldgicos e evolutivos, além
dos efeitos da amostragem (LOMOLINM@®).
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Estudos com gradientes altitudinais podem facilitar o entendimento de como as espécies
respondem aos fatores geofisicos e suas influéncias no processo evolutivo (KORNBR, 2007
Além disso, tais ambientes tém servido de modelo para estudos sobEctoithpaquecimento
global nas espécies (COLWElIdt al, 2008; DIRNBOCK; ESSL; RABITSCH, 2011).

O declinio na riqueza de espécies com o aumento da altitude € reconhecido como um
padrao para a maioria dos organisrfid$1ITTAKER, 1960 STEVENS, 199%, o qualpode ser
explicado pela reducéo na area do tabnha produtividade primaria e na diversidade de recursos,

0 aumento da adversidade ambiental e a menor complexidade ambiental nas maiores altitudes
(LAWTON; MACCARVIN; HEADS, 1987;MCCAIN; GRYTNES, 2010). Bra os insetos, a
riqguezatemse demonstrado na@inasdtitudes intermediarias (JANZEN, 1973; JANZENal,

1976; MCCOY, 1990 GUEVARA; AVILES, 2009, o que pode ser explicado pela maior
produtividade nessaaltitudes por conta da maior taxa de fotoseBd#, melhores condicbes
ambientais, principalmente com relacéo a pluviosidade e temperatura, efeitos de zona de transicéo
ou ecotonos que favorecem o aumento da diversidddstoria evolutiva dos taxons, ja que
existem evidéncias que altitudes médiasofagem um balanco entre especiacdo e extingao
(JANZENet al,1976; LOMOLINO, 2001; COLWELL; RAHBEK; GOTELLI, 2004; MCCAIN;
GRYTNES, 2010).

Estudos mais simples, que mostrem a variacdo da riqgueza e abundancia nessas areas,
também sdo importantes para o adimento de como as interacdes tréficas se alteram ao longo
do gradiente, para a compreensdo dos processos que geram e mantém a biodiversidade e como
base para estudos mais complex¢®DPKINSON, 2005 ARAUJO, 20134.

2. Objetivos

2.1. Objetivo geral:

Contribuir para o conhecimento taxondmico da subfamilia Orthocentrinae, caracterizando

a fauna presente nos ambientesiticude estudados.

2.2. Objetivos especificos:
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- Identificar edescrever novas espécies, delimitadas através da morfologiaAdo
Barcodng;

- ampliar os registros dmcorréncias para a regiao Neotropical e para o Brasil;

- confeccionauma chavele identificacagara oggéneros encontrados nesse estudo e
uma chave para todas as espécies do g&aariisarthrus

- comparar e métodos de detasvarredura de vegetacdo, Armadilha Malaise, Armadilha
Moericke e Armadilha Luminosatilizadosnesse trabalho

- verificar a distribuiéo, abundéancia e a riqueza goadientes altitudinais

3. Justificativas

Este é o primeiro estudo taxénomico readi@a com os Orthocentrinae no Brasil. O grupo
€ pouco estudado, possuindo muitos problemas taxondmicos e de identificacdo. Por conta disso,
pouco se conhece de sua biologia e dos potenciais usos e importancias agricola e econémica que
a subfamilia possa va ter. Alguns trabalhos desenvolvidos ja demonstraram efetividade no uso
da subfamilia para o controle das pragas conhecidasfomiguas gnatspossibilitando melhorias
em cultivos como o morango e o cogumelo ShitBkeéARTE et al.,2018; MUKAI; KITAJIMA
2019.

Estudar os Orthocentrinae, principalmente na regido Neotropical onde eles quase ndo foram
estudados, é importante para aumentar o conhecimento sobre sua morfologia, resolvendo os
problemas taxondmicos do grupo o que possibilita uma identificac&cacwiada essencial para
gue estudos sobre a Biologia possam ser desenvolvidos. Além disso, estudos taxonémicos séo
essenciais para o desenvolvimento de projetos que visem a conservacdo ambiental, assim como
para a avaliacdo dos efeitos da extincao decessp@ A SALLE; GAULD, 1991). O entendimento
da sistematica e da diversidade de grupos de invertebrados € importante também para a
interpretacdo do estado funcional das comunidades ecoldgicas. No caso dos himendpteros
parasitoides, a avaliacdo dos padrdedlistribuicdo e sazonalidade é ainda mais relevante, pois
estes representam um dos maiores componentes da fauna terrestre, podendo constituir mais de
20% dos insetos. Além disso, estes animais atuam como reguladores populacionais de diversos
artropodosservindo de indicadores ambientais e da presenca ou auséncia dessas populacdes. Sem

a acdo dos himenopteros parasitoides poderia haver um aumento na populacdo de herbivoros que
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levaria a destruicdo das espécies vegetais por eles consumidos, 0 que demonsiréancia
desse grupo para o equilibrio ecologico e para a diversidade de espécies insetos, reforcando a
relevancia de serem estudados (LA SALLE; GAULD, 1993; GODFRAY, 1994).

Este trabalho foi realizado em areas de Mata Atlantica com altitudes ele8adebiomas
altamente impactados pela agédo antropica, restando apenas 7% da cobertura original da Mata
Atlantica e 1% das florestas Ombréfilas Mistas, que também compdem as areas estudadas (SAO
PAULO, 2006). As regides montanhosas caractergarpor suamportancia hidrolégica, além
das altas taxas de endemismo e diversidade biol(@RNER, 2007)somado a importancia de
esforgcos para mitigar os impactos nessas areas, justificando ainda mais a importancia desse

trabalho.

4. Material e Métodos

4.1.Coletas

As coletas foram realizadas no Parque Nacional do Ita@di@om altitudes variando de
786 a 2.451 metros; no Parque Nacional da Serra da Boeairnado José do Barreiro, SI8m
altitudes variando de 1149 a 1969 metros; na Serra do Japi, JuRddaainaltitudes variando de
895a 1.190metrose na Reserva Privada do Patrimonio Cultural de Itamonte, MG, com altitudes
variando de 1.400 a 2.149 metr@Sig.7). Esta variacdo altitudinal foi dividida em cotas
altitudinais de coleta baixa, média e altapOstos de cada armadilha, e as cotas altitudinais serdo

melhor explanados no préximo tépico, onde falaremos de cada localidade de coleta.
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B Serra do Japi

A PARNA Itatiaia
® Itamonte
* Serra da Bocaina

Figura7: Mapa com as localidades de coleta

Para a amostragem os métodos utilizados foremadilhas Malaise (TOWNES,972);
ArmadilhasMoericke (MOERICKE, 196) , fivarredur ao da vegeta-«o
A Armadilha Malais§ TOWNES,1972)(Fig. 8) tratase de um método de coleta passivo,

constituida por uma tenda fina, que intercept@o dos insetos por ela capturados. Estes insetos
naturalmente tendem a subir e acabam caindo no frasco coletor localizado no topo da tenda. O
frasco coletor com alcool 92% fica em campo por apenas uma semana, para que o alcool ndo seque
e 0 material senantenha preservado. Foram disponibilizadas 3 armadilhas em cada cota
altitudinal, totalizando 9 armadilhas em cada localidade.



15

Figura8: Armadilha Malaisenontada no campo.

As Armadilha Moericke (MOERICKE, 198) (Fig. 9) congituemsede pratos amarelos
colocados no solo, contendo agua, detergente, alcool 96% e sal. O alcool e o sal preservam o
material e o detergente quebra a tensdo superficial da 4gua. Os insetos séo atraidos para a armadilha
por conta da coloragdo amareteao pousarem na solugdo caem no liquido. Foram dispostos 100
pratos em cada ponto, com coletas que duraram 10 dias, sendo que a eada Baterial era

retirado e uma nova solucao colocada nos pratinhos.

Figura9: Armadilhade Moerickeno campo.
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A Varredura de Vegetacd®ig. 10) tratase de ummétodo ativo de coleta. Uma rede
entomoldgica resistente é presa em um aro de metal e em um cabo de madeira, o que € batido na
vegetacdo durante 15 minutos em cada ponto de coletteriBomente, o material coletado é
anestesiado e fixado inicialmente em alcool 92% e depois em &alcool 100% para estocagem em

freezer.

Figural0: Rede para Varredura de Vegetacdo

Para coletanoturna, foi utilizada uma armadilha luminosa (Fig.11) em cada ponto onde
esse método foi usado. Os insetos séo atraidos pela luz e acabam caindo no frasco, que contém

alcool 100% para conservacao do material. Estas armadilhas ficaram por 9 dias em campo.
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Figurall: Armadilha Luminosa Luiz de Queiredlaptada

Todo o material coletado fgireservado em &lcool 100% e estocado em freezer no
laboratério, onde foiriado e identificado solmicroscopio estereoscopico, utilizars®Hanson
& Gauld (2006)Broad (2010) e Townes (197 Broad (2010) e Dash (1992).

4.2.Areas de Coletas

As quatro localidades coletadas sdo Unidades de Conservacéao pertencentes ao bioma Mata
Atlantica (MMA, 2011), que é uma das formacdes florestais mais armt@8rasil, com mais de
70 milhdes de anos, constituida por um conjunto de formacdes florestdisdfita densa,
ombrofila mista estacional semidecidualestacional deciduak ambrofila aberta(LEITAO
FILHO, 1987).

Encontrase bastante degradada, redtamenos de 15% de sua formagé&o original, sendo
gue estas areas estao fragmentadas (RIBEIRD,2009). Possui muitas espécies endémicas que
estdo ameacadas por conta da acdo antrOpica, constituindo, portantmtspmt mundial
(MYERS, et al.,2000).



4.2.1. Parque Nacional (PARNA) dédtatiaia

O Parque Nacional do Itatiaia foi o primeiro Parque Nacional criado no Brasil, em 1937.
Localizase no centro do Serra da Mantiqueira, na divisa entre os Estados de Minas Gerais e Rio
de Janeiro, e protege umaaie 30.000 hectares (BRASIL, 2013). Possui um relevo montanhoso
com altitudes variando entre 3%791m, o que influencia no clima, no solo e consequentemente

em toda flora e fauna. Essa variagdo pode concentrar areas de endemismo, principalmente nas

cotas acima de 2000 metros (ICMBIO, 2013).

As coletas no Parque Nacional de Itatiaia foram realizadas entre os di8@s<1i12015,

nos seguintes pontos:

Tabelal: Pontos de coleta no PARNA ltatiaia.

Armadilha Coordenada Geogréh Altitude | Cota Altitudinal
Malaise 1 | S 22°26'55" W 44°36'40"| 881m
Malaise 2 | S 22°26'45" W 44°36'38"| 921m Primeira
Malaise 3 | S 22°26'42" W 44°36'39"| 934m Altitude
Malaise 4 | S 22°25'41" W 44°37'34" 1.389m
Malaise 5 | S22°25'44"W 4%37'43" | 1.446m|  gsequnda
Malaise 6 | S 22°25'35" W 44°37'52" 1.499m|  Altitude
Malaise 7 | S 22°22'24" W 44°42'14" 2.451m
Malaise 8 | S 22°22'25"W 44°4208"| 2.449m|  Terceira
Malaise 9 | S 22°2228" W 44°42'01" 2.449m|  Altitude
Moericke 1 | S 22°27'06" W 44°36'35"| 786m
Moericke 2 S 22°27'11" W 44°36'26"| 807m Primeira
Moericke 3 | S 22°27'04" W 44°36'40"| 790m Altitude
Luminosal | S 22°27'08" W 44°36'35" 788m
Luminosa2 | S 22°27'09" W 44°36'35" 781m Primeira
Luminosa 3 | S 22°27'03" W 44°36'40" 798m Altitude
Luminosa | S 22°27'06'W 44°36'35" | 786m iﬁﬂ“u%rea
Varredura 01 | S 22°25'41" W 44°37'34"| 1.389m iﬁﬁh’gga
Varredura 02 | S 22°27'09" W 44°36'35" 781m iﬂﬂ“uﬂrea
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4.2.2. Reserva Privada do Patrimonio Natural (RRPN) Altc Montana - Itamonte,
MG

Tratase de uma Resva Privada, localizada no municipio de Itamonte, MG, na Serra da
Mantiqueira, proximo da divisa entre o Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Possiuiuma area de 625 hectares, com altitudes variando entre 1400 e 2500 metros.

As coletas form realizadas entre os dias-23/1X/2015 nos seguintes pontos:

Tabela2: Pontos de Coleta eRPPN Alto Montanaltamonte MG.

Armadilha Coordenada Geografica Altitude | Cota Altitudinal
Malaise 01 S 22°21'16" W 44°47'56" | 1.443m
Malaise 02 S 22021'29" W 44°47'63" | 1.498m Primeira
Malaise 03 S 22021'35" W 44°47'57" | 1.605m Altitude
Malaise 04 S 22°21'46" W 44°48'01" | 1.612m
Malaise 05 S 22°21'51" W 44°48'00" | 1.637m Segunda
Malaise 06 S 22°21'52" W 44°48'02" | 1.652m altitude
Malaise 07 S 22022'24" W 44°48'56" | 2.131m
Malaise 08 S 22022'26" W 44°48'59" | 2.133m Terceira
Malaise 09 S 22022'25" W 44°48'41" | 2.149m Altitude
Moericke 01 | S 22°21'13" W 44°47'49" | 1.399m
Moericke 02 | S 220°21'12" W 44°47'55" | 1.412m Primeira
Moericke 03 | S 22°21'16" W 44°47'56" | 1.443m Altitude
Luminosa 01 | S 22°21'12" W 44°47'47" | 1.403m B
Luminosa 02| S 22°21'13"W 44°47'49" | 1.399m Altitude
Varredura 01| S 22°21'13" W 44°47'48" | 1.399m Primeira
Varredura 02| S 22°21'11" W 44°47'55" | 1.412m Altitude

4.2.3. Parque Nacional (PARNA) daSerra da Bocaira

O Parque localizae na Serra do Mar, entre os municipios de Areias (SP), Sdo José do
Barreiro (SP), Ubatuba (SP), Cunha (RJ), Angra dos Reis (RJ) e Paraty (RJ) com uma éarea de
104.000 hectares e altitudeariando entre 0 e 2.132 metros. Dessa forma, possui grande
diversidades de fauna e de fIgBATISTA; SANTOS; SANTOS, 2009; GUIMARAES®t al,



2000) As coletas foram realizadas entre os dia2@X1/2015, no municipio de Sdo José do

Barreiro,nos seguites pontos de coleta:

Tabela3: Pontos de ColetaolPARNA Serra da Bocaina

Cota
Armadilha Coordenada Geografica | Altitude | Altitudinal
Malaise 01 S 22°47'05" W 44°36'09" | 1.184m
Malaise 02 S 22°47'04" W 44°367" | 1.161m Primeira
Malaise 03 S 22°46'59" W 44°36'09" | 1.149m Altitude
Malaise 04 S 22°44'02" W 44°37'04" | 1.489m
Malaise 05 S 22°44'02" W 44°37'03" | 1.495m Segunda
Malaise 06 S 22°44'01" W 44°36'56" | 1.504m Altitude
Malaise 07 S 22°45'12" W 44°38'32" | 1.969m
Malaise 08 S 22°45'16" W 44°38'35" | 1.961m Terceira
Malaise 09 S 22°45'17" W 44°38'36" | 1.943m Altitude
Moericke 01 S 22°47'05" W 44°36'09" | 1.184m Primeira
Moericke 02 S 22°46'59" W 44°36'09" | 1.149m Altitude
Moericke 03 S 22°43'57" W 44°36'58" | 1.446m Segunda
Moericke 04 S 22°44'04" W 44°36'55" | 1.473m Altitude
Luminosa 01 S 22°44'02" W 44°36'59" | 1.504m
Luminosa 02 S 22°43'59" W 44°36'59" | 1.528m Segunda
Luminosa 03 S 22°44'22" W 44°37'01" | 1.480m Altitude
Varredura 01 S 22°47'05" W 44°36'09" | 1.184m Primeira
Varredura 02 S 22°46'59" W 44°36'09" | 1.149m Altitude
Varredura 03 | S 22°45'12" W 44°38'32" | 1.969m|  creeira
Altitude
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4.2.4. Reserva Bioldgica deSerra do Japi

A Serra do Japi localizee no interior do Estado de S&o Paulo, entre 0s municipios de
Jundiaj Cajamar, Cabelva e Pirapora, constituindo umas das maiores areas de floresta continua
do Estado de Sao Paulo, com 2100 hectares (LOMABA&DdI., 2012). Sua localizagao,
altamente urbanizada, faz da Reserva uma area prioritaria de conservacao, sendis gae
metade de sua area foi tombada pelo CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do Patriménio
Histérico, e Turistico do Estado de Sdo Paulo) (CARDQEOE et al.,2005). As coletas na
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Serra do Japi foram realizada® municipio de Jundiantre os dias 122/X/2015, nos seguintes

pontos:

Tabelad: Pontos de Coleta Reserva Biologic&erra do Japi

Armadilha Coordenada Geogréfica Altitude | Cota Altitudinal
Malaise 1 S 23°13'47" W 46°55'23" | 896m
Malaise 2 S 2313'49" W 46°55'23" | 896m Primeira
Malaise 3 S 23°13'53" W 46°55'24" | 895m Altitude
Malaise 4 S 23°14'33" W 46°56'10" | 1.082m
Malaise 5 S 23°14'32" W 46°56'12" | 1.136m Segunda
Malaise 6 S 23°14'30" W 46°56'14" | 1.134m Altitude
Malaise 7 S 23°13'54" W 46°56'22" | 1.191m
Malaise 8 S 23°13'55" W 46°56'29" | 1.191m
Malaise 9 S 23°13'656" W 46°56'29" | 1.190m | Terceira Altitude

Moericke 1 | S 23°13'53" W 46°55'24" | 895m Primeira
Altitude
Moericke 2 | S 23°14'33" W 46°56'10" | 1.082m Segunda
Altitude
Moericke 3 S 23°13'55" W 46°56'27" | 1.183m | Terceira Altitude
Luminosa 1| S 23°13'53"W 46°55'24" | 895m Primeira
Altitude
Luminosa 2 | S 23°13'53" W 46°56'05" | 1.036m Segunda
Altitude
Luminosa 3 S 23°13'56" W 46°56'20" | 1.177m | Terceira Altitude
Varredura 1| S 23°13'47" W 46°5523" | 896m Primeira
Altitude
Varredura 2 | S 23°14'33" W 46°56'10" | 1.082m|  >cdunda
Altitude

4.3. Analise da Distribuicdo altitudinal

Dado que o esfor¢o amostral ndo foi igual entre as localidades e nem entre as altitudes em
uma mesma localidade, n&o foi feito nenhum testeigstatpara analise da riqueza e distribuicéo.
Cada localidade foi analisada separadamente, observando a abundancia de cada género coletado
por altitude (analisando apenas as armadilhas utilizadas em todas as altitudes) e a abundancia
coletada por cada tyde armadilha (analisando apenas a altitude em que todas as armadilhas foram

utilizadas).
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As MOTUs (Molecular Operational Taxonomic Un)teencontradas em cada género
tiveram sua distribuicdo espacial analisada, para que pudéssemos observar a ex€Spéaas
endémicas de topo de montanhas, ou se estas se distribuiam por todo o gradiente altitudinal. Para
iISS0, a variacdo altitudinal total existente entre as 4 montanha288m) estudadas foi dividida
em egratos altitudinais chamados de Baixagdib e Alto.

Alto: 1900 2450
metros: Itatiaia,
altitude 3; Serra da
Bocaina altitude 3;
[tamonte altitude3

/

Médio: 1180 1650metros:
Serra do Japi, altde 3
Itatiaia, altitude 2; Serra da
Bocaina altitude 2; ltamonte
altitude 1 e 2

Baixo: 86- 1100 metros: Serra do
Japi, altitude 1 e 2; Itatiaia, altitude 1
Serra da Bocaina altitude 1

Figural2: Esquema demonstrando os extratos altitudinais considerando a variagcéo total das 4 montanhas estudadas,
divididos em baixo, médio e alto

4.4. Andlise Molecular

Todos os espécimes tiveram $2MA extraidg demaneira ndo degrativamo individuo

inteiro, utilizando o kit comercial de extraca®@Neasy tissuekit (QIAGEN Inc., Valencia,
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California) e ressuspendido em 10I0do tampé&o de eluicdBosteriormente, DNAfoi purificado
com precipitacdo de EtanBAMBROOK; RUSSELL, 2001)Para isso, cada espécime recebeu
um codigo individual que indicava seu local de coleta, demonstrado na tabela a seguir.

Tabelab: Protocolo de codificacédo de dados para cada espécime e seu re€piétivom referéncia a sua
amostra de coleta, onde XX refere ao nimero dado ao espécime.

Serra da Bocaina
Itamonte (I) ITATIAIA (T) (B) Serra do Japi (J
— N (90} — N (90} — N (40] — (q\] (9p]
(%] () () ()] ()] ()] [} ()] ()] I} (<} (<}
° o o i) i) o i) o o o o o
2| 2| 2| 2| 2| 2 = = 2 2| 2| 2
<| | <| <| <|<| | <| | 2| <| <
< P P pos = =
ol el 2| 2| ¢ 2| §|R|algle
| 2| £ 3|55 515|555 ¢
Malaisec MA = = = = = [ m m m ) ) )
4 X pos X
5 3 o & I
Moerickec o) g g g < % <
MO = [ o 0 i i
< < < )34 4
™ — N &I ™ — m
H
Varredura < § § <>i <>E <>': <>E
VA > - - o m L} =4
R X X x| X| R
— — 1 — oV ™M
< < < < | < | «
LuminosalLA| = = o Al | A

O fragmento de pares de bases do gene mitocondrial citocxadase | (COIl) aplicado
em estudos dBNA Barcodingfoi obtido de grande parte dos exemplampse foram escolhidos
de maneira aleatéria

As sequécias foram amplificadas usandoRi$mersHCO 2198 e LCO 1490 (FOLMER
et al, 1994) através do processo BER Polymerase Chain Reactipigue resultou em um
volume final de 25 uL (2,5 mM Mggl2,5 mM dNTP Mix, 0,2 uM de cada primer, 1X HOT
FIREPoI® Buffer B1 e 1U HOT FIREPoI®NAPolymerase, Solis Biodyhgue no termociclador
passou pelo seguinte ciclo: daturacao incial a 95°C por 15 minutos; 35 ciclos de desnaturacao
a 95°C por 45 segundos, anelamento a 56°C por 30 segundos, extencdo a 72°C por 1 minuto; e
para finalizar, extencdo a 72°C por 5 minutos. O produto final da PCR foi purificado por
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precipitacd comPEG (Polyethylene Glycdl(LIS; SCHLEIF, 1975 enviadas para a empresa
Macrogen® para sequenciamento.

A edicdo das sequencias foram feitas utilizando o programa Sequencher 4.1.4®, o
alinhamento utilizando o programa MAFRKErsion® e as analises neculares utilizando o
software MEGAX® Molecular Evolutionary Genetics AnalysigKUMAR, et al., 2018 que
permite, inferir historias filogenéticas e conduzir analises evolutivas moleculares, com o qual
foram feitas as andlisesilizando o test&eighborJoininge métodoBootstrapcom 500 réplicas,
gue gerou a topologiee agrupou os espécimes évolecular Operational Taxonomic Units
(MOTUs9 do apéndice 1A divergéncia genética entre as sequencias foi calculada através do
métodoMaximum composite likelitoal (TAMURA et al.,2004) Com essas analises as espécies

foram delimitadas, as espécies novas foram descritas.

Os produtos da amplificacdo g@CRe oDNA extraidoforam mantidos em freezer&0o0,
os vouches foram usados para a descricdo elgzecies encorporads a Colecad=ntomoldgica
DCBU do Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva (DEBE) na Universidade Federal de
Sé&o Carlose as sequéncias serao depositaddSarebank.

4.5.Descricao das espécies

Apos a extracdo dONA os espécimes foram toslsecos utilizando o Ponto Criti@PD,
Leica EM-CPDO030) em seguida montados em alfinetes entomolégicos, mantendo seus cédigos
de identicacao. A partir dos resultados moleculares,M&JEL foi comparada com a bibliografia
existente para seu género, ra fie identificar sua espécie. MOTUsque ndo concordaram com

as espécies existentes para seu género, foram descritas como novas espécies.

As descricdes das espécies foram feitas em inglés, com base na terminologia de Townes

(1969) (Figs 1316) enquantajue a nomenclatura para a esculturacédo baseem Eady (1968).
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Figural3-14: Terminologia das estruturas da cabeca de Ichneumorii@a€abeca vista anterior 1, vértice; 2,
fronte; 3: face; 4, espago malar; 5, clipecsiico entre a face e o clipeo; 7, févea clipeal; 8, labro; 9, 6rbita vertical;
14, é6rbita frontal; 11, orbita facial; 1&abeca vista posterior:14, érbita temporal; 13, vértice; 14, occipicio; 15,
forame magno; 16 e 17, carenaipital; 17, carena genal; 18, carena oral; 19, témpora (TOWNES, 1969).

Figural5: Asas anterior e posterior de Ichneumonidesa Anterior, nervuras: AB, costa; CD, subcosta; EFG,
metacarpo; HIJF, radio; LMNO, cubito; PQRW, dikteo; @, média; UV, submédia; VWX, tojaial; BEH, estigma;
DP, basal; IL, 1° intercubital; JN, 2° intercubjt@IL, discocubitgl K, ramulo; QK 1?rrecorrente; MS, Zrecorrente;
Y, bula; PV, nervulo; QRW, péservulo.Asa Anterior, células: 1, radial; 2 mediana; 3, discocubital; 4, areolete; 5,
32 cubital; 6, 2 discoidal; 7, 3discoidal; 8, submedian®, 12 braquial;10, 2 braquial; 11, analAsa Posterior,
nervuras: ab, costela; cde, subcostela; ef, metacarpela; dgh, radiela; jkl, cubitelascoidelg; kg, intercubitela; ij,
mediela; op, submediela; pq, braquiela; bh, hAmulo basal; dh, hamulos dis@da; jmp, nerveloAsa Posterior,
células: 12, costelag 13, radielag 14, medielag 15, cubitelag 16, discoidelag 17, submedielzs 18,
braquielmg 19, anelag 20, posanelaa(TOWNES, 1969)
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7 11

Figural6. Mesossoma de Ichneumonidae vistas lateral e dorsal: areas, carenas dsasod, lobo mediano do
mesoscuto; 2, lobo lateral do mesoscuto; 1 em@soscuto; 3, escutelo; 4, péscutelo; 5, margem posterior do
metanoto; 6, tégula; 7, rugsubtegular;8, colar; 8,9,10, pronoto; 10, &angulo posterior do pronoto; 11,12,18,
mesopleura; 12, espéculo; 13, mesepimero; 14, divisdo superior da metapleumetdfleura; 16, area justacoxal;
17, propleura; 18, prepecto; 19, mesosterno; 20, coxa anterior; 21, coxa mediana; 22, coxa p828ripropddeo;

23, 1%area lateral; 24, 2area lateral; 25, Barea lateral; 26, 4area pleural; 27, 2area pleural; 28, 3area pleural;

29, espiraculo propodeal; 30, area basal; 31, aréola; 32, area p&dptarco axilar do mesonoto; 34, sulcoaxilar do
metanoto.Carenas e sulcos:A, notaulice; B, epomia; C, carena prepectal; D, févea mesopleural;tlia su
mesopleuralF, esternaulo; G, carena prospectal; H, carena justacoxal; |, carena submetdpleanatha pleural; K,
carena lateral longitudinal; L, carena mediana longitudinal; M, carena basal transversa; N, carena apical transversa;
O, apofise pppodeal ou cristeP, costulaTOWNES 1969)



27

A ilustracdo das espécies incluiu fotografias obtidas em suépo eletrdnico de
varredura FEI Quanta50 SEM operando em baixo vacuojdgrafias digitais coloridas obtidas
em estereomicroscoplaeica® MC170HD video camera anexadoLeica® M205C comalente

planapaoobjetival.Ox, and editadas usando Adobe Photoshop

5. Resultados e Discussao

5.1. Resultados gerais de Abundéancia

Foram coletados 1246 espécimes de Orthocentrinae, identificados em 12 géneros:
Orthocentrus, Stenomacrus, Chilocyrtrus, Plectiscus, Batakomacrus, Picrostigeus, Megastylus,
Gnathochorisis, Proclitus, Eusterinx, Symplecis e Pantisarth@ien excecdo dos géneros
Orthocentrus e Chilocyrtrugpdos os restantes configuram novas ocorrénuaa o Brasil, e os
génerosPlectiscus, Picrostigeus e Pantisarthrs&o registrados pela primewvaz para a regido
Neotropical Portanto, sédo 10 novas ocorréncias para o Brasil e 3 novas ocorréncias para a regiao
Neotropical. A abundancia de cada génmletado é demonstrada no gréafico abaixo:
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Figural7: Grafico com acnumero total de individuos por género coletado
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Orthocentruse Stenomacrugoram os mais abundantes, sendo o primeiro 32,25% dos

individuos coletados, enquarStenomacrug 27,25% das coletas.

A abundéancia de cada género coletado em cada localidade é demonstrada no gréfico
abaixo:

H Itatiaia ®m Serra do Japi = Itamonte ® Serra da Bocaina
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Figural8: Grafico com a lbundancia de cada género coletados nos quatro pontos de coleta.

5.1.1Parque Nacional de Itatiaig RJ.

No PARNA de lItatiaiforam encontradoam total de 109 Orthocentrinae. O nimero de
individuos por géneros coletados em cada armadilha e em cada altitude, ensenteatabela

abaixo:
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Tabela6: Numero de individuos coletados por género, por altitude, por método dermpRARNA Itatiaia, RJ

PARNA ltatiaia, RJ
Altitude 1 (786 - 934) Altitude 2 (1443 -1654 Altitude 3 (2131- 245]}otal
Malaise |Moericke]VarredurdlLuz |Varredura | Malaise Malaise
Stenomacrus 13 1 0 1 0 4 0 19
Orthocentrus 27 5 0 0 0 7 1 40
Eusterinx 2 10 0 1 0 0 0 13
Proclitus 3 1 0 o 0 o 1 5
Picrostigeus 0 0 0 0 0 0 0 0
Chilocyrtus 1 0 0 0o 0 1 0 2
Plectiscus 0 0 0 0 0 1 3 4
Gnathochorisis 4 1 0 0 0 1 4 10
Megastylus 3 0 0 1 0 1 0 5|
Batakomacru 1 0 0 1 0 2 0 4
Pantisarthrus 0 0 0 o 0 0 0 0
Symplecis 0 0 0 0 0 0O 0 0
Danificados 0 0 0 o 0 1 0 1
TOTAL 54 18 0 4 0 18 9 103

Observase queOrthocentrusé o género mais abundante, representando 39% dos
individuos coletados, seguido gatenomacrusom 18,4% dos individuos coéetos.

Com relacdo a abundancia por altitude, a analise foi feita apenas para dados coletados com

armadilha Malaise, a qual foi amostrada para as trés altithfigsra 19nos mostra que a alide

1, com variacdo entre 78834 metros, foi a maigbundarg, sendo encontrados 54 individuos

identificados em 8 dos 9 géneros encontrados para essa localidade. Desses, Bugémang

ocorreu apenas nesisaxa dealtitude. O géner®lectiscudoi o Unico quendo foi encontrado na

primeira altitude e se mostranais abundantearterceira altitude (21312451m).
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| altitude 1 (786 - 934 il altitude 2 (1443 - 1652 ) altitude 3 (2131 - 2149 m)
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Figural9: Grafico com albundéancia de cada género coletado por altitude com armadilha Malaise no
PARNA Itatiaig RJ

A analise do método de coleta mais eficiente foizadk apenas com os dados da primeira

altitude, na qual todos os métodos de coleta foram realizados.
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Figura20: Gréafico com a hundancia de cada género por método de coleta no PARNA de |#tlaia
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Observase que a armadilha Maa foi o método mais eficiente para coleta de

Orthocentrinae, porém, alguns géneros cdfnsterinx,demonstraram ser melhor amostrados

através da Armadilha Moericke. A armadilha luminosa e a Varredura de Vegetacdo nado

demonstraram ser eficientes para l@teode Orthocentrinae.

5.1.2. PARNA Serra da Bocainai Sao José do BarreiropSP

As armadilhas utilizadas na Serra da Bocaina capturaram 130 Orthocentrinae. Os nimeros

de individuos por géneros coletados em cada armadilha e em cada altitude, ersmnadabla

abaixo:

Tabela7: Numero de individuos coletados por género, por altitude, por método denodRA&RNA Serra da Bocaina
emSao José do Barreir6P.

PARNA Serra da Bocaina - Sdo José do Barreiro, SP
Altitude 1 (1149 - 1184 m)| Altitude 2 (1446 - 1528 m) |Altitude 3 (1943 - 19691 Total
Moerickg Malaise|varredurgMoerickg Malaise Luz Malaise| varredura
Stenomacrug 1 3 1 10 8 2 6 1 32
Orthocentrus 1 7 0 3 6 0 12 2 31
Eusterinx 3 0 0 11 0 0 1 0 15
Proclitus 0 0 0 6 0 0 0 0 6
Picrostigeus 2 0 0 1 0 0 0 0 3
Chilocyrtus 1 0 0 1 0 1 2 0 5
Plectiscus 0 0 0 5 0 0 1 0 6
Gnathochorisip 1 0 0 6 1 1 1 0 10
Megastylus 1 0 0 0 1 2 9 0 13
Batakomacrug 0 0 0 0 1 1 4 0 6
Pantisarthrus 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Symplecis 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Danificados 0 0 1 0 0 0 1 0 2
TOTAL 10 10 2 44 17 7 37 3 130

O génerdstenomacrufi o mais abundantepm 24,6% dos individuos cédelos, seguido

deOrthocentruscom 23,8%.

A figura 21 nos mostra a abundancia coletada em cada altitude, com as Armadilhses Malai

utilizadas em todos os estratos dessa localidallservase que a terceira altitude, com variacéo

entre 194B1969m foi a nais abundante, com 37 individuos coletados, enquanto a primeira altitude

(1149 1184 m) obteve a menor abundancia.
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Figura21: Grafico com a dundancia de cada género coletado com Armadilha Malaise, em cada atiitude n
PARNA Serra da Bocaing&gao José do Barreiro, SP

Nenhum extrato do gradiente altitudinal da Serra da Bocaina teve todos os métodos de
coleta realizados. Analisando a tabela 7, com as abundancias coletadas;sbgae/a método
de coleta Varredura foi meneficiente que a Armadilha Luminosa, coletando um menor nimero
de espéciemes, mesmo tendo sido realizada em duas altitudes, ao invés de uma, como é o caso da
Armadilha Luminosa. Por conta dessa analise, o grafico da figura 22 foi realizado com os dados

dasegunda altitude, comparando os métodos Moericke, Malaise e Luminosa.
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Figura22: Grafico com a hundancia de cada género por método de coteARNASerra da Bocain&ao

José do Barreiro, SP
Observase que o método de Armtth Moericke € o mais eficiente, e que determinados
géneros, comausterinx, Proclitus, PicrostigewProclitussé foram coletados nessa altitude com

esse método.

5.1.3. Reserva Bioldgica deSerra do Japii Jundiai, SP

As amostras da Serra do Japi coletatamtotal de 178 Orthocentrinae. O nimero de

individuos por género coletados em cada armadilha e em cada altitude, ensentiatabela 8.
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Tabela8: Numero de individuos coletados por género, por altitude, por método tkemaleeserva Biolégica da
Serra do Japi, Jundi&iP.

Reserva Biologica da Serra do Japi, Jundiai, SP
Altitude 1 (895 m) Altitude 2 (1036- 1134 m) |Altitude 3 (1183- 1190 | Total
Moericke|Malaise|Luz |varredurdMoerickdMalaisgVarredurglLuz |MalaisglLuz | Moericke

Stenomacrus 4 1 0 2 18 8 8 3 0 0 10 54
Orthocentrus 6 21 0 1 16 8 2 0 0 0 2] 56
Eusterinx 18 0 0 0 8 0 1 0 0 0 3 30
Proclitus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Picrostigeus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Chilocyrtus 2 0 0 0 0 1 0 1 o O 0 4
Plectiscus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Gnathochoris 2 0 0 0 1 0 2 2 0 0 0 7
Megastylus 1 3 0 0 4 0 1 3 0 0 3 15
Batakomacrup 11 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 4
Pantisarthrus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Symplecis 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0] 0 0 0
Danificados 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 5
TOTAL 35 26 0 4 49 17 14 12 0 0 19 174

Observase que Orthocentrus e Stenomacrusforam o0s géneros mais abundantes,
representand®l,28%e 30,16% das coletas respectivamente, seguidéasterinxe Megastylus.

O grafico representado figura 23, mostra a abundancia em cada gradiente altitudinal,
referente as coletas realizadas com as Armadilhas Moericke, Malaise e Luz, utilizadas nas trés
altitudes.
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Figura23: Grafico com abundancia de cada géneroatado por altitude nReserva Bioldgica da
Serra do Japiundiai, SP



A segunda aitude (10361134 m) foi a mais abundante para essa localidade.

Afim de verificar o método de coleta mais eficiente, foram utilizados os dados da segunda

altitude onde tod®os métodos de coleta foram realizados.

m Moericke mLuz m Malaise mvarredura

49

18
6
17
1

5 S + S 5 S ) 5 5 5 : 5 \%
& & -cf'\) RO RO 0,\v
0 X! \ N XN 0 S X e <
) X C < Q
& ¢ o (O o NP IR S PN NP N
o 0 VQ 0 \ 0 O WO & \
Qo < < AL N QO
AN ORI SRS ¢
(')\' 0‘ R 6(\0 (bo’\‘ Q() \

Figura24: Graficom com alaundéancia de cada género por tipo de armadilha de col&aseava
Bioldgica daSerra do Japi, JundjeBP

A armadilha Moericke foi a mais eficient@letando 49 dos 89 individuos amostrados

nessa altitude.

5.1.4. RPPNAIto Montana i Itamonte, MG

As amostras coletadas em Itamonte foram as mais abundantes entre todas as localidades,

obtendese 835 espécimes de Orthocentrinae. O nimero de individuos porsgéoletados em

cada armadilha e em cada altitude, enconsama tabela abaixo:
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Tabela9: Nimero de individuos por géneros coletados em cada armadilha e em cada ratiREEEN Alto
Montana,ltamonte MG

RPPN Alto Montana, Itamonte, MG
Altitude 1 (1399-1606) Altitude 2 (1612-1659)Altitude 3 (2047-2149TOTAL
MoerickelLuz Malaise |VarredurajMalaise Malaise

Stenomacrus 43 0 23 217 17 110 220
Orthocentrus 143 0 58 11 21 27 260
Eusterinx 1 0 0 0 0 0 1
Proclitus 9 0 0 0 0 0 9
Picrostigeus 12 0 0 6l 0 0 18
Chilocyrtus 18 0 1 7l 3 8 37
Plectiscus 17 1 3 3 2 2 28
Gnathochorisis 43 0 4 16 3 0 71
Megastylus 77 0 3 4 2 0 86
Batakomacrus 10 0 3 1 0 6 2]
Pantisarthrus 29 0 0 0 1 0 30
Symplecis 13 0 0 1 0 0 14
Danificados 37 0 1 3 0 0 41
TOTAL 457 1 96 79 49 15§ 83§

Orthocentruse Senomacrusforam o0s géneros mais abundantes para essa localidade,
representando 31.13% e 26,34 % das amostras coletadas, respectivamente, além disso, Itamonte

foi a Unica localidade em que o génBamtisarthrusfoi coletado.

Para analisar o gradientei@ltinal mais abundante, utilizamos apenas os dados da coleta

Malaise, realizada nas trés altitudes:
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m Altitude 1 (1399-1606) m Altitude 2 (1612-1652) = Altitude 3 (2047-2149)
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Figura25: Grafico demosntrando agferéncia altitudinal de géneros coletadasRPPN Alto Montana,

Itamonte MG.

A terceiraaltitude, com 20472149 m, foi a mais abundante sendo coletados 153 espécimes
dos 298 analisados, sen8tenomacru® géneromais abundanteD génerdPantisarthrusfoi o

Gnico que ocorreu apenas na segunda altitude {1632m).

A analise do método de edh com maior eficacia foi realizada apenas com os dados da

primeira altitude, onde todos os métodos foram realizados.
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m Moericke mLuz m Malaise mvarredura

457

Figura26: Grafico com a bundéncia de cada género por método de coeRPPN Alto Montandtamonte
MG.

A armadilha Moericke fob métodomais eficazpara coletaexemplares @ maioria dos
géneros de Orthocentrina€om essa metodologidoram coletados72% dos individuos nesse
ponto de coletaA armadilha luminosa teve baixa eficacia para ataolle Orthocentrinae em
geral.

A Armadilha Moericke foi o0 método de coleta mais eficaz para coletar Orthocentrinae.
Apenas em ltatiaia a armadilha Malaise coletou mais. Isso pode estar relacionado ao fato dos
hospedeiros de Orthocentrinae, larvas de Dapteertencentes as familias Mycetophilidae,
Keroplatidae e Sciaridae, desenvolversgnem ambientes Umidos e escuros, ricos em matéria
organica em decomposic¢ao, com a presenca de fungos, encorsteaaskonciadas aos corpos de
frutificacdo de fungos e miaék, em troncos de arvores mortas e no solo Umido (GORSKA
DRABIK et al.2011). Assim, os Orthocentrinae podem ser mais facilmente localizados proximos

ao solo, onde enconte® a Armadilha Moericke.

Com relagéo a preferéncia altitudinal, ndo foi encoletrenhum padréo. Apesar de todas

as areas serem de Mata Atlantica, outras variacdes bibticas e abiodticas que nao foram medidas
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devem influenciar para a ecologia de cada uma dessas regides. O esforco amostral de apenas uma
semana de coleta em cada localelaom abundancia de cerca de 2 mil espécimes coletados nos
indicam que esse grupo vive bem em regifes de altitude. ltamonte, MG e S&o José do Barreiro,
SP, foram pontos que tiveram maior abundancia nas maiores altitudes o que nos demonstra tal

indicacao.

Observase também diferencas nas altitudes e métodos de coletas entre os géneros

coletados, indicando as possiveis variacdes de habitos entre eles.

5.2.Grupo de géneroOrthocentrus

O grupo de génerddrthocentrusfoi considerado por Townes (1971) comsubfamilia
Orthocentrinae, composta pelos génddothocentrus, Picrostigeus, Stenomacrus, Chilocyrtrus,
Leipaulus, PlectiscusNeuratelesLeipaulusfoi sinonimizado com®lectiscufAUBERT, 1981)

e 0 géner@atakomacrugolarov, 1986 foi descrito. Esstmam as alteracdes feitas nesse grupo
de géneros, desde Townes (1971). O grupo €é identificado pela face uniformemente convexa, clipeo

ndo separado da face e mandibulas delgadas (BROAD, 2010).

Broad (2010), apresentou uma chave baseada em Townes (12 enatriz de
caracteres morfolégicos com a intencao de tentar estabelecer as diferencas entre os géneros desse
grupo. Nesse trabalho, ele deixa claro a necessidade de revisdo desse grupo de géneros que foram
mal definidos e utilizando apenas espécimeredio temperada. Um dos exemplos citados sé@o
as espécies do génedtenomacrugorsterque da maneira como sao definidas hoje, ndo possuem
nenhuma caracteristica que de fato exclua outros géneros. Nesse trabalho, o autor considera que o
grupo Stenomacruspossui muitas variagdes morfolégicas, enquanto os gémégagateles,

Plectiscus e Chilocyrtrus tém poucas caracteristicas que os definem, fazendo com que
Stenomacruparecals mgri@ipolixad com esp®ci es que n«o podem se
género. Cautor sugere a possivel sinonimizacdo dos géhmosateles, PlectiscuesChilocyrtrus
emStenomacrusnas reforca a necessidade de realizacédo de maiores estudos, principalmente com

a fauna Neotropical.

Pertencentesesse grupo, e com base em Broad (2@dram coletados 387 individuos de
Orthocentrus,325 individuos de&stenomacrus48 individuos deChilocyrtrus, 23 individuos de
Picrostigeus39 individuos dé°lectiscuse 34 individuos d8atakomacrus.
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Desses, 182 d@rthocentrus,187 deStenomacruslO deChilocyrtrus,11 dePlectiscuse
13 deBatakomacrugiveram seuDNA extraido e o gene COI sequenciado, a topologia com o0s
resultados indicando aslOTUs, com base nos limites de 2% de divergéncia molecular,
encontrarrse no Apéndice 1. A figura 27 nosostra o numero d&OTUs de cada género

encontrado:

57
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Stenomacrus Chilocyrtrus Plectiscus Batakomacrurthocentrus

Figura27: Grafico com asnidades taxonémicas dos géneros pertencentgsupoOrthocentrus

Os resultados indicam a riqueza e diversidade desses grupos e a importancaadasestu
A analise dos agrupamentos moleculares, deixa clara a necessidade de revisdo desses géneros, uma
vez gque alguns espécimes identificados em géneros diferentes se encontravam nas mesmas
unidades taxondmicas. Isso nos mostrou a dificuldade de defuleg&es géneros e a necessidade
de reviséo, corroborando Broad (2010).

5.2.1.0rthocentrusGravenhorst, 1829(Fig. 28)

Espécie TipoOrthocentrus anomaluSravenhorst, 1829

Diagnose: O género € caracterizado pelo clipeo ndo separado da face, commeo api

convexo. Mandibulas reduzidas e asa posterior com nervelo usualmente reclinado ou vertical (Figs
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28 b, ¢). Alem disso, as mandibulas ndo se sobrepéem e o labro nunca € aparente (Fig. 28 b)
(BROAD, 2010; VEIJALAINEN, 2014).

Alguns espécimes analisado@onapresentam mandibulas reduzidas, porém o labro é
ausente e nervelo reclinado. Outros espécimes estudados apresentam o labro aparente, o que o
identificaria comdatakomacrusporém eles ndo possuiam outras caracteristicas do género, como
ovipositor long, maior que a altura do apice do metassoma e asa posterior com discoidela
presente.

Com isso, as principais caracteristicas utilizadas para ident@ichdocentrusforam:
mandibulas que néo se sobrepdem, auséncia de labro (na maioria dos casosjteresacpm
nervelo reclinado.

Biologia: Kolarov; Bechev (1995) & e d ;i Grelv |(2D08) reportaram emergéncia de
Orthocentrus spdiretamente da pupa do hospedeBoi¢phila,Diptera: Mycetophilidae). Mukai
& Kitajima (2019) encontraramOrthocentrus sp. parasitandoNeoempheriaOsten Sacken
(Diptera: Mycetophilidae) em cultivade cogumelos Shitake, demonstrando um efetivo controle
de larvas dé&leoempheria carinat&ueyoshi, 2014uma importante praga nos cultivos do Japao.
Veijalainenet al.(2014), sugerem que o corpo robusto e a face convexa podem indicar que esses
insetos 6rcam sua saida do substrato, como acontece em alguns Metopiinae (Hymenoptera,
Ichneumonidae) que também possuem a face convexa.

Distribuicdo: O géneropossui 97 espécies descritas para todas as regiées do mundo,
dessas, 34 pertencem a regido Neotrogicgenas 2 foram reportadas para o Brasil.

Comentarios: Dos 387 individuos encontrados, 187 tiveramBi analisado, o que nos
resultou em 5MOTUs Esse resultado extende consideravelmente o que se cpahaeeregido
Neotropical

A tabela 10 nos més quantos individuos de cal®DTUsforam obtidos em cada ponto

de coleta. Dessa forma podemos avaliar como estéo distribuidos.
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TabelalO: Distribuicdo deMOTUsdo génerdrthocentrusentre as localidades atgtos altitudnais (amarelo indica
ocorréncia em baixas altitudds, laranja em médias, M, e vermelho em altas, A)

Reserva RPPN Alto
Bioldgica PARNA Montana PARN/Serra
Serra do Japi Itatiaia Itamonte da Bocaina
E|E|c|Elalelelel E| E]a
< o (9N Ty) © N o < 00 ©
EIQ|IS 2838831383
Lo — — (o] — ) — — N — — A
R ol |bd|d| @[] d R | 5] &R
SlelR|I|IS|d|8|8|3|3|3
o S — | - Distribuicéo
Orthocentrus 786-
M1 3 1 4 2149m | B/IM/A
Orthocentrus 1399
M2 1 1969m | M/A
Orthocentrus 1399
M3 20 1 1652m | M
Orthocentrus 1399
M4 1| 2 2149m | M/A
Orthocentrus 1443
M5 1 1969m | M/A
Orthocentrus 786
M6 1 1 1 2 2149m | B/IM/A
Orthocentrus 2047-
M7 2149m | A
Orthocentrus 1943
M8 1969m | A
Orthocentrus 786
M9 1 2 1969m | B/M/A
Orthocentrus 1149
M10 2 1 1652m | B/M
Orthocentrus 1612
M11 2 1652m | M
Orthocentrus 1036
M12 2 2 1606m | B/M
Orthocentrus 895
M13 3|1 1134m | B
Orthocentrus 1399
M14 3 2149m | M/A
Orthocentrus 786
M15 1 934m | B
Orthocentrus 1612
M16 1 1652m | M
Orthocentrus 786
M17 1 934m | B
Orthocentrus 1399
M18 11 1606m | M
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Orthocentrus 1399

M19 1 1606m | M
Orthocentrus 786-

M20 5 1606m | B/M
Orthocentrus 786-

M21 934m | B
Orthocentus 1036

M22 4| 1 2149m | B/IM/A
Orthocentrus 1149

M23 1184m | B
Orthocentrus 1443

M24 1652m | M
Orthocentrus 756-

M25 1 1652m | B/M
Orthocentrus 786

M26 934m | B
Orthocentrus 1399

M27 2 1606m | M
Orthocentrus 1149

M28 1184m | B
Orthocentrus 786

M29 934m | B
Orthocentrus 786

M30 1 1606m | B/M
Orthocentrus 1399

M31 1 1969m | M/A
Orthocentrus 2047-

M32 2149m | A
Orthocentrus 786

M33 1 1606m | B/M
Orthocentrus 1149

M34 1184m | B
Orthocentrus 1399

M35 1 1606m | M
Orthocentrus 1399

M36 1 1606m | M
Orthocentrus 1399

M37 9 1606m | M
Orthocentrus 1399

M38 1 1606m | M
Orthocentrus 1036

M39 6| 1 1652m | B/M
Orthocentrus 895

M40 22| 1 1652m | B/M
Orthocentrus 786

M41 934m | B
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Orthocentrus

M42 2 895m | B
Orthocentrus

M43 1 895m | B
Orthocentrus 1149
M44 1 1 1652m | B/M
Orthocentrus 1399
M45 1| 2 2149m | M/A
Orthocentrus 786-

M46 1 934m | B
Orthocentrus 1943
M47 1969m | A
Orthocentrus 1399
M48 1 1606m | M
Orthocentrus 786

M49 1 934m | B
Orthocentus 786

M50 1 2 1652m | B/M
Orthocentrus 2047-
M51 2149m | A
Orthocentrus 2047-
M52 2149m | A
Orthocentrus 1183
M53 1 1 1652m | M
Orthocentrus 1399
M54 1 1606m | M
Orthocentrus 1399
M55 1 1| 1 1652m | M
Orthocentrus 1446
M56 1 1528m | M
Orthocentrus

M57 1 895m | B

As espécies M1, 6, 9 e 22 tém ampla distribuicdo, ocorrendo em todos os estratos
altitudinais, enquanto M 7, 8, 32, 47, 51, 52 ocorreram na maior altitude, podendo indicar
preferéncia para altitudes acima de 1.900 metros. A altitude mediana poderia ser considerada
preferencial, porém o esforgco amostral foi maior nessa altitude, o que iedgcamos essa

afirmacao.



Figura28: Fémea d®rthocentrusspp.: a, habito;b, asa posterior, indicando nervelo vertical ou reclinadBace.

5.2.2. BatakomacrusKolarov, 1986 (Fig. 29)

Espécie TipoBatakomacrus crassicaudatd®larov, 1986

Diagnose:O género é reconhecido pela presenca do dente inferior na mandibula, pequeno
e rotacionado 45 graus em relacdo ao dente superior (Fig. 29 b). Asa posterthsamdela
presente, espaco malar com sulco, metassoma alongado T3guid® (Fig. 29 c), tergitos
apicais capazes de se estender, ovipositor e bainhas origsmroioge do apice anterior do
metassoma, capazes de serem articulados para o exterior (Fg) EBRIOAD, 2010).

Espécimes ddatakomacrusforam muitas vezes cumdidos comOrthocentruspela
dificuldade em se visualizar o labro, e por que na asa posterior o nervelo pode ser vertical em
Batakomacrusgomo emOrthocentrusnéo os difereciandse o labro néo for visualizado

As caracteristicas do metassoma sdo awxipais para a identificacdo das fémeas,
principalmente o ovipositor originandé® longe do apice do metassoma com capacidade de se
articular, além do tergito metassomal 3 maior que o 2. Segundo Broad @&taBpmacruslifere

dePicrostigeugpelo ovipaitor longo, reto e sem articulacdo Bmorostigeusbainhas curtas que
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surgem sufapicalmente na parte ventral do metassom&atakomacruse no caso dos machos,

0S parameros que sao grandes Rimrostigeuse pequenos (terminando antes do apice do
metasema) emBatakomacrusOs resultados de nossas andlises moleculares agruparam machos
com parameros grandes (Fig. 29 f), que por conta disso haviam sido identificados como
Picrostigeus,com fémeas com o ovipositor como o BlatakomacrusNa matriz de caractes
(BROAD, 2010) as unicas caracteristicas que sao diferentesPecriostigeuse Batakomacrus

além das caracteristicas do metassoma ser articulado e capaz de Batalemacrussao sulco

malar presente efBatakomacruse uma linha coriacea eRicrogigeus discoidelaausente em
Picrostigeuse asa anterior com segunda nervura intercubital preserBatakomacrug ausente

em Picrostigeus.Foram também estudados espécimes com 0 metassoma e todas as outras
caracteristicas d@atakomacrugorém sem a geinda nervura intercubital na asa anterior. Outra
caracteristica dessa matriz de dados € o tergito metassomal 2 coriaceo ou pustulado e encontramos
espécimes com este liso.

Biologia: Ndo ha dados sobre a biologia do grupo, porém Broad (2010) chama @ atenca
para as caracteristicas do metassoma e do ovipositor descritas na diagnose que indicam estratégias
de parasitismo. Além disso, as fotos tomadas pelo autor utilizando Microscépio Eletrénico de
Varredura indicam que ha depoésito de metais nas mandibuiage costuma ser associado a
parasitoides que emergem do substrato.

Distribuicdo: Existem8 espécies descritas para as regides Paleértica e Neotropict (YU
al.,2016). Na regido Neotropical existe apenas uma esfgdigalgoHumala, 2010encontrada
no México.

Comentarios: Dos 34 individuos encontrados, 13 tiveram B&A analisado, o que nos
resultou em 3MOTUsque foram comparadas com os caracteres da chave apresentada por Humala
(2010).

Batakomacru$/1 € uma nova espécie com a relacdo entre ogorapto e a largura apical
de T1 menor que 1.2, porcao alargada da bainha do ovipositor menor que o segundo segmento
tarsal, o0 que ndo define nenhuma espécie ja conh&atiakomacrudv2 esta proxima dé.
sylvicolg Humala, 2010, mas néo foi confirmadaiga descricdo original esta escrita em russo.
Nessa identificacdo foram importantes a presenca de carenas dorsais no tergito 1, ndo tao evidentes
por conta da escultura rugosa do tergBo.sylvicolatem ocorréncia na regido Paleértica, na

Noruega e R(sa, 0 que torna menos possivel que nossa espécke. ssjlaicola.Batakomacrus
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M3 também é uma espécie nova, T1 € 1.8 vezes mais longo que largo e a parte larga bainha € mais
longa que o segundo segmento tarsal.

A distribuicdo dasMOTUsnas localidades gradientes altitudinais encontrae na tabela
11:

Tabelall: Distribuicdo deMOTUsdo génerdatakomacrugntre as localidades stiatos altitudinaigamarelo indica
ocorréncia em baixas altitudd®, laranja em média$/, e vemelho em altgsh)

Reserva RPPN Alto
Biologica da PARNA Montana PARN/Serra
Serra do Japi Itatiaia Itamonte da Bocaina
=]
£ | E = IS IS
s|olE|lalBI&EI&|I§| < C=
|l @9 g o) f\fl S| w| S| X S Qo
g : — (0] S - § g R]' — — —
1 1 1 ™ ,\l 1 1 1
1212|1812 |dlgld1312|¢9|2
S|la |~ S glalgal 9 | o
= = | | 7' | Distribuicio
Batakomacrus 1399
M1 1 1 2047m | M/A
Batakomacrus 1399
M2 1 1 1969m | M/A
Batakomacrus 786-
M3 1 1 1652m | B/M

Os espécimes do género foram coletados em todo gradiéntdiraal.
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Figura29: Batakomacrus sppa, habitoda fémeab, face;c, metassoma vista dorsake, ovipositor vista lateral,
indicando a capacidade de articulagdggenitalia macho, vista lateral.
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5.2.3. PicrostigeusForster, 1869(Fig. 30)

Espécie TipoOrthocentrus setigeBrischike; incluido por Thomson, 1898.

Diagnose:Clipeo pequeno, um pouco mais convexo que a face, truncado, expondo o labro.
Mandibulas com dois dentes. Parte lateral da carena prepectal presente. Araaletents
presente e sésshlervelovertical comdiscoidelapouco definida. Tergitos 26 da fémea curtos
e largos, Ovipositor reto com a bainha 1.9 vezes o comprimento da tibia posterior (TOWNES,
1971).

Assim como emBatakomacrus, Picrostigeupossui umaseérie de problemas de
identificacdo, sendo esses dois géneros separados principalmente pelo metassoma, ovipositor e
parameros dos machddotase também algumas diferencas nas caracteristicas elencadas por
Broad (2010) para a diagnose de Townes, comesepca de areolete ediacoidela que Broad
considera ausente nesse género.

Os principais caracteres para identifiPacrostigeusoram o ovipositor e parameros dos
machos (Fig. 30 b), junto com as nervacdes da asa. Todos 0s espécimes encontratesfmsm
0 que a analise molecular nos mostrou nao ser confiavel, dado que individuos com parameros
grandes sao da mesma espécie de individuos com ovipositor curtos, curvados e articulados, como
deBatakomacrus.

Biologia: Nao ha nenhuma informacé&o sobt@@ogia do grupo.

Distribuicdo: Regifes Paleartica e Neartica, com oito espécies descritas. A Ultima revisdo
foi feita por Horstmann (1994).

Comentarios: N&o foi feita a analise molecular para nenhum espécime desse género e uma

revisdo cuidadosa se mastrecessaria.



Figura30: Macho dePicrostigeus sppa, habito;b, detalhe genitélia, vista lateral.
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5.2.4.PlectiscusGravenhorst, 1829(Fig. 31)
Espécie TipoPlectiscus impuratoGravernorst, 1829

Diagnose:A principal caracteristica que separa esse género de todos 0s outros pertencentes
ao grupdOrthocentrug a auséncia da carena prepectal e a presenca da carena pleural do propédeo
(Fig. 31 b), o ovipositor é curto e reto, o que juoton a carena pleural do propddeo separa
Plectiscusde Neurateles.Outras caracteristicas sdo mesossoma uniformemente setoso, T2
coriaceo ou aciculado e asa anterior com veian2 lenga e vertical (TOWNES, 1971; BROAD,

2010). Os individuos encontrados cordam com essas caracteristicas.

Biologia: Nao h& informacgdes sobre a biologia do grupo.

Distribuicdo: O génerdem ocorréncia para as regides Afrotropical, Paleértica e Neartica,
com 11 espécies descritas (¥Ual.,2016).

Comentérios: Dos 39 individuozoletados, 13 tiveram sdDNA extraido e analisado.

Esses foram separados em 3 MOTUSs caracterizadas como novas espécies. A tabela 12 nos mostra

a distribuicdo por localidade e gradiente altitudinal deg€asUs

Tabelal2: Distribuicdo deMOTUsdo génerdPlectiscusentre as localidades e estratos altitudinais (amarelo indica
ocorréncia em baixas altitudes, B, laranja em médias, M, e vermelho em altas, A.

Reserva RPPN Alto
Biologica PARNA Montana PARNASerra da
Serra do Japi Itatiaia Itamonte Bocaina
E| E E | E S S £
<t 8 g o — g (gl c% g-o g 8
ENS| 3|82 (8|8|3| 3| w| o
W | g |99 | g | 49| 9| « — — —
Sleo | |olo| 43NS o] 6| o
D R|lo| I (B|o|S| | I| S
=0 I T I A O S = < A e T I 21 o
i = | < | < | Distribuicao
1399
Plectiscus M1 1 2| 1 2149m | M/A
1612
Plectiscus M2 1 2149m | M/A
1943
Plectiscus M3 1969m | A

Os resultados indicam uma preferéncia do género por altitudes maiores de 1400 metros.



Figura31: Fémea dé@lectiscus sppa, habto; b, mesossoma, vista lateral.
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5.2.5.Stenomacrud-6rster, 1869(Fig. 32)
Espécie TipoOrthocentrus silvaticugHolmgren, 1858)

Diagnose:Clipeo um pouco mais convexo que a face, de perfil um pouco incurvado, &pice
truncado, expondo o labro. Mandibutescidas, dente inferior presente internamente, mas muito
pequeno e dificil de ser visualizado (Figs 32l)c Carena prepectal presente lateral e
dorsolateralmente; propédeo usualmente com carenas na area peciolar, mas ausentes em algumas
espécies (FigsBef). Areolete presente ou ausenterveb inclinado ou vertical, semliscoidsla.
Ovipositor curvo ou reto (TOWNES, 1971). Broad (2010) chamou atencdo para espécies de
Stenomacrugom 0 metassoma e 0 ovipositor como Bdéakomacruscapazes de artical e
girar. Também coloca como caracteristica do grupo o espac¢o malar com sulco coriaceo, T2 liso ou
estriado longitudinalmente.

O género é bastante semelhan@hdocyrtruse, segundo Broad (2010), ndo h4 nenhuma
caracteristica que os separe de fatmdseseparados pelo clipeo fortemente incurvado em
Chilocyrtrus, a presenca do dente interno eédtenomacrugdificilmente visualizado se as
mandibulas estiverem fechadasa presenca, na maioria das espécies, das carenas do propodeo
emStenomacrusMuitos espécimes foram encontrados sem a carena do propédeo, e com o clipeo
levemente incurvado, o que dificultou a identificacdo (Fig. 32 a). Segundo Broad (2010),
esculturacéo do T2 ef@hilocyrtrusé coriacea ou estriada, e o espaco malar é um sulco liso, o que
também foi usado para separar 0s grupos, porém encontramos espécimes em com o clipeo é reto,
espaco malar é um sulco profundo, propdédeo com carenas presentes e T2 é coriaceo (Fig. 32 b). O
clipeo levemente incurvado, ou reto foi usado como melhor cagter identificacao.

Biologia: Nao ha nenhuma informacéo sobre a biologia do grupo.

Distribuicdo: O génerotem distribuicdo mundial com 73 espécies descritas, das quais
apenasS. meridionalisAshmead, 190®@corre na regido Neotropical, no Caribe (¥1H., 2016).

Comentarios: Com base nas caracteristicas do clipeo, foram encontrados 325 individuos,
dos quais 187 tiveram sdbNA extraido e analisado, o que nos resultou enM@IUs Os
resultados demonstram a enorme riqueza ainda desconhecida desse géngrortancia de um
estudo aprofundado.

A tabela 13 nos mostra a distribuicdo M¥3TUsem cada localidade e em cada gradiente

altitudinal.



54

Tabelal3; Distribuicdo deMOTUsdo génerdstenomacruentre as localidades ati@tosaltitudinais(amarelo indica
ocorréncia em baixas altitudd®, laranja em médias/ e vermelho em altag\.

Reserva RPPN Alto
Bioldgica PARNA Montana PARN/Serra
Serra do Japi Itatiaia ltamonte da Bocaina
c|Elc|Elalelele| E|E|a
218/ 313/%/8/8(2/3|8)8
AR IR IR I
“l8l8 8|28 8|l2|5|2|¢ls
a — N~ : N i1 - ~ — < — T
— | Distribuicéo
Stenomacrus 786-
M1 2 4 1969m | B/M/A
Stenomacrus 1446
M2 1 1528m | M
Stenomacrus 786-
M3 1 934m | B
Stenomacrus 786-
M4 1 934m | B
Stenomacrus 1399
M5 1 1 1652m | M
Stenomacrus
M6 1 895m | B
Stenomacrus 786-
M7 1 934m | B
Stenomacrus 1399
M8 1 2149m | M/A
Stenomacrus 1399
M9 1 1606m | M
Stenomacrus 786-
M10 1 934m | B
Stenomacrus 1399
M11 11| 6 2149m | M/A
Stenomacrus 1036
M12 1 1 1606m | B/M
Stenomacrus 786-
M13 4 1 1969m | B/M/A
Stenomacrus 1399
M14 1 1606m | M
Stenomacrus 1399
M15 1 1606m | M
Stenomacrus 1149
M16 1 1 1606m | B/M
Stenomacrus 1612
M17 1 1652m | M
Stenomacrus 1036
M18 3| 2 1190m | B/M
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Stenomacrus 786

M19 1134m | B
Stenomacrus 1183

M20 1190 M
Stenomacrus 1036

M21 1134m | B
Stenomacrus 2047

M22 2149m | A
Stenomacrus 1943

M23 1969 A
Stenomacrus 2047

M24 2149m | A
Stenomacrus 1612

M25 1652m | M
Stenomacrus 2014+F

M26 2149m | A
Stenomacrus 1446

M27 2149m | M/A
Stenomacrus 2047

M28 2149m | A
Stenomacrus 2047

M29 2149m | A
Stenomacrus 1149

M30 1184m | B
Stenomacrus 1612

M31 2149m | M/A
Steromacrus 2047

M32 2149m | A
Stenomacrus 1446

M33 1528m | M
Stenomacrus 1036

M34 2149m | B/IM/A
Stenomacrus 1446

M35 1528m | M
Stenomacrus 1399

M36 1652m | M
Stenomacrus 1036

M37 1190m | B/M
Stenomacrus 1399

M38 2149m | M/A
Stenomacrus 786

M39 2149m | B/IM/A
Stenomacrus 1943

M40 2149m | A
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As MOTUsM1, 13,34 e 39 se distribuem em todos os gradientes altitudinais, possuindo
ampla distribuicdo. M 22,23,24,26,28,29,32 e 40 ocorreram apenas nas altitudes acima de 1900
metros, indicando a possibilidade de serem endémicas. A altitude mediana poderia seadansider
preferencial, porém o esforco amostral foi maior nessa altitude, o que impede que fagamos essa

afirmacao.

Figura32: Stenomacrus sppg, habito de fémea com clipé&vemente curvo propddecsem carenad, habito de
fémea om clipeo reto gpropdédeacom carenas, face com clipeo levemente curwh;face com clipeo rete,
propddeo sem carenas, vista dor§glyopédeo com carenas, vista dorsal.
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5.2.6.Chilocyrtrus Townes, 1971 (Fig33
Espécie TipoChilocyrtrus carinats Townes, 1971

Diagnose: Townes (1971) descreveu o género como semelhantgteaomacrus,
diferenciandese pelo clipeo fortemente convexo, com o apice fortemente impresso, pela auséncia
do dente inferior na mandibula e auséncia das carenas medianas daproglodeo (Fig. 33).

Broad (2010) considerou para a identificacéo o clipeo como apicalmente incurvado, espaco malar
como sulco, T2 coriaceo ou estriado e ovipositor longo e curvo.

Como ja discutido, o género é bastante semelharfBee@omacrusdessa m@neira, a
principal caracteristica para identifig@hilocyrtrusé o clipeo fortemente incurvado apicalmente
(Fig. 33 b).

Biologia: Nao ha nenhuma informacéo sobre a biologia do grupo.

Distribuicdo: O género possuluas espécies descrités,carinatusTownes, 1971para a
regido Neotropical, incluindo o Brasil,@& hortorumSeyrig, 1934, para a regido Afrotropical.

Esta ultima tinha sido inicialmente identificada coBtenomacrusApds Townes, 1971, nenhum
outro trabalho foi feito para o grupo.

Comentarios: Foram coletarados 48 individuos, dos quais 10 tiverarDBuextraido e
analisado, resultando emMslOTUs A distribuicdo dessas entre as localidades e os gradientes

altitudinais encontrarse na tabela 14.

Tabelal4: Distribuicdo deMOTUsdo génerdChilocytrusentre as localidades etetos altitudinaigamarelo indica
ocorréncia em baixas altitudds, laranja em média$/ e vermelho em altag\.

Reserva Instituto Alto
Bioldgica PARNA Montana Serra da
Serra do Jap Itatiaia Itamonte Bocaina
Slolels|alEl§15 5|xls
E|3(3|3(8|2(8|8(33/8)8
I B B B R RO - U I Bl
188888 (gl2ls|2lgl
= I L I - I =T VI e I A =2/ o
Distribuic&o
2047
Chilocytrus M1 2149m | A
2047
Chilocytrus M2 2149m | A
786- B/M/
Chilocytrus M3 1 1| 1 1969m | A
Chilocytrus M4| 1 895m B
1612
Chilocytrus M5 1 2149m | M/A
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A MOTU 3 distribuise por todo gradiente altitudinal, M€©TUs1 e 2 ocorrem na maior

altitude, podendo indicar endemismao.

Figura33: Feméa de€hilocyrtrus sp. a, habito;b, face;c, propddeo, vista dorsal.

5.3.Grupo de Géneros Helictes

Todos os géneros pertencentes a subfamilia Orthocentexaeto os pertencentes ao
grupo de género®rthocentrus foram reagrupados em Microleptinae, Oxytorinae e depois em
Helictinae, sendo finalmente sinonimizados em Orthocentrinae. Estes, pertencentes ao que Quicke
(2009) chamou dElelictes groupencontrarse na chave para a subfamilia Helictinae do trabalho
de Dash (1992) e caracteriza® por possuirem o clipeo separado da face por um sulco, o que 0s
difere do grupo de géner@sthocentrugFig. 34)
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Figura34: Face dePantisarhrus sp, demonstrando o clipeo separado da face caracteristicos ao grupo de géneros
Helictes

Os géneros desse grupo que hoje pertencem e completam a subfamilia Orthocentrinae sao:
Aniseres, Aperileptus, Apoclima, Atabulus, Dialipsis, Entypoma, Fennom&mashochorisis,
Helictes, Hemiphanes Megastylus, Neoproclitus, Pantisarthrus, Plectiscidea, Plectiscus,
Proclitus, Proeliator, Sphingozona, Symplecis.

Desses géneros, estudamos 189 individuodletastylus98 deGnathochorisis21 de
Proclitus, 59 deEusterinx,15 deSymplecie 30 dePantisarthrus Desses, 28/egastylus17
Gnathochorisisb Proclitus e 6 Eusterinxtiveram seltDNA extraido e o COIl sequenciado. Estes
resultados encontrage na topologia no Apéndice 1. A figura 48 mostra 0 nimekéQIEUsde

cada género encontrado:



60

10

Megastylus Gnathochorisis Proclitus Eusterinx

Figura35: Grafico com o nimero ddOTUsdos géneros pertencentes ao grupo Helictes

A seguir discutiremos mais de cada um dos géneros.

5.3.1.MegastylusSchiodte, 1838

Espécie TipoMegastylis curentatoiSchiodte, 1838

Diagnose: A principal caracteristica € o epwagrande e oval, inflado e com uma
membrana proeminente em espécimes secos (Fig. 36). Clipeo fortemente convexo, esterno do T1
fundido ao tergo, glima ausente, epipleura do segunderceiro segmentos separadas dos
respectivos tergos por uma carena, areolete ausente e ovipo$ito4X @ comprimento da tibia
posterior.

O género possui dois subgénefdegastyluse Dicolusque se diferenciam pela presenca
de um sulco transversal poopddeo que emicoluslocalizase distante do pésscutelo a 0.25
0.30 do comprimento do propddeo, dagastyluseste sulco fica bem préximo ao péscutelo
(DASH, 1992).

Tipo deDicolus Dicolus insectatoFoerster, 1871
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Figura36: Megastylus spDetalhe do escapo oval, inflado e com membrana proeminente, caracteristico do género.

Biologia: Wahl (1996), descreveu a espédibegastylus panamenigque emergiu de
Procelopratus beluuiptera: Keroplatidaeumala, (2017) dageveu espécies dédegastylus
gue emergiram de larvas de Keroplatidae encontradas em raizes de orquideas de um viveiro,
Lyprauta chacoensis, Lyprauta cambr@éProcelopratus trinidadensi® o autor ndo soube
especificar se o parasitoide é de todas esg#cies ou de uma delas por que as pupas dos
hospedeiros eram muito semelhantbtegastylusmostrouse endoparasitoide cenobionte e
solitario. O autor descreveu a pupa como marrom,-samsltcida, firme e com 4.5 mm de
comprimento e 1.3 mm de diametro. HOspedeiro foi totalmente consumido. As raizes das
orquideas encontravase danificadas, provavelmente causado pelas larvas de Keroplatidae.

Distribui¢céo: O género possui distribuicdo mundial com 38 espécies descritast(all
2016), sendo trés para egrdo NeotropicalMegastylus (Megastylus) panamendéiahl, 1997,
Megastylus (Dicolus) kasparyamiumala, 2014 eMegastylus (Dicolus) pectorali§-oerster,
1871). Nenhuma espécie ja foi citada para o Brasil.

Comentarios: Os 28 individuos que tiveram sBPMNA analisado foram organizados em 10
MOTUs A analise da morfologia desses individuos mostrou que todos sdo pertencentes ao

subgéneroMegastyluse ao serem comparadas com a descricad/dgastylus panamensis
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comprovouse que estas caracterizam espécies snokadistribuicdo dessas espécies entre as

localidades e o gradiente altitudinal encontisema tabela abaixo:

Tabelal5: Distribuicdo deMOTUsdo génerdMegastyluentre as localidades e estratos altitudinais (amarelo indica
ocoréncia em baixas altitudes, B, laranja em médias, M, e vermelho em altas, A)

Reserva RPPN Alto
Biologica PARNA Montana PARN/Aerra
Serra do Jap Itatiaia i Itamonte da Bocaina
Slslelsla 51§|8ls|c|q
EIRIY|S|18|3|18|8|13 8|88
S 27|27 |alFglld| T
1831819822329
SI2(™ 3|98 |38 23|28 bistibuica
Distribuic&o
1399
Megastylus M1 10 1969m | M/A
1366
Megastylus M2 1 1606m | M
1399
Megastylus M3 1| 1 1652m | M
1446
Megastylus M4 1 1528m | M
1036 | B/M/
Megastylus M5 1 1| 1 1969m | A
1943
Megastylus M6 1969m | A
Megastylus M7 1 895m | B
786-
Megastylus M8 1 934m | B
1443
Megastylus M9 1 1652m | M
1399
Megastylus M10 3 1606m | B

Constatamogue o género possui distribuicdo em todo gradiente altitudomlindicacéo
gue a espécie Mtem preferéncia por habitasima de 1400 m, e que M@aimpreferéncigara
altitudes a cima 1900 m.

Comentarios Gerais dasespéciesie Megastylus

As 10 espécies encontradadd® apresentaram grandes diferencas morfolégicas entre si.
Todas possuem o0 corpo inteiro coriaceo, variando a intensidade da esgéoltialgumas um
pouco mais lisas e outras que tem um pouco de rugosidade junto. A coloracdo também sempre

ficou em um padrao de tons de amarelo e tons de marrom, no geral com a regiéo lateral e ventral
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amarela e o dorso mais marom. Com excecao das espeie M7 que possuem a regido dorsal

amarelada e um padrédo bandeado de cores, sendo a primeira com bandas em quase todo o corpo e

a segunda apenas nas pernas traseiras.

As maiores variacdes encontradas foram no tamanho da antena e de seus flagetos, relaca

entre o comprimento e a largura do apice do primeiro tergito metassomal e o tamanho do

ovipositor, além da presenca ou auséncia de epomia, esternaulo e notaulice. A carena epicnemial

sO estava ausente na M10.

Apesar da variacdo morfolégica ndo ser tdadesve, a variagdo molecular foi

relativamente grande. Com excessao de M2 e M3 que ficaram no limite da separacao de espécies,

com 0.02 (2%) de divergéncia entre seus nucleotideos, o restante se mostrou uma diferenca de até

20%, como mostra a tabela a seggerada apartir do modelo de analMaximum composite

likelihood (TAMURA, et al.,2004).

Tabelal6: Estimativa de Divergéncia Evolucionaria entre Sequénidddegastylus spp

M10 M7 M9 M4 M5 M6 M3 M2 M1
Megastylus M10
Megastylus M7 | 0,1585
Megastylus_M9 | 0,1774 | 0,2009
Megastylus_ M4 | 0,1635 | 0,0898 | 0,2086
Megastylus_M5 | 0,1751 | 0,1116 | 0,2224 | 0,0850
_Megastylus M6 | 0,1831 | 0,1482 | 0,2049 | 0,1280 | 0,1453
Megastylus_M3 | 0,1751 | 0,1293 | 0,2216 | 0,1332 | 0,1490 | 0,1546
Megastylus_M2 | 0,1691 | 0,1276 | 0,2192 | 0,1251 | 0,1384 | 0,1438 | 0,0208
Megastylus_M1 | 0,1923 | 0,1252 | 0,2133 | 0,1006 | 0,1204 | 0,1364 | 0,1080 | 0,1066
_Megastylus_M8 | 0,2069 | 0,1593 | 0,2238 | 0,1397 | 0,1366 | 0,1785 | 0,1825 | 0,1756 | 0,1672

Megastylussp. nov 1 (Fig. 37)

Examined material: Holotype:F# (DCBUMO3790%¥) i | t amont e, MG, Bras
Mantiqueira (RPPMPA-UCF) S22A21061300W44A4764966 Ar madi
16.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M &ees colParatypes: 8F# (DCBUMO 379094, 379097, 379100,
379104) same information as holotype, (DCBUMO 379095, 379999 a mont e, MG, Br ¢
da Mantiqueira (RPPMPA-UCF ) W4 4A476490606 Ar mad

16-19.1X.2015 A.S. Soares L .

da Mantiqueira (RPPMPA-U C F)

A. M Soar es

S22A216130606
co

(DCBUMO 37910:

S22A210616060W44A4706560606-Ar madi
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21.1 X.2015 A.S. Soares e L.A. M Soares col ., (
BrasiiPARNAda®rra da Bocaina S22A45617060W44A3806360:
20. XI . 2015 A. S. Soares e L. A. M. Soares, 2 M# (
da Mantiqueira (RPPMPA-UCF) S22A2106130606W44A4764960 Ar mad
1316.IX.2015A. S. Soares e L.A. M Soares col. (DCBUMO
da Mantiqueira (RPPMPA-UCF) S22A2106130606W44A47649606 Ar mad
16-19.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M Soares col.,

Diagnosis This speciescan be identify by having the face yellow, anteriorgenawhite,
posteriorgenaand headdark brown, metasomatergites3 and 4 whitish and antennaewith 37
flagellomeresfirst flagellomerdength4.0-4.8x width.

Descriptionof holotypeF# (Fig. 37 a): bodylength3.62mm.

Color. Face scapeandpedicel,pronotummesopleuraandlegsmostlyyellow. Mandibles
yellow with teethapexbrown; palpi and anteriorgenawhite; posteriorgenaand headbrown to
dark brown; antennadlagellomeres mesoscutumscutellumand propodeumbrown. Fore and
midlle coxae trochanterandtrochantellusyellow witish, apexof hind tibia andhind tarsomerus
light brown. Metasomatergitel darkbrown,tergite2 light brown,tergite3 and4 whitish, tergite
5-8 light brown. Sternitesl and 4 white remainng light brown, ovipositor sheetdight brown.
Tegulawhite, wingsyaline.

Head. Antennaewith 37 flagellomeres;first flagellomerelength 4.8 width, second
flagellomerdengthl.8 width. Faceandheadcoriaceousvith sparsesetaefacewidth 1.6xheigh,
malar space2.5x basalwidth of mandible,mandiblewith two teeth,twisted. Clypeusconvex,
coriaceouswidth 1.25x height(Fig. 37 b). Eye ocellardistanced.8x greatestliameterof lateral
ocellus.

Mesosoma Pronotum coriaceous without epomia. Mesoplairon coriaceous, with
epicnemialcarinaandsternaulusmesopleurafoveapunctiforme mesopleuragroovesmoothto
slightly coriaceous(Fig. 37 ¢). Mesoscutune scutellumcoriaceouspnotaulusabsentprescutellar
groovecoriaceousvithout carinae Propoctumcoriaceouspnly with carinaepleural(Fig. 37 d).

MetasomaAll tergitescoriaceousthe lastoneslighter. Tergite 1 length 2x apicalwidth
(Fig. 37 e). Ovipositor0.27xlengthof hindtibia.

Wings.Forewing length2.6 mm, hind wing length1.8 mm. Areoleteabsent.

Variation: Some specimenscan be darker, with head black, pronotum, mesopleuron
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anteriorandhind coxaelight brown,mesoscutunandscutelunmdarkbrownandpropodeunblack.
Body length: 3.5 4.03mm. Forewing length2.3- 2.6 mm, hind wing length1.8-2.2. mm. first
flagellomerelength4.1- 4.8x width, secondflagellomerelength 1.8-2.1x width; facewidth 1.5
1.6x height,malarspace?.1- 2.5x basalwidth of mandible Clypeuswidth 1.2- 1.7x height.Ey&l
ocellardistanced.7- 0.8x greatestliameterof lateralocellus.Tergitel lengthl.7- 2x apicalwidth

Male. Similar to female,exceptby the color lighter. Face mandible palpi, fore andmidle
coxae pale. Head brown; antennaeflagellomeres,mesoscutum scutellum, propodeumand
matasomatergite 1 light brown. Body length: 3.0 mm; Fore wing length: 2.4 mm, hind wing
length:1.7mm (Fig. 37f).

Distribution: Brazil, MinasGeraisand Sao Paulo

Figura37: Megastylus sp. nov: &, female habitugy, face;c, mesosom, lateral viewgd, propodeum, dorsal view;
e, metasoma, dorsal viewy;male habitus
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Megastylussp. nov 2 (Fig. 38)
Examined material: Holotype: F# (DCBUMO379105fA 1 t amont e, MG,

Br as

Mantiqueira (RPPMAPA-UCF) S22 A2106350 0 W4 Makise @ 5176050) Br ma d i

21.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M Soares ¢dintennae broken)

Diagnosis This speciecanbeidentify by thefacelight brown,headdarkbrown,anterior
genawhite, remaininggenadark brown,andtergite2 brownwith apexpaleyellow, tergite3 pale
yellow, epomia,sternaulusindnotauluspresent.

Descriptionof holotypeF# (Fig. 38 a): bodylength2.9 mm.

Color. Face scapepedicelandantennadlagellomeredight brown;clypeusandmandibles
light brownto yellow with teethapexbrown; palpi white; genaemostlty dark brown, with part
betweereyesandmandibleformingawhitetriangle;headdarkbrown;pronotumandmesopleuron
yellow, mesoscutunandscutellumbrown,propodeundarkbrown.Legsmostlyyellow, hindlegs
with coxaeapex dorsaltibia andall tarsomeurusgight brown. Metasomalergite 1 dark brown,
tergite 2 brownwith apexpaleyellow, tergite 3 paleyellow, remainingbrown. Sterniteswhitish
with light brown spots,ovipositorsheetgaleyellow. Tegulawhite, wingsyaline.

Head.Antennaebroken;first flagellomerelength4.8x width, secondlagellomerelength
1.8x width. Faceandheadcoriaceousvith sparsesetaefacewidth 1.7x height,malarspace?.5x
basawidth of mandible mandiblewith two teeth twisted.Clypeusconvex coriaceouswidth 1.3x
height(Fig. 38 b). Eye ocellardistancel.0x greatestliameterof lateralocellus.

MesosomaPronotuncoriaceuswith epomiasmallpresentenly anteriorly.Mesopleuron
coriaceouswith epicnemialcarinaand sternaulusmespleuralfoveapunctiforme,mesopleural
groovesmoothto slightly coriaceous(Fig. 38 ¢). Mesoscutune scutellumcoriaceousnotaulus
present,but shallow, prescutellargroove coriaceouswithout carinae(Fig. 38 d). Propodeum
coriaceouspnly with carinaepleural(Fig. 38 e).

MetasomaAll tergitescoriaceousTergitel length2x apicalwidth (Fig. 38f). Ovipositor
very short,0.13xlengthof hind tibia.

Wings.Forewing length2.3mm, hind wing length1.2 mm. Areoleteabsent.

Male. Unknow

Distribution: Brazil, MinasGerais



Figura38: Megastylus sp. nov: 3, female habitush, face;c, mesosoma, lateral view; mesoscutum, dorsaiew;
e, propodeum, dorsal vie; metasoma, dorsal view;
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Megastylus sp. nov. @ig. 39
Examined material: Holotype: F# (DCBUMO37910§fil t amont e, MG, Bras

Mantiqueira (RPPMAPA-UCF) S22A2103500W44A4765760 -Ar madi
21.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M Soares dedratypeF# (DCBUMO379103iA |l t amont e, M (
Brasil Serra da Mantiqueira (RPRANPA-UCF) S22 A2165260W44A48602066
(1.652m) 0321.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M Soares ¢l@gsbroken)

Diagnosis This speciescan be identified by face and headall brown to dark brown,
epomiasternauluandnotaulusabsent.

Descriptionof holotypeF# (Fig. 39 a): bodylength3.3mm.

Color. Face scapepedicelandantennadlagellomeresgenaheadbrownto dark brown;
clypeusand mandiblesyellow; palpi white; pronotumand mesopleuroryellow, mesoscum,
scuellum andpropodeunbrownto dark brown. Legsmostly yellow, hind coxaeapex,tibia and
tarsomerudight brown. Metasomalergite1 and2 brownto dark brown, apexof tergite2 and
tergite3 paleyellow, remainingbrown. Sternitesvhitish with light brown spots ovipositorsheets
paleyellow. Tegulawhite, wingsyaline.

Head. Antennaewith 40 flagellomeres;first flagellomerelength 4.2x width, second
flagellomerdength2.0xwidth. Faceandheadcoriaceuswith sparsesetaefacewidth 1.7xheight,
malar space3.5x basalwidth of mandible,mandiblewith two teeth,twisted. Clypeusconve,
coriaceouswidth 1.95< height(Fig. 39 b). Eyei ocellardistanced.6x greatestliameterof lateral
ocellus.

MesosomaPronotuncoriaceougpomiaabsentMesopleurorcoriaceus,with epicnemial
carina presentand sternaulusabsent, mesopleuralfovea punctiforme, mesopleuralgroove
coriaceus, (Fig. 39 c). Mesoscutune scutellumcoriaceus, notaulusabsentprescutellagroove
slightly crenulatewithout carinae(Fig. 39 d). Propodeunctoriaceus, only with carinaepleural
(Fig. 39¢€).

Metasoma.All tergites coriace®us. Tergite 1 length 2,6x apical width (Fig. 39 f).
Ovipositorvery small,0.16xlengthof hind tibia.

Wings.Forewing length2.2 mm, hind wing length1.2 mm. Areoleteabsent.

Male. Unknow

Distribution: Brazil, MinasGerais
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NN

Figura39: Megastylus sp. nov: 3, female habitug), face;c, mesosoma, lateral view; mesoscutum, dorsal view;
e, propodeum, dorsal vie; metasoma, dorkgiew;



70

Megastylus sp. nov. @ig. 40
Examined material: Holotype:F# (DCBUMO37910§i S«o0 Jos® do Barrei.!

PARNA da Serra da Bocaina S22A440602060W44A3750
20.X1.2015 A.S. Soares e L.A.M. Soares

Diagnosis this speciecanbeidentify by the presencef a palespotin half moonformat
ontergite3, which hasthelateralandthe apexlight brown,alsoantennaeavith 44 flagellomeres,
first flagellomerdength6.5x width.

Descriptionof holotypeF# (Fig. 40 a): bodylength4.2 mm.

Color. Face scapepedicelandantennadlagellomeredight brown;clypeusandmandibles
light brownto yellow with teethapexbrown;palpi white; genaerown,headorownto darkbrown;
pronotumandmesopleuroryellow, mesoscutunandscutellumlight brown, posscutellumbrown
and propodeumdark brown to black. Legs mostly yellow, fore and midlle coxaeand midlle
trochantemwnhitish, hind coxaewith basedark yellow andapexbrown, hind femurwith baseand
apexlight brown, dorsalhind tibia andall tarsomeurudrown. Metasomatergite1 dark brown,
tergite 2 brown with apexpale,tergite 3 with a spotpale andthe lateraland apexlight brown,
remaininglight brown. Sternites1-4 whitish with light brown spotsremaininglight brown,
ovipositorsheetdight brown. Tegulawhite, wingsyaline.

Head. Antennaewith 44 flagellomeres;first flagellomerelength 6.5x width, second
flagellomerdengthl.5x width. Faceandheadcoriaceousvith sparsesetaefacewidth 1.8xheight,
malar spacel.6x basalwidth of mandible,mandiblewith two teeth,twisted. Clypeusconvex,
coriaceouswidth 1.5x height(Fig. 40 b). Eyei ocellardistancel.Ox greatesdiameterof lateral
ocellus.

MesosomaPronotunmcoriaceuswith epomiasmallpresent@nly anteriorly.Mesopleuron
coriaceous,with epicnemial carina and sternauluspresent, mesopleuralfovea punctiforme,
mesopleuralgroove smooth to slightly coriaceous,(Fig. 40 c). Mesoscutume scutellum
coriaceousnotauluspresentput shallow,prescutellagroovecoriaceouswithout carinag(Fig. 40
d). Propodeuntoriaceouspnly with carinaepleural(Fig. 40 e).

MetasomaAll tergitescoriaceousTergitel length2x apicalwidth (Fig. 40d). Ovipositor
veryshort,0.16xlengthof hindtibia.

Wings.Forewing length2.5 mm, hind wing length2.0 mm. Areoleteabsent.

Male. Unknow
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Distribution. Brazil, SdoPaulo.

Figura40: Megastylus sp. nov: 4, female habitudy, face;c, mesosoma, lateral view; mesosoma and metasoma
dorsal view;e, prgpodeum, dorsal view
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Megastylus sp. nov. @-ig. 41)
Examined material: Holotype:F# (DCBUMO37911) fAJundi a2, SP, Br as

Da Serra do Japi S23A1463260W46A52382025A8. Ar mad
Soares e L.A.M. Soare®aratype3 F#. (DCBUMO 379109) Itamonte, MG, Brasil Serra da
Mantiqueira (RPPMPA-UCF) S22A210D5%0 AWMa A4 T a4lBI990)d6 i c ke
19.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M. Soares col. (DCBUMO 379112) ltamonte, MG, Brasil Serra da
Mantiqueira (RPPMAPA-UCF) S2A 21065100 W44A480600 @9(1.887Tmnad i | ha
21.1X.2015 A.S. Soares e L.A.M. Soares col. (DCBUMO 379110) Sao José do Barreiro, SP,
Brasil, PARNA da Serra da Bocaina 08292AM506 160 ¢
12-20.X1.2015 A.S. Soares e L.M. Soares col.

Diagnosis This speciesanberecognizeby bandagedaolorationon head,propodeunand
hind legs,alsoantennadong, with 44 flagellomeres.

Descriptionof holotypeF# (Fig. 41 a): bodylength5.0 mm.

Color. Face,clyepeusmandiblesand palpi mostly whitish; fovearegion andteethapex
brown; antennadight brown; genaeand headbrown to dark brown; anteriorpronotumwhitish,
remainingpronotumand mesopleuroryellow, mesoscutumscutellumandposscutellumyellow
to dark yellow; propodeunwith basal,petiolarandanterelateralareabrown, lateralandpleural
areaeyellow, exceptventralpartof pleurawhichis brown.All coxae trochantemandtrochantellus
whitish, exceptapexof hind coxaewhichis brown,anteriorandmiddlefemur,tibia andtarsomerus
yellow to light brown, hind femur pale with apexand basebrown, hind tibia with basepale
followed by a brown band,then anotherpale band and then the apexbrown, hind tarsomerus
brown. Metasomalergite 1 and2 brown, tergite 3 light brown with basepale,remaininglight
brown. Sternitesl-4 whitish with light brownspotsremaininglight brown,ovipositorsheetgale.
Tegulawhite, wingsyaline.

Head. Antennaewith 44 flagellomeres;first flagellomerelength 4.5< width, second
flagellomeelengthl.8 width. Faceandheadcoriaceousvith setaefacewidth 1.6xheight,malar
spacel.0Oxbasalwidth of mandible mandiblewith two teeth twisted.Clypeusconvex,coriaceous,
width 1.5x height(Fig. 41 b). Eye ocellardistanced.36xgreatestliameterof lateralocellus.

MesosomaPronotuncoriaceuswith epomiasmallpresentenly anteriorly.Mesopleuron
coriaceous,with epicnemial carina and sternauluspresent, mesopleuralfovea punctiforme,

mesopleuralgroove smooth to slightly coriaceous,(Fig. 41 ¢). Mesoscutumand scutellum
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coriaceousnotaulusabsentprescutellagroovesmoothwithout carinae(Fig. 41 d). Propodeum
coriaceouspnly with carinaepleural(Fig. 41 e).

Metasoma.All tergites coriaceous.Tergite 1 length 1.9x apical width (Fig. 41 f).
Ovipositorvery short,0.15xlengthof hindtibia.

Wings.Forewing length3.0mm, hind wing length2.6 mm. Areoleteabsent.

Variation: Body length4.0- 6.0 mm; first flagellomere length 3.4.5x width, second
flagellomerdength1.0-1.8x width. Face width 1.2.0x height, malar space 12.0x basal width
of mandible, clypeus width 1-5.75x height; eyieocellar distance 0.36.6x greatest diameter of
lateral ocellusTergite 1 length 1.2.4x apical width.

Male. Unknow

Distrubution Brazil, Sd Paulo,Minas Gerais.
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Figura41: Megastylus sp. nov: &, female habitudy, face;c, mesosoma, lateral view; Mesosoma dorsal view;
propodeum, dorsal view; metasoma, dorsal view;
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Megastylus sp. nov. @-ig. 42)
Examined material: Holotype:F# (DCBUMO 379115 S&o José do Barreiro, SP, Brasil,

PARNA da Serra da Bocaina S22A45017006W44A386
20.X1.2015 A.S. Soares e L.A.M. Soares ¢tdratype 2 F#: (DCBUMO 379113, 379114) Same
informationas holotype

Diagnosis This speciescan be identify by havingthe face yellow, anteriorgenawhite,
posteriorgenaand headdark brown, metasomatergites3 light yellow and 4 light yellow with
apexlight brownandantennaavith 40 flagellomeresfirst flagellomerdength3.5-4.3x width.

Description of holotypeF# (Fig. 42 a): bodylength3.25mm.

Color. Faceclypeus,scapeandpedicellight yellow, mandiblesandpalpi mostlywhitish;
antennadlagellomeresrown; anteriorgenaewhitish, remaininggenaeand headdark brown to
black; pronotumand mesopleuroryellow, mesoscuim, scutellumand pos scutellumbrown to
darkbrowr propodeundarkbrownto black.Legsmostlyyellow, middlecoxaewhitish, hindtibia
andtarsomerugight brown. Metasomaltergite 1 dark brownto black, tergite 2 light brownwith
apexlight yellow, tergite 3 light yellow, tergite 4 light yellow with apexlight brown, remaining
light brown. Sternitedight brown,ovipositorsheetgale.Tegulawhite, wingsyaline.

Head. Antennaewith 40 flagellomeres;first flagellomerelength 3.5x width, second
flagellomerelength 1.14x width. Faceand headcoriaceus with setae face width 1.5x height,
malar space2.2x basalwidth of mandible,mandiblewith two teeth,twisted. Clypeusconve,
coriaceos, width 1.7x height(Fig. 42 b). Eyei ocellardistancel.3x greatesdiameterof lateral
ocellus.

Mesosoma Pronotum coriaceous without epomia. Mesopleuron coriaceus, with
epicnemialcarina presentand sternaulusabsent,mesopleurafovea punctiforme, mespleural
groovesmooth(Fig. 42 c). Mesoscutumand scutellumcoriaceus, notaulusabsent prescutellar
groovesmoothwithout carinag(Fig. 42 d). Propodeuntoriace®us,only with carinaepleural(Fig.
42¢e).

Metasoma.All tergites coriace®us. Tergite 1 length 2.1x apical width (Fig. 42 f).
Ovipositorvery short, 0.17xlengthof hind tibia.

Wings.Forewing length2.3mm, hind wing length1.5mm. Areoleteabsent.

Variation: Body lengh 3.2 3.5 mm; first flagellomerelength 3.5 4.3x width, second
flagellomerelengthl.1-1.6xwidth. Malarspacel.6- 2.2x basalwidth of mandible clypeuswidth
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1.4-1.7xheight eyéa ocellardistance).8-1.3x greatestliameterof lateralocellus Tergitel length
1.6-2.1xapicalwidth. Ovipositor0.17 0.25xlengthof hindtibia.

Male. Unknow

Distribution. Brazil, SdoPaulo.

Figura42: Megastylus sp. nov: &, female habitud, face;c, mesosoma, lateral view; Mesosoma dorsal view,
propodeum, dorsal view; metasoma, dorsal view;








































































































































































