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RESUMO

O ensino de Fisica tem sido frequentemente criticado por sua abordagem expositiva,
fragmentada e desconectada de outras areas do conhecimento. Levando isto em
consideracédo, a presente dissertacdo investiga o potencial pedagogico do uso de seriados
de ficcédo cientifica (FC) no ensino de Fisica. Diante dos desafios que a disciplina enfrenta em
engajar estudantes, este estudo propde explorar como licenciandos de uma instituicao federal
de ensino superior, futuros professores de Fisica, concebem a utilizagdo de séries de FC
como estratégia didatica para o ensino da disciplina. O objetivo geral foi investigar as
propostas de utilizacao de seriados de FC em aulas de Fisica por esses futuros professores.
Participaram da pesquisa, de carater qualitativo e exploratério, oito licenciandos estudantes
de uma universidade publica federal do interior do estado de Sao Paulo. Os dados foram
coletados a partir da aplicagéo de questionarios e elaborag&o de planos de aula por parte dos
participantes. Os resultados revelam que a maioria dos participantes reconhece o potencial
da FC como ferramenta de apoio ao ensino, especialmente na promog¢éo da cogni¢do e no
desenvolvimento de habilidades criticas e criativas. No entanto, destacam a necessidade de
mediacdo pedagogica, com o professor assumindo um papel ativo na contextualizacéo e
explicagdo dos conceitos cientificos presentes nas narrativas. A pesquisa aponta para um
potencial significativo na integracdo de seriados de FC as aulas de Fisica, desde que essa
estratégia seja acompanhada por um planejamento adequado. Conclui-se que a abordagem
investigada tem o potencial de tornar o ensino de Fisica mais dinamico e atrativo, além de
estimular o pensamento critico dos estudantes. Todavia, as limitacdes do estudo, como o
namero reduzido de participantes, indicam a necessidade de futuras pesquisas para

validacdo dos resultados em diferentes contextos educacionais.

Palavras-chave: Educagdo em Ciéncias; Formacdo de Professores; Seriados de Ficcao
Cientifica.



ABSTRACT

Physics education has often been criticized for its expository, fragmented approach that is
disconnected from other areas of knowledge. Considering this, the present dissertation
investigates the pedagogical potential of using science fiction (SF) series in teaching Physics.
Given the challenges the subject faces in engaging students, this study aims to explore how
undergraduates from a federal higher education institution, future Physics teachers, perceive
the use of SF series as a teaching strategy for the subject. The general objective was to
investigate the proposals for using SF series in Physics classes by these future teachers. Eight
undergraduate students from a federal public university in the interior of Sdo Paulo state
participated in this qualitative, exploratory research. Data were collected through
guestionnaires and lesson plans developed by the participants. The results reveal that most
participants recognize the potential of SF as a teaching aid, especially in promoting cognition
and developing critical and creative skills. However, they highlight the need for pedagogical
mediation, with the teacher taking an active role in contextualizing and explaining the scientific
concepts present in the narratives. The research points to significant potential in integrating
SF series into Physics classes, provided that this strategy is accompanied by proper planning.
It is concluded that the investigated approach has the potential to make Physics education
more dynamic and engaging, as well as to stimulate students' critical thinking. However, the
study's limitations, such as the small nhumber of participants, indicate the need for further

research to validate the results in different educational contexts.

Keyword: Science Education; Physics Teaching; Science Fiction television series.
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APRESENTACAO

Ao me matricular no curso de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de S&o Paulo
(IFSP), campus Caraguatatuba, em 2017, eu ndo tinha muitas certezas sobre o que
pretendia alcancar com o curso. No primeiro semestre, ouvi alguns colegas
comentando sobre uma oportunidade de participar de um programa de extensao
(naquele momento, eu ainda nao sabia o que isso significava). Fiquei interessado e
me inscrevi para ser um dos bolsistas. O professor responsavel pelo programa
orientou que o0s inscritos deveriam propor um trabalho de pesquisa a ser
desenvolvido.

Naquela época, eu era um ouvinte assiduo do podcast NerdCast e tinha grande
interesse por quadrinhos, jogos, e outros temas relacionados. Além disso, ndo perdia
nenhum video do canal Nerdologia, que falava bastante sobre a ciéncia presente em
jogos, filmes e quadrinhos. Com o meu interesse por ficcdo cientifica, surgiu a ideia
de propor um trabalho sobre “A Ciéncia na Fic¢ao Cientifica”. Participei do processo
seletivo, mas né&o fui convocado na primeira chamada. Contudo, algumas semanas
depois surgiu uma vaga e assim ingressei no programa “Cinedebate e atividades de
divulgacao cientifica”, orientado pelo Prof. Dr. Ricardo Plaza.

Por meio desse trabalho, tive a oportunidade de realizar visitas a mais de 50
escolas publicas do Litoral Norte de S&o Paulo, apresentando a Ciéncia e a Fisica
através da ficcao cientifica. Esse foi um ponto fundamental na minha trajetéria, pois,
a partir dessa experiéncia, as incertezas que mencionei anteriormente comecaram a
se dissipar, e percebi que eu realmente queria ser professor de Fisica, utilizando a
ficcdo cientifica na minha prética docente.

Aproveitando o aprendizado adquirido, o projeto inicial passou por
aprimoramentos, buscando uma fundamentacdo mais adequada. Junto com o Prof.
Dr. Ricardo Plaza, desenvolvemos um projeto de iniciagéo cientifica intitulado “O uso
da Ficgao Cientifica no Ensino de Fisica”, que foi financiado pela Fundacédo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo (FAPESP).

Ap6s finalizar a iniciagéo cientifica sobre o uso da ficgédo cientifica no ensino
de Fisica, fui bolsista de iniciacdo tecnoldgica, por um ano, pelo Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacéo
(PIBITI), sob orientacéo do Prof. Dr. Alex Lino. Nesse trabalho, afastei-me do tema

da ficcdo cientifica, pois desenvolvi uma pesquisa sobre a proposta de uso de um
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levitador acustico no ensino de Ondulatéria. Embora tenha me afastado da tematica
de ficcao cientifica, esse trabalho também foi significativo, pois me proporcionou mais
uma oportunidade de crescimento académico, culminando no meu trabalho de
concluséo de curso.

Ao concluir a graduagéo em Fisica, mesmo enfrentando um periodo desafiador
em minha vida, tomei conhecimento de que o Programa de Pdés-Graduacdo em
Educacdo (PPGEd-So) da Universidade Federal de Sédo Carlos (UFSCar) abriria 0
processo seletivo para o ano de 2022. Motivado pela oportunidade de dar
continuidade a minha trajetoria académica, busquei inscrever-me com a expectativa
de iniciar uma nova etapa. Para tal, foi necesséario desenvolver um projeto de
pesquisa que embasaria minha candidatura. Diante disso, optei por um tema de
interesse pessoal e sobre o qual ja possuia conhecimento prévio, voltando-me a
investigacdo das relacbes entre o género de Ficcao Cientifica (FC) e o ensino de
Fisica.

Em 2022, fui admitido no Mestrado em Educacao na UFSCar, sob a orientacao
da professora Maria José Fontana Gebara, que aceitou a proposta de pesquisa
envolvendo FC, e coorientacao da professora Monikeli Wippel da Silva. A partir desse
momento, meu trabalho de pesquisa exigiu uma ampliacdo do conhecimento, nao
apenas sobre FC, mas também em areas correlatas e, principalmente, em
metodologias de pesquisa.

Durante o periodo em que cursei as disciplinas necessérias para a obtencdo
dos créditos, tive a oportunidade de ser aluno especial na disciplina “Divulgacao
Cientifica na Perspectiva dos Estudos Culturais” na Escola de Artes, Ciéncias e
Humanidades da Universidade de Sdo Paulo (EACH-USP), ministrada pelo Prof. Dr.
Luis Paulo Piassi, renomado autor e referéncia na area de FC. Essa experiéncia foi
de grande relevancia, tanto para a fundamentagcéo dos meus trabalhos desde o inicio
da pesquisa quanto para o enriquecimento do meu conhecimento na area. Embora a
pesquisa estivesse em fase inicial quando cursei a disciplina, acredito que essa
vivéncia foi fundamental, tanto para o desenvolvimento do projeto quanto para minha
formacao enquanto pesquisador.

Ao longo de todo o periodo do mestrado, atuei como professor voluntario no
Cursinho Professor Chico Poco, um cursinho popular localizado em Jundiai — SP, com
o0 intuito de auxiliar estudantes no ingresso as universidades publicas por meio dos

vestibulares. Além disso, nos momentos finais do mestrado, iniciei minha carreira
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docente lecionando Fisica na educac¢ao basica. Em varias ocasides, tanto planejadas
guanto espontaneas, apliquei o conhecimento adquirido no desenvolvimento da
pesquisa, utilizando a FC como ferramenta pedagdgica nas aulas. Os momentos
espontaneos se mostraram particularmente interessantes, pois 0s proprios alunos
associavam os contetudos da Fisica ao género de FC, sem a minha intervencdao direta,
0 que evidenciou a potencialidade dessa abordagem. Essas situacbes me permitiram
colocar a prova o meu interesse e conhecimento sobre o tema, promovendo
discussfes que instigavam os alunos a compreenderem as inter-relacées entre o
género e os conteudos de Fisica.

Ao iniciar minha préatica docente, ficou claro que minha principal motivacao
reside na area da Educacdo. Poder aplicar as aprendizagens adquiridas durante o
mestrado em sala de aula trouxe renovada motivacéo para seguir com esse trabalho.

Por fim, esta pesquisa é fruto de dois anos e meio de dedica¢do, com o apoio
fundamental de minhas orientadoras, no desenvolvimento de um estudo que, como
mencionado anteriormente, remonta ao meu interesse durante a graduacdo. Tenho a

intencdo de que esse tema continue a integrar minha préatica docente no futuro.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica, centrado em abordagens conceituais e experimentais, enfrenta
desafios em capturar o interesse e o entusiasmo dos estudantes. Como afirma
Moreira (2018), o Ensino de Fisica, em vez de desenvolver uma predisposi¢do para
aprender, tem gerado uma indisposi¢ao entre os alunos. Uma forma de combater
essa indisposicéo poderia ser a utilizacdo de recursos audiovisuais, que podem inovar
e ser mais eficazes para engajar os alunos em relacdo aos conceitos cientificos
(Piassi, 2007).

Buscando relagbes que possibilitam o uso desses recursos, Cachapuz (2014)
defende a necessidade de desenvolver conexdes estratégicas entre a Arte e a
Ciéncia. O autor argumenta que é fundamental evitar a segmentacdo dos saberes e
promover uma abordagem que integre diferentes areas do conhecimento. Moreira
(2018) também apoia mudancas na metodologia de ensino, criticando a abordagem
expositiva que valoriza apenas a memorizagcdo do conteddo. Levando em
consideracdo este contexto, a integracdo do Ensino de Fisica com o Cinema,
especialmente por meio do género de Ficcao Cientifica (FC), emerge como uma
maneira eficaz de tornar o aprendizado de Fisica mais atrativo para os estudantes,
ao mesmo tempo em que articula com outras areas do conhecimento.

E importante destacar que a FC, com suas narrativas envolventes e visuais
impactantes, ndo serve apenas para entretenimento. Ela pode ser utilizada para
provocar a curiosidade e estimular o pensamento critico sobre conceitos cientificos.
Neste trabalho, foi dada énfase a FC no formato de seriados, pois estes, desde
precursores como Star Trek e Doctor Who até seriados mais recentes como The
Expanse, apresentam cenarios e situacgdes ficticias embasados por principios reais
da Fisica. Ou seja, eles podem ser utilizados como ferramentas pedagdgicas para
ilustrar fendbmenos, discutir teorias e inspirar 0 interesse por esses conceitos.
Conforme Ferreira (2013), em obras de FC, como as do escritor francés Jules Verne,
sé@o apresentadas situacOes que contextualizam e explicam conceitos previstos nos
livros didaticos.

Ao integrar seriados de FC na sala de aula, é possivel desenvolver um
ambiente de aprendizado mais dindmico, que incentiva os alunos a compreenderem

os conceitos (Piassi, 2007). Portanto, estudar a relacdo entre o Cinema, a FC e o
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ensino de Fisica pode trazer contribuicdes inovadoras, proporcionando uma

abordagem educativa mais interessante e instrutiva para os alunos.

Considerando esse contexto, este trabalho busca aprofundar as discussdes
acerca da possibilidade de utilizar seriados de FC nas aulas de Fisica. Partindo
dessas reflexdes, chegamos a seguinte questdo de pesquisa: como licenciandos de
uma instituicao federal de ensino superior, futuros professores de Fisica, concebem

a utilizacéo de séries de FC como estratégia didatica para o ensino da disciplina?

Almejando responder a essa questdo, nosso objetivo geral foi investigar as
propostas de utilizagdo de seriados de FC em aulas de Fisica por futuros professores.
Além do objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes objetivos especificos: |)
Delimitar, a partir da literatura, o potencial didatico da ficcdo cientifica para o Ensino
de Fisica; Il) Caracterizar as propostas de insercéo de seriados de FC em aulas de
Fisica, elaboradas por licenciandos; Ill) Categorizar planos de aula elaborados por
licenciandos em categorias pré-estabelecidas, identificando acdes pedagdgicas de

aplicacdo da FC em sala de aula por meio de um episodio de FC.

O trabalho estd organizado em trés capitulos, além desta introducdo. No
capitulo 1, apresentamos o referencial tedrico, explorando a relacéo entre o Cinema
e o Ensino de Fisica. O capitulo 2 abrange as caracteristicas gerais da pesquisa e o
percurso metodologico, detalhando as etapas de coleta e analise de dados. No
capitulo 3, os resultados da pesquisa s@o apresentados e discutidos, seguidos pelas

conclusoes.
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1 RELACOES ENTRE O ENSINO DE FiSICA E A FICCAO CIENTIFICA NO
CINEMA

Neste capitulo, serdo exploradas algumas das possiveis conexdes entre o

Ensino de Fisica e o Cinema, com um enfoque mais especifico na FC.

O ensino de Fisica tem sido pautado por um modelo expositivo, muitas vezes
chamado de “modelo tradicional”’, que se mostra pouco satisfatério e é criticado por
autores da area de Ensino de Ciéncias (Cachapuz, 2014; Moreira, 2018; Zanetic,

1989, 2006).

[...] Esse ensino estd em crise. A carga horéria semanal que chegou
a 6 horas-aula por semana, hoje € de 2 ou menos. Aulas de laboratério
praticamente ndo existem. Faltam professores de Fisica nas escolas
e 0s que existem sdo obrigados a treinar 0os alunos para as provas,
para as respostas corretas, ao inves de ensinar fisica. (Moreira, 2018,
p. 73)!
Moreira (2018), ao fazer uma analise critica sobre o estado do Ensino de
Fisica, aponta diversos motivos para essa crise. Ele indica que, em vez de causar
uma predisposicéo para aprender, a situacado gera uma indisposi¢ao, fazendo com

gue os alunos "odeiem" a Fisica.

Além disso, Moreira (2018) destaca que o ensino voltado exclusivamente para
a aprovacdo em provas de acesso ao ensino superior tende a privilegiar a
memorizacdo de conteudo. Esse modelo, predominantemente expositivo, nao traz
resultados satisfatérios, conforme também apontado por Cachapuz (2014), Moreira
(2018) e Zanetic (1989, 2006).

Battistel et al. (2021) discutem em seu artigo diversas estratégias para
aumentar a motivacdo dos alunos, incluindo o uso de laboratérios didaticos, onde os
estudantes tém a oportunidade de realizar atividades praticas com instrumentos e

materiais concretos.

Além disso, o0 artigo menciona o uso das tecnologias de informagédo e

! Por mais que, Moreira realize essa critica em 2018, e mesmo concordando com a afirmacéo
do autor, é importante salientar que houve mudancas apds esse ano. Em julho de 2021, foi
implementado o Novo Ensino Médio, reforma que propds alteracfes substanciais na
organizacao curricular (Brasil, 2021). Entretanto, mesmo que a abordagem possibilite aos
alunos prepararem-se para os desafios do mundo atual, preocupacdes tém sido levantadas
com as reducgdes na carga horaria, por conta dos itinerarios formativos, que podem impactar
disciplinas essenciais como a Fisica (Andrade e Paz, 2024).
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comunicacéo (TIC), que podem oferecer novas perspectivas educacionais a serem

exploradas em sala de aula.

7

Outra possibilidade é a integracdo entre Ciéncia e Arte, uma abordagem
interdisciplinar que ultrapassa a segmentacéo tradicional dos saberes. Cachapuz
(2014) aborda essa perspectiva em seu trabalho, explorando as aproximacdes entre

Ciéncia e Arte.

Historicamente, as aproximacdes entre Arte e Ciéncia ndo sédo novas.
O paradigma desta aproximacéo remonta a obra de Leonardo da Vinci
(século XVI), como paradigma do homem renascentista, transversal
nos seus conhecimentos e referéncia histérica fundamental para esta
proposta de conhecimento transversal. (Cachapuz, 2014, p. 98)

Cachapuz afirma que essas aproximacdes ndo sao novas, citando as obras de
Leonardo Da Vinci como exemplo dessa interacdo. No entanto, a intersegcédo entre
Ciéncia e Arte se manifesta de diversas outras formas, como na literatura e no
cinema?.

De acordo com Ferreira (2013), no Ensino de Fisica, os textos dos livros
didaticos sdo predominantemente curtos e tém poucas referéncias ao cotidiano dos
estudantes. Dessa forma, a leitura de FC pode ser uma maneira de aproximar Ciéncia
e Arte por meio da leitura.

A nosso ver, a utilizacdo dos livros didaticos ndo pode ocorrer em
detrimento de outros elementos didaticos para estabelecer contato
com os objetos de estudo. A leitura de textos de ficgcdo que incorporam
elementos cientificos, como a encontrada em Julio Verne, por
exemplo, pode preencher a lacuna existente entre 0 conhecimento
fisico ensinado e o conhecimento cotidiano do aluno. (Ferreira, 2013,
p. 87)

Neste caso, a literatura de FC seria uma maneira de incorporar elementos
cientificos como mediadores para a constru¢cdo dos conhecimentos escolares junto
com os conhecimentos adquiridos e sua relagdo com o cotidiano do aluno,

constituindo uma forma de combater a segmentacao do conteudo.

2 O Cinema passa a ser considerado como sétima arte apds a publicacdo do Manifesto das
Sete Artes, escrito por Ricciotto Canudo em 1923.
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Todos sabemos que a Arte e a Ciéncia sdo aspectos diferentes da
atividade humana. Mas essa nédo é a questao interessante. A questdo
interessante é, no quadro de uma visdo ndo redutora e nao
segmentada do conhecimento, quais as semelhancas que as unem e
de que modo tal visdo diacrénica Arte/Ciéncia pode melhorar a
gualidade da educacédo em ciéncias oferecida aos alunos e dar uma
oportunidade aos professores para irem mais além das rotinas e
burocracia a que frequente sdo submetidos nas suas escolas.
(Cachapuz, 2014, p. 105)

Cachapuz, em seu trabalho, explora diversas formas de integrar Ciéncia e Arte
por meio de diferentes metodologias, com o objetivo de promover uma educag¢ao nao
segmentada. Entre as abordagens mencionadas pelo autor, destaca-se o uso do
Cinema, especialmente por meio de filmes. Essa proposta também ¢é discutida por
Cunha e Giordan (2009), que investigam as relacdes entre Cinema e Ciéncia desde
suas origens até suas conexdes com a FC, medicina, politica, meio ambiente e
sociedade. Embora discutam o Cinema em geral, o género da FC se sobressali,
especialmente nas recomendacdes de obras. Segundo os autores, discutir a
abordagem da FC em sala de aula por meio do Cinema é uma maneira de incentivar
os alunos a desenvolverem uma opinido critica sobre os filmes que assistem,
permitindo que os analisem com um olhar mais criterioso em relagdo a Ciéncia

representada nas obras.

1.1 FICCAO CIENTIFICA E ENSINO DE FiSICA

A FC é um género literario que ndo apenas se apropria das ideias cientificas
de sua época, utilizando-as como motivadoras em suas historias, mas também as
extrapola para desenvolver sua narrativa. De acordo com Allen (1974),

O interesse fundamental da ficcéo cientifica encontra-se na relagéo
entre 0 homem e a sua tecnologia e entre o homem e o universo. A
ficcdo cientifica € uma literatura de mudanga e uma literatura do
futuro, e embora seja tolo afirmar que a ficgdo cientifica € um género
literario de grande importancia nesta época, os aspectos da vida
humana que ela considera tornam - na leitura e estudo de muito valor
- pois nenhuma outra forma literaria faz exatamente as mesmas
coisas. (Allen, 1974, p. 223)

A FC é um género que permite explorar a relacdo entre tecnologia e
humanidade ao apresentar cenarios imaginativos e especulativos. Utilizando esses
cenarios, e considerando elementos tecnoldgicos e cientificos, é possivel gerar

discussdes que contribuem para reflexdes sobre a sociedade, a tecnologia e o futuro.
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Allen (1974) comenta que a literatura do futuro geralmente se baseia na extrapolacao
da Ciéncia e Tecnologia contemporaneas.

A Ciéncia e a Tecnologia foram fundamentais para o género, pois segundo
Allen (1974), o avanco cientifico e tecnoldgico é inerente a FC. Isso ocorre ndo apenas
como uma tematica para as narrativas, mas o género necessitou desses avancos,
considerando questbes técnicas, para que o género evoluisse para outros meios
artisticos, como o Cinema, género em que a primeira obra exibida pertence ao género
de FC.

A FC possui uma relacao intrinseca com a Ciéncia desde sua origem, tendo
como um dos precursores Johannes Kepler, astrbnomo e matematico alemao. Além
de elaborar leis para descrever o movimento dos planetas, Kepler demonstrava uma
vocacao artistica, chegando a publicar um conto em que incorporou conhecimentos
cientificos. Na obra intitulada Somnium (O Sonho), Kepler desenvolveu uma aventura
ficcional que descreve uma viagem a Lua muito antes de tal feito ser possivel (Ribeiro,
2017).

Esta obra, publicada postumamente em 1634, de acordo com Roberts (2018),
€ uma breve narrativa sobre uma viagem a Lua, na qual a aventura é descrita por
meio de uma série de detalhes cientificos. Assim, Kepler foi um dos precursores do
género, influenciando inimeros escritores a incorporar ideias mais avancadas para

sua época (Zanetic, 2006).

Além de Kepler, a FC teve diversos outros autores que contribuiram para
definir e popularizar o género. Por exemplo, a obra Frankenstein de Mary Shelley,
publicada em 1816, € considerada por muitos como um marco do género. De acordo
com Piassi (2013), foi uma das primeiras a captar uma preocupacao crescente em

relacdo aos avancos cientificos e tecnoldgicos, bem como suas consequéncias.

Roberts (2018), ao analisar a definicdo do género, apresenta o argumento de
Brian Aldiss (1986) de que a FC né&o poderia ter surgido antes de Frankenstein, devido
ao papel cultural significativo que a Ciéncia adquiriu somente no século XIX. Essa
argumentacdo reforga a relevancia da obra como pioneira na exploracéo de questdes

éticas e morais em relacdo a Ciéncia e suas implicacdes futuras.

Definir o género de FC nao é trivial, e diversos autores trazem pontos

importantes sobre o género, como mencionado por Allen (1974):
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Para comecar, a seguinte definicao poderia ser Util: a ficcao cientifica
€ um subgénero literario que pressupde uma mudanca (para seres
humanos) a partir de circunstancias como as conhecemos e conduz
as implicacdes destas mudancas a uma conclusdo. (Allen, 1974, p.
223-224)

Mais uma vez, recorremos a obra Frankenstein para exemplificar a definicdo
de Allen (1974). Na época em que foi escrita, os conhecimentos cientificos sobre
eletricidade eram relativamente novos. Mary Shelley extrapola o uso da eletricidade,
associando-o a criacdo da vida em sua narrativa, além de abordar a preocupacéo da
sociedade com esse avanco.

Asimov (2005), no prefacio da coletanea de contos de fic¢éo cientifica Historias
de Robd - Volume 1, comenta sobre a preocupacdo humana que ele chama de
‘complexo de Frankenstein” ou “tecnofobia”. Para Asimov, a tecnofobia é um
sentimento natural, decorrente da desconfianca em relagéo ao novo e da preferéncia
pelo que ja é familiar e comprovado. No entanto, ele observa que a aceitacdo de
novas tecnologias € um processo historicamente lento e gradual, e a tecnofobia acaba

sendo apenas uma extravagancia que atrasa ainda mais o progresso.

Além da preocupagdo com o avanco cientifico e tecnoldgico, o género também
extrapola o conhecimento cientifico correntemente aceito, de acordo com Allen
(1974).

A distin¢do [entre as ciéncias] é esta: a ciéncia em ficcdo cientifica
ndo é ciéncia corrente nem é aplicada em uma situacdo corrente;

antes € extrapolada, estendida além do estado corrente das ciéncias
ou da situagdo corrente, sob certos aspectos. (Allen, 1974, p. 225)

A representacdo da Ciéncia na FC ndo é apenas uma forma de recriar a
Ciéncia ou sua aplicacao; ela se caracteriza por uma projecao que vai além dos limites
correntes. Por meio dessa extrapolacdo, a FC utiliza a imaginacdo para conceber
diferentes cenarios. Além disso, como aponta Suvin (1988),

[...] um género literario ou construto verbal cujas condicdes
necessarias e suficientes sdo a presenga e interacdo de
distanciamento e cognicao, e cujo dispositivo principal € uma moldura
imaginativa e alternativa ao ambiente empirico do autor. (Suvin, 1988
apud Roberts, 2018, p. 37)

Esse dispositivo principal, ou "novum", diferencia o mundo ficcional criado pelo
autor do mundo real do leitor. “Esse novum pode ser algo material, como uma

espaconave, uma maquina do tempo ou um dispositivo de comunicagédo mais rapido



22

que a luz, ou pode ser algo conceitual, como uma nova versdo de género ou
consciéncia” (Suvin, 1988 apud Roberts, 2018, p.37).

E possivel encontrar esses dispositivos nas obras do escritor francés Jules
Verne, que utilizou o novum como um aparato material. No livro Vinte Mil Léguas
Submarinas (1869), Verne antecipa o que hoje conhecemos por submarino e o
nomeia como Nautilus®, que, no contexto histérico da época, era um aparato
tecnoldgico extrapolado. Imerso em um universo cientifico e atento a ampla producéo
cientifica do século XIX, Verne compds historias que exploravam certas implicacfes
futuras dessas inovacoes. O submarino Nautilus foi uma dessas antecipacdes que
relacionou o conhecimento cientifico ao contexto da época e serviu de inspiracao para
cientistas e engenheiros na construgcdo de futuros submarinos (Ferreira, Raboni,
2013).

Entre as obras cinematograficas de FC, a série televisiva Jornada nas Estrelas
€ possivelmente um dos exemplos mais interessantes que envolvem o conceito de
novum. Na série, sdo utilizados dispositivos que remetem a possibilidades futuras do
desenvolvimento tecnoldgico baseados na Ciéncia, como armas a laser, viagens
interplanetarias, computadores inteligentes e outros dispositivos que hoje ja fazem
parte de nosso cotidiano, como telecomunicadores portateis e portas automaticas
(Piassi, 2013).

Embora autores como Julio Verne tenham criado histérias que maravilharam
os leitores ao apresentar um futuro excitante, com diversos aparatos tecnolégicos
extrapolados, outros autores, como H.G. Wells, empregaram a fantasia cientifica para
viabilizar criticas sociais relacionadas a Ciéncia (Piassi, 2008). As histérias de Wells
incluem reflexbes sobre a natureza humana, o destino da humanidade e outras

guestdes importantes, envolvendo o contexto cientifico (Bagno, 2000).

De acordo com Piassi (2007), a FC tem sua prépria maneira de abordar a
Ciéncia, distinta de outras expressdes ficcionais que tratam dessa area do

conhecimento.

3 Como homenagem ao aparato tecnolégico imaginado por Verne, o primeiro submarino
com propulséo nuclear, lancado ao mar em 1954 pelos americanos, recebeu o nome de
Nautilus (Souza, 2021).
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Ela é didatica, porque se propde a veicular ideias, mas ndo no sentido
de explicar o que é a ciéncia ou ensinar conceitos cientificos, embora
isso possa ocorrer ocasionalmente. O que ela veicula, acima de tudo,
sdo as questbes que incomodam ou estimulam as pessoas, e que Sao
guestdes originadas na ciéncia e na nossa relacao sociocultural com
ela. (Piassi, 2008, p. 536)

Piassi (2015), a partir de um levantamento bibliografico, afirma que, na maioria
dos estudos sobre a relagédo entre FC e educacdo em Ciéncias, a intengdo dos
autores é converter 0 suposto interesse dos alunos pela FC em um interesse pela
Ciéncia em si. Piassi e Pietrocola (2005), ao utilizarem um romance de FC para
desenvolver conceitos de fisica, destacam como um dos objetivos gerais despertar o

interesse dos alunos pelos temas cientificos por meio do romance.

Ao se questionar sobre o motivo de usar a FC, Piassi (2015) afirma que néo
h& davidas de que tanto a literatura quanto o Cinema em geral — ndo apenas o
género especifico da FC — podem ser materiais interessantes para atividades
didaticas. No entanto, a FC possui caracteristicas que diferenciam sua abordagem
guando utilizada no ensino de Ciéncias.

A Ficcao Cientifica €, por exceléncia, o género em que as questdes
socioculturais sobre a ciéncia sao sistematicamente apresentadas
como base para a producgdo final. A boa historia de Fic¢do Cientifica
cria ligacbes da vida real as preocupacgdes que temos sobre 0 n0Sso
futuro, considerando o nosso presente. (Piassi, 2015, p. 791)

Ou seja, as possibilidades trazidas pelo género, que envolvem questdes sobre
a Ciéncia e suas ligacbes com o0 nosso cotidiano, ainda que extrapoladas, podem

potencializar seu uso no ensino de fisica.

Entretanto, é importante que a proposta de empregar a FC, seja por intermédio
de livros ou filmes, seja aproveitada da melhor forma possivel. Piassi (2007) afirma
gue muitas vezes o potencial didatico € reduzido quando se limita a uma mera
comparacao e busca de erros cientificos nas situacdes retratadas pelas obras. Como
comentado anteriormente, a FC se baseia na extrapolacdo das situacdes de seu
contexto, portanto, ndo se pode ignorar que a obra de FC segue sua propria logica.
O que um cientista poderia considerar como um erro pode ser uma estratégia

narrativa fundamental para a obra (Piassi, 2008).

Ou seja, segundo Piassi (2007), € necessario verificar se 0s supostos erros

encontrados nas obras ficcionais podem ser epistemologicamente conciliaveis,
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possibilitando o estabelecimento de relagcdes entre a questdo conceitual e a logica
ficcional utilizada na obra. Sua abordagem em sala de aula se torna, assim, algo mais
profundo do que uma simples estratégia de ensino, cujo unico objetivo seja estimular
o estudante (Piassi, 2008). Ou seja, € importante destacar que essa abordagem
proporciona uma compreensao mais profunda, permitindo que o estudante explore de
maneira significativa a intersegdo entre a Ciéncia e a FC, transcendendo, assim, o

simples objetivo de estimular o aluno.

1.2 CINEMA E ENSINO DE FiSICA

De acordo com Santos (2018), quando utilizado em sala de aula, o Cinema
pode mediar a relacdo dos alunos com o conhecimento cientifico, gerando uma

conexao entre o contelido e o cenario sociocultural.

O Cinema tem relagdes com a Ciéncia desde sua origem, sendo sua histéria
baseada na busca humana por reproduzir imagens em movimento (Cunha e Giordan,
2009, p. 9). Essa busca pode ser evidenciada desde as pinturas rupestres
encontradas em sitios arqueologicos e mesmo na projecdo de sombras na China
antiga (Greca, Batista e Gebara, 2018). Ha muito tempo, cientistas e artistas se
esforgam para reproduzir a realidade por meio de meios artificiais, como a pintura e
a fotografia. No entanto, faltava o movimento, algo fundamental para produzir a
impressdo de realidade (Bernardet, 1980). Para que a reproducédo da realidade se
transformasse e evoluisse, era necessario que o movimento fosse adicionado a

equacao, levando a tentativas de criar imagens em movimento.

Durante o século XVII, o jesuita Athanasius Kirchner desenvolveu uma
“"lanterna magica" que, por meio de uma fonte de luz, projetava imagens em uma tela.
No entanto, essas imagens eram fixas e ndo possuiam movimento, algo que s6 foi
desenvolvido durante o século XIX, quando aparatos tecnoldgicos foram criados para
fins cientificos, como a observacao e o registro de fendmenos (Bernardet, 1980). Em
1833, o britanico W. G. Horner desenvolveu o "zootropio,” um dispositivo baseado na
sucessao circular de imagens capaz de gerar uma ilusédo de 6ética de movimento. Em
seguida, Emile Reynaud, utilizando a lanterna mégica e espelhos, desenvolveu o

teatro optico, projetando filmes de desenhos em uma tela (Cunha e Giordan, 2009).

Com o avanco desses instrumentos de reprodugéo de imagens, surgiram

outras possibilidades de utilizacdo, despertando o interesse de cientistas para
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analises cientificas, por exemplo. Dessa forma, a luta pela reprodu¢éo do movimento

também ganhou a parceria dos meios cientificos (Bernardet, 1980).

Pierre Janssen pesquisa uma “camara-revolver’ para registrar a
passagem de Vénus pelo Sol em 1873. Mais para o final do século, o
inglés Muybridge monta um complexo equipamento com vinte e
guatro camaras para analisar o galope de um cavalo. E o francés
Marey cria o “fuzil fotografico” capaz de tirar doze fotos em um
segundo, e que ele usa para fotografar e analisar o vbo de um
passaro. (Bernardet, 1980, p. 126)

Por meio desses instrumentos, a reprodugéo de imagens evoluiu, permitindo
sua utilizacao ndo apenas para objetivos cientificos e de registro, mas também como
espetaculo. No entanto, seus criadores ndo acreditavam no propésito artistico dessa
pratica. Por exemplo, Lumiére desencorajou Mélies a adquirir o cinematoégrafo,
afirmando que ele ndo tinha futuro como espetaculo, e Marey manifestou seu

desprezo pelo Cinema como forma de entretenimento (Bernardet, 1980).

No dia da primeira exibicdo publica de cinema — 28 de dezembro de
1985, em Paris -, um homem de teatro que trabalhava com magicas,
Georges Méliés foi falar com Lumiére, um dos inventores do cinema
gueria adquirir um aparelho, e Lumiére desencorajou-o, disse-lhe que
o “Cinematdgrafo” ndo tinha o menor futuro como espetaculo, era
apenas um instrumento cientifico para reproduzir o movimento e sé
poderia servir para pesquisas. (Bernardet, 1980, p. 125)

De acordo com Costa (2003), a inven¢do do Cinema esté ligada a Thomas
Edison, que, apds ter visto o aparato desenvolvido por Marey em Paris, construiu uma
maquina capaz de mostrar fotografias em movimento. Composta por dois
instrumentos, o quinetdgrafo — responsavel por exibir uma pequena tira de filme em
looping — e o0 quinetoscépio — a camera utilizada para fazer esses filmes — a

maquina estava pronta para ser patenteada em 1891 (Costa, 2003).

Diversos outros aparatos similares que buscavam reproduzir imagens em
movimento foram criados e aprimorados até que, na Franca, os irmaos Lumiere
inventaram o cinematégrafo (Cunha e Giordan, 2009). Com esse aparato, 0S irmaos
projetaram duas filmagens de curta duracdo, consideradas o marco do Cinema. O
cinematografo era uma maquina que permitia que uma pelicula filmica se movesse a

uma velocidade constante, viabilizando a reproducédo de imagens (Napolitano, 2003).

E importante destacar que Auguste e Louis Lumiére n&o foram os primeiros a
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realizar uma exibicdo cinematografica. Em 1° de novembro de 1895, os irmdos Max
e Emil Skladanowsky fizeram uma exibicdo de 15 minutos em um teatro de Berlim,
usando seu aparato de projecao de filmes chamado bioscopio (Costa, 2003). Embora
essa exibicdo tenha ocorrido dois meses antes da promovida pelos irmaos Lumiere,
a fama pelo acontecimento coube a eles. Isso se deve, em parte, ao fato de que,
segundo Costa (2003), a familia Lumiére era, até aquele momento, a maior produtora

europeia de placas fotograficas.

Utilizando o mesmo aparato, George Méliés se tornou o primeiro cineasta ao
produzir, em 1902, o que é considerado o primeiro filme cinematografico, Le Voyage
dans la Lune (Viagem a Lua) (Batista e Gebara, 2012). Esta obra precursora tem
relagbes com a Ciéncia, ndo apenas por ter sido criada a partir de um aparato
cientifico, mas também por ser o primeiro flme de FC, pois o curta-metragem conta
a historia de exploradores que viajam até a Lua em um foguete lancado por um
canhdo. O diretor do filme admitiu ter se inspirado nas obras Da Terra a Lua de Julio
Verne e no conto Os Primeiros Homens na Lua de H.G. Wells (Roberts, 2018, p. 377).
O filme também é precursor por apresentar a primeira representacdo de um cientista
no Cinema (Cunha e Giordan, 2009, p. 10). Desde o nascimento do que passou a ser
considerado a sétima arte, é possivel constatar as relacdes entre Ciéncia e Cinema,
seja inspirando roteiros, seja proporcionando meios para seu aperfeicoamento
(Greca; Batista; Gebara, 2018).

De acordo com Napolitano (2003), apesar de o Cinema ser uma "nova"
linguagem, com mais de um século de existéncia, sua utilizac@o nas escolas foi tardia
e ainda ndo é explorada em sua plenitude. Mesmo tendo influéncia em diversas
esferas da cultura, as escolas pouco se amparam nesse recurso, gue tem potencial

de estimular o interesse dos alunos por questdes cientificas (Santos, 2018).

Duarte (2007) traz questionamentos acerca da utilizacdo do Cinema na
educacéo.

Afinal, a educacdo ndo tem mesmo nada a ver com cinema?
Atividades pedagdgicas e imagens filmicas s&o, necessariamente,
incompativeis? Por que se resiste tanto em reconhecer nos filmes de
ficcdo a dignidade e a legitimidade culturais concedidas, h& séculos,
a ficcao literaria? (Duarte, 2007, p. 20)

Para Duarte (2007), a ficcao literaria € comumente utilizada de forma legitima

nas atividades pedagdgicas, enquanto os filmes de ficcdo ndo sdo considerados
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compativeis nem possuem legitimidade. Além disso, a autora defende que, nos meios
educacionais, o uso do audiovisual em atividades educacionais nao deve ser apenas
secundario ou um complemento. Para ela, enquanto livros sdo considerados por
autoridades e educadores como bens fundamentais para a educacéo, os filmes ainda

aparecem como secundarios na maioria das propostas de politica educacional.

Ao relacionar o uso do Cinema com a Educacéo, Duarte (2007) comenta sobre
0 que chama de interpretacao dos filmes, ou a atribuicdo de significados, sendo um
processo complexo que envolve a articulagdo de saberes constituidos na experiéncia
do espectador, além de informacdes obtidas de diversas formas, como por meio do

contato com outras formas de arte ou com 0s contelidos escolares.

Apesar de mais sofisticados, do ponto de vista da atividade intelectual,
conhecimento escolares e/ou académicos ndo parecem ter um peso
maior do que os demais recursos utilizados na interpretacdo que
fazemos de um filme quando estamos em contato com ele. Nesse
momento (e talvez somente nesse), a “magia” do cinema parece nos
atingir a todos de modo mais ou menos semelhante. (Duarte, 2007, p.
60)
Segundo Duarte (2007), quando o espectador esta disposto a assistir ao filme
e compreender que, em muitos casos, o limite entre a realidade e a ficcdo nao é
considerado, ele serd seduzido pela obra, independentemente de seu grau de
conhecimento sobre os assuntos escolares e/ou académicos. Outro conceito

importante para a compreensao desse processo, segundo a autora, é a imago:

A imago é uma espécie de referencial inconsciente que orienta,
seletivamente, a forma de como aprendemos o mundo. Trata-se de
um tipo de esquema imaginario adquirido, um clich&, por meio do qual
0 sujeito visa 0 outro; esse esquema pode ser composto tanto de
sentimentos e comportamentos como de imagens e nao é acessivel a
consciéncia de forma imediata. (LaPlanche e Pontalis, 1967, p. 61
apud Duarte, 2007)

Ou seja, a partir desse conceito e da interpretacdo do filme (ou atribuicéo de
significado), & possivel compreender que, conforme a autora afirma, apenas essas
"Imagos" — consideradas como marcas, tragos, impressdes e sentimentos —
receberdo significados apés o momento de contato com a obra. Essa atribuicdo
ocorre de forma individual, considerando os conhecimentos e experiéncias do

espectador (Duarte, 2007).
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Por fim, Duarte (2007) considera que ndo € possivel afirmar que os filmes
impdem seus significados ou interpretagdes aos espectadores, pois a interpretacao

dependera das experiéncias de vida, valores e cultura adquirida por cada um.

De acordo com Santos (2018), os filmes se configuram como componentes
pedagdgicos ao introduzirem elementos estéticos e culturais na experiéncia escolar,
despertando o interesse e motivando os estudantes no processo de aprendizagem.
Pois conforme Santos (2013) afirma, as representacfes propostas pelo Cinema, se
articulam em imagens, sons, palavras, levando o espectador a construir
interpretacfes considerando o0s contextos socioculturais. Por isso é necessario
elaborar uma estratégia em sala de aula com o apoio dos meios de comunicacao
permite que o aluno se aproxime da Ciéncia do cotidiano e entenda a Ciéncia como
cultura. Além disto, o Cinema apresenta multiplos aspectos relativos a Cultura,

Economia, Politica, Ciéncia, Arte, entre outros (Silva, Santos e Cunha, 2017).

Trabalhar com o cinema em sala de aula é ajudar a escola a
reencontrar a cultura ao mesmo tempo cotidiana e elevada, pois 0
cinema é o campo no qual a estética, o lazer, a ideologia e os valores
sociais mais amplos sdo sintetizados numa mesma obra de arte.
(Napolitano, 2003, p. 11)

O ensino de Ciéncias ndo deve se basear apenas nos conceitos cientificos,
mas também nas rela¢es entre as areas de conhecimento e no uso de ferramentas
culturais (Giordan, 2013), que, quando bem utilizadas, evidenciam o potencial de

mediar a relagdo dos alunos com os conhecimentos cientificos, conectando-os ao

cenario sociocultural (Santos, 2018).

Promover o uso de filmes em sala de aula € uma maneira de introduzir cultura,
prazer, estética e valores sociais, permitindo que o aluno contextualize tematicas do

seu cotidiano ou mesmo aquelas que fogem do seu convivio (Santos, 2018).

Filmes expressam o olhar ndo s6 das pessoas envolvidas em sua
montagem, mas, indiretamente, revelam o imaginario de seus
espectadores, pois antes mesmo de vir a contribuir na formacgéo e
refor¢co de habitos culturais, a producédo de um determinado filme leva
em conta a visdo de seu publico alvo, seu universo de referéncias,
conhecimentos e expectativas. Nesse sentido revelam, mais do que
outras producgdes artisticas como um livro ou pintura, o olhar de uma
época ou de uma sociedade. (Oliveira, 2006, p. 141)

Ao utilizar o Cinema em sala de aula, uma diversidade de contetudos pode ser
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abordada, pois, como afirmam Piassi, Gomes e Ramos (2017), trata-se de um género
artistico que, desde sua origem, abrange temas cientificos, filoséficos, historicos,
cotidianos, poéticos ou culturais por meio do uso de imagens em movimento. Os
autores também reiteram que o Cinema é uma manifestacdo cultural eficaz quando
utilizado para provocar debates e reflexdes em sala de aula. Ferreira et al. (2006)
corroboram essa opiniao, afirmando que o uso do Cinema permite a emergéncia de
reflexdes em sala de aula, possibilitando a abordagem de diversos conceitos fisicos

como termodinamica, Optica, eletromagnetismo, entre outros.

Para explorar o potencial da aproximacdo entre Cinema e ensino,
possibilitando a mediacédo entre o conhecimento cientifico encontrado no filme e o
conteudo escolar, a aproximacao entre a Ciéncia e o cotidiano do aluno, e promover
debates e discussdes sobre os conceitos cientificos, € importante que o professor
esteja preparado e leve em consideracao questdes como as possibilidades técnicas
de exibicéo, articulacdo com o curriculo e/ou conteudo, habilidades, e até mesmo a
abordagem de acordo com a faixa etaria e a etapa de aprendizagem dos alunos
(Napolitano, 2003).

Outro desafio nesta pratica, envolve o tempo de reproducdo de um filme, pois

Propor a exibi¢céo de um filme como metodologia pedagdégica pode ser
muito complicado. Um primeiro problema é o tempo de exibicdo, pois
a duracao de um filme frequentemente € superior a duas horas. Por
isso, o filme deve ser muito bem aproveitado para compensar o
investimento de tempo. (Piassi; Gomes; Ramos, 2017, p. 86)

Além disso, o professor deve interferir pouco durante a exibi¢do, incentivando
o aluno a se tornar um espectador mais exigente e critico, propondo rela¢des entre o
filme e o conteudo escolar que sera abordado (Napolitano, 2003). Essa aproximacao
possibilita ndo apenas que o professor elabore novas abordagens em sala de aula,

mas também que perceba os alunos como sujeitos ativos (Ferreira et al., 2006).

1.3 POTENCIAL FILMICO NO ENSINO DE FiSICA

Propostas que buscam abordar a relacédo entre Cinema e ensino de Ciéncias
vém sendo elaboradas por professores e pesquisadores, como Cunha e Giordan
(2009), Piassi (2007), Piassi, Gomes e Ferreira (2017), Piassi e Pietrocola (2009),



30

Napolitano (2003), Santos (2018), Oliveira (2012), Batista e Gebara (2012), Greca,
Batista e Gebara (2018). Essas propostas, nas quais o Cinema € entendido como um
recurso didatico, tém, entre outros objetivos, incentivar o interesse dos alunos pelas
Ciéncias, discutindo conceitos e conteudos escolares a partir de seu uso em sala de

aula, como veremos na reviséo bibliografica a seguir.

Cunha e Giordan (2009), em seu artigo, abordam a origem do Cinema e sua
relagdo com a Ciéncia, com énfase na imagem da ciéncia e do cientista no Cinema.
Além disso, ao defender as rela¢des entre Cinema e Ciéncia, Cunha e Giordan (2009)
discutem a utilizacdo do Cinema em sala de aula.

A utilizag&o de filmes na sala de aula tem sido incentivada nos ultimos
anos, especialmente pelo aspecto tecnolégico da questdo, ou seja, a
instalacdo nas escolas de aparelhos de TV, videos, telas de projecéo
etc. Entretanto, o aspecto tecnolégico ndo garante a utilizacdo
adequada do recurso. (Cunha e Giordan, 2009, p. 14)

Além de abordar o potencial pedagoégico do Cinema, 0s autores comentam
sobre o aspecto tecnoldgico, destacando que é uma abordagem mais atual devido
aos avancos e as possibilidades tecnologicas que as escolas vém recebendo. No
entanto, eles afirmam que isso ndo garante uma utilizacdo adequada, pois €
necessario considerar o contexto em que a obra € concebida. Segundo os autores,
utilizar um filme em sala de aula deve servir como objeto de estudo, mediando os
aspectos da cultura cotidiana do aluno com o contexto escolar em que esté inserido
(Cunha e Giordan, p. 16).

Batista e Gebara (2012) afirmam que, ao apresentar um filme aos alunos, o
professor deve refletir sobre sua pratica, propondo momentos de reflexdo aos
estudantes. Isso proporciona aos alunos a oportunidade de expressar suas ideias e
opinides e também permite que temas que geralmente ndo tém espaco possam ser

desenvolvidos.

Além da questdo do contexto em que a obra € concebida, Piassi e Pietrocola
(2009) defendem que a FC tem sua propria linguagem em relacdo a Ciéncia, sendo
didatica, pois visa veicular ideias por meio de questbes que causam incomodo e
estimulam o interesse do espectador. Ou seja, ela ndo tem o proposito de explicar o
conceito cientifico aplicado no contexto da historia; esse conceito esta presente para
provocar desconforto ou estimular o espectador a questionar o motivo. Por isso, 0s

autores afirmam que a FC n&o deve ser apenas um recurso pedagdgico utilizado para
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atingir nossos objetivos, mas sim um discurso social sobre a Ciéncia (Piassi e
Pietrocola, 2009).

O livro Ciéncia e Cinema na Sala de Aula, do Grupo de Teoria e Historia da
Ciéncia da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), organizado por Oliveira
(2012), apresenta uma compilacéo de artigos de diversos autores com sugestdes de
como abordar diferentes flmes em sala de aula, levando em consideracéo a historia
da Ciéncia. A obra inclui sugestdes de roteiros de aula ao final de cada capitulo. Séo
indicados filmes que tratam de personalidades importantes para a historia da Ciéncia,
como Galileu Galilei, Marie Curie e Giordano Bruno, além de eventos e temas como
epidemias, medicina, fisica quantica, evolucédo, guerras, entre outros, oferecendo
uma variedade de possibilidades de acordo com a tematica que o professor deseja
abordar.

Com o proposito de analisar um episédio da historia da Ciéncia, um dos artigos
da coletanea supracitada, escrito por Forato e Silva (2012), se concentra no filme
Apollo 13, de 1995, dirigido por Ron Howard, que possibilita discutir o fascinio do
homem pela Lua, desde Aristoteles até Newton e, principalmente, a chegada do
homem a Lua, passando por diversas missfes espaciais. As autoras destacam o
potencial do uso de um filme, mesmo sendo uma obra de ficcdo, para abordar esse

episadio histarico.

Ainda assim, € um recurso interessante para a sala de aula, que
suscita diversas possibilidades didaticas visando a distintos
propdsitos educacionais. Entre estas possibilidades esta motivar os
alunos tanto para a ciéncia, para o aprendizado de conceitos
cientificos quanto para contemplar abordagens sobre CTS (ciéncia-
tecnologia-sociedade) em um enfoque inter ou multidisciplinar, como
também para o ensino/aprendizagem da histéria da ciéncia,
possibilitando, por exemplo, discutir explicitamente sobre alguns
aspectos dos processos de produc¢do da ciéncia. (Forato, Silva, 2012,
p. 12)

Portanto, a proposta de utilizar um filme que aborda esse acontecimento
histérico apresenta potencial didatico ao satisfazer diversos propésitos educacionais.
Essa abordagem nao apenas permite o estudo dos conceitos cientificos, mas também
proporciona uma perspectiva abrangente dos contextos historicos e sociais nos quais
a Ciéncia se desenvolveu. Assim como afirma Santos (2018), o filme, por meio de

suas multiplas linguagens, pode ser utilizado como um incentivo para a aprendizagem
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dos conceitos e leis cientificos, além de permitir a discussao do contexto histérico da
Ciéncia.

Forato e Silva (2012) indicam que, embora o filme se trate de um episodio
historico, ele consiste em uma narrativa desse episédio; ou seja, € uma obra de arte,
de ficcdo, que traz implicita a visdo de Ciéncia do grupo responsavel pelo filme,
incluindo roteiristas, diretor e, até mesmo, um dos astronautas que participou da
misséo e escreveu o livro que inspirou o filme. Ainda assim, segundo as autoras, a
utilizagéo de filmes comerciais no ensino pode ser um recurso valioso em sala de
aula, pois pode motivar os alunos a aprender conceitos, incitar discussfes e debates
sobre a concepcéo de Ciéncia e as visfes dos cientistas encontradas no filme, além

de abordar conceitos da Fisica.

Outra proposta para a aproximacao entre Cinema e ensino é feita por
Napolitano (2003) em seu livro Como Usar o Cinema na Sala de Aula, que oferece
um guia para a utilizagdo de filmes nesse ambiente, com sugestdes e propostas de
uso de filmes para todas as disciplinas, inclusive a Fisica. O autor aponta alguns
desafios na abordagem do filme na escola e alguns fatores que influenciam no
desenvolvimento da atividade, como as possibilidades técnicas de exibicdo de um
filme, a articulagdo com o curriculo e/ou com o conteudo, e as habilidades e conceitos

discutidos. Ou seja,

O professor deve se lembrar, sempre, que ele ndo esta reproduzindo
o filme para si mesmo, para o seu proprio deleite intelectual ou
emocional. Portanto, é preciso refletir sobre o publico-alvo da
atividade planejada, conhecendo seus limites e suas possibilidades
gerais (faixa etaria, etapa de aprendizagem), mas também mapeando,
ainda que intuitivamente, o repertério cultural mais amplo e a cultura
visual cinematografica dos alunos. (Napolitano, 2003, p. 19)

Ou seja, além de se preparar para as questdes técnicas de exibi¢cdo do filme,
verificando se a escola possui 0s equipamentos necessarios, o professor deve se
planejar, considerando o publico-alvo e transcendendo seu aprec¢o pessoal pelo filme,
concentrando-se nos objetivos de aprendizagem da atividade. A atividade deve ser
concebida pensando nas possibilidades de conexdo entre a experiéncia

cinematografica, a bagagem cultural e os conhecimentos prévios dos alunos.

Napolitano (2003) comenta as diversas possibilidades do uso de filmes em

diferentes disciplinas. Em relagédo a Fisica, o autor aponta que os filmes de FC séo
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0s primeiros a serem lembrados. Contudo, destaca que contetdos de Fisica também
estao presentes em outros tipos de filmes e que um professor atento pode identificar
€ mapear cenas nas quais muitos conceitos da Fisica podem ser trabalhados e
discutidos em sala de aula. Tais atividades podem ser divididas por disciplinas, temas
transversais e baseadas no contelido, na técnica ou na linguagem. Para as disciplinas
de Ciéncias da Natureza, o autor sugere filmes como Kenoma (1998), Titanic (1997),
Mar em Furia (2000), Apollo 13 (1995), entre outros, possibilitando a discussao de
conteudos de Fisica e, em algumas sugestdes, propondo abordagens

multidisciplinares.

Recente filme brasileiro com tema original, que funde poesia e ciéncia,
conta a histéria de uma espécie de “cientista louco” do sertdo
brasileiro, que tem um sonho, construir um mecanismo de moto
perpétuo, ou seja, uma maquina que, uma vez colocada em
movimento, hunca mais cesse de funcionar, independente de energia
exterior adicionada. Esse € um velho sonho dos inventores, desde a
Renascenga, nunca atingido. (Napolitano, 2003, p. 141)

A proposta apresentada por Napolitano (2003) que utiliza o filme brasileiro
Kenoma, de 1998, é um exemplo de atividade em que o filme pode motivar
discussfes, como o funcionamento de um motor que utilizaria, indefinidamente e
infinitamente, a energia gerada por seu préprio movimento. Tal abordagem permitiria
a exploracdo didatica dos contetudos de Fisica ao debater as possibilidades desse

mecanismo.

Assim como afirma Santos (2018), o Cinema de FC pode e deve ser utilizado
no contexto da educacdo cientifica, possibilitando debates sobre a Ciéncia e
direcionando a atencdo dos alunos para o0s conceitos cientificos, tornando-os mais

atrativos.

Considerando todas as contribuicdes que o uso do Cinema pode trazer e as
propostas elaboradas por professores e pesquisadores, essa abordagem apresenta
desafios que devem ser levados em consideracéo pelo professor para que a pratica

alcance todo o seu potencial.

Tendo em vista que, na realidade escolar atual, ha poucas aulas de Fisica e
uma grade curricular extensa (Moreira, 2018), a exibicao de um filme completo pode
nao ser uma proposta razoavel. Um caminho possivel é considerar outros géneros

cinematograficos nas aulas de Ciéncias, como animagdes, conforme sugere Santos
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(2018), ou documentarios, como aponta Napolitano (2003), que apresentam
linguagem cinematografica diferente de um filme, mas ainda assim possuem
potencialidades de uso. Uma possivel alternativa € a utilizacdo de seriados, um

género cinematografico com narrativas divididas em episddios (Sanseverino, 2018).

Nos seriados televisivos, incluindo os de FC, a histéria se desenvolve ao longo
de multiplos episédios. Segundo Sanseverino (2018), as séries introduziram uma
nova forma de contar histérias de FC, utilizando uma linguagem inovadora e um ritmo
diferente.

Os seriados de televisdo, criando mundos imaginarios, construiram
universos que refletiam visGes Unicas do cotidiano, que possibilitaram
gue 0s sujeitos, em contato com 0sS programas, acionassem
estratégias proprias para interpretar a realidade em que vivem.
(Sanseverino, 2018, p. 2)

Por outro lado, considerando a limitacdo de tempo para o uso de filmes nas
aulas de Fisica, seriados de FC podem ser um recurso interessante em sala de aula.

Se a ficgcdo cientifica como género tem a contribuir no ensino de
ciéncias, portanto, € preciso olhar para as obras em seu contexto e
suas limitacdes e possibilidades. Como vemos, os filmes tém seus
atrativos, mas ao mesmo tempo suas complicacdes. E na variedade
de meios que encontraremos o melhor que cada tipo de obra pode
oferecer. Nao h& razdo para ficarmos restritos aos filmes quando
dispomos de outros meios ficcionais que possuem aspectos
interessantes que os filmes ndo contemplam. (Piassi, 2007, p. 363)

Também cabe destacar que o Cinema se popularizou com o surgimento dos
servicos de streaming, especialmente os seriados de televisao, e utiliza-los pode ser

uma forma interessante de abordagem:

Um dos produtos ficcionais televisivos de maior circulagdo séo os
seriados, em que h&a um dominio de mercado pelas producdes norte-
americanas. Os seriados de televisdo se tornam uma forma de
mediacao da realidade e encontram seu sucesso ndo devido aos seus
procedimentos visuais, retéricos e narrativos, mas pelo ganho
simbolico que proporcionam ao espectador. A ficcao cientifica passa
a assumir uma funcdo que ultrapassa o entreter e assume um
propdsito importante: ao nos envolver no ato de imaginar o
desconhecido, ela nos prepara para o futuro e auxilia a lidar com a
realidade a nossa frente. (Sanseverino, 2018, p. 3)

Os seriados de televisédo se tornaram uma forma de mediacéo da realidade e
alcancam sucesso atraves do valor simbadlico que conferem aos espectadores. A FC
assume a funcdo ndo apenas de entreter, mas também de nos envolver no ato de

imaginar o desconhecido e nos preparar para conceber o futuro e a realidade a nossa

frente.
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Por meio do ato de imaginar, torna-se possivel apropriar-se dessa imaginagao
com o objetivo de trabalhar conceitos de Fisica. A incorporacdo da FC no ensino de
Fisica pode ser uma estratégia eficaz para estabelecer uma conexao significativa
entre os interesses dos alunos e sua motivacao em relacdo aos conteudos cientificos
abordados em sala de aula. Piassi (2007) afirma que a FC segue o caminho do
interesse pelos assuntos cientificos, pois quem assiste a filmes ou |é livros de FC
frequentemente estd motivado por questdes cientificas que parecem estar ausentes

dos temas abordados nas aulas de Ciéncias e Fisica na escola.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, sera descrito o percurso metodoldgico da pesquisa, incluindo
suas caracteristicas, os participantes, os instrumentos de coleta de dados e 0 método
de analise utilizado.

2.1 CARACTERISTICAS DA PESQUISA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, pois, conforme Corréa (2008),
busca compreender as dinAmicas dos objetos ou sujeitos de estudo, sem foco em
numeros ou quantidades. Nas abordagens qualitativas, o interesse concentra-se nas
relacbes entre 0s sujeitos investigados, uma vez que esse tipo de pesquisa visa
entender a complexidade das interacdes e significados envolvidos.

Coutinho (2014) ressalta que, na pesquisa qualitativa, a interpretacdo dos
dados é profundamente influenciada pelas experiéncias e perspectivas pessoais do

pesquisador, tornando-o um participante ativo na construcdo do conhecimento.

Adicionalmente, conforme Bicudo (2005), em uma pesquisa qualitativa, o
fendbmeno deve sempre ser contextualizado. Isso implica explorar o contexto de
maneira que as qualidades emergentes sejam evidenciadas por meio da interpretacao

e da compreensao do ambiente em que o fend6meno ocorre (Bicudo, 2012).

Sdo pesquisas que permitem compreender caracteristicas do
fenbmeno investigado e que, ao assim procederem, oferecem
oportunidade para possibilidades de compreensdes possiveis quando
a interrogacao do fenémeno é dirigida a contextos diferentes daquele
em que a investigacao foi efetuada. (Bicudo, 2012)

7

Portanto, ao investigar um fendmeno especifico, é possivel identificar
caracteristicas essenciais desse contexto, destacando o potencial de um estudo
gualitativo em fornecer inferéncias que podem ser aplicadas de maneira mais ampla,

ou seja, extrapolando essas conclusdes para outros contextos.

Aléem de ser qualitativa, a pesquisa também pode ser classificada como
exploratoria. Conforme Gil (2002), uma pesquisa exploratdria tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com um problema ou contexto, tornando-o mais

explicito ou auxiliando na formulacéo de hipoteses sobre ele.
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Os estudos exploratorios permitem ao investigador aumentar sua
experiéncia em torno de determinado problema. O pesquisador parte
de uma hipoétese e aprofunda seu estudo nos limites de uma realidade
especifica buscando antecedentes, maior conhecimento para, em
seguida, planejar uma pesquisa descritiva ou de tipo experimental.
(Trivisios, 1987, p. 109)

Por meio do estudo exploratorio, o investigador pode se aprofundar em uma
realidade ou contexto especifico, adquirindo conhecimento para compreender 0s
fenbmenos relacionados. Como destacado por Yin (2015), a pesquisa exploratoria
contribui para gerar novas perspectivas para estudos futuros, sem a necessidade de

formulacao prévia de proposicdes tedricas sobre o tema.

Para isso, conforme afirmam Selltiz, Wrightsman e Cook (1987), o modelo
exploratorio utiliza técnicas de pesquisa qualitativa, como observacdes e entrevistas.
Além disso, Gil (2002) ressalta que o método exploratério possui um planejamento
flexivel, permitindo a consideracdo de diversos aspectos do fenbmeno ou contexto

estudado, utilizando diferentes formas de coleta de dados.

Compreendidas as principais caracteristicas da pesquisa, torna-se essencial
apresentar o contexto investigado: um grupo de licenciandos em Fisica, ou seja,
futuros professores em formacao. A escolha desse grupo foi guiada pelo objetivo da
pesquisa, que € analisar as propostas desses futuros docentes para compreender
suas concepc¢des sobre 0 uso da FC como estratégia de ensino em Fisica.

Ao investigar a perspectiva desse grupo, busca-se avaliar se, durante sua
formacéao, eles demonstram a intencdo ou capacidade de desenvolver propostas que
incorporem essa abordagem. Além disso, a analise desse contexto especifico pode
permitir a extrapolacdo dos resultados para outros cenarios, com 0 objetivo de
identificar se, em diferentes contextos da Licenciatura em Fisica, os futuros

professores também reconhecem o potencial dessa estratégia.

2.2 SUJEITOS DA PESQUISA

Participaram desta pesquisa licenciandos de Fisica de uma instituicdo publica
de ensino federal localizada no interior do estado de Sao Paulo. Esses estudantes
estavam matriculados na disciplina obrigatoria “Metodologia do Ensino de Fisica 27,
oferecida durante o sexto semestre do curso. A disciplina foi escolhida devido a sua

relagdo com os topicos abordados na pesquisa, como as aproximacdes entre Arte e



38

Ciéncia. Esse tema é fundamental, pois a utilizacdo de seriados de FC pode servir
como uma maneira de iniciar a aproximagdo entre as duas &reas, instigando

discussdes sobre o0 assunto.

O grupo de participantes foi composto por futuros professores de Fisica, sendo
um total de 8 alunos, regularmente matriculados no curso de Licenciatura em Fisica,
e participando da disciplina, sendo 3 mulheres e 5 homens, com uma média de idade
de 25 anos. Nenhum dos alunos atuava como professor(a) de Fisica, possuindo
apenas algumas experiéncias em sala de aula devido ao estagio de docéncia.

2.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Levando em consideracdo o contexto e as possibilidades de aplicacdo dos
instrumentos de coleta, foram escolhidos aqueles que melhor atendiam a questao de
pesquisa. Conforme Magalhaes Junior e Batista (2021), a realizacdo de uma pesquisa
cientifica exige o levantamento de dados e sua analise, com o propdésito de esclarecer

e compreender o fendmeno estudado e as relacdes entre suas variaveis.

Para compreender como os licenciandos percebem as relacdes entre a FC, 0s
conceitos de Fisica e sua abordagem em sala de aula, optou-se pelo questionario
como um dos instrumentos de coleta de dados. Segundo Marconi e Lakatos (2003),
0 questionario € composto por uma série de perguntas respondidas por escrito pelos

participantes, sem interferéncia do pesquisador.

De acordo com Gil (2003), as perguntas de um questionario devem refletir os
objetivos especificos da pesquisa e do pesquisador. Desse modo, as questdes que
compdem o questionario foram formuladas com o objetivo de responder as
indagacdes desta pesquisa. Inicialmente, essas perguntas visam definir o perfil do
grupo investigado e, posteriormente, compreender a concepg¢ao dos participantes

sobre 0 género de FC e suas possiveis relagcdes com o ensino de Fisica.

Além do questionario, como mencionado anteriormente, ao final da atividade
proposta, os participantes foram convidados a elaborar um plano de aula sobre o
episddio do seriado Love, Death & Robots, utilizando o modelo disponibilizado
(Apéndice 2). Esse modelo tem o objetivo de estruturar e organizar o conteudo a ser

trabalhado em uma aula Unica ou em uma sequéncia de aulas.
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Devemos entender a aula como o conjunto dos meios e condi¢des
pelos quais o professor dirige e estimula o processo de ensino em
funcéo da atividade propria do aluno no processo de aprendizagem
escolar, ou seja, a assimilagcao consciente e ativa dos conteddos. Em
outras palavras, o processo de ensino, através das aulas, possibilita
0 encontro entre os alunos e a matéria de ensino, preparada
didaticamente no plano de ensino e nos planos de aula. (Libaneo,
2006, p. 177-178)

E fundamental, no processo de ensino, que haja organizacdo e estruturacio
do conteldo a ser abordado em sala de aula, estabelecendo etapas ou passos que
constituam a sequéncia do ensino, de acordo com a matéria lecionada, as

caracteristicas dos grupos de alunos e suas condicfes especificas (Libaneo, 2006).

Com o objetivo de promover essa estruturacéo do contetudo, o modelo de plano
de aula é composto por campos que permitem aos participantes organizar e estruturar
a aula, elaborada individualmente por cada um. Por meio desse plano de aula, sera
possivel verificar se o licenciando estabeleceu relagcfes entre o episédio exibido e os
conceitos de Fisica, além de avaliar se ele concebeu o0 uso de um seriado de FC como

estratégia para abordar contetdos curriculares da disciplina em sala de aula.

2.4 COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados, foi planejada uma atividade elaborada especificamente
para esta pesquisa (Quadro 2). Antes do inicio da atividade, a docente responsavel
pela disciplina entregou aos alunos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), que informa e esclarece as condicdes para a participacdo na pesquisa. Além
disso, foi disponibilizado aos alunos um questionario (Apéndice 1) com perguntas
destinadas a identificar o grupo participante. O questionario também incluia questbes
sobre as possiveis relacdes dos participantes com o género de FC e suas concepcdes
sobre a utilizacdo de seriados como estratégia didatica nas aulas de Fisica. A etapa
de aplicacdo do questionario e do TCLE ndo contou com a participacéo direta do

pesquisador.

O questionéario aplicado é composto por 17 questdes, organizadas em trés
blocos distintos, com o objetivo de obter informacdes relevantes para a pesquisa. O
primeiro bloco visa coletar dados sobre os sujeitos da pesquisa, incluindo idade,
género e acesso a servicos de streaming. Esses dados sdo importantes para

caracterizar o perfil dos participantes.
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Em seguida, sdo apresentadas questdes relacionadas ao género de FC com o
intuito de investigar o habito dos participantes em consumir obras desse género. Os
participantes foram convidados a mencionar as obras de FC que costumam consumir
e a expressar sua concepcao sobre o que consideram ser FC. Essas informacdes
fornecerdo um panorama das preferéncias e compreensodes individuais sobre o

género.

E, por ultimo, séo abordadas as relagfes entre a FC e o ensino de Fisica. Os
participantes sdo questionados sobre suas experiéncias prévias com o uso da FC em
sala de aula, seja como estudantes ou como professores. Além disso, o bloco busca
entender como os participantes percebem a relacéo entre a FC e o0 ensino de Fisica,
identificando os desafios e as contribuicdes que o uso da FC pode trazer para o ensino
dessa disciplina. Outro aspecto abordado é a influéncia dos erros cientificos
encontrados nos filmes e como eles podem afetar a percepcédo e compreensao dos

conceitos cientificos.

O questionario elaborado para esta pesquisa foi submetido a um processo de
validacdo, sendo apresentado a dois grupos de pesquisa distintos: o Grupo de
Pesquisas em Ensino e Divulgacdo Cientifica (GPEDIC) — Linha de Percepcao
Publica da Ciéncia (PUS) - e o Grupo de Pesquisas em Ensino de Fisica do Instituto
Federal de Sao Paulo — Caraguatatuba (GPEFCar). A validacdo permitiu atualizar o

guestionario, tornando-o mais consistente com 0s objetivos propostos pela pesquisa.

ApOs essa etapa preliminar, a atividade planejada foi iniciada, consistindo em
dois encontros presenciais realizados durante a disciplina Metodologia do Ensino de
Fisica 2, no dia 14 de fevereiro de 2023, quando foram realizadas as atividades
descritas na etapa 1 e, no dia seguinte, o segundo encontro, quando aconteceram as
atividades que fizeram parte das etapas 2 e 3. Cada encontro teve a duracéo

aproximada de 150 minutos.
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Quadro 1 — Etapas da atividade.

Etapa | Dia Atividade Descrigcéo
Antes da atividade prevista foi
entregue aos participantes o Termo
Antes da Entrega do TCLE e | de Consentimento Livre e
atividade Questionario Esclarecido junto com o questionario
gue foi preenchido no momento de
entrega.
. ~ Durante o primeiro encontro da
12 : Discussdao sobre o | . . : ~
1° dia N atividade, aconteceu uma discussao
Etapa género de FC. . e
sobre o género de Ficgao Cientifica.
. ~ Discussao sobre as possiveis
Discussdo sobre as ~ R
22 N relac6es do género de FC com o
relacdes da FC com o . e e
Etapa . L ensino de Fisica e as possibilidades
ensino de Fisica
de uso.
Os participantes assistiram o décimo
N . primeiro episddio da antologia Love,
. Exibicdo do Seriado de . .
2° dia FC ¢ Death and Robots, intitulado Helping
Hands, com duracao de
a . .
3 aproximadamente 10 minutos.
Etapa — —
~ Apbs a exibicdo, os licenciandos
Instrugcbes para a . .
~ foram instruidos a elaborar um plano
elaboracao do plano de .
de aula, utilizando como papel
aula . . L
motivador o episodio exibido.
Os participantes tiveram uma
. . Entrega dos planos de | semana para elaborar o plano de
Apos a atividade g P . p p.
aula aula solicitado, e o encaminharam
de maneira online.

12 Etapa

Fonte: elaborado pelo autor

No inicio da atividade, foi conduzido um dialogo com o0s participantes,

permitindo que compartilhassem suas preferéncias em relagdo as obras que

consideram pertencentes ao género de FC, abrangendo

tanto o0 escopo

cinematografico quanto o literario, além de outras manifestagdes artisticas. Durante
essa interacdo, foram mencionados filmes como “Gravidade”, "Star Wars", "Star
Trek", "Dark", "Lost", "The Last of Us"

"Interestelar”, e seriados como
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Adicionalmente, foram citados filmes como Narnia e Harry Potter, ambos
pertencentes ao género de fantasia. A mencdo dessas obras proporcionou uma

conexao com a proxima etapa da atividade.

Apbs os alunos citarem as obras de FC que costumam consumir, foi feita a
pergunta prevista na atividade proposta: "O que é Ficcéo Cientifica?". Por meio desse
guestionamento, os alunos tiveram novamente a oportunidade de expressar suas
concepcgdes sobre o género de FC. Assim que os participantes terminaram de se
manifestar, foi apresentada a eles, de forma expositiva, a definicdo do género através
da literatura, com referéncias como Allen (1974), Ferreira e Raboni (2013), Piassi
(2007) e Roberts (2018). Durante este momento, foi possivel apresentar aos alunos
0 que é FC de acordo com a literatura, fazendo conexdes com o que foi discutido e
apresentado pelos participantes da pesquisa. Com o auxilio dos mesmos autores
citados anteriormente, ao final da atividade, foi realizada uma breve apresentacao
sobre a evolucao do género de FC, ressaltando sua origem como um género literario
e sua subsequente evolucao e expansao para diversas outras formas artisticas, como

revistas e seriados, até alcangar o meio cinematografico.

22 Etapa

No segundo dia de atividade, o objetivo principal foi apresentar e discutir as
possiveis relacbes entre a FC e o ensino de Fisica. Iniciamos novamente
guestionando a opinido dos participantes sobre o uso da FC no ensino de Fisica,
oferecendo a possibilidade de exporem situacfes em que tiveram contato com a FC

em sala de aula, seja como alunos ou professores.

Em seguida, foi apresentada aos participantes uma proposta de utilizacéo de
um trecho do filme 2001: Uma Odisseia no Espaco, conforme apontado por Piassi
(2007) em sua tese de doutorado. A cena selecionada mostra um dos personagens
realizando exercicios fisicos, caminhando em uma nave de formato circular que esta
rotacionando. O astronauta se mantém em pé durante toda a caminhada, como pode

ser visto na Figura 1:
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Figura 1 - Trecho selecionado do filme 2001: Uma Odisseia no Espaco.

Fonte: Kubrick e Clarke (1968).

ApoOs assistirem ao trecho do filme, iniciou-se um debate sobre a cena,

abordando tanto aspectos cinematograficos quanto cientificos.

Inicialmente, discutiram-se 0os componentes artisticos e técnicos da cena, que
€ uma sequéncia capturada em uma Unica tomada continua e, apesar de possuir um
ritmo mais sereno, foca apenas na caminhada do astronauta. Os participantes
observaram que a caminhada realizada no espaco adquiriu uma atmosfera
semelhante a de um ambiente do cotidiano terrestre, pois, embora a nave esteja
navegando pelo vasto espaco sideral, o astronauta é capaz de realizar exercicios
fisicos, como uma corrida em ritmo moderado. Este feito ndo seria possivel na
auséncia de gravidade, algo viabilizado pela simulacéo de gravidade artificial a bordo

da nave.

O fato de que essa caminhada s0 € possivel devido a simulacao de gravidade
foi discutido a seguir. Quando questionados sobre o0 que viabilizaria esse movimento
de caminhar na espacgonave, alguns participantes mencionaram o Movimento Circular
Uniforme como uma alternativa que permitiria a criagdo de gravidade artificial. Eles
também sugeriram que algum dispositivo tecnolégico poderia gerar um campo

gravitacional, embora sem fornecer explicacfes cientificas sobre esse dispositivo.

ApoOs o debate e considerando os comentarios dos participantes, a discussao
sobre a cena continuou por meio de um exercicio do vestibular de 2001 da Unicamp
(Figura 2), que utiliza a mesma cena do filme em uma questao de Fisica. O exercicio
foi resolvido e discutido com os participantes, explorando ndo apenas as
possibilidades de resolucdo propostas pelo enunciado, mas também outras
abordagens possiveis em sala de aula, como calcular o valor aproximado da

gravidade artificial gerada na cena e o que poderia ser feito para alcancar um valor
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préximo a gravidade da Terra.

Figura 2 - Questéo de Vestibular da Unicamp em 2001 utilizando o filme 2001: Uma Odisseia

no Espago em seu enunciado.

espaco sideral, na auséncia de campos gravitacionais externos, eles se movem

como se existisse uma for¢a que os prendesse ao chao das espagonaves. Um

filme que se preocupa com esta questdo ¢ “2001, uma Odisséia no Espago”,

de Stanley Kubrick. Nesse filme a gravidade ¢ simulada pela rotagao da

estacdo espacial, que cria um peso efetivo agindo sobre o astronauta. A

estacdo espacial, em forma de cilindro oco, mostrada abaixo, gira com O
velocidade angular constante de 0,2 rad/s em torno de um eixo horizontal E

perpendicular a pagina. O raio R da espagonave ¢ 40 m.

Algo muito comum nos filmes de fic¢do cientifica € o fato dos
personagens ndo flutuarem no interior das naves espaciais. Mesmo estando no \

a) Calcule a velocidade tangencial do astronauta representado na
figura.

b) Determine a forca de reagdo que o chio da espagonave aplica no
astronauta que tem massa m = 80 kg. (UNICAMP, 2001, p. 11).

Fonte: UNICAMP, 2001, p. 11.

Nesse momento, alguns licenciandos participaram ativamente, sugerindo
outras abordagens para o exercicio, como utilizd-lo para revisar conceitos sobre
Movimento Circular Uniforme ou explicar o comportamento da gravidade no espaco,

considerando as Leis de Newton.

De forma complementar, foram utilizadas cenas dos filmes Elysium (2013),
Interestelar (2014) e Passageiros (2017) para discutir o0s mesmos aspectos do
exercicio anterior. Comentou-se a proposta elaborada por Allain (2013), onde o autor
utiliza o software Video Analysis Tracker para obter uma estimativa da velocidade
angular da estacéo espacial apresentada no filme Elysium. Por meio da andlise da
movimentacdo da estacdo na cena selecionada, o software permitiu determinar a
velocidade angular. Com esse valor, o autor realizou célculos para determinar um
valor aproximado da aceleracdo da gravidade artificialmente simulada na estacdo
ficticia.

Em seguida, foram discutidos as contribuicdes e os desafios de propostas de
ensino que utilizam seriados de FC no ensino de Fisica. Com base nas ideias de
autores como Piassi (2007), Piassi e Pietrocola (2013), e Piassi, Gomes e Ramos
(2017), foram apresentadas algumas das contribuicdes e desafios associados a essa

abordagem.
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A FC, mais do que um possivel recurso didatico para o ensino de
ciéncias, constitui um discurso social sobre a ciéncia. Isso implica que
€ possivel encontrar nas obras de FC visfes, debates e questdes a
respeito das ciéncias em voga no momento de producéo das obras.
Assim, abordar ciéncia a partir da FC é mais do que simplesmente
procurar conceitos veiculados em filmes ou livros. Para tal abordagem
mais profunda da obra de ficcdo, sdo necessarios instrumentos que
permitam uma analise que va além dos aspectos superficiais. (Piassi
e Pietrocola, 2013)

A citagcao de Piassi e Pietrocola (2012) aborda a FC como um discurso social
sobre a Ciéncia, destacando obras que contém visdes, debates e questdes cientificas
contemporaneas ao momento de sua producéo. Essa perspectiva implica que abordar
a Ciéncia por meio da FC vai além de apenas procurar conceitos veiculados em filmes
ou livros, exigindo instrumentos analiticos que permitam uma andlise profunda, sem

considerar apenas 0s aspectos superficiais.

O conceito acima foi apresentado aos participantes como uma contribuicéo
significativa, ressaltando a capacidade da FC de discutir questdes cientificas
contemporaneas. No entanto, também representa um desafio devido a necessidade
de uma abordagem adequada e rigorosa. Além disso, Piassi, Gomes e Ramos (2017)
abordam a quest&o do tempo de exibicdo de um filme. E fundamental que o tempo
investido seja totalmente aproveitado para justificar o investimento, reforcando a

importancia de que, ao utilizar FC em sala de aula, a abordagem seja bem planejada.

Assim, a discussao realizada com os licenciandos destaca a complexidade e a
profundidade do uso da FC no ensino de Ciéncias. Pois a FC pode ser vista como
uma forma de engajar estudantes em debates relevantes que facam parte de seu
cotidiano. Isso exige uma preparacdo e planejamento rigorosos para garantir que a
experiéncia seja eficaz e significativa.

Portanto, esses conceitos acerca da concepc¢ao do género, apresentados

durante a atividade aos participantes possibilitou o inicio de um dialogo sobre as

possiveis contribuicfes e desafios considerados pelos licenciandos.

32 Etapa

Ainda durante o segundo dia de atividade, foi apresentada aos alunos a
proposta de elaboracdo de um Plano de Aula, esclarecendo como ele deveria ser
desenvolvido, de acordo com o modelo disponibilizado (Apéndice 2), bem como a

data e a forma de entrega.
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Esse modelo foi elaborado com o objetivo de padronizar a entrega do Plano de
Aula, garantindo que todos apresentassem 0os campos necessarios. Ele é composto
por campos iniciais que buscam identificar o participante e o que ele pretende abordar

em sua aula, além dos objetivos e um cronograma das etapas a serem seguidas.

Quadro 2 - Campos disponiveis no Modelo de Plano de Aula.

Campo Descricao

Nome do Participante

Identificacdo do participante e do

Tem Ativi
ema da Atividade tema abordado na aula.

Titulo da Aula

Objetivo Geral O participante neste campo ira
determinar os objetivos gerais e
especificos da aula.

Obijetivos Especificos

Conceitos abordados Quais conceitos cientificos serao
durante a aula abordados.

Descricao das etapas da aula

Conteudo Programatico .
g elaborada pelo participante

Fonte: elaborado pelo autor.
Logo apos, foi exibido um episddio do seriado de FC Love, Death and Robots* .

O episbdio selecionado faz parte da antologia de animac¢des lancada no servico de
streaming Netflix, dirigida por Tim Miller, que conta com diversos episodios
abrangendo géneros como fantasia, horror, comédia e FC. O episédio intitulado
Helping Hands (traduzido oficialmente como "Ajudinha" em portugués), com duragao

aproximada de 10 minutos, € o décimo primeiro da primeira temporada.

Neste episodio, a astronauta Alexandria, ao realizar a manutencgao de satélites
gue orbitam a Terra, encontra-se em situacdo de perigo apds um detrito colidir com
seu traje espacial, causando uma falha no sistema de oxigénio e deixando-a a deriva
no espago. Sem oxigénio suficiente para esperar pela equipe de resgate, ela toma a
dificil deciséo de sacrificar o proprio braco, amputando-o e langando-o para utilizar a
conservacao de momento a fim de modificar sua trajetoria em direcado a estacéo de

trabalho.

O episodio foi escolhido por conter cenas que permitem inferéncias sobre

4 Amor, Morte e Robds em portugués.
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conceitos de Fisica, como a movimentacdo da astronauta, que obedece a Fisica
newtoniana, e a ja mencionada conservacdo do momento, principal conceito

abordado na histéria e utilizado pela protagonista para se salvar.

ApGs a exibicdo, solicitou-se aos licenciandos que elaborassem um plano de
aula para o ensino médio, prevendo o ensino dos conceitos e topicos cientificos
presentes no episédio e abordados a partir das cenas mencionadas. Os conceitos de
Fisica a serem abordados nao foram pré-definidos, pois o objetivo ndo era direcionar
a escolha dos tdpicos nos planejamentos. Em vez disso, buscou-se proporcionar aos
participantes a liberdade de selecionar e explorar os conceitos que considerassem
mais adequados. O video foi disponibilizado por uma semana para que O0S
participantes elaborassem o0s planos e os entregassem por meio da plataforma
Classroom, utilizada nas atividades da disciplina. Estes dados serdo organizados e

analisados conforme sera descrito a seguir.

2.5 METODOLOGIA DE ANALISE

A metodologia de andlise foi baseada nos instrumentos de coleta de dados
escolhidos, sendo eles o questionario e os planos de aula elaborados pelos futuros

professores de Fisica.

Segundo Oliveira et al. (2003), os pesquisadores que nao utilizam dados
guantificaveis optam por procedimentos como entrevistas ou questionarios, com
guestdes abertas que precisam ser descritas, analisadas e interpretadas. Neste caso,
as respostas obtidas por meio dos questionarios e dos planos de aula podem ser
analisadas e interpretadas, buscando responder a questédo da pesquisa.

2.6 PERCURSO DA ANALISE

Apés a aplicagdo de ambos os instrumentos, os dados coletados foram
organizados e digitalizados em uma planilha online, facilitando a visualizacéo e a
organizacdo das respostas dos participantes para a analise posterior. Ademais,
visando garantir o anonimato dos participantes, os dados foram organizados de forma
a serem referenciados no texto como Participante 1, 2, e assim por diante. No

guestionério, foi realizada uma tabulacdo para identificar a frequéncia das respostas.

Com os dados devidamente organizados, foi realizada uma leitura exploratoria

para identificar indicadores que auxiliassem na relacdo dos dados com os objetivos
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da pesquisa. No caso desta investigacdo, tais indicadores referem-se as intencdes
dos participantes, identificadas em suas respostas, sendo estas classificadas e

categorizadas com base em categorias previamente estabelecidas na literatura.

Essas categorias, listadas por Piassi (2015), incluem quatro justificativas para
0 uso da FC:

(1) Motivagdo — O uso da ficgao cientifica se justifica por um suposto
interesse que ela é capaz de despertar nos estudantes.

(2) Atitudes — A ficcao cientifica é vista como uma forma de produzir
uma relacdo positiva do estudante com a cultura e o conhecimento
cientificos.

(3) Cognicéo — A ficcao cientifica auxiliaria os estudantes no processo
de aprendizagem de conceitos cientificos.

(4) Habilidades — Algumas habilidades, tais como a criatividade e o
pensamento critico, consideradas importantes na educacéo cientifica
seriam incentivadas pelo uso da fic¢do cientifica. (Piassi, 2015, p. 784)

Com base nas categorias listadas, podemos classificar as diferentes formas de
abordagem que utilizam a FC e, ao mesmo tempo, refletir sobre outras maneiras de
empregar a FC que néo se limitem ao interesse dos alunos pelo tema. Segundo Piassi
(2007), incorporar a FC no ensino de Ciéncias € justificavel quando se aproveita todo
0 seu potencial de inovacdo e questionamento, considerando as caracteristicas
especiais do género.

Tomando como exemplo a proposta de Ferreira e Raboni (2013), que utiliza o
conto Vinte Mil Léguas Submarinas de Julio Verne, e relacionando-a com as
categorias apresentadas por Piassi (2015), observa-se que, além de despertar o
interesse dos alunos pelos conteudos cientificos, a proposta sugere que, em
consonancia com a visdo de Zanetic (1989), a literatura e a Fisica interagem e se
complementam, sendo uma das maneiras de conceber a Fisica como parte da cultura
(Ferreira e Raboni, 2013), o que permite classificar essa abordagem na categoria
Atitudes. Ademais, Ferreira e Raboni (2013) demonstram que € possivel identificar a
insercdo de conceitos fisicos em situacdes altamente contextualizadas pelo autor, 0
gue possibilita que o aluno construa significados para o entendimento do objeto de
estudo, relacionando-se com a terceira categoria, Cogni¢cédo, que visa auxiliar os
estudantes no processo de aprendizagem. O exemplo mencionado acima demonstra
gue, utilizando as categorias propostas por Piassi (2015), é possivel categorizar as
propostas de uso do género, como foi realizado com a ideia de Ferreira e Raboni
(2013). Com essa definicdo estabelecida, torna-se viavel aplicar essa categorizacao
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aos planos de aula desenvolvidos pelos participantes. Vale ressaltar que esses planos
foram classificados com base nas intencbes identificadas nos documentos
elaborados. A categorizacdo resultante sera apresentada no proximo capitulo,

juntamente com os demais dados analisados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentamos os dados obtidos a partir das respostas aos
guestionarios e dos planos de aula elaborados pelos licenciandos em Fisica, com o
objetivo de investigar suas propostas de utilizacdo de seriados de ficcdo cientifica
(FC). A analise e discusséo subsequente desses dados sao também abordadas neste
capitulo. O questionario completo esta disponivel no Apéndice A, e os planos de aula

elaborados pelos participantes estao apresentados na integra no Apéndice C.

Questionario

O questionario foi composto por 17 questdes, organizadas em trés blocos. O
primeiro bloco abrange informacdes pessoais dos participantes da pesquisa. O
segundo bloco inclui questdes sobre o género de ficcdo cientifica (FC), buscando
identificar os habitos dos licenciandos em relacdo ao consumo de obras desse
género. O terceiro bloco aborda a relacdo entre a FC e o ensino de Fisica. E
importante reiterar que este questionario foi respondido durante uma das aulas da
disciplina Metodologia de Pesquisa 2, antes de qualquer contato dos participantes

com o pesquisador.
Bloco 1 - Identificacdo dos Participantes

Este bloco do questionario € composto por cinco questdes, relacionadas a
idade, identidade de género e cidade de residéncia dos participantes. Em seguida,
sdo investigados 0 acesso dos participantes aos servi¢cos de streaming. Em conjunto,
essas questdes fornecem dados que ajudam a contextualizar e compreender o perfil
dos participantes.

Quadro 3 — Resumo das respostas referente ao Bloco 1 — Identificagdo dos participantes.

Questéao Resumo das respostas
Qual a sua Idade? Média de idade: 25 anos.
5 participantes masculinos e 3 participantes

Qual o género que vocé se identifica? -
femininos.

Sorocaba (4), Votorantim (1), Salto de Pirapora

i Fa) i ?
Em qual cidade voce reside (1), Pilar do Sul (1) e Boituva (1).

Vocé possui acesso a algum servigo de Todos afirmaram positivamente ter acesso a
Streaming? servicos de streaming.

Caso tenha acesso a servicos de Streaming,
quais servicos vocé tem acesso? (Marque
quantas opc¢des for necessario)

Netflix (8), HBO Max (5), Prime Video (4),
Disney+ (3).

Fonte: elaborado pelo autor.
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A idade dos participantes variou de 20 a 44 anos, com a maioria concentrada
na faixa dos 20 anos. Em relacdo ao género, houve participacdo de pessoas de
ambos 0s sexos, com uma predominancia de participantes do sexo masculino.
Quanto ao contexto geografico, a maioria dos participantes reside na cidade de

Sorocaba ou em cidades vizinhas, na regido metropolitana de Sorocaba.

Quando questionados sobre 0s servi¢cos de streaming, todos os participantes
afirmaram ter acesso a pelo menos uma das opc¢des indicadas no questionério. As
opcoOes disponiveis eram: Netflix, Prime Video, HBO Max, Disney+, além de uma
opcao aberta para que 0s participantes pudessem mencionar outros servi¢os. De
acordo com as respostas, a Netflix foi a plataforma com maior adesdo, sendo
mencionada por todos os participantes. Contudo, € evidente o uso simultaneo de
multiplas plataformas.

Em seguida, descreveremos a relacdo dos participantes com o género de
ficcdo cientifica (FC).

Bloco 2 — O género de Ficcao Cientifica

Este bloco, composto por seis questdes, foi voltado para compreender os

habitos e preferéncias dos participantes em relacdo a ficgao cientifica (FC).

Este conjunto de questdes comeca investigando se os participantes
consomem conteudos de ficcdo cientifica (FC) nas plataformas de streaming
mencionadas. Essa questao é crucial para compreender os habitos dos licenciandos

em relacao ao género.

Para identificar o que os participantes consomem nos servigos de streaming
mencionados, perguntou-se: “Vocé tem o costume de consumir ficgdo cientifica em
algum dos servicos de streaming citados acima?”. Verificou-se que sete dos oito
participantes consomem fic¢do cientifica nessas plataformas, indicando uma alta
adesao ao género, como mencionado anteriormente. Quando solicitados a fornecer

exemplos, os participantes citaram as seguintes obras:
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Quadro 4 — Seriados de FC citados pelos participantes da pesquisa.

Seriado Quantidade de Respostas
Dark 7
The Last of Us e Breaking Bad 4
Black Mirror e Chernobyl 3
1899 2

Stranger Things, Biohackers, Rick
and Morty, Mr Robot, The OA, The 1
Mandalorian e The Big Bang Theory

Fonte: elaborado pelo autor.
E interessante notar que, embora os seriados “Breaking Bad” e “Chernobyl”
nao sejam estritamente FC, eles foram mencionados pelos participantes. Isso sugere
gue, na concepcao dos participantes, essas séries sao incluidas no género de FC por
abordarem assuntos cientificos. No final, a variedade das respostas demonstra

novamente o interesse dos participantes em relagdo ao género.

A proposta desta pesquisa é o uso dos seriados de FC, e, por isso, € importante
compreender a concepg¢éo dos participantes sobre o género. Uma das questdes do
questionario foi: “Com suas préprias palavras, como vocé define o género de ficgao
cientifica?”. Essa questdo permitiu que o0s participantes expressassem suas
percepcdes sobre o género. E importante lembrar que os participantes responderam
ao questionario antes da intervencéo, na qual houve um didlogo com os alunos sobre
0 género de FC e suas relagcdes com o ensino. As respostas dos participantes estao
disponiveis no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5 — Resposta dos participantes ao serem questionados sobre a definicdo do género

de Ficgéo Cientifica.

Com as suas proprias palavras, como vocé define o género

Participante R
P de Ficcao Cientifica?

Instigante. Permite ao expectador imaginar outras

Participante I . o L i
P possibilidades, "sair da caixinha". Logico, quando a histéria €

1 .
bem feita e atraente.
Participante Género de filme que explora possibilidades ainda nao
2 alcancadas pela ciéncia.

Participante Um género artistico que conta uma narrativa que envolvem
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3 guestdes cientificas sendo elas condizentes com a realidade ou
nao.

Para mim, o género de Ficcdo Cientifica tem como proposta
expandir a ciéncia para o imaginario, sem deixar de lado uma
base teorica fundamentada na ciéncia.

Participante
4

Participante | E um género onde o enredo é baseado em conceitos cientificos
5 com adaptacdes (ficcéo).

Na minha opinido, o género de Fic¢ao Cientifica corresponde a
séries/filmes que desenvolvem sua trama a partir de dados ou
fatos que, na ficcdo, séo tratados como cientificos ou que tem
uma relacdo com a ciéncia, porém que nem sempre
corresponde a realidade.

Participante
6

Ficcao cientifica € um género baseado em conteudos
Participante cientificos, mas como o préprio nome sugere, pode néo ser

7 totalmente veridico, pois por se tratar de uma obra artistica,
essas contam da liberdade criativa do autor.

Acredito que seja um tema que aborda os conhecimentos
cientificos, as ciéncias, muitas vezes voltado mais para
assuntos sobre o ramo da Fisica ou da Quimica.

Participante
8

Fonte: elaborado pelo autor.

As respostas revelaram uma variedade de perspectivas e interpretacdes sobre
0 género de FC. Os participantes descreveram o género como instigante e capaz de
permitir ao espectador imaginar possibilidades e “pensar fora da caixa”. Segundo os
participantes, FC ndo é apenas um entretenimento simples, mas também um género
gue estimula a mente e expande o horizonte de pensamento, desafiando o espectador
a considerar futuros alternativos e inovacgdes tecnoldgicas ainda nao alcancadas pela
Ciéncia atual. Este aspecto de expansdo da imaginacdo é uma das caracteristicas
fundamentais do género, como apontado por Allen (1974), destacando a FC como

uma forma de extrapolar o conhecimento cientifico atual.

O Participante 1 destaca a capacidade da FC de instigar a imaginacao e
explorar possibilidades além dos limites convencionais. Por outro lado, o Participante
7 enfatiza que, embora a FC tenha relagbes com conteudos cientificos, trata-se de
um género de ficcao que utiliza a liberdade criativa para adaptar conceitos cientificos
importantes na elaboracdo das tramas. Além disso, alguns participantes, como 0s

Participantes 2 e 8, deram énfase a combinacdo entre elementos cientificos e
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narrativos, destacando a importancia de uma base teérica fundamentada na Ciéncia.

Portanto, as diversas percepcdes dos licenciandos sobre FC sugerem que 0
género possui um potencial educacional significativo, pois estimula a imaginacao e o
pensamento critico, conforme evidenciado nas respostas. Essa perspectiva pode ser

explorada em sala de aula, conforme discutido no topico a seguir.

Por fim, em relagdo aos habitos de consumo de FC, quando questionados
sobre outros meios de consumo do género, todos os participantes demonstraram uma
predilecao significativa por filmes. Além dos filmes, livros e jogos foram mencionados
por quatro dos oito participantes, enquanto quadrinhos foram citados por apenas um

participante.

Em resumo, os dados demonstraram um engajamento significativo dos
participantes em relacédo a FC, especialmente por meio de plataformas de streaming,
com o consumo de uma diversidade de seriados e FC por outros meios. Considerando
gue as respostas sobre o consumo e 0s habitos envolvendo seriados de FC foram
majoritariamente positivas, é viavel que os participantes elaborem propostas de aula
gue utilizem uma abordagem baseada em seriados de FC, dado o nosso tamanho
amostral. No entanto, ainda é necessario investigar outras questdes, como a
concepcao do género de FC e a utilizacdo desses seriados em sala de aula, que

serdo analisadas nos topicos a seguir.
Bloco 3 — Experiéncia em sala de aula

Os licenciandos foram indagados sobre suas experiéncias em abordagens que
relacionavam conteudos de Ciéncia a FC, inicialmente na posi¢do de alunos e, em

seguida, como professores.

Considerando primeiramente suas experiéncias como alunos, trés
participantes responderam afirmativamente. O Participante 3 mencionou uma aula de
Quimica no Ensino Médio em que o professor utilizou um filme de FC para ensinar o
tema de ésteres. Ainda no Ensino Médio, em uma aula de Fisica, o Participante 7
relatou uma experiéncia em que um erro conceitual em um filme de FC foi utilizado
em sala de aula: “Durante uma aula de ondulatdria, o professor usou o erro conceitual
de Star Wars, que projeta sons no espago, como exemplo.” Por ultimo, o Participante
6 comentou lembrar de situacdes em que professores de Fisica no Ensino Médio
usaram FC de forma simples. Ele também relatou que, durante a graduacéo, teve a

experiéncia de elaborar um trabalho relacionando um filme de FC com conceitos
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cientificos abordados na disciplina.

Em relacdo ao uso de FC na qualidade de professores, apenas dois
participantes relataram ter alguma experiéncia docente. O Participante 3 mencionou
ter utilizado a FC em sala de aula durante o estagio, usando uma cena do filme Star
Wars para abordar conceitos de calorimetria: “No estudo de calorimetria, apresentei
aos alunos uma cena de Star Wars em que o personagem ‘corta’ — derrete — uma
porta com seu sabre de luz. A partir da cena, e com devidas simplificagdes,
calculamos o tempo estimado para cortar — derreter — uma porta com dimensdes
estipuladas, utilizando um laser industrial no lugar do sabre de luz.” Nesse caso, o
licenciando optou por ndo exibir o filme inteiro, o que poderia néo ter sido viavel devido
a duracdo do filme e a limitacdo de tempo das aulas. Em vez disso, escolheu usar

uma cena especifica como tema central da proposta.

O Participante 4 compartilhou sua experiéncia durante o estagio
supervisionado, quando o professor orientador sugeriu que ele ministrasse uma aula
sobre um tema de Fisica Moderna. O licenciando optou por utilizar a FC: “No meu
primeiro estagio, o professor orientador me prop6s a tarefa de dar uma aula sobre
Buracos Negros. Entéo, eu pedi aos alunos que assistissem ao filme ‘Interestelar’ e
respondessem a um questionario que elaborei. Na aula seguinte, ministrei uma aula
expositiva sobre o tema, relacionando partes do filme com explicagdes tedricas.”
Diferentemente da situacdo anterior, o Participante 4 prop6s que os alunos
assistissem ao filme completo fora do horario de aula. Em seguida, utilizou nao
apenas o contexto do filme, mas também as respostas dos questionarios respondidos
pelos alunos em sua aula, compondo assim sua abordagem do tema sugerido pelo
professor junto com a FC. Por fim, as trés ultimas perguntas envolvem a relacéo entre

a FC e o ensino de Fisica (Quadro 6).
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Quadro 6 — Bloco de questdes que envolvem a relagdo entre a Ficcdo Cientifica e o ensino

de Fisica.

Vocé acredita que a utilizagéo de seriados de Ficgéo
Questédo 15 Cientifica possui um potencial didatico para ser utilizado em
sala de aula?

Ainda sobre a utilizacdo de seriados de Ficcao Cientifica.
Questao 16 Em sua opinido, quais vantagens e desvantagens essa
préatica pode trazer?

Em muitas obras de Fic¢ao Cientifica € possivel encontrar
erros conceituais, que em muitas vezes acontecem por
Questao 17 conta da liberdade artistica do autor. Esses erros
conceituais fazem com que um seriado de Ficcao Cientifica
se torne menos interessante?

Fonte: elaborado pelo autor.

Na primeira questao deste bloco, todos os participantes concordaram sobre o
potencial didatico dos seriados de FC. Quando questionados sobre as vantagens e
desvantagens dessa prética, o Participante 1 mencionou que muitos seriados sao
producdes audiovisuais bem elaboradas, cuja qualidade pode aumentar o interesse

dos alunos e estimular o consumo dessas obras.

O Participante 3 comentou que, além de cativar os alunos, uma das vantagens
dos seriados de FC é a possibilidade de integrad-los com metodologias ativas:
“Acredito que a possibilidade de aliar a proposta com metodologias ativas que tragam
0 protagonismo para o aluno, ao mesmo tempo que cativa, se enquadra como uma
das mais relevantes.” No entanto, ele nao especificou quais metodologias ativas

poderiam ser utilizadas em conjunto com a FC.

Por fim, os Participantes 7 e 8 destacaram a possibilidade de conectar o
conteudo com o cotidiano dos alunos. O Participante 7 mencionou: “Como ponto
positivo, o uso de seriados em sala de aula poderia atrair o interesse do aluno, tanto
por ser algo do seu cotidiano quanto por mostrar que a Ciéncia pode ser vista em
muitos lugares e de diversas formas.” O Participante 8 acrescentou: “Acredito que as
vantagens estao ligadas a serem temas abordados no cotidiano do aluno ou ele ja ter
tido contato de certo modo, facilitando tanto o entendimento do assunto quanto a

construcao do conteudo.”

Considerando as desvantagens do uso da FC em sala de aula, uma das mais
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citadas envolve o fato de que a FC pode abrir margem para concepcdes errbneas
acerca da Ciéncia. Como o Participante 2 afirma: “Uma das desvantagens € que esta
longe de ser Ciéncia de verdade, e pode causar certo desanimo em relacdo a Ciéncia
real”. Esse ponto também foi abordado pelo Participante 3: “Quanto as desvantagens,
acredito que, se ndo especificarmos toda a idealizagéo por trds de um conteudo de
ficcdo cientifica, abre margem para concepg¢des equivocadas de conceitos a partir da

obra apresentada.”

Além dessa desvantagem, o Participante 6 comenta sobre a necessidade de o
professor estar preparado para esse tipo de abordagem: “Como desvantagem, acho
importante ressaltar que os professores devem estar preparados para relacionar aos
assuntos abordados.” Essa opinido € similar a do Participante 1, que afirmou no ver

desvantagens, desde que o professor conduza as aulas de forma satisfatéria.

E notavel que os participantes acreditam no potencial da proposta de
abordagem da FC e reconhecem suas principais vantagens, como o aumento do
entusiasmo e do interesse dos alunos pelos conceitos abordados por meio das obras
de FC. Eles também compreendem que existem desvantagens, sendo essencial a
intervencédo do professor para evitar erros conceituais e orientar os alunos durante a

atividade.

Por fim, a Ultima questdo aborda os erros conceituais, citados como uma das
desvantagens do uso da FC. Os participantes foram questionados sobre a
possibilidade de esses erros tornarem os seriados de FC menos interessantes para
uso em sala de aula, mesmo considerando a liberdade artistica dos autores. Os
licenciandos expressaram preocupacao de que esses erros possam se tornar
concepcgdes equivocadas enraizadas na compreensdo dos alunos sobre o contetdo

cientifico apresentado na obra.

Em relagcédo aos erros conceituais, Piassi e Pietrocola (2009, p. 538) discutem,
em um artigo, que existem inimeros supostos "erros" cometidos por roteiristas, como
feixes de laser visiveis no vacuo do espaco ou a presenca de gravidade no interior de
espaconaves. No entanto, embora esses aspectos possam ser considerados erros no
contexto cientifico, Piassi e Pietrocola (2009) afirmam que eles sdo elementos
intencionais com o proposito de desafiar o conhecimento cientifico e a experiéncia

real.

Duarte (2007) discute o "pacto” que o espectador deve aceitar ao consumir
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uma obra de FC. Esse pacto envolve ignorar os limites entre a realidade e a FC,
permitindo-se apreciar a extrapolagdo da Ciéncia, tecnologia e realidade, que

constituem as bases do género (Allen, 1974).

Todos os participantes afirmaram que 0s erros conceituais ndo tornam a obra
menos interessante. No entanto, eles destacaram pontos importantes. O Participante
3 mencionou que esses erros podem ser utilizados como ferramentas pedagdgicas
durante a aula. O Participante 4 reforcou essa ideia, acrescentando que cabe ao
professor explorar a discussdo dos erros conceituais, explicando por que sao erros.

De acordo com as respostas dos participantes, a recepcdo do género é
positiva, mesmo considerando a importancia da extrapolacdo da realidade e da
Ciéncia atual, que pode levar a erros conceituais. Todos os participantes afirmaram
que esses erros nao tornam o0 género menos interessante para uso nas aulas de
Fisica.

Apesar de afirmarem que 0s erros conceituais ndo sdo um obstaculo para a
abordagem, todos os participantes trouxeram consideracdes importantes. O
Participante 1, por exemplo, comentou: “Nao é menos interessante. Trata-se de uma
ficcdo. Nao vejo compromisso de uma ficcdo com a realidade.” Isso indica que o
participante percebe que o género busca produzir conjeturas sobre a realidade
(Piassi, 2008).

Além disso, os participantes também destacam a importancia da intervencao
pedagdgica nesses casos, para que 0S erros conceituais possam ser explorados. O
Participante 4 afirma: “[...] ao meu ver, o autor da obra pode ‘brincar com a
imaginacdo para fazer um bom filme ou historia. Cabe ao professor, que queira
apresentar a obra em sala, explorar a discusséo dos erros conceituais, explicando por
que sao erros, por exemplo.” Essa ideia também aparece na resposta do Participante
3: “[...] Inclusive, podemos utilizar os erros conceituais para ganho pedagdgico com

os alunos.”

Ou seja, é notavel que os participantes acreditam na possibilidade do uso da
FC, mesmo considerando os erros conceituais, desde que haja uma intervencéo

necessaria por parte do professor.

Com essa intervencdo, é possivel utilizar essa midia em aula de maneira
eficaz. Para isso, é importante que a abordagem aproveite o género em sua

totalidade. Piassi e Pietrocola (2009), em seu artigo “Ficcéo cientifica e ensino de
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Ciéncias: para além do método de encontrar erros em filmes”, destacam a importancia
de que a proposta de usar FC em sala de aula néo se limite a uma simples atividade
de identificacdo de erros conceituais.

A FC, mais do que um possivel recurso didatico para o ensino de
ciéncias, constitui um discurso social sobre a ciéncia. Isso implica que
€ possivel encontrar nas obras de FC visGes, debates e questdes a
respeito das ciéncias em voga no momento de produc¢éo das obras.
Assim, abordar ciéncia a partir da FC é mais do que simplesmente
procurar conceitos veiculados em filmes ou livros. Para tal abordagem
mais profunda da obra de ficcdo, sdo necessarios instrumentos que
permitam uma analise que va além dos aspectos superficiais. (Piassi
e Pietrocola, 2009, p. 537)

Piassi e Pietrocola (2009) destacam a importancia do uso da FC ndo apenas
como um recurso didatico para o ensino de Ciéncias, mas também como um reflexo
do discurso social sobre a Ciéncia. Os autores ressaltam que as obras de FC nao
apenas apresentam conceitos, mas também envolvem visGes, debates e questbes
relacionadas as Ciéncias contemporaneas. Ou seja, abordar a Ciéncia por meio da
FC requer uma andlise que va além dos aspectos superficiais, como, por exemplo,

buscar erros conceituais.

Uma abordagem que reconhece a complexidade da relacdo entre a FC e a
Ciéncia oferece um entendimento valioso sobre ambos os campos. Para que essa
abordagem seja eficaz, considerando a complexidade do género, Mello e Neto (2017)
afirmam que o filme s6 alcanca seu real potencial pedagdogico por meio da intervencao
do professor. Eles também comentam que uma das problematicas de utilizar a midia
em sala de aula é o despreparo para lidar com a linguagem audiovisual e o receio em
lidar com os erros conceituais presentes nos filmes. E importante ressaltar que os
filmes de FC séo producdes comerciais, ou seja, nao sao concebidos com um objetivo
pedagdgico. No entanto, conforme Viana (2009), € possivel utilizd-los com essa
finalidade, pois, embora ndo sejam planejados para tratar diretamente de conceitos
pedagdgicos, o cinema comercial pode oferecer oportunidades de abordar conteudos

educativos.

Ou seja, é necessario que o professor planeje previamente a atividade,
selecionando o filme para abordar determinado contetdo e destacando as riquezas
das imagens filmicas que merecem a atencdo dos estudantes. Dessa forma, ele faz
emergir detalhes que poderiam passar despercebidos pelos alunos. Em outras

palavras, € fundamental que o professor atue como mediador desse processo.
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Levando em consideragéo a importancia da intervencéo e do planejamento por
parte do professor, a seguir sera iniciada a discussdo acerca dos planos de aula
elaborados pelos participantes. Esta é uma oportunidade para verificar se o0s
licenciandos, além de reconhecerem a necessidade da intervencdo pedagogica
mencionada nas respostas dos questionarios, aplicam em seus planos um

planejamento que auxilie na exploragéo do potencial da FC em suas aulas.

Planos de Aula

Apoés a aplicacdo do questionario, foram realizadas intervencdes com 0s
licenciandos em Fisica, que aconteceram em dois dias. Conforme apresentado
anteriormente, nessas interven¢des foram abordados tépicos referentes a FC e seu
uso em sala de aula. No primeiro dia, iniciou-se a apresentacdo dos topicos descritos
no capitulo 2, que foi continuada no segundo dia. Ao final da intervencao, foi exibido
um episodio do seriado Love, Death & Robots. Em seguida, os participantes foram
instruidos a elaborar um plano de aula, utilizando o episodio exibido como elemento
motivador. Além disso, foi disponibilizado um modelo de plano de aula (Apéndice B)
para os licenciandos, que deveriam utilizd-lo como guia para a elaboracdo da

proposta de ensino utilizando a FC.

Conforme apresentado anteriormente, o modelo possui campos para 0S
participantes informarem o tema e titulo da aula, além dos objetivos, que devem ser
divididos em gerais e especificos, e 0s conceitos a serem abordados na aula. Por fim,
h& um campo onde os licenciandos podem elaborar a descricdo das etapas da aula.

Tendo em vista que um dos objetivos desta pesquisa foi investigar propostas
de utilizacdo de seriados de FC por futuros professores de Fisica, os objetivos e as
etapas das propostas de aula descritas no plano seréo classificados em categorias
definidas a priori. Tais categorias foram propostas por Piassi (2015), conforme

descrito no Capitulo 2.

De acordo com a intencao de uso da FC elaborada pelo licenciando, o plano
de aula sera classificado em uma das categorias preestabelecidas: Motivacao,
Atitudes, Cognicao e Habilidades. Nas situacdes em que a resposta nao se enquadrar

em nenhuma dessas categorias, sera classificada como “Sem Categoria”.

Nos objetivos e nas etapas das propostas de aula, buscou-se identificar

unidades de registro relacionadas as intencdes dos licenciandos em relagdo ao uso
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da FC no ensino de Fisica para, posteriormente, classifica-las nas categorias

preestabelecidas, conforme veremos a seguir.

Objetivos

Neste campo do modelo de plano, os participantes descreveram os objetivos
gerais e especificos da aula. Um objetivo geral descreve metas a serem alcancadas
de forma mais ampla, enquanto os objetivos especificos detalham essas metas,
contribuindo para a realizagdo do propadsito geral. Ou seja, nesses campos, poderiam
ser identificadas as intencdes em relacdo ao uso da FC, permitindo sua analise de

acordo com as categorias pré-estabelecidas por Piassi (2015).

Foi necessario analisar os objetivos gerais e especificos em conjunto devido a
falta de eloquéncia dos participantes na elaboracédo dos planos de aula. Os campos
de objetivos foram preenchidos de forma pouco clara, dificultando a diferenciacao
entre objetivo geral e especifico. Por esse motivo, a categorizacdo foi realizada

considerando uma abordagem mais abrangente em relacdo aos objetivos.

Nos objetivos, os licenciandos expressaram o intuito e a abordagem planejada
para conduzir a aula, sendo esse aspecto a unidade de registro analisada. Dessa
forma, é possivel identificar as intencdes de abordagem dos participantes em relacéo
ainclusédo da FC em suas propostas. Os objetivos propostos nos planos de aula estao

apresentados no Quadro 7.
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Quadro 7 — Transcricao literal dos objetivos elaborados pelos participantes.

Participante Objetivos

Apresentar o conceito de gravidade entre os objetos. Em outras palavras, apresentar uma das Leis
de Newton.

Participante 1 | N&o sera o objetivo da aula apresentar detalhes sobre a gravidade, situacdes para outra aula. Mas
a proposta é apresentar alguns conceitos basicos para os alunos entenderem o motivo que certos
objetos e pessoas em Orbita ndo desabam sobre o planeta dando, assim, uma introdugdo ao
assunto.

Ensinar sobre o fendbmeno da agéo e reacdo em ambiente de baixa gravidade.

Participante 2 | Provocar o interesse dos alunos sobre o tema da mecanica newtoniana, a partir da exibicdo de um
episodio de “Love, Death & Robots”, chamado “Helping hand”, no qual uma personagem arremessa
um corpo no espaco, e a partir de uma reacéo a isso, se move através do espaco.

Fazer com que o aluno reflita e entenda o espago (a 6rbita) como pertencente ao meio ambiente e
as consequéncias da superlotagdo de detritos espaciais. Além de fazer com que compreenda temas
de mecénica e exercite sua capacidade de andlise e investigagcdo cientifica em atos cotidianos,
como o de assistir a um seriado.

o Utilizar de um episodio do seriado Love Death and Robots para exercitar a analise cientifica do
Participante 3 | aluno, bem como instigar e estimular a aprendizagem de conceitos fisicos, mais especificamente
conceitos de mecéanica, como 0 momento linear e os sistemas conservativos que podem ser muito
bem explorados em contextos espaciais como ilustra o episddio em questdo. Além de abordar a
fisica ambiental e colocar os problemas da orbita terrestre em reflexéo e perspectiva para o aluno,
utilizando do acontecimento do episddio em paralelo a acidentes reais ocasionados por detritos e
lixos espaciais.

Compreender o nascer do movimento e o0 que €, em si, 0 ato de andar, pular e nadar pelas Leis de
Newton.

o Utilizando um Episddio de Love, Death & Robots, sera aberto a discusséo sobre como seria possivel
Participante 4 | se mover no espaco e também o funcionamento de voos espaciais sobre essa perspectiva. Assim,
seria discutido sobre como sdo necessarias Forcas Externas ao sistema para movimenta-lo.
Também, seria discutida a questdo vetorial das Forgas com o intuito de estabelecermos uma
diferenca entre as grandezas escalares e vetoriais.

Apresentar previamente os conceitos das Leis de Newton.

Participante 5 | APresentar, através de um episédio de Ficgéo Cientifica, os conceitos das Leis de Newton, e como
conseguimos observa-la, ndo s6 em situagdes semelhantes a do episddio, mas sim no nosso
proprio cotidiano.

Mostrar de forma a prender a atengéo dos alunos como ocorre a terceira lei de Newton e formula-
la teoricamente.

Participante 6 | ESpera-se que com o auxilio da cena utilizada, torne-se mais claro para os alunos como ocorre a
terceira Lei de Newton na pratica e o que a teoria diz, além de propor questionamentos se teoria e
pratica sdo condizentes na cena analisada (esta tarefa pode ser proposta na forma de um trabalho
simples ou uma pesquisa para casa).

Analisar fisicamente os acontecimentos do episédio “ajudinha” da série Love, Death and Robots, a
partir das leis de Newton.

Identificar a 1°, 2° e 3 Lei de Newton.
Participante 7 Relacionar a causa e efeito no episddio apresentado.

Explicar, a base dos conhecimentos fisicos obtidos, quais as estratégias utilizadas para solucionar
0 problema.

Correlacionar esses conceitos a situagfes cotidianas.

despertar o interesse do aluno e fazer com que possa ter um entendimento melhor sobre Ciéncias
Espaciais utilizando um episodio de Ficgdo cientifica em aula.

Participante 8 Ciéncias Espaciais e Cultura sdo importantes veiculos educacionais no processo educativo dos
alunos quanto ao entendimento desses conceitos no nivel Médio, contetdos esses especificados
no Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNSs)

Fonte: Elaborado pelo autor.




63

E a seguir, no Quadro 8, a classificacdo das intencdes dos participantes

Quadro 8 — Classificacao da intencao de abordagem de FC nas propostas de Objetivos.

Participante Classificagao
Participante 1 Sem Categoria
Participante 2 Motivacao
Participante 3 Habilidades
Participante 4 Cognicao
Participante 5 Cognicao
Participante 6 Cognicao
Participante 7 Cognicao
Participante 8 Motivacao

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Participante 1 declara a intencdo de abordar o conceito cientifico da
gravidade entre os objetos, citando uma das Leis de Newton. Ele também menciona
gue, em vez de se aprofundar no tema, pretende apresentar conceitos basicos para
gue os alunos compreendam por que certos objetos e pessoas ndo caem sobre o
planeta. Dessa forma, ele busca introduzir o assunto de maneira acessivel. Embora
a proposta do Participante 1 aborde o contexto do episédio proposto, € importante
notar que, em nenhum momento, ele menciona a aplicacdo da FC, focando apenas

nos conceitos cientificos. Portanto, esse plano foi classificado como “Sem Categoria”.

Ao contrario do primeiro, nos objetivos do Participante 2 é possivel identificar
a intencado de abordar a FC. O licenciando enfatiza que ensinara sobre o fendmeno
da acdo e reacdo em um ambiente de baixa gravidade. Além disso, ele planeja
despertar o interesse dos alunos pela mecanica newtoniana por meio da exibicao de
um episodio do seriado Love, Death and Robots. Dessa forma, ele pretende utilizar o
episédio como uma ferramenta para envolver os alunos no tema. A intencao
identificada neste caso foi categorizada como Motivacdo, pois visa motivar e

despertar o interesse dos alunos em sua proposta de aula.

O Participante 3 comeca explicitando o conteudo que pretende abordar,
enfatizando a importancia de refletir sobre a orbita como parte do meio ambiente e as
consequéncias da superlotacdo de detritos espaciais. Ele detalha a abordagem,

buscando ndo apenas a compreensao do conceito, mas também estimular a reflexao
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dos alunos. Em seguida, o licenciando descreve como pretende usar um episédio do
seriado proposto para exercitar a anadlise cientifica dos alunos e estimular a
aprendizagem de conceitos fisicos, como o momento linear e 0s sistemas
conservativos, especialmente em contextos espaciais. Dessa forma, é evidente que
seu objetivo vai além de apenas abordar o conceito cientifico, pois busca também

promover a analise critica e a compreenséao profunda por parte dos estudantes.

Nestes dois objetivos do Participante 3, € possivel observar a intencdo de
estimular habilidades referentes ao ensino de Ciéncias, principalmente ao mencionar
a reflexdo sobre o0 espaco e a analise cientifica. Ou seja, apesar de também auxiliar
na aprendizagem de conceitos cientificos, o plano foi classificado na categoria

Habilidades, por propor o desenvolvimento da criatividade e do pensamento critico.

Os objetivos apresentados pelo Participante 4 buscam abordar conceitos
cientificos, como a compreensao do movimento e o ato de andar, pular e nadar de
acordo com as Leis de Newton. Inicialmente, a abordagem ndo envolve o contexto
apresentado no episodio do seriado de FC proposto. No entanto, na sequéncia, por
meio do episddio, a discussdo sobre o movimento continua, agora no espaco,
explorando como seria possivel se mover e o funcionamento dos voos espaciais
nessa perspectiva. Sendo assim, o plano é classificado na categoria Cogni¢ao, por

auxiliar na compreenséo de um conceito cientifico.

Similar ao anterior, a proposta do Participante 5 também envolve abordar as

Leis de Newton por meio da FC, sendo classificada na categoria Cognicao.

O Participante 6, além de abordar as Leis de Newton em seu objetivo,
demonstra a inten¢éo de captar a atencao dos alunos ao mostrar como a terceira Lei
de Newton ocorre e formula-la teoricamente. O participante espera, com o auxilio da
cena utilizada, esclarecer para os alunos como a terceira Lei de Newton se manifesta
na pratica e o que a teoria afirma. Além disso, propde questionamentos sobre a
consisténcia entre teoria e pratica na cena analisada. Desse modo, por buscar auxiliar
na aprendizagem dos conceitos cientificos, este objetivo também é classificado na
categoria Cognicéo.

A proposta elaborada pelo Participante 7 tem como objetivo abordar as Leis de
Newton por meio do episodio "Ajudinha” da série Love, Death and Robots, analisando
fisicamente os acontecimentos a partir dessas leis. De maneira clara e direta, o

participante expde a intencéo de conectar o conceito cientifico escolhido, no caso, as
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Leis de Newton, com o episddio, sendo assim classificado na categoria Cognicao.

Por ultimo, o plano de aula desenvolvido pelo Participante 8 tem a intencéo de
despertar o interesse dos alunos e promover um melhor entendimento sobre Ciéncias
Espaciais utilizando um episodio de fic¢ao cientifica. Dessa forma, o objetivo é cultivar
o interesse dos alunos pelos conceitos de Ciéncias Espaciais e Cultura por intermédio

do episddio de FC, sendo classificado na categoria Motivacao.

Dentro da classificacéo realizada, considerando as categorias propostas por
Piassi (2015), é possivel notar que nenhum dos planos foi incluido na categoria
Atitudes, que, de acordo com o autor, envolve desenvolver uma relagéo entre o aluno,
a cultura e o conhecimento cientifico por meio da FC. A maioria dos planos se
enquadra na categoria Cognicado, onde se prop0de usar essa relacdo apenas com o
conceito para auxiliar o processo de aprendizagem (Piassi, 2015). A categoria
Motivacdo foi encontrada em dois planos, cuja intencdo declarada é estimular o

interesse dos alunos.

A categoria Habilidades, de acordo com Piassi (2015), envolve o
desenvolvimento de habilidades importantes na educagdo cientifica, como a
criatividade e o pensamento critico. Apenas um dos planos foi classificado nesta
categoria, pois sua intencéo ndo é apenas usar a FC para estimular o entusiasmo dos
alunos ou auxiliar o processo de aprendizagem, mas também incentivar a reflexao e

a analise cientifica por parte dos alunos.
Além disso, um dos planos ndo se enquadrou em nenhuma das categorias,
pois ndo apresentou nenhuma intencdo de uso da FC, sendo, portanto, classificado

como “Sem Categoria”.

Etapas da Propostas de Aula

A seguir, analisaremos as "Etapas da Proposta de Aula" elaboradas pelos
licenciandos, que foram instruidos a detalhar o planejamento da aula, considerando

0s objetivos propostos e explicando, de forma descritiva, como pretendem atingi-los.

Assim como nos objetivos, as categorias propostas por Piassi (2015) foram
utilizadas para classificar as etapas das propostas de aula, buscando identificar como

o licenciando prop6e o uso da FC.

Considerando que se trata de um campo com textos mais extensos, optou-se
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por ndo criar um quadro para apresentacdo desses dados. Entretanto, todas as
informacdes estdo disponiveis, na integra, nos planos de aula elaborados pelos
participantes (Apéndice B).

E possivel notar que os licenciandos buscam formas diferenciadas de abordar
0 conteudo presente no contexto do episédio sugerido, utilizando debates, discussbes
e rodas de conversa para identificar o conhecimento prévio dos alunos e incorporar

situacdes do cotidiano em seus planos.

Assim como na analise dos objetivos, a proposta elaborada pelo Participante
1 foi considerada "Sem Categoria", pois em todas as etapas da aula proposta, a
intencdo de uso da FC nao foi identificada. O participante trouxe temas e contetdos
préximos aos encontrados no episodio sugerido, como a Orbita em torno de um

planeta, sem, contudo, evidenciar o uso da FC.

Na abordagem do Participante 2, apos a exibicdo do seriado de FC, segue-se
uma discussdo sobre os fenbmenos encontrados no episédio, abordando a
possibilidade de arremessar um objeto e ser lancado por conta disso. A discussao
avanca para as Leis de Newton, utilizando situa¢des do cotidiano e extrapolando para
cenarios sem gravidade. Por fim, o contexto do episédio é utilizado para enunciar uma
situacao-problema. Dessa forma, as intencdes encontradas nas etapas do plano que
envolvem a FC estdo relacionadas ao processo de auxiliar a aprendizagem de
conceitos cientificos, permitindo classifica-lo na categoria Cognicao.

O Participante 3 demonstra a intencéo de usar o episédio para apresentar 0s
conceitos fisicos e os ambientes escolhidos por ele. E possivel notar que o
participante ndo busca apenas a exibicdo do episodio, mas o usa como tema central.
Ele também propde identificar o conhecimento prévio dos alunos e suscitar
discussdes sobre o0 assunto, sugerindo revisitar as cenas do episédio para que sejam
comentadas pelo professor. O objetivo € abordar o conjunto das ideias, agora com a
intervencéo do professor, apresentando os conceitos fisicos envolvidos. Apos abordar
novamente o conceito cientifico, trazendo uma situacdo do cotidiano, o licenciando
utiliza o episodio proposto para analisar um novo conceito cientifico identificado.
Neste plano, € evidente que o participante busca empregar a FC em todos os
momentos possiveis da aula. Considerando as intencdes expostas, as etapas do

plano de aula sao classificadas como Cognicéo.

Por sua vez, os Participantes 4 e 5 apresentam propostas similares. Ambos
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sugerem a exibicdo do episddio no inicio da aula para iniciar as discussfes dos
conceitos cientificos encontrados. Como mencionado pelo Participante 4: “Os alunos
assistiriam ao episodio de Love, Death and Robots junto com o professor. Seria
guestionado aos alunos o porqué de a astronauta ter de se amputar para poder se
movimentar no espago.” De forma semelhante, o Participante 5 utiliza o episddio de
FC como ponto de partida para discutir conceitos cientificos: “A principio, o episodio
sera apresentado aos alunos. Apos isso, serd iniciada uma discussao a respeito de
guais conceitos fisicos podem ser encontrados no episédio, a questdo sera
direcionada aos alunos, que irdo comentar a respeito de suas ideias.” No quesito
etapas da aula, ambos os planos foram classificados na categoria Cogni¢do, na
medida em que se propdem a utilizar o episddio como uma forma de auxiliar no ensino

dos conceitos identificados pelos licenciandos (Piassi, 2015).

O Participante 6 sugere que a aula comece com a retomada de conceitos ja
vistos pelos alunos e, em seguida, propde a exibicdo do episédio, introduzindo o
contexto e a motivacao para a escolha do episédio. Além de propor a exibicdo do
episddio, os motivos para o uso da FC na aula sédo explicitados. Apds a exibicdo, é
indicada uma discusséo sobre os conceitos cientificos abordados, seguida por uma

avaliacao ao final da atividade. Assim, o plano foi classificado na categoria Cognicao.

Finalmente, os Participantes 7 e 8 apresentam uma abordagem semelhante as
anteriores, na qual o episddio € exibido e seguido de discussbes sobre os temas
cientificos abordados. Ambos escolheram as Leis de Newton como foco. O
Participante 7 utiliza questionamentos para verificar a aprendizagem dos temas,
enquanto o Participante 8 detalha os aspectos cientificos que seréo explorados na
aula, utilizando o episédio de FC novamente ao final para avaliar a compreensao dos
temas abordados. Assim como as anteriores, essas etapas da proposta de aula foram
classificadas como Cognicéo.



Quadro 9 — Etapas da Proposta de Aula categorizados.

Participante

Etapas da Proposta de Aula

Participante 1

Sem Categoria

Participante 2 Cognicao
Participante 3 Cognicao
Participante 4 Cognicao
Participante 5 Cognicao
Participante 6 Cognicao
Participante 7 Cognicao
Participante 8 Cognicao

Fonte: elaborados pelo autor.
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Com excecédo do Participante 1, todos os demais planos foram classificados

na categoria Cognicéo. Todos buscaram utilizar o episoédio de FC proposto com a

finalidade de auxiliar na aprendizagem dos conceitos escolhidos.

Tendo em vista as classificacdes dos campos Objetivos e Etapas da Proposta

de Aula, elaborou-se o Quadro 10.

Quadro 10 — Classificacdo dos Objetivos e Contetido Programético.

Participante Objetivos Etapas da Proposta de Aula
Participante 1 Sem Categoria Sem Categoria
Participante 2 Motivacao Cognicao
Participante 3 Habilidades Cognicao
Participante 4 Cognicao Cognicao
Participante 5 Cognicao Cognicao
Participante 6 Cognicao Cognicao
Participante 7 Cognicao Cognicao
Participante 8 Motivacgéo Cognicao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Neste quadro, € possivel verificar que a maioria dos planos teve seus objetivos

de aula e etapas propostas classificados na mesma categoria. Em outros casos,
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houve classificagcdes diferentes, indicando que, nos objetivos, o licenciando possuia
uma intencdo que ndo foi alcancada ao elaborar a aula ou talvez nao tenha
conseguido expressar claramente sua intencéo original nesse aspecto do plano de

aula.

Os Participantes 2, 3 e 8 foram categorizados de maneira diferente: seus
objetivos foram classificados como Motivacdo, Habilidades e Motivacéo,
respectivamente. No entanto, nas etapas da proposta de aula, ndo seguiram a mesma
categorizacao, sendo todos classificados como Cognicgao. Isso indica que, ao elaborar
0S objetivos, esses participantes tinham a intencao de utilizar a FC para despertar o
entusiasmo dos alunos ou desenvolver habilidades essenciais para a educacao
cientifica. No entanto, na descricdo das etapas procedimentais da aula, 0s
licenciandos ndo alcangcaram exatamente essas propostas iniciais. Em vez disso,
focaram na utilizacdo da FC para auxiliar na compreensdao de conceitos fisicos,

resultando em uma diferenciacao nas categorizacoes.

Por fim, os Participantes 4, 5, 6 e 7 mantiveram certa coeréncia entre 0s
campos, sendo possivel identificar a mesma intencdo de abordagem de FC nos

objetivos e nas etapas da aula, o que resultou na manutengéo da mesma categoria.

De acordo com Napolitano (2003), € importante que o professor que pretende
utilizar o Cinema em sala de aula se questione: “Qual o uso possivel para esse filme?
Para qual faixa etaria escolar este filme € mais adequado? E como vou abordar a

obra dentro da disciplina ou até mesmo em um trabalho interdisciplinar?”

Ou seja, seria ideal que os licenciandos, ao elaborarem seu planejamento para
a aula, se fizessem essas perguntas, para que a abordagem escolhida aproveitasse
todo o potencial da obra. No que foi tratado acima, observa-se que os licenciandos
procuram diversas maneiras de abordar o contetdo proposto, utilizando debates,
discussdes e rodas de conversa. Além disso, também buscam identificar o
conhecimento prévio dos alunos para integra-lo as aulas e utilizam situa¢des do

cotidiano em seus planos.

Sobre o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, Mello e Neto
(2017) afirmam que, além da mediacdo do professor, as experiéncias e os valores
prévios dos alunos sédo fatores essenciais ao se considerar o uso da midia em sala
de aula. Levantar a experiéncia ja adquirida pelos estudantes em outros momentos €

uma forma de aproveitar o uso do Cinema em aula. Além disso, Mello e Neto (2017)
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também afirmam que essa abordagem pode se tornar um catalisador, estimulando e
inspirando os estudantes a ampliarem e expandirem sua bagagem cultural,

amadurecendo, inclusive, sua visao critica em relacdo as informacgdes que recebem.

Considerando o0 aspecto geral dos planos de aula elaborados pelos
participantes da pesquisa, € fundamental lembrar que, na literatura, diversos autores,
como Napolitano (2003), Duarte (2011), Santos e Aquino (2011), Santos (2019),
Marcelino-Jr et al. (2003), Silveira e Gastal (2017), entre outros, defendem a
integracdo do Cinema e do audiovisual no ambiente de sala de aula. Além destes,
autores como Piassi (2008, 2013, 2015), Piassi e Pietrocola (2009), Ferreira (2013),
Oliveira (2010), Piassi, Gomes e Ramos (2017) ndo apenas apoiam o uso do Cinema,
mas também a inclusdo de outros meios, como a literatura, considerando a énfase no

género de FC.

Esses pesquisadores, apesar de suas abordagens especificas, convergem na
defesa da utilizacdo do Cinema em sala de aula e do género de FC. Eles debatem
sobre a motivacao por tras dessa abordagem. Segundo Marcelino-Jr et al. (2003), a
utilizacdo do audiovisual na educacéao resulta em um impacto inicial mais significativo
do que o material didatico convencional ou uma aula expositiva, devido ao carater

motivador e ludico da abordagem.

7

Também € notavel que tanto a abordagem que envolve o Cinema e o
audiovisual quanto a utilizacdo do género de FC podem impactar significativamente
a motivacdo dos alunos. Essa questéo, relativa ao aumento do interesse e motivacao,
€ apontada por Piassi (2013) como uma das abordagens mais comuns e defendidas

por diversos autores, como Ferreira e Raboni (2013), Castilho (2017) e Santos (2019).

Ou seja, uma abordagem que busca utilizar o audiovisual, especificamente o
género de FC, é uma forma de aproveitar o potencial citado pelos autores
mencionados acima. Isso foi refletido nos planos elaborados pelos participantes, que

serdao analisados em seguida.

Para dar seguimento a analise dos planos de aula e suas classificacoes, €
interessante retornar ao questionario. O propdsito geral do questionario era identificar
o perfil dos licenciandos. Esse perfil pode ajudar a compreender a concepg¢ao dos
participantes em relagéo ao uso da FC por meio de seriados televisivos em sala de

aula.

Iniciando pela concepcéo sobre o que € a FC, de acordo com as respostas do
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guestionario, foi possivel notar que, apesar de compreenderem o que € o0 género, 0S

participantes demonstraram ter uma concepc¢ao ingénua acerca do tema.

Ao considerar as respostas dadas pelos participantes, € possivel perceber a
concepcao de que uma obra pode ser considerada de FC se possuir alguma relacéo
com a Ciéncia ou com conteudo cientifico. Além disso, no questionario, ao citarem
especificamente os seriados de FC que assistem, mencionaram séries como Breaking
Bad e Chernobyl. No caso de Breaking Bad, a Unica relacdo com a Ciéncia € por meio
do personagem principal, um professor de quimica que se torna fabricante de
metanfetaminas. Ja Chernobyl é um seriado-documentario que aborda historicamente
0s acontecimentos da catastrofe de Chernobyl, e sua relacdo com a Ciéncia se deve

ao fato de ter sido um acidente envolvendo energia nuclear.

Considerando a definicdo de ficcado cientifica (FC) apresentada por Allen
(1974), Suvin (1988 apud Roberts, 2018) e Piassi (2013), a visdao mencionada acima
pode ser considerada simplista. Nos seriados citados, hd apenas uma relagcéo
superficial com a Ciéncia, que néo é explorada da mesma maneira que nas obras de
FC. Além disso, falta a dimensédo especulativa caracteristica do género. Portanto,

esses seriados ndo podem ser classificados como ficgdo cientifica.

Entretanto, mesmo considerando essas respostas sobre o género, foi possivel
identificar que os participantes da pesquisa ndo apenas tém acesso aos seriados de
FC pelos servigcos de streaming, como também costumam assisti-los regularmente.
Esse habito provavelmente influencia sua concepcao sobre a FC e os planos de aula

elaborados.

Em relacdo aos planos, observa-se que os planejamentos estao classificados
em categorias diferentes, demonstrando uma diversidade de formas de abordar o uso
da FC, ndo se limitando apenas a categoria Motivacao. De acordo com Piassi (2015),
essa é a categoria mais defendida e popular em relagdo ao uso da FC em sala de

aula.

A partir das categorias pré-estabelecidas e utilizadas para a categorizacéo dos
planos de aula, bem como das respostas dos questionarios aplicados, observou-se
que os participantes da pesquisa ndo apenas consomem seriados de FC, mas
também acreditam no potencial educacional desses seriados, defendendo sua

utilizagéo em sala de aula.

Os licenciandos apontaram que a intervencdo do professor é crucial para o
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sucesso da insercdo de FC em aulas de Fisica, enfatizando que, para que os seriados
sejam eficazes, o professor deve atuar como mediador, contextualizando e explicando

0s conceitos cientificos apresentados nas narrativas ficticias.

Ao analisar as formas de abordagem do uso da FC em sala de aula, conforme
detalhado no Quadro 10, notou-se uma diversidade de categorias. No entanto, a
categoria mais frequente foi a Cognicéo. Isso indica que a maioria dos licenciandos
vé a FC como uma ferramenta auxiliar no processo de aprendizagem, capaz de
facilitar a compreensdo de conceitos cientificos complexos. Essa perspectiva esta
alinhada com o estudo de Piassi (2015), que argumenta que a FC pode servir como
um recurso pedagogico valioso, ajudando a engajar os alunos e tornar o aprendizado
mais significativo.

Os dados indicam que os licenciandos reconhecem o valor da FC ndo apenas
como entretenimento, mas também como um recurso didatico que pode enriquecer o
ensino de Fisica. Eles acreditam que, ao utilizar seriados de FC, é possivel criar um
ambiente de aprendizagem mais dinamico e interessante, onde os alunos podem ver
a aplicacéao pratica dos conceitos tedricos em contextos imaginarios. Essa abordagem
pode ndo apenas aumentar o interesse dos alunos pela Fisica, mas também

aprimorar sua compreensao dos conhecimentos cientificos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em termos gerais, os resultados deste estudo sugerem que ha um potencial
significativo na integracdo de seriados de FC no curriculo de Fisica, desde que haja
uma organizacao pedagodgica por parte dos professores com o uso do género de FC,
como mediador na aprendizagem. Isso abre caminho para futuras pesquisas e
praticas pedagogicas que explorem mais profundamente como a FC pode ser

utilizada de forma eficaz no ensino de Ciéncias.

As principais descobertas desta dissertacdo revelam que os licenciandos nao
apenas consomem seriados de fic¢do cientifica (FC), mas também reconhecem o
potencial educacional desses seriados e defendem sua utilizacdo em sala de aula. As
categorias estabelecidas para a classificacdo dos planos de aula, juntamente com as
respostas dos questionarios aplicados, indicam que a maioria dos licenciandos vé a
FC como uma ferramenta auxiliar eficaz no ensino de Fisica, especialmente na

categoria Cognicao, que foi a mais frequente.

Os licenciandos destacam a importancia da intervencédo do professor como
mediador, enfatizando que a eficacia dos seriados de FC depende da
contextualizacdo e explicacdo dos conceitos cientificos pelo professor. Essa
mediacao € crucial para que a FC ndo seja apenas uma forma de entretenimento,
mas um recurso didatico que enriquece o ensino de Fisica, tornando o aprendizado

mais dinamico e interessante.

A perspectiva dos licenciandos esta alinhada com o estudo de Piassi (2015),
gue argumenta que a FC pode ser um recurso pedagdgico valioso, engajando 0s
alunos e facilitando a compreensao de conceitos cientificos complexos. Em termos
gerais, os resultados sugerem um potencial significativo na integracédo de seriados de
FC no curriculo de Fisica, desde que haja uma mediacdo adequada dos professores.
Essa integracdo pode aumentar o interesse dos alunos pela Fisica e aprimorar sua
compreensao dos conhecimentos cientificos, abrindo caminho para futuras pesquisas

e praticas pedagdgicas no ensino de Ciéncias.

Apesar das contribuicbes desta pesquisa, € importante reconhecer as
limitagBes impostas. Primeiramente, deve-se destacar o nimero de participantes, o
gue pode limitar a generalizacdo dos resultados, considerando a diversidade de

contextos. Além disso, durante a analise dos dados, observou-se que o0s instrumentos
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de coleta utilizados poderiam ter sido ajustados. Eles foram elaborados com uma
intencdo especifica, mas em alguns casos, as respostas obtidas nao corresponderam
as expectativas, o que pode ter influenciado os resultados. Em conclusao, esta
pesquisa busca contribuir para o campo do Ensino de Fisica, propondo abordagens

que utilizam o género de Ficcao Cientifica no ensino dessa disciplina.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS PARTICIPANTES DE
PESQUISA

1 - QUESTIONARIO
O seguinte questionario é constituido por perguntas abertas e fechadas, o questionario € divi-

dido em trés blocos: 1) Identificacdo do participante da pesquisa; 2) Questionamentos sobre o

género de Ficcdo Cientifica; 3) Relacbes entre a Ficcdo Cientifica e o Ensino de Fisica.

Bloco 1 — Identificacdo do participante de pesquisa

1) Qual a sua idade?

2) Qual o género que vocé se identifica?

0 Feminino O Masculino 0 Prefiro ndo informar 0 Outros:

3) Em qual cidade vocé reside?

4) Vocé possui acesso a algum servico de Streaming?

0 Sim 0 Nao

5) Caso tenha acesso a servicos de Streaming, quais servicos vocé tem acesso? (Marque todas

as opcdes que se apliquem)

0 Netflix 0 Prime Video 0 HBO Max 0 Disney+
0 Outros:

6) Vocé ja atuou como Professor durante uma aula da disciplina de Fisica?

0 Sim 0 Néo

Bloco 2 — Questionamentos sobre o género de Ficcéo Cientifica

7) Vocé tem o costume de consumir conteidos de Ficcao Cientifica em algum dos servigos de

Streaming citado acima?
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0 Sim 0 Nao

8) Com as suas proprias palavras, como vocé define o género de Ficcao Cientifica?

9) Vocé tem costume de assistir seriados de Fic¢do Cientifica?

0 Sim 0 Nao

10) Cite alguns exemplos de seriados de Fic¢do Cientifica que mais te interessaram.

11) Vocé tem o costume de assistir, ler ou consumir Ficcdo Cientifica através de outros meios

além de seriados?

0 Sim [ Né&o




81

12) Em quais outros meios vocé costuma consumir Ficcdo Cientifica? (Marque quantas opc¢des

for necessario)

0 Livros O Filmes 0 Jogos 0 Quadrinhos O Outros:

Bloco 3 — Relagdes entre a Ficcdo Cientifica e 0 Ensino de Fisica

13) Como Aluno em sala de aula: VVocé ja teve alguma experiéncia em sala de aula na qual foi
feita alguma relacdo do contetido curricular com alguma obra de Ficgdo Cientifica? Caso sim,

indigue a disciplina em que aconteceu, e descreva brevemente a experiéncia.

14) Como Professor em sala de aula: VVocé ja teve a oportunidade de abordar algum conteido
escolar utilizando alguma obra de Ficcdo Cientifica? Caso sim, descreva brevemente a expe-

riéncia.




82

15) Vocé acredita que a utilizacéo de seriados de Ficcdo Cientifica possui um potencial dida-

tico para ser utilizado em sala de aula?

0 Sim 0 Néo

16) Ainda sobre a utilizacdo de seriados de Fic¢cdo Cientifica. Em sua opinido, quais vanta-

gens e desvantagens essa préatica pode trazer?

17) Em muitas obras de Ficcdo Cientifica é possivel encontrar erros conceituais, que em muitas
vezes acontecem por conta da liberdade artistica do autor. Esses erros conceituais fazem com

que um seriado de Ficcdo Cientifica se torne menos interessante? Justifique a sua resposta.
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APENDICE B - MODELO DE PLANO DE AULA DISPONIBILIZADO AOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

A seguinte proposta de plano de aula deve ser elaborada utilizando o episodio de Fic¢do Cien-
tifica exibido como papel central para abordar os contetidos curriculares de Fisica em sala de
aula de uma turma do Ensino Médio. Para elaborar o seguinte plano de aula, reflita sobre a
proposta e preencha 0 modelo de plano de aula disponibilizado a seguir:

Nome do participante (0o nome tem o Unico intuito a organizagdo e esquematizacdo dos dados ob-
tidos, assim como concordado no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, 0 seu nome ndo sera
divulgado)

Tema da atividade (qual area do conhecimento da Fisica que o seu plano ir& abordar)

Titulo da aula

Objetivo Geral

Objetivos Especificos

Conceitos que serdo abordados durante a aula
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Contetdo Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)
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APENDICE C - PLANOS DE AULA ELABORADOS PELOS PARTICIPANTES DE
PESQUISA

Participante 1

Tema da atividade

Lei da gravitacdo de Newton

Titulo da aula:

Por que os astronautas, satélites ou a ISS ndo caem na Terra?

Objetivo Geral

Apresentar o conceito de gravidade entre os objetos. Em outras palavras, apresentar uma das Leis de
Newton

Objetivos Especificos

N&o sera o objetivo da aula apresentar detalhes sobre a gravidade, situacdes para outra aula. Mas a
proposta é apresentar alguns conceitos basicos para os alunos entenderem o motivo que certos obje-
tos e pessoas em Orbita ndo desabam sobre o planeta dando, assim, uma introducdo ao assunto.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Gravidade, velocidade e forca

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

A aula terd 50 minutos e, nesse tempo, a proposta é conversar com os alunos sobre 0s objetos que
estdo circulando o planeta. O objetivo principal é falar da gravidade. Satélites, por exemplo, nédo
sentem os efeitos da gravidade? Ou estdo, da mesma forma que estamos presos ao planeta pela forca
de atracdo que o planeta exerce sobre n6s?

Nos 10 primeiros minutos, serd dialogado sobre a famosa acao classica da maca caindo sobre a ca-
beca de Newton. Por que coisas caem? Sera que caem ou sdo “atraidas" para a terra? Da mesma
forma, objetos estdo circulando o planeta e, por qual motivo ndo caem sobre o planeta?

Nos 10 minutos seguintes, serd apresentada a formula G (m1 x m2 / r?) onde G € a constante de
gravidade.

Nos dez minutos seguintes, sera importante apresentar alguns exercicios para os alunos se familiari-
zarem com 0 assunto e serd feito exercicios demonstrando o efeito gravitacional da ISS, levando em
consideracdo sua altura média de cerca de 400 quilémetros de altitude.
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Nos 10 minutos seguintes sera conversado sobre os foguetes, a barreira enfrentada para vencerem a
gravidade do planeta para serem colocados em orbitas.

Nos 10 minutos seguintes, sera apresentado a questdo aos alunos: por que astronautas saem do 6nibus
espacial e ndo caem?

Entdo, a aula estara proxima do final e sera importante para deixar os alunos fazerem perguntas, além
de passar mais matériais complementares para estudar apos a aula. O assunto é extenso.

Participante 2

Tema da atividade (qual area do conhecimento da Fisica que o seu plano ira abordar)

Mecéanica Classica

Titulo da aula

Uma abordagem da terceira lei de Newton no espaco.

Objetivo Geral

Ensinar sobre o fendmeno da acéo e reacdo em ambiente de baixa gravidade.

Objetivos Especificos

Provocar o interesse dos alunos sobre o tema da mecéanica newtoniana, a partir da exibicdo de um
episodio de “Love, Death & Robots”, chamado “Helping hand”, no qual uma personagem arremessa
um corpo no espaco, e a partir de uma reacao a isso, se move através do espaco.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Os principais conceitos que podem ser abordados estdo no contexto da mecanica classica, e séo:

Forca, Acdo e Reacdo, Sistema de referéncia, Massa, Movimento, Inércia, e etc.

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

1 - Apresentacao do episodio “Helping hand.” do seriado “Love, Death & Robots”, que ¢ razoavel-
mente curto.

2 - Discussédo sobre o fendbmeno, se eles concordam que se é possivel ou ndo, alguém arremessar um
COrpo no espaco, e em seguida ser arremessado por isso.

3 - Apresentacédo da terceira lei de newton, discussdo sobre o por que isso ndo acontece na terra, e
uma apresentacao dos fendmenos de acéo e reacédo na terra, por exemplo: Quando vocé empurra uma
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parede, a parede exerce uma forca igual e oposta sobre vocé, fazendo com que voceé sinta resisténcia
e ndo avance.

4 - Compreensdo do fenbmeno no espaco, onde sem a presenca da gravidade, e livre oposicdo a
reacao, o fenébmeno se mostra possivel igual ao apresentado no video.

5 - Criar uma hipotese de valores e obter a velocidade com a qual a astronauta se move ap6s jogar o
objeto.

Participante 3

Tema da atividade (qual area do conhecimento da Fisica que o seu plano ir& abordar)

Ficcdo cientifica, fisica ambiental e mecanica.

Titulo da aula

Espaco e mecanica - Love Death and Robots.

Objetivo Geral

Fazer com que o aluno reflita e entenda o espaco (a érbita) como pertencente ao meio ambiente e as
consequéncias da superlotacéo de detritos espaciais.

Além de fazer com que compreenda temas de mecanica e exercite sua capacidade de analise e inves-
tigacdo cientifica em atos cotidianos, como o de assistir a um seriado.

Objetivos Especificos

Utilizar de um episodio do seriado Love Death and Robots para exercitar a anélise cientifica do
aluno, bem como instigar e estimular a aprendizagem de conceitos fisicos, mais especificamente
conceitos de mecéanica, como 0 momento linear e 0s sistemas conservativos que podem ser muito
bem explorados em contextos espaciais como ilustra o episddio em questao.

Além de abordar a fisica ambiental e colocar os problemas da Orbita terrestre em reflexdo e perspec-
tiva para o aluno, utilizando do acontecimento do epis6dio em paralelo a acidentes reais ocasionados
por detritos e lixos espaciais.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Detritos e direitos espaciais, movimento e velocidade orbital, momento linear e sistemas Conserva-
tivos.

Conteudo Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)
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Inicialmente sera apresentado aos alunos o episodio da série que servira como tema central para a
aprendizagem dos conceitos fisicos e ambientais detalhados anteriormente. Como se trata de um
episodio curto, ndo sera necessario que os alunos assistam no extraclasse.

Apbs a visualizacdo completa do episodio, sera explorado o saber prévio dos alunos sobre aspectos
fisicos do enredo por meio de observacdes e discussdes promovidas entre eles. Esse conjunto inicial
de ideias devera ser fomentado e orientado de forma que os temas centrais sejam atingidos, porem,
sem intervencdes muito significativas.

Em seguida, as cenas fomentadas e comentadas serdo novamente apresentadas em ordem de aconte-
cimento dentro do episodio, para que o conjunto inicial de ideias seja revisitado, mas agora com as
devidas intervences e correcdes epistemoldgicas bem como a apresentacdo enunciada dos conceitos
fisicos envolvidos.

Um dos pontos centrais que deverdo ser analisados € a cena que um objeto em drbita de pequena
dimenséo (aparentemente um parafuso) atinge a personagem. E nesse momento em que a fisica am-
biental seré discutida, levando os alunos a refletirem e entenderem os problemas ambientais envol-
vidos na quantidade exacerbada de lixos e detritos espaciais presentes na Orbita terrestre que estao
cada vez mais alarmantes.

O tamanho do corpo também sera de grande importancia para a apresentacdo do conceito de mo-
mento linear e a relacdo da massa com a velocidade orbital, demonstrando a dimensao decorrente da
colisdo. Serdo também mencionados casos reais de acidentes envolvendo detritos de pequenas até
grandes dimensdes, como o caso da colisdo de um pedaco de tinta com a janela da Estacdo Espacial
Internacional, ou entdo das colisdes do foguete Delta e da cosmos iridium.

Outra cena que sera obrigatoriamente analisada, é a que a personagem arremessa parte da roupa e
depois até mesmo o brago para conseguir voltar até a nave, ja que seu traje foi danificado e ela ficou
a deriva no espaco. Conforme a ordem dos acontecimentos, os alunos ja estardo familiarizados com
0 conceito de momento linear, que também serd explorado nessa cena juntamente com os sistemas
conservativos, fazendo com que o aluno entenda o raciocinio por tras do ato da personagem. A enun-
ciacdo do conceito vira acompanhada com dados estipulados pelo professor, para que os alunos pos-
sam calcular a velocidade de movimento da personagem e ou sua massa.

Ao fim dos célculos, esperasse que os discentes estejam familiarizados com os conceitos apresenta-
dos e estejam aptos a identificar e resolver sistemas conservativos em diversos contextos diferentes
inseridos dentro de uma pequena lista de exercicios confeccionada pelo professor

Participante 4

Tema da atividade (qual area do conhecimento da Fisica que o seu plano ira abordar)

Mecéanica Classica Newtoniana

Titulo da aula
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A Fisica do Movimento

Objetivo Geral

Compreender o nascer do movimento e o que €, em si, 0 ato de andar, pular e nadar pelas Leis de
Newton.

Objetivos Especificos

Utilizando um Episodio de Love, Death & Robots, sera aberto a discussdo sobre como seria
possivel se mover no espago e também o funcionamento de voos espaciais sobre essa perspectiva.

Assim, seria discutido sobre como sdo necessarias Forcas Externas ao sistema para movimenta-lo.
Também, seria discutida a questdo vetorial das Forcas com o intuito de estabelecermos uma
diferenca entre as grandezas escalares e vetoriais.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Leis de Newton, com foco na Inércia e na Acéo e Reacdo. Forca Externa e Interna em um sistema.
Digresséo sobre medidas vetoriais.

Conteudo Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

Momento | - Observacao:

Os alunos assistiram ao episadio de Love, Death & Robots junto ao

professor.Momento Il - Anlise do episddio:

Seria questionado aos alunos o porqué da astronauta ter de se amputar para poder se
movimentarno espaco.

Momento |11 - Discussao sobre 0s conceitos Fisicos:

Ap6s o0 questionamento aos alunos, seria apresentado para todos as Leis de Newton que
explicariam o porqué da astronauta ter se amputado para gerar 0 movimento para voltar para a
aeronave.

Momento 1V - Digressdo sobre Forca ser vetorial:

Logo depois da apresentagédo das Leis de Newton, seria comentado sobre como pdér um leve desvio
de angulo o plano da astronauta ndo deu certo. Isso seria devidamente explicado pela 3? Lei de New-
ton que sugere uma forca de reacdo na mesma direcdo porém de sentido contrario a uma forca de

Acéo.
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Participante 5

Tema da atividade (qual area do conhecimento da Fisica que o seu plano ir& abordar)

Mecanica - Leis de Newton

Titulo da aula

Introducdo as Leis de Newton

Objetivo Geral

Apresentar previamente os conceitos das Leis de Newton

Objetivos Especificos

Apresentar, através de um episodio de Ficcdo Cientifica, os conceitos das Leis de Newton, e como

conseguimos observa-la, ndo s6 em situacdes semelhantes a do episddio, mas sim no nosso proprio

cotidiano.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Forca; massa; velocidade; gravidade e temperatura.

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

Vamos considerar uma aula dupla, de 1h40, direcionada ao 1° ano do ensino médio.

A principio, seré apresentado o episédio aos alunos (10 min);

Apds isso, serd iniciada uma discussdo a respeito de quais conceitos fisicos podem ser encontrados

no episoddio, a questdo sera direcionada aos alunos e estes irdo comentar a respeito de suas ideias

(20 min);

Em seguida, o professor ird responder acerca das observacgdes dos alunos, e deixar claro em quais

trechos do episadio € possivel observar conceitos fisicos, diferenciando o que esté correto e o que

faz parte da ficcdo (10 min)

Explicacdo fisica introdutdria a respeito de gravidade e temperatura no espaco (10 min)
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Explicacdo conceitual referente as Leis de Newton (30 min)

Exemplos do cotidiano e do episédio onde sdo observadas as Leis de Newton (10 min)

Resolucéo de exercicios de multipla escolha, com questfes conceituais simples a respeito das Leis

de Newton — Resolucéo coletiva (20 min)

Participante 6

Tema da atividade

A atividade sera realizada com a tematica da Mecanica Classica, mais especificamente as Leis de
Newton, com um enfoque e exemplo maior na Terceira Lei.

Titulo da aula:

Lei da acdo e reacdo : sera que funciona na pratica ?

Objetivo Geral

Mostrar de forma a prender a atencdo dos alunos como ocorre a terceira lei de Newton e formula-la
teoricamente.

Objetivos Especificos

Espera-se que com o auxilio da cena utilizada, torne-se mais claro para os alunos como ocorre a
terceira Lei de Newton na prética e o que a teoria diz, além de propor questionamentos se teoria e
pratica sdo condizentes na cena analisada ( esta tarefa pode ser proposta na forma de um trabalho
simples ou uma pesquisa para casa).

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Terceira Lei de Newton - pressupondo um conhecimento prévio das outras duas Leis de Newton.

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

No primeiro momento da aula, como pressuposto que os alunos ja aprenderam sobre Primeira e
Segunda Lei de Newton, sera proposto na forma de um brainstorming uma retomada dos conceitos
ja aprendidos e também serdo feitas algumas consideracdes iniciais dos alunos em relacdo a
terceira lei, ou como é mais conhecida, Lei da Agdo e Reagdo. Apds esta atividade com duracéo
méaxima de dez minutos, ocorrera uma breve introducéo ao contexto da série, uma explicacdo dos
motivos que fizeram com que o professor levasse este episddio para a sala de aula. Com isso, 0
professor passara o episddio que também tem duracéo de uns dez minutos.

Com o contexto apresentado, sera feita uma discusséo teorica de forma breve, conduzida pelo
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professor acerca do contetido da terceira lei e entdo, para finalizar, dependendo do tempo de aula
restante, podera ser proposto que os alunos fagam uma pesquisa até mesmo em forma de trabalho,
caso seja necessario, para que eles comparem o que foi apresentado na teoria e 0 que ocorreu na
pratica durante a cena da série e se estes fatos se complementam ou se contradizem, além de

evidenciar outros exemplos com o uso de pares de forgas acao e reacao.

Participante 7

Tema da atividade

Mecanica Cléssica - Dinamica - Leis de Newton.

Titulo da aula:

As Leis de Newton no espaco.

Objetivo Geral

Analisar fisicamente os acontecimentos do episodio “ajudinha’ da série Love, Death and Robots, a
partir das leis de Newton.

Objetivos Especificos

e Identificar a 1°, 2° e 3 Lei de Newton.
e Relacionar a causa e efeito no episddio apresentado.

Explicar, a base dos conhecimentos fisicos obtidos, quais as estratégias utilizadas para
solucionar o problema.
Correlacionar esses conceitos a situacdes cotidianas.

Conceitos que serdo abordados durante a aula

O conceito de inércia relacionado a 1° Lei de Newton.

Os conceitos de forca, aceleracdo e massa relacionados a equacdo F = ma da 2° Lei de
Newton.

Os conceitos de direcdo e sentido relacionados a 3° Lei de Newton.

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

A partir de uma aula expositiva sobre as leis de Newton, apresentar o episodio “ajudinha” da série
Love, Death and Robots da Netflix. Entdo, fazer uma sessdo de debate com os alunos, parasanar
eventuais duvidas, assim como relacionar o contetido previamente visto com o episodio. Depois
sera dada uma atividade individual com 3 breves perguntas para assegurar que 0s conhecimentos
foram compreendidos, e que os alunos serdo capazes de aplica-los sob outra Otica. Serdo as
perguntas: “Em algum momento podemos dizer que a lei da inércia esteve presente no video?
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Justifique sua resposta”, “Qual foi o principio fisico utilizado para resolver o problema?” e “Como
esses mesmo conceitos poderiam ser observados em outras situagdes no dia a dia?”.

Participante 8

Tema da atividade

Velocidade e vacuo, Mecanica Classica e Fisica Moderna.

Titulo da aula:

ENTENDO SOBRE A VELOCIDADE E O VACUO NO ESPACO

Objetivo Geral

despertar o interesse do aluno e fazer com que possa ter um entendimento melhor sobre Ciéncias
Espaciais utilizando um episodio de Ficcao cientifica em aula.

Objetivos Especificos

Ciéncias Espaciais e Cultura sdo importantes veiculos educacionais no processo educativo dos alu-
nos quanto ao entendimento desses conceitos no nivel Médio, contetdos esses especificados no Pa-
rametros Curriculares Nacionais (PCNs)

Conceitos que serdo abordados durante a aula

Conceito de Mecéanica Classica e Fisica Moderna,

Contetido Programatico — Descricdo da aula (descreva brevemente as etapas da aula que sera
ministrada)

Colocaria o episodio de Ficcdo cientifica primeiramente para os estudantes assistirem, para que o
foco seja trabalhar o entendimento do aluno sobre os conteidos que véao ser trabalhados no decorrer
das aulas

Abordar os conceitos de Mecanica Classica, Isaac Newton com suas trés Leis mais conhecidas e a
Lei da Gravitagdo Universal.

Explicacdo sobre velocidade tangencial em relagdo a Terra, para entender melhor sobre o que acon-
teceria caso a astronauta do episddio, no caso como ela acabou sendo atingida e se desprendendo de
sua estacdo, se manteria a uma velocidade tangencial parecida, flutuando a deriva, pois nao existe ar
para diminuir a velocidade. Adentrando assim nos Conceitos de Fisica moderna.
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Abordando sobre a alta atmosfera da Terra, a auséncia de pressdo atmosférica no espaco, uma breve
explicacdo sobre 0 vacuo e seus conceitos no espaco para que os alunos possam entender o porqué a
astronauta teve seu braco congelado ap6s sua exposi¢do no vacuo do espago.

Seguindo essa linha, aplicando a terceira lei de Newton, ao jogar a “luvas” e seu brago sofre uma
forca em sentido contrario, que se move em fungdo do principio de acdo e reacdo, justamente por
ndo haver atrito com o ar, havendo a propulséo da transformacéo de energia interna em energia
mecanica nos objetos lancgados.




