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RESUMO

Este trabalho prop&e uma abordagem metodoldgica do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica como um Material Curricular Educacional, tendo a teméatica
controversa i a Eugenia, que se apresenta como uma Questdo Sociocientifica 1
QSC. Essa tematica € desenvolvida por intermédio de trés campos da Educacéo:
o Curriculo, as Relagdes para a Educagdo Etnico-raciais e a Formacdo de
professores. A proposicdo dessa sequéncia didatica alinhada ao design
educacional e a essa triangulacdo de campos, além de se apresentar como uma
inovacdo educacional, se apresenta como uma proposta de avaliar as suas
potencialidades e suas limitacbes. Dessa maneira, o trabalho consistiu na
formulacdo de critérios que, apés analise, trazem a percepcdo de que a
sequéncia didatica pode, com suas potencialidades, atingir os objetivos
pressupostos e que pelas suas limitacdes, significativamente a formacdo do
professor € um fator preponderante para a sua existéncia. Sendo assim, ao se
desenvolver, no futuro a aplicacdo e a avaliacdo dessa sequéncia didatica, sera
possivel orientar a producdo de um Material Curricular Educativo (MCE) sendo
este, um material curricular que se preocupa com a formacéo do/a professor/a,
com a promoc¢ao da educacao sobre as questdes sociocientificas (QSC’s), e
mais especificamente, sobre a educacédo para as relacbes étnico-raciais no
Ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Genética. Educacao para as relagbes étnico-raciais.
Questao Sociocientifica. Eugenia.



ABSTRACT

This work proposes a methodological approach to the development of a didactic
sequence as an Educational Curriculum Material, having the controversial theme
- Eugenics, which presents itself as a Socio-scientific Question - QSC. This theme
is developed through three fields of Education: the Curriculum, Relations for
Ethnic-Racial Education and Teacher Training. The proposition of this didactic
sequence aligned with educational design and this triangulation of fields, in
addition to presenting itself as an educational innovation, presents itself as a
proposal to evaluate its potentialities and limitations. In this way, the work
consisted in the formulation of criteria that, after analysis, bring the perception
that the didactic sequence can, with its potential, reach the presupposed
objectives and that, due to its limitations, the formation of the teacher is
significantly a preponderant factor for the its existence. Therefore, when
developing, in the future, the application and evaluation of this didactic sequence,
it will be possible to guide the production of an Educational Curriculum Material
(ECM), which is a curricular material that is concerned with the formation of the
teacher, with the promotion of education on socio-scientific issues (QSC's), and
more specifically, on education for ethnic-racial relations in Science Teaching.

Keywords: Teaching of Genetics. Education of ethnic-racial relations. Socio-
scientific question. Eugenics.
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Apresentacao

Apresentamos a dissertacéo de defesa de mestrado do Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo da Universidade Federal de Sao Carlos (PPGE-
UFSCar). Nesse trabalho apresentamos a discussao centrada na triangulacéo
de trés campos do conhecimento: Formacdo de professores, Curriculos e
Educacado para as relacdes étnico-raciais, contextualizadas em uma tematica
controversa: - a Eugenia.

Vivenciamos desde o final do ano de 2019, a pandemia do COVID-19,
retomando de forma gradual as atividades presenciais, fato esse que de maneira
profunda, afetou o desenrolar da pesquisa, levando inclusive com uma mudanca
do foco do projeto, que, inicialmente contaria com a participacéo dos estudantes,
para um trabalho alinhado as discussdes centradas nos referenciais teoéricos.
Houve consequentemente alteracdo de prazos, sendo inclusive, solicitado ao
PPGE, prorrogacéo de prazo para a qualificacéo e consequentemente a defesa.
Tracando a jornada dessa pesquisa, podemos organizar a partir de um marco
temporal: - 0 ano de 2018. Nesse ano, apos duas décadas de trabalho em gestao
escolar, atuando como coordenador e diretor, decidi retornar as salas de aula.
Como bacharel em Ciéncias Bioldgicas e licenciado em Pedagogia, ambos
cursos realizados na UFSCar, o mestrado sempre foi algo que vislumbrava,
porém, em virtude das atribui¢cdes profissionais, esse objetivo ndo se efetivava.
O desligamento de uma escola, em virtude de uma demisséo, foi o impulso
fundamental para seguir esse desafio.

No momento que tomei a decisdo de me inscrever no PPGE-UFSCar,
busquei informacgdes para acompanhar, como aluno especial, alguma disciplina,
buscando ter clareza de que conseguiria me inserir nesse novo contexto. Me
inscrevi na disciplina de Raciocinio Computacional, ministrada pelo professor
Ecivaldo de Souza Matos e foi um divisor de aguas, proporcionando reflexdes
para o desenvolvimento de um projeto de pesquisa. Neste processo, sentia a
necessidade de alinhar o projeto de pesquisa a pratica profissional educacional.
Em minha vivéncia como professor, em salas de Ensino Médio e cursos pré-
vestibulares, sempre senti a falta de uma educacéo reflexiva, questionadora,

distante da realidade, que se pauta por uma educacao replicadora, nao-
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contextualizada, mecanizada. Com essa perspectiva, desenvolvi diversas aulas
tematicas, discutindo temas que geralmente ndo sdo apresentados nos materiais
didaticos, ou quando sao, sua discussdo ocorre de maneira superficial e distante
da realidade do alunado. Entre os diversos temas desenvolvidos, um deles
impressionou pelo impacto causado: Eugenia. A partir do documentario Menino
23, do diretor Belisario Franca, documentéario esse, que surge do trabalho do
historiador Sydney Aguilar, que, em uma aula sobre nazismo, com uma turma de
Ensino Médio, tem o inicio de uma histéria de sofrimento, de preconceito, de
higienizagdo, ocorrida no inicio do século XX em nosso pais, mais
especificamente no estado de Sdo Paulo. O interesse e a forma surpreendente
de impacto nos alunos dessa temética, foram fundamentais para a deciséo sobre
o tema desse projeto.

Assim, o projeto foi montado inicialmente com a proposta de trabalho com
os alunos em sala de aula em que a Eugenia seria a tematica, buscando assim,
compreender quais seria os fatores de mobilizacdo que motivavam o alunado no
processo de ensino-aprendizagem e assim foi apresentado no processo de
selecdo para o mestrado, para ingresso no ano de 2019. Com a aprovacéo,
iniciou-se um periodo de grande dedicac¢do, pois além do cumprimento da carga
de disciplinas, as atividades profissionais ndo cessaram. A carga de quase 50
aulas semanais foi concomitante as disciplinas da pés-graduagéo.

Com a pandemia, houve a suspensdo das aulas presenciais, a
necessidade de adequacdo ao ambiente virtual, em velocidade escalar e
infelizmente, o trabalho projetado, que seria realizado junto aos alunos, nao se
mostrava mais vidvel. Dessa maneira, se fez a necesséario alterar
substancialmente o projeto, mantendo a tematica da Eugenia, mas passando ao
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, na perspectiva do Design
educacional, com a discussao da Formacéao de professores e da Educacao para
as relacdes étnico-raciais.

Através da leitura dos referenciais, se tornou claro que as tematicas
étnico-raciais ndo possuem a devida atencdo nos cronogramas programaticos
de Biologia nas séries do Ensino Médio e muito menos nos cursos pré-
vestibulares. Nas poucas cita¢des, elas ocorrem de maneira rapida, deturpada e
pouco contextualizada, como se fosse algo distante e com raros

desdobramentos em nossos dias. Essa realidade, trouxe o sentimento de
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urgéncia na discussao desse tema em sala de aula, discussdo essa, buscando
uma reflexédo profunda, de como as questdes étnico-raciais, permeiam conceitos
errbneos, sejam eles bioldgicos, sociais e comportamentais. Soma-se a isso, 0
fato de ndo termos o olhar na Formagcdo dos professores, no viés da
alfabetizacdo cientifica, principalmente dos professores de Biologia, quando
pensamos nas discussdes das questdes étnico-raciais.

Nesse trabalho, apresentamos o processo de construcdo de uma
sequéncia didatica, imbuida em uma tematica controversa, na qual buscamos
discutir se somente um material curricular educacional, conseguiria atender
todas as potencialidades de abordagem da temética, independente da acéo e
formacéo do professor que a desenvolveria. Essa dissertacdo esta organizada
inicialmente, dando énfase nos processos de formacgédo dos professores de
Ciéncias e na alfabetizacao cientifica. Na sequéncia, trazemos as questdes
étnico raciais e Eugenia e como elas sdo ou ndo sao trabalhadas nas salas de
aula na educacao basica e principalmente como, no ensino de Ciéncias vem
abordando esse tema. A metodologia, na sequéncia vem a abordar quais sao as
referéncias acerca do design educacional, o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica e a construcdo da sequéncia voltada para a discussdo das questdes
étnico raciais e 0 processo eugénico, finalizando com a proposta de analise dos

resultados de futura aplicacdo da sequéncia didatica.
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Introducéo

Este trabalho dedica-se, sob a luz do Design Educacional Research, o
desenvolvimento de um Material Curricular Educacional, centrado em uma
sequéncia didatica em seu primeiro ciclo de prototipagem, buscando articular o
campo das QSC’s - Questdes Sociocientificas com a da Formacdo de
professores e o da Educacao para as relacfes étnico raciais (que poderemos
referenciar como ERER), através da tematica controversa da Eugenia.

O desenvolvimento de uma sequéncia didatica é inerente ao trabalho
docente. De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) uma sequéncia
didatica € um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito.

No entanto, ao longo das leituras, reflexdes e produgéo desse trabalho,
ficou claro que, por mais cuidadosa e criteriosa que seja a elaboracdo de uma
sequéncia didatica, como forma de Material Curricular Educacional, ela ndo se
autogerencia e ndo se apresenta como autoaplicavel. Para esses aspectos e
principalmente para a sua construgdo reflexiva, a figura do professor é de
fundamental importancia.

Nesse contexto, a importancia do professor se apresenta ainda mais
significativa, quando a associamos ao processo de formacéo desse profissional.
Entre véarios aspectos da formacdo, o0s cognitivos, observados nos
conhecimentos técnicos e os valorativos, evidenciados na postura do professor,
sdo determinantes ndo apenas para a construcdo de uma sequéncia didatica,
mas, maneira profunda e indelével, no momento aplicacdo dessa sequéncia. A
figura do professor, frente a construcao e aplicacao da sequéncia didatica, pode
gerar resultados, nem sempre os esperados e alinhados ao que se espera do
processo formativo, dependendo de como os aspectos cognitivos e valorativos,
foram construidos ao longo de sua formacéo.

Dessa maneira, ndo podemos deixar de lado a discussdo e a
demonstracdo da importancia do professor de formacdo dos professores e
enfatizando a formacdo dos professores de Ciéncias e da alfabetizacdo
cientifica.

Ao pensarmos no funcionamento de uma escola, € impossivel ndo a

associarmos a figura do professor. Esse ente escolar faz parte da memoria
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emocional e da formacao de cada um de nds, em maior ou menor grau, de forma
positiva ou negativa, mas € evidente a marca que deixa em cada um dos
individuos que foram oportunizados em ter contato com o processo de educacao

formal. A figura do professor tem papel singular como promotor de mudancas

sociais e como corroborado por Seixas, Calabré e Sousa (2017,p.290) #dAcont ri

com seu saber, valores e experiéncias na dificil tarefa de melhora na qualidade
da escol ariza-«o00.

Com essa tamanha importancia social, politica e humanistica, os aspectos
que envolvem a funcdo de professor e principalmente a valorizagcdo de seu
processo de formacéo, se apresentam muito distantes de sua relevancia. Nesse
bojo, € imperativo destacar, especificamente, o processo de formacdo do
professor, seja em sua formacéao inicial, no formato dos cursos de licenciatura ou

no modelo dos processos de formagao continuada.

No entanto, existem dificuldades presentes na construcdo dos
conhecimentos e nas préticas pedagogicas desses professores,
relacionadas, muitas vezes, ao seu processo de formac&o inicial,
durante o qual apresenta deficiéncias tanto na formagéo especifica
guanto na pedagégica. Sem a formacdo adequada, o professor nédo
possui muitos subsidios para inovar o ensino ou incluir elementos que
contextualizem os contetidos que desenvolve em sua pratica (MILARE,
2010, p. 43)

A escolha da formacéao de professores como um dos referenciais tedricos
se mostra de extrema relevancia, pois, um numero significativo de autores,
apontam em seus textos, o quanto é desafiante o papel do professor, seja nas
condicBes de trabalho e principalmente pela funcédo de, por intermédio dos
conhecimentos adquiridos em sua formagéo, possibilitar a conducado, apoio,
suporte e estimulo aos alunos no caminho desafiador da aprendizagem,
buscando torna-lo significativo para todos os envolvidos nesse complexo
processo de ensino e aprendizagem.

Especificamente para o professor de ciéncias, ha o desafio da
alfabetizacao cientifica, do uso de tecnologias educacionais e do conhecimento
cientifico, aspectos esses, nem sempre presentes de maneira e quantidade
adequada no processo de formacéo inicial.

Para Seixas, Calabré e Sousa (2017), a formacdo de professores se
apresenta como uma seara de grande interesse e possibilita analisa-la sob

diferentes olhares, como:

b u
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um processo de desenvolvimento continuo;
a formacéao centrada na aprendizagem do aluno;

entendimento do professor como sujeito do conhecimento;

= =4 =2 =

ATodas essas abordagens se compl
caminhos para que professores e alunos resolvam problemas e assimilem
conheci MIEXAS CGALABRO; SOUSA, 2017, p. 291).

A figura do professor ndo se mostra apenas como o profissional, apenas
construido através de sua formacéao técnica, como apresentado por Viecheneski,
Lorenzetti e Carletto (2012, p. 863):

Estudos indicam que as memorias de vivéncias que integram a histéria
de vida de cada professor, vao incorporando-se de modo inconsciente
as suas crengas, concepc¢des e saberes e condicionam a frequéncia
ou a auséncia dos conteldos e atividades cientificas em sala de aula,
bem como as opcdes metodolégicas adotadas. Isso significa que a
concepcgéao sobre o processo de ensino e aprendizagem, aliada a viséo
sobre Ao que ®0 ci °nci a, fo qu°o
os contelidos dessa area para os alunos dos anos iniciais, determinam
as praticas realizadas em sala de aula.

De acordo com Selles (2000) a formacgdo de um professor é um processo
continuo. Seu inicio ocorre no momento de ingresso no curso de formacao inicial
e a trajetoria se desenrola ao longo da histdria de vida desse ente. Nesse
percurso, soma-se 0s conhecimentos especificos da area, as teorias
pedagdgicas e os aspectos da préatica docente. Todos esses elementos, formam
a base sobre a qual a profisséo ira se alicercar.

Névoa (1996) parte do principio de que a formacao docente ndo deve ser
pautada como um acumulo de cursos, de conhecimento ou mesmo de técnicas,
mas, e principalmente, pela reflex&o critica de sua pratica, somando-se a isso,
um processo de reconstrucao e ressignificacdo permanente de uma identidade
pessoal.

Nesse contexto deve haver clareza na reflexdo, por parte do professor,
sobre suas acodes e tarefas, a razdo ou razbes que o levaram a se tornar
professor, qual seu envolvimento com o0 processo educacional, com a
aprendizagem dos alunos e algo importante, como consigo adquirir mais

conhecimentos.

O processo de constru-«o0 do fisabero e

i f
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Autores como Selles (2000) e Morin (2005) convergem no entendimento
gue de o desenvolvimento profissional € de extrema complexidade, indo além do
campo das aquisicOes pedagdgicas, perpassando pelo contexto das questdes
salariais e das condi¢des basicas para a acdo docente. Sob esses aspectos, 0
papel do professor é costumeiramente atacado. De acordo com Selles (2000, p.
16 8) -sd heaessario ampliar a discussdo sobre o desenvolvimento da
profissdo, apoiando-se em diversas fontes, sobretudo a partir de estudos
te-ricos fundamentados em bases emp?

Dentre os aspectos apresentados por Morin (2005) e somando-se a
especificidade do professor de Ciéncias, podemos dimensionar a complexidade
desse professor em campos, sendo eles: suas condi¢cdes de trabalho do
professor, sua formacédo basica, a alfabetizacdo cientifica e a formacédo
especifica do professor em Ciéncias. A titulo de melhor compreensio de cada

uma dessas dimensodes, faremos uma discussao individualizada.

r

caso.
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Formacéo para a alfabetizacao cientifica

Para iniciarmos a discussdo sore alfabetizacdo cientifica e sua
importancia na formacdo dos professores de ciéncias, € fundamental

compreendermos sua origem. De acordo com Teixeira (2013, p. 801):

Os termos alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico s&o
empregados no Brasil para traduzir a expressao scientific literacy. Esta
remonta aos anos 50 do século passado (DEBOER, 2000; HURD,
1998), quando, em junho de 1958, em relatério produzido nos Estados
Unidos pela Fundacéo Rockefeller, sobre como o sistema educacional
poderia ser usado para preparar de modo mais eficiente pessoas para
viver e trabalhar em um mundo de mudancas rapidas, foi dito que: "toda
pessoa educada deve ser alfabetizada/letrada em ciéncias" (DEBOER,
2000, p. 369). Ainda em outubro e novembro desse mesmo ano, 0
termo scientific literacy reapareceu em dois outros artigos: em outubro
de 1958, publicado no Educational Leadership, e, em novembro de
1958, mencionado pelo presidente da Shell Chemicals Corporation.

Teixeira (2013) reforcam que em tempos mais proximos a expressao que
foi cunhada visando demarcar que o aprendizado de ciéncias € de grande
importancia, tao significativa e relevante quanto a leitura e a escrita, e, portanto,
sendo fundamental ser de acesso a todos os individuos

Um dos clamores da sociedade moderna é a democratizacdo dos
conhecimentos tecnoldgicos e cientificos, o que, de certa monta, permitiria ndo
apenas aos educandos, mas a todo cidadao, uma melhor compreenséo de sua
relacdo com o mundo que o0 cerca, permitindo também a geracdo de
intervencdes adequadas, responsaveis e conscientes, priorizando a qualidade
de vida de todos os que habitam o planeta.

Podemos ainda justificar a necessidade da alfabetizacéo cientifica, em
virtude de que o conhecimento cientifico nos cerca em quase todos os campos,
aos quais a humanidade se insere. Dessa maneira, qualquer individuo,
independente do seu posicionamento na sociedade, se insere no rol de
convivéncia diaria com os conhecimentos cientificos, tornando assim necessario
a profunda compreenséao e entendimento da ciéncia, ndo deixando de lado, quais
seriam as implicacdes e aplicagbes desse conhecimento.

O desenvolvimento do ensino de ciéncias na escola possui um papel, um
propoésito junto aos estudantes: -leva-los aos niveis mais altos de alfabetizacao
cientifica. Esse aspecto pode ser confirmado, quando a alfabetizacéo cientifica

® apresentada por Lorenzetti (2000,

p .

77)
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das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao
inserido na sociedadeo.

Assim, as tomadas de deciséo se balizar&o nos conhecimentos cientificos
adquiridos, demonstrando seu papel fundamental.

Ao analisarmos essa visao, o0 ensino de ciéncias e consequentemente o
papel do professor, para a ter uma responsabilidade Unica e indispensavel, seja
na intermediacdo critica, ética e estética do entendimento, compreensdo e
andlise dos impactos socioambientais causados pela influéncia antropica,
oriunda do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

De acordo com Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p 855):

[...] muitos docentes [...] apesar de reconhecerem a importancia da
educacdo cientifica, ndo a concretizam em suas aulas porque se
sentem inseguros para desenvolver um trabalho sistematizado [...] em
funcdo de uma formacédo docente precaria quanto ao embasamento
conceitual para o trabalho com ciéncias; entre outras

Para Driver (1999), o aprender Ciéncias traz consigo a necessidade de
promover nos estudantes uma maneira diferente de pensar e explicar o mundo
natural, somando-se a um processo de socializa¢do as praticas da comunidade
cientifica, sendo que esta, possui objetivos especificos do campo. Assim, uma
nova visdo do mundo, de reflexdo sobre o conhecimento se formara, trazendo
consigo a introdugdo de conceitos, simbolos e convengdes da comunidade
cientifica.

A entrada nesse universo ndo € algo natural aos alunos e o professor tera
papel fundamental para a concretizacdo desse processo. Dessa maneira, o
aprender cientifico, no ambiente escolar esta intimamente articulado de modo
consciente sobre o0 que constitui as teorias.

Ainda sobre o ensino de Ciéncias, Seixas, Calabr6 e Sousa (2017) nos
traz que os conhecimentos ja existentes nos dos alunos tem grande importancia,
associados ao pensamento cientifico e a apropriagdo da linguagem cientifica.
Sabendo que o conhecimento cientifico construido socialmente no ambiente
escolar seu processo de ensino deve se alinhar as no dialogo, nas investigacdes
cientificas, no processo de reflexdo continua e principalmente, contextualizado
na real i dade " gual 0Ss a |l-se,nanda, ques o

conhecimento cientifico passa pelo fazer ciéncia e pelo aprender ciéncia,

nser el
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completando, assim, o processo de ensino-apr endi zage mSHIXAS;escol ao
CALABRO; SOUSA, 2017, p. 296).

Abordando especificamente a alfabetizacéo cientifica dos professores em
Ciéncias, ela se apresenta como de grande relevancia para o processo de ensino
aprendizagem. A Ciéncia possui uma linguagem especifica, com estrutura
prépria, assim como regras e estruturas singulares. De acordo com Oliveira et
al. (2009, p. 22):

Para se compreender a Ciéncia € necessario um conhecimento da
linguagem cientifica, ndo sé no que respeita ao seu vocabulario, mas
também ao seu processo de pensamento. Conhecer e usar a
linguagem cientifica ajuda a compreender os conceitos cientificos
essenciais do conhecimento na sociedade em que vivemos.

A processo de ensino da alfabetizacdo cientifica necessita de um
posicionamento do professor como mediador do conhecimento cientifico e os
alunos, reforcando e valorizando a pratica alinhada no dialogo, valorizando os
conhecimentos prévios dos alunos e a continua contextualizacdo dos contetudos
com a realidade a qual os estudantes estéo inseridos.

Alinhado a esse pensamento, Oliveira et al. (2009) reforca a necessidade
de uma atitude profunda, critica e reflexiva acerca da linguagem cientifica,
acreditando que essa postura consciente alterara a atitude diante da Ciéncia.

Assim, compreender as caracteristicas da linguagem cientifica contribui para a

il i teracia cient2fica, base de uma cul tur a
de cada cidad«o no atual mundo etd.,009.2fi co e
p. 23).

De acordo Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012), o direcionamento do
trabalho no sentido da iniciacdo a Alfabetizacdo Cientifica privilegiaria um
processo de elencar os conteudos pertinentes e relevantes na abordagem de
temas sociais e estratégias didatico-educacionais, buscando equiparar no
desenvolvimento da educagdo de valores, 0s aspectos éticos aos aspectos

conceituais.

Formacgéo especifica em Ciéncias

Observamos um processo de formacdo de professores de Ciéncias
desconectado da realidade a das demandas dos estudantes, da sociedade e do

processo de ensino aprendizagem.
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Tendo como ponto de analise o professor da disciplina de Ciéncias, esse
profissional apresenta maiores exigéncias, em sua formacédo, se comparado as
demais areas tematicas. A esséncia do processo de formacéo do professor de
Ciéncias, segundo Rodrigues Magalhaes e Tenreiro-Vieira( 2 0 0 6 , p . 32) #t
proposta de integrar as ciéncias para os estudantes e, no entanto, sdo
mi ni stradas por professores de forma-«o di s

Seixas, Calabré e Sousa (2017) propdem a reflexdo de que o professor
de ciéncias, tem, entre os diversos em sua formacao académica, a construcao
de seu Osabero e do seu fAfazero, ambos ens
estdo intimamente relacionados a velocidade e a quantidade de informacdes
disponiveis na sociedade atual. Isso demonstra a enorme necessidade da busca,
por esses profissionais, de estratégias didaticas alinhadas as necessidades dos
alunos na promocédo da resolucdo de problemas e da assimilagdo dos
conhecimentos trabalhados.

Segundo Rosa e Schnetzler (2003) os programas de formacéao,
especificamente a forma-«o continuada, aper
Acapacita-«o00, sendo realizados em per2o0do.
reflexdo, limitando-se a racionalidade técnica, esta atrelada a formacéo docente
gue encaminha o professor para ser apenas um técnico ao assumir a atividade
profissional, tendo dominio das ferramentas e os conceitos de sua aplicacéo,
baseado apenas em teorias.

De acordo com Rosa e Schnetzler (2003, p.19):

Ao se pensar em programas de formacéo continuada sob o prisma da
racionalidade pratica, é necessario entdo superar o hiato entre teoria e
pratica para fundamentar a¢des pedagodgicas produzidas a partir de
saberes técitos dos professores. A racionalidade préatica permite tal
reflex@o, redimensionando as acdes, permitindo o esclarecimento e o
desenvolvimento dos professores como profissionais.

Rodrigues Magalh&es e Tenreiro-Vieira (2006) apresentam ainda que
existem discrepancias entre 0s aspectos preconizados nos curriculos
desenvolvidos e nas atividades que efetivamente chegam aos estudantes, no
ambito de sala de aula, numa perspectiva que busca contemplar a educacao
CTS (Cientifica, Tecnolodgica e Social).
AEstudos realizados indiciam que as ©pr 8§

intencionalmente orientadas nem para a promoc¢éo de uma educacdo CTS [...]
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nem para a promo- «o doROPRGUES MAGALHAESC r 2t i ¢ 0 «

TENREIRO-VIEIRA, 2006, p. 89)
Ainda de acordo com Rodrigues Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006, p.
89):

Nesta linha, Cachapuz et al. (2002) referem-se ao actual ensino das
Ciéncias como sendo globalmente mediocre, marcado por uma visao
positivista da Ciéncia, onde quase sempre sdo ignoradas as relacdes
CTS, onde o caracter transmissivo asfixia o investigativo e onde, entre
outros, se da importancia a extensdo e ndo a profundidade nas
abordagens problemaéticas.

Analisando essa problemética, é possivel salientar a importancia de que
para se atingir o intuito de que o ensino das Ciéncias, possa ser visto, acima de
tudo, como promotor da alfabetizacéo cientifica, atentando ao desenvolvimento
de praticas que reflitam as finalidades do ensino das Ciéncias relativas a
educacdo CTS e ao pensamento critico, é urgente ressignificar os processos de
formacéao.

Segundo Rodrigues Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006) a formacao dos
professores em Ciéncias deveria se alicercar em trés vertentes de formacao:
concretamente: (1) levantamento de concepg¢des sobre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; (2) formacao didatica sobre orientacdo CTS e pensamento critico e
(3) construcéo de materiais didaticos CTS/PC.

Reforcando esse posicionamento Seixas, Calabré e Sousa (2017)
propdem que o professor de ciéncias de atuar como mediador entre o
conhecimento cientifico e o0s alunos, objetivando dar significado aos
conhecimentos e praticas do campo cientifico. Esse posicionamento permitiria
ao aluno se apropriar da estrutura do conhecimento cientifico e de todo seu
potencial, seja no ambito explicativo ou transformador, fato esse que
proporcionaria uma visao abrangente, seja do processo ou do resultado.

Segundo Martins (2005. p . 58) An® r
conhecimento de modelos tedricos surgidos na literatura que procuraram
estabel ecer alternativas metodol - giasx as
alternativas metodologia estariam apoiados em analogias, metaforas e conflitos
cognitivos, aspectos esses, que de maneira impar, contribuem efetivamente aos
processos de reflexdo da natureza e principalmente dos processos que

envolvem a aprendizagem no ambiente de sala de aula.

e Ve

par
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Diante de tudo isso, seria ingénuo considerar que a formacédo
profissional de professores de ciéncias deva se restringir a um curso
de Licenciatura com quatro anos de duracdo. A formacédo deve ser
continua, mediante a interagao entre instituigbes formadoras e escolas.
E ndo pensamos aqui numa relagdo assimétrica, em que os cursos de
capacitacao sdo oferecidos por docentes universitarios (que ensinam)
a professores (que aprendem). Tratamos do ponto de vista de uma real
inter-acdo universidade-escola, que permita uma efetiva valorizacdo do
conhecimento gerado na escola (saber da experiéncia) e uma
verdadeira troca de saberes e reflexdes, nos cursos de formacéo
continuada ou de capacitagdo (MARTINS, 2005, p. 59).

Tendo em vista todos 0s pontos anteriormente elencados e discutidos, a
reflexdo nos leva ao entendimento de que, mesmo com todos os desafios
existentes na funcdo de professor de ciéncias, ha a necessidade premente de
qualificacdo para que, esse profissional, ndo fique a deriva, distante ao ponto de
nao conseguir atender as necessidades escolares basicas e as especificas de
sua area e mais, sem a criticidade fundamental de identificar suas
deficiéncias/insuficiéncias, ainda mais em um periodo histérico em que as
mudancas ocorrem em grande velocidade, ndo sendo permitido a nenhum
profissional que se mantenha desatualizado em sua jornada.

O presente trabalho tem objetivo geral validar uma sequéncia didatica
apoiada em uma QSC, no caso a Eugenia, buscando a promoc¢ao de uma
alternativa de ferramenta pedagdgica aos professores e professoras, visando a
educacdo das relacdes étnico-raciais para alunos e alunas no ensino de
Genética, na perspectiva do ensino médio da Educacéo Basica. Acredita-se que,
com os resultados de eventual validacdo dessa ferramenta, promover a
elaboracao de Material Curricular Educativo (MCE) que pode ser definido como
um material de natureza diversa que objetiva a aprendizagem de professores por
intermédio de orientacbes desenvolvidas para efetivo planejamento e
desenvolvimento de um determinado contetdo.

De acordo com Aguiar e Oliveira (2014) um Material Curricular Educativo
( MCE) vem a representar i uma Il magem da
deter mi nado Cc 0 n t-se xie¢ssaoreflexd,aesse dipodde material
proporciona um norte ao professor ou professora em diferentes aspectos, como
no planejamento e desenvolvimento da aula, nas diversas interacdes
professor/estudantes, nos episédios de ensino-aprendizagem, nos aspectos
relacionados a organizacdo da sala de aula assim como da organizacado dos

proprios estudantes, no transcorrer das aulas, nas provaveis respostas para as



22

atividades propostas, nos relatérios das experiéncias com as ferramentas
didaticas, entre tantos outros que possam surgir durante esse processo.

Assim, esse trabalho busca refletir sobre a construcdo de um Material
Curricular Educativo que possa ser desenvolvida por todo e qualquer professor,
em diferentes contextos de alunado, visando a educacédo reflexiva, além dos
conteudos propostos nos materiais didaticos utilizados em sala de aula, sendo
gue esses materiais, geralmente ndo apresentam tematicas como a Eugenia,
discutindo aspectos relacionados a Genética de maneira ndo questionadora ou
mesmo contextualizada nas analises e estudos modernos. Soma-se a isso, 0
fato de os materiais abordarem a visdo eurocéntrica, branca e ndo condizente
com a realidade social. Pode-se explicitar esse fato, como as discussdes da
Heranca Quantitativa, na qual se apresenta na maioria dos material a Heranca
da cor da pele como se fossem categorias claras de serem observadas e
adotando nomenclatura inadequada (mulato claro, mulato médio e mulato
escuro). Também se insere entre 0s objetivos, oportunizar aos alunos 0 acesso
a alfabetizacdo cientifica, discutindo, refletindo acerca de uma tematica
controversa como a Eugenia e as questbes étnico-raciais, alinhadas a

Legislacéo vigente em nosso pais.

Relacdes Etnico-raciais e questdes séciocientificas

Atualmente, por intermédio dos meios de comunicacgdo e principalmente
através das redes sociais, somos apresentados as mais diversas noticias sobre
questBes cientificas e tecnologicas (mesmo que algumas vezes de maneira
deturpada, errbnea e/ou pseudocientifica). Segundo Reis e Galvdo (2008)
muitas dessas noticias abordam temas com ramificacdes sociais controversas:
clonagem; desenvolvimento de vacinas; liberacdo para a atmosfera de
substancias com efeitos na saude publica, como o efeito de estufa e reducéo da
camada de ozobnio e as questdes étnico-raciais. Numa reflexdo simples € claro
observar o confronto dessas noticias com o que € habitualmente apresentado
nas salas de aula de ciéncias. A abordagem formal, centrada numa abordagem
convencional, ndo subsidia o estudante as discussfes, com profundidade e

criticidade sobre esses assuntos.
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Dessa maneira, é frequente que algumas concepg¢fes equivocadas e
pseudocientificas, acerca da Ciéncia, disponibilizadas a uma parcela da
populacdo poderdofi e sésaremf or t e me nt e REIS @ALYADa2903,
p. 748).

Esse processo de abalamento estaria identificado na sedimentacdo de
gue: o desenvolvimento cientifico seria um processo linear, baseado unicamente
no acumulo de conhecimento, simples, acritico e inquestionavel; a ciéncia &
neutra, isolada das relagdes complexas com a sociedade e tecnologia.

De acordo com Reis e Galvdo (2008) para uma parcela significativa da
populacdo, os principais veiculos considerados como noticiadores de temas
cientificos sdo os jornais, revistas, televisao, radio e Internet, tornando assim, a
realidade da ciéncia, aquilo que leem na imprensa.

A leitura das noticias cientificas, através desses meios se torna o Unico
contato da maioria da populacdo com a evolucdo dos mais diversos campos
cientificos e, além disso, a Unica maneira de ter contato com as implicacdes
sociais dessas mudancas. Infelizmente, segundo Reis e Galvéao (2008, p. 748)

Apor vezes, o0s media apresentam uma

magem

e estereotipada da ci °ncia e dos cienti

Aspectos como os elencados anteriormente demonstram a necessidade
de que as escolas propiciem e desenvolvam a discussdo de questdes socio
cientificas controversas e, sobremaneira, entender e compreender a concepcao
dos estudantes sobre esses temas. Esse segundo ponto € de fundamental
relevancia, pois havendo concepc¢fes deturpadas ou erréneas, a escola tem a
possibilidade de modifica-las e corrigi-las.

A utilizacdo de temas controversos na formacédo de professores € uma
referéncia constante na area de ciéncias. De acordo com Galvao (2001) A
algumas décadas a terminologia Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), vem
unindo esfor¢cos de educadores em diferentes paises, objetivando a alteracéo do
status quo da educacao em ciéncia (AIKENHEAD, 2003; ZIMAN, 1994).

A CTS busca a reflexdo na necessidade de substituir o curriculo
tradicional da ciéncia, baseado na preparacdo do aluno para 0S cursos
universitarios, por um curriculo alinhado no desenvolvimento de aspectos
amplos e intimamente relacionados a vida do aluno, seja no campo dos

conhecimentos, nas atitudes, nas capacidades uteis e intimamente associadas

stas
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a preocupacdo e responsabilidade social, seja individualmente e/ou
coletivamente.
Galvdo (2001, p. 506) apresenta as ideias de Pedretti acerca dos

principios norteadores da educagédo CTS:

Pedretti (2003), numa reflexdo sobre a educacdo Ciéncia Tecnologia
Sociedade Ambiente (CTSA), apresenta uma sintese do que considera
ser 0s seus principios orientadores:

1. A contribuicdo para o desenvolvimento sustentavel do planeta
através do estudo da utilizacdo sistematica de recursos e da
consideracdo das necessidades humanas a longo prazo;

2. A compreensdo dos processos de tomada de decisdao a nivel
governamental e empresarial;

3. A promocéo do raciocinio moral e ético acerca da ciéncia;

4. A compreensao e a discussao da dimenséo politica da ciéncia;

5. O exercicio de capacidades intelectuais e éticas na determinagéo
dos aspectos positivos e negativos do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico e no reconhecimento das forcas politicas e sociais que
governam o desenvolvimento e a distribuicdo dos conhecimentos e
artefactos cientificos e tecnol6gicos;

6. A capacitacdo dos cidaddos para uma accdo responsavel na
transformacé&o da sociedade; e

7. A compreensao da natureza da ciéncia e das suas interac¢des com
a tecnologia e a sociedade.

Segundo Reis e Galvao (2004), é necessario proporcionar aos alunos a
compreensao da ciéncia. Essa compreensao propicia embasamento para
debater, tomar decisdes, aspectos fundamentais para a construcdo de uma
sociedade democratica e igualitaria, em gque todos os entes, das mais diversas
origens e pensamentos possam ser ouvidos. Assim, o conhecimento das
dimensdes cientificas, as relacdes estabelecidas entre si e como esses aspectos
influenciam no desenvolvimento das ciéncias tem papel preponderante na
compreensao da complexidade da natureza cientifica.

Somado ao papel da escola em disponibilizar informacdes cientificamente
embasadas, temos a necessidade do desenvolvimento da capacidade
argumentativa por parte do aluno, que de maneira inequivoca, proporciona o
pensamento critico. De acordo com Conrado, Neto-Nunes e El-Hani, 2016, p.
5522) Al . . . ] O pensamento <cr2tico se asso
profundamente sobre as situacdes, buscando os fundamentos e pressupostos
de ideias, juizos e tomada de decisbes, questionando solu¢des Unicas e rapidas
aos problemas (BROOKFI ELD, 1987) 0.

As metodologias que se desenvolvem a luz da Educacdo em CTS trazem

em seu amago o desenvolvimento do processo argumentativo que associado as
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questdes socio cientificas, possibilita a controvérsia, estimulando a investigagao
e a avaliacdo de evidéncias, proposicdo de justificativas, conclusbes e
apresentacdo de diferentes pontos de vista, fato esse que mobiliza os
conhecimentos cientificos e traz consigo a valorizacdo da ética e respeito as
diferencas de ponto de vista.

Este trabalho traz como ponto central dos temas controversos, a

educacao para as relacdes étnico-raciais, inserida no contexto da Eugenia.

Relac¢Bes étnico-raciais e Eugenia

Para melhor contextualizarmos o trabalho, se faz necessario o
entendimento dos conceitos de relacfes étnico-raciais e Eugenia.

Para Verrangia (2016) as relacdes étnico-raciais sdo entendidas como
aquelas que foram estabelecidas entre distintos grupos sociais e entre individuos
desses grupos. Essas relacdes estabelecidas tendem a ser orientadas por
conceitos e ideias sobre aspectos semelhantes e diferentes relacionados ao
entendimento de pertencimento racial e étnico individual e coletivo. Em outras
palavras, parte-se do fato de que para ndés mesmos e para 0S outros

pertencemos a uma determinada racal e, trazendo consigo todos os Onus e

btnus relacionados a esse pertencimento. Ai

sao informadas por pretensas hierarquias raciais e, especificamente, o conceito
de Ara-a negraodo ® informado por toda
a tal conceito pelo Movimento Negrobo

O presente trabalho se utilizara do termo grupo étnico-racial em virtude do
entendimento de que representa de maneira mais abrangente o que vem a
significar os aspectos que tangem as caracteristicas relacionadas a Biologia,
especificamente a genético/ambiental (fenotipica) assim como aquelas
relacionadas a Cultura.

Em relacdo ao termo Eugenia é fundamental contextualiza-lo

historicamente. De acordo com Fabrini e Mahl (2012) as primeiras discussdes

lParecer CNE/ CP 003/ 2004, flo termo ra-a ® ut

brasileiras, para informar como determinadas caracteristicas fisicas, como cor de pele, tipo de
cabelo, entre outras, influenciam, interferem e até mesmo determinam o destino e o lugar social
dos sujeitos no interior da sociedade brasi/l

a hi st
(Verr a
il izad¢

irao (|
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sobre as diferencas fisicas surgiram no século XVI se arrastando por séculos,
passando por visfes iluministas que buscaram explicacdes cientificas para a
questao racial com requintes de complexidade e altamente contraditérios, que
dialogavam com a teologia, biologia e a antropologia fisica. Nesse quadro,
desenvolvem-se duas vertentes antagonicas no entendimento da formacéo de
hipoteses racialistas: a monogeista e a poligenista. Elas se diferenciam pelo fato
da primeira se alinhar as teses cristds, que entendiam que a existéncia das
diferencas pelo determinismo. Ainda de acordo com o autor a segunda vertente
tem posicionamento antagbnico a primeira, sendo contréria as ideias cristas
acreditando em origens diversas. Independentemente da vertente, o ponto
central de ambas se apresentava com o objetivo de distinguir e hierarquizar as

ragas conhecidas.

Em meio a todas as contestacdes sobre a tematica racial, o processo

eugénico ganhou forca através da biologia com a publicacdo do livro A

origem das espécies de Charles Darwin. A aproximagado das teorias

raciais com o darwinismo deu procedéncia ao darwinismo social. Os

adeptos dessa vertente acreditavam em um melhoramento da raga,

onde a raca pura era superior a miscigenada; estas concebidas como
degeneradas e doent es. Dessa forma exal
brancasdé6 estimulando sua r eglando@du- « o, co
reproducéo miscigenada e/ou inferiorizada da raca negra. A eugenia

ndo apenas representava esse melhoramento genético como também

vinculava o carater moral dos individuos a sua origem racial (FABRINI;

MAHL, 2012, p. 22).

Para da Silva Kern (2013) a eugenia (eu: boa; genus: geracao), tem raizes
profundos no determinismo biolégico, corrente cientifica que iniciava sua jornada
naquele momento histérico e postulava o melhoramento racial, foi teoricamente
desenvolvida por Francis Galton, primo de Charles Darwin, do qual teve seus
trabalhos como base para suas ideias. No Brasil, no final do século XIX, era
possivel encontrar adeptos desse pensamento, que ainda pelo autor, propiciou
a teorizacdo sobre a raca e consequentemente suas relacdes, que de certo
modo, aqui ja eram formuladas. Posteriormente, trouxe consigo a formulagéo de
estratégias para a gestdo de uma populagdo visivelmente entendida como
mestica e degenerada, inapta e ndo merecedora de ter em seus ombros, a tarefa
honrada de contribuir para 0 sucesso e progresso nacional.

Dentro de toda essa perspectiva, nos ficam alguns questionamentos,

entre eles, se os professores possuem formacédo adequada para desenvolver o
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debate sobre essa tematica e junto a isso como o ensino de Ciéncias trata essa
tematica.

Analisando esses questionamentos, segundo Gomes (2003) ha a
necessidade do cuidado ao olhar sobre a identidade negra, buscando uma
maneira de articulacéo entre cultura, educacgao e principalmente na formacéo de
professores. Caminhos que percorram a insercdo da tematica étnico-racial nos
processos de formacdo de professores e nos de formagdo em servico, na
formatacdo da ementa de disciplinas, na proposicao de debates e discussdes
que privilegiem a relagcdo entre cultura e educacdo, numa perspectiva
antropoldgica.

De acordo com Gomes (2003, p. 169):

A perspectiva antropoldgica nos ajuda a compreender que a cultura,
seja na educacgao ou nas ciéncias sociais, € mais do que um conceito
académico. De acordo com Denys Cuche (1999), ela diz respeito as
vivéncias concretas dos sujeitos, a variabilidade de formas de conceber
o0 mundo, e as particularidades e semelhancas construidas pelos seres

humanos ao longo do processo histérico e social.

Segundo Gomes (2003) discutir, problematizar, trabalhar com cultura
negra, no Brasil, € assumir uma clara postura politica. Historicamente ndo é
possivel pensar que, em nosso pais, as relacdes entre negros e brancos seja
entendida como democréticas e muito menos harmoniosas.

Para tanto, Gomes (2003, p. 77) entende os professores tem a
i ncumb°ncia de fAcompreender como o0SsS
classificaram a si mesmos e aos outros, como certas classificacbes foram
hierarquizadas no contexto do racismo [..] entender o conjunto de
representacdes sobre 0 negro existente na sociedade e na escola, e enfatizar as
representacfes positivas construidas politicamente pelos movimentos negros e

pela comunidade negrabo

O ensino de Ciéncias, as relacdes étnico-raciais e a legislacéo brasileira

Outros autores discutem esse aspecto diretamente relacionado ao ensino
de Ciéncias, entre eles, Verrangia (2010) apresente que existem trabalhos que,
a tempos, abordaram o papel do ensino de Ciéncias perante as injusticas

originarias das relagdes étnico-raciais injustas.

di

fer el
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Gill e Levidow (1989) relatam terem organizado o livro Anti-racist
science teaching, devido a percepcao de que dentre as iniciativas
educacionais de combate ao racismo no contexto escolar, na
Inglaterra, poucas se relacionavam ao ensino de Ciéncias. Os motivos
dessa auséncia se referiam as dificuldades apresentadas por docentes
e gestores em imaginar como essas propostas poderiam ser aplicadas
nessa area curricular. Além disso, os(as) poucos(as) docentes que
tentaram desenvolver abordagens antirracistas nessa area eram
i njustamente acusados de fdarrast
(id. ibid., p. 01) (VERRANGIA, 2010, p.11).

Verrangia (2010) ainda nos traz a reflexdo afirmando a necessidade de
reforcar, através da educacéo cientifica, como aspectos, a exemplo do racismo,
se inserem na Ciéncia e como através dessa, ele é disseminado, em abordagens
gue partem, desde as ideologias racistas até as falsas hierarquias sociais. O
autor ainda indica que existem obstaculos que se interpdem a producdo de
Ciéncia que combata efetivamente o racismo, como a inexisténcia de
orientacdes especificas em nosso pais, seja de ambito governamental como a
literatura que embasa os estudos do ensino se Ciéncias.

Porém, mesmo com esse hiato de aspectos que corroborem a quebra
desse ciclo, ndo se pode deixar de lado a necessidade e a possibilidade de

reflexdes e discussdes entre a cidadania e o ensino de Ciéncias.

A educacdo das relagBes étnico-raciais é construida na dialética
experiéncia/reflex@o, influenciada por alguns elementos que interferem
no significar das relagdes sociais, como as ideologias dominantes, a
interacdo com distintas formas de compreensdo da realidade, por
exemplo, em processos formativos. A tomada de consciéncia das
relagBes étnico-raciais influencia o pertencimento étnico-racial, assim
como visdes sobre a funcéo social da pratica docente, das Ciéncias
Naturais, da escola (VERRANGIA, 2014, p.16).

E patente a importancia que o ensino de Ciéncias promove na reflexdo
acerca das relacdes sociais éticas entre os/as estudantes. De acordo com
Verrangia (2016), ndo se observa a diversidade étnico-racial como uma questao
central na formacdo de professores/as dessa area, seja no processo de
formacdo inicial assim como nos processos de formagao continuada.

Para tanto, um fato é refor¢cado por Verrangia (2016, p. 85):

Tendo em vista o intuito de educar para o exercicio pleno da cidadania,
€ preciso que professores/as do ensino de Ciéncias, formadores/as de
professores/as e pesquisadores/as questionem-se sobre formas
concretas pelas quais esse ensino pode contribuir para a uma
educacéo ao antirracista e que valorize a diversidade étnico-racial.

ar

a

pol
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Com essas reflexdes acerca da importancia da ciéncia e do papel do
professor e de sua formacao na discussao das questdes étnico-raciais, ndo ha o
que se refutar quando analisamos a extrema relevancia da Lei 10.639/2003,
defendida e reivindicada, ndo apenas pelo Movimento Social Negro, mas por
toda a sociedade, que segundo Fabrini e Mahl (2012) deveria contribuir
efetivamente na luta contra o preconceito racial, cabendo a educacao ser um dos

agentes fomentadores da promocéo da equidade étnico-racial e a do processo

de desconstru-«o da I magem posta pel as

por ser um espaco de sociabilidade e reflexdo dos valores sociais, € um ambiente
pratico para insercdo de ideais que conduzam a uma quebra do estigma de
inferioridade racial e pr omoNFABRINI, MARL,
2012, p. 28).

De acordo com Verrangia e Silva (2010) o Ensino de Ciéncias tem papel
fundamental no processo de desconstrucdo dos conceitos histéricos na histéria
da Ciéncia que estiveram envolvidos na construcao, justificacdo e perpetuacao
de categorias empregadas por determinados grupos étnicos, sociais, culturais e
politicos que promoveram discriminacdo e privacdo de beneficios de grupos
humanos.

O racismo cientifico, alinhado a categorizacdo das racas € um exemplo
indelével para demonstrar como a Ciéncia veio a contribuir no processo de
exclusd@o de grupos étnico-raciais e dessa maneira. Verrangia (2010) apresenta
gue um aspecto relevante do Ensino de Ciéncias é a sua colaboracdo com a
manutencdo do racismo, centralizada na ideia de que essa forma de
conhecimento é geralmente percebida como politicamente neutra e de certa
maneira, faz com que o Ensino de Ciéncias ndo possa se eximir de uma de suas
responsabilidades, a de enfrentar a realidade de injustica social/racial existente
no Brasil, havendo claramente a necessidade de fomentar a praticas e
procedimentos de trabalhos de combate ao racismo no Ensino de Ciéncias.

Objetivando o combate desta realidade de desigualdade sociorracial, foi
criada a Lei n° 10.639/03, estabelecendo uma politica educacional, com a
obrigatoriedade do ensino da histéria e cultura afro-brasileiras e africanas nas
escolas publicas e privadas do ensino fundamental e médio. Diversos autores
como Verrangia (2013), Silverio (2002) e Silva (2003), reforcam que toda
discussédo e luta pela criacdo da Lei 10.639/2003 se mostra alinhada as

mi
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reivindicac6es do Movimento Negro e inclusive, aos grupos que se somam a luta
antirracista.

De acordo com Gomes (2010) com a conquista da criagcdo da Leli
10.639/2003, novos desafios surgem para a consolidacdo da educacdo para
relacdes étnico-raciais, visto que sem uma profunda mudanca curricular em
todas as disciplinas escolares, em suas praticas e suas politicas. H4 também a
necessidade de mudancas no cerne do pensamento pedagogico e na relacao
existente com a diversidade, visto que a historia e cultura africana e afro-
brasileira ndo é praxis da educacao brasileira.

Juntamente com a Lei 10.639/2003, temos o parecer Conselho Nacional
de Educacdo - CNE/CP 03/2004, documento esse que aprovou as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacdo das Relagbes Etnico-raciais e para o
Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileiras e Africanas; e a Resolugao CNE/CP
01/2004, cujo texto apresenta um conjunto de normas legais alinhadas a politica
educacional destinada a afirmacao da diversidade cultural e da concretizacéo de
uma educacdo das relacBes étnico-raciais nas escolas. Em 2009 houve a
aprovacao do Plano Nacional das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo das Relacdes Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-
brasileira e Africana, fato esse que se aglutina nesse contexto de valorizacao da
diversidade étnico-racial (BRASIL, 2009).

Mesmo apds quase duas décadas de criacdo da lei 10.639/2003 a sua
temética ainda encontra grande dificuldade para sua efetiva institucionalizacéo,
seja diretamente nas escolas ou mesmo nos sistemas de ensino responsaveis
pelo desenvolvimento dos materiais didaticos. Esse aspecto de torna mais
relevante quando analisamos o dominio da educacao cientifica ao lidar com os
desdobramentos de temas associados as questfes sdciocientificas, visto a
necessidade de abordar esses temas no ambiente escolar, internalizando-os na
pratica dos professores, discutindo reflexivamente a natureza da ciéncia e da
tecnologia, questdes sociopoliticas, sustentabilidade entre tantos outros temas

de relevancia.
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OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é validar uma sequéncia didatica, em seu
primeiro ciclo de prototipagem, apoiada em uma QSC, no caso a Eugenia,
buscando a promocdo de uma alternativa de ferramenta pedagdgica aos
professores e professoras, visando a educacao das relagdes étnico-raciais para
alunos e alunas no ensino de Genética, na perspectiva do ensino médio da

Educacao Basica.

Especificos

Dois objetivos especificos de pesquisa:

1) desenvolver principios de desenvolvimento para fundamentar uma
inovacdo educacional voltada para a promoc¢édo da educacdo das relagbes
étnico-raciais no contexto do ensino de Biologia;

2) desenvolver um MCE para promocéao da educacao das relacdes étnico-
raciais, baseado em uma QSC sobre racga, genética e cotas raciais.

Acredita-se que, com os resultados de eventual validacdo dessa
ferramenta, sera possivel promover a elaboracdo de Material Curricular
Educativo (MCE) que pode ser definido como um material de natureza diversa
gue objetiva a aprendizagem de professores por intermédio de orientacdes
desenvolvidas para efetivo planejamento e desenvolvimento de um determinado

conteudo.
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METODOLOGIA

De acordo com Aguiar e Oliveira (2014) um Material Curricular Educativo
( MCE) vem a representar i uma i magem da
deter mi nado c on t-sexeéssaoreflexddaesse dipodde material
proporciona um norte ao professor ou professora em diferentes aspectos, como
no planejamento e desenvolvimento da aula, nas diversas interacdes
professor/estudantes, nos episédios de ensino-aprendizagem, nos aspectos
relacionados a organizacdo da sala de aula assim como da organizacado dos
proprios estudantes, no transcorrer das aulas, nas provaveis respostas para as
atividades propostas, nos relatérios das experiéncias com as ferramentas
didaticas, entre tantos outros que possam surgir durante esse processo.

Nesta pesquisa, optou-se, para cumprir este objetivo, desmembréa-lo em
trés objetivos especificos: 1) desenvolver principios de desenvolvimento para
fundamentar uma inovacdo educacional voltada para a promocao da educacéo
para as relacfes étnico-raciais no contexto do ensino de Biologia; 2) planejar
uma sequéncia didatica baseado na QSC sobre o uso do conhecimento genético,
especificamente a Eugenia e 3) desenvolver um MCE para promog¢édo da
educacdo das relagdes étnico-raciais, baseado em uma QSC sobre raca,
genética.

Relevante ressaltar que o primeiro objetivo especifico se refere ao
desenvolvimento de principios de desenvolvimento que articula campos tedricos:
Ensino de Ciéncias e Educacdo para as relagdes étnico-raciais e dos temas
controversos.

Desta perspectiva, para validar os principios é preciso, portanto, avaliar
se 0s objetivos de aprendizagem foram alcancados e se as caracteristicas e 0s

procedimentos foram eficientes em promové-las.

Design educacional

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, adotou-se inseri-la na perspectiva
do Design Educacional. Plomp (2009) apresenta o conceito de Design
Educacional ou (educational design research) sendo entendido como um estudo

pormenorizado do desenho, desenvolvimento e avaliacdo de intervencdes



33

educacionais, objetivando apresentar solucdes para problemas complexos que
surgem na pratica educacional, sendo que para esses, ndo existem solucdes
simples e disponiveis, além de possibilitar a busca de avancos no conhecimento,
seja nas caracteristicas dessas intervencgdes, nos processos para desenha-las
ou mesmo em seu desenvolvimento.

Segundo Plomp (2009, p. 20), os principios de desenvolvimento séo
afirma-»es heur2sticas que podem ser descr.i
quer desenhar uma intervencédo X para o propdsito/funcao Y no contexto Z, entdo
€ recomendado dar a essa intervencdo as caracteristicas A, B e C (énfase
substantiva), e fazer isso através dos procedimentos K, L e M (énfase
procedi mental), por causa dos argumentos P,

De acordo com Lima (2019, p. 41) dnos pri
se configuram como uma prescricdo para aplicacdo de uma inovacao, € mais
amplo, pois envolvem articulagcbes entre objetivos educacionais, temas
abordados, recomendacfes gerais baseadas na literatura especializada e
procedi ment oso.

Quando se parte do desenvolvimento de estudos baseados na pesquisa-
aplicacdo, partem da construcdo de uma intervencdo capaz de alcancar os
objetivos educacionais desejados, posteriormente a andlise e reflexdo acerca
dos principios que referenciam esse tipo de pesquisa.

De acordo com Plomp (2009) os principios a serem utilizados como
referenciais podendo ser originais, desenvolvidos a partir das reflexdes sobre a
literatura da area, ou mesmo, serem adaptados de pesquisa anterior.

Considerando que a formatacdo de novos principios de desenvolvimento seja o
resultado da pesquisa-aplicacdo, €é afirmativo que esses principios séao
compreendidos como o inicio e o fim deste tipo de pesquisa.

Por meio da avaliacdo destes principios pretende-se responder a
seguinte pergunta de pesquisa que orienta a producdo de
conhecimento em pesquisas baseadas em pesquisa-aplicacéo: quais
sdo as caracteristicas (principios de desenvolvimento) de uma
Aiinterven-«o X0 para o0 prop-sito/result
contexto Z? Por isso, a pergunta de pesquisa deste trabalho € quais
caracteristicas uma sequéncia didatica baseado em uma QSC acerca
do uso do conhecimento da genética no debate sobre cotas raciais,
deve apresentar para servir de ferramenta educativa a professores na
promogdo da educagdo das relagbes étnico-raciais no Ensino de
Genética no contexto do Ensino Médio da Educacéo Basica? (LIMA,
2019, p. 41).
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Sobre a pesquisa-aplicagdo € consenso entre 0s pesquisadores que ela
apresenta um carater ciclico e que pode ser organizada em 3 diferentes
momentos: - pesquisa preliminar, prototipagem e avaliacao.

Segundo Plomp (2009) podemos discriminar esses trés momentos:

- Pesquisa preliminar em que se observa a analise dos conteudos e das
demandas da intervencao, revisao da literatura e desenvolvimento de um quadro
tedrico para o estudo, com criagdo ou adaptacdo de principios de
desenvolvimento.

- Prototipagem que consiste na realizagdo de varios microciclos de
pesquisa iterativos, cuja atividade mais importante € a avaliacdo formativa, para
melhorar e refinar a intervencao.

- Avaliacdo buscando concluir se a solucdo ou intervencdo atende as
expectativas pré-determinadas e, muitas vezes, sdo geradas recomendacdes
para a melhoria da intervencao.

Como ressalta Plomp (2009), a avaliacao formativa, através da reflexao e
de documentacfes sisteméaticas, deve se fazer presente e continua durante o
processo da pesquisa.

Nesse trabalho, serd proposta uma sequéncia didatica a luz do Design
Educacional e ndo serdo realizadas a prototipagem e a avaliacdo, sendo assim,
o presente trabalho se encerra na construcdo de um material Curricular
Educacional, cujos passos metodologicos continuardo a ser explicitados na
abordagem da construcao da sequéncia didatica, fundamentada na triangulacao
de trés campos de pesquisa, na selecdo dos principios das diretrizes da Lei
10.639/2003, no entendimento dos aspectos que contemplam um tema

controverso e da relacao existente entre esses aspectos.

Uma sequéncia didatica sobre Eugenia, variabilidade genética humana
voltada a educacdo das relagcdes étnico-raciais e educagdo em direitos
humanos

O processo de construcdo da sequéncia didatica partiu de uma
triangulacdo de 3 campos de pesquisa (figura 1): a Educacéo para as relagdes

étnico-raciais, o curriculo e a Questdo Sécio-Cientifica. Esses trés campos se
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mostram inseridos na sequéncia cuja tematica se apresenta como um tema
controversa i a Eugenia.
Educacéo pars

as relacoes
étnico-raciais

SD- Eugenia

Material
Curricular
Educacional

Questdes socio
cientificas

Figura 1 - triangulacdo de 3 campos de pesquisa

Ocorreram diversas reflexdes durante o desenvolvimento da sequéncia
didatica. Elencaremos esse processo de desenvolvimento ao longo dos
préximos paragrafos.

Tendo como referéncia a Eugenia como tema da sequéncia didatica,
buscamos na Lei 10.639/2003 e analisamos o0s principios presentes nas
diretrizes que norteiam a educacao para as relacdes étnico-raciais, objetivando
gue todos fossem contemplados. Nesse primeiro momento, ficou claro que a
sequéncia nao conseguiria abarcar todos os principios, fazendo assim
necessario, uma selecdo dos que se inseririam no contexto.

Concomitante a essa selecdo, foram levantados pontos que demonstram

gue um tema é controverso. De acordo com Schizzi (2015), um tema controverso

deve:

1 desmistificar o conhecimento cientifico

i articular o conhecimento cientifico em contextos reais

i abordar as subjetividades, as incertezas, os conflitos, os valores, o0s

guestionamentos metafisicos e politicos nas nossas reflexdes sobre o

conhecimento e suas diferentes formas de aplicacéo.
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1 evitar abordagens ingénuas

1 explicitar a complexidade do mundo

1 emergir outros saberes nas praticas

1 incluir subjetividade nos sistemas explicativos

1 afastar os conceitos de harmonia, verdade absoluta, totalidade,
determinismo, universo mecanico e neutralidade, normalmente presentes no

discurso cientifico

1 induzir o pensamento critico

1 solicitar o didlogo entre diferentes formas de saber

1 envolver pontos de vista diferenciados em relacdo a determinado tema

| suscitar diferentes posicionamentos politicos, sensibilidades éticas e
estéticas

1 interpretar uma dada realidade de diferentes maneiras

1 conflitar interesses individuais e coletivos diversos para diferentes atores
i envolver conflitos e interesses divergentes

1 necessitar a compreensao da dinamica existente entre esses temas, que

sao influenciados por hierarquizacdes de valores, conveniéncias pessoais,

pressdes de grupos sociais e econdmicos

1 dividir opinido das pessoas

1 envolver juizos de valor

1 ndo ser resolvida apenas através da analise das evidéncias ou da
experiéncia

1 envolver diferentes fatores que estéo interligados

1 demandar analise complexa

1 ter natureza contenciosa

1 poder ser analisada por diferentes perspectivas

1 nao conduzir a conclusdes simples

i envolver dimensao moral e ética

1 valorizar o valor da duvida e do questionamento em seu interior

Com esses dados, foi fundamental a construcdo de uma tabela que, além
dos dados anteriores, foram acrescentados, os principios das diretrizes, que

chamamos de objetivos, caracteristicas de um tema controverso; correlacao
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entre objetivos, caracteristicas e Eugenia, e 0s argumentos/razdes dessas

associacoes.
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OBJETIVOS i (ERER)

CARACTERISTICAS (DA
CONTROVERSIA)

PROCEDIMENTOS
CORRELACAO ENTRE
OBJETIVOS,
CARACTERISTICAS E A
EUGENIA

ARGUMENTOS E RAZOES

CONSCIENCIA POLITICA E

HISTORICA DA
DIVERSIDADE:

- eliminar conceitos, ideias,
comportamentos  veiculados
pela ideologia do

branqueamento, pelo mito da
democracia racial, que tanto

mal fazem a negros e brancos;

1. desmistificar o conhecimento
cientifico
2.articular o conhecimento
cientifico em contextos reais

3. evitar abordagens ingénuas

4. explicitar a complexidade do

mundo

5.incluir  subjetividade  nos
sistemas explicativos

6.afastar o0s conceitos de
harmonia, verdade absoluta,
totalidade, determinismo,
universo mecanico e

neutralidade, normalmente

presentes no discurso cientifico

1. fundamental para

compreender que )

conhecimento cientifico se

contrapde ao constructo
historico e permite embasar os
equivocos que se apresentam
enraizados no contexto social.
A Eugenia como
pseudociéncia, foi adotada em
determinado momento histérico
como referencial cientifico, o
gue de certa maneira, justificou
politicas e comportamentos

racistas;

Destacar as abordagens que

procurem, com base em

conhecimentos produzidos

pelas Ciéncias Naturais,

promover a superacdo de
esteredtipos de inferioridade e
valorizar a diversidade étnico-
racial presente na sociedade

(VERRANGIA; SILVA, 2010).

Consideramos a necessidade
da de

capazes de compreender a

formacéao pessoas

manipulagdo e utilizagdo de




39

7.induzir o pensamento critico

8.solicitar o didlogo entre
diferentes formas de saber
9.envolver pontos de Vvista
diferenciados em relacdo a
determinado tema

10.

posicionamentos

suscitar diferentes
politicos,
sensibilidades éticas e estéticas
11.

dada realidade de diferentes

interpretar uma

maneiras
12.

individuais e coletivos diversos

conflitar interesses

para diferentes atores ou

setores sociais, envolvendo a

relacdo entre a natureza e a
sociedade.
13. necessitar a

compreensdao da dinamica

2. E possivel compreender a
importancia da articulacdo dos
conhecimentos cientificos
como por exemplo a questao
ideologia do branqueamento,
visto que na Eugenia, um dos
aspectos defendidos,
principalmente na sociedade
brasileira do inicio do século
XX,

branqueamento da sociedade,

foi a perspectiva do

identificada  inclusive  pela
constituicdo de 1932,
3.A utilizacao das

controvérsias como a Eugenia,

proporciona uma reflexao mais

aprofundada acerta de
concepcdes ndo cientificas,
que possuem certa

ingenuidade o que, mMesmo

conhecimentos cientificos, e da
propria presenca de cientistas,
na construcdo de discursos
midiaticos e ideolbgicos
(VERRANGIA, 2016).

Ademais, consideramos que a
do

cientifico € uma plataforma

abordagem racismo
valida para uma apreciacédo
critica das contribuicbes e
riscos associados ao
conhecimento cientifico e sua
relacdo com a sociedade e a
tecnologia, tanto no passado
como no presente (SANCHEZ-
ARTEAGA; EL-HANI, 2012;

FADIGAS, 2016)
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existente entre esses temas,

que sao influenciados por
hierarquizacbes de valores,
conveniéncias pessoais,

pressbes de grupos sociais e

econdbmicos

14. dividir opinidao das
pessoas

15. envolver juizos de
valor

16. envolver diferentes

fatores que estéo interligados

17. demandar analise

complexa

18. poder ser
analisada por diferentes
perspectivas

19. nao conduzir a

conclusbes simples

sem aguém da alfabetizacéo

cientifica pode subsidiar
comportamentos e/ou posturas
que nado se alinham as
prerrogativas da ERER,;

4. ao se explicitar a
complexidade do mundo €
possivel compreender como
certas ideias, comportamentos,
conceitos relacionados as
tematicas de branqueamento,
democracia racial surgem e
continuam a serem
disseminados, seja de maneira
ostensiva ou velada.
Historicamente, os defensores
da Eugenia tendem justificar
sua importancia e/ou
necessidade alinhados a esses

aspectos;

Importante esclarecer o carater
do

ragcas humanas

social e ressignificado
conceito de
como ¢ utilizado pela sociologia
(MUNANGA,

2004; GUIMARAES, 2003).

contemporanea

As ciéncias sociais tém
demonstrado que nao existem
identidades sociais fixas,
atemporais. Toda identidade &
construida social e
historicamente. A adoc¢éao de
uma determinada identidade
social geralmente visa a
multiplos objetivos:
autoprotecéao, defesa de

interesses, reversao da
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20. envolver dimensao
moral e ética
21. valorizar o valor da

davida e do questionamento em

seu interior

5. mesmo alinhamento do item
4
6. enquanto da da

eliminacgdo de conceitos, ideias,

busca

comportamentos  veiculados
pela ideologia do
branqueamento, da
democracia racial, a

controvérsia apresentada pela
Eugenia promove uma reflexdo
se apresentando como
contraponto aos conceitos de
harmonia, verdade absoluta,
totalidade, determinismo e
neutralidade, que estiveram
em determinado

da

presentes
momento historico
sociedade humana;

7. mesmo alinhamento do item

6

opressao etc. Sendo assim,
frente a vigéncia do racismo,
gue gera a baixa estima da
populacdo negra e indigena é
fundamental consolidar um
viséo de identidade racial
positiva, afirmada e dial6gica
(SANTOS, 2010).

Para Verrangia (2016) as
relagBes étnico-raciais sdo
entendidas como aquelas que
foram estabelecidas entre
distintos grupos sociais e entre
individuos desses grupos.
Essas relacdes estabelecidas
tendem a ser orientadas por
conceitos e ideias sobre

aspectos semelhantes e
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8. mesmo alinhamento do item
6

9. mesmo alinhamento do item
6

10. mesmo alinhamento do
item 6

11. mesmo alinhamento do
item 6

12. objetivando a eliminacao
de conceitos que estejam
desalinhados a ERER a
discussdao e confronto dos
posicionamentos individuais e
coletivos diversos para
diferentes atores ou setores
sociais, se mostra fundamental
para a reflexdo dessa temética;
13. mesmo alinhamento do

item 6

diferentes relacionados ao
entendimento de
pertencimento racial e étnico

individual e coletivo.




14. mesmo alinhamento do
item 12

15. mesmo alinhamento do
item 12

16. mesmo alinhamento do
item 4

17. alinhados a todos os
itens

18. alinhados a todos os
itens

19. alinhados a todos os
itens

20. alinhados a todos os
itens

21. alinhados a todos os
itens

comportamentos veiculados
pela ideologia do

branqueamento, pelo mito da
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democracia racial, que tanto

mal fazem a negros e brancos

FORTALECIMENTO
IDENTIDADES E
DIREITOS

- 0 esclarecimentos a respeito

DE
DE

de equivocos quanto a uma

identidade humana universal;

1. desmistificar o conhecimento
cientifico
2. evitar abordagens ingénuas

3. explicitar a complexidade do

mundo

4.afastar 0s conceitos de
harmonia, verdade absoluta,
totalidade, determinismao,
universo mecanico e

neutralidade, normalmente
presentes no discurso cientifico

5. induzir o pensamento critico

6.envolver pontos de vista
diferenciados em relacdo a
determinado tema

7. suscitar diferentes
posicionamentos politicos,

sensibilidades éticas e estéticas

1. fundamental para
compreender que o]
conhecimento cientifico se
contrapde ao constructo

histérico e permite embasar os
equivocos que se apresentam
enraizados no contexto social.
A Eugenia como
pseudociéncia, foi adotada em
determinado momento histérico
como referencial cientifico, o

gue de certa maneira, justificou

politicas e comportamentos
racistas;

2. Explicitar equivocos que
permearam as discussfes

cientificas e pseudocientificas

ao longo do desenvolvimento

A incorporagdo de dados e

argumentos  genéticos no

debate sobre raca e acao
afirmativa no Brasil oferece um
valioso

argumento para

explorar questdes sobre a
relacdo entre genética, politica
(KENT;

WADE, 2015, DIAS, 2015).

e identidade social

A abordagem formal, centrada
numa abordagem
convencional, ndo subsidia o
estudante as discussdes, com
profundidade e criticidade

sobre esses assuntos.
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8. conflitar interesses
individuais e coletivos diversos
para diferentes atores ou
setores sociais, envolvendo a
relacdo entre a natureza e a
sociedade.
9. envolver conflitos e
interesses divergentes

10. necessitar a compreensao

da dindmica existente entre

esses temas, que sao
influenciados por
hierarquizacbes de valores,
conveniéncias pessoais,

pressbes de grupos sociais e
econdémicos
11. dividir opinido das pessoas

12. envolver juizos de valor

da Ciéncia. A discussao da
abordava a
do

desvalorizando qualquer outra

Eugenia, que

superioridade branco,
caracteristica dos individuos se
apresenta como uma maneira
de discutir encampar esses
dois aspectos.;

3. tendo a Eugenia como tema
€ possivel correlacionar que

auséncia de harmonia, verdade

absoluta e como no
entendimento equivocado
existente de uma identidade

humana universal;
4. 0s esclarecimentos a
respeito de equivocos quanto a
uma identidade humana
universal sO se apresentarao

efetivos quando houver a

Dessa maneira, é frequente que
algumas concepcodes
equivocadas e
pseudocientificas acerca da
ciéncia disponibilizada a uma
parcela da populacéo e podera
festar a
abal adBRE GALVAO,

2008, p. 748).

ser

De acordo com Conrado, Neto-
(2016, p.
5522) da[...] 0

se associa a capacidade de

Nunes e El-Hani

pensar mais profundamente
sobre as situacfes, buscando

0S fundamentos e

pressupostos de ideias, juizos

e tomada de decisoes,
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13.ndo ser resolvida apenas
da

evidéncias ou da experiéncia

através analise das

14. poder ser analisada por
diferentes perspectivas

15. ndo conduzir a conclusfes
simples

16. envolver dimensao moral e

ética

criticidade e o alinhamento com

diversos pontos de Vvista,
muitas vezes antagonicos,
porém fundamentais para

promocao das reflexdes;

5. Mesmo alinhamento do item
4

6. uma tematica controversa
como a Eugenia, ressalta
posicionamentos politicos,

muitas vezes dispares,

trazendo consigo

sensibilidades éticas e

estéticas que pode vir a

conflitar interesses sociais,

sejam eles coletivos ou

individuais, podendo entre

esses interesses, estar a o
da

humana universal;

equivoco identidade

guestionando solucdes Unicas

e rapidas aos problemas
( BROOKFI ELD, 149
A aproximacdo das teorias

raciais com o darwinismo deu
procedéncia ao darwinismo
social. Os adeptos dessa
vertente acreditavam em um
melhoramento da raca, onde a
raca pura era superior a
miscigenada; estas concebidas
como degeneradas e doentes.
Dessa forma exaltavam as
6ra-as pur as
estimulando sua reproducao,
condenando e controlando a
reproducdo miscigenada e/ou

inferiorizada da raca negra. A
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7. mesmo alinhamento do item
6

8. mesmo alinhamento do item
6

9. entendimento de uma
identidade humana universal se
alinha a busca de uma
padronizacdo e desvalorizacéo
das particularidades de cada
grupo étnico-racial, fato esse
que se atrela, envolve e
desencadeia conflitos e
interesses divergentes,
influenciados pelas pressoes
de grupos sociais e
econdmicos;

10. mesmo alinhamento do
item 9

11. mesmo alinhamento do

item 9

eugenia nao apenas

representava esse
melhoramento genético como
também vinculava o carater
individuos a sua
gem r &ABRIANI;

MAHL, 2012, p. 22)

moral dos

or i
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12. mesmo alinhamento do
item 9
13. ao se analisar os

desdobramentos de politicas
eugénicas, tanto os referenciais
documentados como os relatos
de experiéncias, observados ao
longo da histéria ndo se
apresentam significativos para
justificar a existéncia de uma
identidade humana,;

14.
item 13;
15.
itens 4 e 6;
16.
itens 1, 2 e 6.

mesmo alinhamento do

mesmo alinhamento dos

mesmo alinhamento dos

ACOES EDUCATIVAS DE
COMBATE AO RACISMO E A
DISCRIMINACOES

1. desmistificar o conhecimento

cientifico

1. 0 uso da tematica Eugenia

possibilita a aos entes

escolares embasamento para

No existem

dificuldades

entanto,
presentes na

construcédo dos conhecimentos
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- condicbes para professores e
alunos pensarem, decidirem,
agirem, assumindo

responsabilidade por relacdes

étnico-raciais positivas,
enfrentando e  superando
discordancias, conflitos,

contestacdes, valorizando os

contrastes das diferencas;

2.articular o conhecimento
cientifico em contextos reais

3. abordar as subjetividades, as
incertezas, os conflitos, os
valores, 0s questionamentos
metafisicos e politicos nas

nossas reflexbes sobre o
conhecimento e suas diferentes
formas de aplicacao.

4. evitar abordagens ingénuas
5. explicitar a complexidade do
mundo

6. emergir outros saberes nas

praticas

7.incluir  subjetividade  nos
sistemas explicativos

8.afastar o0s conceitos de

harmonia, verdade absoluta,
totalidade, determinismo,
universo mecanico e

superar se  posicionarem,
assumindo a responsabilidade
por relagbes étnico-raciais
positivas, pois essa tematica
suscinta a desmistificacdo do
conhecimento cientifico,
articula esse conhecimento
com contextos reais, apresenta
subjetividades, incertezas,
conflitos, questionamentos nas
nossas reflexdes sobre o
conhecimento e suas diferentes
formas de aplicacdo. Soma-se
a esses aspectos 0
entendimento de que a Ciéncia
ndo é apolitica, muito menos
ingénua, algo fundamental de
ser entendida aqueles que

participam do processo escolar.

e has praticas pedagodgicas
desses professores,
relacionadas, muitas vezes, ao
seu processo de formacgao
inicial, durante o qual apresenta
deficiéncias tanto na formacéao
especifica guanto na
pedagdgica. Sem a formacao
adequada, o professor nao
possui muitos subsidios para
inovar 0 ensino ou incluir
elementos que contextualizem
0s conteudos que desenvolve
em sua pratica (MILARE, 2010,

p. 43)

ATodas essas a
complementam na tentativa de

indicar caminhos para que
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neutralidade, normalmente
presentes no discurso cientifico
9. induzir o pensamento critico
10. solicitar o didlogo entre
diferentes formas de saber

11.envolver pontos de Vvista

diferenciados em relacdo a
determinado tema

12. suscitar diferentes
posicionamentos politicos,

sensibilidades éticas e estéticas
13. envolver conflitos e
interesses divergentes

14. dividir opinido das pessoas
15. envolver juizos de valor

16. envolver diferentes fatores
gue estao interligados
17.demandar analise complexa
18. poder

ser analisada por

diferentes perspectivas

2. Mesmo alinhamento do item
1

3. Mesmo alinhamento do item
1

4. Mesmo alinhamento do item
1
5.é
complexidade

possivel explicitar a
do

emergir outros saberes nas

mundo,

praticas e incluir subjetividade

nos sistemas explicativos

através da controvérsia da
Eugenia. O entendimento e
discusséo desses aspectos se
mostram

importantes  para

promover  subsidios  para

decisbes e acbes, no ambito
escolar valorizem

que as

relacdes étnico-raciais.

professores e alunos resolvam
problemas e assimilem
conheci men SHEXAS;
CALABRO; SOUSA, 2017, p.

291).

Lorenzetti (2000, p. 77)
apresenta a alfabetizacao
cientz2fica ¢ omg(

gual a linguagem das Ciéncias
Naturais adquire significados,
constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu
universo de conhecimento, a
como cidadao

do

sua cultura,

i nser i na S o¢d
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19.ndo conduzir a conclusdes
simples
20. envolver dimensao moral e

ética

6. Mesmo alinhamento do item
5
7. Mesmo alinhamento do item
5
8. Mesmo alinhamento do item
1

9. Mesmo alinhamento dos
itensle5

10.N&o ha& como, em uma
perspectiva da tematica

controversa, nao promover o
dialogo e consequentemente
induzir o pensamento critico,
conviver com diferentes formas
de saber e envolver diferentes
de Esses

pontos vista.

aspectos  potencializam o

embasamento para que
professores e alunos se sintam

responsaveis em assumir a

Acredita-se, ainda, que o0
conhecimento cientifico passa
pelo fazer ciéncia e pelo
aprender ciéncia, completando,
assim, o processo de ensino-
aprendi zagem

(SEIXAS; CALABRO; SOUSA,

2017, p. 296)

Segundo Reis e Galvao (2004),
€ necessario proporcionar aos
alunos a compreensdo da
ciéncia. Essa compreensao
propicia embasamento para
debater, tomar  decisdes,
aspectos fundamentais para a
construcdo de uma sociedade
democrética e igualitaria, em
gue todos os entes, das mais

diversas origens e
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responsabilidade por relacdes
étnico-raciais  positivas e
valorizando os contrastes das
diferencas;

11.
itens 1, 5e 10
12.
itens 1, 5e 10

13.assumir responsabilidades,

Mesmo alinhamento dos

Mesmo alinhamento dos

principalmente em uma
tematica tdo complexa como as
questdes étnico-raciais, aqui
atrelada as discussbes da
demanda a

de

envolve conflitos e interesses

Eugenia,

compreensao que ela

divergentes, que
costumeiramente nao se
mostram unanimes, isto €,

divide opinides na sociedade e

pensamentos  possam  ser
ouvidos

Segundo Gomes (2003)
discutir, problematizar,

trabalhar com cultura negra, no
Brasil, € assumir uma clara
postura politica. Historicamente
nao é possivel pensar que, em
nosso pais, as relacbes entre
negros e brancos seja
entendida como democraticas

e muito menos harmoniosas.

Verrangia (2010) ainda nos traz
afirmando a
de

através da educacéo cientifica,

a reflexao

necessidade reforgar,

como aspectos, a exemplo do
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juntamente envolve diversos

fatores, sejam sociais,
historicos, econémicos e, néo
menos importante, fatores
individuais, como 0s juizos de
valor, como a moral e a ética.
Nao é possivel compreender
todo esse conjunto de maneira
simples, devido as nuances e
camadas se

que Ssomam,

demonstrando a sua
complexidade.

14. Mesmo alinhamento do item
13

15. Mesmo alinhamento do item
13

16. Mesmo alinhamento do item
13

17. Mesmo alinhamento do item

13

racismo, se inserem na Ciéncia
e como através dessa, ele é
disseminado, em abordagens
que partem, desde as
ideologias racistas até as falsas

hierarquias sociais.

A educacdo das relaches
étnico-raciais € construida na
dialética experiéncia/reflexao,
influenciada por alguns
elementos que interferem no
significar das relacbes sociais,
como as ideologias
dominantes, a interacdo com
de

compreensao da realidade, por

distintas formas

exemplo, em processos

formativos. A tomada de
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18. Mesmo alinhamento do item
13
19. Mesmo alinhamento do item
13
20. Mesmo alinhamento do item
13

consciéncia das relacbes

étnico-raciais  influencia o
pertencimento étnico-racial,
assim como visGes sobre a
funcdo social da pratica
docente, das Ciéncias Naturais,
da escola (VERRANGIA, 2014,

p. 16)
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Posteriormente observou-se que, de certa maneira, as caracteristicas do
tema controverso e 0s objetivos se repetiam, ndo havendo diferenca entre eles.
Assim, mudou-se a abordagem, passando a analisar os dados, através das
potencialidades e limites da sequéncia didética, isto €, o que seria possivel ser
atendido pela sequéncia didéatica, independente da atuagdo do professor e 0s
limites seriam os aspectos que ndo seriam contemplados pela sequéncia, sendo
esses, 0 ponto de discussao desse trabalho. Para tanto, foi também organizada
uma tabela, que foi a utilizada na construcdo da sequéncia didatica. Para melhor
compreensdo desse procedimento, é interessante pormenorizar todos esses

pontos que fizeram parte de sua construcdo da sequéncia didatica
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Aul a

Epis-dio d

Principio de

desenvolvimento ERER

Principios atendidos e nédo atendidos

pela sequéncia didatica

Aul a 1:
document 8§ri o
do

norteadores

texto uti

Apr e

P

1T Contextu

da Eugeni a

CONSCIENCIA POLITICA E

HISTORICA DA
DIVERSIDADE:
- eliminar conceitos, ideias,

comportamentos veiculados
do

branqueamento, pelo mito da

pela ideologia
democracia racial, que tanto

mal fazem a negros e

brancos;

Principios atendidos pela sequéncia
didatica
do

desenvolvimento cientifico;

- Compreenséao processo de
- articulag&o de diversos conhecimentos;

- explicitacdo da complexidade da
sociedade e da Ciéncia

- entendimento da Ciéncia e da sociedade
humana como antagbnica aos conceitos
de

totalidade, determinismo e neutralidade;

harmonia,  verdade  absoluta,
- organizacao de debate em sala de aula;
- preparagdo e desenvolvimento de
guestdes norteadores para o debate.

- a Eugenia como pseudociéncia e seu
poder em

justificar ~ politicas e

comportamentos racistas;
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- compreensdo da ideologia do

branqueamento, um dos aspectos
defendidos, na sociedade brasileira do
inicio do século XX;

Principios nao atendidos pela
sequéncia didética

- contraposicao do conhecimento

- utilizacao de tematica controversa;

- alfabetizacdo cientifica - conceitos

relacionados a ERER;

Aul a
conceito

gen®tica

| 2n:t ur -o«do

de

r

1.

O que

®

CONSCIENCIA POLITICA E
HISTORICA DA
DIVERSIDADE:

- eliminar conceitos, ideias,
comportamentos veiculados
pela ideologia do
branqueamento, pelo mito da

democracia racial, que tanto

Principios atendidos pela sequéncia
didatica

- Compreensdo do processo de
desenvolvimento cientifico;

- articulacéo de diversos conhecimentos;
- explicitacdo da complexidade da
sociedade e da Ciéncia

- entendimento da Ciéncia e da sociedade

humana como antagdnica aos conceitos
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mal fazem a

brancos;

negros

e

de harmonia,  verdade  absoluta,
totalidade, determinismo e neutralidade;

- organizacao de debate em sala de aula;
- preparagdo e desenvolvimento de
guestdes norteadores para o debate.

- a Eugenia como pseudociéncia e seu
poder em justificar politicas e
comportamentos racistas;

- compreensdo da ideologia do
branqueamento, um dos aspectos
defendidos, na sociedade brasileira do
inicio do século XX;

Principios nao atendidos pela
sequéncia didéatica

- contraposicao do conhecimento

- utilizacao de tematica controversa;

- alfabetizacdo cientifica - conceitos

relacionados a ERER;
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2. Her an- a

pel e e

humana.

vV a

FORTALECIMENTO DE
IDENTIDADES E DE
DIREITOS

- 0 esclarecimentos a respeito
de equivocos quanto a uma

identidade humana universal;

Principios atendidos pela sequéncia
didatica

- entendimento dos conceitos de genética
classica no que tange a heranga da cor da
pele e da variabilidade genética humana,
- compreensao de que ha equivocos que
permearam as discussfes cientificas e
pseudocientificas;

- compreensao das dimensdes politicas,
éticas e estéticas da Eugenia e o0s
conflitos que podem existir com o0s
interesses  sociais (coletivos  ou
individuais);

Principios nao atendidos pela
sequéncia didéatica

- compreensdo do equivoco quanto o
entendimento da existéncia de uma

identidade humana universal;
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Aul a
Her edi

3Ra -

tar

a

eda

3.
n«o

raci

A r
e Xi

S mo

a -

St g

S

a

ACOES EDUCATIVAS DE
COMBATE AO RACISMO E A
DISCRIMINACOES
- condicOes para professores e
alunos pensarem, decidirem,
agirem, assumindo

responsabilidade por relacdes

étnico-raciais positivas,
enfrentando e superando
discordancias, conflitos,

contestacdes, valorizando os
contrastes das diferencas;

Principios atendidos pela sequéncia
didatica

- compreensdo dos conceitos de raca
biologica e do racismo;

- compreender a contribuicdo dos estudos
em genética para o fortalecimento de
diversos posicionamentos acerca das
relagBes étnico-raciais;

- contextualizacdo de situacdes e fatos
reais;

- compreensao de que a Ciéncia nao €
apolitica, muito menos ingénua;

- promocéao de subsidios para decisfes e
acles, no ambito escolar que valorizem
as relacdes étnico-raciais.

- convivio com diferentes formas de saber
e diferentes pontos de vista.

- compreensdo de que a discussédo da
tematica da Eugenia possibilita a aos

entes escolares embasamento para
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superar se posicionarem de maneira
positiva frente aos assuntos que
permeiem responsabilidade por relagdes
étnico-raciais positivas;

- busca pela desmistificacdo do
conhecimento cientifico;

- articulagdo do conhecimento cientifico
com contextos reais, 0sS quais possuem
subjetividades, incertezas, conflitos,
guestionamentos nas nossas reflexfes
sobre o conhecimento e suas diferentes
formas de aplicacao;

- contextualizacdo de situacdes e fatos
reais, de viés negativo, associados a
ERER tendo como justificativa dos
posicionamentos, a interpretacao a luz da
genética.

Principios nao atendidos pela

sequéncia didatica
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- promocao do dialogo e
conseguentemente inducao ao

pensamento critico;

4. Racismo e
violacdo de direitos

humanos.

FORTALECIMENTO DE
IDENTIDADES E DE
DIREITOS

- 0 esclarecimentos a respeito
de equivocos quanto a uma

identidade humana universal;

Principios atendidos pela sequéncia
didatica

- entendimento dos conceitos de genética
classica no que tange a heranca da cor da
pele e da variabilidade genética humana;
- compreensao de que ha equivocos que
permearam as discussfes cientificas e
pseudocientificas;

- compreensao das dimensdes politicas,
éticas e estéticas da Eugenia e o0s
confltos que podem existir com o0s
interesses  sociais (coletivos  ou
individuais);

Principios nao atendidos pela

sequéncia didatica
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- compreensdo do equivoco quanto o
entendimento da existéncia de uma

identidade humana universal;

Aul a

hoj e

4 :

e

A Eud

amanh«

5 7 Pseudociéncia e
a sua relacdo com o

poder.

ACOES EDUCATIVAS DE
COMBATE AO RACISMO EA
DISCRIMINACOES
- condic¢Oes para professores e
alunos pensarem, decidirem,
agirem, assumindo

responsabilidade por relacdes

étnico-raciais positivas,
enfrentando e superando
discordancias, conflitos,

contestacdes, valorizando 0s

contrastes das diferencas;

Principios atendidos pela sequéncia
didatica

- compreensdo dos conceitos de raca
biologica e do racismo;

- compreender a contribuicdo dos estudos
em genética para o fortalecimento de
diversos posicionamentos acerca das
relagdes étnico-raciais;

- contextualizacdo de situacdes e fatos
reais;

- compreensédo de que a Ciéncia nao é
apolitica, muito menos ingénua;

- promocéo de subsidios para decisdes e
acles, no ambito escolar que valorizem
as relagdes étnico-raciais.

- convivio com diferentes formas de saber

e diferentes pontos de vista.
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- compreensdo de que a discussdo da
tematica da Eugenia possibilita a aos
entes escolares embasamento para
superar se posicionarem de maneira
positiva frente aos assuntos que
permeiem responsabilidade por relacbes
étnico-raciais positivas;

- busca pela desmistificacdo do
conhecimento cientifico;

- articulacdo do conhecimento cientifico
com contextos reais, 0s quais possuem
subjetividades, incertezas, conflitos,
guestionamentos nas nossas reflexdes
sobre o conhecimento e suas diferentes
formas de aplicacao;

- contextualizacdo de situacdes e fatos
reais, de viés negativo, associados a
ERER tendo como justificativa dos
posicionamentos, a interpretacéo a luz da

geneética.
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Principios nao atendidos
sequéncia didatica

- promocao do dialogo
consequentemente inducao

pensamento critico;

pela

ao
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Tendo como orientacdo a controvérsia proporcionada pela tematica da
Eugenia e como ela se apresenta relevante para o debate e educacao das
relacbes étnico-raciais, apresentados anteriormente, sera desenvolvida uma
sequéncia didatica organizada em torno da abordagem de uma questdo socio
cientifica envolvendo o tema, a partir da qual os estudantes podem mobilizar
conhecimentos de genética e evolucdo, como conceitos de heranca,
variabilidade genética, relacdo gendtipo/fendtipo, ancestralidade, assim como
nogdes e principios da educagédo em direitos humanos, no exame ético e politico
dos critérios para beneficiar-se ou ndo dessa politica afirmativa?.

As guestdes socio cientificas (QSC) constituem situacdes ou problemas
complexos com potencial impacto social, envolvendo conhecimentos, praticas e
tecnologias produzidos pelas ciéncias. Uma vez que, além de demandarem
andlise critica das relagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, sao de
natureza controversa e frequentemente envolvem exames éticos e morais, as
QSC tém sido empregadas como ferramentas para promocdo de letramento
cientifico critico (CONRADO; NUNES-NETO, 2018), quando associadas a
argumentacdo e acao sociopolitica. Conrado (2017) desenvolveu um modelo
tedrico para abordagem de QSC em sala de aula, a partir do contexto
pedagogico da educacdo CTS, do qual adotamos dois elementos i a
apresentacdo da QSC em forma de um caso ou histéria para os estudantes
(Quadro 1), e a proposicao de questdes orientadoras (Quadro 2), para auxiliar
na exploracdo do caso pelos estudantes e professora e assegurar o alcance de
objetivos de aprendizagem.

A proposta encontra-se organizada em cinco momentos:

A Apresentacdo do documentario Menino 23, traz o trabalho do
historiador Sydney Aguilar que ensinava sobre nazismo aleméao para uma turma
de ensino médio quando uma aluna mencionou que havia centenas de tijolos na
fazenda de sua familia estampados com a suastica, 0 simbolo nazista. Esta
informacédo despertou a curiosidade de Sidney e desencadeou sua pesquisa.
Pouco a pouco, o filme mostra como o historiador avangou com a sua
investigagdo, revelando que, além de fatos, ele também descobriu vitimas. O

documentario ainda mostra que empresarios ligados ao pensamento eugenista

2 Cf. SEPULVEDA et al., 2019.
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(integralistas e nazistas) removeram 50 meninos 6rfaos do Rio de Janeiro para
Campina do Monte Alegre/SP para dez anos de escravidao e isolamento na
Fazenda Santa Albertina de Osvaldo Rocha Miranda.

A Leitura e discussdo de texto (Anexo A) sobre desenvolvimento
histérico do conceito de Eugenia nas ciéncias naturais e aula expositiva sobre
Heranca da cor da pele. A énfase dada a discussdo do texto, nesse primeiro
momento, € a andlise do uso do conceito de raga pelas ciéncias biolégicas como
ferramenta para descrever variabilidade humana e sua relagdo com racismo e
politicas afirmativas.

A Discussdo das implicacbes sociais do discurso da genética
contemporanea sobre inexisténcia de raca no contexto de desigualdades étnico-
sociais e politicas afirmativas. Por meio da analise de um banner (Anexo B) que
problematiza dados de desigualdades raciais e a persisténcia e abrangéncia dos
usos sociais do conceito de raca.

1 Discusséo sobre o conceito de raga e seu contexto social. Com a leitura
e discuss«o de trecho do texto mAenteduca- «c
racial: uma an8lise do ar tAnexolC} Bormeaoda onst i t u
analise do texto que problematiza a Educacdo Eugénica e como as racas eram
consideradas superiores ou inferiores e quais determinacdes deveriam ser
seguidas através das determinacgfes constitucionais.

1 Audicdo do episddio Eugenia: ciéncia da exclusdo do Podcast Ciéncia
Suja,
https://open.spotify.com/episode/2MRrbyrTQmhw4P474DwuQd?si=a31870578

70149flqueaborda wuma WACi °nciao criada por Fran

apoiada nos mais altos circulos de intelectuais, mas que ao invés de trazer
progresso, transformou-se em uma justificativa para os horrores cometidos pela
sociedade, como a que ocorreu no hazismo. Esse podcast proporciona além da
contextualizacao historica, uma leitura critica de como ainda existe na atualidade

comportamentos e defensores dessa linha de excluséo.


https://open.spotify.com/episode/2MRrbyrTQmhw4P474DwuQd?si=a3187057870149f1
https://open.spotify.com/episode/2MRrbyrTQmhw4P474DwuQd?si=a3187057870149f1
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Quadro 1: Texto sobre a Questéo sociocientifica( QS C) practé&3so
eugénico

No livro A Falsa Medida do Homem, publicado em 1980, o biélogo Stephen Jay
Gould, de Harvard, cita o caso de Robert Bean i um médico que em 1906
publicou um longo artigo comparando as medidas de varias partes dos cérebros
de negros e brancos. Uma das areas analisadas foi o corpo caloso i que conecta
o hemisfério direito ao esquerdo. O corpo caloso é divido em dois trechos, o
joelho e o esplénio, e Bean havia percebido algo, em sua opinido, fantastico: o
joelho e o esplénio de negros eram muito menores que os dos brancos.

Era racista demais para ser verdade. Tanto que Franklin Mall, o orientador de
Bean na Universidade Johns Hopkins, suspeitou. Ele refez o estudo i dessa vez,
medindo 106 cérebros sem saber, de antemdo, a etnia dos individuos a que
pertenciam. Resultado? Seus graficos sairam neutros. O desejo de comprovar
teses pré-concebidas era tdo grande que pesquisadores manipulavam os
préprios dados inconscientemente.

No Brasil, eugenia e racismo andaram de méos dadas i o0 rango aparece
di sfar-ado at® hoje: AMeu neto ® um
disse o vice-presidente Hamilton Mourdo em outubro de.2018.

Quem concordaria é Renato Kehl i o farmacéutico que, la na década de 1920,
liderou os esforcos de limpezagen®t i ca no Brasil: AA
embranquecer8 ° custa de muito sab«o
expiatorio dos livros didaticos, mas nao trabalhou sozinho: muito sujeito que hoje
€ nome de rua participou.

AVvVital Biendmo idd Sodiedade Eugénica de Sdo Paulo, assim como
Arnaldo Vieirade Carvalho i o da Avenida Dr. Arnaldo, em S&o Paulo, fundador
da Facul dade de Medicina da USPO, di
livro Raca Pura. Monteiro Lobato e Roquette-Pinto, também.

Ou seja: a eugenia foi uma invencao inglesa, aperfeicoada nos EUA e
disseminada por todo o Ocidente no periodo entreguerras. O Holocausto foi s
sua manifestagcdo mais conhecida, mas todas as atrocidades ordenadas por
Hitler (e rechacadas pelos Aliados ap6s a 22 Guerra Mundial) tiveram
precursores entre o0s proprios Aliados. A descoberta dos campos de

concentracdo desencadeou um surto de peso na consciéncia que culminou com

car a
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a publicacdo, em 1950, de um documento da Unesco intitulado A Questao da

Raca. A ciéncia pedia desculpas, e a palavra eugenia virava tabu.

Sendo vocé um estudante do Ensino Médio, como se posicionaria frente as
diferencas fenotipicas observadas entre brancos e negros?

A Discussdo coletiva das questdes orientadoras (Quadro 2) e do
posicionamento dos alunos acerca do texto (Quadro 1). Este momento tem como
objetivos: discutir as medidas de segregacéo raciais e melhoramento da espécie,
mesmo observando-se diferencas fenotipicas entre 0s organismos.
Conscientizar os estudantes de que os aspectos fenotipicos (como a cor da pele)
nao influenciam na capacidade cognitiva, na capacidade de aprendizagem e néo
€ um norteador de melhor ou pior raca, mesmo sabendo que esse conceito ndo
se aplica a nossa espécie bioldgica.

Para tanto, os alunos séo convidados a expor as impressdes sobre o
texto, bem como sobre as politicas governamentais e como se posicionariam
frente as questdes propostas.

A proposta de aplicacdo dessa sequéncia sera para uma sala de aula do
terceiro ano do ensino médio de Biologia, com cada um desses momentos
organizados em 1 hora/aula (45 a 50 minutos). Espera-se que essas atividades
possam, além de provocar a reflexdo, alcance os objetivos de aprendizagem
abordando alguns conteddos considerados passiveis de serem trabalhados
nessa proposta:

A Conceituais: Reconhecimento do carater racial presente nas
desigualdades sociais; exame ético dos argumentos veiculados na Eugenia, raca
biolégica e raca como construto social; gendtipo e fendtipo, heranca,
variabilidade intrapopulacional, maior capacidade de uma raca em detrimento de
outra, relacoes de poder de uma raga dominante e outra subserviente, direitos
humanos e direitos sociais;

A Procedimentais: argumentacg&o; analise critica de discursos cientificos
sobre raca e relages étnico-raciais; exame de vinculos ideoldgicos e politicos
gue permeiam diferentes usos do conceito de raca e protagonismo de diferentes

grupos étnico-raciais na luta por direitos humanos e sociais;
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A Atitudinais: Desenvolver empatia com minorias sociais, politicas e
econdmicas e respeito as identidades desses coletivos, e aos seus processos e
formas de resisténcia e luta; Empoderamento e protagonismo juvenil em prol da
defesa de direitos conquistados; identidade e pertencimento étnico-racial

positivo.

Quadro 2: Questdes orientadoras

1 7 Analisando os experimentos propostos e feitos por Roberto Bean, vocé
acredita que eles sejam suficientes para determinar diferencas significativas nas
ragas branca e negra?

21 Sobre o uso da Ciéncia nas questdes étnico-raciais, vocé acredita que ela foi
um fator fomentador do racismo?

3 1 Caso vocé fosse questionado a se posicionar sobre a Eugenia, dando
argumentos contrarios a ela (visto que a genética ja comprovou que nao existem
racas), como o faria?

4 1 Quando pensamos em Eugenia, geralmente nos vem em mente o0
Holocausto, na 22 Guerra Mundial. Vocé conhece algum outro evento eugénico
gue ocorreu no Mundo?

571 Vocé seria favoravel que os negros, sejam ressarcidos socialmente, pelos
eventos provenientes dos movimentos eugénicos?

61 Quais os beneficios para a sociedade ao se implementar politicas publicas e
leis como a 10.639/2003, da Diretrizes e Bases da Educacdo, que visa resgatar
a contribuicdo do povo negro nas areas social, econémica e politica pertinente a

Historia do Brasil?

Para tanto, apresentamos um quadro com o0s objetivos de aprendizagem
e as caracteristicas desse MCE e seus conteltdos conceituais, atitudinais e

procedimentais.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CARACTERISTICAS

1. Desenvolver criticidade acerca da

categorizagao da  variabilidade
genética humana, adotando como
parametro de reflexao, a

categorizacao da cor e das etnias

1. Abordar de forma critica modelos
cientificos e didaticos sobre padrbes
de heranca da cor da pele e da
variabilidade genética, que,
dependendo do discurso, perpetuam

estereodtipos racistas

2. Compreender o entendimento do
papel que a Biologia desempenhou no
desenvolvimento do conceito de raca

e suas implicac6es politicas e sociais

2. Abordar casos histéricos nos quais
o uso do conceito de raca para
interpretar e descrever a variabilidade
humana pelas ciéncias naturais se
envolve em processos de construcao

de identidade e de alterizacéo

3. Compreender os conceitos de raca

bioldgica e raga como construto social

3. Abordar

genética contemporanea sobre o

0 entendimento da

conceito de raga, com foco em seu

carater controverso.

4. Desenvolver uma visdao critica

sobre a Eugenia e seu uso

objetivando a melhoria da raca
humana, processo de higienizacdo e

seu contexto politico social.

4. Abordar de forma critica discursos
que utilizam evidéncias da pesquisa
de ancestralidade genémica humana,
o exercicio do discurso hegemonico,

eurocéntrico e pseudocientifico.

CONTEUDOS

CONCEITUAIS

PROCEDIMENTAIS

ATITUDINAIS

1. Reconhecimento do
carater racial presente

nas desigualdades | discursos
sociais

2. Eugenia e ciéncia
como ferramenta social
3. gendtipo e fendtipo, | ideoldgicos

hereditariedade,

1. Argumentacéo; 1.

2. Andalise critica de
sobre raca e relacoes
étnico-raciais;

3. Exame de vinculos | 2.

que permeiam diferentes

Desenvolver olhar

empatico com as

cientificos | diferentes minorias,

sejam elas sociais,

politicas e econémicas.

Fomentar o olhar
e politicos | critico  acerca  das
guestdes
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heranca da cor da pele,
poligenia e variabilidade
intrapopulacional,

4. Formagao do povo

brasileiro e seus reflexos

usos do conceito de
raca;

4. Analise critica da
Ciéncia como geradora

de controvérsia.

sociocientificas, as
identificando e refletindo
sobre suas tematicas;

3. Empoderamento e

protagonismo juvenil em

na sociedade.

prol da defesa de

direitos conquistados;

4. Identidade e
pertencimento  étnico-
racial positivo.
SEQUENCIA DIDATICA
AULA DESCRICAO DAS ATIVIDADES
(50 MINUTOS)
17 primeiro Entrega aos alunos -t ext o A O pr oc ¢
momento

Quadro 1 e das questdes orientadoras (Quadro 2).
Apresenta-«o do document
retrata a existéncia de Eugenia no Brasil no comeco

do século XX

17 segundo
momento

Finaliza-«o0o do document §
a existéncia de Eugenia no Brasil no comecgo do
século XX

Exame da natureza dos argumentos favoraveis e

contrarios a Eugenia

Aula expositiva dialogada sobre Heranca da cor da
pele.

Discusséo do texto com énfase na analise do uso do
conceito de raca pelas ciéncias biolégicas como
ferramenta para descrever variabilidade humana e

sua relagdo com racismo e politicas afirmativas.

Discussao das implicagbes sociais do discurso da
genética contemporanea sobre inexisténcia de raca

no contexto de desigualdades étnico-sociais.
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T An8l i se do texto fipfojetoe de
melhoramento racial: uma andlise do art. 138 da
constitui-«o de 19340 qu
fomentacdo do Estado de desigualdades raciais e a
persisténcia e abrangéncia dos usos sociais do

conceito de raga.

47 primeiro T Audi - «0o do podcast AEugen

momento canal Ciéncia Suja., sobre os eventos fomentados por
sua presencga e como se apresenta na atualidade.

9 Discussdo do podcast enfatizando os impactos da
pseudociéncia na naturalizacdo dos equivocos

conceituais acerca da diversidade étnico-racial

47 segundo 9 Discussdo do podcast enfatizando os impactos da
momento A . ]
pseudociéncia na naturalizagdo dos equivocos
conceituais acerca da diversidade étnico-racial

1 Construgdo de nuvem (brainstorm) com 0S pontos
apresentados pelos alunos na discussao sobre o

podcast.

5 9 Discussdo coletiva das questbes orientadoras
(Quadro 2) e do posicionamento dos(as) alunos(as)

acerca do assunto
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RESULTADOS

Os resultados normalmente esperados em uma pesquisa em Design
educacional consistem na validacdo e producdo de principios de
desenvolvimento, processos que podem ocorrer ao longo e final de cada ciclo de
prototipagem, como produto de uma avaliagdo formativa. Segundo Nieveen
(2006), a avaliacao formativa é um aspecto crucial da prototipagem, por meio da
quais dados empiricos sdo analisados de modo a prover indicacfes a respeito
das potencialidades das principais caracteristicas da intervencao e da qualidade
dos principios de desenvolvimento.

Nesse momento do trabalho, ndo se fard a aplicacdo da sequéncia
didatica, visto que néo é o foco do atual trabalho, porém sera aplicada em uma
breve oportunidade, dentro das propostas aqui apresentadas.

Ser4 através da construcdo de uma tabela, na qual estara demonstrado a
aula em que cada episédio acontece, além de indicar o correspondente principio

de desenvolvimento que esta sendo avaliado.

Potencialidade atendidas pelo trabalho e pela sequéncia didatica baseado
em uma questéo socio cientifica sobre genética, raca, Eugenia e ERER

Este Material Curricular Educativo (MCE) pretende apresentar
possibilidades de abordar contetdos relativos a heranca e variabilidade humana
a partir do exame de aspectos historicos e sociais sob a luz da controvérsia
existente na tematica Eugenia, articulando dessa maneira, objetivos da
educacado das relacdes étnico-raciais, uma controvérsia e ensino de genética.
Relevante salientar que esta abordagem e parte do conteido deste MCE foram
baseadas no trabalho de Sepulveda et al. (2019).

Tendo como ponto de reflexdo a implementacdo da Lei 10.639, esse se
apresenta como um momento propicio para a introdu¢cdo no campo da formagéo
de professores, quer seja inicial ou em servigo, de estudos e leituras sobre a
relacdo corpo, cultura e identidade negra (GOMES, 2003). Dessa maneira, 0
desenvolvimento de um MCE, é de extrema relevancia e importéancia, buscando
incorporar a pratica pedagoégica, uma alternativa aos materiais que se encontram

disponiveis.
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A controvérsia da Eugenia apenas é compreendida, qguando a analisamos
através de algumas perspectivas, como desmistificar o conhecimento cientifico,
articular o conhecimento cientifico em contextos reais, explicitar a complexidade
do mundo, afastar os conceitos de harmonia, verdade absoluta, totalidade,
determinismo, universo mecénico e neutralidade, normalmente presentes no
discurso cientifico, induzir o pensamento critico entre outros.

Sendo assim, compreender como foram criadas as leis que estimulavam
a educacdo para o melhoramento racial em favor do branqueamento da
populacao, nos permite identificar caminhos sobre o0s quais o projeto educacional
em nosso pais foi sendo constituido. As leis 10.639/03 e 12.711/12 representam
um avanco legislativo em favor da educacéo no Brasil, promovendo ndo apenas
a inclusdo, mas possibilitando que a populacdo em geral aprenda, discuta e
reconheca a contribuicdo dos negros para a formacéo deste pais.

Como podemos concluir, 0 exame desse argumento, gera um contexto
para trabalharmos com o0s conceitos de heranca, genotipo, fendtipo,
ancestralidade e examinarmos as questdes éticas e histoéricas que permeiam a
pratica, producdo e divulgacdo do conhecimento no campo da genética,
articulados a objetivos da educacéo para relacdes étnico-raciais e em direitos
humanos. Gera-se uma demanda para analisar o desenvolvimento historico do
conceito de racga, discutir o problema racial brasileiro, reconhecer o racismo
como um dos fundamentos de desigualdades sociais no Brasil.

Buscando dar conta desses objetivos, € apresentada uma sequéncia
didatica organizada em torno da abordagem de uma questdo sociocientifica
envolvendo o tema, a partir da qual os estudantes podem mobilizar
conhecimentos de genética e evolucao, tendo como tematica a Eugenia e que
venham a promover s Educacédo para as questdes étnico-raciais.

Além dessa proposta, apresentamos: (1) uma interpretacdo de como o
conceito de raca, historicamente, tem sido empregado para interpretar e
descrever a variabilidade humana pelas ciéncias naturais, e se envolvido em
processos tanto de construcdo de identidade, quanto de hierarquizacao,
segregacao e marginalizacdo; (2) caracterizacdo da Eugenia como movimento
pseudocientifico, fomentado por individuos alinhados a cultura eurocéntrica, de

classe dominante do poder econdémico e social, que interpretaram de maneira
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deturpada a Teoria da Evolugdo de Darwin, forcando um direcionamento
tendencioso da selecdo natural, nesse caso, nao natural.

Nossa expectativa é que essas discussdes e as sugestdes de referéncias
possam contribuir para inspirar e servir de apoio para que os/as colegas,
professores/as da educacao basica, ndo sé a adaptem, aprimorem e apliquem a
sequéncia didatica sugerida, como desenvolvam novas proposi¢cdes de acdes
pedagdgicas, 0s usos historicos e sociais do conceito de raca sejam ferramentas
tanto para trabalhar contetdos curriculares do ensino de Biologia, especialmente
a Genética, quanto para promover o empoderamento de estudantes
pertencentes a grupos identitarios que estiveram envolvidos em processos
histéricos de marginalizacdo, opressdo e exclusdo. Por fim, pretende-se
desenvolver os valores de empatia e respeito ao diferente entre todos/as,
estudantes e professoras/es.

Para compreenséo das potencialidades e limites da sequéncia didatica foi
construida uma tabela em que se organiza a proposta em 4 aulas , (porém o
namero de encontros € relativo, visto que diversos fatores podem influir em seu
desenvolvimento, como o0s conhecimentos prévios dos alunos, nivel de
discusséo do tema, interesse pelo assunto), sendo que cada uma delas possui
intima relacdo entre o episédio de ensino e um dos principios de
desenvolvimento da Educacdo das relacbes étnico raciais (ERER). Dessa
maneira, levantou-se aspectos (principios) que seriam ou ndo atendidos por
essa sequéncia que serdo organizados pelas aulas e momentos dessas aulas
(Quadro 3)

Quadro 3: Relacao entre as aulas, episédios de ensino e principios de
desenvolvimento envolvido na andélise

_ _ Principio de
Aul a Epis-dio de ¢ _
desenvolvimento
Aul a 1 eliminar conceitos,
Apresent | _ ideias, comportamentos
liContextual i z )
document _ veiculados pela
_ Eugeni a _ )
di scus s ideologia do
texto ut branqueamento, pelo
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quest »eg
norteadol
debat e

mito da democracia
racial, que tanto mal
fazem a negros e

brancos;

1.

O

que

® 7

eliminar conceitos,
ideias, comportamentos
veiculados pela
ideologia do

branqueamento, pelo
mito da democracia
racial, que tanto mal

fazem a negros e

brancos;

Aul 2

l ntrodu -

a
conceito
segundo
gen®t i (

2.

Her an -

var

abi

a
|

da
dade

esclarecimento a
respeito de equivocos
guanto a uma identidade

humana universal;

Aul aRa3:a

Heredita

A

ma s

r

a -

o

bi

raci

a

ol

sm

condicdes para

professores e alunos
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pensarem, decidirem,
agirem, assumindo
responsabilidade por
relagBes étnico-raciais
positivas, enfrentando e
superando
discordancias, conflitos,
contestacoes,
valorizando os
contrastes das

diferencas

4. Racismo e violacao de

direitos humanos.

esclarecimento a
respeito de equivocos
guanto a uma identidade

humana universal;

Aul a
Eugeni

hoj e

4 :
a,

e a

571 Pseudociéncia e a sua

relacdo com o poder.

condicdes para
professores e alunos
pensarem, decidirem,
agirem, assumindo
responsabilidade por
relacdes étnico-raciais
positivas, enfrentando e
superando
discordancias, conflitos,
contestacoes,
valorizando os
contrastes das
diferencas

Para a aula 1 que busca a

texto
cont ex

seu pr

gen®ti casseolj etnitveandi ment o

ut i
t ual

i me i
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do

i zando guest »es
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mo Vv i
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alinhada ao princ2pio Consci®®°ncia pol?2tica
gue escol hemos <como a sepmenagdmde eonceites;ideths, sc ut i do
comportamentos veiculados pela ideologia do branqueamento, pelo mito da
democracia racial, que tanto mal fazem a negros e brancos.

Temos como principios atendidos por essa sequéncia didatica:

1 compreensdao do processo de desenvolvimento cientifico;

1 articulacédo de diversos conhecimentos;

1 explicitagdo da complexidade da sociedade e da Ciéncia

1 entendimento da Ciéncia e da sociedade humana como antagonica aos

conceitos de harmonia, verdade absoluta, totalidade, determinismo e

neutralidade;

1 organizacgdo de debate em sala de aula;

1 preparacao e desenvolvimento de questdes norteadores para o debate.

1 a Eugenia como pseudociéncia e seu poder em justificar politicas e

comportamentos racistas;

1 compreensdo da ideologia do branqueamento, um dos aspectos

defendidos, na sociedade brasileira do inicio do século XX;

1 alfabetizacao cientifica

Ao se analisar os principios atendidos na sequéncia didatica, a luz da
literatura existente, constatamos que a compreensdao do processo de
desenvolvimento cientifico, a articulacdo de diversos conhecimentos, a
explicitacdo da complexidade da sociedade e da Ciéncia e o entendimento da
Ciéncia e da sociedade humana como antagbnica aos conceitos de harmonia,
verdade absoluta, totalidade, determinismo e neutralidade, se alinham a
valorizacdo dos conhecimentos cientificos e sua importancia no debate de
guestbes controversas, como as abordadas na ERER. Dessa maneira, ha a
i mport©nci a de fdestacar as abordagens q
conhecimentos produzidos pelas Ciéncias Naturais, promover a superacdo de
esteredtipos de inferioridade e valorizar a diversidade étnico-racial presente na
sociedadeo (;SIBVRRAEDNGI A

Soma-se a essa abordagem, a demanda oriunda das Ciéncias que se

apresenta como a necessidade de formacdo que permite discernir uma
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abordagem cientifica de uma pseudocientifica ou mesmo uma simples opini&o.
A temética da Eugenia, por ter sido desenvolvida utilizando conceitos cientificos,
como a Teoria da Evolucdo da Charles Darwin, traz em seu escopo aspectos

cientificos, porém se encerra nesse ponto.

Em meio a todas as contestacdes sobre a teméatica racial, o processo

eugénico ganhou forca através da biologia com a publicagdo do livro A

origem das espécies de Charles Darwin. A aproximacéo das teorias

raciais com o darwinismo deu procedéncia ao darwinismo social. Os

adeptos dessa vertente acreditavam em um melhoramento da raca,

onde a raca pura era superior a miscigenada; estas concebidas como

degener adas e doentes. Dessa forma exal
brancasdé estimulando sua rnagglando@du - « o, co
reproducdo miscigenada e/ou inferiorizada da raca negra. A eugenia

nao apenas representava esse melhoramento genético como também

vinculava o carater moral dos individuos a sua origem racial (FABRINI;

MAHL, 2012, p. 22).

A auséncia de critérios cientifico e o direcionamento forcado por poderes
sociais da época, tornou a Eugenia uma pseudociéncia. Dessa maneira,
Verrangia (2016), considera a necessidade da formagao de pessoas capazes de
compreender a manipulacdo e utilizacdo de conhecimentos cientificos, e da
propria presenca de cientistas, na constru¢cdo de discursos midiaticos e
ideoldgicos.

A auséncia de posicionamento da comunidade cientifica, que reforgou
uma visdo deturpada ou mesmo a utilizagdo do seu conhecimento de maneira
tendenciosa, possibilitou o que veio a ser entendido como racismo cientifico.

Acerca disso, trabalhos desenvolvidos por Sanchez-Arteaga, El Hani e
Fadigas consideram que a abordagem do racismo cientifico € uma plataforma
vélida para uma apreciagdo critica das contribuicbes e riscos associados ao
conhecimento cientifico e sua relacdo com a sociedade e a tecnologia, tanto no
passado como no presente.

De acordo com Munanga (2004) é importante esclarecer o carater social
e ressignificado do conceito de ragas humanas como é utilizado pela sociologia
contemporanea. Esse entendimento soma-se aos aspectos cientificos-
biolégicos (contribuicbes genéticas) fundamentais para desmistificar o conceito
biolégico de raca superior ou inferior, ou mais profundamente o préprio conceito
de raca na espécie humana.

A contribuicdo das ciéncias sociais, no que concerne 0 conceito de raca,

traz uma abordagem de nao existéncia de identidades sociais fixas, atemporais,
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sendo essas constituidas numa perspectiva soécio-histérica, sendo adotada
socialmente pelos grupos, visando diferentes objetivos, como autoprotecao,
defesa de interesses. Dessa maneira Santos (2010) frente a vigéncia do racismo,
que gera a baixa estima da populagéo negra e indigena € fundamental consolidar
uma visao de identidade racial positiva, afirmada e dialogica.

Para Verrangia (2016) as relacfes étnico-raciais sdo entendidas como
aguelas que foram estabelecidas entre distintos grupos sociais e entre individuos
desses grupos. Essas relacdes estabelecidas tendem a ser orientadas por
conceitos e ideias sobre aspectos semelhantes e diferentes relacionados ao
entendimento de pertencimento racial e étnico individual e coletivo. Em outras
palavras, parte-se do fato de que para nés mesmos e para 0S outros
pertencemos a uma determinada raca e, trazendo consigo todos os 6nus e bonus
relacionados a esse pertencimento. Ainda peloautor:i Tai s consequ°nci a:
informadas por pretensas hierarquias raciais e, especificamente, o conceito de
Aira-a negrao ® informado por toda a hist . r]|
tal conceito pel oWERRANGIANZ0DH6tp08INegr oo (

Soma-se a essa tematica a necessidade do olhar acerca da alfabetizacao
cientifica, algo que na sequéncia didatica, por necessitar de momentos de
reflexdo e debate de ideias, se mostra de extrema importancia.

De acordo Rodrigues Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006) os estudos
realizados indiciam que as praticas dos professores nao sdo intencionalmente
orientadas nem para a promocdo de uma educacdo CTS [..] nem para a
promocdo do pensamento critico. Sendo assim, a importancia do processo de
formacao dos professores, no que concerne a alfabetizagéo cientifica se torna
fundamental para que a criticidade dos alunos seja promovida no espaco da sala
de aula.

Reforcando esse posicionamento Seixas, Calabré e Sousa (2017)
propdem que o professor de ciéncias de atuar como mediador entre o
conhecimento cientifico e o0s alunos, objetivando dar significado aos
conhecimentos e praticas do campo cientifico. Esse posicionamento permitiria
ao aluno se apropriar da estrutura do conhecimento cientifico e de todo seu
potencial, seja no ambito explicativo ou transformador, fato esse que

proporcionaria uma visdo abrangente, seja do processo ou do resultado.
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Um dos clamores da sociedade moderna é a democratizacdo dos
conhecimentos tecnoldgico e cientificos, o que, de certa monta, permitiria ndo
apenas aos educandos, mas a todo cidadao, uma melhor compreenséao de sua
relacdo com o mundo que o cerca, permitindo também a geracdo de
intervencdes adequadas, responsaveis e conscientes, priorizando a qualidade
de vida de todos os que habitam o planeta.

Dessa maneira, a proposta de se discutir, nessa sequéncia didatica, uma
tematica controversa relacionada a compreensdo de aspectos, ndo somente
biolégicos, mas também sociais e comportamentais, vem a contribuir de modo
singular, a perspectiva da alfabetizacéo cientifica.

A contraposi¢cdo do conhecimento e a utilizacdo da temética controversa,
demanda do professor, o entendimento e dominio do que seria uma tematica
controversa.

Segundo Reis e Galvao (2008) muitas dessas noticias abordam temas
com ramificacbes sociais controversas: clonagem; desenvolvimento de vacinas;
liberacé@o para a atmosfera de substancias com efeitos na saude publica, como
o efeito de estufa e reducdo da camada de ozénio e as questdes étnico-raciais.
Numa reflexdo simples é claro observar o confronto dessas noticias com o que
€ habitualmente apresentado nas salas de aula de ciéncias. A abordagem formal,
centrada numa abordagem convencional, ndo subsidia o estudante as
discussbes, com profundidade e criticidade sobre esses assuntos.

Dessa maneira, € frequente que algumas concepc¢des equivocadas e

pseudocientificas acerca da ciéncia disponibilizada a uma parcela da populacao

e poder§ fiestar a s eREISfGQALVA®,2008, p.&48)abal adas o

Para tanto, ha a necessidade do processo de formacdo do professor
acerca da utilizacdo de tematica controversa, algo que a sequéncia didatica ndo
consegue abranger. A Eugenia, como tematica controversa, demanda do
professor a apropriagdo do conhecimento sobre o tema, ndo simplesmente o que
€ a Eugenia, mas também e talvez o mais importante, suas conexdes histoérias,
sociais e comportamentais. Compreender que essa pseudociéncia tem seus
desdobramentos ndo apenas nas questdes étnico raciais, mas também em
outros campos, como no plano econbmico, na exclusdo social e mais
recentemente, como observamos posturas governamentais, de diversos paises,

acerca da imunizacgédo de rebanho para a Covid-19.
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Paraaaula2 quebuscaa i ntrodu-«o ao conceito de
gen®tica, especificando o0-s2U oe wrisd -udlioo ed & ed n
acerca da heran-a da cdomuméaaapel o ae av ar iaabhia
apresenta como tema a ra-a e hereditaried
obj ed e vdi sracismoie violagéo de direitos humanos.Es sas aul as e se
epis-dios de ensi no es Fodaecirmento sehidantidades ao pr i r
e de direitos da ERER, gue escol hemos como aspect
esclarecimento a respeito de equivocos quanto a uma identidade humana
universal.

Temos como principios atendidos por essa sequéncia didatica:

1 entendimento dos conceitos de genética classica no que tange a

heranca da cor da pele e da variabilidade genética humana;

1 compreensdo de que ha equivocos que permearam as discussdes

cientificas e pseudocientificas;

1 compreensdo do equivoco quanto o entendimento da existéncia de

uma identidade humana universal;

1 compreensao das dimensdes politicas, éticas e estéticas da Eugenia e

os conflitos que podem existir com 0s interesses sociais (coletivos ou

individuais).

Quando analisamos o principio do entendimento dos conceitos de
genética classica no que tange a heranca da cor da pele e da variabilidade
genética humana, temos a explicacdo classica de que a cor da pele é
determinada por dois pares de alelos dominantes, sendo que o acumulo de
melanina na pele é determinado pelos alelos dominantes. Dessa maneira,
teriamos 5 fenétipos diferentes (negro, mulato escuro, mulato médio, mulato
claro e branco). Nota-se que mesmo tendo uma diversidade, ndo se considera
as sub-variagdes, visto que o fenotipo é a expressao do genotipo influenciado

pelo meio ambiente.

A cor da pele é determinada pela quantidade e tipo do pigmento
melanina na derme e sua variacdo € controlada por apenas quatro a
seis genes, dos quais 0 mais importante parece ser o gene do receptor
do hormdnio melanotrépico (STURM et al.; 1998; REES, 2003). Esse
namero de genes é insignificantemente pequeno no universo dos cerca
de 35 mil genes que existem no genoma humano. Da mesma maneira,
acredita-se que outras caracteristicas fisicas externas (textura do
cabelo, formato dos l4bios e nariz etc.) devam estar sujeitas a fatores
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seletivos que ainda ndo foram claramente identificados. Sabemos que,
assim como a cor da pele, estas caracteristicas fisicas das porcoes
expostas do corpo dependem da expressao de um namero pequeno
de genes. Em res umo, as di feren-as ictnicas
correlacionam-se bem com o continente de origem (ja que sao
selecionadas), mas néo refletem variacdes gendmicas generalizadas
entre os grupos. Desta forma, deve ficar claro que se e quando a
express«o A izada, el iradf representar unha construcédo
social, politica ou cultural, e ndo uma entidade biol6gica. Mesmo assim,
as sociedades humanas construiram elaborados sistemas de privilégio
e opressao baseados nessas insignificantes diferencas genéticas, que
envolvem pouquissimos genes (PENA; BERTOLINI, 2004, p. 35).

A incorporacdo de dados e argumentos genéticos no debate sobre raca e
acao afirmativa no Brasil oferece um valioso argumento para explorar questées
sobre a relagdo entre genética, politica e identidade social (KENT; WADE, 2015;
DIAS, 2015).

E importante enfatizar que a determinacao classica do padréo fenotipico
da cor da pele, é carregado de preconceito e exercicio do poder eurocéntrico.
Os termos mesticos e mais fortemente o termo mulato, carregam uma contacéo
depreciativa, considerando-os uma sub-categoria ou até como individuos

degenerados.

De 1870 a 1930 a mesticagem foi tratada como depreciativa pelas
teorias eugénicas do racismo cientifico ancoradas no determinismo
bioldgico. Elas pregavam a ideia de racas puras, considerando a ariana

superior, e catalogavam as pessoas em
essas doutrinas 0s mesticos seriam considerados degenerados. Um
exemplo disso est8 no uso do termo "mul a

se refere a um ser hibrido, estéril, gerado pelo cruzamento de espécies
dispares. Contudo, a origem etimolégica da palavra pode ser outra
(MARCELO, 2022, p. 20).

Assim, a sequéncia didatica propicia a reflexdo de como essa explicacédo
da genética classica deve ser interpretada com criticidade e entendida como uma
maneira rasa de explicar um processo complexo, que mais esta relacionado ao
ambito social do que necessariamente o cientifico. A abordagem formal,
centrada numa abordagem convencional, ndo subsidia o estudante as
discussdes, com profundidade e criticidade sobre esses assuntos.

De acordo com Conrado, Neto-Nunes e El-Hani, 2016, p. 55 2 2) Al . .. ]
pensamento critico se associa a capacidade de pensar mais profundamente
sobre as situacdes, buscando os fundamentos e pressupostos de ideias, juizos
e tomada de decisfes, questionando solu¢des unicas e rapidas aos problemas
( BROOKFI ELD, 1987)0.
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Dessa maneira, é frequente que algumas concepc¢des equivocadas e
pseudocientificas acerca da ciéncia disponibilizada a uma parcela da populacao
e poder §8 festar a s eREISfQALMA®,2Q08, p.&48)abal adas o

Ao se pensar no principio da compreensdo das dimensdes politicas,
éticas e estéticas da Eugenia e os conflitos que podem existir com os interesses
sociais (coletivos ou individuais), € necessario contextualizar os diversos eventos
que ocorrem na histéria que foram influenciados ou mesmo norteados pela
fundamentacé&o eugénica.

A associacdo da fundamentacéo cientifica representada pela genética,
teorias evolucionistas, trouxeram consigo um ar de justificativa cientifica para
posturas que seriam meramente sociais, plenas do exercicio do poder vigente,

geralmente branco e europeu. De acordo com Fabrini e Mahl (2012, p. 22):

A aproximagéo das teorias raciais com o darwinismo deu procedéncia
ao darwinismo social. Os adeptos dessa vertente acreditavam em um
melhoramento da raca, onde a raga pura era superior a miscigenada;
estas concebidas como degeneradas e doentes. Dessa forma
exaltavam as racas puras brancas estimulando sua reproducéo,
condenando e controlando a reprodugdo miscigenada e/ou
inferiorizada da raca negra. A eugenia ndo apenas representava esse
melhoramento genético como também vinculava o carater moral dos
individuos a sua origem racial.

Essa perspectiva se apresenta na sequéncia didatica de maneira
evidente, visto que nos episddios de ensino, consonantes com as estratégias
didaticas, permitem ao aluno, ter acesso a essas reflexdes e possivelmente
compreender que além dos equivocos cientificos e das reflexdes quanto ao
entendimento de uma identidade humana universal se alinha a busca de uma
padronizacado e desvalorizacéo das particularidades de cada grupo étnico-racial,
fato esse que se atrela, envolve e desencadeia conflitos e interesses
divergentes, influenciados pelas pressbes de grupos sociais e econdmicos,

inseridos nas dimensdes politicas, éticas e estéticas acerca das teorias raciais.

Para a aula 3 que busca a introdu- «o ao conceito
hereditariedade, especificandsveaodi3dc etpiirs - g u
ra-a biol -gica n«o existe, mas 0 racismo si
t emaEuageni a, ont em,, hnooj e5 Ue eapmasn-hdd o-sde ensi

di scut i rseudociéneianeaa suya relacdocomopoderr Essas aul as e se
epis-dios de ensi no es a¢les edadativas deacdntbate ao pr i r

ao racismo e a discriminagbesd a ERER, gue escol hemos como
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d i s c u tcondligbesgara professores e alunos pensarem, decidirem, agirem,
assumindo responsabilidade por relacdes étnico-raciais positivas, enfrentando e
superando discordancias, conflitos, contestacdes, valorizando os contrastes das
diferencas.

Temos como principios potencialmente atendidos por essa sequéncia
didatica:

1 compreensao dos conceitos de raca biologica e do racismo;

1 compreender a contribuicio dos estudos em genética para o
fortalecimento de diversos posicionamentos acerca das rela¢des étnico-
raciais;
contextualizacao de situacdes e eventos reais;
compreensao de que a Ciéncia nao € apolitica, muito menos ingénua;

1 promocao de subsidios para decisbes e a¢Bes, no ambito escolar que
valorizem as relacdes étnico-raciais.

{1 convivio com diferentes formas de saber e diferentes pontos de vista.
compreensao de que a discussao da tematica da Eugenia possibilita a
aos entes escolares embasamento para superar se posicionarem de
maneira positiva frente aos assuntos que permeiem responsabilidade por
relagdes étnico-raciais positivas;

1 busca pela desmistificacdo do conhecimento cientifico;
articulacdo do conhecimento cientifico com contextos reais, 0s quais
possuem subjetividades, incertezas, conflitos, questionamentos nas
nossas reflexdes sobre o conhecimento e suas diferentes formas de
aplicacao;

1 contextualizacdo de situacbes e fatos, de viés negativo, associados a
ERER tendo como justificativa dos posicionamentos, a interpretacao a luz
da genética.

Analisando as aulas que se alinham ao ultimo principio da ERER
(condicdes para professores e alunos pensarem, decidirem, agirem, assumindo
responsabilidade por relagdes étnico-raciais positivas, enfrentando e superando
discordancias, conflitos, contestacbes, valorizando o0s contrastes das

diferencas), tem-se a clareza da existéncia, segundo Milaré (2010) de
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dificuldades presentes na construcdo dos conhecimentos e nas préticas
pedagogicas desses professores, relacionadas, muitas vezes, ao seu processo
de formacéao inicial, durante o qual apresenta deficiéncias tanto na formacao
especifica quanto na pedagdégica. Sem a formacdo adequada, o professor ndo
possui muitos subsidios para inovar o ensino ou incluir elementos que
contextualizem os contetdos que desenvolve em sua pratica.

Quando se associa esse pensamento, com a tematica da Eugenia,
observa-se a necessidade de formacdo do professor para que a
contextualizagao, principalmente com eventos reais, que se mostram sutis, ou
normalizados em nossa sociedade, passando aos menos observadores, como
algo corriqueiro e de certa naturalidade.

Assim, quando na sequéncia surge a possibilidade de articulagdo do
conhecimento cientifico com contextos reais, 0s quais possuem subjetividades,
incertezas, conflitos, questionamentos nas nossas reflexdes sobre o
conhecimento e suas diferentes formas de aplicacdo, Lorenzetti (2000, p. 77)
apresenta a alfabetizagéo cientificac omo fAprocesso pel o
Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o individuo
ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidadao inserido
na sociedadeo.

Tendo como um dos principios, nesse momento da sequéncia didatica, o
fato de proporcionar aos alunos a possibilidade de pensarem, decidirem, agirem,
assumindo responsabilidade por relacfes étnico-raciais positivas, enfrentando e
superando discordancias, conflitos, contestacfes, valorizando os contrastes das
diferencas, Reis e Galvao (2004), reforcam a necessidade de proporcionar aos
alunos a compreensao da ciéncia. Essa compreensao propicia embasamento
para debater, tomar decisdes, aspectos fundamentais para a construcdo de uma
sociedade democratica e igualitaria, em que todos os entes, das mais diversas
origens e pensamentos possam ser ouvidos.

Um dos principios de grande significado, nas acdes educativas de
combate ao racismo e a discriminacbfes dessa sequéncia didatica é a
compreensao de gue a discussado da tematica da Eugenia possibilita aos entes
escolares embasamento para superar se posicionarem de maneira positiva
frente aos assuntos que permeiem responsabilidade por relagbes étnico-raciais

positivas.

gual

a
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Segundo Gomes (2003) discutir, problematizar, trabalhar com cultura
negra, no Brasil, € assumir uma clara postura politica. Historicamente nao é
possivel pensar que, em nosso pais, as relacdes entre negros e brancos seja
entendida como democréticas e muito menos harmoniosas

Para Verrangia (2010) ha a necessidade de reforcar, através da educagéo
cientifica, como aspectos, a exemplo do racismo, se inserem na Ciéncia e como
através dessa, ele é disseminado, em abordagens que partem, desde as
ideologias racistas até as falsas hierarquias sociais.

Para Verrangia (2014) a educacdo das relacdes étnico-raciais tem sua
construcdo a partir da dialética experiéncia/reflexdo, sendo influenciada pelas
ideologias dominantes e pelos processos formativos. O professor deve tomar
consciéncia das relacdes étnico-raciais, pois sua pratica se alinha a funcao social

presentes na escola e no estudo das Ciéncias Naturais.

Limitacdes do trabalho e da sequéncia didatica baseado em uma questao
socio cientifica sobre genética, raca, Eugenia e ERER

Observa-se que na sequéncia didatica existem alguns principios que nao
sdo atendidos, isto €, a sequéncia ndo consegue desenvolver atingir a
potencialidade proposta por determinado aspecto. Essa limitacdo esta atrelada
ao fato de que apenas a aplicacdo da sequéncia didatica ndo contemplaria a
compreensao e/ou entendimento do aspecto que se propde. Assim, outros
fatores se apresentam como necessario para que possa se atingir o objetivo
proposto. Entre esses fatores, um dos mais significativos é o professor, se
centrando em seus conhecimentos, valorativos e cognitivos, adquiridos em seu
processo de formagao.

Retomando o entendimento de Névoa (1996) a formacdo docente néo
deve ser entendida apenas como acumulo de cursos, de conhecimento ou de
técnicas, mas, fundamentalmente na reflexdo critica de sua préatica, em um
processo de reconstrucdo e ressignificacdo permanente de uma identidade
pessoal.

Corroborando com essa ideia, Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012)
apresenta que aspectos como as memdarias de vivéncias que fazem parte da

construcdo do professor, se incorporam aos seus saberes, crencas e
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concepgoOes, que estdo intimamente relacionados a auséncia ou presenca de

determinados temas, assuntos, conteudos e mesmo atividades cientificas e as

metodologias adotadas em sala de aula. O autor salienta que a concepcéo sobre

0 processo de ensino e aprendizagem,ali ada ~ Vvi s«o0o sobre fio Qquce
qu°o0 ensinar, Afcomoo e Apara qu°0 ensinar
alunos, determinam as praticas realizadas em sala de aula.

Esses trés tdpicos se apresentam como limitacdes pois unicamente o
desenvolvimento da sequéncia didatica, em sala de aula, ndo contemplaria a
aplicacdo desses aspectos. Em outras palavras, a sequéncia didatica depende
da figura do professor para que seja realizada de modo efetivo, visto que esse
ente educacional sera responsavel pela construcdo do processo educacional,
seja no planejamento de sua aula, seja nos direcionamentos que ocorram
durante o processo e ainda mais significativo, quando se é o responséavel pela
construcdo de um MCE.

Porém, existem diversos tipos de professores, com diferentes tipos de
formacdao, seja ela académica ou pessoal, de vivéncias e experiéncias ao longo
de sua existéncia. Esses aspectos contribuem no constructo da personalidade
do individuo e do profissional. Podemos classificar esses dois aspectos como a
dimenséo cognitiva e a dimenséao valorativa da formacéo do professor/individuo.

Quando a sequéncia prop0de reflexdo sobre o principio eliminar conceitos,
ideias, comportamentos veiculados pela ideologia do branqueamento, pelo mito
da democracia racial, que tanto mal fazem a negros e brancos, dentro da diretriz
Consciéncia politica e historica da diversidade da ERER, observa-se como
limitagcOes:

1 contraposicdo do conhecimento
1 utilizacdo de tematica controversa;

{1 alfabetizacédo cientifica - conceitos relacionados a ERER.

Ja para a diretriz - Fortalecimento de identidades e de direitos, o principio
identificado como esclarecimentos a respeito de equivocos quanto a uma
identidade humana universal, teriamos como limitacéo:

1 compreenséo do equivoco quanto o entendimento da existéncia de uma

identidade humana universal.
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A dimensdo cognitiva pode ser entendida como o0s conhecimentos
(conceituais ou praticos) adquiridos pelo professor, em sua formacéo académica.

Ha limitacdes dos principios da sequéncia didatica proposta, que estao
atrelados a formacdo cognitiva dos professores. Uma formacdo que nao
contemplaria 0s conhecimentos necessarios para o desenvolvimento da
sequéncia didatica seria caracterizada pela auséncia de postura investigativa,
auséncia da alfabetizacao cientifica, auséncia de formacéo acerca da Educacéo
para as relacdes étnico-raciais e ndo menos importante, a falta de conhecimento
gue permitem a contraposi¢ao e o conhecimento sobre temas controversos.

Trazendo a discussdo da dimensao valorativa, mas especificamente o
valor, Thomas Hobbes (1588-1679) afirma que o valor ndo é algo absoluto, mas
resultado de um juizo. Para Kant, valores ndo tem realidade ou ser. Ehrenfels
(1859-1932), propde o relativismo, no qual os conflitos de valores s6 podem ser
resolvidos subjetivamente pelo individuo envolvido, ndo cabendo, portanto,
generalizacdo de solucdes e Dilthey (1833-1911), que propde que sO existem
agueles valores que sdo reconhecidos em certas circunstancias pelos homens.
Dessa maneira, 0s valores possuem um carater complexo que torna impossivel
defini-los em poucas palavras.

Nesse sentido, Vazquez (2010, p. 141) aponta que:

[...] o valor ndo é propriedade dos objetos em si, mas propriedade
adquirida gracas a sua relagdo com o homem como ser social. Mas,
por sua vez, os objetos podem ter valor somente quando dotados
realmente de certas propriedades obijetivas.

Trazendo essa dimenséao valorativa para o contexto da sequéncia didatica
e da pratica em sala de aula, estaria representada pela postura do professor
frente as situacdes que venha a ser impostas. A auséncia de abertura ao dialogo,
ao ouvir, a permitir posicionamentos diferentes do seu e até um professor racista,
0 que prejudicaria sobremaneira ou até inviabilizaria o processo de discussao
que levaria a Educacéo para relagdes étnico-raciais, um dos pontos centrais da
sequéncia didatica.

Para essa dimenséo, a formagé&o valorativa se apresenta como fator que
pode limitar a aplicagdo do principio presente na diretriz A¢des educativas de
combate ao racismo e a discriminacoes, sendo ele:

i condigOes para professores e alunos pensarem, decidirem, agirem,

assumindo responsabilidade por relagcdes étnico-raciais positivas, enfrentando e
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superando discordancias, conflitos, contestagdes, valorizando os contrastes das
diferencas;

Entendendo que o profissional da Educacéo é o resultado da interacao de
sua formacdo académica, a qual o contempla com aspectos cognitivos,
relacionados a sua especificidade de area e pessoal, a qual considera-se nesse
trabalho, como aspectos de formacéo valorativa, isto €, os valores que sao
adquiridos no transcorrer de sua vida, se somam e sao fundamentais para a
aplicacéo da sequéncia didatica. Esse entendimento pauta-se que as reflexdes,
discussdes, contextualizagdes e o desenvolvimento dos principios da sequéncia
didatica seriam influenciados, podendo ser potencializados ou prejudicados e no

pior dos horizontes, nem serem contemplados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como objetivo geral a validacdo uma sequéncia
didatica, em seu primeiro ciclo de prototipagem, apoiada em uma QSC, no caso
a Eugenia, buscando a promocédo de uma alternativa de ferramenta pedagdgica
aos professores e professoras, visando a educacéo das relacdes étnico-raciais
para alunos e alunas no ensino de Genética, na perspectiva do ensino médio da
Educacao Basica.

No entanto, temos entre os objetivos especificos, a discussdo das
potencialidades e limitacdes de uma sequéncia didatica e colateralmente o
entendimento da importancia da formacao de professores, especialmente o que
tange, principalmente, a formacéo na perspectiva da alfabetizacéo cientifica.

A principal inovacdo em questdo nesta pesquisa € a triangulagéo de trés
campos de pesquisa: a educacao para as relacdes étnico-raciais, as questbes
séciocientificas e a construcdo de um material curricular educacional a luz do
design educacional, tendo como ponto central, uma sequéncia didatica
contextualizada na tematica controversa: a Eugenia.

Ainda, este trabalho proporciona um outro olhar ao estudo da Biologia,
especificamente na é&rea da Genética, refletindo em uma abordagem
contextualizada e inserida na perspectiva da educacéo para as relacdes étnico-
raciais, algo que ndo se encontra nos livros didaticos, sendo que nesses, essa
tematica se encontram presa em uma apresentacao eurocéntrica, sistematizada
como uma mera receita de aplicacdo do conteudo, ndo dialogada e buscando
apenas a compreensdo de um conteudo cientifico e ndo a reflexao, investigacéo
e alfabetizacao cientifica.

Os materiais didaticos apresentam uma visao de mundo, de sociedade e
sao objeto de muitas criticas, principalmente no que tange o poder de formar ou
mesmo deformar o aluno no exercicio de sua leitura e construcdo da sociedade.
Isso se torna ainda mais relevante, quando temos que muitos alunos, tem acesso
apenas a esse tipo de material, na vertente escrita, em seu ambiente escolar. O
ponto central do material didatico é se ele possibilita ao aluno o desenvolvimento
de uma consciéncia critica sobre a sociedade, a cultura, o mundo no qual o aluno
esta inserido (ALBUQUERQUE, 2004).
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Defendemos a relevancia desse trabalho, pois, 0 mesmo articula questdes
controversas com aspectos fundamentais para o desenvolvimento global do
processo de ensino e aprendizagem, personificados na construcdo de um
material curricular educacional, na ERER e também, de maneira significativa, na
discussdo da importancia da formacdo do profissional da educacgédo. A
abordagem e discussdo desse viés de conjuntura polémica do Ensino de
Ciéncias, por si, ja € um grande desafio para professores/as e, por que nao, para
pesquisadores/as que almejem discutir a ERER étnico-raciais nos mais diversos
contextos.

Com esse contexto, a sequéncia didatica foi desenvolvida e foi analisado
quais seriam suas potencialidades e limites. Entende-se como potencialidade,
aqueles aspectos passiveis de seriam atendidos na aplicacdo da sequéncia
didatica e os limites, aqueles que, por alguma razédo, ndo seriam contemplados
pela sequéncia. E de maneira clara, que se observa, nos limites da sequéncia
didatica, que eles se alinham a figura do professor e assim, o quéo fundamental
€ esse ator no processo. Essas limitagées foram associadas e entendidas como
fatos que poderiam, ser minimizados ou mesmo eliminados pelo processo de
formacdo desse profissional, seja na formacao académica, na vertente cognitiva,
isto é, nos conhecimentos tedricos-cientificos e ndo menos importante, a
formacao como cidadao, na vertente valorativa, isto €, em suas posturas e seus
valores.

A figura do professor e sua formacéo, deveria ir além da reproducéo de
modelos propostos pelos materiais didaticos, desenvolvidos em condicfes nem
sempre alinhadas ao momento histérico ou mesmo a realidade a qual o professor
se insere, mas sim ter um possuir carater investigativo, promovendo a
contraposi¢cdo do conhecimento, a valorizacdo da alfabetizacao cientifica e no
caso especifica dessa sequéncia didatica, a valorizacdo da ERER, aspecto que
geralmente ndo é contemplado na formacao académica.

Enfatizando a relevancia da alfabetizagdo cientifica, fomentada no
desenvolvimento da sequéncia didatica proposta pelo trabalho, ela viria a
potencializar alternativas que valorizam uma perspectiva de uma educagao mais
comprometida. A alfabetizacdo cientifica deve existir em todos os niveis de
ensino da educacdo basica, talvez tendo um olhar mais direto no ensino

fundamental, porém ndo menos importante no ensino médio. N&o seria devaneio
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a alfabetizacéo cientifica no ensino superior, visto sua relevancia e necessidade
principalmente como apropriacdo de uma linguagem na formacdo dos
professores. Digo linguagem pois a Ciéncia é uma forma de linguagem e a
alfabetizacao cientifica é o veiculo para compreender como a natureza € escrita,
dessa maneira um analfabeto cientifico se apresenta incapaz de realizar uma
leitura do universo.

De acordo com Aguilar (1999) a alfabetizacdo cientifica se apresenta
como linha emergente na didatica das ciéncias, que comporta um conhecimento
dos fazeres cotidianos da ciéncia, da linguagem cientifica e da decodificacdo das
crencas aderidas a ela. Dessa maneira, a alfabetizacdo cientifica traz a
possibilidade de promover corre¢cdes em ensinamentos e conceitos distorcidos
socialmente e/ou historicamente.

Dessa maneira, a construgcdo de um material curricular educacional,
alinhado aos aspectos citados anteriormente, ha a necessidade de uma
producdao intelectual, reflexiva, criativa, contextualizada, provocativa por parte do
professor.

Giroux (1997) entende o professor como um intelectual transformador,
pois: A0Os intelectuais transformador
e pedagdgica para aqueles grupos que tomam por ponto de partida a analise
cr2tica das condi-»es de opress«oo0 (

Aprofundando a discussdo acerca dos professores como seres
intelectuais, se torna clara a ideia de que toda a atividade humana, de certa
forma, envolve algum tipo de pensamento. Ndo ha atividade, inclusive aquelas
sistematicamente roteirizadas que sejam alijadas de reflexdo. A reflexdo e
consequentemente o uso da atividade mental, é parte da atividade humana e o
professor, tem no amago de sua profissdo, a integracdo do pensamento e
pratica. Assim, os professores séo profissionais reflexivos. Ndo ha como ver os
professores como mero replicadores operadores profissionalmente preparados
para efetivamente atingirem quaisquer metas a eles apresentadas Giroux (1997).

Ainda segundo o autor:

Encarar os professores como intelectuais também fornece uma
vigorosa critica tedrica das ideologias tecnocraticas e instrumentais
subjacentes a teoria educacional que separa a conceitualizacéo,
planejamento e organizacdo curricular dos processos de
implementac&o e execugdo. E importante enfatizar que os professores
devem assumir responsabilidade ativa pelo levantamento de questfes

€es

Gl

pode

ROUX,
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sérias acerca do que ensinam, como devem ensinar, e quais sdo as
metas mais amplas pelas quais estédo lutando. Isto significa que eles
devem assumir um papel responsavel na formacéo dos propésitos e
condicdes de escolarizagdo. Tal tarefa é impossivel com uma divisao
de trabalho na qual os professores tém pouca influéncia sobre as
condicdes ideoldgicas e econdmicas de seu trabalho. Este ponto tem
uma dimensdo normativa e politica que parece especialmente
relevante para os professores. Se acreditarmos que o papel do ensino
nao pode ser reduzido ao simples treinamento de habilidades praticas,
mas que, em vez disso, envolve a educacdo de uma classe de
intelectuais vital para o desenvolvimento de uma sociedade livre, entdo
a categoria de intelectual torna-se uma maneira de unir a finalidade da
educacdo de professores, escolarizacdo publica e treinamento
profissional aos proprios principios necessarios para 0
desenvolvimento de uma ordem e sociedade democréticas (GIROUX,
1997, p. 4).

Além da contextualizacdo dos professores como intelectuais, é
fundamental a inser¢cdo de aspectos que os cercam, como 0s politicos e 0s
sociais, podendo ser observadas, mas profundamente, em suas relacdes de seu
trabalho como com a sociedade dominante.

Esse professor intelectual esta inserido no ambiente escolar, espaco esse
que possui diversas dimensdes e elas estao atreladas as questfes de poder e
controle. Segundo Giroux (1997), as escolas sédo lugares que representam
formas de conhecimento, praticas de linguagem, relacfes e valores sociais que
sao selecbes e exclusdes particulares da cultura mais ampla.

Assim, as escolas sdo espacos de controvérsias que se expressam por
intermédio de batalhas, como quais fformas de autoridade, tipos de
conhecimento, formas de regulacdo moral e versdes do passado e futuro devem
ser legitimadas e transmitidas aos estudantesdo GIROUX, 1997, p. 5).

Essa reflexdo nos remete ao entendimento de que as escolas ndo sao
espacos neutros e que os professores ndo podem consequentemente
apresentar e assumir uma postura de neutralidade.

Portanto, os professores intelectuais sdo responsaveis por estruturar a
natureza do discurso, as relagdes sociais em sala de aula e os valores que eles
legitimam em sua atividade de ensino, educando os estudantes para serem

cidadaos ativos e criticos.
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ANEXO A
Texto sobre desenvolvimento histérico do conceito de Eugenia nas
ciéncias naturais e aula expositiva sobre Heranca da cor da pele
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Francis Galton:
eugenia e hereditariedade
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RESUMO

Aspropostas eugénicas témsido freqiientemente interpretadas como posigoes racistas e preconceituosas,
baseadas em uma visio pseudo-cientifica das especificidades humanas. Contudo, Francis Galton, fun-
dador da eugenia, procurou apresenta-la como a ciéncia que forneceria as bases teéricas para nao s6
compreender os mecanismos da transmissio dos caracteres entre as geragdes, como também contribuir
positivamente para a melhora das caracteristicas do conjunto populacional. Este texto, portanto, preten-
de abordara proposta galtoniana, procurando apresenti-la como a tentativa de elaboragio de umateoria
preocupada nio somente em oferecer os fundamentos para a compreensao da hereditariedade, como
também indicar os procedimentos selecionadores das melhores caracteristicas, fomentando sua proli-
feracio, e das caracteristicas consideradas degenerativas, com o propésito de impedir sua ocorréncia no
conjunto populacional.

Paravras-cuave ® Galton. Eugenia. Hereditariedade. Controle reprodutivo. Melhoramento genético.

INTRODUGAO

Até meados do século xIx, os varios cruzamentos realizados e observados pelos seres
humanos ao longo da histéria permitiam formar a percepgdo de que as crias reprodu-
ziam caracteristicas de seus progenitores eisso também era amplamente admitido para
os seres humanos. A existéncia de caracteristicas individualizantes era geralmente
explicada pela mistura de elementos, forcas vitais ou espirituais, que ambos os pais
forneciam aos filhos, a mistura poderia ser forte ou fraca ou ainda pendente para um
dos lados; também se compreendia as caracteristicas individualizantes como conse-
qiténcia de treino, educacgdo e experiéncias que os individuos adquiriam durante sua
trajetoria de vida. Esse conjunto vago de idéias sobre como se dava o fenomeno da he-
reditariedade foi retratado e rearticulado nas diversas teorias que especularam, prin-
cipalmente na segunda metade do século x1x, sobre o processo de transmissao de ca-
racteristicas entre as gera¢des (Mayr, 1998, p. 705-25).
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Nesse contexto, a recepgio publica da obra de Charles Darwin (1809-1882) e a
implicacdo de que os seres humanos obedeciam, em termos biolégicos, aos mesmos
requisitos impostos as plantas e aos demais animais sugeriam a muita gente que, de
alguma forma, se estaria ofendendo a dignidade humana. Diante disso, Darwin, em
sua obra A origem das espécies (2000 [1859]), evitou ao maximo qualquer consideragio
que sugerisse que o ser humano também estaria sujeito aos mesmos principios da se-
legdo natural que governariam avida no planeta." Paranio dizer que Darwin tenha negli-
genciado completamente o assunto, até mesmo porque as polémicas que se seguiram
apublicacéo de A origem das espécies tinham como tema principal o que a sele¢do natu-
ral dizia a respeito do ser humano, na obra Descent ofman, and selection in relation to sex
(A descendéncia do homem e a selegio com relagio ao sexo) de 1871, procurou estender
também aos seres humanos os mesmos principios da seleéo natural. Contudo, pensar
que o ser humano pudesse descender de um animal inferior era geralmente consi-
derado um abuso para a visio de mundo de uma Inglaterra vitoriana (cf. Mayr, 1998,
p- 691; Bowler, 1989, p. 229).

Com o propésito de aplicar os pressupostos da teoria da selecio natural ao ser
humano, Francis Galton (1822-1911), primo de Darwin,* em 1883, reunindo duas ex-
pressdes gregas, cunhou o termo “eugenia” ou “bem nascido” (Black, 2003, p. 56).
Apartir desse momento, eugenia passou a indicar as pretensoes galtonianas de desen-
volver uma ciéncia genuina sobre a hereditariedade humana que pudesse, através
de instrumentagdo matematica e bioldgica, identificar os melhores membros — como
se fazia com cavalos, porcos, cies ou qualquer animal —, portadores das melhores ca-
racteristicas, e estimular a sua reprodugio, bem como encontrar os que representa-
vam caracteristicas degenerativas e, da mesma forma, evitar que se reproduzissem
(ctf. Stepan, 1991, p. 1).

Como ciéncia da hereditariedade, a eugenia no final do século x1x ainda carecia
de elementos mais sélidos, visto que as proprias teorias correntes até o final do século
eram fortemente especulativas (cf. Kevles, 2001, p. 3; Mayr, 1998, p. 701) Nesse senti-
do, os primeiros passos para o estabelecimento de uma ciéncia eugénica se constitui-
ram enquanto um conjunto de praticas envolvendo os trabalhos de Francis Galton e a
influéncia que comecou a exercer sobre um grupo de individuos — conhecidos como

1 Daniel Dennett afirma que “o préprio Darwin percebeu claramente que, se dissesse que sua teoria se aplicava a
uma espécie em particular, isso iria perturbar seus membros [os membros da Sociedade] de tal forma que teve medo
e se conteve” (Dennet, 1998, p. 349).

2 Francis Galton era filho de Samuel Tertius Galton (1783-1844) e Frances Ann Violeta Darwin (1783-1874): sua mae
era neta de Erasmus Darwin, que por sua vez era avo de Charles Darwin, donde se estabelece o parentesco entre
Galton e Darwin. Ver “Ancestry of Francis Galton”, <www.galton.org>.
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biometristas — preocupados em encontrar regularidades estatisticas que pudessem
indicar a prevaléncia de certas caracteristicas em um dado conjunto populacional.

Mesmo com a dificuldade de compreensido do mecanismo de transmissdo das
caracteristicas, Galton, quando cunhou o termo eugenia, tinha pelo menos uma certe-
za: que os dados que comprovariam a sua ciéncia surgiriam do trabalho de registro e
analise estatistica das caracteristicas que os progenitores e os seus ancestrais trans-
mitiram a prole (cf. Cowan, 1972, p. 512). Paraele, ademais, a transmissio das caracte-
risticas ndo se limitava apenas aos aspectos fisicos, mas também a habilidades e talen-
tos intelectuais (Galton, 1892, p. 6).

No final do século x1x, superadas, pelo menos no cenario intelectual inglés, as
fortes resisténcias a teoria da evolucdo pela sele¢do natural, as atencdes voltaram-se
para a compreensio do processo de transmisséo de caracteristicas dos progenitores a
prole. Dado que duas conseqiiéncias derivavam da aceitacio da teoria da evolucio
darwiniana: primeiro, que a selecio deveria atuar sobre um conjunto de variedades de
caracteristicas individuais, selecionando uma parte delas; segundo, que, ao selecionar
certas caracteristicas, elas deveriam ser transmitidas, por intermédio da reproducao,
auma nova geracio de individuos (cf. E1-Hani, 2000, p. 163). Portanto, decidir-se so-
bre a origem da variagdo intra-especifica foi a primeira exigéncia posta para o desen-
volvimento de uma ciéncia eugénica. Pois, caso a variacio tivesse origem nas condi-
¢oes ambientais, como postulava a teoria da heranca dos caracteres adquiridos, entio
boa alimentacdo, melhores condicées de higiene, educacao e melhorias nas condigdes
existenciais seriam suficientes para uma melhora geral nas caracteristicas humanas,
fossem elas orgénicas ou intelectuais.

Todavia, transformacdes atestadas por dados que vinham de registros naturais
sobre a variacio das espécies e de descobertas fésseis indicavam que algumas variagoes
mantiveram-se ao longo do tempo enquanto outras foram extintas, gerando com isso
duas questoes distintas: a primeira, a necessidade de explicar o fenomeno da diversi-
dade de espécies observadas na natureza; a segunda, como as caracteristicas de uma
dada espécie seriam transmitidas dos progenitores a prole (cf. El-Hani, 2000, p. 155).

Galton aceitava plenamente a teoria da selecdo natural para dar conta da primei-
ra questdo e para a segunda acreditava que a teoria da pangénese darwiniana poderia
ser promissora; pois, ao postular a existéncia de unidades responsaveis pela heranca —
as gémulas —, Galton percebeu que a teoria da heranca de Darwin poderia receber tra-
tamento laboratorial e calculo matematico/estatistico, uma vez que indicava a existén-
cia de unidades materiais passiveis de verificagdo empirica.

Duas outras contribui¢des foram fundamentais para a elaboragio da teoria da
heranca galtoniana. Primeiramente, o pensamento de Herbert Spencer (1820—1903)
contribuiu com as noc¢des de existéncia de um processo evolutivo teleoldgico, no sen-
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tido de uma direcio progressiva a que tudo no universo estaria submetido, e de exis-
téncia de unidades fisiologicas que registrariam as modificacoes, transmitindo-as as
proximas geragdes (cf. Homes, 2000, p. 6-7). E, depois, o trabalho de Augusto
Weismann (1834-1914), ao diferenciar as células somaticas das células germinativas,
contribuiuno sentido de reservar somente aos processos biolégicos a possibilidade de
transmissio de caracteristicas. As mudangas ocorridas no soma (corpo) e nio incor-
poradas ao material genético nio poderiam ser transmitidas a nova geragio (cf. Bowler,
1989, p. 251).

Assim, o que pretendemos indicar neste texto é que Francis Galton propos a sua
teoria da heranga em estreita sintonia com o desenvolvimento do debate biolégico em
curso, no sentido de oferecer um procedimento objetivo que, pela utilizacio de instru-
mental laboratorial e matematico/estatistico, pudesse identificar as unidades respon-
saveis por determinadas caracteristicas e criar procedimentos de controle reprodutivo
selecionadores das caracteristicas que representariam o melhoramento genético do
ser humano.

1 Francis GALTON E A TRAJET()RIA DA ELABORAQ}AO DA EUGENIA
COMO CIENCIA DA HEREDITARIEDADE

As idéias de Francis Galton sobre a heranga apareceram pela primeira vez em dois ar-
tigos publicados em 1865 na Macmillan’s Magazine, que compunham as duas partes de
um trabalho intitulado “Hereditary talent and characters”, (*Talento e carater here-
ditarios”), e quatro anos mais tarde e de forma definitiva, na obra Hereditary genius
(e} genio hereditdrio), na qual Galton, utilizando-se de biografias familiares de pessoas
famosas, dicionérios biograficos e registros de antecedentes familiares de poetas, ar-
tistas, militares e intelectuais de diversas areas, procurou defender a tese de que nio
somente os aspectos fisicos, mas também o talento e a capacidade intelectual pode-
riam ser calculados, administrados e estimulados, por meio de casamentos criteriosos
durante geragdes consecutivas.

Com o propésito de estabelecer um conjunto de dados empiricos que justificas-
sem a hereditariedade da genialidade na Exposi¢io Internacional de Satde de 1864,
em Londres, Galton abriu o seuAnthropometric Laboratory, (Laboratdrio Antropométrico)
com o qual procurou registrar, através de questiondrios, caracteristicas fisicas e inte-
lectuais, oferecendo recompensas em dinheiro para a historia familiar mais abrangente.
Conseguiu gooo registros familiares, muitos deles completos, que levaram dez anos
para serem analisados (cf. Bowler, 1989, p. 61). Os propositos de suas pesquisas vi-
nham descritos no panfleto promocional da seguinte forma:
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(1) Para uso daqueles que desejam ser medidos de diversas maneiras com exati-
dao, e também para conhecer a tempo defeitos remediaveis do desenvolvimento,
e para conhecer os proprios poderes.

(2) Para guardar um registro metédico das principais medidas de cada pessoa, do
qual poderd, com algumas restrigdes razoaveis, obter no futuro uma cépia. Colo-
cando suas iniciais e data de nascimento, mas néo o seu nome. Os mesmos serio
registrados em livro a parte.

(3) Para obter informacoes sobre os métodos, praticas e usos das medidas humanas.
(4.) Para experimentacio e investigacio antropomeétricas, e para obter dados para
discussio estatistica (Galton, 1988, p. 19-20).

Os anos que se seguiram a Exposicdo Internacional de Saude viram surgir um
conjunto de a¢des visando ampliar e difundir o projeto galtoniano de uma ciéncia da
hereditariedade humana baseada no principio de que os dotes pessoais seriam trans-
mitidos e conservados inalterados de uma geragdo a outra. Isso proporcionaria ao inves-
tigador o registro e a analise das caracteristicas humanas por parte de estudos estatis-
ticos que revelariam, nio havendo condigdes ambientais que favorecessem cruzamentos
entre individuos com caracteristicas antagonicas, a continuidade de certas caracteris-
ticas quer fossem fisicas, quer fossem intelectuais. Outra possibilidade seria a de que
os comportamentos considerados degenerados, como vadiagem, alcoolismo, prosti-
tuigdo, deméncia e doengas generalizadas, pudessem ser facilmente rastreados no his-
torico familiar dos individuos em geragées consecutivas, o que permitiria o controle
reprodutivo dos que apresentassem tracos degenerescentes.

No Congresso Demografico de 1894, Francis Galton chamou a atencéo para o
que ele considerava a decadéncia racial inglesa, o que revelava, em sua opinido, que em
pouco tempo as classes menos dotadas suplantariam, em fertilidade (isto é, produzi-
riam mais individuos), as classes mais bem dotadas. Fato este que pedia nio somente
dos intelectuais, mas principalmente do Estado, uma série de medidas eugénicas de
melhoramento da populacio através do estimulo aos casamentos dos melhores mem-
bros da sociedade e da restrigio dos casamentos entre individuos menos dotados
(Galton, 1988, p. 22-4.).

A carreira intelectual de Francis Galton pode, assim, ser dividida em duas fases
distintas, antes e depois de 1860. Na primeira fase, seus trabalhos foram os resultados
de intimeras viagens de exploracao e de um conjunto de estudos sobre meteorologia,
impressdo digital e o interesse em qualquer assunto que pudesse ser medido, como
bem ilustra a sua tentativa de medir a eficicia da oracdo (Kevles, 2001. p. 11). Apés
1860, durante uma forte crise nervosa, encontrou consolo e orientacdo ao ler a obra
A origem das espécies, de seu primo Charles Darwin, o que contribuiu para mudar sig-
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nificativamente a sua vida no sentido de tentar aplicar a teoria da sele¢io natural no
estudo do ser humano e de suas potencialidades fisicas e intelectuais. Nas considera-
coes de Raquel Pelaez:

Da crise, e de seu contato com a teoria da evolugio pela selecdo natural, obterd o
impulso e inspiragdo para elaborar sua propria doutrina, que serd para sempre o
motor de todas as suas atividades, a doutrina, a ciéncia do estudo dos mecanis-
mos para conseguir, favorecendo a evolugao natural, o aperfeicoamento da raga

humana: a eugenia (Peléez, 1988, p.13).

Seus trabalhos, ao longo dos anos 60, foram orientados pela firme convicgio de
que aunidade biolégica que une todos os organismos em funcao de determinadas con-
digdes naturais selecionadoras seriaum indicador de que os seres humanos, sob pres-
soes seletivas, ou mantiveram caracteristicas vantajosas, deixando descendéncia, ou
foram eliminados na duraluta pela existéncia. Assim, em 1865, nos dois artigos publica-
dos na Macmillan’s Magazine, Francis Galton, utilizando-se de dicionarios biograficos
e enciclopédias, além de biografias de eruditos, poetas, militares e pessoas eminen-
tes, procurou demonstrar que as mesmas regras colocadas para o estudo de caracteris-
ticas fisiologicas em outros animais poderiam ser aplicadas também aos seres huma-
nos. Além disso, Galton pretendeu estender as implica¢des da teoria da selegio natural,
indicando que os seus estudos demonstravam que além da cor do olho, feigio, altura e
demais aspectos fisiologicos, também tragos comportamentais, habilidades intelec-
tuais, poéticas e artisticas seriam transmitidas dos pais aos filhos. Para Galton, a ana-
lise tanto das caracteristicas fisiologicas quanto dos talentos, através da utilizacao de
ferramentas estatisticas, revelaria que a freqiiéncia com que eram mantidas nas su-
cessivas geracdes, em alguns casos, uma verdadeira dinastia de talentos, nao poderia
ser apenas uma bela coincidéncia ou obra do acaso, mas sim a evidéncia de uma regu-
laridade natural ou biolégica. Alguns anos mais tarde, Galton reuniu todo o seu mate-
rial emuma obra monumental, intitulada Hereditary genius (1869). Faltava-lhe somente
uma teoria que descrevesse os mecanismos da transmissao tanto dos caracteres quan-
to dos talentos; no entanto, o seu instrumental — a analise estatistica — indicava-lhe
claramente que a distribui¢do das caracteristicas e talentos nas geracgoes subseqiientes
era prova suficiente de sua existéncia (Galton, 1865, p. 157-8).

Mesmo nio possuindo uma teoria suficientemente clara paraa descri¢io do me-
canismo da hereditariedade, a simples freqiiéncia observada por Galton ja eraum bom
indicador de que as leis que governam tal fenomeno seriam em breve desvendadas.
Os seus estudos antropomeétricos e antropoldgicos, principalmente em terras africa-
nas, ofereciam-lhe o material necessario para reconhecer que, quando as caracteristi-
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cas e os talentos dos individuos eram analisados em termos de distribui¢io em uma
dada populagio assemelhada, a influéncia do meio cedia espago para a regularidade e
manutengio das caracteristicas e dos talentos transmitidos de uma geragéo para outra
(cf. Kevles, 2001, p. 8). Quando se analisava, por exemplo, as alturas dos individuos
emuma populagio, percebia-se uma constante de regressio a média, indicando que os
individuos em seus extremos deixaram descendéncias que tendiam ao valor médio.3
Essas disposi¢des nio estariam sujeitas as condi¢des ambientais, tais como nutricéo,
clima, geografia, sendo, portanto, o resultado da heranca de caracteres inatos, ou seja,
transmitidos sem sofrerem influéncia das condigdes externas. Com isso, Galton pre-
tendia estabelecer uma clara distingdo entre o que poderia ser considerado conse-
qiténcia de forcas inerentes as condi¢des naturais ou biolégicas e o que poderia ser
considerado conseqiiéncia das condi¢des nutritivas, educacionais e culturais. Essa dis-
tinglio é expressa na relagio que Galton estabeleceu entre nature and nurture (Gilham,
2001, p. 98).

A obra English men of science: their nature and nurture (Homens ingleses de ciéncia:
sua natureza e nutrigdo) foi escrita por Galton em 1874, como resposta a obra, publicada
no ano anterior, de Alphonse de Candolle (1806-1893), Histoire des sciences et des savants
depuis deux siecles, (Historia das ciéncias e dos sabios nos dois ultimos séculos), que dife-
rentemente de Galton, defendia que a educagio e o ambiente social eram, de fato, os
fatores que contribuiriam fundamentalmente para o desenvolvimento das capacida-
des cientificas ou intelectuais dos individuos, negando qualquer fundamento para a
heranca da genialidade defendida por Galton na obra de 1869 (cf. Peldez, 1988, p. 18;
Galton, 1874, p. v-v1). Em resposta, ao negar a influéncia da instrucio, concedendo-
lhe somente o papel de desenvolver capacidades que ja estariam presentes desde o nas-
cimento, Francis Galton procurava sustentar que, se nio houvesse um controle da qua-
lidade reprodutiva dos individuos na sociedade, o resultado em pouco tempo seria o
avango reprodutivo de individuos degenerados. O que significaria, em termos estatis-
ticos, que os melhores membros da sociedade seriam suplantados reprodutivamente
pelos individuos menos qualificados, ampliando, conseqiientemente, a criminalidade,
a prostituicdo, a delinqiiéncia, a insanidade e todo tipo de distirbio social. Nesse sen-
tido, o controle reprodutivo permitiria, segundo Galton, nio somente elevar o nivel de
qualidade da raga humana, mas também se constituiria em uma ferramenta de refor-
ma das condigdes sociais degenerescentes (cf. Cowan, 1972, p. 511).

Em suas obras, Francis Galton se esforgou para apresentar, por meio de uma lis-
ta extensa de informacdes sobre genealogia de individuos eminentes, que tanto as

3 Uma das contribuicdes de Galton ao campo da estatistica consistiu justamente nos conceitos de correlacio e re-
gressdo. Parauma anlise da influéncia do trabalho estatistico na eugenia (cf. Cowan, 1972).
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melhores qualidades humanas quanto as piores seriam o resultado de um processo
natural. Assim, da mesma forma que os criadores de animais selecionavam os melho-
res de um rebanho, favorecendo-lhes as condigées reprodutivas e, com isso, melho-
rando o plantel, os seres humanos também poderiam ser selecionados por intermédio
de um controle reprodutivo eugenicamente orientado; o que significava favorecer ca-
samentos entre pessoas de uma linhagem considerada eugenicamente qualificada e
criar restri¢oes para que os individuos considerados eugenicamente inaptos nio se
reproduzissem; com essas medidas visava-se proporcionar que a média populacional
inclinasse em favor das melhores caracteristicas hereditarias.

Mesmo nio havendo naquele momento uma idéia muita clara sobre o mecanis-
mo de transmissdo das caracteristicas humanas, para Francis Galton, o controle
reprodutivo seria um método eficaz de garantir a melhora geral da raca humanae, con-
seqilentemente, a0 minimizar os comportamentos considerados viciosos ou degene-
rescentes, as condi¢des sociais também se reverteriam na direcio de uma melhora ge-
neralizada. Nesse sentido, em sua opinido, melhorar as condicdes sociais nao seria o
resultado, como muitos apregoavam, da melhoria das condig¢ées ambientais, salariais,
educacionais, higiénicas, mas antes devido as medidas eugénicas, ao ampliar a ocor-
réncia das melhores qualidades e impedir a proliferacio das piores, as condicoes so-
ciais problematicas sofreriam uma melhora substancial em funcéo da proliferacio de
individuos destituidos de comportamentos degenerativos.

Na perspectiva galtoniana, os problemas sociais derivariam da proliferagéo de
individuos que se reproduziram mantendo no conjunto populacional, durante gera-
¢des consecutivas, caracteristicas comportamentais e mentais viciosas, criminosas e
degenerativas (cf. Galton, 1865, p. 319). As caracteristicas humanas néo seriam, de
acordo com Galton, o produto da instrucdo ou do meio, elas ja estariam presentes nos
individuos desde o seu nascimento; seriam nesse sentido inatas. O controle repro-
dutivo, através de unides eugenicamente orientadas, constitui-se, portanto, na con-
seqiiéncia logica do esforco de Galton em aplicar a teoria da selecéo natural a popu-
lacdo humana. O que a selecdo natural levaria milénios para realizar, programas
seletivos, através da regulamentacdo dos matriménios, poderiam transformar as ca-
racteristicas médias da populagio em algumas geracgoes (cf. Galton, 1906, p. 3).

Para Galton, a unido regulamentada cientificamente seria o aspecto da vida so-
cial através do qual se poderia estabelecer uma linha demarcatéria em relacao aos di-
ferentes tipos de pessoas. Com isso, poder-se-ia nio somente discriminar espagos
sociais, mas também estabelecer um programa de intervengao com o propésito de es-
tabelecer quais caracteristicas seriam cientifica e politicamente favorecidas.

A énfase dada ao casamento que pode, em um primeiro momento, até parecer
ingénua, decorria do entendimento de que seria pelo controle das relacdes sexuais,
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orientadas por intermédio de regras sobre a procriacdo, que se criariam as condi¢oes
para melhorar tanto os individuos quanto a sociedade (cf. Castanieda, 2003, p. 9o9).
Assim, dificultando a procriagéo a certos individuos, com o controle cientifico das
unides matrimoniais, procurou-se criar uma série de regulamentacées que colocavam
restrigdes a procriacdo de individuos portadores de algo que pudesse ser entendido
como causa de degenerescéncia da espécie e, conseqiientemente, da sociedade, a sa-
ber, doencas das mais variadas, desde tisica até sonambulismo, manias diversas e uma
série de comportamentos considerados criminaléides ou anti-sociais.

Em torno do controle social das relacées matrimoniais organizou-se a versio
galtoniana de um programa de controle reprodutivo baseado nos principios eugénicos,
programa no qual, por intermédio de um protétipo de familia, procurar-se-ia melho-
rar as caracteristicas individuais e raciais das futuras geragdes. Assim, as unides deve-
riam ser orientadas e conduzidas por uma racionalidade externa, pois, deixadas a pr6-
pria sorte, as condi¢oes familiares poderiam favorecer comportamentos desviantes.
Era necessario, portanto, que a autoridade do governo se impusesse sobre as condi-
¢oes familiares. A boa procriacio precisaria, portanto, da orientagio constante e do
controle de uma racionalidade externa, dada pelo conhecimento de um conjunto de
fatores, médicos e sociais, que s6 uma ciéncia eugénica poderia fornecer. Nas palavras
de Galton:

A eugenia pode ser definida como a ciéncia que trata daquelas agéncias sociais
que influenciam, mental ou fisicamente, as qualidades raciais das futuras gera-

¢oes (Galton, 1906, p. 3, nota).

Ao conceber a eugenia em termos populacionais e nido como restri¢ées indivi-
duais, Galton procurou estabelecerum método cientifico em que o controle reprodutivo
nio seria uma intromissio nas decisdes ou preferéncia dos individuos, mas uma ne-
cessidade do ponto de vista da distribuicao estatistica das caracteristicas encontradas
na média populacional (cf. Galton, 1886, p. 24.6). Nesse sentido, Galton, em sua cién-
cia eugénica, procurou naturalizar a politica, concebendo-a como a aplicagéo de pro-
gramas sociais de controle reprodutivo em funcio da elevacgio das qualidades encon-
tradas no conjunto populacional.

Contudo, as condigdes de satde provocadas pelos novos ambientes urbanos e as
péssimas condicdes de higiene dos fétidos bairros operarios, onde aglomeracoes de
individuos favoreciam a proliferacao de doengas que logo se transformavam em verda-
deiras epidemias, contrastavam com o otimismo alardeado por uma reflexio técnico-
cientifica baseada na pressuposicio de que os avangos da sociedade industrializada
provocariam uma melhora substancial na qualidade de vida do conjunto da populacio.
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Todavia, ao invés de conceber os graves problemas sociais como decorrentes das pro-
prias condicdes sécio-politicas geradoras de tais condicdes, a proposta eugénica de
Francis Galton insistia em procurar nos individuos, ou melhor, nos tragos ou caracte-
risticas consideradas inatas, as origens de suas mazelas. Isso significava, portanto, que
os individuos nio se encontravam em uma situa¢io miseravel por conta de condigdes
sociais miseraveis, mas sim que as condicdes eram miseréveis por conta da prolifera-
cdo de caracteristicas degenerativas na média populacional.

Para efetivar sua naturalizacdo da politica, faltava a Galton uma teoria que indi-
casse (uais eram os elementos, aos quais as acoes eugénicas deveriam ser direcionadas.
Desse modo, seu grande desafio foi o de procurar comprovar que as condigdes am-
bientais — nutricao, educacio, habitos —nio afetariam o material a ser transmitido dos
progenitores aos descendentes. Para tanto, além de negar a heranca dos caracteres ad-
quiridos, Galton precisava oferecer uma teoria que explicasse a natureza dos tragos
ou caracteristicas humanas, no sentido da admissio da existéncia de algo que pudesse
ser responsavel por manter intacta a caracteristica ao longo de sucessivas geragdes.
Faltava-lhe uma teoria da heranca.

2 A TEORIA DA HERANGA EM Francis GarTon

No momento de debate mais intenso da obra de Charles Darwin, na segunda metade do
século x1x, um dos pontos em discussio foi justamente a preocupagio com a natureza
da transmissido das caracteristicas que ofereciam vantagens reprodutivas aos indivi-
duos, em outras palavras, a elaboracéo de uma teoria da heranca. Darwin apresentou a
sua contribuicfio proviséria para a questdo da heranca na obra de 1868, The variation of
animals and plants under domestication (4 variagdo de animais e plantas domésticos) e a
intitulou “teoria da pangénese”.

O contato com a teoria darwiniana da pangénese foi inspirador para Francis
Galton; de imediato, ele percebeu o potencial da teoria, principalmente por postular a
existéncia de uma unidade fisiolégica responsavel pela transmissio das caracteristi-
cas dos progenitores a prole: as gémulas. A proposta de Darwin vinha ao encontro das
preocupagdes eugénicas de Galton, visto que as gémulas representariam a admissio de
que a heranca dependia de uma unidade particularizada, ou seja, de uma particula ma-
terial, podendo assim receber tratamento estatistico. Nesse sentido, estudando-se as
correlacoes existentes entre as caracteristicas presentes em diversas geragoes de indi-
viduos, poder-se-ia verificar empiricamente a presenca regular dessas unidades em
geragoes sucessivas (cf. Carlson, 2001, p. 146-8).
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Enquanto Charles Darwin procurou ao maximo nio entrar no debate acerca das
implicacdes da selecdo natural para a espécie humana, pelo menos em sua obra de maior
impacto, A origem das espécies, Francis Galton, por outrolado, desenvolveu estudos pro-
curando demonstrar que as especificidades humanas estariam sujeitas aos rigores da
selecdo natural. Em sua obra de 1869, Francis Galton, a partir da associacido de ele-
mentos da teoria da selecio natural e da selecio doméstica em sociedades humanas,
procurou defender a tese de que as habilidades mentais humanas seriam transmitidas
através do mesmo mecanismo de transmissio das habilidades ou especificidades or-
ganicas. Em suas palavras:

Proponho-me mostrar neste livro que as habilidades naturais humanas sdo deri-
vadas por heranca, exatamente sob as mesmas limitac¢des que estio as formas e

tragos fisicos de todo o mundo organico (Galton, 1892, p. 1).

O ponto de partida de Galton para conceber uma teoria que descrevesse os me-
canismos da hereditariedade e substanciasse, por assim dizer, a sua proposta de uma
ciéncia do melhoramento da raca humana, foi justamente a teoria da pangénese de
Charles Darwin, pois Galton tinha consigo que a riqueza da teoria estava no fato de que
ela possuia uma estrutura que permitia que se realizasse uma anélise matematica para
encontrar, na transmissio das caracteristicas entre sucessivas geracoes, uma dada re-
gularidade observavel.

Na formulagio darwiniana, as gémulas seriam produzidas ou expelidas pelas cé-
lulas que compdem os varios orgdos do corpo, assim elas s6 possuiriam a informacao
restrita do 6rgdo expelidor (cf. Darwin, 1883, p. 364.-6). Todas as caracteristicas pre-
sentes em um organismo teriam a tendéncia de serem transmitidas (cf. Carlson, 2001,
p- 143). Algumas caracteristicas poderiam manifestar-se em momentos tardios, cor-
respondendo a época de manifestagio nos pais. Outras, por outro lado, poderiam estar
ligadas nio aos progenitores, mas sim a um ancestral, o que explicaria o aparecimento
de formas antigas ou uma reversao as formas antigas. Também as caracteristicas po-
deriam estar ligadas ao sexo, explicando por que surgiam no macho caracteristicas
presentes na mie ou em um ancestral por parte da mie. Isso indicava que existiriam
alguns elementos que nido se manifestavam e outros que se manifestavam, ficando, des-
ta forma, dormentes — de forma latente — para reaparecerem em uma geracio futura
(cf. Castatieda, 1992, p. 196—7). E, um ultimo ponto, mas nao menos importante, diz
respeito a possibilidade de que mudancas sofridas ao longo da vida de um individuo,
decorrente da aquisicio de caracteristicas como resultado de exposicio ao meio, produ-
zirem certas modificagoes organicas; e esses 6rgios modificados poderiam expelir gé-
mulas portadoras das novas caracteristicas que seriam transmitidas para os descenden-
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tes (cf. Darwin, 2000, p. 131); o que significava uma concessio a tese da heranca dos
caracteres adquiridos ou, em uma versio galtoniana, a prevaléncia da for¢a da instru-
¢éio, da educagio e dos habitos sobre as disposi¢ées naturais (cf. Galton, 1892, p. 367).

Entusiasmado com a possibilidade de analise matematica da teoria da pangénese,
Francis Galton elaborou uma forma de testa-la. O comportamento da teoria em rela-
¢do a um teste era de crucial importincia para as pretensdes de Galton, pois, mesmo
possuindo elementos que sustentavam sua proposta eugénica, ela também sugeria que
o meio poderia induzir modificacdes no organismo, que expeliriam gémulas com as
modificacdes, sendo estas transportadas para as células germinais, seriam posterior-
mente transmitidas para as novas geracoes.

O experimento elaborado por Galton para testar e analisar matematicamente a
teoria da pangénese consistiu basicamente na transfusio de sangue em coelhos para
depois submeté-los a uma série de cruzamentos para verificagio da presenca das gé-
mulas na prole (cf. Galton, 1871, p. 395).

Apés uma série de cruzamentos e a nio verificagio da presenca dos elementos
que se pressupunha estarem distribuidos no sangue dos progenitores, Galton conclui
que a teoria da pangénese nio poderia ser confirmada como ele esperava, mostrando-
se incorreta (cf. Bulmer, 1999, p. 275). E assim, em contraposicio e incorporando al-
guns pontos da teoria da pangénese darwiniana, Galton procurou desenvolver a sua
propria teoria que foi exposta em dois artigos, o primeiro de 1872, “On blood rela-
tionship” (“Sobre a relagio de sangue”), e o segundo de 1875, intitulado “A theory of
heredity” ("Uma teoria da hereditariedade”).

No primeiro texto, Galton segue de perto as idéias presentes na teoria da pangé-
nese darwiniana, trabalhando principalmente com a concepcio de que os elementos
hereditarios estariam no ovo fertilizado, contendo em si um ntimero vasto de elemen-
tos, cadaum com a potencialidade de desenvolver uma célula particular. Os elementos
poderiam expressar-se ou nio, o que explicava, seguindo Darwin, a reversibilidade a
uma caracteristica remota (cf. Bulmer, 1999, p. 277). Os elementos que se expressa-
vam, constituindo-se na manifestacio do organismo individual, seriam os elementos
patentes, responsaveis, conseqiientemente, pela forma presente do organismo, en-
quanto que outros elementos ficariam de formalatente, podendo expressar-se emuma
geracdo futura. E ambos contribuiriam para a estrutura do ovo de seus descendentes
(cf. Galton, 1872, p. 173).

A teoria da heranca galtoniana possui dois estagios: um estagio logo apés a fe-
cundacio que dividiria os elementos patentes e latentes; e, enquanto os elementos pa-
tentes iriam constituir o organismo, em um segundo estagio, os elementos latentes
dividir-se-iam novamente em dois, uma parte sendo transmitida para a geragio se-
guinte e outra acompanhando o individuo até sua morte. O desenvolvimento dos dois
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elementos dar-se-ia no individuo de modo diferenciado, possibilitando assim que os
elementos latentes nio sofressem interferéncia do meio, mas podendo expressar-se
no organismo adulto, quando necessario. Nesse sentido, os processos nao seriam to-
talmente distintos, pois, na fase adulta, o organismo poderia ser suplementado por
elementos latentes (cf. Galton, 1872, p. 174). Essa suplementagéo explicaria o desen-
volvimento tardio de caracteristicas, mas nio parece ser um ponto suficientemente
claro nateoria de Galton, dado que o esquema que apresenta para descrever os proces-
sos de estruturas dos elementos patentes e latentes parece manter uma linha de de-
senvolvimento sem a necessidade de suplementacio em algum momento da fase adul -
ta (cf. Galton, 1872).

Para a formacdo de um novo ser, na estrutura do ovo fertilizado, os elementos
nio seriam segregados individualmente, os elementos patentes seriam selecionados
por um processo que Galton chamou de “representacio de classe”. Os elementos se
reuniriam em classes determinantes que expressariam diferentes caracteres. Contu-
do, nem todos os elementos seriam transmitidos e os elementos patentes seriam trans-
mitidos mais fracamente do que os elementos latentes, o que indicaria que a heranga
dos caracteres adquiridos seria no méximo um fenomeno raro. 4

No artigo de 1875, a soma de todos os elementos —ou germes, como ele comegou
a denomina-los — presentes no ovo fertilizado passou a ser denominada pelo termo
“estirpe”, do latim, stirpes, que tem o sentido de raiz, origem, tronco, linhagem. A es-
tirpe conteria em si umavariedade de germes individuais —os elementos ou as gémulas
de Darwin. O resultado final, o organismo, seria constituido de um enorme conjunto
de células, denominado por Galton de unidades quase-independentes; cada uma des-
sas unidades foi desenvolvida de um germe separado na estirpe. Contudo, a estirpe
manteria em si, sem se expressarem no organismo, muito mais germes do que os que
estariam nas células do corpo, desenvolvendo, dessa forma, somente uma pequena
proporcio e mantendo o resto residualmente na estirpe de modo latente. Os elemen-
tos residualmente latentes contribuiriam para a formacéo da estirpe de uma préxima
geracdo. Nio haveria, nesse sentido, como nateoria da pangénese de Darwin, uma pro-
ducio de elementos — gémulas —a partir da propria célula, os elementos ou germes, na
expressio galtoniana, seriam provenientes de um estoque de elementos presentes
quando da fecundagio (cf. Galton, 1875, p. 82; Bulmer, 1999, p. 279).

4 Galton, 1872, p. 175. Como demonstra Bulmer, Galton desenvolveu em diferentes momentos posigoes diferentes
em relacdo a transmissio dos elementos patentes e latentes. Em 1872, Galton mantém uma posigio de transmissio
fraca dos elementos patentes; ji em 1875, nega qualquer possibilidade de transmissio dos elementos patentes; para,
em 1889, voltar a considerar a transmissio dos elementos patentes (cf. Bulmer, 1999, p. 277-8).
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