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“Nao ha educacdo, sem educacdo.”
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RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma proposta de contextualizacdo para o ensino da Geometria,
para alunos do Ensino Fundamental 1, explorando os conceitos de poligonos regulares.
Em primeiro lugar, alguns conceitos tedricos sobre o assunto foram apresentados aos
alunos, com o objetivo de estimular o interesse pela investigacdo nesse campo da
Geometria. Para contextualizar esse conhecimento, foi desenvolvida a ideia de
ladrilhamento do plano: os alunos receberam pecas no formato de poligonos regulares
usando-os para ladrilhar um plano. Observou-se que os alunos se interessaram por saber
mais sobre a histéria do ladrilhamento, como também sobre as diferentes formas que as

pecas poderiam ser organizadas.

Palavras-chave: ladrilhamento do plano, poligonos regulares, Geometria.



ABSTRACT

This research presents a proposal of contextualizing Geometry teaching, for Elementary
School (stage 1) students, exploring the concepts of regular polygons. First of all, some
theoretical concepts about the subject were presented to the students, with the aim of
simulating their interest for investigation in this Geometry field. To contextualize this
knowledge, it was developed the idea of tessellation: students were presented to several
parts in the format of different regular polygons, to use them to tile a plane. It was
observed the students were interested to know more about the history of tessellation, as
well as how could the tiles be arranged in different formats.

Keywords: idea of tessellation, regular polygons, Geometry.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Obijetivo principal deste trabalho é fazer com que os alunos manipulem os
poligonos regulares (moldes distribuidos a eles). A aplicacdo das atividades foi para
avaliar os alunos, se observaram as caracteristicas comuns e diferentes nos poligonos e
se identificaram os tipos de ladrilhamentos bem-comportados (regulares e
semirregulares).

As mudancas que se configuram no sistema educativo brasileiro, convidam
educadores a repensar suas praticas educativas, com a possibilidade de interacdo entre as
diferentes ciéncias, através da interdisciplinaridade e contextualizacdo no ensino. Nesse
sentido vivenciamos na pratica o encontro entre o ensino de Matemaética e Artes,
possibilitando transcender a barreira imposta pelas disciplinas, que limitam e tornam
estangues 0s espacos em que atuamos. Nessa proposta foi possivel agregar o uso de
materiais de facil manuseio, o que ajustou o ensino e o aprendizado ligando o cotidiano a
arte, assumindo a mesma como interdisciplinaridade auxiliar (Japiassu, 1976) explorando
as diferentes obras de pintores brasileiros e conceitos da geometria. Outro enfogque que
nos faz repensar e vivenciar as praticas interdisciplinares é a responsabilidade que temos
com 0s nossos educandos, 0s quais tém meios atrativos de busca pelas informaces, sendo
a internet e as redes sociais, concorrentes natos a demostrarem o quanto estanque se
encontram 0s espacos educativos. Surge a necessidade de vivenciar outras formas de
educacdo, como mostrar aos nossos estudantes a possibilidade de aproximacdo entre 0s
diferentes saberes com atividades distintas, favorecendo ao uso de materiais concretos e
novas abordagens, fugindo da normalidade do ensino tradicional, aproximando as

referidas areas.

Este trabalho apresenta os resultados das atividades aplicadas na Escola Estadual
“Doutor Jodo Gabriel Ribeiro” em S&o José do Rio Pardo, interior do estado de S&o Paulo,
como parte dos requisitos para a conclusédo do Mestrado Profissional, desenvolvido no
Programa de Po6s-Graduacédo de Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE) da Universidade
Federal de S&o Carlos UFSCAR, Séo Carlos, SP.

A proposta do trabalho e aplicacdo das atividades diferenciadas em sala de aula
auxiliaram no desenvolvimento das habilidades dos alunos, aumentando a motivacao e a

aprendizagem dos mesmos no estudo da Geometria.
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Segundo ALMEIDA (2010):

A Geometria representa uma parte do conhecimento matemético de
fundamental importéncia, com uma vasta aplicabilidade. No entanto,
apresenta inimeros problemas relacionados com seu ensino e sua
aprendizagem, tanto nas metodologias utilizadas pelos professores de
Matematica quanto na efetiva compreensdo por parte dos alunos, criando

assim lacunas no seu ensino.

Os conceitos geométricos, aplicados de forma ludica, questionaram as
capacidades dos alunos, em buscar meios de resolver problemas praticos, desenvolvendo
suas habilidades cognitivas.

MUNIZ (2004 p. 88) faz as seguintes indagacdes:

Tenho buscado no dia-a-dia explorar com meus alunos 0s conceitos
geométricos? N&o tenho evitado tratar deste assunto com eles, ficando quase
todo tempo tratando apenas dos numeros e das suas operac¢Bes? Tenho
inseguranca quanto aos conceitos geométricos e receio propor trabalhos
implicando construgdes geométricas? O meu ensino de Geometria tem sido
quase exclusivamente uma memorizacéo de terminologia das figuras e entes

geométricos? Busco ver a Geometria fora das formas e figuras?

De acordo com o autor, o professor deve refletir sobre os conceitos aplicados
quando for propor atividades de construcGes geométricas uma vez que a utilizacdo de
materiais como ferramentas ludicas, trara beneficios ao educando.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais PCNs (BRASIL, 1997, p.39),

temos as seguintes afirmacoes:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite compreender,

descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive.

Estabelecendo propriedades a partir do mundo real, foi oportunizada ao aluno
uma melhor interagdo para analisar e interpretar 0s conceitos geometricos.

No presente trabalho, foi feita a exploracdo dos objetos do mundo fisico, o
ladrilhamento com poligonos regulares, permitindo ao aluno estabelecer conexdes entre

o mundo real e a Geometria.

A geometria estd por toda parte, sendo possivel observamos inumeras formas
geométricas regulares e irregulares. Esta area do conhecimento passou por grandes
processos de transformacdo, desde a geometria classica euclidiana até a geometria dos
dias atuais.
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Este trabalho estd embasado no estudo dos poligonos regulares, notadamente no
ladrilhamento do plano conhecido como Mosaico.

Segundo SILVEIRA (2005 p.16), a palavra mosaico significa o estudo do
preenchimento do plano com figuras geométricas ou informais e vem do Latim “musa”
cuja origem se encontra entre as primeiras manifestacdes culturais do homem.

De acordo com a autora, 0 Mosaico ou tessela¢do ou recobrimento do plano, é
um padréo de figuras planas que cobre inteiramente o plano sem superposicdes das figuras
nem espacos vazios entre elas. Dizemos que as pecas ou tesselas cobrem ou pavimentam
0 plano e que o padrdo resultante é uma tesselacdo, mosaico, ladrilhamento ou
pavimentacgdo do plano.

Segundo Dias e Sampaio (2010. p. 11):

Os antigos egipcios, por exemplo, desde 4.000 a.C. usavam ladrilhos
decorativos na construgdo de templos e nas grandes piramides. Mais
recentemente, o0s d&rabes criaram belissimos ladrilhamentos como o0s
encontrados em Alhambra, um conjunto de palacios da Espanha, construido
por mouros e cristdos nos séculos XIII, XIV e XV. Tipos diferentes de
ladrilhamentos foram criados e recriados por diversas civilizagbes, e

eventualmente introduzidos nas Américas pelos préprios espanhais.

A arte de ladrilhar é milenar, uma vez que os antigos povos utilizavam essas
técnicas para decorar, pavimentar estradas e paredes, tornando o0s locais
arquitetonicamente mais chamativos. (DIAS E SAMPAIO 2010, p.11).

FIGURA 1: ALHAMBRA E A MARCA DA PRESENGCA ARABE NA HISTORIA ESPANHOLA. LOCALIZADO EM
GRANADA, NA PARTE SUL DO PAIS, REUNE A ARQUITETURA ISLAMICA DO SECULO XIV E A
ARQUITETURA CRISTA DO SECULO XVI.

FONTE: Adaptacdo Dias e Sampaio - 2010 p.11

Como vimos nas referéncias historicas, as habilidades de ladrilhar o plano com
material concreto, no formato abstrato ou de figuras geométricas planas, podem ajudar a
desenvolver estratégias adequadas em busca de solucGes para problemas geométricos de

maneira que o aluno possa utilizar formas e propriedades geométricas no dia a dia.
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Segundo o site MAT.UNB? (Universidade Brasilia 2017), 0 mosaico ¢ aplicado

na disciplina de Geometria, podendo abordar os seguintes conceitos:

Identificacdo dos poligonos e de seus elementos.
Comparacao dos poligonos.

Classificacao dos poligonos pelos seus lados.

Congruéncia e/ou paralelismo dos lados.

Classificacao dos poligonos pela sua convexidade.
Propriedades dos poligonos.

Estudo dos poligonos pela sua propriedade de gerar mosaicos.
Associacao de poligonos pelas suas propriedades.
Construcéo de figuras planas.

Comparacdo de figuras planas.

Congruéncia de figuras planas.

Equicomposicao de poligonos.

Estudo de poligonos gerados por pecas de mosaicos.

Estudo dos angulos presentes nos mosaicos.

Geracdo de novos mosaicos e estudo de suas propriedades.
Estudo dos poligonos que ndo geram mosaicos unicelulares.
Simetrias dos mosaicos.

Geracao de mosaicos com linhas formadas por um mesmo friso repetido.

Para nosso trabalho, levaremos em consideragdo alguns conceitos citados acima

e, no decorrer do projeto, definiremos algumas propriedades para elaboracdo do

ladrilhamento do plano com poligonos regulares.

1 UNB. Site MAT.UNB. Mosaico. Laboratério de ensino a matematica. Disponivel em
<https://goo.gl/rCsUoA>, acesso 2017

17



CAPITULO 2 - O ENSINO DA GEOMETRIA

Geometria é uma palavra que resulta dos termos gregos "geo" (terra) e "métron”
(medir), cujo significado em geral é designar propriedades relacionadas com a posi¢éo e
forma de objetos no espaco.

A Geometria € a area da Matematica que se dedica a questdes relacionadas com forma,
tamanho, posicéo relativa entre figuras ou propriedades do espaco, dividindo-se em varias

subareas, dependendo dos métodos utilizados para estudar os seus problemas.

Este segmento da matematica aborda as leis das figuras e as relagdes das medidas
das superficies e solidos geométricos. Sdo utilizadas relacbes de medidas como as
amplitudes de angulos, volumes de solidos, comprimentos de linhas e &reas das

superficies.

Existem varios tipos de geometria, como a geometria descritiva, que estuda a
representacdo de objetos espaciais em um plano, e a geometria plana, uma geometria do
ambito bidimensional, pois € definida sobre um plano. A geometria das figuras planas é
também conhecida como planimetria, enquanto a dos s6lidos geométricos é conhecida
como estereometria, denominadas geometria euclidiana e também as geometrias ndo

euclidianas (hiperbolica e eliptica).

De acordo com a grade curricular do estado de S&o Paulo, a Geometria diz respeito
diretamente a percepcao de formas e de relagcdes entre elementos de figuras planas e
espaciais; a construcdo e a representacdo de formas geométricas, existentes ou
imaginadas, e a elaboracdo de concepcfes de espaco que sirvam de suporte para a
compreensdo do mundo fisico que nos cerca (SAO PAULO, 2011, p.39).
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21 PROPOSTA PEDAGOGICA CURRICULAR DO ESTADO DE SAO
PAULO

As atividades foram elaboradas com o objetivo de atingir as habilidades propostas

pelo Curriculo do Estado de S&o Paulo para o 7° ano do Ensino Fundamental, sé&o elas:

. Saber identificar e classificar formas planas e espaciais em contextos
concretos e por meio de suas representacdes em desenhos e em malhas

o Compreender a ideia de medida de um angulo (em grau), sabendo operar
com medidas de angulos e usar instrumentos geométricos para construir e
medir angulos

o Compreender e identificar simetria axial e de rotacdo nas figuras
geomeétricas e nos objetos do dia a dia

o Saber calcular a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo e
estender tal calculo para poligonos de n lados

. Saber aplicar os conhecimentos sobre a soma das medidas dos angulos de
um triangulo e de um poligono em situacdes préaticas

. Saber identificar elementos de poliedros e classificar os poliedros segundo
diversos pontos de vista. (SAO PAULO, 2012, P.59).

Nessa perspectiva, antes de aplicar as atividades. Fizemos um estudo preliminar

de vérios tdpicos com 0s que apresentaremos a seguir
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22 CONCEITOS BASICOS DE GEOMETRIA

No estudo de Geometria utilizamos varios instrumentos de medida como:

Régua, compasso, transferidor e etc...

2.2.1 COMPASSO

Defini¢éo 1: O compasso é um instrumento composto de dois bracos unidos
por um eixo comum na parte superior, empregado para tomar medidas,

tracar circunferéncias, etc.

/
(/
¥y

FIGURA 2: INSTRUMENTO DE MEDIDA PARA TRACAR CIRCUNFERENCIA.

2.2.2 SEMIRRETAS

Definigdo 2: Um ponto P da reta r a divide em duas semirretas de mesma

origem P, porém, de sentidos opostos.

Desenhando uma reta r e sobre ela marcando um ponto P, notamos que a
reta r fica dividida em duas partes: uma a direita do ponto P e uma a esquerda do
citado ponto. Chamaremos cada uma das partes de semirretas e o ponto P de

origem das semirretas.

P
@

FIGURA 3: SEMIRRETA
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Para que possamos melhor identificar as semirretas, podemos marcar, na reta r,

a direita e a esquerda do ponto P, dois outros pontos:

B P A

<4+——r—— 00—

FIGURA 4: SEMIRRETA

E indicamos por semirreta PA por (PA) & direita de P e semirreta PB por (PB)a
esquerda de P. Podemos estender a nogéo de semirreta para os conceitos de angulos, que
serdo estudados no decorrer deste trabalho.

2.2.3 SEGMENTOS DE RETA

Definigdo 3: A parte da reta r contida entre dois de seus pontos A e B,

disjuntos, juntamente com os dois pontos, denomina-se segmento de reta.

Sejam A e B dois pontos distintos da reta r:

/

FIGURA 5: SEGMENTO DE RETA

O conjunto de pontos (pedaco da reta) formado pelos pontos A e B e por todos
0s pontos que estdo entre A e B denomina-se segmento de reta, que se indica por AB.

No segmento de reta AB, os pontos A e B sdo denominados extremidades do
segmento e a reta r que o contém denomina-se reta suporte.

Pode-se dizer entéo:

o O segmento tem comeco e fim;

o O segmento é um subconjunto da reta; (AB c r)

o Ha infinitos pontos entre as extremidades de um segmento.
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2.24 SEGMENTOS CONSECUTIVOS

Definigdo 4: Se dois segmentos de reta tém uma extremidade comum, séo

denominados segmentos consecutivos.

a

A) B) c)
FIGURA 6: SEGMENTOS CONSECUTIVOS.

Os segmentos AB e BC, DB e BC, AB e BD (fig 6a), sdo consecutivos, assim
como RS e ST (6b) e KL e LM (6c).

2.2.5 SEGMENTOS COLINEARES

Definigdo 5: Dois ou mais segmentos de reta contidos uma mesma reta r, s

determinam um conjunto de segmentos colineares.

FIGURA 7: SEGMENTOS COLINEARES

Os segmentos AB e BC, AB e BD, AC e CD , BC e CD s&o segmentos
colineares, pois estdo contidos na mesma reta r.
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2.2.6 SEGMENTOS ADJACENTES

Definicédo 6: Se dois ou mais segmentos de reta estdo contidos numa mesma
reta r (colineares) e séo também consecutivos, eles determinam um conjunto
de segmentos adjacentes.

FIGURA 8: SEGMENTOS ADJACENTES.

Na figura anterior sdo segmentos adjacentes AB e BC, KL e LM, RSe ST, RS

e SU.

2.2.7 SEGMENTOS CONGRUENTES

Definicdo 7: Dois segmentos que tenham a mesma medida, na mesma
unidade, sdo denominados segmentos congruentes. (segmentos ndo sao

iguais, as medidas sim)

Tomando-se como unidade de medidas U_ . Considere-se inicialmente os

segmentos AB e CD. Com o compasso vamos verificar quantas vezes .Y, “cabe”

em AB e quantas vezes “cabe” em CD.

FIGURA 9: MEDIDA DE UM SEGMENTO
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Conclui-se que AB = 3u e CD = 3u, isto €, 0s segmentos AB e CD tém a mesma
medida. Diz-se entdo que AB e CD sdo segmentos congruentes e indicamos AB=CD

(AB é congruente com CD).

2.2.8 COMPARACAO DE SEGMENTOS

VVamos comparar o comprimento (medida) de dois segmentos de reta, quaisquer.

Considere dois segmentos AB e CD. Firme as duas pontas do compasso nas
extremidades do segmento AB. Leve o compasso, sem modificar a sua abertura sobre o
outro segmento CD, fazendo uma ponta coincidir com o extremo C e a outra coloque
sobre a semirreta CD. Seja P o ponto da semirreta CD determinado pela ponta do
compasso, trés casos podem acontecer:

a) P é interior ao segmento CD (P pertence ao segmento CD)

b) P coincide com o extremo D (P coincide com D)

c) P pertence ao prolongamento de CD (P pertence a semirreta CD)
Diz-se para cada caso, respectivamente, que:

. O segmento AB é menor do que o segmento CD (AB<CD).

. O segmento AB é congruente com o segmento CD (AB=CD).

. O segmento AB é maior do que o segmento CD (AB>CD)
Obs. Para segmentos congruentes ndo se deve dizer que sdo iguais, pois segmentos séo

conjuntos de pontos, e para que fossem iguais precisariam ser constituidos dos mesmos

pontos. Um segmento sé é igual a si mesmo.
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2.29 MEDIDA DE UM SEGMENTO

Definicao 8: A medida de um segmento (ndo nulo) € um namero real positivo,
associado ao segmento, que é denominado, 0 seu comprimento.

Considere-se os segmentos AB e CD das figuras 9 e 10.

FIGURA 10: MEDIDA DO SEGMENTO AB

(o] D

FIGURA 11: MEDIDA DO SEGMENTO CD

Usando um compasso, verifica-se que o segmento CD “cabe” quatro vezes no

segmento AB.

FIGURA 12: O SEGMENTO CD CABE 4 VEZES EM AB

Diz-se que:
o A medida do segmento AB ¢é igual a 4. Tomando como unidade a medida
do segmento CD, AB=4 CD.
o Unidade: é o segmento usado na comparagdo com um segmento de reta

dado, que se pretende medir.

Considerado como medida. —Y—. e observando a figura abaixo, tem-se:
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FIGURA 13: MEDIDA DE UM SEGMENTO
Temos

AB=4u

BC=3u

AC=AB+BC=4u+3u=7u

Em geral, associa-se um namero (medida) a um segmento estabelecendo a razédo

(quociente) entre este segmento e outro segmento tomado como unidade.

2.2.10 PONTO MEDIO DE UM SEGMENTO

Definicdo 9: O ponto que divide um segmento em dois segmentos

congruentes é denominado ponto médio do segmento.

Na figura, o ponto M divide o segmento AB em dois segmentos congruentes, pois
AM =2ue MB=2u

A, M . B (AB=MB)

FIGURA 14: MEDIDA DE UM SEGMENTO

Diz-se que o ponto M é ponto médio de AB.
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CAPITULO 3 - ANGULOS

Neste capitulo, planejamos a sequéncia didatica envolvendo nogdes e conceitos e
as terminologias geométricas que serdo utilizadas durante todo o trabalho, pertinentes ao

conteudo curricular proposto para o 7° ano do Ensino Fundamental.

Definigdo 1: Se duas semirretas tiverem a mesma origem mas néao
estiverem contidas na mesma reta, entdo a sua reunido é um angulo. As
duas semirretas sdo chamadas lados do angulo e a origem comum das
semirretas é chamado vértice do angulo. Se as semirretas forem AB e AC,

0 angulo seréa representado por BAC ou CAB.

Para David Hibert? (1862 -1943), 4ngulo é a figura ou regido angular limitada por
um par de semirretas com origem comum. Todas as esquinas do mundo sdo angulos.

Angulos geométricos ou simplesmente angulo é a regifo entre duas semirretas de
mesma origem.

Ainda, angulo é a medida de abertura de duas semirretas que partem da mesma
origem, conforme a figura 15. O ponto O é o vértice do angulo e as semirretas OA e OB
s&0 os lados dos angulos. Usa-se a notacdo AOB para indicar o angulo com vértice O e
lados OA e OB.

m(AOB) = 30°

L8

o . >
FIGURA 15: ANGULO FORMADO POR DUAS SEMIRRETAS

Os angulos estdo sempre presentes em nossa vida e quase ndo nos damos conta.
Encontram-se nos ponteiros das horas de um reldgio e, conforme a hora que marcam 0s
ponteiros, se afastando ou se aproximando, aumentando ou diminuindo a abertura entre

si, isto é, 0 que varia é o angulo (abertura) que se forma entre eles.

2 David Hilbert (Konigsberg, 23 de janeiro de 1862 — Gottingen, 14 de fevereiro de 1943) foi um matematico
alemao. Foi membro estrangeiro da Royal Society.[2]. WIKIPEDIA Disponivel: < https://goo.gl/PEqQOX>
acesso: 08/03/2018.
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A figura 16 mostra respectivamente os angulos de 30°(a) e 90°(pB) indicados

pelos ponteiros de um relogio.

FIGURA 16: ANGULOS FORMADOS PELO PONTEIRO DE UM RELOGIO

Os angulos séo observados nos cantos dos ladrilhos, das paredes, das folhas de
papel, nas portas, lousa, etc.

Quando movimentamos uma tesoura, precisamos abri-la e fecha-la
continuamente, aumentando ou diminuindo a abertura entre as laminas, ou seja, variando

o0s angulos entre elas.

3
b d

PN

C

FIGURA 17: ANGULOS DE UMA TESOURA

Afinal, como construir um angulo? Para compreender melhor o conceito de
angulos, usar-se-8o canudinhos de refrigerantes e desenhando os giros numa folha de
papel, destacando os quatros elementos fundamentais do mesmo:

o O ponto de giro dobra do canudinho - Vértice do angulo;
o O lado inicial do giro — Lado do angulo;

o O tamanho da abertura do giro - Medida do angulo;

o Lado final do giro — Lado do angulo;

FIGURA 18: ANGULO DE 90° UTILIZANDO CANUDO
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3.1 DETERMINACAO DO ANGULO

Dados trés pontos distintos, ndo colineares, X, Y, Z podemos determinar trés
angulos distintos, bastando para isso, considerar para cada angulo, um desses pontos

como origem das duas semirretas possiveis.

o>
N>
>
<>

FIGURA 19: DETERMINACAO DO ANGULO
(Notagdo: O Simbolo de angulo é %)

De acordo com a figura 22, os angulos determinados pelas semirretas sao:
. Angulo | —ZXY;
. Angulo Il — XZY;
. Angulo Il —XYZ;
Para diferenciar qual abertura (angulo) que se quer, coloca-se na regido interna
do angulo um pequeno arco ou a letra correspondente ao vértice do angulo, como nas

figuras acima.

3.2 MEDIDA DE UM ANGULO

Conhecendo o grau de um angulo.
Dada uma circunferéncia qualquer, desenha-se um angulo cujo veértice seja o
centro dela e os lados intersectando a mesma. Um angulo que atenda a estas condices €

chamado de angulo central.

9

B

FIGURA 20: ANGULO CENTRAL
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Construir-se-do varias circunferéncias concéntricas (mesmo centro) tragando

um angulo central comum a todas.

43

FIGURA 21: ANGULO CENTRAL

B

Limitando-se cada angulo central a sua circunferéncia, ver-se-a que a abertura

deles é a mesma, embora os lados dos angulos (segmentos de reta) sejam diferentes, isto

é, a medida de um angulo depende exclusivamente da sua abertura.
Existem trés unidades para se medir um angulo: grau, grado e radiano. O foco

deste estudo tomara como base a unidade GRAU, que é a mais usada na geometria.

3.3 TRANSFERIDOR
Um instrumento usado para fazer a medi¢do do angulo chama-se transferidor,

feito geralmente de plastico ou acrilico em dois modelos basicos: um de 180°

(semicircunferéncia) e outro de 360° (circunferéncia). Os elementos do transferidor sdo:
. Limbo: contorno da circunferéncia onde se localiza a graduacéo.

. Linha de fé: reta suporte do didmetro da circunferéncia determinada pelo

transferidor que passa por 0°e 180°.
Centro: ponto de interseccdo da linha de fé com o diametro da

circunferéncia perpendicular a ela.

AN
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FIGURA 22: TRANSFERIDOR DE 1800 E 360°
Fonte: Tilibra 2017
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Quando duas retas r e s se intersectam formando quatro angulos de mesma
medida (abertura), cada um deles é chamado de angulo reto e sua medida é 90°. Uma
volta completa em torno do vértice desses a&ngulos mede 360°.

F 3
A 4

gl
T

FIGURA 23: ANGULOS RETOS

Percebe-se entdo que um grau (1°) é o resultado da divisao do angulo reto em 90

anguloreto _ 90°
90 " 90

(noventa) partes congruentes, isto é, 1° = Ou seja, 0 grau é a

nonagésima parte do angulo reto.
As retas r e s que determinam os angulos retos sdo chamadas de retas

perpendiculares e denotamos por r L s.

34  CLASSIFICACAO DE ANGULOS

a) Angulo nulo: dngulo com medida igual a 0°

b) Angulo reto: angulo que mede exatamente 90°.

FIGURA 24: ANGULO RETO

O angulo reto é um dos angulos que mais se destaca no cotidiano. Ele aparece
em todo canto como, por exemplo, em folhas de caderno, mesas retangulares, janelas,
paredes etc.
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¢) Angulo agudo: qualquer angulo com medida menor do que 90°.

a

(0°<(¥<90°)

o b
FIGURA 25: ANGULO AGUDO

d) Angulo obtuso: todo angulo de medida compreendida entre 90° e 180°.

d

(90°< <180°)

DB b

FIGURA 26: ANGULO OBTUSO

e) Angulo raso ou de meia-volta: a&ngulo com medida igual a 180°. E formado por duas

semirretas colineares de sentidos opostos.

Y= 180°
£\

3 0 b

FIGURA 27: ANGULO RASO

) Angulo convexo: os angulos reto, agudo e obtuso sio chamados de &ngulos convexos

por serem menores ou iguais ao angulo raso.

g) Angulo cdncavo: qualquer angulo com medida compreendida entre 180° e 360°.

angulo

convexo

angulo
concovo

FIGURA 28: ANGULO CONVEXO E ANGULO CONCAVO
32



h) Angulo de volta-inteira: &ngulo com medida igual a 360°. Quando duas semirretas de
mesma origem e mesmo sentido sdo coincidentes, elas podem ser consideradas lados de
um angulo de 360°.

i) Angulos congruentes: dois angulos sdo congruentes quando possuem a mesma
medida, ou seja, se forem sobrepostos, todos 0s seus pontos coincidirdo. Para que dois
angulos sejam congruentes, basta que tenham a mesma medida (abertura); ndo ha

necessidade de estarem na mesma posicao.

a0° A

FIGURA 29: ANGULOS CONGRUENTES

35 POSICOES RELATIVAS ENTRE ANGULOS

e Angulos consecutivos: dois &ngulos sdo consecutivos quando possuem em comum o

vértice e um dos lados.

T e
(X
S B

~—

FIGURA 30: ANGULOS CONSECUTIVOS

S30 consecutivos os angulos BOC e COA; AOB e BOC. Obs.: Os angulos BOC

e BOA, além do vértice e do lado comum possuem pontos internos comuns.
3.6  ANGULOS CONSECUTIVOS ESPECIAIS

e Angulos consecutivos adjacentes: sdo angulos consecutivos que ndo tm pontos

internos comuns.

0 B

FIGURA 31: ANGULOS CONSECUTIVOS ADJACENTES
BOC e COA nao tém pontos internos comuns.
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e Angulos adjacentes complementares: Dois angulos adjacentes s0
complementares quando os lados ndo comuns sdo perpendiculares entre si, ou seja, a
soma de suas medidas é 90°. Assim o complemento de um angulo é o angulo que
falta para que a soma das suas medidas seja 90°. O complemento de um &angulo de

medida x (x<90°) € um angulo de medida 90°— x.

FIGURA 32: ANGULOS ADJACENTES COMPLEMENTARES

« Angulos adjacentes suplementares: dois angulos sdo adjacentes suplementares
quando os lados ndo comuns tém a mesma reta suporte, ou seja, Sdo semirretas de
sentidos opostos. Logo a soma de suas medidas vale 180°. O suplemento de um

angulo de medida x (x<180°) € um angulo de medida 180° — x.

180°-x

4 »
% >

FIGURA 33: ANGULOS ADJACENTES SUPLEMENTARES

Suplemento de um angulo é o angulo que falta para que a soma de suas medidas
seja 180°.

e Angulos adjacentes replementares: dois angulos sdo adjacentes replementares
qguando o vértice e os lados desses angulos sdo coincidentes, isto €, a soma de suas
medidas é 360°. O replemento de angulo é o angulo que falta para que a soma das
medidas seja 360°.

~ R Figura 34: Os angulos x e 360°-x sdo replementares.
AOB e BOA Sé&o angulos replementares. O replemento de um angulo de medida
X € 360°- Xx.
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Obs.: Alguns autores consideram angulos consecutivos aqueles cujo lado comum esta

entre os lados ndo comuns (ndo possuem pontos comuns) e &ngulos adjacentes, os angulos

consecutivos cujos lados ndo comuns estdo na mesma reta (semirretas opostas).

3.7 ANGULOS OPOSTOS PELO VERTICE

Dois angulos sdo opostos pelo vertice (O.P.V), quando seus lados sdo semirretas

colineares de sentidos opostos. Esses angulos séo congruentes.

FIGURA 35: ANGULOS OPOSTOS PELO VERTICE

Na figura 35, os angulos fi e i, Fe d sdo respectivamente congruentes
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CAPITULO 4 - POLIGONOS

O homem primitivo desenhava o que sentia e o que via. Eram as chamadas
pinturas rupestres, desenhos naturais, livres, que ficaram registrados em muitas cavernas
em diversas regifes do mundo. Assim nasce a arte pictorica.

O homem néo sabia o que eram triangulos, quadrados ou hexagonos, pelo menos
até sentir a necessidade de construi-los, quando passou a viver fora das cavernas. Com
essa mudanca, teve inicio uma nova e importante atividade: a de construir.

Inicialmente rusticas, as construcdes logo exigiram um aprimoramento nos
tragos e nas defini¢des. O desenho tornou-se uma ferramenta basica nesse processo, aliada
a valorizacdo das formas como elemento de harmonia e beleza e foi na Grécia que se deu

um importante passo na teorizacao da ciéncia das formas.

4.1  POLIGONOS NA VIDA COTIDIANA

Andando pelas ruas pode-se ver uma grande quantidade de formas que lembram
poligonos: uma placa de transito, uma faixa retangular de pedestres, um seméforo ou sinal
internacional de “Pare” circundado por um octéogono, etc. Também em casa observam-se
numerosos objetos com formas poligonais: nos moveis, nos utensilios de cozinha, nos

pisos, nos formatos de azulejos.

FIGURA 36: FAIXA DE PEDESTRE (RETANGULO) FIGURA 37: SINAL DE TRANSITO
Fonte: Google, < https://goo.gl/hosGxs> (HEXAGONO)

Segundo ALBINO (2011), A palavra poligonos vem do grego, em que poli

significa muitos e gono significa angulos.
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4.2  LINHAS POLIGONAIS

As linhas poligonais sdo formadas por segmentos de retas, as que tém suas
extremidades livres sdo linhas poligonais abertas (Figura 38), e as que ndo tém as

extremidades livres sdo linhas poligonais fechadas (Figura 39).

FIGURA 38: LINHA POLIGONAL ABERTA FIGURA 39: LINHA POLIGONAL FECHADA

43 O QUE SAO POLIGONOS?

Definicdo 1: Poligonos sdo figuras geométricas planas formadas pela
reunido de uma linha poligonal fechada com a sua regido interna.
Os poligonos podem ser classificados em convexos ou ndo convexos. Um
poligono se diz convexo quando todos os seus angulos internos sdéo menores do que 180°.
Quando um poligono possuir pelo menos um angulo interno maior do que 180°

ele é denominado poligono nao convexo (cdncavo).

FIGURA 40: POLIGONO CONVEXO FIGURA 41: POLIGONO NAO CONVEXO
Angulos internos menores do que 180° Angulo Interno D maior do que 180°
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4.4 ELEMENTOS DE UM POLIGONO

a) Lados
Os lados sao formados pelos segmentos de reta que formam a linha poligonal.
b) Vértice
O vertice é o ponto em que dois lados se unem.
¢)  Angulos internos
Os angulos internos séo formados por dois lados consecutivos do poligono.
d) Diagonais
As diagonais de um poligono sdo os segmentos que unem dois vértices ndo consecutivos.
e) Angulo externo
E o angulo de “fora” do poligono, formado por um lado e pelo prolongamento do lado
consecutivo a esse.
O género (n) de um poligono é dado pelo numero de lados desse poligono, (o
numero de lados é igual ao numero de vértices). Cada poligono recebe um nome que o

identifica, de acordo com o nimero de lados (n) que possuli.

n=3 TRIANGULO OU TRILATERO n=12 DODECAGONO
n=4 QUADRILATERO n=13 TRIDECAGANO
n=5 PENTAGONO n=14 TETRADECAGANO
n==6 HEXAGONO n=15 PENTADECAGONO
n=7 HEPTAGONO n=16 HEXADECAGANO
n=8 OCTOGONO n=17 HEPTADECAGANO
n=9 ENEAGONO n=18 OCTODECAGANO
n=10 DECAGONO n=19 ENEADECAGONO
n=11 UNDECAGONO n=20 ICOSAGONO

TABELA 1 : CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS
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4.5

4.6

POLIGONOS REGULARES

Definicdo 2: Denomina-se poligono regular todo aquele que tem todos os

lados com medidas iguais e todos os angulos com medidas iguais.

A maioria dos poligonos regulares tem em seu nome a palavra regular. EX.:
pentdgono regular, octégono regular, icosdgono regular, etc.

As exce¢Oes sdo o triangulo regular que é chamado de tridngulo equilétero e o
quadrilatero regular que é chamado de quadrado.

A quantidade de angulos internos de um poligono € sempre igual a sua quantidade

de lados.

SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DE UM POLIGONO

Segundo CEJA (2000 p. 51):

Sera que ndo conseguiriamos ladrilhar, usando heptagonos regulares (7
lados), octégonos regulares (oito lados), eneagonos regulares (9 lados) etc?

Para que possamos responder essa questdo, precisamos saber qual a medida
do angulo interno de cada um desses poligonos. Vamos ver, passo a passo,

uma estratégia para que possamos encontrar essas medidas.

O intuito é mostrar empiricamente que a soma das medidas dos angulos

internos de um triangulo é 180° (um angulo raso) e generalizar para um poligono de

n lados.

Depois de desenhar um tridngulo qualquer e definir os seus angulos internos de

a, b e c. Recorte o triangulo em trés partes, de modo que cada parte fique com um dos

angulos.

FIGURA 42: DEMONSTRACAO TRIANGULO RECORTADO
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Agora junte os angulos em torno de um Unico ponto.

=)

FIGURA 43: DEMONSTRAGAO GEOMETRICA

Nota-se que a unio deles (a + b + ¢) forma um angulo raso, igual a 180°, o que
leva a concluir que a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°. (A
medida de um angulo raso).
Vamos determinar a soma dos angulos internos dos demais poligonos,
decompondo-os em triangulos disjuntos, e em seguida, por deducdo conjecturar uma
formula.

Triangulo (trés lados)
Soma dos angulos internos S; = (3-2)- 1802 = 1- 180° = 180°

$3= (3-2) 180°
$;=1-180°
S5 = 180°

FIGURA 44: SOMA DOS ANGULOS INTERNOS PARA TRIANGULOS

Como todo poligono pode ser decomposto em varios triangulos, entdo se vé:

Quadrilatero (quatro lados)
Tracamos uma diagonal, a partir de um vertice qualquer, e o quadrilatero ficard

dividido em dois tridngulos, isto é:

S, = (4—2)-180°
S, — 2-180°
Sy = 360°

FIGURA 45: SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DO QUADRILATERO
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Pentagono (cinco lados)
Partindo do mesmo vertice, podemos tracar duas diagonais, que dividirdo o

pentagono em 3 triangulos, que resultara em:

S = (5—2)-180°
S = 3-180°
Ss = 540°

FIGURA 46: DEMONSTRACAO GEOMETRICA DA FORMULA DA SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DO
PENTAGONO

Hexagono (seis lados)

Usando o mesmo raciocinio, tem-se:

S, = (6—2)-180°
S, =4-180°

S, = 720°

FIGURA 47: DEMONSTRAGAO DA FORMULA DA SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DO HEXAGONO

Percebe-se, entdo, que o nimero que multiplica 180° é o nimero de lados do
poligono menos dois, isto €, a soma dos angulos internos de um poligono convexo é dada

pelo esquema a seguir:

(NUmero de lados do poligono — 2) x 180°= (soma das medidas dos angulos

internos desse poligono).

O numero de lados do heptagono € 7, entdo teremos: S, = (7 - 2) - 180° =

900° (soma das medidas dos angulos internos do heptagono € 900°).

S, = (n—2)-180°
S, = (7-2)-180°
S,=5-180°

S, = 900°

FIGURA 48: SOMA DOS ANGULOS INTERNOS DO HEPTAGONO
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A soma das medidas dos angulos internos no heptagono é 900°. Conclui-se que
a soma interna de poligono de lados n é dada pela formula
Sn=(n-2)-180°

onde Sn é a soma dos angulos internos e n € o numero de lados, do poligono.

Como se sabe, os angulos internos de um poligono regular de n lados sdo
congruentes e a soma deles é S, = (n — 2) - 180°.

Para obter a medida de cada um desses angulos basta dividir a soma total dos
angulos internos pelo numero de lados:

 (n—2)-180°
B n

a‘ll

Obs.: A demonstracao de que a soma dos angulos internos de um poligono regular de lado

n pode ser feita por inducédo, por exemplo no Ensino Médio.
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CAPITULO 5 - LADRILHAMENTO

A origem do ladrilho como forma de expressao cultural, manifestacéo religiosa e
registro de feitos historicos, remonta a época moura e bizantina.

Castelos, palacios e grandes feitos da arquitetura europeia do século XV1I carregam
em sua esséncia, a beleza transmitida pelos grandes ladrilhamentos.

Os mosaicos ou ladrilhos sdo uma tradicdo milenar que ainda nos dias de hoje séo
empregados nos espacos e ambientes.

A fabricacdo artesanal ficou clara, para n6s no século IV d.C. (dominio Bizantino).

A arqueologia é perene e sempre pronta a descobrir e desvendar a nossa histdria.

Foram encontrados na civilizacdo Etrusca, ruas com ladrinhamentos com desenhos,
lembrando o dominio e a histéria deste povo.

Todo ladrilho precisa do encarte certo. E muitos deles sdo baseados nos poligonos
geométricos. A presenca da matematica coerente com célculos de acerto dentro do recinto
a ser ladrilhado.

Pavimentacdo ou ladrilhamento do plano consiste no preenchimento do mesmo
com poligonos, sem sobreposicdes ou lacunas. A técnica é utilizada numa vasta variedade
de aplicacGes, como: papéis de parede, pisos com ceramicas ou pedras, forros de madeira,
estamparia de tecidos, malharias, no empacotamento, etc...

Este trabalho mostra o levantamento de um estudo geométrico, de ladrilhamento
com motivos semelhantes aos que aparecem em lugares distintos no tempo e espaco.
Ainda que o0 mosaico (ladrilhamento) seja uma arte milenar e bem desenvolvida, nos dias

atuais, ela continua sendo uma técnica que constribui para a aprendizagem dos alunos.

Segundo o Dicionario DICIO ONLINE (2018), o significado de mosaico:

Decoracdo que se faz pela reunido de pequenas pecas coloridas de vidro, de
pedra ou de outro material. As pegas sdo assentadas com cimento para formar
um desenho sobre alguma superficie, em geral um piso, parede ou teto. As
pecas coloridas denominam-se tesselas. O marmore é comumente empregado

para pisos, e 0 vidro para paredes.

As primeiras ladrilhagens foram feitas com ladrilhos quadrados.

Segundo a autora SALLUM (2014 p. 01):

A arte do ladrilhamento consiste no preenchimento do plano, por moldes, sem
superposicdo ou buracos. Ela existe desde que o homem comecou a usar

pedras para cobrir o chdo e as paredes de sua casa e continuou com a
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aplicacdo de cores, desenhos ou figuras para deixar os ladrilhos mais
agradaveis.

As mais antigas pecas de ladrilhos conhecidas foram encontradas no Egito.
Romanos e outros povos mediterraneos retratavam pessoas e cenas naturais; mouros e
arabes usavam figuras geométricas complexas e entrelacadas, como se constata na
Alhambra, um complexo de palacios de Granada (Espanha) construido, por mouros e
cristdos, entre os séculos XIIl e XV e declarado, pela UNESCO, patrimonio da
humanidade (SALLUM 2014, p.01)

Essa passagem historica, mostra a importancia do ladrilhamento como fator de
estética das grandes edificacOes da época.

Segundo DIAS e SAMPAIO (2014, p.12)

“O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade
de resolver problemas préaticos do cotidiano, como, por exemplo, orientar-se no
espaco, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas, reconhecer
propriedades de formas geométricas basicas, saber usar diferentes unidades de
medida. Também é um estudo em que os alunos podem ter uma oportunidade especial,
com certeza ndo a Unica, de apreciar a faceta da Matematica que trata de teoremas e

argumentagoes dedutivas.”

Segundo DIAS e SAMPAIO (2014), aplicacdo na busca de solucbes para
problemas pode ser desenvolvida com um trabalho adequado de Geometria para que o
aluno possa usar as formas e propriedades geométricas na representacao e visualiza¢do

de partes do mundo que o cerca.

51 PAVIMENTACAO DO PLANO OU LADRILHAMENTO

Quando o mosaico é formado apenas por formas poligonais (poligonos)

podemos chama-lo também de ladrilhamento.

FIGURA 49: CERAMICA QUADRICULAR
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Se um conjunto de poligonos cobre sem cruzamentos um plano, dizemos que foi
feito uma pavimentagéo do plano ou um ladrilhamento do mesmo.
e Cobrir significa que todo ponto do plano pertence a pelo menos um
poligono do conjunto.
e Sem cruzamento significa que a interseccdo de dois poligonos
quaisquer tem area nula.
e Os Vvértices dos poligonos sdo chamados de nds da pavimentacao.
e Ossegmentos de retas que tém dois nds consecutivos de um mesmo
lado do poligono sdo chamados de arestas.
e Os poligonos utilizados na pavimentacdo sdo chamados de
ladrilhos.
De maneira geral, ladrilhar um plano é o mesmo que preenché-lo com poligonos
sem deixar espacos entre eles e sem sobrepb-los, isto é, dois poligonos de uma

pavimentagdo tém em comum, no maximo, arestas ou nos.

5.2 LADRILHAMENTO BEM COMPORTADO

O ladrilhamento explorado é o denominado de bem-comportado (os ladrilhos
terdo sempre lados de mesma medida, independentemente do nimero de lados que
formam cada poligono). As regras ou condi¢des do bom comportamento séo trés:

1 — Os ladrilhos devem ser poligonos regulares, de um ou Varios tipos;

2 — A interseccdo de dois ladrilhos (poligonos), se existir, € sempre uma aresta
(lados) ou nés (vértices);

3 — A distribui¢do de ladrilhos ao redor de cada um dos nds (vértices) do
ladrilhamento é sempre a mesma, tanto no sentido horario ou anti-horéario (e a sequéncia

ciclica em que esses ladrilhos aparecem sera sempre a mesma).

5.3 TIPOS DE LADRILHAMENTOS BEM COMPORTADOS DO PLANO

Existem dois tipos de ladrilhamentos formados por poligonos regulares:
o REGULARES - todos os ladrilhos sdo congruentes (Unico tipo)
o SEMIRREGULARES - dois ou mais tipos de poligonos.

No presente estudo, a opcao feita foi pelo ladrilhamento regular.
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E possivel cobrir o plano (ladrilhar) com tridngulos equilateros, pois cada um
dos seus angulos internos mede 60°, portanto o angulo de 60° cabe exatamente seis vezes
ao redor do né (vértice), perfazendo 360° (60° graus € divisor de 360°).

FIGURA 50: LADRILHAMENTO COM TRIANGULOS

Do mesmo modo, se pode cobrir o plano com quadrados, uma vez que seus

angulos internos medem 90" que é outro divisor de 360",

FIGURA 51: LADRILHAMENTO COM QUADRADOS

Finalmente, os ladrilhos em forma de hex&gono regular também cobrem
exatamente o plano, pois seus angulos internos medem 120°, que é mais um divisor de
360°.

FIGURA 52: LADRILHAMENTO COM HEXAGONOS

Sera que é possivel cobrir o plano com um pentagono regular? Nao, pois,

reunindo trés angulos de 108’, que é a medida de um angulo interno do pentagono regular,
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obtemos 324°, faltando 36° para completar a volta. N&o seria possivel acrescentar outro

pentagono regular, pois teriamos um poligono sobreposto a outro.

FIGURA 53: COM PENTAGONO NAO E POSSIVEL LADRILHAR

Mas sera que é sempre possivel fazer pavimentacdes com um so tipo de poligono
regular?

Como vimos, ndo foi possivel ladrilhar o plano apenas com pentagonos regulares.

Na verdade, as pavimentacbes com um unico tipo de poligonos regulares
(ladrilhamento regular) somente podem ser feitas em trés casos: com triangulos

equilateros, quadrados e hexagonos regulares, Fig. 54

Triangulos Quadrados v Hexagonos

roNEE @
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FIGURA 54: LADRILHAMENTOS REGULARES POSSIVEIS COM POLIGONOS REGULARES

N&o é possivel formar um ladrilhamento regular com poligonos com mais de seis
lados. Observe, na Figura 55, como a medida do angulo interno dos poligonos regulares

cresce, de acordo com o nimero de lados.
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TRIANGULO  QUADRADO PENTAGONO HEXAGONO

FIGURA 55: POLIGONOS REGULARES: ABERTURA DOS ANGULOS.
Fonte: Adaptagdo IMENES 2000 p. 19
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Nas figuras apresentadas, um dos lados do angulo interno assinalado esta sempre
na horizontal. O outro lado afasta-se da vertical, abrindo o angulo @ medida que 0 nimero
de lados aumenta.

Os angulos vdo aumentando, mas si0 sempre menores do que 180° e nenhum
poligono pode ter um angulo de 180° entre dois de seus lados (teriamos duas semirretas

opostas), Fig.56.

Angulo entre dois lados de um poligono Angulo raso (180°) Poligono

120° 180°

« « -~ .

FIGURA 56 ANGULOS

Conclui-se que os poligonos regulares, com mais de seis lados tém angulos
maiores do que 120" e menores do que 180°. Como juntar esses angulos para formar um
angulo de 360°? Se usarmos trés angulos, a soma ultrapassara 360°, porque trés vezes um
nimero maior do que 120° supera 360° e, usando apenas dois desses angulos, a soma nio
chegara a 360°, porque duas vezes um nimero menor do que 180° tem-se menos do que
360°.

Entdo, para se ter ladrilhamento regular (um so tipo de ladrilho), ha apenas trés
possibilidades: uma com triangulo equilatero, outra com quadrado e uma terceira com o
hexagono regular. O mais surpreendente é que esses trés casos, na verdade, resumem-se
a apenas dois, porque o ladrilhamento com hexagonos regulares pode ser substituido por

triangulos regulares (equilateros), conforme figuras 50 e 52.
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CAPITULO 6 - ESTRATEGIA PEDAGOGICA

A Geometria possui varias aplicacfes em situacdes do dia a dia e 0s conceitos
geométricos podem ser desenvolvidos por meio de representacfes encontradas no
ambiente em que se vive. Nas interpretacdes dos conceitos, muitos educadores buscam
aprofundar seus conhecimentos com o objetivo de utilizar novas abordagens em sua

pratica docente, como a aplicacdo de materiais concretos.

6.1 PLANEJAMENTO DA AULA

No planejamento das atividades de ladrilhamento, deve-se priorizar as
definicdes, objetivos de ensino e os procedimentos a serem utilizados, definindo regras
de ladrilhamentos e as atitudes do grupo de alunos. Também é importante planejar formas
de registros como: conversa; aplicacao de textos; questionarios entre outras.

O planejamento da aula deve priorizar a aprendizagem do aluno, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias sobre os contetdos ligados as aplicacdes
da geometria de maneira a permitir uma justa compreensdo das diversas concepcdes
acerca da disciplina.

Para a aplicacdo das atividades, os alunos foram divididos em grupos de 4 a 5
pessoas de maneira a analisar 0s seguintes aspectos:

o O namero de alunos participantes;

o Os conteudos vistos anteriormente e como foram assimilados;

. Organizacdo das aulas;

. Interacdo dos alunos com as atividades;

o Métodos da aplicacédo das atividades praticas.

Foram aplicadas as atividades tedricas (ANEXO 1) e, em seguida, a aplicagéo
dos moldes dos poligonos regulares para a exploracdo dos ladrilhamentos bem-
comportados (ANEXO 1).

No presente trabalho utilizamos o método de avalia¢ao subjetiva, diagnosticando
e explorando o ladrilhamento, visando ao estudo de casos. Participaram das atividades 0s
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, da escola publica “Dr. Jodo Gabriel Ribeiro”
da cidade de S&o Jose do Rio Pardo, estado de Sdo Paulo.

As metas pretendidas foram: analisar e interpretar conceitos geométricos;

abordar conceitos sobre angulos, poligonos e suas propriedades; aplicar os moldes para
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cobrir o plano (ladrilhamento) utilizando pecas de poligonos regulares; realizar atividades

tedricas e analise de dados quantitativos.

6.2 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

Desenvolver praticas pedagogicas mais eficientes no ensino da matemética no
contexto da Geometria, atualmente ¢ um dos maiores desafios enfrentados pelos
profissionais que trabalham esse conteudo curricular junto aos alunos.

As atividades apresentadas nesse trabalho sdo uma proposta que deve ser vista
como ponto de partida ao ensino da Geometria.
Segundo AMANCIO (2013. p.02):

Matematica é geralmente considerada como um campo de grande precisdo, no
qual os conceitos s&o definidos rigorosamente, com demonstragdes de natureza
I6gica. No entanto, ao analisar o desenvolvimento da Geometria, constatamos

que este se deu através de observac@es, comparages e de generalizag@es. [...]

Segundo o autor, ha quatro elementos fundamentais que influenciam no processo
de ensino e aprendizagem da Geometria: 0 objeto, o conceito, o desenho e a imagem
mental.

A utilizacdo de materiais concretos € uma das estratégias pedagdgicas que
propicia aos alunos a oportunidade de manipular e adquirir os conceitos sobre 0s
poligonos regulares, associando a atividade intelectual e estabelecendo uma relacdo entre
a pratica e a teoria.

Segundo AMANCIO (2013. p.04):
os alunos devem ter ricas experiéncias envolvendo a
manipulacéo de objetos e desenhos diversificados que permitam
formar imagens mentais com qualidade e variedade, isto é,
imagens que envolvam todos os aspectos abrangidos pela
definicéo.

A manipulagdo dos poligonos regulares (moldes) e a formacgdo das imagens
ajudardo os alunos na aprendizagem.

O numero de aulas para as aplicacGes das atividades propostas nesse trabalho
deve estar de acordo com necessidade de cada sala, sendo o tempo estipulado pelo
professor. Os alunos deveréo estar dispostos em grupos para haver interagdo no decorrer
das aplicagdes.
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6.3 MATERIAL PARA CONFECCAO DAS PECAS

Para realizar os experimentos com ladrilhamento, primeiro precisa-se construir
os poligonos regulares utilizando o molde (ANEXO 1), que serdo os ladrilhos do nosso
ladrilhamento.

O material utilizado para confeccdo foi o papel cartdo, podendo também ser

confeccionados com E.V.A, de cores variadas ou similares, a partir de moldes.

A @QQO

FIGURA 57: EXEMPLO DE MOLDES DOS POLIGONOS

Apds feitas as impressdes dos moldes, deverdo ser riscados e, em seguida,
recortados em diversos materiais, no nosso caso, o papel cartdo. A construcdo dos moldes

pode ser feita pelo professor ou pelos alunos.

6.4 POLIGONOS REGULARES PARA LADRILHAMENTO

Para os poligonos congruentes, foram utilizadas as mesmas cores. Construimos
um molde com a forma de cada um dos seguintes poligonos regulares: triangulo
equilétero; quadrado; pentdgono; hexagono; heptagono; octogono, para os ladrilhamentos

no plano de forma que os poligonos tenham lados com um mesmo comprimento.

FIGURA 58: POLIGONOS DE LADO DE MESMO COMPRIMENTO
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Note que os poligonos regulares presentes na figura 58 tém lados de mesmo
comprimento, que é o padrdo para a confecgdo dos moldes que permitira a construgdo do
ladrilhamento, conforme sugere Sampaio [2010].

65 ETAPAS DA CONFECCAO DAS PECAS

Apds a impressdo dos moldes (ANEXO 1), deve-se reproduzir em papel cartéo,
cartolina, color set, E.VV.A ou similares de modo a confeccionar os diferentes tipos de
poligonos. E importante recortar o maior ndmero possivel de pecas de ladrilhos de cada
tipo. Os moldes podem ser elaborados com o software livre GeoGebra.

O inicio da construcdo das pecas se dd com o triangulo regular (molde),
transcrevendo-o no material desejado, em nosso caso utilizar-se-a o lapis e o papel cartéo,
de forma que o resultado obtido seja uma malha de tridngulos em que todos lados possuam
a mesma medida (1) e em seguida recortam-se as pecas (2-3). Fig.59

FIGURA 59: ETAPA 01
Fonte: DIAS e SAMPAIO

De modo analogo, em outro papel cartdo, de cores diferentes, deverdo ser

recortados os demais moldes (ANEXO 1). Veja a sequéncia:

\

VFIGURA 60: ETAPA 02
Fonte: DIAS e SAMPAIO
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FIGURA 61: ETAPA 03
Fonte: DIAS e SAMPAIO

Apds a confeccdo de todas as pecas (ANEXO 1), tem-se o material necessario
para as experiéncias com ladrilhamentos regulares.

O ladrilhamento proporciona no aluno a capacidade de produzir a criatividade,
analisar diversas possibilidades, desenvolver habilidades mentais e cognitivas, ter
estratégias para as proximas jogadas, assim como socializa¢cdo com o grupo em que Vive.
SOUZA (2009).

O ladrilhamento como recreacdo ludica nas atividades escolares estabelece uma
relacdo entre brincar e aprender. Além dessas atividades praticas, foram aplicadas
atividades tedricas, com a participacdo de todos os alunos.

As atividades propostas foram: pontos, segmentos, retas e semirretas, angulos;
poligonos regulares e o ladrilhamentos com utilizacdo de pecgas de poligonos regulares.
Foi explorada a parte tedrica através de testes impressos, e a parte ludica do ladrilhamento

utilizando pecas moldadas.

6.6 PREVISAO DE DIFICULDADES

Utilizando conceitos matematicos articulados aos conceitos geométricos,
observando os desafios do ladrilhamento do plano, requer-se, primeiro, 0 conhecimento
da origem dos poligonos regulares e seus angulos internos, fato importante nesta
abordagem de estudos.

Algumas dificuldades previstas:

o N&o perceber que os angulos internos do poligono tém que ser divisores

de 360° para que ocorra o ladrilhamento bem-comportado, sem transpor as

pecas.
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Determinar quais sdo o0s poligonos regulares possiveis para o0
ladrilhamento regular;
Dificuldades no conceito tedrico como reconhecimento de poligonos

congruentes para o ladrilhamento regular.

6.7 PRODUTO DA AULA

As andlises preliminares foram as atividades praticas e tedricas com as

dificuldades previamente esperadas.

A aplicacdo das atividades foi realizada da seguinte forma:

As atividades tedricas foram apresentadas em sala de aula;

As atividades praticas foram aplicadas no péatio da escola, onde esta
localizado o refeitério da escola, onde os alunos sentiram prazer em
executa-las;

Os alunos foram organizados em grupos, utilizando o mesmo material e
recursos didaticos, tais como lapis, borracha, caderno, questionario, pecas
dos poligonos regulares;

Aplicacdo dos conceitos matematicos no reconhecimento das propriedades

de angulos, ponto, segmento reta, retas, semirretas poligonos regulares.

Apos aplicacdo das atividades prética e teorica, os alunos foram submetidos a

um questionario de satisfacdo, com objetivo de verificar a qualidade da aprendizagem

sobre ladrilhamento e analise por graficos de desempenho.

6.8 FORMA DE AVALIACAO

Os alunos foram avaliados por questionarios e pela aplicacdo do ladrilhamento

utilizando as pegas confeccionadas.
Segundo DIAS e SAMPAIO (2010, p.84) listamos os itens de conteudos e

habilidades que fazem parte da avaliacdo apos de realizar o desafio do ladrilhamento e

que foram seguidos:

Analisar e entender porque a experimentacdo resolve o problema do
ladrilhamento e por que sdo feitas hipoteses simplificadoras na busca da
solucéo;
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o Construir o material didatico necessario para investigar o problema
proposto;

o Compreender as técnicas geométricas utilizadas para construir e classificar
os ladrilhamentos;

. Adaptar as atividades propostas para a realidade escolar e propor

estratégias criativas para essa transposicao.

6.9 FORMAS DE REGISTRO DA AULA

Um aspecto que deve ser observado pelo professor em relacéo a acdo dos alunos
é se eles conseguem avaliar o seu proprio desempenho e, para que isso ocorra, o professor
deve deixar bem explicito o que é considerado como meta da atividade.

O professor deve registrar os fatos durante a aplicacdo como: duvidas,
guestionamentos, erros, comportamento, estratégias, raciocinios, criatividade,
organizacao, recursos utilizados, trabalho em grupo e até a prdpria avaliacdo pessoal do

professor.

6.10 COLETA DE OPINIOES

A coleta foi feita por meio de questionarios para medir opinides e atitudes dos
alunos e analisada através de indicadores que sejam capazes de, quantitativamente,
mensurar as dificuldades encontradas na aplicacéo do ladrilhamento, de forma a expressar
tais opinides e atitudes dos alunos.

Para avaliar as opinides e a satisfacdo dos alunos na realizacdo das tarefas, foi
elaborado um modelo de coleta de dados como se vé na tabela 2 que foi entregue no final

das atividades.

FACIL | DIFICIL | AGRADAVEL | INTERESSANTE | DIVERTIDO CONTRIBUI NA
APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA

TABELA 2:QUESTIONARIO PARA AVALIAR A OPINIAO DOS ALUNOS

Com as informagdes obtidas pelos alunos, foi possivel verificar se a aplicacéo

teve valor significativo e se a atividade contribuiu na aprendizagem da Geometria.
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CAPITULO 7 - APLICACAO E RESULTADOS

Nesse capitulo sdo apresentadas as aplicacdes das atividades ludicas, utilizando
procedimentos metodoldgicos que abordam o conceito geométrico. O capitulo €
composto pela descricdo das aplicacOes, coleta de dados e resultados como instrumento
significativo para avaliacdo do trabalho proposto.

De forma organizada, foram consideradas as analises de resultados, assim como
o detalhamento de todo o processo das atividades aplicadas, de maneira a destacar 0s
principais pontos positivos e negativos, analisando as dificuldades enfrentadas pelos

alunos e episodios relevantes ocorridos durante a aplicagao.
7.1  APLICACAO DA ATIVIDADE TEORICA
Para realizacdo da atividade compareceram 27 alunos do 7° ano do Ensino

Fundamental da Escola Estadual “Doutor Jodo Gabriel Ribeiro”, da cidade de Sdo José
do Rio Pardo, SP.

=

FIGURA 62: APLICAGAO TEORICA

As atividades teoricas I, Il, Ill, IV foram desenvolvidas anteriormente as
atividades préaticas atraves de aulas expositivas na sala de aula e em espaco que
permitiram uma efetiva participacédo dos alunos.
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FIGURA 63: ATIVIDADE 01 - REALIZADA PELOS ALUNOS.
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3.1 ATIVIDADE Il - ENTENDENDO ANGULOS

Numa primeira aula sobre ladrilhamento apresentamos o conceito de angulo e
seus elementos; definimos o que é angulo, suas partes principais e a nomenclatura.
O objetivo é que os alunos aprendam o que significa grau, conhegam o

transferidor, o compasso e aprendam a manusea-los.

1) Imagine que alguém esteja caminhando sobre a linha abaixo. Cada mudanga
de diregao e representada por um angulo conforme a figura a seguir.

a) Indique os lugares onde se mudou de direcao, isto &, os angulos da figura.
Reposta ~\X/)\D/ R ®T
b) Quais sao os angulos retos? (Um quarto de volta corresponde ao angulo reto).

Reposta: \D\ ) ST

2 Na figura abaixo temos duas semirretas que formam um angulo.
a) nomeie os elementos |nd|cados

Resposta:

3 Quanto mede os lados de um angulo formado por duas semirretas de mesma
origem?

Reposta'D D00 O\N\JTPJ\E., \\L - o&;%'(n‘\q,m Q/N\RMD»/ &g.&mﬁ%

Y
4. O que significa a notagéo A?
Reposta: EL“BM,E%;& Q,a%&& _}_\

FIGURA 64: ATIVIDADE 02 - REALIZADA PELOS ALUNOS.




7 — Complete: /",
a) 90° é a medida de um angulo O

b) 46° é a medida de um angulo _ (W4 1"5 N 4 3

c¢) Um angulo raso ou de meia- volta mede \¥ ()

d) 360°¢é a medida de um angulo de ¢y mrDO!mi Cirw

rau e
e) Angulos convexos sao aqueles que medem mais do que gra

menos do que ! graus.
f) Angulos concavos (ndo conexos) s&o aqueles cujas medidas sao

e menores do que \50) .

g) Dois angulos sé@o congruentes quando tém a

A
ks

amViphes e thad AV 0114

h) Dois angulos cujas medidas somam 90° sdo chamados de angulos
) \—z

o X0 rra iy U
i) Dois angulos adjacentes cujas medidas somam 180 sao chamados de
)\ g == N A
L AN 0 o \ W{"‘i‘l

j) O suplemento de um angulo é o _ Oyl /i) que falta para que a
soma entre eles '
k) Dado um angulo de 65° 0 seu complemento mede . , 0 seu

. e
suplemento mede __ | | e o seu replemento mede _od ™ ©

) Na figura abaixo, sabemos que o angulo A1 mede 43°, dé os valores de Az,
Bs e As.

Az = Az 1= A1 = 43° (dado)
As A A= B =430 (0pv)
Ai As=180°-_Ru = | 3¢

(suplementares)
A= A3 =1370 (-

m) Use a régua para tragar, na ordem, um angulo agudo, um reto, um obtuso,
uma raso, um céncavo e um de volta inteira.
FIGURA 65: ATIVIDADE 02 - REALIZADA PELOS ALUNOS.



122 ATIVIDADES PRATICA DE POLIGONOS .
As atividades visam o aprimoramento dos alunos sobre as definicées dos
poligonos, soma dos angulos internos, medida dos angulos externos, nomenclatura,

convexidade, perimetro e medida do angulo interno de um poligono regular.

il Qual & a soma das medidas dczs angulos internos de um octégono? e
rg $1° (n-8)T 50 S (B-2) < 130 -“’60/
esposta: : =
1 s A
2. Qual & a soma das med}das dos angulos internos de um icosagono regular? F
x (- d0kF1480° <. - - 3= 13 =3 29
Resposto: SL—JD———""*S— sl (M d)- 180 b J/
aQ % s
3 Qual & a medida cada angulo internoge um penté??no regular?
o fm—_s—):ﬁo T {5-8)- 480 = 108
Resposta® P
e S
4. Qual e a medida de cada dngulo interno de um icosagono regular?
Resposta: 530 9') 1
KO
5 A soma das medidas dos angulos internos de um patio que tem a forma de um

poligono regular € 1440°.

a) Qual é o nimero de ladps do poligono que da forma ao patio?

Mo = e3P dgo " 1990 (n-2) MNYi®
= 6o g
[ 1 52 8 =g 'yj*-a

b) Qual & o nome do poligono que da ferma ao patic? Y—10

e
Z
Resposta: DW@

¢) Qual & a medida de cada angulo interno do poligono que da forma ao patio?

Resposta: 5_’*_:_{ n &) .18 57\:(/1““/0 -2 ). 180 = —]LH/
a 1440 ;i

d) Qual & a medida de cada angulo externo do poligono que da forma ao patio?
+oea 1%, Y aesme

Resposta: x =180 -1 i

6. Foi solicitado a menina Mariah Clara e a sua mae Tathiana que desenhassem

Resposta:

um hexagono:

Desenho de Mariah Clara Desenho de Tathiana

a) Observando o desenho de cada uma das delas, diga, quem acertou?
<
Resposta: TY)as>u_ol CQAJV&-
b) Se fosse solicitado para desenhar um hexagono convexo, quem teria acertado?

FIGURA 66: ATIVIDADE 03 - REALIZADA PELOS ALUNOS.
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7. Responda:

a) Quantos angulos internos tem um poligono de 5 lados?
Resposta: 5

b) Quantos angulos internos tem um poligono regular de 8 lados?

Resposta: %

c) Quantos lados tem um poligono regular de 15 angulos externos?

Resposta: ‘f 5

8. a) sabendo-se que o perimetro de um poligono & a soma das medidas dos
seus lados (o contorno do poligono), determine o perimetro de um icosagono regular

onde cada lado mede 37 cm.

Resposta: L4 O &~vwn
8. b) Calcule a soma das medidas dos angulos internos de um octégono regular,

sabendo que a medida de cada um dos seus angulos internos & 135.

Resposta: 1.0 A Q W

8. c) Calcule a medida de cada um dos angulos internos de um eneagono regular,

sabendo que a soma das suas medidas é igual a 1260°.

Resposta: 44O e~

9. Todo quadrado € um quadrilatero, mas, nem todo quadrilatero € um quadrado.

Por qué?

Resposta: . QM ye ol

FIGURA 67: ATIVIDADE 03 - REALIZADA PELOS ALUNOS.
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Atividade: Ladrilhamento
Escola: EE “Dr. Joao Gabriel Ribeiro”

Grupo tudantes

Objetivo: O objetivo dessa atividade é encontrar o ladrilhamento (mosaico)
possivel para uma calgada, utilizando para isso os conhecimentos prévios
sobre poligonos regulares e as informagdes que os problemas propostos

oferecem.

Dona Mercedes contratou o pedreiro Seu Cal , para ladrilhar a calgada da sua
casa, para isso, ele deve usar algumas das pecas (poligonos) dos seguintes
formatos:

Todas as pecas sdo poligonos regulares e os lados de todas elas tém a mesma
medida.

Escreva os nomes das figuras poligonais :
=
[CV aader o C;m(&)\qrﬁ-ﬁf , -mejé»sw\&/ :
®) £y 7 O

7

Seu Cal esta com dificuldade para determinar um mosaico (ladrilhamento) e
pede a sua ajuda. Vamos ajuda-lo? Mas antes, vamos definir algumas
caracteristicas sobre os ladrilhamentos (mosaicos).

Primeiro, vamos ver quais S&o 0s ladrilhamentos regulares, ou seja,
ladrilhamento que contém apenas um tipo de peca (poligono). Quais sdo
possiveis? Para isso, vocés utilizardo as pegas que cada grupo tem. Faca os
testes.

Quantos ladrilhamentos regulares diferentes, vocés conseguiram montar?

r 20.X6)

Com quais pegas foi possivel montar um ladrilhamento regular?

(4 Triangulos (<) Quadrados ( ) Pentagonos (>} Hexagonos () Octégonos

FIGURA 68: ATIVIDADE 04 - REALIZADA PELOS ALUNOS.

a@ e

- ”~ - '
a.z/vﬁcu»r\-? B -(:(E! \SNS O
) B O
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Como todas as pegas (poligonos) tém a mesma medida de lado, vamos
recordar e ver a medida dos angulos internos de cada uma, lembre s€ que s30
pegas (poligonos) regulares e, para isso utilize a formula da medida de urm
angulo interno de um poligono regular, que voces ja aprenderam.

:180°(n—2)
n

aﬂ

: a : % .
Em que " é o numero de lados e &7 a medida de cada angulo interno.
Coloque em cada lacuna o valor do angulo interno de cada pega.

\Q

2 - Y
Triangulo: &~ Quadrado: 407, Pentagono: '“%
Hexagono: 120~ Octogono: (257~

Nos ladrilhamentos possiveis, observe a distribuigao ao redor do ponto (nd)
em que as pegas sé encaixam e some as medidas dos angulos internos.
Qual é o valor dessa soma?

R 2g0°
Qual &€ o nome gue O angulo resultante dessa soma recebe?

R: A\@”& s do. wunaa el

Aqui percebemos uma regra, que para haver um ladrilhamento regular, 0
angulo interno do ladrilho (poligono) deve ter uma relagao com o angulo
de uma volta completa (360°). Escreva com suas palavras e de acordo
com as informacdes encontradas, qual deve ser essa relagao.

R: I dg o l AANTY D

Assim, qual o motivo da impossibilidade de montar mosaicos
(ladrilhamento) com as pegas que ndo se encaixam? Explique com suas
palavras o motivo. Tente relacionar 0 angulo interno dessas pegas com o

angulo de uma volta completa.
R: >, =3 » = a9 9 A !
mﬁm

FIGURA 69: ATIVIDADE 04 - REALIZADA PELOS ALUNOS.
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Se Dona Mercedes, n3 i

' , N0 quiser um mosai i

5 o _ ICoO com apenas i

pentg ;(;1:(: arl‘go fjlferente que use todas as pegas (':riémgulljc:n élt?:d?:d%ega' =~
, hexagono, octégono), isso é possivel? Porqué?'Justiﬁque.'

R )\ aer. Qs
e Q- ™o = 2 - T T
3@)()9 - Asn cmmc)@.xr\/ AT~ e x#’ J%, ek

Com hexagonos regulares conseguimos pavimentar (ladrilhar) um plano (piso,
pareode, etc.), pois os seus angulos internos medem | 20> . (divisor de
3607)

Precisamos de __> hexagonos regulares distribuidos 20 redor de um
ponto (no), totalizando _A©O graus, iniciando assim o ladrilhamento ou &
pavimentagao do plano.

Existe uma técnica "patchwork” utilizada com costura de tecidos, que consiste
em juntar pedagos de tecidos em formatos poligonais para fazer toalhas,
colchas, quadros, etc. Dona Mercedes quer costurar uma colcha utilizando
apenas um tipo de figura plana (poligonos) e esta em davida entre utilizar
apenas hexagonos regulares ou apenas pentagonos regulares.

Qual deve ser a escolha da dona Mercedes? Por qué?

e Q o
R H_z/mbg\r@r s er\/ @, ~xQ Q&f}\&;o (&%’ B0 43/‘(\::\ A QS’
L < 2 v % b o N
urﬁ} =S ) C&U\‘M K OOL "% o %C’)O 00 ‘JY\L&M‘\Q QA\B’ Mﬁ&&v
I X d8 o e T s ‘

FIGURA 70: ATIVIDADE 04 - REALIZADA PELOS ALUNOS.
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7.2 APLICACAO DA ATIVIDADE DO LADRILHAMENTO

Ap0s a confeccdo das pecas, foi realizada a aplicacdo do ladrilhamento regular

dispostos em grupos de alunos um de frente com outro, para melhor manejo das pecas.

Todas as etapas das atividades foram expostas oralmente, sem nenhum recurso
audiovisual e as anotagdes pertinentes foram escritas manualmente no quadro branco e

explicada pelo professor.

. <

No inicio, as atividades foram explicadas aos alunos bem como as técnicas para
determinar a soma dos angulos internos e seus respectivos angulos de cada vértice.

FIGURA 72: DEMONSTRACAO PARA DETERMINAR A SOMA DO ANGULO INTERNO DE UM POLIGONO

A soma dos angulos internos de um poligono de lado n é dada pela expressao:

Sn = (n- 2)-180° onde n = numero de lados. Para calcular o valor de cada angulo

an interno de um poligono de lado n é preciso dividir a soma dos angulos internos pelo

Sn

namero de lados do poligono, obtendo a expressdo: a,, = o
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FIGURA 75: LADRILHAMENTO COM POLIGONOS: HEXAGONO, TRIANGULO E QUADRADO
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FIGURA 76: TENTATIVAS COM MAIS DE UM TIPO DE POLIGONO

\/

FIGURA 78: LADRILHAMENTO BEM-COMPORTADO

Nesse topico, estdo descritos os resultados das analises das atividades realizadas
com ladrilhamento regulares. Os alunos perceberam que foi possivel ladrilhar o plano

com apenas trés tipos de poligonos regulares, hexagono, triangulo e quadrado.
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FIGURA 79: LADRILHAMENTO BEM-COMPORTADO.

Como ponto negativo, ressalta-se a impaciéncia de alguns alunos em aguardar
sua vez para os esclarecimentos individuais sobre suas duvidas.

Destacam-se 0s pontos positivos pela satisfacdo em manusear as pecas e alegria
em encontrar as solu¢des (ladrilhamento). Notou-se que aprendizagem foi significativa,
devido ao elo entre conceito tedrico e a pratica de maneira que se pdde observar a
concentragdo dos alunos e o interesse na realizagdo das atividades

Ao propor a aplicagéo aos alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, percebeu-
se a grande aceitacao e interesse na participacdo da atividade. Os vinte e sete participantes

foram submetidos ao questionario da atividade pratica (ladrilhamento).

Questionario

Facil Meédio Dificil Interessante Divertido Nao contribui na Contribui na

aprendizagem de aprendizagem

Geometria. de Geometria.
16 8 3 12 15 2 25
59% 30% 11% 44% 56% 7% 93%

TABELA 3: QUESTIONARIO OPINIOES
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De acordo com a tabela 03, temos os seguintes graficos.

QUESTIONARIO | QUESTIONARIO II

B Facil
B Médio
Dificil

M Interessante

N Divertido

QUESTIONARIO IlI

B N&o contribuina
aprendizagem
de Geometria

B Contribuina
aprendizagem
de Geometria

F1GURA 80: GRAFICOS.

Comparando os resultados obtidos no grafico, percebe-se grande aceitacdo na
aplicacdo, sendo que 59 % dos alunos achou facil; 30% consideraram médio e 11% dificil;
no quesito interessante, 44%, ja para 56%, foi divertido.

Portanto, os objetivos foram alcancados, devido a 93% dos alunos afirmarem
que atividade contribuiu na aprendizagem de Geometria.

Ressaltamos que as atividades manuais possibilitaram uma interacdo entre os
alunos, principalmente na execugdo da atividade que contribui para a construcdo do
conhecimento geomeétrico, em que o trabalho em equipe e a colaboracdo do professor
foram fundamentais para que todos os estudantes conseguissem fazer o ladrilhamento ja
gue muitos ndo conheciam ou ndo sabiam como utilizar o material.

A dindmica que o projeto proporcionou e exposicdo dos ladrilhamentos foram
pontos positivos para autoestima dos alunos, uma vez que o conhecimento atingido foi
significativo se comparado ao restrito trabalho tedrico anteriormente ministrado com
aulas tradicionais em sala.

Percebeu-se um grande desenvolvimento em resolugdo de problemas e questdes
propostas que, cheias de particularidades, serdo apresentadas em seguida nas

consideracdes finais.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve como propdsito a investigacdo dos conceitos geométricos
sobre angulos internos e externos de poligonos regulares e aplicacdo pratica do
ladrilhamento dos poligonos regulares no ensino fundamental (7° ano), bem como a
manipulagdo das pecas formando os ladrilhamentos, de maneira que se permitisse
contextualizar o conteudo tedrico, consolidando-o sob o ponto de vista pratico através da
construcdo de um ladrilhamento perfeito (bem-comportado) com a finalidade de motivar
os alunos a participarem ativamente da aula.

Durante a aplicagdo das atividades, o ambiente agradavel foi de fundamental
importancia. Notou-se que o0s alunos ajudavam uns aos outros no ladrilhamento. Através
dessas atividades em que o aluno se sente a vontade, o simples fato de brincar com as
pecas faz com que ele esteja aprendendo a conviver em grupo de forma a desenvolver o
aspecto efetivo e social, motivando e conduzindo a uma aprendizagem dinamica e
significativa.

Ficou evidente, durante a aplicacdo da proposta, que os alunos ndo possuiam um
conhecimento prévio relevante sobre os conceitos de Geometria como um todo. Desta
maneira, acredita-se que o trabalho contribuiu significativamente para a apresentacéo da
Geometria de forma contextualizada, interessante e integrada a realidade.

A observacdo dos angulos dos poligonos e a questdo de quanto valeria a medida
do angulo interno de cada peca, surgiram de forma natural pelos alunos, destacando-se as
classificacbes dos poligonos como um importante fator motivador para aprendizagem de
cada educando.

O ladrilhamento possibilita uma visdo de conservacdo de area de figuras muito
interessante, facilitando a visualizagdo de como séo feitas as transformacdes de figuras
no plano, tornando a atividade rica para o desenvolvimento de estratégias para o ensino
em matematica.

Com a aplicacdo de materiais ludicos, o professor promove uma significativa
interacdo da turma como grupo para que se desenvolva a iniciativa na composic¢ao de
novas ideias interessantes, criativas e curiosas, bem como a capacidade de analisar e
refletir sobre os conceitos geométricos. As atividades ludicas aumentam a motivacgao dos
alunos para aprendizagem.

O professor, mediador no processo de aprendizagem, deve procurar alternativas

para manter a motivacdo de seus alunos de forma que a aprendizagem se desenvolva
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através de solidas bases na confianca, organizacdo, concentracao, respeito e criatividade
com o intuito de reinventar procedimentos tradicionais com vistas & interacdo do aluno
com o mundo objetivo e as pessoas ao redor, tornando o aprendizado da Geometria
interessante e cheio de significados.

O ensino a Geometria se tornara prazeroso com as aplicacdes praticas como de
jogos, desafios, musicas e pecas de ladrilhamento, dentre outros. A relagdo do contetdo
com o ladrilhamento é muito importante, ja que o trabalho realizado deve ser interessante
e desafiador, sempre levando em consideracdo o nivel que o aluno consegue atingir.
Através dos ladrilhamento, é possivel, além de estimular a criatividade dos alunos,
desenvolver conceitos da Geometria plana tais como a soma dos angulos, simetria,
rotacdo, poligonos e a comparacdo de figuras.

Esta pesquisa aprofundou a situacdo do ensino/aprendizagem da geometria,
focando-se em atividades ludicas que auxiliem na superacdo das dificuldades encontradas
nos anos finais do ensino fundamental. Buscou-se, também, envolver de forma
significativa a motivagéo do aluno tanto como afetiva e cognitivamente. Assim, acredita-
se que tal trabalho possa colaborar para que o ensino de Geometria de forma prazerosa,
desenvolvendo e consolidando no aluno a habilidade de resolver problemas, favorecendo
seu pensamento critico e autbnomo.

A concretizacdo de todas as fases do presente trabalho se consistiu em uma etapa
muito importante de minha vida profissional uma vez que proporcionou o contato com
muitos materiais, livros, artigos e dissertagdes que contribuiram muito para minha
formacdo académica. Também em relacédo a pratica docente junto aos alunos, as situaces
desafiadoras, as hipoOteses que desejavamos validar e os obstaculos enfrentados
convergiram para a concretizacdo dos objetivos propostos.

Conclui-se que a proposta realizada teve indice satisfatorio, segundo o
questionario de opinides respondido pelos alunos. A proposta é realmente um bom

instrumento para o ensino da Geometria.
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ANEXO I

ATIVIDADES - TEORICAS
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ATIVIDADE | - SEGMENTOS

Grupo de Estudantes

Obijetivo: Verificar os conhecimentos dos alunos a respeito de retas, semirretas
e segmentos de reta. Aprimorar a intuicdo geométrica do aluno e seu uso na resolugéo de
problemas. Nesta etapa foram utilizadas as fichas com questfes distribuidas aos grupos
de alunos.

1) Dadas duas retas r e s concorrentes em ponto P. Quantas semirretas sdo determinadas

pelo ponto comum P?

Resposta:

2) S&o dados trés pontos A, B e C, pertencentes a uma reta r, nessa ordem.

a) Quantas semirreta sao determinadas por esses trés pontos?

Resposta:

b) Indique-as semirretas mostrando cada uma delas.

Resposta:
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¢) Quantos segmentos sdo determinados por esses trés pontos?

Resposta:

d) Indigue-os segmentos cada deles

Resposta:

e) Qual ¢ a posicéo relativa do ponto C em relacdo ao segmento AB (interno ou externo)?

E a do ponto A?

Resposta:

) Qual é a posicdo do ponto B em relacdo ao segmento AC?

Resposta:

3) A partir de um ponto P qualquer, construa 5 semirretas de origem P (nunca
opostas). Em cada uma delas marque um ponto (A, B, C, D e E). Considerando-se 0s
segmentos contidos nessas semirretas, determine sem contar na figura, quantos pares de

segmentos consecutivos sdo formados? Explique o raciocinio.

Resposta:
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ATIVIDADE Il - ENTENDENDO ANGULOS

Grupo de Estudantes

O objetivo é verificar os conhecimentos dos alunos a respeito de angulos e o que
significa grau, conhecam o transferidor, o0 compasso e aprendam a manusea-los. Nesta

etapa, o material usado foram as fichas com questdes, distribuidas aos grupos de alunos.

1) Imagine que alguém esteja caminhando sobre a linha abaixo. Cada mudanca de

direcdo é representada por um angulo conforme a figura a seguir.

a) Indique os lugares onde se mudou de direcdo, isto €, os angulos da figura.
Reposta:

b) Quais sdo os angulos retos? (Um quarto de volta corresponde ao angulo reto).

Reposta:

2) Na figura abaixo temos duas semirretas que formam um angulo.
a) nomeie os elementos indicados

Resposta:

3) Quanto mede os lados de um angulo formado por duas semirretas de mesma
origem?

Reposta:
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4) O que significa a notacdo A?
Reposta:
5) Associe as figuras da esquerda com as identificagdes na coluna da direita.
Resposta:
a)
i BAC
A
b)
iB () a
A c
c)
Ti () 4
A
c
d)
() TAC
a
6) Complete:
a) 90" é a medida de um angulo
b) 46° é a medida de um angulo
C) um angulo raso ou de meia- volta mede
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d) 360" ¢ a medida de um angulo de

e) Angulos convexos s&o aqueles que medem mais do que _____ grau e menos do
que __ graus.

f) Angulos concavos (ndo convexos) sdo aqueles cujas medidas sdo do
que e menores do que

9) Dois angulos séo congruentes quando tém a

h) Dois angulos cujas medidas somam 90° s&o chamados de 4ngulos

i) Dois angulos adjacentes cujas medidas somam 180 sdo chamados de

j) O suplemento de um angulo é o que falta para que a soma entre as

suas medidas é 180°.
k) Dado um angulo de 65° 0 seu complemento mede , 0 seu suplemento mede

e 0 seu replemento mede

) Na figura abaixo, sabemos que o angulo A; mede 43, dé os valores de Az, As e
As,

Resposta:

A, = = (O.P.V - Opostos pelo vértice).

A; =180°—__ =180°—43° = 137° (Suplementares)
Ay, =____ =137°(0.P.V)
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ATIVIDADES IIl - EXPLORANDO POLIGONOS

Grupo de Estudantes

Objetivo: as atividades visam ao aprimoramento dos alunos sobre as definigdes
dos poligonos, soma dos angulos internos, medida dos angulos externos, nomenclatura,
convexidade, perimetro e medida do angulo interno de um poligono regular. Nesta etapa,

o material usado foram as fichas com questdes, distribuidas aos grupos de alunos..

1) Qual é a soma das medidas dos angulos internos de um octégono?
Resposta:

2) Qual é a soma das medidas dos angulos internos de um icosadgono regular?
Resposta:

3) Qual é a medida cada angulo interno de um pentagono regular?
Resposta:

4) Qual é a medida de cada &ngulo interno de um icosagono regular?
Resposta:

5) A soma das medidas dos angulos internos de um péatio que tem a forma de um

poligono regular é 1440°.

a) Qual é o nimero de lados do poligono que da forma ao patio?

Resposta:

b) Qual é o nome do poligono que da forma ao péatio?

Resposta:

¢) Qual é a medida de cada angulo interno do poligono que da forma ao patio?
Resposta:

d) Qual é a medida de cada angulo externo do poligono que da forma ao péatio?

Resposta:
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6) Foi solicitado a menina Mariah Clara e a sua mae Tathiana que desenhassem um

hexagono:

Desenho de Mariah Clara Desenho de Tathiana

a) Observando o desenho de cada uma delas, diga, quem acertou?

Resposta:

b) Se fosse solicitado para desenhar um hexagono convexo, quem teria acertado?

Resposta:

c) Que tipo de hexagono deveria ser solicitado para que apenas Tathiana acertasse?

Resposta:

7) Responda:
a) Quantos angulos internos tem um poligono de 5 lados?

Resposta:

b) Quantos angulos internos tem um poligono regular de 8 lados?

Resposta:

¢) Quantos lados tem um poligono regular de 15 angulos externos?

Resposta:

8) Responda:
a) sabendo-se que o perimetro de um poligono é a soma das medidas dos seus lados (o
contorno do poligono), determine o perimetro de um icosagono regular onde cada lado

mede 37 cm.

Resposta:

b) Calcule a soma das medidas dos angulos internos de um octogono regular, sabendo

que a medida de cada um dos seus angulos internos é 135’

Resposta:
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c¢) Calcule a medida de cada um dos angulos internos de um enedgono regular, sabendo

que a soma das suas medidas € igual a 1260°.

Resposta:

9) Todo quadrado é um quadrilatero, mas, nem todo quadrilatero é um quadrado. Por

qué?

Resposta:

83



ATIVIDADE IV — EXPLORANDO O LADRILHAMENTO

Grupo de Estudantes

Objetivo: O objetivo dessa atividade é encontrar o ladrilhamento (mosaico)
possivel para uma calgada, utilizando para isso 0s conhecimentos prévios sobre poligonos
regulares e as informacdes que os problemas propostos oferecem.

Apresentamos aqui as questdes propostas aos alunos ap6s a distribuicdo das
pecas feitas em papel cartéo.

1) Dona Mercedes contratou o pedreiro Seu Cal, para ladrilhar a calgada da sua casa.
Para isso, ele deve usar algumas das pecas (poligonais) dos seguintes formatos:

/\

Todas as pecas sdo poligonos regulares e os lados de todas elas tém a mesma medida.
Escreva os respectivos nomes das figuras poligonais apresentadas na figura acima:

Resposta:

2) Seu Cal esta com dificuldade para determinar um mosaico (ladrilhamento) e pede
a suaajuda. Podem ajuda-lo? Mas antes, é necessario definir algumas caracteristicas sobre
os ladrilhamentos (mosaicos).

Primeiro, quais sdo os ladrilhamentos regulares, ou seja, ladrilhamento que contém
apenas um tipo de peca (poligono). Quais sdo possiveis? Para isso, vocés utilizardo as

pecas que cada grupo tem. Fagam os testes.

a) Quantos ladrilhamentos regulares diferentes, vocés conseguiram montar?

Resposta:

b) Com quais pecas foi possivel montar um ladrilhamento regular?

( ) Triangulos () Quadrados ( ) Pentagonos () Hexagonos ( ) Octégonos

3) Como todas as pecas (poligonos) tém a mesma medida de lado, é necessario

recordar e ver a medida dos angulos internos de cada uma, lembrem-se de que sdo pecas
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(poligonos) regulares e, para isso, utilizem a formula da medida de um angulo interno de
um poligono regular, que vocés ja aprenderam:
180°(n-2)

n

n
Em que n é o nimero de lados e a,, representa a medida de cada angulo interno. Coloque

em cada lacuna o valor do angulo interno de cada peca.

Triangulo: () Quadrado: () Pentagono: ( )
Hexagono: () Octogono: ()
4) Nos ladrilhamentos possiveis, observe a distribuicdo ao redor do ponto (nd) em

que as pegas se encaixam e some as medidas dos angulos internos. Qual é o valor dessa
soma?
Resposta:

5) Qual é o nome que o angulo resultante dessa soma recebe?
Resposta:

6) Para haver um ladrilhamento regular, o &ngulo interno do ladrilho (poligono) deve
ter uma relacdo com o angulo de uma volta completa (360°). Escreva com suas palavras
e, de acordo com as informacg6es encontradas, qual deve ser essa relacao?

Resposta:

7) Assim, qual o motivo da impossibilidade de montar mosaicos (ladrilhamento) com
as pecas que ndo se encaixam? Explique com suas palavras o motivo. Tente relacionar o
angulo interno dessas pecas com o angulo de uma volta completa.

Resposta:

8) Com hexagonos regulares, consegue-se pavimentar (ladrilhar) um plano (piso,

parede, etc.), pois seus angulos internos medem (divisor de 360°).

9) Precisamos de hexagonos regulares distribuidos ao redor de um ponto
(no), totalizando graus, iniciando assim o ladrilhamento ou a pavimentagdo do
plano.

10)  Existe umatécnica "patchwork™ utilizada com costura de tecidos, que consiste em
juntar pedagos de tecidos em formatos poligonais para fazer toalhas, colchas, quadros,
etc. Dona Mercedes quer costurar uma colcha utilizando apenas um tipo de figura plana
(poligonos) e estd em ddvida entre utilizar apenas hexagonos regulares ou apenas
pentagonos regulares. Qual deve ser a escolha da dona Mercedes? Por qué?

Resposta:
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ATIVIDADES - TEORICAS (RESPOSTAS ESPERADAS)
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ATIVIDADE | - SEGMENTOS

Obijetivo: Verificar os conhecimentos dos alunos a respeito de retas, semirretas
e segmentos de reta. Aprimorar a intuicdo geométrica do aluno e seu uso na resolucao de
problemas. Nesta etapa, o material usado foram as fichas com quest@es distribuidas aos
grupos de alunos.

1) Dadas duas retasr e s concorrentes em ponto P. Quantas semirretas sdo determinadas

pelo ponto comum P ?

Resposta: € possivel determinar 4 semirretas

2) S&o dados trés pontos A,B e C, pertencentes a uma reta r, nessa ordem.

a) Quantas semirreta sao determinadas por esses trés pontos?
Resposta: 6 semirretas

b) Indique-as semirretas mostrando cada uma delas.

Resposta: AB, BC, CB, BA, uma semirreta de origem A sentido a esquerda e uma

semirreta de origem C sentido a direita.
¢) Quantos segmentos sdo determinados por esses trés pontos?

Resposta: S&o trés segmentos
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d) Indigue cada um deles.

Resposta: AB, AC, BC.

e) Qual ¢ a posicdo relativa do ponto C em relacdo ao segmento AB (interno ou externo)?
E a do ponto A?

Resposta: Ponto C é Externo, o ponto A (origem) € interno.
f) Qual ¢ a posi¢do do ponto B em relacdo ao segmento AC?
Resposta: Interno

3) A partir de um ponto P qualquer, construa 5 semirretas de origem P (nunca
opostas). Em cada uma delas marque um ponto (A, B, C, D e E). Considerando-se 0s
segmentos contidos nessas semirretas, determine sem contar na figura, quantos pares de

segmentos consecutivos sdo formados? Explique o raciocinio.

Resposta:10 segmentos consecutivos.

Comentario: Esperava-se que o0s alunos considerassem a possibilidade de cada
segmento ser consecutivo com outro, desprezando-se as repeticdes, como por exemplo,
(AP e PB e PB e PA) - O segmento AP € consecutivo de 4 outros segmentos
(determinados pelos quatro pontos restantes. O segmento BP é consecutivo de 3 outros,
e assim sucessivamente. (4+3+2+ 1 = 10).
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ATIVIDADE Il - ENTENDENDO ANGULOS

O objetivo é verificar os conhecimentos dos alunos a respeito de angulos e o que
significa grau, conhegam o transferidor, o compasso e aprendam a manusea-los. Nesta

etapa, o material usado foram as fichas com questdes, distribuidas aos grupos de alunos.

1) Imagine que alguém esteja caminhando sobre a linha abaixo. Cada mudanca de

direcdo é representada por um angulo conforme a figura a seguir.

a) Indique os lugares onde se mudou de direc¢do, isto €, os angulos da figura.
Reposta: N, O, P, Q,ReS.

C) Quais séo os angulos retos? (Um quarto de volta corresponde ao angulo reto).
Reposta: Re S

2) Na figura abaixo temos duas semirretas que formam um angulo.

a) nomeie os elementos indicados

Resposta:
LADD
ABERTURA
Vértice -
LAD
C) Quanto mede os lados de um angulo formado por duas semirretas de mesma
origem?

Reposta: como os lados do angulo sdo semirretas suas medidas sdo indefinidas

d) O que significa a notacdo A?
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Reposta: significa angulo de vértice A.

e) Associe as figuras da esquerda com as identificagdes na coluna da direita.

Resposta:
€)
( b) BAC
A :
f)
7 (d) @
A c >
9)
Y (a) A4
A :
c
h)
(¢ ) TAC
a
f) Complete:
9) 90" é a medida de um angulo reto

10)  46° é a medida de um angulo agudo (menor do_gue o0 dngulo reto)

11)  um angulo raso ou de meia- volta mede 180°

12) 360" é a medida de um angulo de uma volta (uma circunferéncia)
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13)  Angulos convexos sdo aqueles que medem mais do que 0° grau e menos do que
90° graus.

14)  Angulos concavos (nfo convexos) sdo aqueles cujas medidas s&o maiores que 0°

e menores do que 180°.

15)  Dois angulos sdo congruentes quando tém a mesma medida

16) Dois angulos cujas medidas somam 90° sdo chamados de angulos

complementares

17)  Dois angulos adjacentes cujas medidas somam 180 sdo chamados de

suplementares.

18) O suplemento de um angulo € o angulo que falta para que a soma entre as suas
medidas é 180°.

19)  Dado um angulo de 65 0 seu complemento mede 25°, o seu suplemento mede
115° e o seu replemento mede 295°.

20)  Na figura abaixo, sabemos que o angulo A; mede 43°, dé os valores de Az, As e
As.

Resposta:
A, = A; = 43° (O.P.V)
A; = 180° — A; = 180° — 43° = 137° (Suplementares)
A, = A; = 137° (O.P.V)
21)  Quanto mede o menor angulo formado pelos ponteiros de um relégio quando
marcam:
a) 15 horas?
b) 18 horas?
C) 12 horas?
Repostas:
e 15 horas - Resposta: 90°
e 18 horas - Resposta: 180°
e 12 horas - Resposta: 360° ou 0°
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ATIVIDADES IIl - EXPLORANDO POLIGONOS

Obijetivo: as atividades visam ao aprimoramento dos alunos sobre as definigdes
dos poligonos, soma dos angulos internos, medida dos angulos externos, nomenclatura,
convexidade, perimetro e medida do angulo interno de um poligono regular. Nesta etapa,
o material usado foram as fichas com questdes, distribuidas aos grupos de alunos.

Apresentamos aqui as questdes e as respostas desejadas.

1) Qual é a soma das medidas dos angulos internos de um octégono?
Resposta: 1080°

2) Qual é a soma das medidas dos angulos internos de um icosagono regular?
Resposta: 3240°

3) Qual é a medida cada angulo interno de um pentagono regular?
Resposta: 108°

4) Qual é a medida de cada angulo interno de um icosagono regular?
Resposta: 162°

5) A soma das medidas dos angulos internos de um patio que tem a forma de um
poligono regular é 1440°.

a) Qual é o numero de lados do poligono que da forma ao patio?

Resposta: 10 lados

b) Qual € o nome do poligono que da forma ao péatio?

Resposta: decagono

¢) Qual é a medida de cada angulo interno do poligono que da forma ao patio?
Resposta: 144°

d) Qual é a medida de cada angulo externo do poligono que da forma ao péatio?

Resposta: 36°
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6) Foi solicitado a menina Mariah Clara e a sua mae Tathiana que desenhassem um

hexagono:

Desenho de Mariah Clara Desenho de Tathiana

a) Observando o desenho de cada uma delas, diga, quem acertou?

Resposta: Mariah Clara e Tathiana

b) Se fosse solicitado para desenhar um hexagono convexo, quem teria acertado?
Resposta: Mariah Clara

c) Que tipo de hexagono deveria ser solicitado para que apenas Tathiana acertasse?
Resposta: concavo ou ndo convexo

7) Responda:

a) Quantos angulos internos tem um poligono de 5 lados?

Resposta: 5 (cinco angulos)

b) Quantos angulos internos tem um poligono regular de 8 lados?

Resposta: 8 (oito angulos)

¢) Quantos lados tem um poligono regular de 15 angulos externos?

Resposta: 15 (quinze lados)

8) Responda:
a) Sabendo-se que o perimetro de um poligono é a soma das medidas dos seus lados
(o contorno do poligono), determine o perimetro de um icosagono regular onde cada lado

mede 37 cm.
Resposta: 740 cm (37cm - 20)

b)  Calcule a soma das medidas dos angulos internos de um octégono regular, sabendo

que a medida de cada um dos seus angulos internos é 135’

Resposta: 1080°
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c) Calcule a medida de cada um dos angulos internos de um eneagono regular, sabendo

que a soma das suas medidas € igual a 1260°.
Resposta: 140°

9) Todo quadrado é um quadrilatero, mas, nem todo quadrilatero é um quadrado. Por

qué?

Resposta: Todo quadrado possui 4 lados, isto é, é um quadrilatero, mas nem todo
quadrilatero possui 0s lados congruentes e 0s 4 &ngulos retos como o quadrado.

94



ATIVIDADE IV — EXPLORANDO O LADRILHAMENTO

Objetivo: O objetivo dessa atividade é encontrar o ladrilhamento (mosaico)
possivel para uma calgada, utilizando para isso 0s conhecimentos prévios sobre poligonos
regulares e as informagdes que os problemas propostos oferecem.

Apresentamos aqui as questdes propostas aos alunos ap6s a distribuicdo das
pecas feitas em papel cartdo e as respostas desejadas.

1) Dona Mercedes contratou o pedreiro Seu Cal, para ladrilhar a calgada da sua casa.
Para isso, ele deve usar algumas das pecas (poligonais) dos seguintes formatos:

/\

Todas as pecas sdo poligonos regulares e os lados de todas elas tém a mesma medida.
Escreva os respectivos nomes das figuras poligonais apresentadas na figura acima:

Resposta: Triangulo, quadrado, hexagono, pentagono e octégono.

2) Seu Cal esta com dificuldade para determinar um mosaico (ladrilhamento) e pede
asua ajuda. Podem ajuda-lo? Mas antes, é necessario definir algumas caracteristicas sobre
os ladrilhamentos (mosaicos).

Primeiro, quais sdo os ladrilhamentos regulares, ou seja, ladrilhamento que
contém apenas um tipo de peca (poligono). Quais sdo possiveis? Para isso, VOCEs
utilizardo as pecas que cada grupo tem. Fagam os testes.

a) Quantos ladrilhamentos regulares diferentes, vocés conseguiram montar?
Resposta: 3 (trés)

b) Com quais pecas foi possivel montar um ladrilhamento regular?

(X)) Triangulos ( X ) Quadrados ( ) Pentagonos ( X ) Hexagonos ( ) Octdégonos

95



3) Como todas as pecas (poligonos) tém a mesma medida de lado, é necessario
recordar e ver a medida dos angulos internos de cada uma, lembrem-se de que sdo pecas
(poligonos) regulares e, para isso, utilizem a formula da medida de um angulo interno de
um poligono regular, que vocés ja aprenderam:
180°(n—2
L 180(n-2)

! n
Em que n é o nimero de lados e a,, representa a medida de cada angulo interno. Coloque

em cada lacuna o valor do angulo interno de cada peca.

Triangulo:( 60° ) Quadrado: ( 90° ) Pentagono: (108°)
Hexagono: ( 120° ) Octbgono: ( 135°
4) Nos ladrilhamentos possiveis, observe a distribuicdo ao redor do ponto (n6) em

que as pegas se encaixam e some as medidas dos angulos internos. Qual é o valor dessa
soma?
Resposta: 360°

5) Qual é o nome que o angulo resultante dessa soma recebe?
Resposta: Angulo de uma volta

6) Para haver um ladrilhamento regular, o angulo interno do ladrilho (poligono) deve
ter uma relagdo com o angulo de uma volta completa (360°). Escreva com suas palavras
e, de acordo com as informacg6es encontradas, qual deve ser essa relacao?

Resposta: O éngulo interno deve ser divisor de 360°

7) Assim, qual o motivo da impossibilidade de montar mosaicos (ladrilhamento) com
as pecas que ndo se encaixam? Explique com suas palavras o motivo. Tente relacionar o
angulo interno dessas pecas com o angulo de uma volta completa.

Resposta: Ficara um vao entre os ladrilhos ou uma sobreposicéo entre eles.

8) Com hexagonos regulares, consegue-se pavimentar (ladrilhar) um plano (piso,
parede, etc.), pois seus angulos internos medem 120° (divisor de 360°).

9) Precisamos de 03 hexagonos regulares distribuidos ao redor de um ponto (no),
totalizando_360° graus, iniciando assim o ladrilhamento ou a pavimentag&o do plano.

10)  Existe umatécnica "patchwork™ utilizada com costura de tecidos, que consiste em
juntar pedagos de tecidos em formatos poligonais para fazer toalhas, colchas, quadros,
etc. Dona Mercedes quer costurar uma colcha utilizando apenas um tipo de figura plana
(poligonos) e estd em davida entre utilizar apenas hexagonos regulares ou apenas
pentagonos regulares. Qual deve ser a escolha da dona Mercedes? Por qué?

Resposta: Ela deve usar hexagonos, pois a soma dos angulos internos de trés deles
totaliza 360°.
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