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RESUMO

Introducdo: O advento da Internet e da plataforma Web suscitam novas possibilidades e
desafios de gerenciamento e acesso ao conhecimento, armazenado nos ambientes digitais na
forma de dados. Nesse contexto, destacam-se as ferramentas de descricdo do movimento
Linked Open Data, por meio dos principios Linked Data. Em se tratando de dados de
patriménio cultural, presentes em bibliotecas, arquivos e museus, a conexdao e
disponibilizacdo desses tipos de dados oferecem novas possibilidades de aprendizado e de
divulgacdo dos conhecimentos em Humanidades e do vasto patriménio cultural distribuido
pelo globo. Diante desse cenario, questiona-se: como os principios Linked Data contribuem
para a representacdo e 0 acesso as colecGes de patrimoénio cultural? Objetivo: Analisar o
Linked Open Data em instituicdes de patrimonio cultural, no intuito de contribuir para os
estudos acerca da representacdo e acesso as colecbes de patriménio cultural. Procedimentos
metodoldgicos: Trata-se de uma pesquisa de natureza teorico-aplicada, com carater
exploratério e abordagem qualitativa, realizada por meio de levantamento bibliografico e
documental acerca da questdo de pesquisa. A bibliografia cientifica e os documentos
pertinentes foram analisados de modo a fornecer subsidios para a representacdo e promocao
do acesso as cole¢Bes de patriménio cultural no escopo do movimento Linked Open Data.
Resultados: Os resultados alcangados envolveram 1) contribui¢es académicas a respeito dos
beneficios do uso das ferramentas do movimento Linked Open Data, destacando-se questdes
de interoperabilidade (técnica e semantica) e de sustentabilidade de dados, 2) levantamento de
iniciativas Linked Open Data em instituicbes de patrimonio cultural, 3) apresentacdo e
discussdo dos modelos de dados adotados pelas iniciativas Europeana e DPLA e do esquema
de dados do projeto DigitalNZ e 4) apresentagédo das solucdes desenvolvidas pela comunidade
de patriménio cultural para uso dos padres de metadados para a descri¢do Linked Open Data
de colecbes de patrimonio cultural. Estes resultados demonstraram que a comunidade de
patrimdnio cultural tem buscado se aproveitar dos beneficios oferecidos pelo movimento
Linked Open Data, especialmente no que diz respeito a sustentabilidade dos processos de
descricdo e acesso aos dados de colecbes de patrimdnio cultural e que, com isso, essa
comunidade busca se aproximar das praticas e objetivos propostos pela disciplina
Humanidades Digitais.

Palavras-chave: Modelo de dados. Metadados. Representacdo da informacdo. Linked Open
Data. Patrimoénio cultural.



ABSTRACT

Introduction: The emergence of the Internet and the Web platform raise new possibilities
and challenges of management and access to knowledge, stored in digital environments in the
form of data. In this context, the tools for description promoted by the Linked Open Data
movement are highlighted, through Linked Data principles. The connection and availability of
cultural heritage data, present in libraries, archives and museums, offer new possibilities for
learning and dissemination of knowledge in Humanities and the vast cultural heritage
distributed throughout the globe. Given this scenario, the question is: how do Linked Data
principles contribute to the representation and access to cultural heritage collections?
Purpose: To analyze the Linked Open Data in cultural heritage institutions, in order to
contribute to studies about representation and access to cultural heritage collections.
Methodological procedures: This is an exploratory theoretical-applied research, with a
qualitative approach, carried out through a bibliographical and documentary survey about the
research question. The scientific bibliography and relevant documents were analyzed in order
to provide support for the representation and promotion of access to the cultural heritage
collections within the scope of the Linked Open Data movement. Results: The results
achieved included 1) academic contributions regarding the benefits of using the tools of the
Linked Open Data movement, highlighting issues of interoperability (technical and semantic)
and data sustainability, 2) the survey of Linked Open Data initiatives in international cultural
heritage institutions, 3) the presentation and discussion of data models adopted by the
initiatives Europeana and DPLA and the data scheme of the DigitaINZ project and 4)
presentation of the solutions developed by the cultural heritage community to use the
metadata standards for the Linked Open Data description of cultural heritage collections.
These results demonstrated that the cultural heritage community has sought to take advantage
of the benefits offered by the Linked Open Data movement, especially with respect to the
sustainability of the processes of description and access to the data of cultural heritage
collections and, with that, this community seeks to approach the practices and goals proposed
by the Digital Humanities discipline.

Key-words: Data model. Metadata. Cultural heritage. Information representation. Linked
Open Data.
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1 INTRODUCAO

O advento da Internet e da plataforma Web, aliados ao surgimento e desenvolvimento
de outras tecnologias de informacdo e comunicacdo (TICs), protagonizaram o fenbmeno do
aumento exponencial da producdo e disseminacdo de informagdes e conhecimentos
provenientes de diversos dominios, 0 que por usa vez suscita novas possibilidades e desafios
de gerenciamento e acesso a esses conhecimentos, armazenados nos ambientes digitais na
forma de dados.

Nesse contexto, destaca-se 0 movimento Linked Open Data, acdo do World Wide Web
Consortium (W3C) que consiste na aplicacdo conjunta dos principios Linked Data e Open
Data (ARAKAKI, 2016). Estes principios tratam da criacdo de relacionamentos semanticos
entre dados por meio de links (BERNERS-LEE, 2006). O movimento Linked Open Data,
entdo, traz diretrizes para 0 modo como dados devem ser disponibilizados para uso e indica
ferramentas desenvolvidas para esse fim. Nesse sentido, a sociedade civil e as organizagoes
tém acesso aos dados, e, também sdo capazes de manipula-los e relaciona-los entre si, gerando
novos conhecimentos.

As influéncias e beneficios da utilizacdo dessas, e de outras ferramentas
computacionais, também abarcam as Ciéncias Humanas e Sociais, sob a instituicdo de uma
disciplina denominada Humanidades Digitais. Com caracteristicas essencialmente praticas e
interdisciplinares, esse novo campo de estudo e de trabalho trata da insercdo de tecnologias
nos fazeres dessas ciéncias, a0 mesmo tempo em que busca a utilizacdo dos conhecimentos
em Humanidades na construcdo de novas ferramentas. Nesse viés, o Grupo de Pesquisa
Humanidades Digitais (2010) da Universidade de Sdo Paulo afirma que humanistas e
tecnologistas devem efetivamente trabalhar juntos, pois nenhum deles, separadamente,
conseguiria construir uma ferramenta para uso das Humanidades que atendesse a todos os
requisitos técnicos e funcionais necessarios.

A interdisciplinaridade e os aspectos praticos dessa disciplina se refletem, ainda, nos
diversos eventos e grupos de trabalho que se formam para estudo e discussdo de tematicas
pertinentes ao campo. No Brasil, destaca-se o | Congresso Internacional em Humanidades
Digitais, realizado em 2018 no Rio de Janeiro, que reuniu profissionais e cientistas de
diversas areas das Ciéncias Humanas e Sociais, inclusive da Ciéncia da Informacdo. Isso
porque, dentre as teméticas das Humanidades Digitais encontram-se questfes de divulgacéo,

acesso e uso de informacgdes culturais.
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Na Ciéncia da Informacgdo, tais questionamentos direcionam-se aos campos da
organizacéo e de representacdo da informacdo, historicamente alinhados com a aplicagéo das
tecnologias da informacdo (ARAUJO, 2014) e com especial atencdo as questdes de
interoperabilidade entre sistemas de representacdo e recuperacdo de informacdes, utilizados
por bibliotecas, arquivos e museus (MARCONDES, 2012, 2016) e de ampliacdo do acesso
por parte dos usudrios. Nesse contexto, tais instituicdes sdo também conhecidas como
instituicbes LAM (da expressao em inglés "libraries, archives and museums™).

Ao mesmo tempo, a literatura cientifica em Ciéncia da Informacdo considera as
colecBes dessas instituices como fontes de informacdo possiveis de se configurarem como
patrimonio cultural (ARARIPE, 2004; SOUZA; CRIPPA, 2010). Assim, as relacfes das
Humanidades Digitais com a Ciéncia da Informacdo se reforcam pelo aspecto cultural da
informacdo e dos objetos que a registram e ampliam as questfes patrimoniais para além do
campo museoldgico.

Nessa perspectiva, colegdes de instituicbes LAM devem ter seu acesso garantido e
preservado a longo prazo. Para isso, 0s processos de representacdo devem buscar promover o
acesso persistente aos dados gerados pelas descricdes de colecdes culturais. Dessa forma, é
possivel que 0 acesso persistente permita a interoperabilidade de dados, inclusive quando se
trata de dados gerados pelas representacdes do patriménio cultural.

Dentre as tecnologias que permitem a interoperabilidade de dados, as que se que
relacionam ao movimento Linked Open Data ganham destaque, uma vez que permitem o
acesso, uso e reuso coerente de dados alocados em diferentes ambientes. Em se tratando de
dados de patriménio cultural, a conexd@o e disponibilizacdo desses tipos de dados oferecem
novas possibilidades de aprendizado e de divulgacdo dos conhecimentos em Humanidades e
do vasto patrimdnio cultural distribuido pelo globo.

Diante desse cenario, questiona-se: como 0s principios Linked Data contribuem para a
representacdo e o acesso as cole¢fes de patrimonio cultural? Esta pesquisa, entdo, aborda
essas tematicas, com vistas a insercdo de instituicdes de patrimonio cultural nacionais no

movimento Linked Open Data.
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1.1 Objetivos

O objetivo geral da pesquisa é analisar o Linked Open Data em instituicdes de
patrimonio cultural, no intuito de contribuir para os estudos da comunidade LAM acerca da
representacdo e acesso as cole¢des de patrimonio cultural.

Como objetivos especificos, busca-se:

e Caracterizar os relacionamentos do patriménio cultural com a Ciéncia da
Informacdo e as Humanidades Digitais;

e Conceituar os principios Linked Data e Open Data, o0 movimento Linked Open
Data e as ferramentas de descri¢éo de recursos no ambiente Web;

e Pontuar as iniciativas Linked Open Data em instituicdes de patriménio cultural
identificadas na literatura;

e Explorar as iniciativas Europeana, DPLA e DigitalNZ, considerando o seu escopo
de atuacdo, seus modelos de dados e as tecnologias utilizadas;

e Descrever as solugdes desenvolvidas pela comunidade de patrimonio cultural para

a descricéo Linked Open Data de suas cole¢oes.

1.2 Justificativa

O movimento Linked Open Data é uma demanda global com implicagcbes nos campos
politico, cientifico e também cultural. Nesse sentido, justifica-se esse trabalho pela sua
contribuicdo as instituicdes de patrimdnio cultural que estdo identificando a necessidade de
compreender tais implicacdes. Dentre elas, Rasmussen-Pennington (2016) destaca a maior
visibilidade aos contetdos de seus recursos representados na Web, que podem ser
compreendidos também pelas maquinas por meio do uso dos principios Linked Data e da
proposta Web Semantica como um todo.

Ao mesmo tempo, os principios Linked data oferecem as instituicBes culturais
ferramentas e formas semanticas e interoperaveis de gerenciamento de dados, aumentando,
assim, a quantidade e a qualidade de suas informac6es (BYRNE; GODDARD, 2010). Desse

modo, o nimero de iniciativas Linked Open Data relativas ao patriménio cultural, dentre elas
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0s projetos Europeana, DigitalNZ e Digital Public Library of America (DPLA), demonstra a
dimenséo que o conceito vem tomando em diferentes paises.

Nessa perspectiva, a literatura cientifica internacional apresenta contribuicdes para a
tematica de insercdo de dados de patriménio cultural no escopo do movimento Linked Open
Data, em que se destacam os trabalhos de Hyvonen (2012) e Van Hooland e Verborgh
(2014). No ambito nacional, Santos Neto (et al., 2013), Arakaki (2016), Costa (2017),
Romanetto (2017) e Assumpcao (2018) apresentam contribuicBes variadas sobre os principios
Linked Data e o movimento Linked Open Data.

Pela literatura, também se observa que a integracdo dos trés contextos, relativos as
bibliotecas, arquivos e museus, permite maior valorizagdo desses ambientes conjuntos, bem
como a exploracdo da tematica pelos trabalhos de Pos-Graduacdo Nacionais em Ciéncia da
Informacdo. Desse modo, pesquisadores e grupos de pesquisa nessa area ainda possuem
inimeras formas de exploragdo do tema em consonédncia com o escopo maior dos estudos das
Humanidades Digitais e do universo da ligacdo de dados.

A inclusdo do Brasil nesse contexto sé tem a contribuir para 0 mapeamento e gestao
do patriménio cultural nacional. 1sso porque o pais parece ndo acompanhar 0 cenario
internacional. O Ministério da Cultura (MinC), bem como o Ministério da Justica e Seguranca
Publica (MJSP) — responsavel pelo Arquivo Nacional — anunciaram seus respectivos planos
de abertura de dados, mas ambos ndo fazem mengdes significativas a respeito do patrimonio
cultural dos quais sdo responsaveis (BRASIL, 2017a, 2017c). O Instituto Brasileiro de
Museus (IBRAM), por outro lado, lidera o projeto Tainacan, que tem como objetivo o
desenvolvimento de uma ferramenta que promova “a gestdo de acervos culturais de arquivos,
museus, bibliotecas e cinematecas, trazendo ainda uma camada voltada para a colaboracdo de
usuarios” (IBRAM, [201-], online). Entende-se, portanto, que as instituicdes brasileiras, sejam
elas publicas ou particulares, cientificas, politicas, educacionais e culturais ainda estdo
amadurecendo suas iniciativas de inser¢do ao movimento Linked Open Data.

Ao mesmo tempo, o0 advento da Lei de Acesso a Informacao (LAI) foi impulsionado
pelo processo de publicacdo dos dados, em consonancia aos principios Open Data,
principalmente no meio governamental. No entanto, a lei mostra-se naturalmente limitada
frente as propostas do movimento Linked Open Data. Para Santarem Segundo (2015) a
estruturacdo dos dados de acordo com esse movimento permite uma aplicacdo mais efetiva da
LAI, em ambito nacional, uma vez que permite que os dados disponibilizados sejam

processados por maquina.



15

Para a sociedade, a disponibilizacdo de dados ligados de colegcbes de patriménio
cultural favorece o enriquecimento social e cultural dos cidaddos, pois facilita diferentes
modos de acesso, uso e reuso dos dados disponibilizados.

Finalmente, o interesse pessoal da autora em relacdo a cultura, suas manifestacdes e
objetos, bem como o interesse académico em relacdo a representacdo desse tipo de colecéo
sd8o motivadores para a elaboracdo e execugdo desta pesquisa dentro do Programa de Pds-

Graduacao em Ciéncia da Informacdo da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar).

1.3 Delimitacédo epistemoldgica da pesquisa

Uma vez que esta pesquisa se fundamenta em temas emergentes, quais sejam, 0
movimento Linked Open Data e as Humanidades Digitais, ambos sob o escopo da Ciéncia da
Informacdo, e que esta possui caracteristicas de surgimento, evolucdo e objetos de estudo,
observa-se a necessidade de uma delimitacdo epistemologica deste trabalho.

Dentre as consideracfes sobre o que se configura a Ciéncia da Informacéo, qual € o
seu objeto de estudo e a sua relevancia para a sociedade, esta pesquisa adota como parametro
as definicOes e discussfes apresentadas por Aradjo (2014), Buckland (1991), Capurro (2003),
Capurro e Hjorland (2007), Castells (2007), Freire (2006), Saracevic (1996) e Silva e Freire
(2012).

Buckland (1991) define a informacdo por meio de sua divisdo em trés aspectos:
informacdo como coisa - objetos que sdo informativos -, informagdo como processo - ato de
informar/comunicar - e informagdo como conhecimento - aquilo que é percebido ou absorvido
no processo de comunicacao. Percebe-se que as questbes relativas ao suporte informacional
sdo evidenciadas, assim como se consideram os demais aspectos relativos a informacéo e aos
fluxos informacionais. Cada um desses aspectos configura diferentes escopos teoricos e
praticos dentro da Ciéncia da Informagéo.

Para Saracevic (1996) a Ciéncia da Informacdo € uma ciéncia pautada na
interdisciplinaridade, nas tecnologias de informagdo e na sociedade da informacdo, estudando
0 modo de criagdo, uso e comunicacao da informacéo a partir de ligagdes com a Ciéncia da
Computacdo, a Ciéncia Cognitiva, a Biblioteconomia e a Comunica¢do. De modo mais
abrangente, o armazenamento e recuperacdo de informagdes (FREIRE, 2006), a organizagéo e

disseminacdo de informagdes, a organizacdo do conhecimento (SILVA; FREIRE, 2012) e a
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criagédo e expanséo das TICs (CAPURRO; HIORLAND, 2007) s&o questdes que permeiam a
atuacéo dos cientistas da informacao.

Aradjo (2014), Capurro (2003) e Capurro e Hjorland (2007) discutem, entdo, os
paradigmas dessa ciéncia, de acordo com o0s conceitos de informacdo apresentados por
Buckland (1991). Capurro (2003) e Capurro e Hjorland (2007) utilizam-se diretamente do
termo paradigma para descrever os conceitos de informacéo dentro da Ciéncia da Informacao:
paradigma fisico, paradigma cognitivo e paradigma social. Posteriormente, Araujo (2014,

p.70) utiliza-se dessas defini¢Bes para resumir que

[...] o primeiro conceito de informagdo na Ciéncia da Informacdo € mais
restrito e estd vinculado a sua dimensdo material, fisica, sendo o fendmeno
estudado a partir de uma perspectiva quantitativa e positivista. Nos anos
seguintes, tomou corpo um conceito um pouco mais amplo voltado para a
dimensdo cognitiva, sendo informacdo algo associado a interacdo entre
dados (aquilo gue existe materialmente) e conhecimento (aquilo que esta na
mente dos sujeitos), e seu estudo relacionado a identificacdo de significados,
interpretacdes. Por fim as tendéncias contemporaneas implicam um grau
maior de complexidade e abstragdo, com a inser¢do da informagao no escopo
da acdo humana e no ambito de contextos socioculturais concretos.

Embora a literatura geralmente trate dos paradigmas apontados como revolugbes
cientificas lineares e cronoldgicas, Capurro (2003) esclarece que as ideias do denominado
paradigma social ja estavam embutidas nas préaticas biblioteconémicas e documentérias
tradicionais e anteriores ao surgimento da Ciéncia da Informacdo. Ao mesmo tempo, ao trazer
os aspectos de informacdo como coisa, como processo e como conhecimento, Buckland
(1991) esta na verdade se utilizando dos trés conceitos paradigmaticos para determinar o
escopo e a atuacao da Ciéncia da Informacdo nas Ultimas décadas. Isso porque, o advento da
Internet, em um curto espaco de tempo, trouxe solu¢des e a0 mesmo tempo potencializou os
problemas de armazenamento, representagdo, acesso, uso e comunicagdo de informagdes,
incorporados ao ambiente Web.

A proposta Web Seméntica e seus desdobramentos, em especial o movimento Linked
Open Data, trouxeram implicacdes para o campo da organizacdo e representacdo de
informagdes em ambientes digitais, area de estudo desta pesquisa. Trata-se aqui, entdo, do
aspecto de informagéo como coisa, uma vez que os sistemas de informacdo lidam apenas com
esse tipo de informagdo (BUCKLAND, 1991). Ao mesmo tempo, ao se considerar que a
Ciéncia da Informagcéo esta intimamente relacionada a sociedade em rede, como apontado por
Castells (2007), e que as novas tecnologias trazem implicacdes cognitivas (interacdo com as

maquinas) e de relacBes sociais (redes sociais, por exemplo), € razoavel inferir que,
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atualmente, os trés grandes conceitos ou paradigmas de informagdo coexistem no mesmo

espago-tempo e determinam a atuacdo da Ciéncia da Informac&o nestas trés frentes.
Considera-se, entdo, que esta pesquisa se insere no paradigma fisico da Ciéncia da

Informacéo, ao mesmo tempo em que possui dialogos adjacentes com questdes cognitivas e

sociais da informacdo, expressos nas relagdes com o campo das Humanidades Digitais.

1.4 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa possui natureza tedrico-aplicada, uma vez que tem como finalidade “q...]
gerar conhecimentos para aplicagdo pratica, dirigidos a solugdo de problemas especificos”
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.35). Neste caso, busca-se analisar a perspectiva Linked
Open Data em instituicGes de patrimonio cultural para sua inser¢cdo em outras instituicdes da
comunidade LAM.

Devido aos seus objetivos, € uma pesquisa exploratéria, que para Gil (2002, p.41)
“[...] tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses” e de abordagem qualitativa. Assim, procura-
se identificar caracteristicas do objeto, o patriménio cultural, a0 mesmo tempo em que se
procura compreender suas particularidades em relacdo ao problema de pesquisa: questfes de
representacdo e acesso frente as possibilidades oferecidas pelo movimento Linked Open Data.

Quanto aos seus procedimentos, envolveu levantamento bibliografico e documental
acerca de sua tematica. As buscas por literatura cientifica em bases de dados especializadas,
nacionais e internacionais, foram realizadas de acordo com o quadro 1, por meio do uso dos
termos “linked data”, “linked open data”, “digital humanities” e “cultural heritage”, bem
como seus correspondentes em portugués. Eventualmente, utilizou-se o termo “Semantic
Web” ou “Web Semantica” para a recuperacdo de trabalhos que abordam as ferramentas
pertinentes ou que fornecam uma contextualizacdo do tema desta pesquisa. Ressalta-se
também a utilizagdo de operadores de refinamento e de filtros disponiveis em cada das fontes

elencadas de acordo com as especificidades dos assuntos em relagdo ao escopo desse trabalho.



Quadro 1 - Lista de fontes e termos para o levantamento bibliogréafico
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Fontes

Termos

Data de

publicacdo

Base de Dados Referenciais de Artigos de
Periddicos em Ciéncia da Informacéo

Linked Open Data
Linked Data
Patrimdnio cultural

(BRAPCI) Humanidades Digitais
— - Linked Data
Repositorio Institucional da UNESP Linked Open Data
Linked Data

Encontro Nacional de Pesquisa em Ciéncia da
Informagéo (ENANCIB)

Linked Open Data
Patrimdnio cultural

Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD)

Linked Data
Linked Open Data
Patrimonio cultural

Scientific Electronic Library Online (Scielo)

Linked Open Data
Linked Data
Patriménio cultural
Humanidades Digitais

Library and Information
Science Abstracts (LISA)

Linked Open Data
Linked Data
Cultural heritage
Digital Humanities

Portal de ) .
Peribdicos da Information Science &
CAPES Technology Abstracts (ISTA)

Linked Open Data
Linked Data
Cultural heritage
Digital Humanities

Library, Information Science &
Technology Abstracts

Linked Open Data
Linked Data
Cultural heritage
Digital Humanities

Web of Science

Linked Open Data
Linked Data
Cultural heritage

8T0Z 9p 03Je|\ B 000Z 3P OJ18uel

Fonte: elaborado pela autora

Embora esse levantamento tivesse como objetivo fornecer subsidios para o referencial

tedrico da pesquisa, o levantamento documental também contribuiu para esse fim. Assim, 0s

mesmos termos foram utilizados para o levantamento documental pertinente ao escopo do

trabalho, destacando-se a documentacdo referente as iniciativas Linked Open Data de

instituicbes de patriménio cultural selecionadas, as ferramentas abordadas ao longo do
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trabalho e as solucgdes desenvolvidas pela comunidade de patriménio cultural para uso dessas
ferramentas em conjunto aos seus instrumentos de representacao.

As iniciativas Linked Open Data apresentadas foram selecionadas por meio da
literatura cientifica, tendo como critério basico de inclusdo nos resultados da pesquisa a
integracdo dos contextos bibliografico, arquivistico e museoldgico; ou seja, foram
selecionadas as iniciativas que contemplam os trés tipos de cole¢cbes. A0 mesmo tempo, 0s
projetos que fornecem acesso aos seus dados via Application Programming Interface (APIS)
foram selecionados para discussdo e andlise comparativa de aspectos especificos de sua
modelagem de dados. Os projetos Europeana, Digital Publica Library of America (DPLA) e
DigitalNZ atenderam & esse critério.

A bibliografia cientifica e os documentos pertinentes foram analisados de modo a
fornecer subsidios para a insercdo de instituicdes LAM no movimento Linked Open Data por
meio do uso das ferramentas desse movimento para a representacdo e promog¢do do acesso as

suas colecOes de patrimdnio cultural. Os resultados trataram respectivamente:

e dos beneficios percebidos no uso dessas ferramentas;

e das contribuicGes académicas a tematica identificadas na literatura;

e das iniciativas Linked Open Data em instituicdes de patriménio cultural
identificadas na literatura;

e dos modelos de dados adotados pelas iniciativas Europeana e DPLA e do esquema
de dados do projeto DigitalNZ e

e das solucBes desenvolvidas pela comunidade de patrimdnio cultural para descrigdo

Linked Open Data de suas colegdes.

Estes resultados foram apresentados na forma de relatério textual, figuras e quadros de

comparacdo, segundo a estrutura do trabalho, apresentada a seguir.

1.5 Estrutura do trabalho

As tematicas apresentadas e discutidas ao longo do trabalho estdo distribuidas em

capitulos, conforme especificado abaixo:
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O capitulo inicial delimita o objeto, o tema e a questdo de pesquisa, apresenta seus
objetivos, justificativa, delimitacdo epistemoldgica e procedimentos metodologicos.
Capitulo 2 — Apresenta consideracfes sobre a disciplina denominada Humanidades
Digitais e suas relagcdes com a Ciéncia da Informagéo, bem como questdes relativas ao
patrimonio cultural.

Capitulo 3 — Discute questdes sobre a representacdo de informacdes em ambientes
digitais. Apresenta os conceitos de dados e metadados, elencando os padrdes de
metadados desenvolvidos e utilizados pela comunidade de patriménio cultural.
Apresenta e discute os conceitos, caracteristicas e diferencas entre os principios Linked
Data e Open Data e o movimento Linked Open Data. Apresenta ferramentas e
tecnologias utilizadas por esse movimento.

Capitulo 4 — Apresenta o levantamento de iniciativas Linked Open Data em
instituicdes de patriménio cultural e o cenario brasileiro de ligacdo e disponibilizacdo
de dados de patriménio cultural.

Capitulo 5 — Apresenta e discute os modelos de dados desenvolvidos pelas iniciativas
Europeana, DPLA e DigitalNZ e as solucBes desenvolvidas para uso dos padrbes de
metadados na descricdo Linked Open Data de cole¢fes de patrimdnio cultural.

Capitulo 6 — Consideraces finais do trabalho e indicacGes de estudos futuros.
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2 HUMANIDADES DIGITAIS E O PATRIMOMIO CULTURAL

O protagonismo e as possibilidades cada vez mais sofisticadas para o desenvolvimento
e uso das TICs na sociedade moderna tém exercido influéncias na area de Ciéncia da
Informagdo, bem como em outras areas interdisciplinares.

Nesse viés, as Ciéncias Sociais Aplicadas e as Ciéncias Humanas estdo imersas na
idealizacdo de uma nova conjuncdo de estudo e de trabalho, denominada Humanidades
Digitais. Ainda em franco desenvolvimento, o termo designa genericamente um movimento
coletivo, inclusive de centros de informacdo e memoria - como arquivos, bibliotecas, museus
e galerias de arte - para insercdo de diferentes tecnologias na sua atuacao diaria.

Por ser um campo emergente, a literatura registra diferentes questionamentos e
discuss@es sobre o que se configura, ou ndo, como escopo das Humanidades Digitais e se esse
novo campo possui aspectos cientificos: Almeida e Damian (2015) consideram as
Humanidades Digitais como um campo interdisciplinar que possui questbes teoricas e
filoséficas préprias — o que lhe atribuiria um status de ciéncia - enquanto Koltay (2016)
afirma que é um campo voltado prioritariamente a aplicacdo de métodos - o que lhe confere
aspectos praticos.

Independentemente dos questionamentos pelos quais essa disciplina se submete, a
literatura € unanime em considera-la como interdisciplinar ou transdisciplinar, uma vez que
ndo se sustenta sem o estabelecimento de pontes com outras disciplinas, ou outras ciéncias,
como por exemplo, a Ciéncia da Informacao.

Koltay (2016) esclarece que a fundamentacdo tedrica das Humanidades Digitais foi
estabelecida pelas Humanidades 'tradicionais’. Esta afirmacdo encontra apoio na definicdo
registrada no manifesto publicado pelo The Humanities and Technology Camp (THATCamp),
no qual define-se que as “Humanidades Digitais designam uma ‘transdisciplina’, isto €, uma
portadora dos métodos, dos dispositivos e das perspectivas heuristicas ligadas ao digital no
dominio das Ciéncias Humanas e Sociais” (DACOS, 2011, online, tradugdo nossa?).

O THATCamp denomina uma conferéncia informal realizada em varias partes do
mundo, reunindo cientistas e técnicos das ciéncias Sociais e Humanas e da area de tecnologia
(DACQOS, 2011) para estudo e discussdo de temas das Humanidades Digitais. No Brasil, o |

Congresso Internacional em Humanidades Digitais (HDRio) reuniu académicos, cientistas e

Y The digital humanities designate a “transdiscipline”, embodying all the methods, systems and heuristic
perspectives linked to the digital within the fields of humanities and the social sciences.
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tecndlogos das Artes, da Cultura e das Ciéncias Sociais, Humanas, Exatas e Computacionais
para discussOes acerca dessa disciplina no cenério nacional. Este evento afirma que as

Humanidades Digitais,

[...] enquanto expressdo agregadora de praticas, teorias e métodos que se
desenvolvem desde a segunda metade do século XX, sdo consideradas, pelos
muitos laboratérios e centros de pesquisa surgidos desde 2010 no mundo
académico, como uma “transdisciplina”, que incorpora os métodos, os
dispositivos e as perspectivas heuristicas das ciéncias humanas e sociais, ao
mesmo tempo em que mobiliza as ferramentas e abordagens singulares
abertas pela tecnologia digital (CONGRESSO INTERNACIONAL EM
HUMANIDADES DIGITAIS, 2018, online)

Percebe-se que tal afirmacdo converge com as definicdes do Dacos (2011) e Koltay
(2016) no que diz respeito a absor¢do de teorias das ciéncias Sociais e Humanas, o que
confere as Humanidades Digitais carater interdisciplinar e transdisciplinar. Os dois eventos
sdo ainda, exemplos de grupos de estudantes, profissionais ou cientistas que se unem com a
finalidade de se discutir as tematicas pertinentes ao campo e reforcam os aspectos de
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade registrados na literatura.

Porém, autores como Doueihi (2010), Liu (2012), Almeida e Damian (2015), Koltay
(2016) e Revez (2017) demonstram que 0 escopo das Humanidades Digitais esta além da
simples absorcdo de tecnologias pelas Ciéncias Humanas e Sociais.

Doueihi (2010) considera que essa disciplina trata de todo um ‘entorno digital’, sendo
este compreendido por tecnologias, instrumentos digitais, usos, praticas e marcos juridicos
que governam as relacOes entre todos esses elementos. Nesse sentido, pode-se dizer que esse
‘entorno digital’ se trata de um sistema tecnologico complexo, cujos atores e componentes
ndo podem ser abordados isoladamente.

Fundamentando-se em Doueihi (2010), Almeida e Damian (2015) afirmam que as
Humanidades Digitais envolvem questdes relativas a apropriagdo da informacdo e aos
aspectos de empoderamento (empowerment) gerados por acbes e politicas culturais,
justificando que estas se transformam posteriormente em iniciativas e experimentos de criagdo
e construcdo de competéncias e habilidades relacionadas aos usos possiveis das tecnologias de
informacdo. Nesse caso, a abordagem volta-se para 0s aspectos sociais da aplicacdo das
tecnologias dentro desse sistema.

Ao mesmo tempo, Revez (2017) reitera em sua pesquisa a diferenca entre avaliar o
uso das tecnologias e perceber a apropriagdo de um discurso de viés tecnologico que altera

procedimentos investigativos e, como consequéncia, a interpretacdo dos fendmenos humanos
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e sociais. Pode-se inferir, entdo, que Revez (2017) categoriza as pesquisas em Humanidades
Digitais de acordo com aspectos de avaliacdo quantitativos e qualitativos do uso das
tecnologias pelas Ciéncias Humanas e Sociais.

Assim, entende-se que as Humanidades Digitais tratam também dos usos das
tecnologias como novos meios de produgdo de conhecimentos, especialmente em
humanidades. Koltay (2016) considera que as Humanidades Digitais buscam compreender 0s
efeitos da infraestrutura digital no sistema de producdo de conhecimento das humanidades e
0s modos pelos quais esse conhecimento € traduzido novamente em informacao, por meio das
técnicas computacionais, para sua disseminacao.

No mesmo sentido, Liu (2012) e Koltay (2016) ressaltam que essa disciplina é uma
evolucdo de outra precedente, denominada como Humanidades Computacionais. Isso por que
relaciona a linguistica computacional, os métodos tradicionais de analise, codificacdo de
textos e de construcdo de ferramentas aos estudos das novas midias, dos processos de
comunicacdo e seus impactos na sociedade, reforcando as relagfes conceituais entre
tecnologia, midia e informacdo (LIU, 2012). Ressalta-se, entdo, que esses elementos sdo
inseparaveis e que relacionamentos entre eles sdo fundamentais para o entendimento dos
fluxos da informacéo na sociedade atual.

Ainda para Liu (2012), o alinhamento entre os estudos ditos tradicionais com 0s
contemporaneos expande o denominado paradigma interpretativo, pois atualmente
computadores e humanos compartilham responsabilidades cognitivas. Este paradigma
relaciona-se diretamente com o0s objetivos da proposta Web Semantica e as ferramentas
desenvolvidas para tal finalidade.

Spiro (2012, p.4) pontua as consideracGes sobre a tematica das Humanidades Digitais
em objetivos, que sdo: a) promover amplo acesso a informacdo cultural; b) permitir a
manipulacdo de dados; c) transformar a comunicacdo académica; d) melhorar os processos de
ensino-aprendizagem e e) ter impacto publico. Resumidamente, esses objetivos convergem
para a democratizacdo da criagdo, do acesso, do uso e reuso do conhecimento gerado por
essas ciéncias, utilizando as tecnologias em todas as etapas do sistema de produgdo de
conhecimento vigente para as Humanidades.

Em consonéncia com a triade de tecnologia, midia e informacéo de Liu (2012), esses
objetivos se traduzem ainda em atividades e conceitos diretamente relacionados a Ciéncia da
Informacéo praticada nas Gltimas décadas e voltada para a Sociedade da Informagdo, como

apontado por Saracevic (1995). Ao mesmo tempo, enquanto Ciéncia Social Aplicada, a
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Ciéncia da Informagéo contribui aos estudos ainda em consolidacdo das Humanidades
Digitais.

Koltay (2016) traca uma similaridade entre as duas vertentes ao afirmar que as
Humanidades Digitais ttm como escopo a investigacdo, a analise, a sintese e a apresentacdo
da informacdo registrada em formato digital. Percebe-se a semelhanca entre essa afirmacao e
a definicéo geral sobre o escopo da Ciéncia da Informacdo, bem como a referéncia ao aspecto
de informacdo como coisa, definida e explicada por Buckland (1991) como sendo a Unica
manipulavel por sistemas de informacao.

Ao mesmo tempo, Porsdam (2013) elenca a dimensédo cultural da computacdo como
ponto de exploragdo para as duas disciplinas, ultrapassando o entendimento tradicional da
cultura por meio da tecnologia. Assim, Koltay (2016) e Porsdam (2013) tratam de aspectos
relacionados aos paradigmas fisico e social da Ciéncia da Informacdo em consonancia com
questionamentos atuais das Humanidades Digitais.

No nivel institucional, Vandegrift (2012) resume que essa disciplina e os centros de
informacdo tém em comum as questbes de acessibilidade da informacdo, ao passo que
Marcondes (2016) atenta para a possibilidade real de alcance da almejada interoperabilidade
entre sistemas de instituicbes LAM a partir do uso especifico das ferramentas desenvolvidas
para a proposta Web Seméantica, permitindo o estabelecimento de relagdes culturalmente
significativas entre suas colecdes e, portanto, o reconhecimento do valor dessas relagdes.

Nesta afirmativa, Marcondes (2016) indica o salto qualitativo que essas ferramentas,
ou tecnologias, oferecem aos catalogos de instituicbes LAM, que tém sido sistematicamente
transformados pelas tecnologias e métodos propostos pela Ciéncia da Informacdo e areas
correlatas. Tais transformacgdes naturalmente se refletem em outros processos dessas
instituicdes e, de forma mais ampla, nos processos que envolvem essa ciéncia como um todo e
gue atendem aos objetivos propostos por Spiro (2012) em relacdo as Humanidades Digitais.

Contudo, o objetivo primeiro de promover o acesso a informacdo cultural contém
particularidades até entdo pouco exploradas pela Ciéncia da Informacéo, uma vez que envolve
questdes relativas ao patrimdnio cultural, tradicionalmente reservadas apenas aos museus
(DODEBEI, 2006). Assim, faz-se necessario compreender o conceito de patriménio e 0s
processos que envolvem o acesso a esse tipo de objeto informacional.

Autores como Maroevic (1998), Souza e Crippa, (2010) e Dahlstrom, Hansson e
Kjellman (2012) consideram que tanto os acervos museoldgicos, quanto os bibliograficos e os
arquivisticos sdo passiveis de configurarem como patriménio cultural: arquivos, assim como

museus, lidam com objetos Unicos, enquanto que as bibliotecas tém como objetivo reunir o
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conhecimento humano (DAHLSTROM; HANSSON; KJELLMAN, 2012). Desse modo, as
questBes sobre o patriménio ultrapassam o dominio dos museus e passam a fazer parte
também dos @&mbitos arquivistico e bibliotecario.

Dodebei (2006) esclarece que esta concepcdo € recente, devido ao surgimento e a
multiplicagdo de centros de memoria e de cultura, onde diferentes tipos de bens s&o
absorvidos por essas instituicdes e passam ser considerados patriménios. Consequentemente,
sdo fontes de informacdo (ARARIPE, 2004; SOUZA; CRIPPA, 2010).

Gomes (2016) esclarece que o conceito primordial de patrimdnio esta relacionado ao
conceito de propriedade, ou posse — motivo de debates e tensdes entre o poder publico e o
privado, a sociedade e o individuo “dono” do bem - e que uma preocupacgdo social,
institucionalizada, em relacdo ao patrimdnio, sua preservacdo, conservacao e restauracao,
iniciou-se no periodo da Revolucdo Francesa, no século XVIII, voltada aos grandes
monumentos.

A nivel global, essa preocupacdo culminou na “Convengdo sobre a protecdo do
Patrim6nio Mundial Cultural e Natural” da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educagao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), realizada em Paris no ano de 1972 (CAVALCANTE, 2007;
SOUZA,; CRIPPA, 2010) e ratificada, em 2002, pela “Declara¢io de Budapeste” (COMITE
DO PATRIMONIO MUNDIAL, 2002). Esta convencdo define patriménio cultural como
monumentos, conjuntos e sitios de valor universal excepcional do ponto de vista da historia,
arte, ciéncia e/ou estética, além do ponto de vista etnolégico ou antropoldgico no caso dos
sitios (INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL, 2008).

No Brasil, Souza e Crippa (2010) afirmam que 0s questionamentos sobre a identidade
e 0 patriménio cultural nacional comecaram a ser abordadas pelos artistas vinculados ao
Movimento Modernista Brasileiro, na década de 20 do século XX, sendo a arquitetura barroca
considerada como alicerce do patrimonio efetivamente brasileiro. A criacdo do Servigo do
Patriménio Historico e Artistico Nacional (SPHAN), no ano de 1937, com foco no patriménio
edificado (ARARIPE, 2004), parece ratificar a ideia. O mesmo ainda se reflete no Decreto-
Lei n°25, do mesmo ano, que normaliza as questdes sobre o patrimobnio histdrico e artistico
nacional e traz a definigdo deste como “[...] o conjunto de bens modveis e imoveis existentes
no pais e cuja conservagdo seja de interesse publico, quer por sua vinculagdo a fatos
memoraveis da historia do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnogréfico,
bibliografico ou artistico” (BRASIL, 1937).

O foco no patrimdnio historico parece esclarecer a auséncia do conceito de patriménio

cultural no ambito institucional até a Constituicdo de 1988, que traz a seguinte definicao:
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Constituem patrimonio cultural brasileiro os bens de natureza material e
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia
a identidade, a acdo, a memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira, nos quais se incluem:

I - as formas de expressao;

I - os modos de criar, fazer e viver;

I11 - as criacBes cientificas, artisticas e tecnoldgicas;

IV - as obras, objetos, documentos, edificacBes e demais espacos destinados
as manifestacGes artistico-culturais;

V - 0s conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueolégico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico (BRASIL, 1988)

As definicbes da UNESCO e da Constituicdo Nacional evidenciam o carater plural dos
objetos que podem ser considerados patrimonio cultural e os diferentes dispositivos para a sua
identificacdo e protecdo. Maroevic (1998) lembra que o patriménio do tipo material € dividido
entre movel e imdvel, enquanto Hyvonen (2012) remete a divisdo entre tangivel (objetos,
artefatos, livros, etc.), intangivel (linguagem, tradigdes, folclore, etc.) e natural (lugares,
biodiversidade, etc.).

A Convencdo da UNESCO de 1972 trata do patrimonio cultural dos tipos naturais e
imoveis, enquanto que a atual legislacdo brasileira inclui também os bens moveis e
intangiveis (imateriais). Percebe-se o histdrico nacional e internacional das discussdes a
respeito do que se considera patrimdnio, onde as preocupacdes iniciais se voltaram para 0s
grandes monumentos construidos pelo homem, sendo posteriormente considerados os objetos
maveis e finalmente, a propria cultura e sua dimensao imaterial.

Nessa perspectiva, Fonseca (2004) afirma que o Brasil € pioneiro em relagcdo ao
patrimonio cultural imaterial, pois foi um dos primeiros paises a pensar no registro e protecao
desse tipo de patriménio, através de decreto presidencial do ano 20002, anterior a “Convengao
para a Salvaguarda do Patrimonio Cultural Imaterial”, proposta pela UNESCO em 2003
(SOUZA; CRIPPA, 2011). Esta convencdo define o patriménio imaterial como as “...]
praticas, representacles, expressdes, conhecimentos e técnicas - junto com 0s instrumentos,
objetos, artefatos e lugares culturais que lhes sdo associados - que as comunidades, 0s
grupos e, em alguns casos, os individuos reconhecem como parte integrante de seu patriménio

cultural” (UNESCO, 2006, ndo paginado, grifo nosso).

2 Este decreto cria o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial e o Programa Nacional do Patriménio
Imaterial (BRASIL, 2000).
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A UNESCO, portanto, considera os objetos fisicos que acompanham os fazeres e
praticas culturais como parte integrante do patriménio imaterial e, consequentemente,
cultural. O mesmo pode-se dizer da Constituicdo Nacional, anterior a Convencao da
UNESCO, e que no quarto item lista obras (dominio bibliografico), objetos (dominio
museoldgico) e documentos (dominio arquivistico) como possiveis constituintes do
patrimdnio cultural nacional. Assim, Hyvonen (2012, p. 01, grifo e traducdo nossa®) define
que patrimonio cultural se refere “[...] ao legado de objetos fisicos, ambientes, tradicdes e
conhecimentos de uma sociedade, que pertencem ao passado, que sdo mantidos e
desenvolvidos no presente e que sdo preservados (conservados) para o beneficio das geracGes
futuras”.

Nota-se, portanto, a relacdo intrinseca entre 0s aspectos materiais e imateriais que estao
presentes no patrimonio cultural. As duas Gltimas defini¢des afirmam o papel que a propria
sociedade possui no reconhecimento daquilo que deve ser julgado como patrimonio ou néo,
pois segundo Araripe (2004), o patrimonio cultural diz respeito ao objeto (material) ou
manifestacdo cultural (imaterial) que tem significado e sentido social.

O patrimdnio imaterial possui sempre alguma materialidade, enquanto o material esta
revestido de uma imaterialidade que lhe da sentido. Atributos materiais e imateriais estdo
presentes em todo e qualquer patriménio (ARARIPE, 2004; SOUZA; CRIPPA, 2011), razéo
pela qual deve ser visto como um processo social e cultural de atribuicdo de sentido pelos
usos sociais (SMITH, 2008).

Ao mesmo tempo, Maroevic (1998) afirma que ¢ um processo dinamico, pois “[...] na
realidade é a harmonia entre matéria, forma e significado, que se manifesta no tempo, no
espago ¢ na sociedade, que faz patrimonios culturais individuais auténticos” (p. 136, tradugéo
nossa®). As variaveis como o tempo, espaco e sociedade foram profundamente transformadas
pelo mundo digital, de modo que matéria, forma e significado assumem também outras
conotacdes. Surge, entdo, uma nova categoria de patriménio cultural, denominada patrimonio

digital, que para Dodebei (2006, ndo paginado) refere-se aos

3 «Cultural Heritage (CH) refers to the legacy of physical objects, environment, traditions, and knowledge of a
society that are inherited from the past, maintained and developed further in the present, and preserved
(conserved) for the benefit of future generations”.

4 “It is actually the concord of material, form and significance, which is manifested in time, space and society,
that makes individual parts of cultural heritage authentic”.
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[...] bens culturais criados somente em ambiente virtual ou por bens
duplicados na representacdo da Web e cobre materiais digitais que incluem
textos, bases de dados, imagens estaticas e com movimento, audios, gréaficos,
software, [sic] e paginas Web, entre uma ampla e crescente variedade de
colecBes que representam desde objetos pessoais a acervos tradicionais de
instituicbes de meméria.

O patrimonio digital, entdo, engloba ndo apenas a copia digital de determinado objeto,
mas todo um novo conjunto de dispositivos que surgiram com o desenvolvimento
tecnoldgico, por exemplo, os softwares e as paginas Web.

Dodebei (2006) ainda elenca algumas questBes relativas a migracdo da sociedade do
ambiente analdgico para o digital, em que se destacam a necessidade de salvaguarda e
preservacdo desse tipo de patrimdnio, no sentido de manter o seu significado e sua
acessibilidade diante de um ambiente que se transforma a cada segundo. Para isso, a
UNESCO elaborou o ‘Manifesto para a Preservagdo Digital’, cujas propostas incluem a
elaboracdo de principios de preservacdo e acesso ao patrimonio digital em colaboracdo direta
com bibliotecas, arquivos e museus, bem como a promocao e o uso de normas e solucGes
tecnoldgicas desenvolvidas em conjunto a industria de tecnologia da informacdo (UNESCO,
2003).

Ao convocar bibliotecas, arquivos e museus, a UNESCO atesta a importancia que as
instituicbes LAM possuem para a salvaguarda e acesso ao patriménio digital, ao mesmo tempo
em que evidencia a necessidade de adocdo de ferramentas tecnoldgicas capazes de gerenciar o
crescente nimero de informacdes, ou patriménios, gerados no universo digital, sejam eles
nativos digitais ou fruto de conversdo do formato analdgico para o digital.

A partir, entdo, da compreensdo do patriménio cultural como um conjunto total e
coeso de objetos, praticas e conhecimentos e do reconhecimento da necessidade de
representa-lo como tal, recorre-se as discussdes relativas a representacdo de informacGes no
ambiente digital, especificamente ao uso de metadados e de padrbes de metadados, bem como
de ferramentas de descri¢do utilizadas pelo movimento Linked Open Data, apresentadas e

discutidas no proximo capitulo.
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3 REPRESENTACAO DE RECURSOS NO AMBIENTE WEB

A plataforma Web, assim como outros ambientes digitais, tem sido transformada pelas
tecnologias desde sua criacdo e crescente popularizacdo. No cenario dito tradicional da Web,
destacam-se as linguagens de marcacdo como meios de apresentacdo das informacoes
contidas nos documentos Web. Nesse contexto, Almeida (2002) define as linguagens de
marcacdo como um conjunto de convencgdes utilizadas para a codificacdo de textos, que
especificam as marcas a serem utilizadas e quais os seus significados.

A proposta Web Semantica tem como objetivo modificar esse cenario, por meio do
uso de ferramentas padronizadas de representacdo semantica nas camadas mais béasicas da
plataforma, transformando a Web de documentos em uma Web de dados: “[...] para tornar a
Web de dados uma realidade, é importante que se tenha uma grande quantidade de dados
disponiveis na Web em formatos padronizados, recuperaveis e manuseaveis por ferramentas
da Web Semantica” (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2015, ndo paginado, traducéo
nossa®).

Assim, as ferramentas desenvolvidas até 0 momento tém como objetivo realizar a
descricdo, e consequentemente, a representacdo semantica ndo somente dos documentos como
um todo, mas dos dados contidos nos documentos e dos diversos tipos de links que existem
entre eles (RAMALHO; VIDOTTI; FUJITA, 2009). Desse modo, os documentos sdo
fragmentados em dados e estes sdo trabalhados de forma independente.

Tais ferramentas encontram-se distribuidas em diferentes camadas da Web. Na camada
estrutural encontra-se a ferramenta Uniform Resource ldentifier (URI), responsavel pela
identificacdo Gnica de cada recurso na Web. E na camada sintatica que se trabalha com as
ferramentas responsaveis pela descricao dos recursos e de relacionamentos (links) entre eles: a
eXtensible markup language (XML) e o0 modelo Resource Description Framework (RDF),
considerado a linguagem geral de representacdo na Web.

A camada efetivamente semantica envolve o uso de vocabularios, gerais ou de
dominio, e ontologias, ferramenta que Ramalho (2006, p. 97) define como “[...] um artefato
tecnoldgico que descreve um modelo conceitual de um determinado dominio em uma
linguagem logica e formal, a partir da descricdo de aspectos semanticos dos contetdos
informacionais”. As ferramentas desenvolvidas pelo consorcio W3C para essa camada sdo:

Ontology Web Language (OWL) - um modelo geral para definir e instanciar ontologias na

5 «[...] to make the Web of Data a reality, it is important to have the huge amount of data on the Web available
in a standard format, reachable and manageable by Semantic Web tools”.
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Web (MENDEZ RODRIGUEZ; GREENBERG, 2012), RDF Schema (RDF-S) e Simple
Protocol and RDF Query Language (SPARQL).

O RDF-S é uma extensdao do modelo RDF que permite a criagdo de hierarquias,
classes, propriedade, subclasses e subpropriedades (BREITMAN et al., 2003), enquanto o
SPARQL ¢é uma ferramenta que permite consultar e manipular o contetudo publicado em RDF
por meio de linguagens e protocolos especificados (SANTAREM SEGUNDO; SIMIONATO,
2016).

O uso dessas ferramentas, entdo, permite outros modos de representacdo das
informacdes contidas na plataforma, alterando, como consequéncia, o relacionamento dos
USuarios com esse e outros ambientes digitais.

Na préatica, porém, a proposta idealizada pelo consércio W3C se mostrou mais
complexa e trabalhosa do que se esperava: 0s esquemas atualizados da estrutura da Web
Semantica foram sucessivamente publicados, especificamente nos anos 2000, 2002 e 2005
(RAMALHO, 2006). Nowack (2009) apresenta uma estrutura mais profunda dimensionada
em trés partes, na figura 1, onde se identificam as ferramentas e solucdes ja desenvolvidas em

relacdo aos conceitos e abstracdes da proposta.

Figura 1 - Arquitetura de ferramentas da proposta Web Semantica

The Semantic Web Technology Stack
(not a piece of cake...)

Most apps use only a subset of the stack

‘Querying allows fine-grained data access

Standardized information exchange is key

APPLICATIONS

Formats are necessary, but not too important

GRS

The Semantic Web is based on the Web .-"-

Linked Data uses a small
selection of technologies

<
4'4_
<>

Fonte: Nowack (2009)
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A estrutura da plataforma Web, os formatos de apresentacéo dos dados, os modelos de
intercdmbio de informacgdes e os meios de consulta e de formulagéo de regras sao os conceitos
desenvolvidos pela proposta até 0 momento. A figura 1 ainda destaca o0 segmento denominado
Linked Data, termo apresentado por Berners-Lee em 2006 que denomina a préatica de ligacéo
(link) ou relacionamento entre dados e que se refere especificamente a um conjunto especifico
de procedimentos e ferramentas para a criacdo da Web de dados relacionados — ou ligados
(BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009).

O consorcio esclarece que sdo esses relacionamentos que provém parte da semantica
almejada pela proposta Web Seméantica (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2015, néo
paginado, grifo dos autores, tradugdo nossa®), de forma que os dados e suas ligacBes possam

ser interpretados pelas maquinas:

[...] a Web Semantica ndo precisa apenas de acesso aos dados, mas também
aos relacionamentos entre esses dados, para a criagdo da Web de dados
(em oposicdo a uma colecdo pura de conjuntos de dados). Essas colecfes de
datasets interrelacionados na Web também podem ser denominadas Linked
Data.

Nessa perspectiva, é importante ressaltar que Linked Data ndo é uma evolugdo ou
superacdo da proposta Web Semantica, mas sim, um segmento interno de principios
primordiais de aplicacdo das ferramentas supracitadas para o alcance dos objetivos da
proposta e que, no &mbito da Ciéncia da Informacdo, permite novos modos de representacao
de colecBes de instituicdes LAM e consequentemente, novas formas de exploracdo de seus
catalogos, como previamente apontado por Marcondes (2016).

Ao mesmo tempo, as discussdes sobre representacdo de dados no ambiente digital,
dentre eles a Web, evidenciam questdes relativas a dados e metadados - objetos de estudo e de
aplicacdo comuns aos profissionais da informacdo nos ultimos dois séculos (GILLILAND,
2016). Esse capitulo, portanto, apresenta os conceitos e discussfes sobre dados e metadados,
os principios Linked Data, o movimento Linked Open Data e as ferramentas envolvidas nos

processos de descricao de colecdes de patrimonio cultural no escopo desse movimento.

6 «“Furthermore, not only does the Semantic Web need access to data, but relationships among data should be
made available, too, to create a Web of Data (as opposed to a sheer collection of datasets). This collection of
interrelated datasets on the Web can also be referred to as Linked Data”
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3.1 Dados e Metadados

Organizar, representar e recuperar informacdes sdo atividades primordiais da Ciéncia
da Informacdo que ndo devem ser confundidas entre si. Glushko (2013) diferencia a
organizacao de objetos da organizacao de informacdes sobre objetos, esta Gltima denominada
representacéo, e explica a relagdo inversa entre esta e a recuperac¢do: quanto maior o esforgo
em representar, menos € necessario para recuperar. Embora se relacionem, Glushko (2013)
explica que é fundamental que essas atividades sejam delineadas e executadas de forma
isolada, uma vez que no ambiente digital a tendéncia é a execucdo das trés atividades em uma
Unica plataforma.

Em se tratando do patrimdnio cultural, presente em bibliotecas, arquivos, museus e
galerias de arte, Simionato, Arakaki e Santos (2017) resumem que até entdo os processos de
representacdo em cada um desses ambientes buscavam atender a necessidades especificas de
suas tipologias de acervos, de modo que o gerenciamento de metadados por meio das atuais
tecnologias fornecem modos comuns e interoperaveis de acesso, uso e reuso de recursos.
Assim, os ambientes LAM podem desenvolver procedimentos de representacdo que
promovam a integracdo dos dados gerados sem descartar as particularidades de cada tipo de
acervo.

O termo objeto informacional, ou recurso informacional, tem sido utilizado em
detrimento de documento quando se fala em representacdo da informacéao - especialmente no
ambiente digital, e pode ser definido como a “[...] informagao objetivada no contexto de um
campo do conhecimento, podendo ser apresentada em uma estrutura anal6gica e/ou digital.
(SANTOS; SIMIONATO; ARAKAKI, 2014, p.148). Gilliland (2016), por sua vez,
caracteriza o recurso informacional como qualquer objeto que possa ser localizado e
manipulado como uma entidade discreta por humanos ou sistemas de informacgdo, sendo
constituido de contetido, contexto e estrutura.

A representacdo de recursos, mesmo nos meios analdgicos, é conceituada como a
definicdo de quais caracteristicas, ou atributos, sdo necessarios para a descri¢ao desse recurso.

Estes atributos recebem a denominagéo de metadados:

Metadados séo atributos que representam uma entidade (objeto do mundo
real) em um sistema de informagdo. Em outras palavras, sdo elementos
descritivos ou atributos referenciais codificados que representam
caracteristicas proprias ou atribuidas as entidades; sdo ainda dados que
descrevem outros dados em um sistema de informacdo, com o intuito de
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identificar de forma Unica uma entidade (recurso informacional) para
posterior recuperacéo (ALVES, 2010, p.47).

Ao afirmar que os atributos podem ser préprios ou atribuidos aos recursos, Alves
(2010) evidencia as caracteristicas apontadas por Gilliland (2016), que explica que o conteudo
de um recurso é intrinseco a ele, que seu contexto é extrinseco e que sua estrutura pode ter
ambas as propriedades.

Glushko (2013) e Gill (2016) introduzem a ideia de estrutura, mas relacionada ao
processo de representacdo, quando afirmam que metadados sdo “[...] uma definicéo
estruturada dos atributos essenciais de um objeto informativo” (GILL, 2016, p. 03). Dessa
forma, a estruturagdo dos metadados difere da estrutura propria do recurso, embora as duas
formas se relacionem: a estrutura do recurso pode ser especificada na sua descricdo (RILEY,
2017).

A segunda definicdo de Alves (2010) sobre metadados como dados a respeito de
outros dados gera discussdes conceituais entre os dois conceitos. Para a Ciéncia da
Informacdo, dados sdo a decomposicdo maxima de uma informacdo, sendo essa
decomposicdo constituida de uma entidade (objeto), seu atributo e o valor deste atributo
(SANTOS; SANTANA, 2013). Assim, o dado se constitui do metadado acrescido do valor do
recurso. Por exemplo, se o titulo de uma obra é “Dom Casmurro”, a obra em si ¢ a entidade, o
atributo “titulo” isoladamente ¢ o metadado, e “Dom Casmurro” o valor. Nesse sentido,
Pomerantz (2015) define que metadados estdao além dos dados, sdo declaracdes sobre eles.

Gilliland (2016) afirma que metadados comprovam a autenticidade e o grau de
completude do recurso, estabelecem o seu contexto, identificam suas relagdes estruturais com
outros recursos, provém diversos pontos acesso para diferentes tipos de usuérios e podem
fornecer informacGes que sdo geralmente obtidas por meios tradicionais.

Os metadados possuem diferentes caracteristicas, categorias e funcgdes, que séo
aplicaveis de acordo com o contexto em que s&o utilizados (GILLILAND, 2016). Riley
(2017) elenca os tipos, ou categorias de metadados, apresentados no quadro 2, com exemplos

de propriedades e de uso para cada um deles.
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Tipos de metadados Exemplos de Usos primarios
propriedades
Titulo
Autor Descoberta
Descritivos Assunto Apresentagéo
Género Interoperabilidade
Data de publicagdo
Estruturais . ~S equencia Navegacao
Posicdo na hierarquia
Paragrafo
Cabecalho Naveaacio
Linguagens de marcacéo Lista gaca
Interoperabilidade
Nome
Data

Tipo do arquivo Interoperabilidade
L. Formato do arquivo Manutencéo de objetos
Técnicos s S
Tempo/Data de criacdo digitais
Esquema de compressao Preservacao
Interoperabilidade
Administrativos 5 Checksum’ Manutencgéo de objetos
Preservacao x x S
Acdo de preservacdo digitais
Preservacao
Direi Status do copyright Interoperabilidade
ireitos - " )
autorais Termos de licenca Manutencéo de objetos
Detentores dos direitos digitais

Fonte: Adaptado de Riley (2017).

Para Glushko (2013) o processo de descricdo contempla as acBes de identificacdo e
caracterizacdo da esséncia do recurso. Assim, os metadados descritivos sdo 0s mais comuns e
difundidos nas praticas de representacdo. O quadro 2 ainda apresenta metadados técnicos, de
preservacdo e de direitos autorais, que podem ser agrupados como metadados administrativos,
pois dizem a respeito a manutencdo do recurso e/ou sua representacdo ao longo do tempo
(RILEY, 2017). Finalmente, metadados estruturais relacionam recursos entre si € no ambiente
e as linguagens de marcacdo permitem a navegacao e a interoperabilidade entre sistemas.

Pomerantz (2015) elenca ainda uma categoria de metadados de uso, nomeados como
metadados de manutengdo por Glushko (2013), que registram dados relativos aos usos de
recursos por parte dos usuarios - por exemplo, numero de downloads de um arquivo em um
repositorio. Essa categoria possui uma funcdo importante na Ciéncia da Informacéo, pois
avalia ndo apenas os usos dos recursos, mas tambeém pode verificar outros habitos dos

usuarios em um determinado ambiente.

" Soma de verificacio de integridade de dados. O termo ¢ formado por “check” — prova, verificagio — e “sum”,
de “summation” — soma de digitos. Assim, é prova por soma de digitos. (SUCESU, [19--])



35

Os usos primarios indicados no quadro 2 introduzem e justificam as fungdes exercidas
por metadados: a) criacdo (em Unico ou em multiplos formatos), contextualizagéo e reuso de
recursos, b) organizacdo e descricdo, ¢) validacdo de autenticidade e veracidade, d) busca e
recuperacdo, e) utilizacdo e preservacdo e f) indicacdo de disponibilidade (GILLILAND,
2016). Tradicionalmente, a Ciéncia da Informacgéo tem como focos a organizagdo, descrigéo,
busca e recuperacdo de recursos em bibliotecas, arquivos e museus por meio de metadados
descritivos, embora outros tipos de metadados também sejam utilizados e extrapolem o
ambito dessas instituicdes (POMERANTZ, 2015; RILEY, 2017).

Uma vez que estdo presentes no ambiente digital, metadados exercem um papel
fundamental na Sociedade da Informacdo: fazem parte da infraestrutura modera, assim como
a energia elétrica (POMERANTZ, 2015), e possuem status de commodity (GILL, 2008).
Assim, a partir dos tipos e funcbes generalizados de metadados, o quadro 3 apresenta suas
diferentes caracteristicas relacionados aos seus atributos: fonte e modo de criagdo, natureza,

status, estrutura, semantica e nivel do recurso.

Quadro 3 - Atributos e caracteristicas dos metadados

Atributos Caracteristicas

Metadados intrinsecos ao recurso
Metadados internos gerados no momento da criagdo ou digitalizagdo de um
Fonte de criacdo recurso digital

Metadados externos, ou extrinsecos, gerados em momento posterior a criagdo
do recurso

Automatico, gerados por computadores

Modo de criacdo
Manual, gerados por seres humanos

Criados por ndo especialistas - leigos

Natureza Criados por especialistas - expert

Estaticos — ndo sofrem alteracéo

Status Dinémicos — sofrem alteracfes em longo prazo

Dinamicos — sofrem alteracfes em curto prazo

Metadados padronizados ou com estrutura proprietéria

Estrutura =
N&o estruturados
N Metadados com valores controlados por vocabularios, listas de autoridade etc.
Semantica ~
Metadados com valores ndo controlados
. Colecdo de itens
Nivel ¢

Item individual

Fonte: Baseado de Gilliland (2016)

Gilliand (2016) caracteriza os metadados como intrinsecos ou extrinsecos aos
recursos, e acrescenta também como fonte os metadados que sdo gerados no momento da
criacdo (analogica ou digital) de um recurso, denominados como metadados internos. Quanto

ao modo de criacdo, podem ser gerados automaticamente por computadores ou manualmente
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por seres humanos. Estes podem ser leigos ou experts, o que evidencia os atributos de
natureza e de seméntica dos metadados — seus conteldos podem ser controlados por
vocabularios ou constituirem-se de linguagem natural. Os metadados ainda podem ser
estaticos ou dindmicos, sofrendo alteracGes a curto e longo prazo, e descrever um unico item
ou uma colecgéo de recursos (ALVES, 2010; GILLILAND, 2016).

Finalmente, o atributo relativo a estrutura é o foco do gerenciamento de metadados,
pois estes podem ser estruturados, semiestruturados ou nao estruturados (ALMEIDA, 2002).
Todos os atributos sdo combinados de acordo com a formalidade necessaria no ambiente em
que sdo aplicados (SANTOS; ALVES, 2009). Alves (2005) distribui os metadados em
formatos, de acordo com a estrutura adotada:

e Formato simples: metadados ndo estruturados, com semantica reduzida e
recuperacdo automatica por robos;

e Formatos estruturados: metadados estruturados de acordo com normas emergentes;

e Formatos ricos: metadados complexos, com alto grau de descricdo por meio de

normas, padrdes e codigos especificos.

Normas, codigos e padrdes sdo aplicados em todos os tipos de metadados e, quando
relacionados ao atributo de semantica, em seus valores. O quadro 4 apresenta os padroes que
podem ser utilizados no ambito da representacdo do patriménio cultural, de acordo com a
tipologia elaborada por Gilliand (2016): padrdes relativos a estrutura, valores, conteudos e

intercAmbio/formato dos dados.

Quadro 4 - Padrbes de metadados para patrimonio cultural

Tipologia Padr6es de metadados
Padrdes de estrutura de Dublin Core Metadata Element Set, VRA Core Categories (VRA
dados Core)

LC Thesaurus for Graphic Materials (TGM), Art & Architecture
Padrdes de valores de Thesaurus (AAT), Getty Thesaurus of Geographic Names (TGN),
dados The Union List of Artist Names (ULAN), The cultural objects name
authority (CONA), ICONCLASS
Padrdes de contelido de | Categories for the Description of Works of Art (CDWA), Cataloging
dados Cultural Objects (CCO), SPECTRUM
CDWA Lite XML schema, Simple Dublin Core XML schema,
Qualified Dublin Core XML schema, VRA Core 4.0 XML schema,
SPECTRUM XML Schema
Fonte: Elaborado pela autora.

Padrdes de intercambio e
formato de dados
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Os padrdes de estrutura, como a denominacdo esclarece, tratam da estruturacdo dos

atributos que descrevem o recurso, ou seja, normalizam os metadados necessarios em

determinadas situacdes. Os padrdes de estrutura utilizados no dominio do patriménio cultural

Sao:

Dublin Core Metadata Elements Set: possui estrutura simples, compreendendo um
conjunto de quinze metadados basicos para descricdo de recursos - contribuidor,
cobertura, criador, data, descri¢do, formato, identificador, lingua, publicador,
relacGes, direitos, fonte, assunto, titulo e tipo, conhecidos pela sigla DC. Criados
pela Dublin Core Metadata Initiative (DCMI), esses elementos sdo parte de um
conjunto maior de metadados padronizados e especificacbes técnicas para
representacdo de recursos na Web, denominado DCMI Metadata Terms
(DCTERMS) (RILEY, 2017). Embora ndo seja um padrdo especifico para
patrimoénio cultural, é frequentemente utilizado em bibliotecas e repositorios
digitais. A iniciativa DCMI é um projeto mantido pela Association for Information
Science & Technology (ASIS&T) (DUBLIN CORE METADATA INICIATIVE,
2018).

VRA Core Categories (VRA Core): padrdo para descricdo de trabalhos de arte,
cultura e suas imagens digitais. E desenvolvido em parceria entre a Visual
Resources Association e a Library of Congress (LIBRARY OF CONGRESS,
2014).

As tipologias de valor e de conteddo sdo diferentes entre si: valores se referem aos

termos utilizados por controle de autoridades e vocabularios controlados, enquanto os padrdes

de contetdo delimitam regras de sintaxe e de formato para preenchimento dos campos -

regras de catalogacéo, por exemplo.
Os vocabularios e controles de autoridade AAT, TGN, ULAN e CONA, apresentados

no quadro 4, sdo provenientes do The Getty Research Institute e, por isso, denominados

Vocabularios Getty. Suas terminologias cobrem as artes em geral, a arquitetura, as artes

decorativas, 0s arquivos, 0s materiais bibliograficos, suas representagdes visuais, e aspectos
de conservacdo (THE GETTY RESEARCH INSTITUTE, [20--]). Estes e os demais padrdes

de valores utilizados pela comunidade de patriménio cultural sdo:
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e Art & Architecture Thesaurus (AAT): vocabulario genérico com termos,
descricdes e outros metadados para artes, arquitetura e outros tipos de patriménio
cultural;

e Getty Thesaurus of Geographic Names (TGN): vocabulario com termos,
descricbes e outros metadados sobre cidades histéricas, impérios, sitios
arqueoldgicos e caracteristicas fisicas importantes do ponto de vista histérico ou
arquitetonico;

e The Cultural Objects Name Authority (CONA): compilacdo de titulos, atributos,
assuntos e outros metadados sobre obras de arte, arquitetura e outros tipos de
patrimonio cultural vinculados a colegdes, instituigdes e outros recursos;

e The Union List of Artist Names (ULAN): vocabulario para controle de autoridade
que inclui nome, biografia, pessoas relacionadas e outros metadados sobre artistas,
arquitetos, empresas, estddios, museus, patronos e outras pessoas ou grupos
envolvidos na criacdo e estudo das artes e da arquitetura;

e LC Thesaurus for Graphic Materials (TGM): vocabulario da Library of Congress
para indexacdo de materiais visuais por assunto e género/formato. Possui em torno
de 7000 termos de assuntos e 650 termos de género/formato para indexacdo de
fotografias, impressdes, desenhos graficos e outros (LIBRARY OF CONGRESS,
2018);

e ICONCLASS: criado pelo professor de Historia da Arte Henri van de Waal (1910-
1972), da Universidade de Leiden (Holanda) na década de 50, o ICONCLASS ¢
um sistema de classificacdo de assuntos para artes e iconografia amplamente
utilizado por museus e instituicGes de arte. Foi posteriormente desenvolvido e
publicado entre 1973 e 1985 pela Royal Netherlands Academy of Arts and
Sciences (KNAW), da qual Van de Waal foi membro. Edi¢Ges online tém sido
atualizadas e publicadas desde os anos 2000 (ICONCLASS, 2012).

Os padrdes de conteudo complementam os vocabularios e controles de autoridade na

descricdo de recursos. Os padrdes utilizados pela comunidade de patriménio cultural séo:

e Categories for the Description of Works of Art (CDWA): padréo voltado para a
representacdo descritiva de obras de arte e arquitetbnicas e materiais culturais

individuais ou em grupos/colecBes. Permite a indexacdo de imagens dos recursos
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representados, com o objetivo de disseminar objetos culturais. Possui um total de
540 categorias e subcategorias de descri¢do, sendo um pequeno subconjunto delas
considerados essenciais para a representagdo minima do recurso: objeto/trabalho,
classificacdo, titulo/nome da obra, criador, medidas, material/técnica, assunto,
localizagéo atual (THE GETTY RESEARCH INSTITUTE, 2017a). Para Gilliland
(2016) o CDWA € um padréo estrutural, enquanto o The Getty Research Institute,
responsavel pelo mesmo, o classifica como padréo de contetdo.

Cataloging Cultural Objects (CCO): patrocinado pela Visual Resources
Association Foundation, o denominado CCO é um manual intitulado “Guia para
descri¢do de obras culturais e suas imagens” para uso da comunidade de
patriménio cultural. N&o apresenta um padrdo propriamente dito, mas uma série de
recomendacdes, entre elas o uso do CDWA e dos vocabulérios Getty para
representacdo de recursos artisticos e arquiteténicos, incluindo pinturas, esculturas,
fotografias, construcdes, instalagdes, midias visuais, manuscritos e suas imagens
digitais (VISUAL RESOURCES ASSOCIATION, 2006a).

SPECTRUM: padrdo voltado para os processos de documentacdo de objetos
museoldgicos, incluindo sua descri¢cdo e manutencdo, desenvolvido pela Museum
Documentation  Association (MDA) (COLLECTIONS TRUST, 2017),
organizacdo do Reino Unido que passou a ser denominada Collections Trust a
partir de 2008. A atualizacdo mais recente do padrdo, o Spectrum 5.0, esta
organizada em nove processos primarios, que incluem os diferentes modos de
aquisicdo do objeto (guarda, transferéncia de titulo, permuta, etc.), catalogacao,
realocacdo e empréstimo (para outros museus e/ou exposicdes) (COLLECTIONS
TRUST, 2017).

Finalmente, os padrbes de formato e intercambio de dados sdo os responsaveis pela

integracédo e interoperabilidade entre os sistemas e utilizam-se amplamente das linguagens de

marcacdo, apontadas como um tipo especifico de metadados por Riley (2017). Os padrfes

relativos ao intercambio de dados de patriménio cultural refletem os padrdes de estrutura

apresentados anteriormente:

CDWA Lite XML schema: esquema de estruturacdo de registros em documentos
XML a partir do padrdo CDWA e das recomendagbes CCO (THE GETTY
RESEARCH INSTITUTE, 2013) para harvesting de acordo com o protocolo OAI-
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PMH (Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting) (VISUAL
RESOURCES ASSOCIATION, 2006b);

e Simple Dublin Core XML schema: esquema para estruturacdo de registros em
documentos XML a partir da codificagdo do conjunto DC (DUBLIN CORE
METADATA INICIATIVE, 2017);

e Qualified Dublin Core XML schema: esquema para estruturacdo de registros em
documentos XML, mas este a partir da codificacdo do conjunto mais amplo
DCTERMS (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2017);

e VRA Core 4.0 XML schema: esquema para estruturacdo de registros em
documentos XML a partir da codificagdo do VRA Core Categories (LIBRARY
OF CONGRESS, 2015).

e SPECTRUM XML Schema: elaborado pelo Consortium for the Computer
Interchange of Museum Information (CIMI) para a codificacdo de informacdes
descritivas de objetos museoldgicos, incluindo informac@es sobre pessoas, lugares
e eventos relacionados a esses recursos, assim como informacdes sobre sua gestao
e uso dentro dos museus (GRANT, 2002). O consércio foi desfeito em 2003 e
tinha como objetivo o desenvolvimento e a disseminacdo de padrOes de
preservacdo digital de informacBes museoldgicas (OCLC, 2018). Este esquema
baseia-se na segunda edicdo da norma, que atualmente encontra-se na quinta

edicéo, evidenciando, portanto, necessidade de eventual atualizacéo.

O primeiro dos padrdes apresentados, o0 CDWA Lite, utiliza-se do OAI-PMH, um
protocolo de harvesting de metadados que permite a interoperabilidade entre repositérios
(OPEN ARCHIVES INITIATIVE, [199-]). Nota-se igualmente que a sigla XML esta presente
em todos os padrdes de intercambio elencados no quadro 4. Esta representa a linguagem
XML, recomendada pelo consércio W3C para troca de dados, seja na Web ou em outros
ambientes digitais (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2016).

No ambiente digital, em especial no escopo da proposta Web Semantica, todos 0s
aspectos de metadados discutidos sdo os elementos “chave” para a descri¢ao e manutengdo de
recursos digitais. Ao mesmo tempo, a estruturacdo padronizada desses metadados é
determinante para as questdes de interoperabilidade, como apontado pelos padrdes de formato

e intercambio de dados.
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O crescimento da plataforma Web e a complexidade dos objetivos da proposta Web
Semantica demandaram o desenvolvimento de outras ferramentas para gerenciamento e
intercdmbio de dados e metadados. Os procedimentos de aplicacdo dessas ferramentas
receberam a denominacao de principios Linked Data e geraram o movimento Linked Open

Data, ambos discutidos a seguir.

3.2 Os principios Linked Data e 0 movimento Linked Open Data

Ao apresentar os principios Linked Data, Berners-Lee (2006) define que a proposta
Web Semantica se trata de criar links, e que esses links, ou relacionamentos, sdo 0s
responsaveis pela semantica que permite a interpretacdo de dados pelas maquinas. A partir
dessa afirmativa, ressaltam-se dois pontos de discussdo que devem ser diferenciados para o
entendimento dos principios Linked Data e do movimento Linked Open Data: a
disponibilidade de dados na Web e as praticas de ligacdo desses dados.

Uma vez que esses principios se relacionam diretamente com a plataforma Web,
presume-se que os dados estejam disponiveis para manipulacdo e uso, de acordo com 0s
principios Open Data. Neste principio, dados abertos sdo dados publicados sob uma licenca
aberta (ARAKAKI, 2016). Tal consideracao justifica a afirmativa de Heath e Bizer (2011, ndo
paginado, traducdo nossa®) de que “[...] o termo Linked Data refere-se a um conjunto de
melhores préaticas para a publicacéo e interligagcdo de dados estruturados na Web”.

Berners-Lee (2006), porém, retifica seu texto®, explicando que isso nem sempre
acontece: dados podem estar ligados, mas ndo necessariamente abertos. Nesse sentido, 0s
principios Linked Data referem-se especificamente aos procedimentos de ligacdo de dados,
abertos ou ndo, por meio do uso sistematico de ferramentas desenvolvidas pela proposta Web

Semantica. Estes principios compreendem os seguintes direcionamentos:

e Utilizar URIs para nomear recursos;

e Utilizar HTTP URIs, para que pessoas possam procurar por esses
nomes;

e Quando alguém procurar por um URI, fornecer informacdes Uteis por
meio do uso de padrbes (RDF, SPARQL);

8 “The term Linked Data refers to a set of best practices for publishing and interlinking structured data on the
Web”
® Atualizagéo do texto de 2006, publicado em 2010.
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e Incluir links para outros URIs, para a descoberta de outros recursos.
(BERNERS-LEE, 2006, online, traducdo nossal®; HEATH;
BIZER, 2011)

A aplicacdo desses principios permite a recuperacdo de todos os links relacionados a
determinado URI (BERNERS-LEE, 2006). Em outras palavras, permite a descoberta de todas
as informacdes e relacionamentos de um recurso que esteja assim identificado.

A utilizacdo de URI (primeiro principio) fornece uma identificacdo Unica de um
recurso, e sua associacdo com o protocolo Hypertext Transfer Protocol (HTTP), de acordo
com o segundo principio, permite que ele seja “encontravel” no ambiente Web. 1sso em razdo
do HTTP ser um protocolo padrdo para comunicacdo e localizacdo de documentos, ou
recursos, na Web (RAMALHO, 2006). A descricdo e o relacionamento (terceiro principio)
com outros recursos sdo efetivados pela aplicacdo do modelo RDF, enquanto que sua
recuperacdo e manipulacdo, enquanto dados brutos, ocorre por meio do uso do protocolo
SPARQL - no desenvolvimento da Web de dados, estes sdo separados da formalidade e da
camada de apresentagdo (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009).

O quarto principio, em concordancia com o terceiro, é o responsavel pela efetiva
ligacdo de dados provenientes de diferentes fontes e retomam a ideia de que os beneficios da
ligacdo de dados podem ser aproveitados de outros modos se esses dados forem abertos.

Nessa perspectiva, entende-se que principios, de forma geral, sdo requisitos
fundamentais que quando ndo observados podem comprometer os objetivos almejados. Os
movimentos surgem, entdo, para promover e incentivar acfes que reflitam os principios.
Neste caso, 0s principios Linked Data, em consonancia com 0s objetivos maiores da proposta
Web Semantica e com os principios Open Data, culminaram no movimento Linked Open

Data, como ilustrado na figura 2, abaixo.

10 “Use URIs as names for things
Use HTTP URIs so that people can look up those names.
When someone looks up a URI, provide useful information, using the standards (RDF*, SPARQL)
Include links to other URIs. so that they can discover more things”
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Figura 2 - Diagrama de principios, movimentos e iniciativas relativas ao Linked Data

Principios
Principios: Linked data @
Movimentos
Movimento:
Linked Open Data Iniciativas

Principios: Open Data

Iniciativas: The Linked Open Data Cloud, Europeana, DigitalNZ, DPLA, entre outras.

Fonte: Elaborado pela autora.

O movimento Linked Open Data, entdo, trata da aplicacdo dos principios Linked Data
em dados abertos (BERNERS-LEE, 2006) e tem como objetivo a publicacdo de dados
estruturados na Web. Desse modo, os dados publicados ndo estdo apenas disponiveis para
visualizacdo e acesso, mas estdo estruturados de modo a permitir sua efetiva manipulacéo, uso
e reuso.

Ainda de acordo com a figura 2, percebe-se que os movimentos se traduzem e se
concretizam em iniciativas, que por sua vez englobam projetos, instituices, grupos de
pesquisadores e de profissionais. Assim, o movimento Linked Open Data tem gerado
iniciativas concretas de elaboragéo e execucdo de projetos de abertura e ligacdo de dados de
patrimonio cultural. A iniciativa The Linked Open Data Cloud (LOD-Cloud) serd abordada
abaixo, enquanto as demais serdo apresentadas no préximo capitulo.

Como forma de incentivo e avaliacdo da qualidade dos dados publicados de acordo

com o0 movimento Linked Open Data, Berners-Lee (2006, online, traducdo nossa'!) também

e ¥ Available on the web (whatever format) but with an open licence, to be Open Data
Y % Available as machine-readable structured data (e.g. excel instead of image scan of a table)
¥ % ¥ as (2) plus non-proprietary format (e.g. CSV instead of excel)
Y % % ¥ All the above plus, Use open standards from W3C (RDF and SPARQL) to identify things, so
that people can point at your stuff
Y Y Y Y Y All the above, plus: Link your data to other people’s data to provide context”



44

elaborou um ranking cinco estrelas para publicacéo e ligagdo de dados, o 5-Star Linked Open
Data:

e Uma estrela (%): dados disponiveis na Web (em qualquer formato) com
licenca aberta (Open data);

e Duas estrelas (% %): dados disponiveis em formatos estruturados legiveis
por maquina (Formato Excel ao invés de uma imagem digitalizada de uma
tabela, por exemplo);

e Trés estrelas (¥ % %): publicacdo de dados em formatos ndo proprietérios
(Formato CSV ao invés de Excel, por exemplo);

e Quatro estrelas (% % % ¥%): uso dos padrdes abertos do W3C (URI, RDF e
SPARQL) para identificacdo e descricdo de recursos, para que pessoas
possam referencia-los;

e Cinco estrelas (¥ ¥ % ¥ %): relacionar seus dados com dados de outras
pessoas para contextualizacao.

De acordo com esse ranking, as primeiras trés pontuacdes dizem respeito aos
principios Open Data, uma vez que os dados s&o publicados com licencas abertas e em
formatos estruturados que permitem sua manipulacao e uso. As pontuagdes ‘quatro’ ¢ ‘cinco
estrelas’, porém, tratam dos principios Linked Data, pois enriqguecem a publicacdo por meio
da descricdo e ligacdo desses dados, permitindo seu relacionamento com outros dados, ou
conjuntos de dados — denominados datasets. A figura 3 apresenta a visualizagcdo do ranking

de acordo com as exigéncias de cada pontuacao.

Figura 3 - Ranking “5 estrelas” para publicacao e ligacao de dados
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Fonte: Kim e Hausenblas (2015).
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Por meio da observacdo de cada uma das pontuacOes, percebe-se que essa
classificacdo é cumulativa, ou seja, para que um determinado conjunto de dados seja
considerado “cinco estrelas” ele deve estar de acordo com todos os requisitos anteriores.

Bizer, Heath e Berners-Lee (2009) lembram que na Web de Dados qualquer pessoa
pode publicé-los, que dados podem ser de qualquer tipo e que, por isso, a Web é genérica.
Assim, diversos tipos de datasets podem ser encontrados atualmente, publicados por
individuos ou por instituicdes, com diversos objetivos e dominios de especialidade.
Destacam-se as publicacGes de dados governamentais e cientificos, impulsionados pelos
principios Open Data e por questdes de transparéncia publica.

O LOD-Cloud é um exemplo desse tipo de iniciativa, alavancado por um grupo de
trabalho do consocio W3C denominado Semantic Web Education and Outreach Interest
Group (SweolG). Embora encerrado em 2008, o grupo tinha como objetivo conscientizar a
comunidade acerca dos beneficios de uma Web com estrutura semantica e promover a
educacédo e o uso das solucGes e tecnologias desenvolvidas para a proposta Web Semantica
(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2008). O consorcio esclarece que embora 0 grupo
ndo esteja mais atuando, algumas de suas atividades mantém-se operantes pela comunidade,
dentre elas, o LOD-Cloud.

Fundado em janeiro de 2007, o projeto é uma iniciativa concreta de conversdo, quando
necessario, e publicacdo de dados (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009), bem como de
criacdo de uma rede de datasets conectados em concordancia aos parametros do movimento
Linked Open Data. A figura 42, a seguir, apresenta a visualizacdo de todos os datasets atuais

do projeto, seus relacionamentos e dominios.

12 A figura demostra o LOD-Cloud em sua ultima atualizagao, no dia 30 de maio de 2018.
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Figura 4 - Visualizacdo de datasets do projeto LOD-Cloud

200

i
Fonte: McCrae et al. (2018).

O ndmero de datasets contabilizados a cada atualizagdo da rede demonstra o rapido
crescimento do projeto nos seus onze anos de existéncia, uma vez que inicialmente contava-se
com doze conjuntos de dados publicados, passando para 570 em 2014, e alcancando a
contagem de 1186 conjuntos de dados publicados até maio de 2018 (MCCRAE et al., 2018).
Estes datasets estdo distribuidos pelos dominios: publicagdes em geral, ciéncias da vida,
dominio geral (cross-domain), dados geograficos, dados governamentais, midia, dados de uso
geral, dados de redes sociais e linguisticos.

Dentre os conjuntos de dados publicados destaca-se, por exemplo, o dataset DBpedia
— conjunto de dados da Wikipedia — uma vez que se constitui de dados de diferentes dominios
e, por isso, possui alto nimero de ligacdes com outros datasets. No escopo do projeto
encontram-se ainda datasets relativos a cole¢des de patriménio cultural publicados por
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instituicOes e iniciativas que identificaram oportunidades e beneficios no uso das tecnologias
para a representagdo de recursos, bem como na disponibilizacdo de dados para 0 acesso as
suas colecOes. Tais iniciativas serdo abordadas no capitulo 4.

A partir, entdo, dos principios Linked Data, das diretrizes do movimento Linked Open
Data e dos padrdes de metadados desenvolvidos e adotados por comunidades que trabalham
com patrimonio cultural, apresentam-se as ferramentas desenvolvidas para a descrigdo de

recursos no ambiente Web que sao utilizadas para a representacdo de colec¢des culturais.

3.3 Linked Open Data e a descri¢éo do patriménio cultural

Considerando-se 0 extenso uso da linguagem XML pelas comunidades que
desenvolveram os padrdes de intercdmbio de dados de patrimonio cultural, bem como as
ferramentas do movimento Linked Open Data que se relacionam com a descrigdo de recursos
nos ambientes digitais, esta subsecdo discute brevemente as ferramentas URI, XML e RDF,
previamente apresentadas no inicio do capitulo.

Recursos possuem identidade e, por isso, necessitam de uma identificacdo que reflita e
assegure a sua persisténcia, efetividade, autenticidade e proveniéncia ao longo do tempo
(GLUSHKO, 2013). No contexto da Web, a identificacdo de recursos é realizada pelo URI,
gue consiste em uma atribuicdo significativa aos recursos, pois oferece persisténcia do
referido nome ao seu endereco na Web.

Isotani e Bittencourt (2015) explicam que URIs podem ser divididos entre Unified
Resource Name (URN), que especificam apenas o nome do recurso, e Unified Resource
Locator (URL) que fornecem seu endereco de localizacdo por meio de um protocolo. Estes
autores ainda tratam brevemente do International Resource Identifier (IRI), uma forma de
identificacdo mais ampla, pois inclui os caracteres chineses, japoneses, cirilicos e coreanos.

Os identificadores de um objeto real e de sua representacdo digital devem ser

diferenciados, razdo pela qual existem dois modos de cria¢do de URIs:

e 303 URIs: este tipo redireciona o primeiro identificador, relativo ao objeto real,
para o URI de sua representacao digital;

e Hash URIs: possuem uma parte especial da identificacdo separada por um hash
(#), que especifica o objeto. Dessa forma, podem-se diferenciar objetos e/ou suas
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representagdes a partir de um mesmo identificador inicial (HEATH; BIZER,
2011).

A figura 5 apresenta exemplos dos dois tipos de URI.

Figura 5 - Exemplos de 303 URI e hash URI

http:f.flexemplo.camlfllivrofDomCasmurrc:

DNS nome do recurso

parte resolvida
pelo protocolo

1 1
http:fflexemplo.com{llivro#DomCasmurrol

DNS nome do recurso

Fonte: Elaborado pela autora.

O protocolo padrdo para localizacdo de documentos ou recursos na Web é o protocolo
HTTP, conceituado como “[...] um conjunto de regras definidas para a comunicagdo entre os
componentes da Web” (RAMALHO, 2006, p.32). Conforme mostra a figura 5, ¢ comum o
uso de HTTP URIs, que identificam e recuperam objeto de forma unificada (HEATH; BIZER,
2011) para usuarios humanos (via paginas Web) ou maquinas - aplicacdes de software (via
dados brutos) (RILEY, 2017).

No primeiro exemplo, um URI do tipo 303 identifica o livro “Dom Casmurro”. Se este
URI n&o se tratar de um objeto digital, o protocolo sera redirecionado a um URI semelhante
(mas ndo exatamente igual) que contém a representacdo desse livio no ambiente digital.
Igualmente, s@o dereferenciados por dois protocolos HTTP (HEATH; BIZER, 2011).

O segundo exemplo também identifica o livro “Dom Casmurro”, mas utilizando um
hash URI. Desse modo, se a obra possui uma representacdo digital, ou se é parte de uma
cole¢do de livros com autoria de “Machado de Assis”, os demais itens podem receber o
mesmo identificador, trocando-se apenas o titulo da obra apds o hash ou a denominagéo do
objeto para especificar que se trata de uma representacao digital do mesmo.

Os dois exemplos mostram que identificadores s&o elaborados em linguagem

alfabética: caracteres numéricos ndo sdao recomendados (WOOD et al., 2014). Também néo se
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recomenda o uso de namespaces (DNS) que ndo sejam de controle (manipulagdo) do
responsavel pelo identificador, e que a identificacdo deixe evidente caracteristicas de
implementacao do ambiente onde os URIs estdo sendo alocados (HEATH; BIZER, 2011). Tal
exposicdo pode comprometer tanto o dereferenciamento do URI, quanto a integridade do
ambiente.

A escolha de uso de cada um dos tipos naturalmente esta relacionada as necessidades
da situacdo, embora Wood (et al., 2014) ndo recomende o uso de hash URIs em ambientes
Linked Open Data, pois nesse tipo de identificacdo apenas parte do endereco (o que estiver
antes do hash) € resolvido pelo browser, enquanto Heath e Bizer (2011) o recomendam para a
construcdo de vocabularios, pois sdo identificadores que possuem caracteristicas hierarquicas.

A partir de uma identificacdo que atenda aos requisitos elencados por Glushko (2013)
pode-se trabalhar com a descri¢do dos recursos a partir da linguagem XML e do modelo RDF.

A linguagem XML foi originalmente desenvolvida pelo consércio W3C a partir do
Standard Generalized Markup Language (SGML) (ISO 8879) para otimizar a publicacdo de
documentos em larga escala na Web (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2016). Isso
porque a linguagem padrdo de desenvolvimento de paginas Web é a HyperText Markup
Language (HTML), uma linguagem de marcacdo de documentos (também proveniente do
SGML) que prioriza a apresentacdo do conteudo e pouco infere sobre sua representacdo, ou
descri¢do semantica (ALMEIDA, 2002).

Para Ferreira (2014) o XML ndo é uma linguagem de marcacdo, mas uma ferramenta
que apenas define regras e restri¢des sintaticas para a marcacdo de documentos, enquanto que
Riley (2017) a considera uma multilinguagem. Apesar das divergéncias conceituais, XML
atualmente é um importante instrumento de intercambio de dados da Web e em outros
ambientes digitais (WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2016).

Sua sintaxe é adequada para uso em dados semiestruturados, que se utilizam da teoria
dos grafos como modelo de descricdo (ALMEIDA, 2002). Um grafo (G) é composto de
vertices/nés (V) e arestas (A) que relacionam dois ou mais nés (FEOFILOFF;
KOHAYAKAWA; WAKABAYASHI, 2017). Dentre seus componentes basicos, portanto,

estdo os elementos e os atributos que os descrevem, conforme a figura 6, abaixo.
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Figura 6 - Fragmento de um documento XML

<produto> - elemento
<nome lingua = “inglés” > book </nome>
<pre¢o moeda = “dolar” > 45,00 </prego>

</produto> f ' '

atributo/  valor  conteudo
propriedade

Fonte: Adaptado de Almeida (2002).

Os elementos sdo os blocos do documento XML (RAY, 2001) intercalados pelos
sinais “<” e “>" (ALMEIDA, 2002). O exemplo da figura 6 apresenta um elemento produto e
0s elementos nome e precgo desse produto. Os atributos, ou propriedades, de um elemento sdo
opcionais e compostos de pares ‘nome-valor’, sendo que o valor deve estar entre aspas
(ALMEIDA, 2002). No exemplo acima, o elemento ‘nome’ possui o atributo ‘lingua’ com
valor “inglés”, e o elemento ‘preco’ possui o atributo ‘moeda’ com o valor “dolar”.

Um documento XML apresenta ainda outros componentes. Ray (2001), Assumpgéo
(2013) e Arakaki (2016) assemelham os seguintes apontamentos:

e Textos: sdo 0s caracteres que compdem o contetdo de um elemento. No exemplo
da figura 6, sdo as expressdes ‘book’ e ‘45,00’;

e Comentarios: anota¢cdes no documento que ndo sdo processadas por maquina;

e InstrucBes de processamento: orientacGes para processamento do documento em
determinada aplicacéo;

e Namespaces: representam grupos de elementos e atributos que fazem parte de
determinado vocabulario. Os prefixos de cada namespace sdo adicionados ao
documento para indicar os vocabularios utilizados;

¢ Raiz: ponto abstrato acima do elemento que abrange todo o documento.

Desse modo, um documento XML possui estrutura hierdrquica em forma de arvore
(ASSUMPCAO, 2013) e também é estruturado em grafos, onde os ‘nds’ sdo os elementos e
as arestas sdo os valores que os relacionam (ALMEIDA, 2002). Os elementos e a raiz de um
documento XML séo 0s Unicos tipos de nds que podem conter outros nds (RAY, 2001).

Outro recurso primordial para XML sdo os XML Schema, que atualmente substituem o

Data Type Definition (DTD). Este € um arquivo que confere a estrutura sintatica de um
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documento XML e ainda permite referenciar dados externos ao documento por meio de uma
URL, fato que possibilita o intercAmbio de dados (ALMEIDA, 2002). XML Schema mantém
essa funcionalidade, mas € uma tecnologia avancada em relacdo ao DTD, uma vez que
“define os elementos que formam um documento valido naquele formato, junto dos atributos
que podem ser, em que ordem pode aparecer e quantas vezes podem ocorrer” (RILEY, 2017,
p.16, traducdo nossa®).

Os padroes de intercambio de dados de patriménio cultural apresentados
anteriormente sdo exemplos de XML Schema para conversao de registros de cada padrédo de
estrutura para documentos XML. Isso porque, em conjunto com o modelo RDF, o uso da
linguagem XML é fundamental para a descri¢éo de recursos no ambiente Web.

O RDF é definido pelo consércio W3C como um modelo aberto de descricdo de
recursos na Web, sendo que tais recursos podem estar inseridos na plataforma ou néo
(FERREIRA; SANTOS, 2013). Esta diferenciacdo entre recursos que estdo ‘dentro’ ou ‘fora’
da Web retoma as consideragOes supracitadas de URIs, que permitem a identificacdo de um
recurso, e também de sua representacao digital, evidenciando a coesao entre a identificacdo e
a descricdo de um recurso digital ou ndo digital.

As descri¢cOes dos recursos ocorrem a partir de triplas ‘sujeito, predicado e objeto’
(WORLD WIDE WEB CONSORTIUM, 2014), também denominadas como ‘recurso,
propriedade e valor’ ou ainda, ‘entidade, atributo, valor’, que provém arquitetura baseada em
grafos (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009). Em consonancia com o uso do termo
recurso informacional pela Ciéncia da Informacdo, este trabalho adota a denominacéo
“recurso, propriedade e valor” para os componentes das triplas RDF.

Tais triplas podem ser literais ou links RDF. Como explicam Heath e Bizer (2011),
triplas literais descrevem propriedades de um recurso e seu valor é um literal (ndo se constitui
de um URI), enquanto que links RDF relacionam dois recursos e, portanto, constitui-se de trés
URISs, o terceiro referindo-se a propriedade do recurso.

Os recursos relacionados por links RDF podem pertencer a uma mesma fonte ou néo.
Assim, Heath e Bizer (2011) subdividem os links RDF entre internos, que relacionam
recursos de uma mesma fonte, e externos, que ligam recursos de fontes diferentes e podem ser
de diferentes tipos, destacando-se os links RDF do tipo identidade, relacionamento e

vocabularios:

13 “An XML Schema defines the elements that make up a valid document in that format, along with the attributes
each element can take, in what order they can appear, and how many times they can appear”.
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e Identidade: em ambientes colaborativos e distribuidos como a Web, diferentes
URIs podem ser atribuidos ao mesmo recurso. Esse tipo de link, entdo, relaciona
esses URIs para identifica-los como referentes ao mesmo recurso e para agrupar as
diferentes informacdes que cada URI contém sobre ele;

e Relacionamento: esses links relacionam recursos de diferentes fontes, sendo o
primeiro o recurso e o segundo o valor da tripla;

e Vocabulérios: links que relacionam recursos com os termos de vocabulérios
externos que os descrevem (HEATH; BIZER, 2011).

Gill (2016) explica que os vocabularios fornecem a semantica da descri¢do, uma vez
gue o modelo RDF prové apenas sua sintaxe, ou sua estrutura. O uso de vocabularios é
fundamental para a descricdo de recursos, seja na Web ou em outros ambientes. Como
supracitado, a comunidade de patriménio cultural desenvolveu padrdes de valores de
metadados, relativos aos vocabularios que descrevem esse tipo de recurso. Esses padrdes
também se inserem no escopo do movimento Linked Open Data e serdo discutidos do capitulo
5.

Catarino e Souza (2012) lembram que o RDF é um modelo abstrato; assim, sua
aplicacdo (serializacdo) é variada. O consércio W3C desenvolveu duas formas de serializacéo
padrdo: o RDF/XML e o RDFa (HEATH; BIZER, 2011). O quadro 5, abaixo, apresenta estas

e outras formas de serializacdo utilizadas na Web, bem como suas fungdes.
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Quadro 5 - Serializacbes RDF e suas fungdes

Serializacdo RDF Tipo de cddigo Quando usar
RDFa Cdédigo RDF embutido em HTML SEQ™
RDF/ XML Codigo RDF com estrutura em XML | Aplicagdes que usam estrutura XML
JSON-LD Codigo RDF com estrutura JSON Aplicacdes que usam JSON
N-Triples Codigo RDF com estrutura de Processamento e intercambio de Big
Triplas Data em RDF.
Turtle Codigo RDF para facilitar a leitura | Processamento e intercambio de Big
humana Data em RDF.
TriG Codigo com estrutura Turtle Representacdo de multiplos grafos
N-Quads Codigo RDF com estrutura de Processamento e Intercdmbio de
Triplas grandes catalogos de dados.

Fonte: Isotani e Bittencourt (2015, online)

Wood (et al., 2014) explica as principais serializacfes apresentadas no quadro 5,
acima: RDFa tem como objetivo melhorar a busca e recuperacdo de dados embutidos em
documentos HTML — Hypertext markup Language, enquanto que o RDF/XML é uma forma
de estruturacdo de dados utilizando a linguagem XML; o formato N-Triple apresenta a
estrutura RDF em forma de triplas, e o formato Turtle € voltado para a leitura humana, pois
tem uma visualizagdo mais simples.

O formato JSON-LD, por sua vez, é voltado para desenvolvedores que se utilizam do
formato JavaScript Object Notation (JSON) e destaca-se por se tratar de um formato que
trabalha diretamente com os principios Linked Data. Mitchell (2013, p.36, traducdo nossa®®)

explica que o formato JSON-LD

[...] é uma extensdo do JSON que inclui um método para identificar dados
através de IRIs, suporta a desambiguagdo de objetos JSON ao combinar
conjuntos de dados de documentos diferentes, fornece um método para
identificar linguagens e tipos de dados literais e para expressar
relacionamentos graficos usando estruturas JSON.

Isotani e Bittencourt (2015) indicam ainda, no quadro 5, as situagcdes em que 0 JSSON-

LD, e as demais serializacfes sdo adequada para uso. Destacam-se os formatos N-Triples,

14 Search Engine Optimization

15 JSON-LD is an extension of JSON that includes a method for identifying data through IRIs, supports
disambiguation of JSON objects when combining datasets from different documents, provides a
method for identifying language and data types of literals, and provides a method for expressing
graph relationships using JSON structures.
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Turtle e N-Quads, que lidam com grandes volumes de dados, bem como o formato TriG, que
trata de multiplos grafos. A variedade de serializacBes desenvolvidas para uso do RDF
demonstra, entdo, a importancia e a versatilidade desse modelo. Dentre todas as possibilidades
apresentadas, ressalta-se 0 RDF/XML, uma vez que os padrdes de intercambio de dados de
patrimonio cultural apresentados anteriormente baseiam-se em XML Schema.

Desse modo, percebe-se que a comunidade de patrimonio cultural possui
direcionamentos e iniciativas para descri¢cdo de recursos com os objetivos de promogédo da
interoperabilidade entre sistemas e de insercdo no movimento Linked Open Data. Os
proximos capitulos, entdo, apresentam e discutem iniciativas institucionais de descri¢do e
disponibilizagdo de dados de patrimonio cultural, os padrdes de metadados e os modelos de
descricdo que foram desenvolvidos pela comunidade de patriménio cultural no escopo do

movimento Linked Open Data.
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4 SUSTENTABILIDADE DE DADOS E INICIATIVAS LINKED OPEN DATA EM
INSTITUICOES DE PATRIMONIO CULTURAL

As teorias e préaticas que englobam o campo das Humanidades Digitais ttm como uma
de suas finalidades o uso das tecnologias para a producdo de conhecimentos em Ciéncias
Humanas e Sociais, bem como a apropriacdo desses conhecimentos pelos diferentes atores da
sociedade. Tal apropriacdo é possivel por meio da disponibilizacdo de informacdes, inclusive
culturais, de modo que se permita seu uso e reuso em diferentes contextos e ambientes.

Assim, centros de documentacdo e memdria — que incluem instituicbes LAM -
encontram nas tecnologias novos modos de promocdo do acesso as suas colecdes,
reconhecidas pela literatura como patriménio cultural. Ao mesmo tempo, tais instituigdes
percebem novas possibilidades de preservacdo desse patrimoOnio: o supracitado ‘Manifesto
para a Preservacdo Digital’, da UNESCO, considera o papel essencial de instituicdes LAM na
salvaguarda e acesso ao patriménio cultural, seja ele nativo digital ou digitalizado. Este
manifesto também expressa 0 protagonismo que as tecnologias assumem no gerenciamento de
recursos e dos dados desses recursos nos ambientes digitais.

Para cumprir, entdo, os objetivos propostos pela UNESCO e, de modo geral, pelo
campo das Humanidades Digitais, instituicbes LAM tém buscado formas de gerenciar suas
colecBes no ambiente digital, com especial atencdo as questdes de preservacdo. Dentre elas,
destacam-se primeiramente os processos de digitalizacdo de acervos.

Dahlstrom, Hansson e Kjellman (2012) explicam que, nesses processos, as decisfes
tomadas influenciam 0 modo como o recurso € exposto para o publico e, consequentemente, 0
uso deste pela comunidade: a producdo de imagens relativas a determinado item, além de ser
uma representacdo em si, atua como mediadora entre esse item e o usuério. Nesse sentido,
Maron, Yun e Pickle (2013) esclarecem que a preservacdo ndo envolve apenas os conteidos
das colegdes, mas também tratam do acesso e dos usos possiveis pelos usuarios, bem como a
geracdo de impacto na comunidade. Assim, pondera-se que 0S recursos que sdo nativos
digitais necessitam de acgdes especificas para a promog¢éo do seu acesso e uso, de modo que
instituicbes LAM devem conceber processos de preservacdo que incluam também os
procedimentos de representacdo de suas colecdes.

De modo amplo, a representacdo envolve escolhas tomadas pela instituicdo no que diz
respeito aos procedimentos de descricdo e disponibilizacdo de recursos - que incluem os
produtos da sua digitalizacdo - em que se destacam o uso de metadados e de padrbes de

metadados. As questbes de preservacdo, entdo, envolvem todos os tipos, caracteristicas e
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funcbes de metadados, abordados por Gilliland (2016), Pomerantz (2015) e Riley (2017).
Nesse contexto, Lee (et al., 2017) determina que metadados sdo essenciais para 0S processos
de curadoria digital, especialmente em ambientes Open Data. Ao mesmo tempo, a evolucéo
dos registros informacionais em bibliotecas, arquivos e museus trata da desvinculagéo de seus
dados dos catdlogos para redes abertas e amplas, pois a publicacdo de dados torna-os
independentes dos sistemas de gerenciamento de catdlogos e ao mesmo tempo permite um
novo paradigma de interligacédo de cole¢des no ambiente digital (MARCONDES, 2016).

Concomitantemente, o Council on Library and Information Resources (2001)
considera que os programas digitais que adotam padrdes e melhores préticas de trabalho,
arquiteturas digitais comuns e coerentes e meios praticos de criacdo e compartilhamento de
conhecimentos sdo programas voltados a sustentabilidade.

Maron, Yun e Pickle (2013, p.12, traducdo nossa'®) definem a sustentabilidade no
ambito da preservacdo digital como “[...] a habilidade de identificar os recursos necessarios
para manter o valor de um objeto digital ou de um servico para 0s USUArios aos quais se
destinam”. Em outras palavras, relaciona-se a agdes que mantém o valor e a relevancia de um
recurso para o publico. Nesse sentido, Ninin e Simionato (2017) afirmam que as decisfes
tomadas pelas instituicbes LAM influenciam o acesso, a disseminagéo e o uso dos contetidos
pelos usuérios e exigem medidas da instituicdo para a garantia de sustentabilidade de seus
produtos e servigos.

Percebe-se, entdo, que as acles de preservacao tratam dos suportes, dos conteidos e
dos processos de representacdo de recursos, que geram produtos e servicos diretamente
relacionados aos ambientes em que estdo inseridos. As instituicbes LAM, portanto, tém
buscado alcancar processos sustentaveis em todas as etapas do ciclo de gerenciamento
informacional de suas colecdes (NININ; SIMIONATO, 2017).

Uma vez que os catalogos sdo 0s responsaveis por expressarem os resultados desse
gerenciamento, especialmente no que diz respeito a representacdo, recuperacao e acesso aos
recursos - sejam eles nativos digitais ou digitalizados - retomam-se as consideracdes de
Gilliand (2016) sobre o contetdo, contexto e estrutura de recursos e de Marcondes (2016) a
respeito da busca de interoperabilidade entre sistemas de instituigdes LAM. Isso porque, no
ambiente aberto e distribuido da Web, as questdes de interoperabilidade tém ganhado

destaque, por permitirem a ampliacdo das possibilidades de acesso e uso de recursos.

18 “The ability to identify the resources needed to keep a digital resource or service delivering value to the users
it is intended to serve”
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No mesmo sentido, Dodebei (2006) discorre sobre a necessidade de se fazer os
patrimonios digitais conversarem entre si. Em suas afirmativas, Dodebei (2006), Gilliand
(2016) e Marcondes (2016) tratam de questdes de interoperabilidade, embora em diferentes
niveis: Dodebei (2006) e Gilliand (2016) focam a contextualizacdo de recursos, o que implica
questdes de interoperabilidade semaéntica, enquanto Marcondes (2016) discorre sobre
interoperabilidade técnica entre sistemas.

Nesse sentido, destacam-se as ferramentas de descricdo utilizadas pelo movimento
Linked Open Data, pois tém como objetivo a criacdo de relacionamentos entre recursos sob as
duas perspectivas: permitem a identificacdo e 0 acesso persistente aos recursos, bem como sua
contextualizacdo em relacdo a outros. Marcondes (2016), entdo, propde o estabelecimento de
relacBes culturalmente significativas entre colecGes culturais, utilizando-se dessas ferramentas
nos processos de representacgao.

No escopo maior dos principios Open Data e do movimento geral de publicacdo de
dados, o consorcio W3C, por meio do grupo de trabalho Data on the Web Best Practices
Working Group, publicou o documento ‘Data on the Web best practices’, em que sdo
elencados um conjunto de melhores préaticas para a publicacdo de dados, ligados ou ndo, que
tem como objetivo garantir o reuso, a compreensao, a possibilidade de ligacdo, a descoberta, a
confianca, 0 acesso, a interoperabilidade e o processamento dos dados publicados por
consumidores e publicadores, em diferentes situagdes e com visdes de longo prazo (WORLD
WIDE WEB CONSORTIUM, 2017). Visdes de longo prazo estdo diretamente relacionadas as
questdes de sustentabilidade, ao mesmo tempo em que as questdes de interoperabilidade sdo
essenciais para a Web e também para ambientes LAM.

A aplicacdo de ferramentas do movimento Linked Open Data para a representacdo e
disponibilizacdo de dados de patrimonio cultural torna-se uma agdo promissora de instituicdes
LAM para permitir 0 acesso e a preservacdo sustentaveis de suas cole¢bes. Nesse sentido, a
literatura cientifica apresenta contribuicGes a tematica de utilizacdo dessas ferramentas para
ligagéo e publicacdo de dados de patrimdnio cultural.

Hyvonen (2012) contextualiza o movimento de publicagéo de dados em relagcdo aos
beneficios que esse movimento pode proporcionar as instituicbes LAM e as Humanidades
Digitais de modo geral. Sua abordagem ultrapassa 0 movimento Linked Open Data e trata da
proposta Web Semantica com um todo, discutindo o0s sistemas semanticos e seus
componentes, bem como os requisitos necessarios para a publicacdo de dados ligados e para a

construcdo de interfaces e aplicagdes — ou Application Programming Interface (API). Aborda
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ainda as ontologias préprias para uso da comunidade de patrimdnio cultural e apresenta um
framework para conversao de dados de bases locais para 0 modelo RDF.

No mesmo sentido, Van Hooland e Verborgh (2014) tratam da modelagem,
higienizacdo, harmonizacdo entre vocabularios controlados, enriquecimento e posterior
publicacdo de dados de instituicdes LAM. Para cada um desses topicos, apresentam estudos de
caso relacionados a bibliotecas, arquivos ou museus.

O trabalho de Wood (et al., 2014) por outro lado, constitui-se em um livro técnico
voltado para desenvolvedores, em que sdo abordados aspectos especificos a respeito da
construcdo de URIs, da modelagem de dados em RDF e suas formas de serializacdo, do
protocolo SPARQL e de tipos de bases de dados que permitem a alocagdo de dados ligados.
Neste caso, trata-se de uma obra geral que pode ser utilizada por outros dominios além do
ambito cultural.

A literatura cientifica nacional também apresenta suas contribui¢Ges para a tematica.
Santos Neto (et al., 2013) apresenta um estudo de caso ficticio de aplicacdo das ferramentas
do movimento Linked Open Data para integracdo de dados de bibliotecas, arquivos e museus.
A partir de registros distribuidos na Web sobre o escritor Machado de Assis e suas obras,
Santos Neto (et al., 2013) buscou ilustrar o processo de ligagdo de dados por meio do uso do
modelo RDF e de outras ferramentas disponibilizadas pela comunidade de patriménio
cultural, como os dados de autoridades do consércio Virtual International Authority File
(VIAF) e os URIs disponibilizados pela Library of Congress, por exemplo.

No ambito dos trabalhos de pés-graduacdo, a literatura nacional em Ciéncia da
Informacdo registra trés trabalhos sobre os principios Linked Data e o movimento Linked
Open Data. Arakaki (2016) trata do uso dos principios Linked Data para integracdo de dados
bibliograficos, realizando levantamento tedrico a respeito da tematica e apresentando
iniciativas identificadas na literatura, em que se destacam os trabalhos da Library of
Congress, da Online Computer Library Center (OCLC) e o projeto Europeana.

Sob outra perspectiva, Assumpcdo (2018) propde um modelo para a ligagdo e
publicacdo de dados de autoridade que envolve as politicas, os procedimentos e as tecnologias
necessarias. Tais tecnologias sdo apresentadas e discutidas, bem como iniciativas
identificadas, com destaque também para os servigos da Library of Congress e 0 consorcio
VIAF. Este consorcio constitui, ainda, o0 objeto de estudo de Romanetto (2017), que trata do
controle de autoridade por esta iniciativa e como o movimento Linked Open Data pode e tem

contribuido para esse controle.
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Finalmente, Costa (2017) apresenta sua contribuicdo para a temética, pois embora o
seu trabalho se direcione aos campos dos Sistemas de Informacdo e da Gestdo do
Conhecimento®’, tem como objetivo central a aplicacdo dos principios Linked Data para a
integracdo de dados de colecdes museologicas. Nesse sentido, € um trabalho técnico e pratico,
em que efetivamente trabalhou-se com um conjunto de dados de colegdes museoldgicas
selecionados na Rede de Museus e Espacos de Ciéncias e Cultura da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG).

Todos estes trabalhos trazem contribuicGes a respeito das possibilidades de aplicacdo
das ferramentas do movimento Linked Open Data para integracdo de dados de diferentes
ambientes, respeitando-se as particularidades de cada um deles. Apontam também iniciativas
e projetos ja institucionalizados, bem como a apropriacdo de ferramentas e instrumentos por
parte da comunidade de patriménio cultural como, por exemplo, os disponibilizados pela
Library of Congress.

A partir, entdo, do arcabougo apresentado por esses e outros autores, este capitulo
apresenta movimentos e iniciativas que se inserem no escopo dos objetivos das Humanidades
Digitais. O capitulo seguinte apresenta e discute aspectos dos padrGes e modelos de dados
desenvolvidos por essas e outras iniciativas para promover 0 acesso, uso e reuso de dados de
patrimonio cultural.

A partir dos principios Linked Data e do movimento Linked Open Data, profissionais
e cientistas que trabalham com patriménio cultural buscaram entender e aplicar o0s
procedimentos de ligacdo e publicacdo de dados em suas instituicdes. Arakaki (2016) aponta
0s movimentos Linked Open Data in Libraries, Archives and Museums (LODLAM), Linked
Open Data in Galleries, Libraries, Archives and Museums (LODGLAM) e Open Galleries,
Libraries, Archives and Museums (Open GLAM).

O LODLAM refere-se ao movimento de instituicbes LAM em abordar, por meio de
grupos de trabalho, as caracteristicas do movimento Linked Open Data de forma a aplica-las
nesses ambientes (VOSS, 2012; ARAKAKI, 2016). O grupo se descreve como “[...] uma rede

informal e sem fronteiras de entusiastas, técnicos, profissionais e outras pessoas interessadas

7 Trabalho vinculado ao curso de Mestrado Profissional em Sistemas de Informagao e Gestdo do Conhecimento
da Faculdade de Ciéncias Empresariais da Universidade FUMEC
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em nosso trabalho com ‘Linked open data’ em relagdo as galerias, bibliotecas, arquivos e
museus” (LODLAM.NET, 2010, online, traduc&o nossa‘®).

No mesmo sentido, LODGLAM € um movimento voltado ao patriménio cultural, que
inclui em sua nomenclatura as galerias de arte (ARAKAKI, 2016). Dentre os trés
movimentos, Open GLAM talvez seja o Unico institucionalmente formalizado, uma vez que é
uma proposta da Comissao Europeia'® coordenada pela organizagdo sem fins lucrativos Open
Knowledge International, e que tem como objetivo a disponibilizacdo publica de contetdos e
de dados de galerias, bibliotecas, arquivos e museus (ARAKAKI, 2016). Em outras palavras,
€ um movimento voltado a promoc¢do do livre acesso ao patriménio cultural digital dessas
instituicdes (OPEN KNOWLEDGE, [201-]b).

Os membros do movimento LODLAM elaboraram, durante um encontro do grupo em
2011, uma adaptacao do ranking de Berners-Lee (2006) para a ligacdo e publicacdo de dados
de patriménio cultural. Esse ranking, denominado ‘4-star classification scheme for linked
open cultural metadata’, trata especificamente dos aspectos de licenciamento dos metadados

e datasets publicados, como explicado abaixo:

e Quatro estrelas: Dados e metadados publicados em dominio publico. Nesta
pontuacdo, os dados estdo totalmente abertos, podendo ser ligados com outros
dados (abertos ou de datasets restritos) e utilizados com fins comerciais ou néo;

e Trés estrelas: Dados e metadados publicados com atribui¢do de licenga por meio
de linkbacks. Neste caso, todos os usos dos dados e metadados publicados exigem
a atribuicdo de indicacdo da fonte original desses dados. Linkback é um
mecanismo simples e padronizado da plataforma Web que faz a ligacdo dos novos
produtos/servigos com a fonte original dos dados;

e Duas estrelas: Dados e metadados publicados com outros meios de atribuicdo de
licenga. Nesta pontuacdo, o tipo de licenca e o mecanismo utilizado para a
atribuicéo séo especificados pela fonte ou 6rgéo publicador. Desse modo, a ligagao

de varios datasets entre si pode ser um processo complicado;

18 < ODLAM.net is an informal, borderless network of enthusiasts, technicians, professionals and any number of
other people who are interested in or working with Linked Open Data pertaining to galleries, libraries, archives,
and museums”.

19 Comisso interna da Unido Europeia, responsavel por elaborar propostas legislativas para a Europa e
implementar decisdes do Parlamento Europeu (UNIAO EUROPEIA, 2017)
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e Uma estrela: Dados e metadados publicados com licenga de compartilhamento
comuns. Nesta pontuacdo, um determinado dataset so pode ser ligado a outros que
contenham exatamente 0 mesmo tipo de licenca, o que limita suas possibilidades
de ligagéo (SMITH, 2011).

Ao contrario do ranking de Berners-Lee (2006), esta classificacdo ndo é cumulativa,
de modo que as pontuacGes sdo independentes entre si. O grupo ainda optou por elencar
primeiro a maior classificacdo, que diz respeito ao acesso, uso e reuso de dados e metadados
sem restri¢ces, diminuindo as demais pontuagdes conforme essas restricdes se tornam maiores
e dificultam o compartilhamento de dados e metadados. Percebe-se que com este ranking o
movimento LODLAM tem como objetivo potencializar o compartilhamento e o0 uso irrestrito
de dados de patriménio cultural publicados no escopo do movimento Linked Open Data.

Em ambito institucional, destacam-se também iniciativas internacionais. O projeto
Europeana, por exemplo, é uma iniciativa da Fundacdo para a Biblioteca Digital Europeia®,
em parceira com o Parlamento Europeu e sediado na Biblioteca Nacional dos Paises Baixos
(Holanda), que agrega e disponibiliza dados do patriménio cultural de todos os estados-
membros da Unido Europeia, datados do periodo pré-histérico até os atuais, em 29 idiomas
(WINER; ROCHA, 2013).

Coneglian e Santarem Segundo (2017) afirmam o protagonismo desse projeto no
cenario mundial, pois este contabiliza atualmente mais de 50 milhdes de objetos culturais de
instituicbes LAM. Estes objetos podem ser acessados tanto por meio de um portal como por
meio de um SPARQL API. O dataset Europeana estd inserido no projeto LOD-Cloud,

conforme a figura 7.

20 Fundagdo da Comissdo Europeia para a criagio da “Biblioteca Europeia”, antecessora da Euroepana
(EUROPEANA, 2017b).
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Fonte: McCrae (et al., 2018).

Utilizando o modo interativo da visualizacdo de datasets do projeto LOD-Cloud €
possivel identificar o conjunto de dados Europeana, no canto superior esquerdo da figura 7,
bem como os datasets que se relacionam a ele, por meio de links de entrada (em vermelho) e
de saida (verde). Percebe-se, por exemplo, que a Europeana fornece dados ao dataset
DBpedia (Wikipedia). O dataset Europeana faz parte do dominio “publicagdes”.

A abrangéncia do projeto e a complexidade em reunir dados de diferentes paises levou
a criacdo de um modelo de dados proprio, o Europeana Data Model (EDM), que é utilizado
em conjunto a outros padrdes e vocabularios do consércio W3C, de modo que o projeto “[...]
adota um framework aberto, com dominios cruzados e baseado em Web Semantica, que
acomoda a riqueza ¢ o alcance de padroes de comunidades especificas” (EUROPEANA,
2013, p.5, traducdo nossa?t). Este modelo sera apresentado e discutido no proximo capitulo.

E importante ressaltar, finalmente, que existem objetos agregados pelo projeto que
fazem referéncias ao patrimoénio cultural brasileiro de diferentes periodos histéricos, fato que
pode constituir ponto fundamental para iniciativas em ambito nacional de criacdo de projetos
semelhantes (WINER; ROCHA, 2013). Tais iniciativas poderiam, ainda, firmar parcerias com

0 projeto europeu.

2L “EDM [...] adopts an open, cross-domain Semantic Web-based framework that can accommodate the range
and richness of particular community standards”



63

A partir do projeto Europeana apontam-se outras iniciativas dos paises europeus que
se reportam a ele. Cagnazzo (2017), bem como Winer e Rocha (2013), elencam os paises que
mais contribuem com conteddo para esse projeto, que sao: Alemanha, Franca, Holanda,
Suécia, Espanha, Inglaterra, Noruega, Polonia e Italia.

Nesse sentido, Cagnazzo (2017) descreve em sua pesquisa de dissertagéo os resultados
de entrevistas que fez com alguns centros informacionais incorporados pela Europeana, que

seguem.

e British Library: com as politicas favoraveis para tornar os dados publicos, a
British Library encontrou nos principios Linked Data a oportunidade de realizar a
disponibilizacdo dos seus dados. Além disso, utilizou-se desses principios para
atualizar as tecnologias de disponibilizacdo de suas colecGes em relacdo aos
registros bibliograficos e de autoridade. Com uso do modelo EDM, a British
Library disponibiliza uma selecdo dos metadados, nomeada como ‘Researcher
Format’, que facilita ao usuario a visualizacdo das informacdes;

e National Library of Finland: j& disponibiliza dados de autoridade, mas
futuramente seus dados bibliograficos serdo expostos. A biblioteca adota o
Schema.org como modelo de dados para publicacéo;

e National Library of Germany: esta biblioteca iniciou seus esforcos pela
modelagem dos dados de autoridade por meio do uso de vocabularios comuns, das
orientacdes do Resource Description and Access (RDA) e de elementos dos
namespaces Simple Knowledge Organization System (SKOS) e DCTERMS. Ao
mesmo tempo, o projeto Gemeinsame Normdatei (GND), ou Integrated Authority
File, tem como objetivo integrar esses dados em uma Unica base de dados, que até
entdo estavam alocados em bases separadas para pessoas, entidades coletivas,
termos de assuntos e trabalhos criativos - especialmente musica;

e National Library of Latvia e National Library of Luxembourg: nessas bibliotecas,
os dados de autoridade séo publicados como Linked Data por meio do envio dos
registros MARC para 0 VIAF e também para a Europeana;

¢ National Library of the Netherlands: desenvolveu um modelo de dados baseado no
Bibliographic Framework Initiative (BIBFRAME), da Library of Congress (LC).
Este modelo é fundamentado no Schema.org para que motores de busca, como o

Google, encontrem os registros de suas colegdes;
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e National Library of France: também desenvolveu um modelo de dados flexivel,
com uso do modelo EDM e dos padrdes W3C, isto é, do modelo RDF e da
linguagem XML, para a descrigéo dos dados;

e Open Knowledge Greece e National Library of Greece: iniciaram projetos sobre
publicacdo Linked Data, estudando modos de transformar seus catélogos de
autoridade em triplas RDF, porém nédo disponibilizaram nenhum dataset até o
momento;

e National Library of Spain, National Library of Portugal, National Library of
Wales, National Library of Czech Republic, National Central Library of Florence,
National Library of Liechtenstein e National Library of Bulgaria: essas
instituicOes iniciaram pesquisas sobre enriquecimento de dados de colecgdes de
patrimonio cultural, mas tém encontrado dificuldades em varias questdes como,
por exemplo, infraestrutura, condi¢cGes do acervo e de recursos humanos, que por
sua vez envolvem a falta de funcionérios capacitados e do interesse desses em

aprimorar o0 acesso as colec¢des dessas instituicdes (CAGNAZZO, 2017).

Di Giorgio (2014) trata ainda de outro projeto vinculado a Europeana, o Projeto
Culturaitalia (Portal da Cultura Italiana®). Esse projeto agrega nacionalmente os dados de
patriménio cultural de instituicGes italianas de ambito nacional, regional e local, e esta
diretamente vinculado ao Ministério do Patrimoénio Cultural, Atividades e Turismo
(MIiBACT) da Itélia (DI GIORGIO, 2014).

Destacam-se também projetos sediados em outros continentes. O projeto Digital New
Zealand (DigitaINZ) € uma iniciativa do governo neozelandés, liderado pela Biblioteca
Nacional da Nova Zelandia, de disponibilizacdo de dados e metadados de patriménio cultural
(DIGITALNZ, 2017). Com pouco menos de 31 milhdes de itens, o DigitaINZ assemelha-se ao
projeto Europeana por agregar e permitir a busca e o compartilhamento de registros de
metadados. Este projeto destaca-se pelo incentivo a digitalizagéo e incluséo de contetdos pela
propria comunidade que se utiliza do portal e do DigitaINZ API.

Dentre suas fontes de dados de patriménio cultural estdo o proprio projeto Europeana,
o0 projeto Digital Public Library of America (DPLA), bem como outras institui¢cdes culturais
alocadas na Nova Zelandia, como o arquivo Hutt City Council, a biblioteca Alexander
Turnbull e a Universidade Lincoln (DIGITALNZ, [201-]b).

2 dati.culturaitalia.it
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No continente asitico destaca-se a unido das instituicbes da Coreia?® em torno do
projeto de pesquisa ‘K-Culture Time Machine’, cujos objetivos sdo o de relacionar diferentes
bases de dados de patrimdnio cultural por meio de um esquema de metadados, denominado
Korean Cultural Heritage Data Model (KCHDM), e o desenvolvimento de uma ontologia
para um servico de informagdes do patriménio do pais (KIM et al., 2015).

No continente americano, por outro lado, destaca-se a supracitada iniciativa DPLAZ,
Esta é uma biblioteca digital que agrega recursos de instituicdes LAM dos Estados Unidos,
também de forma semelhante ao projeto Europeana, e seus dados publicados visam o reuso e
0 desenvolvimento de aplicativos (THORSEN; PATUELLI, 2016). O acesso aos seus dados
também ocorre por meio de um API. Assim como 0 projeto europeu, 0 acervo da DPLA
contém referéncias ao patriménio cultural brasileiro, de modo que pode se constituir também
como um projeto parceiro em iniciativas nacionais.

Finalmente, atenta-se para o projeto Google Arts & Culture, que tem como objetivo
“disponibilizar online o patrimoénio cultural mundial” (GOOGLE CULTURAL INSTITUTE,
2018). O projeto foi elaborado pelo Google Cultural Institute, fundacdo sem fins lucrativos
criada em 2011, e oferece diferentes modos de acesso ao patrimonio cultural digital agregado
pelo projeto, destacando-se o uso de realidade virtual para ‘visitagdo’ a museus e a
visualizacdo de imagens de obras de arte, objetos e documentos em alta qualidade. Dentre as
colecdes de patriménio cultural disponibilizadas por esse projeto encontram-se colegdes de
instituicBes brasileiras como, por exemplo, a Pinacoteca do Estado de S&o Paulo e 0 Museu de
Arte Moderna do Rio de Janeiro.

Se no continente europeu e na Ameérica do Norte existem inimeras iniciativas de
publicacdo e ligacdo de dados de patrimOnio cultural, a realidade brasileira parece nédo
acompanhar a tendéncia. O Ministério da Cultura (MinC) anunciou seu plano de abertura de
dados, que vai disponibilizar, em etapas, dados administrativos e burocraticos de suas
secretarias, orgaos vinculados®, do Sistema de Apoio as Leis de Incentivo a Cultura (Salic),
do Mapa da Cultura, do Sistema Nacional de Informacdes e Indicadores Culturais (SNIIC), do
Vale-Cultura, da Rede Cultura Viva, do Sistema Nacional de Cultura (SNC) e dos Centros de
Artes e Esportes Unificados (CEUs) (BRASIL, 2017b). A (nica mencdo, porém, ao

23 Denominacao usada pelos autores, referindo-se & Republica da Coreia, ou Coreia do Sul.

2 dp.la

25 Instituto Brasileiro de Museus (Ibram), Fundacio Nacional de Artes (Funarte), Agéncia Nacional do Cinema
(Ancine), Fundacdo Casa de Rui Barbosa (FCRB), Fundacédo Biblioteca Nacional (FBN), IPHAN e Fundagéo
Cultural Palmares.
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patriménio cultural nacional é relativa ao Cadastro de Bens Culturais Musealizados
Desaparecidos (CBMD), que tera sua listagem publicada e periodicamente atualizada no
portal de dados abertos do MinC% (BRASIL, 2017a).

Ao contrério da Biblioteca Nacional e do IPHAN, o Arquivo Nacional esta vinculado
ao Ministério da Justica e Seguranca Publica (MJSP). O 6rgao também anunciou seu plano de
abertura de dados administrativos, mas nao faz mencgdo a disponibilizacdo de dados de seu
acervo historico, embora possua como uma diretriz de planejamento estratégico a
digitalizacdo de documentos, com o objetivo de preservar a memoria nacional (BRASIL,
2017c).

Esses movimentos nacionais relacionam-se aos principios Open Data aplicados aos
dados governamentais, tendéncia global de incentivo a transparéncia publica que
impulsionou, no Brasil, a criacdo da Lei de Acesso a Informacdo?” (SANTAREM
SEGUNDO, 2013). Porém, ndo foram identificados indicios de formacdo de grupos de
trabalho, ou de iniciativas relativas a aplicacdo dos principios do movimento Linked Open
Data em dados de patrimonio cultural nos sites da Biblioteca Nacional®®, do IPHAN?, ou do
Arquivo Nacional®.

O IBRAM, por outro lado, tem trabalhado com o préprio MinC e com a Universidade
Federal de Goias no Projeto Tainacan, que tem como objetivo a integracdo e gestdo digital
interoperavel de acervos de bibliotecas, arquivos, museus e também de cinematecas, por meio
do desenvolvimento de uma plataforma homénima (IBRAM, [201-]). Ainda em fase inicial,
porém, o projeto possui pouca documentacdo e ndo faz mencdo clara aos principios Linked
Data ou ao movimento Linked Open Data.

Diante do nimero de iniciativas internacionais, nota-se que as instituicbes de guarda
de patrimdnio cultural nacionais possuem, entdo, uma lacuna no que diz respeito a tendéncia
global de disponibilizacdo de dados abertos e ligados desses objetos.

Nesse sentido, o proximo capitulo apresenta e discute os modelos de dados, os padrbes
de metadados e outros instrumentos desenvolvidos pela comunidade de patrimonio cultural
para a descricdo Linked Open Data e a disponibilizacdo de dados de cole¢des de patriménio

cultural que podem ser utilizadas por instituicdes LAM que queiram iniciar esses processos.

%6 dados.cultura.gov.br

27 Lei n° 12.527, de 18 de novembro de 2011 (BRASIL, 2011).
28 www.bn.gov.br

29 www.iphan.gov.br

30 www.arquivonacional.gov.br
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5 MODELOS DE DADOS E PADROES DE METADADOS PARA DESCRICAO
LINKED OPEN DATA DE COLECOS DE PATRIMONIO CULTURAL

Uma vez elencados os aspectos de representacdo informacional no ambiente digital,
por meio do uso de padrbes de metadados, e as caracteristicas de descricao de recursos em
relacdo ao movimento Linked Open Data, é possivel identificar esforcos da comunidade de
patriménio cultural em harmonizar seus procedimentos e instrumentos em relagdo a descri¢do
e disponibilizacdo de dados de suas coleces.

Assim, este capitulo retoma as questfes sobre os padrGes de metadados para a
descricdo de cole¢des de patriménio cultural, apresentados no capitulo 3. Nesse contexto, sdo
apresentadas as solucdes desenvolvidas pelas instituicdes de patrimdnio cultural para uso
desses padrdes na descricdo de suas colecdes no escopo do movimento Linked Open Data.

Inicialmente, porém, expdem-se consideracdes sobre os modelos de dados
desenvolvidos pelas iniciativas Europeana, DPLA e DigitalNZ sob o ponto de vista do escopo
de atuacdo dessas iniciativas, das tecnologias e ferramentas utilizadas e da propria
configuracdo dos seus modelos de dados. Essas caracteristicas foram levantadas na literatura
documental pertinente a cada iniciativa e comparadas com o objetivo de identificar suas

semelhangas e diferengas.

5.1 Modelos de dados

Considerando a relevancia dos projetos Europeana, DPLA e DigitalNZ na
disponibilizagdo de dados estruturados de colegdes de patrimonio cultural, buscam-se
identificar e discutir os modelos de dados adotados por essas iniciativas para 0 mapeamento e
descricdo de suas colecdes. A selecdo desses projetos guiou-se pela identificagdo, na literatura
documental pertinente a cada um deles, do uso de APIs para a promog¢édo do acesso aos dados
estruturados de acordo com os principios Linked Data.

O projeto DPLA define uma APl como

[...] um conjunto de métodos para a comunicacdo com um sistema de
software (frequentemente complexo) e a obtencdo de respostas de forma que
um computador (e, com alguma pratica, um ser humano) possa entender. Em
esséncia, uma API define a ‘linguagem’ que um sistema fala. Como uma
linguagem, ela tem seu préprio vocabul&rio com termos que tém significados
especiais (por exemplo, nomes e rétulos de propriedade), gramética (como
esses nomes e rotulos de propriedade sdo organizados - coletivamente, seu
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esquema) e sintaxe (ou seja, como a propria informagdo estd organizada).
Como uma linguagem, vocé pode usa-la para fazer perguntas e entender
respostas (DPLA, [201-]a, online, grifo e traducdo nossa®).

Percebe-se que esses projetos utilizam as APIs como ferramentas para a busca e a
recuperacdo de dados. Nesse sentido, apresentam-se também breves consideracfes sobre as
solucdes de consulta e de acesso aos dados desenvolvidas por cada um desses trés projetos.

O projeto Europeana desenvolveu o modelo de dados EDM. Seu objetivo é ser um
framework para coleta, conexdo e enriquecimento de metadados (EUROPEANA, [201-]).
Este modelo substitui o Europeana Semantic Elements (ESE), primeiro modelo de dados
desenvolvido e que, ao contrario do EDM, ndo considerava as particularidades bibliogréaficas,
museologicas ou arquivistas dos objetos e dos padrdes de metadados que os descrevem
(EUROPEANA, 2013).

Este projeto funciona como um agregador de dados de diferentes instituicdes, que
muitas vezes trabalham com padrdes e procedimentos de descricdo heterogéneos. Nesse
sentido, o EDM reutiliza elementos de namespaces como RDF, RDF-S (ontologia em RDF),
Dublin Core, Creative Commons (CC), OAIl Object Reuse and Exchange (OAI-ORE), dentre
outros, em consonancia com seus elementos préprios para a descri¢do de recursos no escopo
do projeto (EUROPEANA, 2017b).

Dentre esses namespaces, destacam-se 0s relativos ao Creative Commons e a solucao
OAI-ORE. Esta ultima “[...] define padrdes para a descricdo e troca de agregacdes de recursos
Web” (OPEN ARCHIVES INITIATIVE ([20087?], online, traducdo nossa®). Assim, sua
utilizacdo trata de um aspecto de especial importancia para o projeto Europeana: a agregacao
de recursos digitais relativos a determinado objeto fisico e, consequentemente, com as
diferentes informag@es sobre ele distribuidas entre as instituicdes participantes.

Em relacdo aos direitos autorais e a permissdo de uso de dados, o projeto optou, entao,
pelo uso do Creative Commons, que trata especificamente de aspectos de licenciamento

juridicos gratuitos que permitem diferentes modos de compartilhamento de conteddo

81 At its most basic, an API, or Application Programming Interface, is made up of a set of defined methods that
someone can use to communicate with a (frequently complex) software system, and get back responses in a way
that a computer (and, with some practice, a human) can understand.

In essence, an API defines the ‘language’ a system speaks. Like a language, it has its own vocabulary with terms
that have special meanings (e.g., property names and labels), grammar (how those property names and labels
are arranged—collectively, its schema), and syntax (i.e., how the information itself is arranged). Like a
language, you can use it to ask questions and understand responses

32 Open Archives Initiative Object Reuse and Exchange (OAI-ORE) defines standards for the description and
exchange of aggregations of Web resources.
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(CREATIVE COMMONS, [20--]). Sobre os aspectos especificos de licenciamento de dados
abertos, destacam-se ainda a possibilidade de uso do Open Data Commons, que promove
ferramentas legais para publicacdo e uso de dados (OPEN KNOWLEDGE, [201-]a).

Os elementos préprios do modelo EDM compdem o namespace edm e, em conjunto

com os demais, modelam os dados de acordo com os requisitos basicos elencados abaixo:

e Distincdo entre os recursos e suas representacdes digitais;

e Distingdo entre os recursos e 0s metadados que o descrevem;

e Possibilidade de um mesmo objeto ter mdltiplos registros, mesmo que estes
apresentem descri¢des conflitantes entre si;

e Suporte a recursos que sS40 COMpPOStos por outros recursos;

e Compatibilidade com diferentes niveis de abstracdo de descricoes;

e Padronizacao do formato de metadados, podendo ser especializado;

e Suporte para recursos contextuais, como vocabularios controlados (CONEGLIAN;
SANTAREM SEGUNDO, 2017; EUROPEANA, 2013).

O primeiro e o segundo requisitos remetem as consideracdes de Glushko (2013) sobre
a organizacédo de objetos e de suas informagdes como procedimentos separados. Desse modo,
0 projeto trabalha com uma classe especifica que promove a agregacao de descricdes ricas e,
muitas vezes, redundantes ou conflitantes de recursos, de acordo com o terceiro, quarto e
quinto requisitos, mas que respeitam as caracteristicas individuais do recurso em si e de suas
representacdes digitais.

O sexto requisito trata da formatacdo dos dados. O EDM faz uso linguagem XML e
desenvolveu 0 EDM XML Schema (EUROPEANA, 2014), que utilizado em conjunto com o
modelo RDF (RDF/XML) permite a publicacdo do dataset Europeana no projeto LOD-Cloud
(CONEGLIAN; SANTAREM SEGUNDO, 2017).

Finalmente, o sétimo requisito diz respeito ao uso dos padrées de valores de dados, ou
vocabularios controlados. O modelo permite, entdo, que esses vocabularios sejam inseridos e
utilizados para a descrigdo dos recursos.

A partir desses requisitos, assinalam-se os principios de design do modelo EDM:

e Integracdo de dados em ambiente aberto, uma vez que ndo é possivel antecipar

todas as contribuicdes de dados;



70

¢ Rica funcionalidade, com a possibilidade de extensdes e
e Reutilizacdo de modelos e padrdes existentes (EUROPEANA, 2013)

Estes principios evidenciam o aspecto colaborativo entre o projeto e as diferentes
instituicOes provedoras de dados. O projeto Europeana, portanto, segue as recomendacdes do
consorcio W3C no que diz respeito ao aproveitamento de padrdes e ferramentas consolidados
pela comunidade e sobre manter um ambiente aberto e colaborativo de trabalho.

Nesse sentido, os elementos do EDM estdo divididos em trés classes gerais
“obrigatorias” de recursos, cinco classes contextuais e diversas propriedades. As classes
gerais tratam especificamente do objeto/recurso em si (edm:ProvidedCHO), suas
representacdes digitais (edm:WebResource) e uma agregacdo (ore:Aggregation) que
representa a unido logica entre as duas primeiras (EUROPEANA, 2013). A figura 8 apresenta

essas trés classes, com as propriedades basicas que as relacionam.

Figura 8 - Classes principais do modelo EDM

ore:aggregates edm:WebResource
edm:hasView [identifier for web resource]

ore:Aggregation
[aggregation identifier]

ore:aggregates

edm:aggregatedCHO edm:ProvidedCHO

identifier for "real" object]

Fonte: Europeana (2013)

As classes contextuais edm:Agent, edm:Place, edm:TimeSpan, skos:Concept e
cc:License, como a propria denominacdo indica, contextualizam o recurso a respeito do
“quem”, “onde”, “quando”, “o qué” e “acesso e uso”, respectivamente. A figura 9, apresenta
um exemplo de uso das classes edm:Agent e skos:Concept para a descricdo da obra “Mona

Lisa”.
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Figura 9 - Exemplo de uso das classes contextuais do EDM

"Leonardo da Vinci"@en "Léonard de Vinci"@fr

"PORTRAIT DE MONA LISA skos:prefLabel skos:prefLabel

(1479-1528) ; DITE LA
edm:Agent
viaf:24604287

JOCONDE"@fr
dcterms:creator
skos:broader “femme" @fr

edm:ProvidedCHO
ex1:0bject/000PE025604 *
dcterms:format -subi skos:prefLabel
skos:Concept demrsublect skos:Concept
ex1:concept/bois ex1:concept/femme

skos:prefLabel

"humain"@fr "human being"@en

k

skos:prefLabel  skos:prefLabel

skos:Concept
ex1:concept/humain

dcterms:title

"bois" @fr "wood"@en

A

skos:prefLabel skos:prefLabel

"woman"@en

Fonte: Europeana (2013)

Neste exemplo, a partir do objeto real (edm:ProvidedCHO) indicam-se suas
propriedades ‘titulo’ (dcterms:title), ‘criador’ (dcterms:creator) - por meio do uso da classe
edm:Agent — ‘assunto’ (dcterms:subject) e ‘forma fisica’ (dcterms:format) - por meio do uso
da classe skos:Concept.

A partir dessa modelagem, o projeto Europeana (2017a) recomenda que a descri¢éo
dos recursos seja a mais especifica possivel, esclarecendo ainda que o EDM permite
representacdes orientadas a objetos ou a eventos, em conjunto ou isoladamente, além de
outros modos de descricao.

Desse modo, Coneglian e Santarem Segundo (2017, p.98) consideram que o EDM
“[...] apresenta-se como um dos principais modelos de informacao cultural de acesso publico
e semanticamente organizado disponiveis na Web”, uma vez que o projeto ¢ eficiente em
agregar e publicar dados de forma estruturada e com relagdes com outros datasets, como
demonstrado na figura 10.
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Figura 10 - Esquema de converséo de metadados para 0 modelo EDM

europeana
ahc . Annotations
‘ EDM - URI
Metadata —? RDF/XML
DBPedia; GEMET I Others

Fonte: Coneglian e Santarem Segundo (2017)

Coneglian e Santarem Segundo (2017) explicam que os metadados coletados nas
fontes primarias estdo alocados na base de dados do projeto e sdo convertidos para 0 modelo
EDM por meio da aplicacdo de folhas de estilo, que atribuem URIs e fazem as representacdes
no modelo RDF e no formato RDF/XML. Posteriormente, tém-se o enriquecimento de dados,
que incluem anotacGes sobre os recursos feitas pelo escritdério da Europeana e posterior
relacionamento dos dados com outros datasets, como o DBpedia e o General Multilingual
Environmental Thesaurus (GEMET), indicados na figura 10.

Além de publicar seu dataset no projeto LOD-Cloud, o projeto Europeana fornece
acesso aos seus dados por meio de diferentes APIs. Para a recuperacdo de dados estruturados,
utiliza-se a SPARQL API (EUROPEANA, 2018), que como a propria denominagéo indica, faz
uso do protocolo SPARQL para a configuracdo das consultas aos dados.

O reconhecimento da eficiéncia do EDM evidencia-se na exploracdo desse modelo por
outras iniciativas como, por exemplo, o projeto DPLA. Este desenvolveu um modelo de dados
em RDF denominado DPLA Metadata Application Profile (DPLA - MAP), com o objetivo de
aplica-lo em conjunto ao DPLA API (DPLA, 2017b). Atualmente, 0 modelo esta na sua

quinta versdo, lancada em 2017.
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Tal modelo possibilita a integracdo dos metadados criados, agregados ou
compartilhados por outras instituicbes em varios padrdes, ao mesmo tempo em que se
constitui em um modelo semantico e abstrato que descreve os relacionamentos entre os dados
de determinado recurso (DPLA, 2017a). O DPLA MAP, entdo, fornece acesso aos dados de
recursos alocados em diferentes instituicbes a0 mesmo tempo em que aponta para 0S
relacionamentos entre esses recursos.

Nessa perspectiva, 0 projeto norte-americano esclarece que seu escopo inclui apenas o
harvesting de metadados, encaminhando os usuarios a fonte de origem dos recursos, e que,
por isso, reutiliza apenas parte do modelo EDM (DPLA, 2017a).

O DPLA MAP também reutiliza elementos dos namespaces Dublin Core, SKOS e
ORE, além do proprio EDM, e sua estrutura envolve quatro classes principais e cinco classes

contextuais, como demonstrado na figura 11.

Figura 11 - Classes principais e contextuais do modelo DPLA MAP

o edm:hasView
edm:WebResource A " Al
edm:object
ocrproview ore:Aggregation
edm:rights ggreg
’ edm:rights > edm:dataProvider
dpla:intermediateProvider
) - edm:aggregatedCHO edm:provider
dcterms:RightsStatement dcterms:rightsholder
»~ 1
dcterms:creator
dpla:SourceResource determs:contributor edm:Agent
dcterms:publisher =
dcterms:spatial
2 dcterms:isPartOf
dc.format -~
edm:Place edm:hasType
dcterms.language dc:date . .
determs:hasSubject  dcterms:temporal dcmitype:Collection
v
14
skos:Concept
edm:TimeSpan

Fonte: DPLA (2017a)

Percebe-se que o DPLA MAP se utiliza da classe ore:aggregation para empacotar
informacdes sobre os relacionamentos das demais classes principais - na figura 10, estas
classes estéo coloridas na cor azul. Os relacionamentos entre as classes principais fornecem
dados sobre o armazenamento de versdes digitais do recurso (edm:WebResource) e sobre

aspectos de licenciamento e compartilhamento (dcterms:RightsStatement) (DPLA, 2017a).
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Percebe-se 0 contraponto com o projeto Europeana, que considera 0s aspectos de
licenciamento como informagdes contextuais.

Destaca-se também o uso da classe principal dpla:SourceResource. Esta classe agrupa,
por meio do relacionamento com as classes contextuais edm:Agent, dcmitype:Collection,
skos:Concept, edm:Place e edm:TimeSpan, as propriedades que fornecem os metadados
descritivos dos recursos (DPLA, 2017a). Nesse contexto, pode-se considerar que esta classe
também funciona como uma agregacéo, no caso, de metadados descritivos contextuais. Tais
metadados incluem informacdes sobre o pertencimento, ou ndo, de um recurso a uma
determinada colecéo (dcmitype:Collection).

Por ser um modelo abstrato, o DPLA MAP pode ser expresso em qualquer linguagem
padronizada. No mesmo sentido, o projeto ainda afirma que as caracteristicas de estruturacao
de seu modelo permitem a compatibilidade com qualquer padrdo de metadados, inclusive
VRA Core, CDWA e CIDOC Conceptual Reference Model (CIDOC-CRM) (DPLA, 2017a).

Originalmente, os arquivos de dados estdo no formato JSON e, para 0 uso via API,
JSON-LD, que fornece a estruturacdo dos dados como dados ligados. Nesse sentido, 0 acesso
a esses dados acontece por meio do DPLA API. Este permite a recuperacao de itens ou de
colegdes de itens que satisfazem aos requisitos de busca solicitados (DPLA, [201-]a).

Ressalta-se que o projeto ainda permite o download ‘em massa’, ou bulk download, de
todo o seu repositorio de dados, também no formato JSON (DPLA, [201-]b). Assim, embora
esta iniciativa nao disponibilize seu dataset no escopo do projeto LOD-Cloud, como no caso
da Europeana, evidencia-se que o projeto DPLA preocupa-se com a disponibilizacdo de seus
dados para uso da comunidade.

Finalmente, o projeto DigitalNZ, assim como o DPLA, tem como foco a agregagéo de
de metadados. Seu sistema de harvesting, denominado Supplejack, busca, agrega e
compartilha registros de metadados em diferentes formatos, também por meio de um API
(DIGITALNZ, [2017]b). Esta ferramenta foi criada por um grupo de profissionais da
Biblioteca Nacional da Nova Zelandia e do Departamento de Assuntos Internos do governo
para, inicialmente, agregar cole¢des de bibliotecas, arquivos, museus, comunidades (dados
disponibilizados por usuarios), governos e radiodifusores do pais, mas transformou-se em
uma plataforma de uso geral que consegue agregar milhdes de dados, provenientes de
diferentes fontes (SUPPLEJACK, [2013]). Desse modo, constitui-se em uma ferramenta que
pode ser livremente utilizada em outros projetos que envolvam instituicdes LAM.

Dentre as funcionalidades do Supplejack estdo: 1) a possibilidade de definicdo

customizada de um esquema de dados para mapeamento de dados de entrada, 2) o suporte
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para manipulacdo, validagdo, namespacing, transformacao e enriquecimento de dados, e 3) 0
suporte de varios formatos, protocolos, modelos e padrdes de dados, dentre eles XML, OAI-
PMH, HTML, RDF e JSON (SUPPLEJACK, [2013]). Trata-se, entdo, de uma ferramenta que
permite a execucao de diversos processos em um unico ambiente e de forma personalizada.

A partir, entdo, da possibilidade de personalizacdo do esquema de dados para o
mapeamento dos dados de entrada, o projeto DigitaINZ elaborou um esquema de metadados
especificos, cujo namespace ¢ “dnz”, e que ¢ utilizado em conjunto ao padrdo Dublin Core
para 0 mapeamento e harvesting de dados (DIGITALNZ, [201-]c). Cada um dos campos de

metadados, independentemente do namespace, possui trés caracteristicas primordiais:

e status do requisito: determina se o campo é obrigatério, recomendavel ou
opcional;
e disponibilidade: determina se o campo é recuperavel por maquina (via API) e

e valoracdo: especifica se 0 campo € uni ou multivalorado (DIGITALNZ, [201-]c).

Considerando que a recuperacdo e 0 acesso aos dados coletados se dao por meio de
um API, os aspectos de disponibilidade possuem relevancia para o processo de mapeamento
dos dados a serem coletados. A valoragcdo, por outro lado, auxilia na manutencdo da
consisténcia dos dados, uma vez que especifica quais campos podem ter apenas um valor —
namero identificador Unico, por exemplo - e quais podem ter mais de um valor, como itens
que foram criados por mais de um autor, por exemplo.

Um aspecto diferencial do sistema Supplejack é a proposta de inclusdo, ainda em fase
experimental, de agregacdes relativas aos dados de autoridades e de lugares, denominadas
Concepts, no seu modelo de dados (SUPPLEJACK, [2013], DIGITALNZ, [2017]b). Essas
agregacoes reuniriam todos os dados, ou informacdes, relativos a determinada autoridade ou
local em uma Unica entidade, assim como ocorre com as agregagdes de recursos pelos
projetos Europeana e DPLA. Do ponto de vista do controle de autoridades e de consisténcia
de informac0es descritivas, tal proposta diferencia o projeto DigitalNZ em relacdo aos outros.
Ressalta-se, porém, que dentre toda a documentacdo apresentada por esse projeto esta é a
unica mengao a um modelo de dados.

Em relacdo ao acesso aos dados pelos usuarios e por outras instituicdes, o projeto
disponibiliza o DigitaINZ API. Este se encontra em sua terceira versdo e permite o acesso aos
dados das cole¢oes de trés modos: pela recuperagao de ‘sets’ (datasets formados pelas

preferéncias dos usuérios) no formato JSON, pela recuperacdo do conjunto de metadados
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relativos a um determinado item e pela recuperacdo de itens que atendam a um determinado
requisito de busca (DIGITALNZ, [201-]a).

Apesar de todos esses esforcos, o projeto esclarece que ainda esta trabalhando na sua
estrutura Linked Open Data, por meio da construcdo de uma estrutura sustentavel para os
contetdos incluidos pelos proprios usuarios (DIGITALNZ, 2017). Porém, diferentemente dos
projetos Europeana e DPLA, as documentacGes do sistema Supplejack e do DigitaINZ API
sdo escassas e Vvoltadas para profissionais da computacdo, dificultando os estudos sobre a
estrutura de seu esquema de mapeamento de dados, ou mesmo sobre a modelagem de dados.

O quadro 6 sintetiza, a partir da andlise da literatura, as caracteristicas levantadas em
relacdo ao escopo, as tecnologias e aos modos de descri¢cdo e acesso aos dados adotados pelos

projetos Europeana, DPLA e DigitalNZ.
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Quadro 6 - Comparacéo entre os projetos Europeana, DPLA e DigitalNZ

Europeana DPLA DigitalNZ
Escopo Agregacdo de Harvesting de Harvesting
P conteudos metadados de metadados
Esquema de
mapeamento
Modelo de dados EDM DPLA MAP de dados do
sistema
Supplejack
URI, RDF,
Ferramentas SPARQL RDF RDF
JSON
Tecnologias Estrutura RDF/XML JSON-LD JSON
rdf, rdf-s, Dublin edm, Dublin Core, skos, | dnz e Dublin
namespaces | Core, cc, ore, skos,
ore Core
owl, etc
Princioais: Principais:
pals: edm:WebResouce,
edm:WebResouce ore-Aqareaation
edm:ProvidedCHO Agrey
. dcterms:Rightstatement
ore:Aggregation
. dpla:SourceResource
Contextuais: .
Classes Contextuais: -
edm:Agent,
edm:Agent
- edm:Place
Descrigéo . edm:Place
edm:TimeSpan .
edm:TimeSpan
skos:Concept
ce-Licence skos:Concept
) dcmitype:Collection
Obijetos fisicos Objetos fisicos com Dados de
Adreaacses com suas suas representacoes autoridade e
gregag representacdes digitais, dados nomes de
digitais descritivos lugares
Portal
Portal Portal
Acesso SPARQL AP.I DPLA API DigitalNZ
Dataset no Projeto Bulk download AP
LOD-Cloud

Fonte: Elaborado pela autora.

Evidencia-se, inicialmente, que embora o escopo dos projetos DigitalNZ e DPLA

coincidam, esses projetos adotaram diferentes abordagens na modelagem dos dados coletados

nas suas respectivas fontes: enquanto o projeto DPLA adotou um modelo de dados baseados

no modelo EDM - do projeto Europeana, o DigitalNZ optou por se utilizar da personalizacdo
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do esquema de mapeamento de dados oferecido pelo sistema Supplejack. Nota-se, porém, a
auséncia de informac0es sobre as questdes de modelagem e consequente descricdo de dados
nesse projeto, embora 0s responsaveis pelo sistema afirmem que estdo trabalhando na
construcdo das agregacdes denominadas Concepts.

A partir dessa proposta de agregagdo, destacam-se as diferentes abordagens na
modelagem de dados pelos outros dois projetos, em que se observa que o projeto Europeana
optou por agregar 0S recursos e suas representacdes digitais, ao passo que o projeto DPLA se
aproveita dessa agregacdo e ainda acrescenta um modo de agrupar seus dados descritivos, por
meio do uso da classe dlpa:SourceResource.

Tais aspectos de modelagem retomam as consideracGes de Glushko (2013) sobre
organizacdo, representacdo e recuperacdo de informacdes. Os diferentes modos de
organizacdo dos recursos culturais e de suas representac@es digitais - em classes e agregacoes
- adotados por cada um dos projetos oferecem também diferentes modos de descri¢ao e, como
consequéncia, de recuperacao de informacdes sobre esses recursos.

Por sua vez, as questdes relativas as tecnologias utilizadas e aos meios de acesso
evidenciam ainda que, embora o0s trés projetos apresentem alternativas diversificadas de
descricdo e de acesso aos seus dados no ambito do movimento Linked Open Data, o0 projeto
Europeana é o Unico que se utiliza especificamente das ferramentas e formatos recomendados
pelo consdrcio W3C para os principios Linked Data. O uso do formato JSON pelos outros
dois projetos, porém, indica que a utilizacdo de outras ferramentas e formatos também €
valida para a estruturacdo Linked Open Data de dados e metadados, conforme demonstrado
pelas diversas formas de serializacdo do modelo RDF no capitulo 3.

Nesse sentido, retomam-se também as discussdes sobre os tipos, funcdes e atributos de
metadados que podem ser identificados no quadro 6. De acordo com a tipologia de Riley
(2017), percebe-se que os trés projetos fazem uso de metadados descritivos e administrativos
técnicos. O projeto DPLA, porem, se utiliza também de metadados estruturais em suas classes
contextuais (dcmitype:Collection) e de metadados administrativos de direitos autorais
(dcterms:Rightstatement) — assim como o projeto Europeana (cc:Licence).

Embora ndo sintetizado no quadro 6, o projeto DigitaINZ se destaca por utilizar
metadados de uso, elencados por Pomerantz (2015). Isso porque, como supracitado, este
projeto permite a recuperacdo dos denominados ‘sets’, formados pelas preferéncias de cada
usuario do portal.

As fungdes exercidas por esses metadados refletem a sua tipologia. O capitulo 3

apresentou tais funcdes de acordo com Gilliland (2016), destacando que ambientes LAM
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geralmente tem como foco a organizacdo, descricdo, busca e recuperacdo de recursos. O
quadro 6, porém, indica que a modelagem de dados conforme os pressupostos do movimento
Linked Open Data evidenciam outras funcbes exercidas por metadados no contexto desses
ambientes, especialmente a criacdo (em ou mais formatos), contextualizacdo e reuso de
recursos.

Finalmente, a modelagem dos dados em classes e propriedades com o uso de
diferentes namespaces pelos projetos Europeana e DPLA, bem como o esquema de
metadados elaborado pelo projeto DigitalNZ abordam questbes relativas aos atributos de
metadados, elencados também por Gilliand (2016). Nesse contexto, evidenciam-se 0s
atributos de estrutura e semantica dos metadados, traduzidos em padroes de metadados
utilizados nos processos de mapeamento, descricdo e acesso aos dados de colecdes de

patrimonio cultural, discutidos abaixo.

5.2 Padrbes de metadados para descri¢éo Linked Open Data de patriménio cultural

A representacédo de recursos envolve a descri¢do destes por meio do uso de metadados.
O capitulo 3 apresentou discussGes sobre os aspectos de estruturacdo de metadados em
padrdes de estrutura, valores, contetdos e de formato e intercambio de dados, utilizados pela
comunidade de patrimonio cultural para a descricdo e gerenciamento de suas colecdes e dos
metadados gerados.

Ao mesmo tempo, as discussdes sobre as caracteristicas de modelagem e mapeamento
de dados adotados pelas Europeana, DPLA e DigitalNZ evidenciaram o uso desses padrdes de
metadados na descricdo desses objetos. Os trés projetos supracitados utilizam-se do padréo de
metadados estruturais Dublin Core e afirmam serem compativeis com outros padrdes e
instrumentos como, por exemplo, o VRA Core, CDWA, CIDOC-CRM (DPLA, 2017a) e
Lightweight Information Describing Objects Schema (LIDO) (EUROPEANA, 2013).

Nesse contexto, a comunidade de patrimdnio cultural tem buscado adaptar seus
instrumentos de representacdo para aplicacdo destes na descricdo de recursos no ambiente
Web. O quadro 7, abaixo, apresenta as solugbes desenvolvidas em relacdo aos padrdes de
estrutura e de contetdo de metadados e de formato e intercdmbio de dados. Os padrdes de

valores — vocabularios controlados, por sua vez, serdo discutidos posteriormente.
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Quadro 7 - Desenvolvimento dos padrfes de estrutura, contetido e de formato e intercAmbio
de dados de colecdes de patrimoénio cultural

Padrdes de formato Solucgdes para
e intercambio de descricéo Linked
dados Open Data
Dublin Core Simple Dublin Core Expresséo em RDF
XML Schema
. Metadata Element — -
Padrdes de Set Qualified Dublin Expressio em RDF
estrutura Core XML Schema P
VRA Core VRA Core 4.0 XML | VRA Core RDF
Schema Ontology
Padrées de CDWA - CIDOC-CRM
contetdo cco (+ cowa) | CPWALite XML LIDO
Schema

Fonte: Elaborado pela autora.

Como supracitado no capitulo 3, os padrdes de formato e intercAmbio de dados s&o
instrumentos de integracdo e interoperabilidade entre sistemas de instituicbes de patrimoénio
cultural e, por isso, podem ser considerados como solucBes de interoperabilidade
desenvolvidas a partir dos padrfes de estrutura e de conteddo de dados. De acordo com o
apresentado no quadro 7, estes padrdes ainda sdo 0s responsadveis por possibilitar o
desenvolvimento de outras solucdes de representacao de recursos nos ambientes Web.

Assim, os padrbes de estrutura Dublin Core e VRA Core Categories podem ser
expressos no modelo RDF (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2008; VISUAL
RESOURCES ASSOCIATION, 2015). O documento ‘Notes on DCMI specifications for
expressing Dublin Core metadata in RDF’ tem como objetivo unificar e melhorar os
procedimentos de expressdo em RDF de metadados no padrdo Dublin Core, que até entdo
contavam com diferentes diretrizes da iniciativa, dentre elas o uso do DCMI Abstract Model
(DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2008).

A expressdo em RDF do VRA Core, por outro lado, denomina-se VRA Core RDF
Ontology e foi desenvolvida como uma ontologia com base no VRA Core 4.0 XML Schema
para ser aplicado aos principios Linked Data e em conjunto a outras ferramentas (VISUAL
RESOURCES ASSOCIATION, 2015). De acordo com as recomendag6es do consorcio W3C,
esta ontologia reutiliza outras ferramentas ja consolidadas, em especial os namespaces rdf,
rdfs e owl e seus elementos estdo divididos em classes e propriedades - de objetos e de dados
(MIXTER et al., [2015]).
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Em relacdo aos padrbes de conteudo de dados, o CDWA esta sendo mapeado para
integracdo ao CIDOC-CRM (THE GETTY RESEARCH INSTITUTE, 2017) ao mesmo
tempo em que, unido ao CCO, gerou o CDWA Lite (THE GETTY RESEARCH INSTITUTE,
2013).

O CDWA Lite, por sua vez, foi incorporado ao LIDO (THE GETTY RESEARCH
INSTITUTE, 2013), um XML Schema para harvesting de metadados de recursos
museologicos que pode ser aplicado em conjunto a outras ferramentas, como por exemplo, o
modelo de dados EDM (EUROPEANA, [201-]). Isso porque o0 esquema estad em
conformidade com normas e padrées da comunidade de patrimonio cultural, como a norma
SPECTRUM e o CIDOC-CRM (ICOM INTERNATIONAL COMMITEE FOR
DOCUMENTATION, 2010).

O CIDOC-CRM trata-se de uma ontologia conceitual para dados museoldgicos
elaborada pelo Grupo de Documentagdo do Comité Internacional de Documentagéo (CIDOC),
do Conselho Internacional de Museus (ICOM). Esta ontologia ““[...] prové definigdes e uma
estrutura formal para a descri¢do de conceitos e relagdes explicitos ou implicitos utilizados na
documentagédo de patrimonios culturais” (ICOM/CIDOC, [201-], online, traducdo nossa®).

Sendo uma ferramenta conceitual, pode ser utilizada de diferentes modos, como por
exemplo, em conjunto ao proprio modelo RDF e a linguagem XML (ICOM/CIDOC, 2013).
Para Santos (2016), constitui-se em uma referéncia multidisciplinar, pois tem como
finalidades a modelagem de aplicacbes, a interoperabilidade/integracdo de dados e o
processamento de consultas complexas que necessitam de inferéncias. Nesse sentido, pode ser
utilizada por instituicbes de patrimonio cultural que queiram iniciar o mapeamento de
integracdo de dados de suas colegdes.

Nesse contexto, ressaltam-se os esforcos relacionados as ontologias, aos vocabularios
de dados e aos vocabularios controlados utilizados pela comunidade de patrimonio cultural. A
iniciativa Linked Open Vocabularies (LOV) (2012, online, traducdo nossa*') explica na sua

documentacéo que

% The CIDOC Conceptual Reference Model (CRM) provides definitions and a formal structure for describing
the implicit and explicit concepts and relationships used in cultural heritage documentation
3 We must first clarify the meaning of "Vocabulary" in the context of this document. We do not stick to the
definition of vocabulary in linguistics meaning but approach it in terms of its use in the Semantic Web. In this
context, a vocabulary is basically synonymous of ontology. However, we differentiate vocabulary from an
ontology by characteristics enabling reuse and integration by other vocabularies:

e Small size;

e Low formal constraints (basically RDFS and a fistful of OWL);
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Devemos primeiro esclarecer o significado de ‘vocabulario’ [...]. Nés nédo
nos atemos a definicdo de vocabulario em significado linguistico, mas o
abordamos em termos de seu uso na Web Semantica. Neste contexto, um
vocabulério é basicamente sindnimo de ontologia. No entanto, diferenciamos
0 vocabulario de uma ontologia por caracteristicas que permitem a
reutilizacdo e a integracdo por outros vocabularios: tamanho reduzido,
poucas restricbes formais (basicamente RDF-S e um pouco de OWL),
poucas instancias (exceto para exemplos) e documentacdo rica para 0
usuario (etiquetas, comentéarios, definicdo, descricao, etc.).

No contexto geral da Web, entdo, esta iniciativa tem como objetivo fomentar a
utilizacdo de vocabuléarios de dados e a construcdo ou extensdo de novos, de acordo com as
necessidades de publicadores e de usuérios de dados (LOV, [201-]). Dentre os vocabularios
de dominio da comunidade de patriménio cultural disponibilizados por esta iniciativa estdo a
prépria ontologia CIDOC-CRM e 0 modelo de dados EDM, bem como a expressdo em RDF
dos conceitos e relacionamentos dos Functional Requirements for Bibliographic Records
(FRBR) e o vocabulério do BIBFRAME.

Os FRBR constituem um modelo conceitual elaborado pela International Federation
of Library Associations and Institutions (IFLA) para estruturacdo de registros bibliograficos
de acordo com modelos entidade-relacionamento (FUSCO, 2010), enquanto o BIBFRAME
constitui-se em um padrdo de metadados elaborado pela Library of Congress que se utiliza
dos principios Linked Data e também dos FRBR para a descri¢do e conexdo de recursos do
dominio bibliografico (ARAKAKI, 2016).

Especificamente no dominio bibliogréfico, destacam-se ainda os esforcos do OCLC,
lider do consorcio VIAF. Este consorcio tem como um de seus objetivos a publicacdo de
arquivos de dados de autoridades em Linked Open Data (ROMANETTO; SANTOS; ALVES,
2017). Nesse sentido, os dados do VIAF, assim como a ontologia Schema.org, sdo utilizados
na modelagem e posterior publicacdo Linked Open Data dos dados do catalogo WorldCat,
constituindo o denominado WorldCat Linked Data Vocabulary (OCLC, 2015).

Finalmente, o quadro 8 apresenta as diferentes solugdes desenvolvidas para a
utilizacdo dos vocabularios controlados, elencados no capitulo 3, na descri¢do Linked Open

Data de colecdes de patriménio cultural.

e Few instances except for examples;
e Rich user documentation (Labels, comments, definition, description, etc.)
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Quadro 8 - SolucGes para uso dos padrdes de valores de dados na descrigédo Linked Open
Data de colecdes de patrimonio cultural

Padroes de valores de

dados Solucbes para descricdo Linked Open Data

URI para cada um dos seus campos e valores de dados

TeM Dataset publicado (formato XML, JSON e outros)

URI para cada um dos seus termos, hierarquia e mapeamento
AAT | em RDF

Mapeamento em RDF

URI para cada um dos seus termos, hierarquia e mapeamento
TGN | em RDF

Mapeamento em RDF

URI para cada um dos seus termos, hierarquia e mapeamento
ULAN | em RDF

Mapeamento em RDF

URI para cada um dos seus termos e hierarquia
CIDOC-CRM

Vocabularios
Getty

CONA

URI para cada notacao

ICONCLASS Expressio em RDF e JSON

Fonte: Elaborado pela autora.

A Library of Congress apresenta em seu site uma série de servigos voltados a
expressdo de seus padrbes e vocabularios de acordo com principios Linked Data. Nestes
servicos, cada um dos campos do vocabulario controlado e cada um dos seus valores de dados
recebem um URI resolvivel, ao mesmo tempo em que cada vocabulario estd publicado como
um dataset e disponivel para download nos formatos XML, JSON e outros (LIBRARY OF
CONGRESS, [20--]).

Dentre estes vocabularios estd 0 TGM, podendo-se destacar também os vocabularios
relativos a preservacao digital de recursos, que incluem termos sobre o status do copyright e
sobre a categoria do objeto descrito. Institui¢cbes de patrimdnio cultural podem, ent&o, recorrer
a esses servicos para descrever diferentes tipos de objetos que ndo apenas recursos
bibliogréaficos.

No dominio museolégico, os vocabularios Getty também estdo disponiveis para serem
utilizados com os principios Linked Data, a0 mesmo tempo em que o instituto tem trabalhado
na publicacdo desses vocabularios no escopo do movimento Linked Open Data (THE GETTY
RESEARCH INSTITUTE, 2017). Assim, os vocabularios AAT, TGN, ULAN possuem URIs

- legiveis por humanos e maquinas - para os registros completos de cada um dos seus termos,
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para sua hierarquia e para o mapeamento em RDF (THE GETTY RESEARCH INSTITUTE,
2017).

O vocabulario CONA, porém, é uma excecdo em relacdo a modelagem RDF, uma vez
que tambem estd sendo mapeado pelo CIDOC-CRM (THE GETTY RESEARCH
INSTITUTE, 2017). Desse modo, possui URIs apenas para seus registros de termos e para
sua estrutura hierarquica.

Assim como os vocabularios Getty, o sistema de classificacdo ICONCLASS possui
um URI para cada notacdo, que pode ser resolvido em uma pagina HTML ou ser expresso em
RDF ou JSON, e ainda permite a recuperacdo dos textos explicativos de cada notacéo
(ICONCLASS, 2015). Percebe-se, entdo, a possibilidade de instituicbes de patrimdnio
cultural utilizarem as informaces contidas nos sistemas de classificacdo para enriquecimento
de descricdes de recursos em ambientes Linked Open Data.

Considerando-se todas essas contribui¢cdes, nota-se que os padrdes de estrutura,
valores, conteldos e de formato e intercdAmbio de metadados de patriménio cultural
apresentados sdo aplicaveis ao movimento Linked Open Data em diferentes contextos.

Destacam-se primeiramente os padrbes de intercambio e formato de dados, uma vez
que o uso da linguagem XML e do XML Schema permite que cada um dos outros tipos de
padrdes sejam expressos no modelo RDF ou aplicados em outros procedimentos que buscam
a interoperabilidade entre sistemas. Em contraposicdo, percebe-se que tais padrdes néo
possuem aderéncia ao formato JSON, o que limita suas possiveis aplicacbes em contextos e
ambientes que se utilizam desse formato.

Os padrBes de valores, notadamente os vocabularios, também se destacam, pois sdo
objeto de esforgos de organizagbes como Library of Congress e The Getty Research Institute
para sua integracdo com ontologias, vocabularios de dados e modelos de dados, ao mesmo
tempo em que permitem a sua livre utilizacdo no enriquecimento de descri¢cdes de colecBes de
patrimonio cultural, por meio da disponibilizacdo de URIs para cada um de seus termos.

No escopo das Humanidades Digitais, percebem-se as diversas possibilidades de
aplicacdo das tecnologias e ferramentas para a promocao do acesso as informagdes culturais
pelas instituicdes de patrimdnio cultural. As iniciativas apresentadas no capitulo 4, em
especial os projetos Europeana, DPLA e DigitalNZ, apontaram algumas dessas possibilidades,
compativeis com o escopo de atuacdo e com as realidades institucionais de cada uma delas.

Nesse contexto, a utilizacdo de metadados padronizados e a representacdo digital de
recursos configuram agdes de preservacao do patriménio cultural que, quando alinhados aos

pressupostos do movimento Linked Open Data, oferecem modos de organizacao,
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representacdo e acesso sustentdveis a esse patriménio. Isso porque, como supracitado, a
estruturacdo Linked Open Data atua diretamente em questdes de interoperabilidade técnica e
semantica entre os sistemas de instituicGes culturais. Assim, tais pressupostos ampliam a
possibilidade de descoberta de recursos para além dos metadados descritivos, a0 mesmo
tempo em que permitem o efetivo uso e reuso de dados estruturados.

As instituicdes LAM podem, entdo, optar por diferentes caminhos nos processos de
descricdo Linked Open Data de suas colecdes, opcOes essas que se ajustem aos seus
ambientes institucionais, incluindo as ferramentas e instrumentos ja consolidados nos seus

processos de representacao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A explosdo informacional que deu origem & Ciéncia da Informagdo e o
desenvolvimento do ambiente digital - em especial da plataforma Web para uma Web
Semantica - trazem desafios e, a0 mesmo tempo, novas possibilidades de se pensar a
organizacdo, a representacdo, acesso, uso e reuso dos recursos informacionais. No ambito das
Humanidades Digitais, consideram-se as possibilidades de promogéo do acesso a informacédo
cultural por meio do uso das ferramentas oferecidas pelo movimento Linked Open Data para a
representacdo do patriménio cultural.

Desse modo, essa pesquisa teve como objetivo geral analisar o Linked Open Data em
instituicbes de patriménio cultural, por meio de levantamento bibliografico e documental
acerca da questdo de pesquisa. Este objetivo geral desdobrou-se em objetivos especificos. O
primeiro deles buscou identificar os relacionamentos do patrimonio cultural com a Ciéncia da
Informacdo e as Humanidades Digitais. Desse modo, foram discutidas questdes relativas ao
patrimonio cultural, suas relacbes com a Ciéncia da Informacdo e com as Humanidades
Digitais. Percebeu-se que estes dois campos tratam do acesso a informacao cultural registrada
nas colecdes de patriménio cultural, que este possui caracteristicas materiais e imateriais, e
que pode fazer parte de um novo tipo de patrimoénio, o patriménio digital. Verificou-se
também que o patriménio cultural ndo estd presente apenas nos museus, mas também em
bibliotecas e em arquivos.

Nesse sentido, apresentaram-se consideragdes a respeito do campo da organizagao e
representacdo da informacdo nos ambientes digitais, a partir da exposicdo dos conceitos de
dados e metadados e da identificacdo das caracteristicas, tipos e funcdes de metadados, das
quais se destacou 0 aspecto da estruturacdo de metadados por meio de padrdes. Foram
elencados entdo, os padrbes de metadados utilizados pela comunidade de patrimonio cultural
para a representacédo de suas cole¢des de acordo com a tipologia de Gilliland (2016): padrdes
de estrutura, valores e contelldo de metadados e de formato e intercAmbio de dados.

As discussdes foram, entdo, direcionadas ao segundo objetivo especifico: conceituar
os principios Linked Data e Open Data, 0 movimento Linked Open Data e as ferramentas de
descricdo de recursos no ambiente Web. Nesse contexto, percebeu-se a dindmica entre
principios, movimentos e iniciativas: principios tratam de requisitos basicos e concretos a
serem observados, cuja aplicacdo pratica é incentivada pelos movimentos; estes, por sua vez,

se concretizam em iniciativas e projetos liderados por instituicdes ou de grupos de pessoas.
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Assim, 0 movimento Linked Open Data se utiliza dos principios Open Data e Linked
Data para promover acesso aos dados estruturados provenientes de diversos dominios, dentre
eles, dados de colecbes de patrimonio cultural. Foram apresentadas, entdo, as ferramentas
URI, RDF e XML, que tratam da descricdo de recursos no ambito da plataforma Web e
também do movimento Linked Open Data.

Tendo em vista a possibilidade de insercdo de instituigdes de patrimonio cultural no
escopo desse movimento, buscou-se pontuar iniciativas Linked Open Data que possuem essa
finalidade, de acordo com o terceiro objetivo especifico proposto para a pesquisa. Foram,
entdo, apresentadas iniciativas Linked Open Data em instituigdes de patriménio cultural em
ambito internacional. As contribui¢des institucionais em ambito nacional, porém, indicam que
as instituicdes culturais brasileiras tém trabalhado principalmente com os principios Open
Data para a disponibilizacdo de dados administrativos e governamentais.

As contribuicdes académicas a respeito do uso das ferramentas do movimento Linked
Open Data para a descricdo e disponibilizacdo de dados de colecbes de patriménio cultural
evidenciaram preocupacOes relativas a sustentabilidade dos processos de descricdo e de
acesso aos dados dessas colecgdes, englobando todo o ciclo de gerenciamento informacional.
Assim, mostram-se emergentes as praticas para a manutencdo dos dados orientados as
questBes sustentaveis, com o foco nas acgBes da instituicdo como um todo e de forma
sistémica: ndo ha como disseminar e prover acesso a um contetdo que nao esta devidamente
representado, da mesma forma que ndo ha razdo de se representar algo que ndo sera mostrado
e disseminado.

Conforme a proposta do quarto objetivo especifico da pesquisa, 0s projetos
Europeana, DPLA e DigitalNZ foram selecionados e explorados, pois fornecem acesso aos
seus dados estruturados por meio de APIs. Assim, 0s modelos dados adotados pelos projetos
Europeana e DPLA e o esquema de dados utilizado pelo projeto DigitaINZ foram
apresentados e discutidos sob o ponto de vista do escopo de atuagdo dessas iniciativas, das
tecnologias e ferramentas utilizadas e da prépria configuragdo dos seus modelos e esquemas
de dados. Cada um desses projetos se destacou de modo particular, pois optaram por
procedimentos que condizem com 0 seu escopo de atuagdo e a sua realidade institucional.

Finalmente, de acordo com o ultimo objetivo especifico, apresentaram-se as solucdes
desenvolvidas pela comunidade de patrim6nio cultural para uso dos seus padrGes de
metadados na descri¢cdo Linked Open Data de suas cole¢des. Dentre os tipos de padrbes
utilizados por essa comunidade, destacaram-se os padrdes de formato e intercambio de dados,

que permitem a descricdo Linked Open Data por meio do uso da linguagem XML e do
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modelo RDF, bem como os padrfes de valores de dados, que se utilizam de URIs para
identificacdo de seus termos e podem ser utilizados livremente para enriquecer a descri¢do de
colecdes de patrimonio cultural. Embora essas trés ferramentas facam parte dos principios
Linked Data, percebeu-se também o uso do formato JSON pelas iniciativas DPLA e
DigitaINZ, bem como em algumas das solugdes relativas aos padrdes de metadados
apresentadas. Este formato configura como outra opcao de serializagdo do modelo RDF que
pode ser aplicada para a descricdo Linked Open Data de colecGes de patrimoénio cultural.

Diante desses resultados, considera-se que a comunidade de patriménio cultural tem
buscado se aproveitar dos beneficios oferecidos pelo uso das ferramentas do movimento
Linked Open Data por meio da adaptacdo de seus instrumentos de representacdo para a
realidade do ambiente Web. Ao mesmo tempo, nota-se que as instituicdes de patrimoénio
cultural buscam se aproximar das praticas e objetivos propostos pelas Humanidades Digitais
por meio de suas iniciativas Linked Open Data de disponibilizagdo de colegdes culturais.

Os mesmos resultados ressaltam a relevancia que o movimento Linked Open Data
possui em relacdo aos aspectos de interoperabilidade técnica e semantica dos sistemas de
recuperacdo de informacoes, tema fundamental para a Ciéncia da Informacéo e, de modo mais
amplo, para as Humanidades Digitais.

Ressaltam-se limitagcBes de execucdo da pesquisa. Esta Gltima envolveu aspectos da
literatura documental sobre os projetos Linked Open Data apresentados: a iniciativa Google
Arts & Culture ndo disponibiliza documentacdo sobre o modo como seus dados estdo
descritos ou sobre como a iniciativa oferece seus servigos, a0 mesmo tempo em que o0 projeto
DigitalNZ, como supracitado, possui documentacdo com linguagem técnica que dificulta seu
entendimento por usuérios e profissionais leigos e consequentemente, compromete a
customizacdo oferecida pelo seu sistema a esses mesmos usuarios. Em ambito nacional, o
projeto Tainacan também possui pouca documentacao a ser explorada.

Em conjunto as limitacbes de escopo dessa pesquisa, estes fatores oferecem
perspectivas para outras pesquisas. Dentre essas possibilidades encontram-se estudos que se
voltem aos aspectos especificos da publicacdo de dados conforme os principios Open Data e
as diretrizes do consorcio W3C, expressas no supracitado documento ‘Data on the Web best
practices’. Tais estudos poderiam aprofundar as questdes de publicagdo de dados de
autoridade ou discutir a publicacdo de outros tipos de dados como, por exemplo, os dados de
vocabularios controlados. Poderiam ainda tratar especificamente dos aspectos de

sustentabilidade na publicacdo de dados ou suas relagcbes com a curadoria digital.
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Outras possibilidades dizem respeito ao aprofundamento dos estudos sobre os
vocabulérios de dados e as ontologias desenvolvidas para a representacdo de colegdes de
patrimoénio cultural na Web, dentre eles os citados nessa pesquisa: 0 vocabulario do
BIBFRAME, os FRBR e a ontologia CIDOC-CRM. Em se tratando especificamente do
patriménio cultural, apontam-se também as possibilidades de estudos que tratam do
patriménio cultural digital e seus aspectos intangiveis no ambiente Web.

No aspecto pratico, destacam-se ainda possibilidades relativas a proposicdo de
métodos e procedimentos de descricdo e publicacdo de dados de colecBes de patrimonio
cultural ou de outros tipos de dados pertinentes aos ambientes LAM. No mesmo sentido, 0 uso
do formato JSON por algumas das iniciativas e solu¢des apresentadas indica que os esforcos
da comunidade de patriménio cultural podem ser complementados com a inclusdo de outras
ferramentas de descricdo Linked Open Data no rol de opcdes para essa comunidade.

Todas essas propostas buscam o aprofundamento da comunidade académica e
profissional na temética da representacdo e acesso ao patrimonio cultural e podem
proporcionar caminhos que auxiliem as instituicfes de patriménio cultural a se inserirem no

movimento Linked Open Data e, de modo geral, nas Humanidades Digitais.
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