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1. INTRODUCAO

O cenério rural brasileiro atual passa por um momento de mudanca de
paradigma, onde sua ruptura sugere passar a produzir adotando o conceito de
sustentabilidade nos agroecossistemas de forma operacional, possibilitando ao
sistema uma producdo agropecuaria menos agressiva nas dimensdes soOcio-
econdmica e ambiental.

Nas ultimas décadas, as preocupacfes com a qualidade dos alimentos
consumidos pela populacdo aumentaram em escala vertiginosa. Diversos estudos
demonstraram contaminacdo nos alimentos, por meio de residuos quimicos dos
agrotoxicos e/ou do processo de industrializacdo dos mesmos, onde os reflexos na
saude humana podem ser percebidos, nas intoxicacdes e nas doencas provocadas
pelo acumulo dessas substancias no corpo ao decorrer do tempo (SINITOX, 2010 e
ANVISA, 2010).

No contexto agricola, sustentabilidade é sinbnimo de producéo equilibrada, ou
seja, a condicdo de ser capaz de produzir sem comprometer a disponibilidade dos
recursos utilizados para as préximas geracfes, pois sua capacidade de se renovar
ou ser renovado ndo € comprometida (GIUDICI et al.,, 2001; GLIESSMAN, 2001,
OECD, 1993). A sustentabilidade dos agroecossistemas traduziu-se, portanto, em
manutencdo da produtividade ao longo do tempo. Para tanto, na ultima década, a
sustentabilidade surgiu como a caracteristica a ser analisada e medida
(CARPENTER, 1993).

Paralelo a essa tentativa de ruptura com a agricultura dos agrotéxicos e dos
adubos quimicos, difundido pela revolucéo verde, destacam-se também, as diversas
iniciativas de formac&o de agroindustrias rurais de carater familiar, que possibilitam
uma melhoria significativa na renda média das familias, além de estabelecer um
sistema de producdo capaz de manter um nivel de qualidade e constancia dos
produtos, suficiente para promover sua permanéncia no mercado.

Para Wesz Junior et al. (2009), de forma pontual, tendo por base os estudos
empiricos abordados, pode-se dizer que as agroinddstrias agem positivamente
atravées da elevacdo/complementacdo da renda familiar, diminuicdo da
vulnerabilidade socioeconémica dos agricultores, diversificacdo e fomento das
economias locais, valorizagcdo e preservacdo dos habitos culturais, estimulo da

proximidade social (produtor-consumidor), geracdo de emprego no campo, reducao
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do éxodo rural, valorizacdo das especificidades locais e alteragéo nas relagdes de
género, uma vez que as mulheres passam a ter um papel de crescente importancia
nas decisdes acerca da gestdo do empreendimento.

Nesse contexto de agroindustrializacdo, com o objetivo de consolidar as
atividades que ja vinham ocorrendo de forma coletiva, as familias ligadas ao MST
fundaram, no dia 10 de julho de 1993, uma Cooperativa de Producdo Agropecuaria
(CPA), denominada de Cooperativa de Producdo Agropecuéria Vitoria LTDA —
COPAVI. Localizada no noroeste do Parani, no municipio de Paranacity, 40
cooperados, inicialmente foi elaborado o estatuto e o regimento interno. Foram
criados e organizados os setores, discutidos durante a ocupacéo: de producéo, de
comercializacdo e de administracdo. A COPAVI passou a ser a referéncia do
assentamento, tanto na dimenséo produtivo-econbémica, quanto nas areas social e
politica, subordinando-se as diretrizes do MST (MOURA, 2006).

Na literatura existem diversas abordagens que avaliam a sustentabilidade
agricola. Em sua grande maioria propdem a construcdo de indicadores
multidimensionais, que podem ou ndo ser agregados de um valor numérico de
sustentabilidade, que avalie o desempenho do sistema produtivo. Um indicador é
uma ferramenta que permite a obtengéo de informacgdes sobre uma dada realidade
em estudo, tendo como principal caracteristica a de poder sintetizar um conjunto
complexo de dados, expressando apenas o significado essencial dos aspectos
analisados (BOUNI, 1996; MITCHELL, 1997). Os indicadores podem, portanto
informar uma determinada situacdo, mas também podem passar a idéia de uma
percepcdo, de uma tendéncia ou fenbmeno ndo detectado imediatamente
(HAMMOND, 1995).

Nessa busca por metodologias, que apliqguem o conceito dos indicadores de
sustentabilidade, a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria),
desenvolveu o Sistema de Avaliagdo de Impacto Ambiental de Inovacoes
Tecnologicas (Sistema Ambitec), que é capaz de aglutinar diversos indices
especificos a serem avaliados dentro da propriedade rural em apenas um indicador
numérico (EMBRAPA, 2004).

O sistema Ambitec-Agro é composto por quatro médulos, orientado para os

sectores produtivos da Agricultura, Animal pecuéria, agroinddstria e impacto



ambiental avaliacdo (Irias et al., 2004) e um modulo especifico para avaliacdo de
impacto social (Rodrigues et al., 2005), abrangendo 24 critérios e 125 indicadores.

Cada um destes aspectos é composto por um conjunto de indicadores
organizados em matrizes de ponderacdo automatizadas, nas quais sao calculados
os coeficientes de alteracdo dos 36 componentes dos indicadores, conforme o
conhecimento pessoal dos adotantes da tecnologia. O usuario da tecnologia devera
indicar um coeficiente de alteracdo do componente (+3 para grande aumento, +1
para aumento moderado, O para componente inalterado, -1 para diminuicdo
moderada e -3 para grande diminuicdo), em razdo especifica da aplicacdo da
tecnologia a atividade e nas condi¢des de trabalho particulares a sua situacdo. Cada
usuario representa uma unidade amostral de impacto ambiental da tecnologia.

No que concerne a qualidade Singer e Mason (2007), afirmam que o0s
consumidores estao a procura ndo somente de alimentos mais saudaveis e seguros,
mas também consideram questfes éticas quanto ao meio ambiente e ao uso de
agrotoxicos na producéo alimentar.

Nesse ensejo, 0 sistema Ambitec-Agro sera aplicado no ambiente do projeto
de assentamento Santa Maria, de forma inovadora a metodologia busca avaliar os
impactos que as modificacdes tecnoldgicas ocorridas na agroindustria dos derivados
da cana-de-acUcar trouxeram para a vida dessa comunidade, bem como estudar o
produto principal, o acucar mascavo, como forma de perceber a qualidade geral
destes, acreditando que 0 aspecto sanitario e os parametros fisico-quimicos e
sensorial de cor também sao ferramentas fundamentais no processo de acreditacdo
do produto junto ao consumidor final, em busca de alimentos responsaveis pela

geracédo da tao afamada e desejada sustentabilidade.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 AGRICULTURA CONVENCIONAL

O século XX pode ser considerado como o inicio da chamada agricultura

convencional, entendida como a forma de fazer agricultura baseada nos adubos

quimicos, sementes melhoradas e da mecaniza¢do dos campos, que teve por marco



introdutério a revolucdo verde, que substitui a forma tradicional de praticar
agricultura.

Os sistemas de agricultura tradicional tiveram origem de séculos de evolucao
biolégica e cultural, representam experiéncias acumuladas de interacdo entre o
ambiente e os agricultores sem acesso a insumos, capital e conhecimento cientifico.
Essas experiéncias tém levado agricultores em muitas areas do mundo ao
desenvolvimento de agroecossistemas sustentaveis, gerido com recursos locais, da
energia humana e animal (ALTIERI e ANDERSON, 1986).

De acordo com Leonel (op. cit.), na década de 1980 a “Revolugao Verde”, nos
paises em desenvolvimento foi responsavel por duplicar a produtividade por hectare
de alguns grdos e aumentar a area cultivada em 24%. No entanto, “a um custo de
um notavel incremento de energia comercial, mediante insumos de toda ordem:
maquinas, combustiveis, fertilizantes, pesticidas herbicidas, irrigacéo, eletricidade e
transporte” (BATISTA, 1994 apud: LEONEL). Este advento levava a crer que o
aumento da producéo e produtividade agricola proporcionado solucionaria a questao
da fome no mundo (EHLERS, 1994).

Para Chonchol (2005), a fome nao é tanto uma consequéncia de uma
producdo alimentar insuficiente, mas sim da marginalizagcdo econdémica de certas
populacdes. Sen (2000) destaca que a subnutricdo, fome crénica e fomes coletivas sao

influenciadas pelo funcionamento de toda economia e, portanto:

— nao apenas pela producdo de alimentos e de atividades agricolas [...] os
alimentos ndo sdo distribuidos na economia por meio da caridade ou de

algum sistema de compartilhamento automatico.

Assim, politicas governamentais coerentes devem funcionar no sentido de
permitir uma participacdo de partidos politicos, organiza¢cdes ndo governamentais e
demais instituicdbes que atuam em prol da construcdo das condi¢coes para que o
didlogo entre atores sociais se estabeleca em torno a esses mesmos objetivos
(HIRAI e SACCO DOS ANJOS, 2007).

Para Santos et al. (2005), a Revolugdao Verde foi um processo de
modernizacdo agricola por meio do qual os paises em desenvolvimento puderam

aumentar a producdo e a produtividade da sua agricultura. Esse processo de



mudanga se assentou no chamado “pacote tecnoldgico”, ou seja, um conjunto de
recomendacdes técnicas que incluiam o uso de sementes melhoradas
geneticamente, a motomecanizacao e 0 uso intensivo de agroquimicos. A introducéo
desse pacote deveria resolver o problema da fome nesses paises de forma que
diminuisse as pressfes sdcias por mudancas politicas.

Desta forma, o desenvolvimento baseado na revolucédo verde, pautado no
aumento de produtividade, significou maior instabilidade para o setor, acentuando a
desigualdade e a pobreza no campo, com reflexos ecoldgicos, econémicos e sociais
importantes para os agricultores familiares (GLIESSMAN, 2001).

Devido ao desenvolvimento da revolugcdo verde e, por conseguinte da
agricultura moderna, que se caracteriza por recomendacfes tecnoldgicas que tém
ignorado a heterogeneidade ambiental, cultural e socioeconémica da agricultura
tradicional, o desenvolvimento agricola ndo simpatiza com as necessidades dos
agricultores nem com as potencialidades agricolas locais (CONWAY, 1985).

Segundo Zamberlam e Froncheti (2001), os impactos ambientais, econémicos
e sociais acarretados pela modernizacdo da agricultura baseiam-se no uso intensivo
dos pacotes tecnolégicos, na mecanizacado do trabalho, na unido entre agricultura e
indastria, na sele¢do das espécies, na monocultura, no latifundio e no consumismo
desmedido, principalmente dos paises desenvolvidos. Na questdo ambiental, pode-
se destacar a erosdo genética como sendo um dos processos de degradacao
provocado pela selecdo das espécies e pelo desmatamento, acentuando a extingao
de espécies, tanto animais, quanto vegetais, por ter se dedicado a produtos,
economicamente mais rentaveis.

Ainda do ponto de vista ambiental, a substituicdo dos sistemas de rotagéo de
culturas, por sistemas simplificados, baseados no emprego de insumos industriais
quimicos, motomecanicos e de variedades vegetais geneticamente melhoradas,
afetou drasticamente a estabilidade ecoldgica. Este conjunto de inovacgdes elevou de
forma exponencial, tanto os rendimentos das lavouras, quanto a produtividade do
trabalho (SANTANA, 2005).

Do ponto de vista social, o processo de modernizacdo da agricultura é
extremamente desigual e excludente visto que privilegia alguns poucos produtores,
latifundiarios, em detrimento de outros tantos pequenos produtores familiares (SILVA
apud STEDILE, 2004).



Varias contradicbes da revolucdo verde associada ao processo de
modernizacdo da agricultura conduziram a esta crise: a miséria no meio rural nao foi
eliminada, estimulou-se a concentracédo de renda e de propriedade da terra, houve
incentivos para a concentracdo agroindustrial, foi incentivado o uso de tecnologias
gue provocaram a degradacao e contaminacdo do meio ambiente, ndo se garantiu
qualidade de vida as pessoas que vivem no meio rural, Como acesso a Servi¢cos nas
areas de salde, educacdo, previdéncia, lazer, cultura, etc. (ALTIERI, 1999;
GLIESSMAN, 2001).

Esse processo alterou a estrutura de producdo com a diminuicdo do nimero
de unidades de producado familiares, mesmo com a expansdo da area ocupada. Os
mais capitalizados tiveram acesso a crédito, aumentaram o numero de

estabelecimentos e a porcentagem de area ocupada (FIGUEIREDO e LIMA, 2006).

2.2 AGRICULTURAS FAMILIAR

Nesse contexto de acelerada transformac&do do meio rural brasileiro podemos
destacar a presenca do agricultor tradicional ou camponés, um ator com grande
importancia econdmica e social, que pratica a agricultura de cunho familiar e, que
por muitas vezes, viu-se refém dessas mudancas, através da adocao dos pacotes
tecnolégicos e que por outras, tentou resistir ao processo de modernizacdo da
agricultura difundido pela revolucao verde.

O grande desenvolvimento da agricultura nos ultimos 40 anos criou o falso
dilema que no “novo mundo rural” caracterizado como o da grande propriedade, com
utilizacdo intensa da mecanizacdo, utilizacdo de variedades selecionadas de
sementes e de insumos quimicos, ndo havera espaco para a agricultura familiar,
caracterizada como de pequena producédo de subsisténcia, camponesa e atrasada,
(BUAINAIN et al., 2003).

Segundo Schneider (2003) a emergéncia da expressao “agricultura familiar”
no contexto brasileiro surgiu a partir de meados da década de 1990, tardiamente, se
comparada a tradicdo dos estudos sobre esse tema nos paises desenvolvidos.

No entanto Wanderley (1999) questiona o carater recente do conceito de

agricultura familiar e sua relagdo com outros conceitos e categorias ja utilizados:



A agricultura familiar ndo é uma categoria social recente nem a ela
corresponde uma categoria analitica na sociologia rural. No entanto, sua utilizagao
com o significado e a abrangéncia que lhe tém sido atribuidos nos Ultimos anos no
Brasil, assume ares de novidade e de renovacdo. Fala-se da agricultura familiar como
um novo personagem, diferente do camponés tradicional, que teria assumido sua
condicao de produtor moderno. Mas afinal 0 que vem a ser a agricultura familiar? Em
que ela é diferente do campesinato, do agricultor de subsisténcia, do pequeno
produtor, categorias que, até entdo, circulavam com maior frequéncia nos estudos

especializados?...

A agricultura familiar, muito mais que um setor social e econémico € um valor:
num pais com a tradicdo latifundiaria do Brasil, cuja formacéo histérica repousa na
forma mais radical de separacéo entre propriedade e trabalho - a escraviddo - ndo é
trivial afirmar que unidades produtivas ao alcance da capacidade de trabalho de uma
familia podem afirmar-se economicamente em mercados competitivos.
(ABRAMOVAY, R., MAGALHAES, R. e SCHRODER, M., 2005).

Para Schneider (1999), o mérito dos trabalhos de Veiga e Abramovay foi o de
ter revelado que a agricultura familiar € uma forma reconhecida e social e
politicamente legitimada na maioria dos paises desenvolvidos, nos quais a estrutura
agraria € predominantemente composta por exploracbes onde o trabalho familiar
desempenha importancia decisiva.

A conceituacdo de agricultura familiar designa como sendo a forma de
organizacao produtiva de responsabilidade exclusiva do grupo familiar, com excec¢ao
a alguns periodos sazonais, como a colheita, onde se utiliza forca de trabalho
externa ao grupo familiar. Este é responsavel por todo o processo produtivo desde a
escolha da cultura, diversificagéo, tipo de plantio e escoamento da produgéo.

A conceituacdo de agricultura familiar deve ser entendida “como aquela em
que a familia, ao mesmo tempo em que é proprietaria dos meios de producéao,
assume o trabalho no estabelecimento produtivo”, destaca ainda, que o “[...] carater
familiar ndo € um mero detalhe superficial e descritivo: o fato de uma estrutura
produtiva associar familia-producéo-trabalho tem consequéncias fundamentais para
a forma como ela age econdmica e socialmente” (WANDERLEY, 1988).

Para Tedesco (1999) agricultura familiar € aguela que combina a propriedade

da terra, com uma mao-de-obra familiar, e que se organiza, em torno da e para a



familia, por uma légica que retne saberes e valores que asseguram a reproducdo
familiar e de producéo e a permanéncia do patrimonio.

Neves (2006) sintetiza dizendo: “como a forma de organizacdo da producao
em que a familia € ao mesmo tempo proprietaria dos meios de producao e executora
das atividades produtivas”.

Essa definicdo da agricultura familiar pelo tamanho de terra e numero de
trabalhadores contratados na unidade rural foi uma forma utilizada pelos 6rgaos de
planejamento, reforma agraria e desenvolvimento rural do Brasil, principalmente
para fins de estatistica e financiamento. Porém, pode-se considerar que a agricultura
familiar esta relacionada a outros aspectos ligados a familia, ao trabalho, a terra e ao
ambiente (MELO e RIBEIRO, 2005).

Segundo Guanziroli et al. (2001), a agricultura familiar ndo dever ser definida
a partir do tamanho do estabelecimento, devendo a direcdo dos trabalhos ser
exercida pelo produtor e o trabalho da familia ser superior ao trabalho de terceiros.
Percebe-se que mesmo 0s arrendatarios, 0s parceiros e 0S posseiros, podem ser
caracterizados como agricultores familiares.

Altmann et al. (2002) detalhou o conceito de agricultura familiar com sendo
aquele que explora parcela da terra na condicdo de proprietario, assentado,
posseiro, arrendatario ou parceiro, e atende simultaneamente aos seguintes
quesitos: utiliza o trabalho direto, seu e de sua familia, podendo ter, em carater
complementar, até dois empregados permanentes e contar com ajuda de terceiros,
quando a natureza sazonal da atividade agropecudria o exigir; nao detenha, a
qualquer titulo, area superior a quatro modulos fiscais, quantificados segundo a
legislacdo em vigor; tenha, no minimo, 80% da renda familiar bruta anual originada
da exploracédo agropecuaria, pesqueira e/ou extrativa; resida na propriedade ou em
aglomerado rural ou urbano préximo.

A expressdo “agricultura familiar” busca designar uma forma de producéo
moderna e mais eficiente sob o ponto de vista econémico, social e ambiental. [...]
existem diferentes concepc¢des sobre os rumos da sociedade entre os que acreditam
no papel estratégico da agricultura familiar. Existem aqueles que néo acreditam mais
na possibilidade da construgdo de uma sociedade socialista, os que colocam a
melhoria e a democratizagdo do capitalismo como horizonte final. [...] Por outro lado,

existem aqueles que acreditam no papel da agricultura familiar tanto para a luta pela
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conquista de uma nova sociedade, o socialismo, como na manutencdo dos
agricultores familiares como forma de organizacdo produtiva dentro da nova
sociedade socialista conquistada (CASTILHOS, 2003).

Na década de 90, também exerceu influéncia na delimitacdo operacional do
conceito de agricultura familiar o trabalho de cooperagcao desenvolvido pelo INCRA
(Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria) e pela FAO (Organizacéo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacao), que sugeriu uma divisdo das formas
de agricultura brasileira em dois modelos: “patronal” e “familiar”. O primeiro
(patronal) caracteriza-se pela separacdo entre a gestéo e o trabalho, especializagéao
das atividades, por apresentar trabalho assalariado (predominante) e nele ocorrer a
eliminacao das decisdes “de terreno” e “de momento” (intuitivas ou de senso
comum). Ja no modelo familiar ocorre uma relacao intima entre trabalho e gestéo, o
proprietario conduz o processo produtivo, ha maior diversificacdo da producéo, o
trabalho assalariado € usado somente como complementar e as tomadas de decisdo
sdo imediatas e ligadas as imprevisibilidades do processo produtivo (FAO/INCRA,
1994).

De acordo com estudo realizado pelo convénio FAO/INCRA (1996), os
produtores familiares ndo devem ter qualquer empregado permanente ou menos de
cinco trabalhadores temporarios em algum més do ano (LOURENZANI, 2006).

Para efeito legal tem-se a consolidacdo atual do conceito de “agricultor
familiar’ com a Lei n. 11.326 (BRASIL, 2006):

A abordagem de Lamarche (1992 e 1994) a agricultura familiar € aquela que
corresponde a uma unidade de producado agricola onde a propriedade e o trabalho
estdo intimamente ligados a familia, porém ele ndo a define na contraposicdo a
producdo capitalista. As unidades de producdo familiares diferenciam-se
internamente quanto a capacidade de se apropriar de meios de producdo e
desenvolvé-los: "as unidades de producdo familiares ndo constituem um grupo
homogéneo, isto é, uma formacgédo social correspondente a uma classe social no
sentido marxista do termo”.

As pressdes dos movimentos sociais do campo, como muito bem caracterizou

Medeiros (2001), foram relativamente eficientes no que tange a negociacdo de

politicas publicas com o Estado, pois propiciaram a conquista de politicas publicas
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significativas para os agricultores, como o PRONAF (Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar), criado em 1995.

O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF)
define a agricultura familiar como “uma forma de produgdo, onde predomina a
interacdo entre a gestdo e o trabalho, a direcdo do processo produtivo pelos
agricultores familiares, com énfase na diversificacdo e utiliza o trabalho familiar
complementado pelo trabalho assalariado” (PRONAF, 2000).

Veiga (1998), afima que esta forma de organizacdo da producéo
agropecudria é superior ao modelo agro-exportador em varios produtos. Argumenta,
ainda, que se além da dimensao alocativa, a dimensao distributiva também estiver
presente na avaliacdo da eficiéncia econdmica, “a agricultura familiar brasileira
mostra-se superior a patronal, apesar do desprezo de que foi vitima nos ultimos 150
anos”.

Para Lima e Wilkinson (2002) a agricultura familiar cria oportunidades de
trabalho local, reduz o éxodo rural, diversifica os sistemas de producao, possibilita
uma atividade econémica em maior harmonia com 0 meio ambiente e contribui para
o desenvolvimento dos municipios de pequeno e médio porte.

Segundo Guilhoto et al. (2007) o segmento familiar da agropecuéria brasileira
e as cadeias produtivas a ela interligadas responderam, em 2003, por 10,1% do PIB
brasileiro, o que equivale a R$ 157 bilhdes, em valores daquele ano. Evidencia-se
dessa forma, a importancia da agricultura familiar na geracao de riqueza no pais,
tendo em vista que o conjunto do agronegdcio nacional foi responsavel, nesse
mesmo ano, por 30,6% do PIB.

O Censo Agropecuario de 1996 indicou que sua participacdo nas vendas do
setor € declinante, representando apenas 6% em 1992 (US$ 9,8 bilhdes). As vendas
das sociedades de tipo familiar aumentaram, chegando a 21% (US$ 34,4 bilhdes). A
tradicional agricultura familiar foi responsavel por 54% da producdo comercializada
(US$ 87,9 bilhdes). E os restantes 19% (US$ 30,5 bilhdes) referem-se a outras
formas societarias, que ndo podem ser rigorosamente classificadas como familiares
ou patronais (HOPPE, 1996).

De acordo com dados do Censo Agropecuario de 1995/96, os agricultores
familiares somam 4.139.369 estabelecimentos rurais, representando 85,2% dos

qguase 5 milhdes de estabelecimentos existentes no Brasil. Estes estabelecimentos
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familiares ocupam 30,5% da area agricola total, respondendo por 37,9% do Valor
Bruto da Producéo Agropecuaria Nacional (VBP), o que equivale a cerca de R$18,5
bilhdes. Entretanto, recebem apenas 25,3% do financiamento destinado a agricultura
(GUANZIROLI et al., 2001; PICINATTO et al., 2000).

Na agricultura familiar, cresce a nocao de sua importancia e de seu papel no
desenvolvimento. A agricultura familiar brasileira, ocupando apenas 30,5% da area
total dos estabelecimentos e contando somente com 25% do financiamento total, &
responsavel por 37,9% de toda a producdo nacional. O percentual do Valor Bruto da
Producdo (VBP) obtido pela agricultura familiar, quando consideradas algumas
atividades, demonstra sua importancia no que se refere aos produtos destinados ao
mercado interno e também a exportacdo. Os agricultores familiares produzem 24%
do VBP total da pecuaria de corte; 52% da pecuaria de leite; 58% dos suinos; e 40%
das aves e ovos. Em relacdo a algumas culturas temporarias e permanentes, a
agricultura familiar produz 33% do algodao; 31% do arroz; 72% da cebola; 67% do
feijdo; 97% do fumo; 84% da mandioca; 49% do milho; 32% da soja; 46% do trigo;
58% da banana; 27% da laranja; 47% da uva; 25% do café; e 10% do VBP da cana-
de-acucar. Acrescenta-se que ela é a principal geradora de postos de trabalho no
meio rural, respondendo por 76,9% do pessoal ocupado na agricultura (INCRA/FAO,
2000).

Segundo dados do Censo Agropecuario de 2006, citado pelo IBGE, (2009), a
agricultura familiar representa 84,4 % dos estabelecimentos agropecuarios, ocupa
74,4 % da forca de trabalho e gera 38 % valor total da produgéo dos estabelecimentos.
Além de ser responsavel por garantir boa parte da seguranca alimentar do pais;
sendo que, naquele ano, ela foi responsavel por 87% da mandioca produzida no
pais, 70% do feijao, 58% do leite, 46% do milho, 59% do plantel de suinos, 50% das
aves e 30% dos bovinos; isto ocupando uma area correspondente a apenas 24%
dos estabelecimentos agropecuarios brasileiros (IBGE, 2009).

Almeida (1997) argumenta uma perspectiva importante:
...O grande desafio, talvez, resida na capacidade das forcas sociais envolvidas na
busca de outras formas para o desenvolvimento de imprimir sua marca nas politicas
publicas, para que estas venham a afirmar politica, econdmica e socialmente a opgao
pela agricultura familiar, forma social de uso da terra que melhor responde a no¢éo de
sustentabilidade e as necessidades locais, regionais e do pais. O sucesso das

iniciativas atuais por um novo e diferente modo de desenvolvimento esta na razdo

11



direta dos resultados obtidos nessa dire¢éo, ou seja, no fortalecimento dos processos

organizativos da agricultura familiar nas suas diversas formas associativas.

Para Lima e Wilkinson (2002) a agricultura familiar cria oportunidades de
trabalho local, reduz o éxodo rural, diversifica os sistemas de producgao, possibilita
uma atividade econémica em maior harmonia com o0 meio ambiente e contribui para
o desenvolvimento dos municipios de pequeno e médio porte. A producéo familiar €
a principal atividade econdomica de diversas regides brasileiras e precisa ser
fortalecida, pois o potencial dos agricultores familiares na geracdo de empregos e
renda é muito importante. E preciso garantir a eles acesso ao crédito, condicdes e
tecnologias para a producéo e para 0 manejo sustentavel de seus estabelecimentos,
além de garantias para a comercializacdo dos seus produtos, agricolas ou nao.

Gois (2002) argumenta que a importancia da agricultura familiar vai muito além
da mera producao primaria, pois ela prové um conjunto de servicos e bens publicos,
destacando-se a contribuicdo a seguranca alimentar, aos cuidados com o territorio, a
conservacdo do meio ambiente, a preservacdo de valores culturais, a ocupacéo de
mao-de-obra e a geracdo de empregos.

Podemos entender dessa forma, que a agricultura familiar € a forma de
praticar agricultura que mais se aproxima das premissas do desenvolvimento
sustentavel, através da harmonizacdo do crescimento econémico e social com o

respeito ao meio ambiente.

2.3 MOVIMENTOS DE AGRICULTURAS ALTERNATIVAS

Nesse contexto, a humanidade vem buscando estabelecer estilos de
agricultura menos agressivos ao meio ambiente, capazes de proteger 0S recursos
naturais e que sejam duraveis no tempo, tentando fugir do estilo convencional de
agricultura que passou a ser hegemodnico a partir dos novos descobrimentos da
qguimica agricola, da biologia e da mecanica, ocorridos ja no inicio do século XX
(CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

As agriculturas alternativas surgiram na segunda década do século XX com

as idéias de Steiner, através da agricultura biodinamica e por Howard, que

12



desenvolveu pesquisas em agricultura organica, porém sua maior repercussao foi na
década de 1960, aparecia como um movimento de contestacdo, assim como muitos
outros surgidos no mesmo periodo. As agriculturas alternativas sao representadas
por varias vertentes, entre as quais esté a agricultura biolégica, a natural, orgéanica, e
a biodinamica (SILVA, 2004).

Os movimentos rebeldes, sintetizados na Figura 1 por Darolt (2002), da
agricultura representaram o inicio do processo de contestacdo da agricultura artificial
e sintética que se hegemoniza com o modelo da revolucdo verde e que possui em
seus pressupostos as premissas da modernidade, assim como uma concepcao de
natureza e de meio ambiente (RUSZCZYK, 2007).
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Figura 1 — Principais correntes de pensamento ligadas ao movimento organico e

Seus precursores

Para Altieri (1989), a Agricultura Alternativa tem como fungéo, a promocao de
producBes mais sustentaveis, visto que, prioriza a utilizagdo e manejo de praticas
gue respeitem a natureza. Esse tipo de agricultura estd baseado em conceitos

ecologicos, onde é possivel a reciclagem de nutrientes e de matéria organica, fluxos
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de sistemas fechados, equilibrio de pestes e pragas, além de uma utilizacdo multipla
da terra. Dessa forma, o0 agroecossistema se manteria em equilibrio e os danos
ambientais seriam minimizados.

A agricultura biodindmica foi criada em 1924 pelo filésofo austriaco Rudolf
Steiner, pai da Antroposofia, baseava-se no ideal de que a propriedade rural deveria
ser tratada como um organismo vivo, onde se deve primar pela manutencdo da
qualidade do solo e da associacao de culturas vegetais com a criacdo de animais.
As culturas sdo baseadas no calendario biodinamico, através de observacoes
astronbmicas; ainda s&o considerados a compostagem de dejetos organicos
provenientes de animais e restos vegetais, além do respeito que deve existir ao
ecossistema natural (EHLERS, 1994).

Surgiu na Suica, na década de 30, com Hans Miiller, politico que naquela
época ja se mostrava preocupado com “a autonomia dos produtores e
comercializacdo direta aos consumidores.” Suas idéias ficaram esquecidas por
quase trés décadas, quando o meédico alemdo Hans Rushas as retomou e as
sistematizou. A énfase nas praticas agricolas recai sobre o manejo dos solos,
fertilizacdo e rotacdo de culturas. Seus adeptos sugerem a incorporagao de rochas
moidas no solo e, principalmente, adubacao organica, necessariamente de origem
animal (EHLERS, 1996). A denominacdo agricultura bioldégica tornou-se
popularizada a partir dos trabalhos de Claude Aubert na Franca, cuja obra principal é
L'Agriculture Biologique: porquoi et comment la pratiquer (AUBERT, 1977).

Um exemplo classico de aplicacdo dessa teoria na préatica agricola sdo os
‘preparados biodinamicos”, utilizados como adubagdo e para tratamentos
fitossanitarios. CORREA-RICKLI (1986) chama a atencdo, porém, para as
especificidades nas relagcdes da natureza entre as regibes temperadas e nos
tropicos, que ndo podem ser simplesmente copiadas.

No Brasil, a agricultura biodinAmica tem como principais representantes o
Instituto Biodindmico de Desenvolvimento Rural, o Instituto de Economia Associativa
Elo, e a Fazenda Demeter, todos localizados em Botucatu, Sdo Paulo. Este
movimento é ligado a IFOAM (International Federation of Organic Agriculture
Movements) e tem uma forte atuagcéo na certificagcdo de produtos orgéanicos.

A chamada agricultura natural, que tem em Masanobu Fukuoka seu principal

defensor, cujas idéias e experiéncias desenvolvidas durante mais de 30 anos sdo
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expostas no livro Agricultura Natural (FUKUOKA, 1978), no qual o autor faz uma
critica ao antropocentrismo e as concepc¢des da ciéncia moderna. Com uma
estratégia de intervencdo minima do homem nos processos da natureza — auséncia
de aracao, capinas, uso de fertilizantes e pesticidas - essa proposta dispensa em
grande parte um planejamento centralizado do processo produtivo para realizar
praticas de manejo, defendendo uma “agricultura da natureza”. Um exemplo claro é
o abandono da poda em plantas fruticolas. A base dessa proposta fundamenta-se
na “sucessao natural” de espécies (cereais, leguminosas e frutiferas), as quais sao
produzidas sem o aporte de insumos externos e sem alterar a base dos
ecossistemas locais.

O movimento conhecido como agricultura organica surgiu com os trabalhos
de um agrénomo inglés, Sir Albert Howard, cujo legado tedrico principal foi publicado
pela primeira vez em 1941 com o titulo Um Testamento Agricola. Nesta obra, o autor
afirma que a base da sustentabilidade da agricultura é a conservacéo da fertilidade
do solo, chamando a atencao para o papel fundamental da matéria organica e dos
microorganismos do solo (como a associagdo micorrizica e as bactérias fixadoras de
Nitrogénio), e para a necessidade de integracdo entre a producdo vegetal e animal
como condicdo para manter ou recuperar a fertilidade do solo (PAULUS, 1999).

Agroecologia é uma ciéncia ou campo de conhecimento de carater
multidisciplinar que apresenta uma série de principios, conceitos e metodologias que
nos permitem estudar, analisar, desenhar e avaliar agroecossistemas. Estabelece
bases para a construcdo de estilos de agriculturas sustentaveis e de estratégia de
desenvolvimento rural sustentavel (CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

A agroecologia tem sido difundida na América Latina, e no Brasil em especial,
como sendo exatamente este padrdo técnico-agronémico capaz de orientar as
diferentes estratégias de desenvolvimento rural sustentavel, avaliando as
potencialidades dos sistemas agricolas através de uma perspectiva social,
econdmica e ecoldgica, sendo seu maior objetivo, a manutengdo da produtividade
agricola com o minimo possivel de impactos ambientais e com retornos econdémico-
financeiros adequados a meta de reducdo da pobreza, assim atendendo as

necessidades sociais das populagdes rurais do continente (ALTIERI, 1998).
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Ha um grupo de pesquisadores que incorpora também a perspectiva
sociologica a Agroecologia, pois entende que esta tem uma natureza social (SEVILLA
GUZMAN, 2002).

Nesse contexto, o termo “agriculturas de base ecoldgica”, sugerido por
Caporal e Costabeber (2004), tem a intencao de distinguir os estilos de agricultura
resultantes da aplicacdo dos conceitos da Agroecologia do modelo convencional de
agricultura Modelos agroecoldgicos de agricultura, teoricamente, possuem maior grau
de sustentabilidade a médio e longo prazo, contrastando com a agricultura
convencional, mais dependente de recursos naturais ndo renovaveis. Esse termo
diferencia ainda, a agricultura agroecolégica de correntes como a ‘“revolugao
duplamente verde”, que incorpora parcialmente elementos ambientalistas ou

conservacionistas nas praticas agricolas convencionais.

2.4 LUTA PELA TERRA E MOVIMENTOS SOCIAIS

Os conflitos agrérios, resultado direto da alta concentragdo fundiaria na
América Latina, sempre representaram uma oposicao popular a dominacdo do
latifindio, do agronegécio e da exploracéo do trabalho.

Para Linhares (1999), se, por um lado, o continente alcancou o mundo
moderno através de instituicées e politicas que valorizaram a monopolizacéo da terra
e o trabalho forcado, desde cedo surgiram, por outro lado, focos de resisténcia
popular contra tal processo, e estes muitas vezes tornaram-se vitoriosos. A luta pela
terra foi, e continua sendo, um dos tragos marcantes da constituicdo de uma
sociedade mais justa no continente.

O sistema de posse e uso da terra foi sempre, desde o periodo colonial,
motivo de tensdes e lutas no meio rural brasileiro. A formacdo de classes,
profundamente antagonizadas face a concentracdo de renda e a diferenca entre os
niveis de poder, provocou, durante quase cinco séculos de colonizagéo, atritos e
lutas, ora sob a forma individual, entre senhor e escravo, entre proprietario e
trabalhador, ora entre grupos sociais antagbnicos, formados pelos proprietarios de
um lado e trabalhadores de outro (ANDRADE, 1980).
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O setor rural no Brasil esteve, por um lado, marcado pelo paradigma
tecnolégico dominante que levou a uma crescente artificializacdo e industrializacéo
da agricultura, baseada na privatizacdo da ciéncia e tecnologia, na homogeneizacao
e especializagdo da producdo agropecuéaria, negando a biodiversidade, na
oligopolizacdo e imposicao politica e econbémica das sementes transgénicas, além
da apropriacéo privada da biodiversidade e da agua (CARVALHO, 2007).

Em “Historia dos movimentos e lutas sociais: A construcdo da cidadania dos
brasileiros”, Gohn descreve os inumeros conflitos, com distintas motivagoes:

e Lutas pela questéo da escravidao;

e Lutas em torno das cobrancas do fisco;

e Lutas de pequenos camponeses;

e Lutas contra legislacéo e atos do poder publico;
e Lutas pela mudanca de regime politico;

e Lutas entre categorias socioeconémicas contrarias.

Nessa obra, dentre tantas podemos destacar as lutas ou revoltas que se
caracterizaram pela questao agraria envolvendo latifundiarios e camponeses.

A farroupilha (Guerra de Farrapos) foi o mais longo movimento de revolta
armada da historia brasileira no século XIX, entre 1835 e 1845, liderados pelo
deputado federalista e coronel das milicias Bento Gongalves, e em decorréncia da
instabilidade politica resultante da abdicacdo de D. Pedro I, a revolta toma corpo, e
em setembro de 1835, Porto Alegre é tomada. Em setembro do ano seguinte (1836),
era fundada a Republica Riograndense (Republica Piratini). Nos anos que seguiram,
contando com o apoio de Giuseppe Garibaldi, a rebelido alcanca Santa Catarina
(Laguna), onde é fundada a Republica Catarinense (Republica Juliana) (VARELLA,
1998).

A balaiada ocorreu entre 1838 e 1841, no periodo regencial, envolveu 0s
estados do Maranhdo, Piaui e Cearda. Compunham o movimento camponeses,
artesdos, negros e mesticos, todos insatisfeitos com as condi¢cdes sociopoliticas na
regido, Sob a lideranga de Manuel Francisco dos Anjos, Raimundo Gomes Vieira e
Cosme Bento de Chagas, cerca de trés mil escravos fugidos de fazenda e dois mil

sertanejos tomam, em outubro de 1839, a cidade de Caxias (segunda maior cidade
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da provincia) (VARELLA, 1998). Esta foi, de fato, uma rebelido que lutava pela terra,
contrariando interesses dos grandes proprietarios de terra frente as classes
marginalizadas.

Uma das revoltas mais importantes da histéria brasileira, ocorrida entre 1893
e 1897, no interior da Bahia. Sob a lideranca politica e espiritual de Anténio Vicente
Mendes Maciel (Antdnio Conselheiro), milhares de camponeses ocuparam uma
fazenda abandonada, junto ao rio Vaza-Baris, regidao conhecida como Canudos. O
movimento estabelecido em Monte Belo (nome pelo qual os integrantes do
movimento chamavam Canudos) se organiza em forma de cooperativa, sendo que
todos tinham direito a terra e ao que era produzido no local, sendo que Canudos
passa a prosperar, sobrepondo-se as cidades vizinhas (BORTOLOZZI JUNIOR,
2009).

O século XX é marcado por inimeros conflitos pela terra no Brasil. J& no
inicio do século, surge na divisa dos Estados do Parana e de Santa Catarina um
intenso conflito. Ainda a época imperial, a Coroa havia doado uma faixa de nove
quildmetros de terras a cada lado do trajeto em que se daria a construcdo de uma
ferrovia ligando S&o Paulo ao Rio Grande do Sul.

Da mesma forma no Contestado, como em Canudos e em diversos outros
movimentos messianicos que ocorreram no Brasil, os camponeses foram
destrocados. Foram movimentos populares que acreditavam na constru¢cdo de uma
organizacdo em oposicao a republica dos coronéis, da terra do latifindio e da
miséria. Em nome da defesa da ordem, os latifundiarios e o governo utilizaram as
forcas militares, promovendo guerras politicas. Ndo era a monarquia que
combatiam, mas sim a insurreicdo dos pobres no campo.

CORAZZA (2003) analisa a luta pela terra no Brasil a partir de 1850, procura
classifica-la em etapas distintas como é o caso da classificacdo feita por Stédile e
Frei Sérgio sendo a primeira fase de 1850 a 1940 denominada de lutas “messianica”
fortemente marcada pela presenca de lideres religiosos tidos como verdadeiros
“‘messias” legitimados, sobretudo pela fé religiosa. A segunda etapa vai de 1940 a
1955 quando ocorrem “lutas radicais localizadas” marcadas por violentos conflitos
nos quais grandes fazendeiros e empresas buscavam expulsar posseiros que viviam

nas terras ha anos sem, no entanto, possuirem titulos dessas propriedades. De

19



1950 a 1964 o autor situa 0 que seria a terceira fase marcada pelo surgimento de

movimentos de camponeses organizados.

“Trés organizagbes tiveram destaque na luta camponesa”. As Ultabs — Unido de
Lavradores e Trabalhadores Agricolas do Brasil, constituindo-se numa espécie de
associacdo de lavradores que se organizavam em nivel municipal, estadual e
nacional, com forte influéncia do Partido Comunista Brasileiro, o PCB; As Ligas
Camponesas nasceram da luta dos engenhos de Pernambuco, em 1954, e
constituiram-se num movimento de carater massivo e radical na luta pela reforma
agraria. O centro de agéo foi na Regido Nordeste e adotava o lema: “Reforma Agraria
na lei ou na marra”... e 0 Master — Movimentos dos Agricultores Sem Terra - teve uma
atuacdo mais especifica no Rio Grande do Sul,(...) que motivava 0s camponeses
gauchos a ocuparem terras que pudessem ser objeto de desapropriacéo, exercendo
um papel importante no contexto da época. (op. cit. p.38-39).

No final da década de 70 e inicio de 80, com a reabertura politica, o
agravamento das contradicbes e conflitos no campo e a latente mobilizagédo pela
realizacdo da reforma agraria, ressurgem movimentos sociais e entidades de apoio.
Dentre elas podemos destacar a Comissdo Pastoral da Terra (CPT) nascida em
1975, durante o Encontro de Pastoral da Amazdnia, convocado pela Conferéncia
Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB) e cujo trabalho teve grande importancia no
processo de denuncia das atrocidades e grande violéncia advindos da expansao do
latifindio.

Segundo Medeiros (2002) nos anos 80 inicia-se um novo ciclo de lutas que de
certo modo refletiam algumas das alteragcdes em processo na agricultura brasileira e

também pela presenca de novas mediacdes nos conflitos, segundo ela:

“surgiram novos temas (os efeitos sociais da constru¢do de usinas hidrelétricas, a
importancia da preservacao de areas de matas, os efeitos da modernizacao sobre
pequenos agricultores, etc.) e novas categorias (sem terra, atingidos, seringueiros,
etc.) que se somaram as anteriores... Essa nova dinamica inovou no que se refere as

formas de luta, priorizando os espagos publicos, a busca de visibilidade”.

Em sintese, os movimentos sociais dos anos 80 tinham como elementos
constitutivos em seu ideario: a) autonomia; b) adocdo de democracia direta; c)
sentimento anti-capitalista; d) relacbes de poder e processo decisorio

horizontalizados; e) sentimento anti-institucionalista.
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Em meio a esse cenério de tensbes e conflitos evidencia-se a importancia da
mobilizacdo social onde, segundo Martins (2004), o periodo pés-ditatorial € marcado
pelo progressivo protagonismo da sociedade civil em relacdo ao Estado. O que é

corroborado também por HAGEL E ALMEIDA (s/d.) quando afirmam que:

“Os movimentos sociais populares do campo nas Ultimas décadas tém intensificado
sua participacdo nas disputas que envolvem a conquista da terra, o fortalecimento da
agricultura familiar e o controle social das politicas plblicas relacionadas ao meio
rural, assumindo o protagonismo com relacdo as reivindica¢des pela concretizacdo do

direito a vida com dignidade.”

De acordo com Pereira e Luceiro (2000), no contexto da modernizagdo excludente,
surgiram varias “lutas” concentradas que, aos poucos, se articularam. Dessa articulacao, se
delineou e se estruturou o Movimento dos Agricultores Sem Terra (MASTER), tendo como
matrizes o acampamento da Encruzilhada Natalino, em Ronda Alta — RS e o Movimento dos
Agricultores Sem Terra do Oeste do Parana (MASTRO), movimentos estes que foram
precursores do MST.

No cenario atual, o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) é um dos
principais movimentos sociais da América Latina na luta pela reforma agraria. Em seu
discurso politico atual, o Movimento acredita que a reforma agraria deve priorizar “a
organizacao da producdo de alimentos, saudaveis, para todo o povo brasileiro”, em diregao
a soberania alimentar. Para o MST, esta é a liberdade dos povos e dos paises em definirem
suas proprias politicas e estratégias de producao de alimentos destinados ao abastecimento

de suas populagbes (MST, 2007).

2.5 AGROINDUSTRIALIZACAO E COOPERATIVISMO

O setor rural no Brasil esteve, por um lado, marcado pelo paradigma
tecnolégico dominante que levou a uma crescente artificializacéo e industrializacao
da agricultura, baseada na privatizacdo da ciéncia e tecnologia, na homogeneizacgao
e especializagdo da producdo agropecuéaria, negando a biodiversidade, na
oligopolizacdo e imposicao politica e econbémica das sementes transgénicas, além

da apropriacéo privada da biodiversidade e da agua, conforme Carvalho (2007).
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De acordo com Teixeira et al. (2006), o pequeno produtor agricola precisa de
estruturas associativas para realmente se beneficiar dos processos de
interdependéncia com a agroindustria, com a economia como um todo e,
fundamentalmente, com as politicas econémicas setoriais e nacionais. Atraves
desse entendimento, os diversos atores do meio rural serdo capazes de superar 0s
desafios e gargalos presentes no dia-a-dia da producéo da existéncia no campo.

Segundo Pettan (2005) a baixa capacidade administrativa dos gestores dos
empreendimentos e um ambiente institucional desfavoravel dificultam o
estabelecimento de condigcbes capazes de conferir maior competitividade as
agroindustrias familiares. As dificuldades para implantacdo e consolidacao dessas
unidades s&o enormes, principalmente na obtencdo de crédito, registros e
legalizacdo dos empreendimentos, comercializacdo dos produtos e assisténcia
técnica. Existe uma série de problemas que interferem na produtividade e na
qualidade da producdo, como: qualidade da matéria-prima, racionalizacdo dos
processos, higiene e profissionalizacdo das pessoas, uniformidade dos produtos,
gestdo dos empreendimentos, dentre outros (LIMA e WILKINSON, 2002).

Uma das praticas, frequentemente adotadas e voltadas para enfrentar esses
obstaculos, € a verticalizacdo da produgdo por meio da cooperativa e associacdes.

A agroindustrializagdo cumpre um papel fundamental a diversificacdo dos meios de
vida no meio rural, favorecendo a construcdo de um portfélio variado de atividades e
ativos a partir dos quais as familias rurais podem sobreviver e melhorar seu padrao
de vida. (NIEDERLE e WESZ JUNIOR, 2008, P. 02).

Para Bialoskorski (2002), os empreendimentos cooperativistas sao
organizacdes que apresentam uma importante funcdo publica no desenvolvimento
econdmico, aliadas a geracdo e distribuicdo de renda e a criagdo de empregos.
Como as cooperativas podem distribuir os resultados econdmicos proporcionais as
operacbes com seus cooperados, essas organizacdes contribuem para a efetiva
distribuicdo de renda entre seus associados.

A cooperativa € uma associacdo autbnoma de pessoas que se organizam
voluntariamente para atender a suas necessidades e aspiragdes socioecondmicas.

Possibilita uma diminuicdo de riscos e uma agregacao de valor para os produtores
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rurais, que isoladamente, ndo teriam condicdes favoraveis de relacionamento com
0os mercados oligopolizados (SOUZA SETTE et al., 2005).

Para o MST, suas agroinddstrias na grande maioria, simples e de pequeno
porte, atuam nas etapas de processamento da produgdo, secagem,
armazenamento, classificacdo do produto até o acabamento final da matéria-prima.
“Mas a agroindustria requer clareza nos seus investimentos (estudos de mercado e
de viabilidade econbémica, planejamento, etc) e muita maturidade e eficiéncia na sua
gestao” (CONCRAB: 1998).

Estudos atuais tém sugerido que a agroindustrializagcdo desempenha um
papel fundamental a “diversificacdo dos meios de vida” no meio rural, favorecendo a
construcdo de um portfélio variado de atividades e ativos a partir dos quais as
familias rurais podem sobreviver e melhorar seu padrédo de vida (PERONDI, 2007,
WESZ JUNIOR; NIEDERLE, 2007). Ademais, a agroindustrializacdo também tem
sido associada a criagdo de autonomia da unidade familiar de producdo em relacao
a atores e ativos externos, seja porque a atividade internaliza recursos produtivos
gue deixam de ser adquiridos nos mercados, seja em virtude da menor dependéncia
a intermediarios, visto que a comercializacdo geralmente se processa em circuitos
locais (PLOEG, 2008; SCHNEIDER E NIEDERLE, 2007).

O sistema cooperativista do MST, que propde estimular e massificar um

projeto de cooperacado agricola que seja, conforme Rigolin (2005):

a) alternativo ao modelo capitalista, demonstrando para a sociedade que € possivel
organizar a economia por outras bases e valores;

b) diferente, uma vez que pretende construir um cooperativismo calcado no
desenvolvimento, em primeiro lugar do associado, da cooperacdo desses entre si e com as
diversas cooperativas, respeitando as varias formas de cooperagdo e organizando o0s
assentados e pequenos agricultores em nucleos de base de producéo;

c) de oposicdo a politica neoliberal a ao cooperativismo tradicional por defender a

autonomia de organizagao e representacdo das cooperativas de assentados.

Nos assentamentos rurais organizados pelo MST, ela pode ser realizada de
varias formas: nucleo ou grupo de producéo; associacao; centrais de associagoes;
grupos coletivos, semicoletivos e de producdo; coletivo; condominio; cooperativa;

caixa agricola; mutirdo e troca de dias de servigco (LAZZARETTI, 2003).

23



Segundo Eid e Pimentel (1999), a cooperagédo pode se iniciar com as formas
mais simples, tais como multirdo, troca de servicos, de insumos, grupos de trabalho
coletivo, semicoletivos e associacdes prestadoras de servico; e ir evoluindo aos
poucos, em direcdo as formas mais “avangadas” de cooperagdao, como as
Cooperativas de Prestacdo de Servicos (CPS), as Cooperativas de Producao e
Prestacdo de Servicos (CPPS), Cooperativas de Crédito e as Cooperativas de

Producao Agropecuaria (CPA"s).

2.6 SUSTENTABILIDADE E SISTEMA AMBITEC

A agricultura moderna ndo tem se mostrado sustentavel. O Surgimento de
uma nova agricultura “agroecologia” tem apresentado novas perspectivas para
viabilizar a producéo respeitando o0 meio ambiente e a vida dos produtores. Esse tipo
de agricultura aponta o caminho da sustentabilidade econbémica, social e ambiental.
A necessidade de conciliar o crescimento econdmico do pais com a conservacao
dos recursos naturais € uma tarefa que impde grande desafio, uma vez que 0s
superdvits na balanca comercial dependem da exportacdo de produtos agricolas
cultivados em grande escala. (IBGE, 2004).

Dessa forma, discutir a implementacdo do Desenvolvimento Sustentavel
significa discutir as formas sociais de apropriacdo e uso desses recursos e
ambiente, com a sustentabilidade tornando-se o critério normativo para a
reconstrucdo da ordem econémica (LEFF, 2006).

De acordo com BRUNDTLAND REPORT (1987) relatério publicado pela
ONU, através da Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(UNCED) o Desenvolvimento Sustentavel é o desenvolvimento que satisfaz as
necessidades do presente sem comprometer a capacidade de as futuras geracoes
satisfazerem suas proprias necessidades. O relatério ndo apresenta as criticas a
sociedade industrial que caracterizaram o0s documentos anteriores; demanda
crescimento tanto em paises industrializados como em subdesenvolvidos, inclusive
ligando a superacdo da pobreza nestes Ultimos ao crescimento continuo dos
primeiros (RATTNER, 2003).
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A preocupacdo com a sustentabilidade vem de muito tempo, mas € a partir do
Relatorio de Brundtland, elaborado pela Comissdo Mundial do Meio Ambiente e
Desenvolvimento, em 1987, também conhecido como Nosso Futuro Comum, que o
termo desenvolvimento sustentavel foi popularizado e, por consequéncia, a idéia de
sustentabilidade (MARZALL, 1999). Esta comissdo definiu desenvolvimento
sustentavel como “desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das futuras geracdes atenderem as suas préprias
necessidades” (UICN, PNUMA e WWF. 1991).

A definicAo mais usada para desenvolvimento sustentavel é a do relatorio
Bruntland (UNITED NATIONS, 1987):

O desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades da geracdo atual, sem
comprometer a capacidade das geracfes futuras de satisfazerem as suas proprias
necessidades. Ele contém dois conceitos-chave:

- O conceito de necessidades, em particular as necessidades essenciais dos mais
pobres no mundo, para os quais deve ser dada maxima prioridade.

- A idéia das limitagBes impostas pelo estado da tecnologia e da organizagdo social

sobre a capacidade do meio-ambiente atender as necessidades atuais e futuras.

O conceito de desenvolvimento, de acordo com DENARDI (et al., 2000),
possui longa histéria de construcéo, sendo ainda tema de debates e controvérsias.

Na conceituacdo do que seria desenvolvimento sustentavel encontramos
diversas linhas de pensamento, segundo Bellen (2005) o conceito de
desenvolvimento sustentavel provém de um longo processo histérico de reavaliacao
critica da relacao existente entre a sociedade civil e seu meio natural.

O desenvolvimento sustentavel deve conciliar, por longos periodos, o
crescimento econdmico e a conservacao dos recursos naturais (EHLERS, 1999).

Para Sachs (1990) o desenvolvimento sustentavel também é entendido como
processo em constante mudanca quanto a dinamica dos investimentos, inovacdes
(que devem cumprir demandas atuais e futuras) e exploracéo dos recursos.

Araujo e Mendonca (2009) alerta para o fato do atual modelo econémico vem
gerando desequilibrios sociais e que o conceito de desenvolvimento sustentavel

surge como uma forma de equilibrar as atividades essenciais a qualidade de vida.
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A redemocratiza¢cdo do Brasil a partir da década de 1980 estabeleceu regras
do jogo para a governanca nacional condicionada a critérios - ainda que superficiais
- de sustentabilidade. Uma série de leis ambientais criadas nesse periodo nos
permite reconhecer a forca relativa de diferentes stakeholders no sentido de
implementar um processo de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel no
pais (ALEXANDRE; KRISCHKE, 2006).

Na visdo de Leff (2006), ndo ha como o desenvolvimento sustentavel criar
mecanismos de sustentabilidade para o crescimento econémico, afirmando, entéo, a
impossibilidade de chegar a uma sustentabilidade ecolégica pela via da
economizacdo, uma vez que o verdadeiro discurso da sustentabilidade deve estar
apoiado na valorizacdo da natureza pura e dos seus significados e valores sociais.
Isso sugere a seguinte premissa: se ndo € possivel a vida humana sem a funcéo
econdmica, entdo a sustentabilidade é indissociavel da fungdo econdmica.

Para Cabette (2004), o que pode representar o chamado “desenvolvimento
sustentavel”’, desprovido dessa oOtica inovadora, € um retardamento dos processos
de exploracéo e deterioracdo ambientais, mas ndo uma efetiva mudanca de rumos.

Siche et al. (2007) destacam que da busca de se definir padrées sustentaveis
para o desenvolvimento durante a conferéncia mundial sobre o meio ambiente, a Rio
92, surgiram as propostas de indicadores para avaliar a sustentabilidade. Duas
importantes contribuicdes no uso de indicadores de sustentabilidade: a Pegada
Ecoldgica (Ecological Footprint) e o indice de Sustentabilidade Ambiental (ESI -
Environmental Sustainability Index). O primeiro indicador objetiva calcular a area de
terra necesséria para a producdo e a manutencao de bens e servicos consumidos
por uma determinada comunidade, enquanto o segundo mede a capacidade dos
paises de proteger o ambiente; o segundo se propde a identificar a performance
financeira das empresas lideres em sustentabilidade numa visado de longo prazo e,
portanto, capazes de considerar aspectos econdémicos.

O uso de indicadores faz-se necessario pela necessidade de traduzir a
realidade complexa e na qual as multiplas variaveis do ambiente estudado séo
interdependentes, em unidades sintéticas mais facilmente medidas e expressas
(GIRARDIN et al., 1999).

Os indicadores devem ser entendidos como variaveis, ou seja, a

representacéo operacional de um atributo (qualidade, caracteristica, propriedade) de

26



um sistema, cujo objetivo principal consiste em agregar e quantificar informacgdes
ressaltando sua significancia, visando melhorar o processo de comunicacdo e
entendimento dos fendmenos complexos (VAN BELLEN, 2007).

Segundo Rabelo e Lima (2007), indicadores surgem de valores e geram
valores. E os indicadores de sustentabilidade possuem algo mais: tém o papel
adicional de informar e orientar individuos, empresas, ou grupos, a reconhecerem
gque o comportamento e escolha de cada um tém efeitos sobre o estado da
sustentabilidade que se busca.

O processo de desenvolvimento de indicadores de sustentabilidade contribui
para uma melhor compreensao do que seja exatamente sustentabilidade, posto que
0s processos de desenvolvimento e avaliacdo devam ser paralelos e
complementares. O trabalho com os indicadores de sustentabilidade pode ajudar a
enxergar as ligacdes dos diferentes aspectos do desenvolvimento dentro dos Varios
niveis em que eles coexistem e apreciar a complexa interacdo entre as suas
diversas dimensdes (BELLEN, 2005).

A selecdo inadequada de indicadores conduz a um sistema deficiente, muitas
vezes ambiguo e, portanto, passivel de manipulacdo politica ou de interpretacdes
“produzidas” ou “instituidas” da realidade. Logo, antes de utiliza-los, recomenda-se
apontar para o aspecto complementar dos indicadores: sua leitura e interpretacao
devem estar acompanhadas de uma andlise minuciosa do fenbmeno em questéo
(KAYANO e CALDAS, 2002).

A partir desse contexto, a constru¢ao do Sistema Ambitec-Agro baseou-se em
uma experiéncia prévia de AIA aplicada a projetos de pesquisa no ambito
institucional (RODRIGUES et al., 2000), na qual foi selecionado e validado um
conjunto de indicadores direcionados a avaliacdo da contribuicdo de uma dada
inovacdo tecnoldgica para o desempenho ambiental da atividade agropecuaria no
estabelecimento rural. Setores produtivos variados foram enfocados na construgao
do sistema, como a agricultura em todas as suas aplicagdes, cuja base de avaliacao
de impactos estende-se em éarea; a producdo animal, com base de avaliacédo
centrada em unidades animais; e a agroindustria, com base de avaliacédo
direcionada a estabelecimentos agroindustriais (IRIAS et al., 2004a). Um mddulo

adicional é direcionado a avaliagdo de impactos sociais (RODRIGUES et al., 2005).
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A estrutura Ambitec-Agro depende de uma série de principios de tecnologia e
de desempenho da atividade rural, composto pelo cumprimento de critérios
ambientais e sociais, integrada por série de indicadores de sustentabilidade,
selecionadas a partir de prévia experiéncias e ensaios de campo (IRIAS et al.,
2004a; MAGALHAES et al., 2006).

O Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria (AMBITEC-AGRO) envolve trés etapas: a primeira, refere-se ao
processo de levantamento e coleta de dados gerais sobre a tecnologia e a cultura a
qual ela se aplica, desde a obtencdo de dados sobre o alcance da tecnologia
(abrangéncia e influéncia), a delimitacdo da éarea geografica e do universo de
produtores adotantes da tecnologia, e a definicho da amostra de produtores. A
segunda etapa trata da aplicacdo dos questionarios em entrevistas individuais com
0s produtores selecionados e insercdo dos dados sobre os indicadores de impacto
nas planilhas eletronicas componentes do sistema, obtendo-se o0s resultados
guantitativos dos impactos e os indices parciais e agregado de impacto ambiental da
tecnologia selecionada. E a terceira e Ultima etapa consiste da interpretacdo desses
indices e indicacdo de alternativas de manejo e de tecnologias que permitam
minimizar 0s impactos negativos e potencializar os impactos positivos, contribuindo
para o desenvolvimento local sustentavel (RODRIGUES et al., 2003A).

Rodrigues et al. (2007) utiliza a metodologia para avaliar os impactos
ambientais promovidos em cinco cidade no Brasil pelo cultivo do dendé para
producéo de biodiesel.

Para avaliar os impactos sécio-ambientais da adocdo da tecnologia do projeto
de pesquisa e transferéncia de tecnologia da Embrapa Pecuaria Sudeste (S&o
Carlos, Estado de Sao Paulo) vem sendo desenvolvido desde 1998, Rodrigues et al.
(2006), fez uso dessa mesma metodologia em seus estudos.

Outro estudo utilizando o sistema Ambitec-agro foi realizado por Monteiro e
Rodrigues (2006), discute sua aplicagéo para a avaliagdo de projetos de pesquisa,

gestédo da inovacéo, tecnologia e certificacédo participativa de atividades agricolas.
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2.7 QUALIDADES DO ACUCAR MASCAVO

A producdo de aglUcar mascavo tem na cana-de-acUcar a sua base de
producdo, sendo grande parte desse produto proveniente da agricultura familiar
(TOMASETTO; LIMA; SHIKIDA, 2009).

A tecnologia empregada na fabricacdo do acucar mascavo e da rapadura
preserva praticamente todos 0s componentes extraidos da cana-de-acucar,
conferindo- Ihe altas caracteristicas nutricionais (DELGADO; DELGADO, 1999).

Seu valor nutricional € dependente de numerosos fatores destacando-se a
variedade da cana utilizada, idade, tipo de solo, caracteristicas climaticas, sistema
de corte e condi¢cdes do processo. Entre os grupos de nutrientes essenciais devem
ser citados: carboidratos, minerais, proteinas, vitaminas, acidos graxos e agua. Um
estudo fisico-quimico da composicdo mostrou maior teor de sacarose, e outros
denominados acUcares redutores, como a glicose e frutose, que possuem grande
valor biolégico para o organismo (LEHNINGER, 1995).

O acucar mascavo é composto de sacarose, frutose, glicose, potassio, calcio,
magneésio, fésforo, sédio, ferro, manganés, zinco, vitaminas A, B1, B12 ,B5, C, D6 e
E. Portanto, o acUcar é considerado um alimento rico em sais minerais e vitaminas,
sendo muitas vezes recomendado na dieta de pessoas anémicas (SILVA, 2003).

Segundo Coenders (1996), o acucar mascavo € rico em calcio, ferro,
potassio e diversas vitaminas que ndo sdo normalmente encontradas no acucar
refinado, além de diminuir a carga energética especifica e sua composicdo nao
comprometer a absorcdo de nutrientes pelo organismo.

Em geral o aclcar mascavo é composto de sacarose, e outros elementos
como agua, cinzas, proteinas e solidos insoluveis, além da presengca de um
importante grupo de minerais (K, Ca, P, Mg, Na, Fe, Mn, Zn e Cu), 0 que aumenta 0s
beneficios nutricionais deste produto (GUERRA e MUJICA, 2010).

O acucar artesanal é aquele que é produzido geralmente em induastria de
pequeno porte ou em empresa familiar, como o0 mascavo e a rapadura (PATURAU,
1982). Este acucar ndo é submetido a processos elaborados de clarificacdo do
caldo, ou seja, ndo h& operacado suficiente para remover impurezas que poderiam
estar presentes no caldo. Assim o produto tem aspecto marrom claro a escuro, e é

pesado, com sabor semelhante a rapadura moida (CHAVES, 1998).
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Geralmente o acUcar mascavo apresenta umidade elevada, em geral superior
a 5%, produzido pelo esmagamento de colmos de cana-de-aclUcar, em moenda para
a extracdo do caldo (DELGADO; DELGADO, 1999). Verruma et al. (2007),
consideram que em geral, o aglcar mascavo apresentam uma umidade acima de
8%, fato que tras complicacbes na manipulacdo e estocagem e provocar 0
empedramento do acucar. O caldo é inicialmente peneirado para livra-lo de
impurezas, em seguida o caldo (garapa) € aquecido e por ultimo é concentrado por
evaporacao até o ponto de cristalizacdo da sacarose (LOPES e BORGES, 1998;
(DELGADO; DELGADO, 1999).

O teor de umidade do aclUcar mascavo influencia diretamente na conservacao
e no tempo de armazenamento, sendo inferior ao do acucar cristal e refinado, devido
ao elevado teor de umidade. A umidade do aclUcar mascavo diminuiu nos ultimos
anos como resultado de cuidados e uso de técnicas de conservagdo (PARAZZI et
al., 2009).

Estudos descritos por Silva e Parazzi (2003), sobre umidade de acucar
mascavo, mostraram que o teor de umidade do acucar mascavo em relacdo ao
convencional cristal ou refi nado foi quatro vezes maior, com destaque para as
marcas provenientes de coletas em bares e em pequenas propriedades.

O acucar mascavo se caracteriza por sua alta concentracdo de acucares,
conteudo de minerais e tracos de vitaminas (HERNANDEZ et al., 2002), além de
possuir um grande valor nutricional e medicinal (KUMAR e TIWARI, 2006).

A contaminagdo microbiana resultante do processo produtivo, quando
conduzido de maneira adequada, ndo € o principal problema para o acUcar
mascavo, pois € considerada inexistente, dado que no desenvolvimento s&o
atingidas temperaturas superiores as suportadas por grande parte dos
microrganismos patogénicos e grande parte da contaminacdo do produto é
resultante do armazenamento insatisfatorio (JAY, 2005).

O acucar mascavo, ao contrario do refinado, ndo passa por nenhum tipo de
processo de refino ou beneficiamento e, portanto, pode ser um substituto do agucar
branco na elaboracéo desses produtos (BONTEMPO, 1985). Comparativamente, 0
acucar mascavo difere do agucar branco, principalmente, pela sua coloracdo escura,
e pelo menor percentual de sacarose (RODRIGUES et al., 1998).

Nos ultimos anos, tém sido verificadas mudancas tanto na producdo quanto na
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comercializagcdo de agucar em todo mundo, com reflexos significativos na producao
brasileira. O mercado tem-se tornado mais exigente em termos de qualidade e
seguranca no produto, com preferéncia em tipos especiais de acucar (SOARES et al.,
2008).

A producdo de acgucar a partir de uma matéria-prima como a cana-de-agucar,
extremamente variavel, plantada em solos de composi¢cdo mdltipla, insuficiente e/ou
inadequado controle de processo de producao, falta de capacitacdo técnica da mao-
de-obra disponivel, entre outros, séo fatores que contribuem para a dificuldade de se
ter um produto Unico que atenda as exigéncias dos diferentes segmentos da industria
alimenticia (OLIVEIRA; ESQUIAVETO; SILVA JUNIOR, 2007).

Para diminuir a grande variabilidade encontrada entre as marcas e mesmo
entre os lotes de acucar mascavo, principalmente os artesanais, € recomendado a
padronizacdo da qualidade do produto, com a normatizacdo do processo através de
geracao e adaptacéo de tecnologias (GUERRA e MUJICA, 2010).

Segundo Cadavid (2007), o acucar mascavo esta propenso a sofrer alteracfes
na qualidade, quando a concentracédo de acucares redutores e a umidade sdo altas, e
0 teor de sacarose € baixo.

Para garantir um alto nivel de qualidade do aclUcar € fundamental manter
durante o processo de producdo do aclUcar mascavo, um controle rigoroso dos
diversos itens da especificacdo do produto, com aplicacdo direta dos conceitos de
Boas Préticas de Fabricacao (BPF), Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC), etc (OLIVEIRA; ESQUIAVETO; SILVA JUNIOR, 2007).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 O assentamento Santa Maria (COPAVI): descricdo e caracterizagao de sua

evolucéo
O presente trabalho foi desenvolvido na mesorregido noroeste do estado do

Parand, mais precisamente no Projeto de Assentamento Santa Maria, onde a

COPAVI — Cooperativa de Producdo Agropecuaria Vitoria — desenvolve atividades
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por meio da produgdo agropecuaria e da agroindustrializacdo da cana-de-acglcar e
do leite e seus derivados.

Este estudo teve inicio nos primeiros meses do segundo semestre de 2009,
onde foram feitas amostragens de alguns lotes de aclcares. As entrevistas para
aplicacao do sistema Ambitec-Agro foram realizadas nos primeiros meses de 2011,
com membros dos diversos setores que compdem a cooperativa.

Esta cooperativa da reforma agraria, fundada em 10/07/1993, esta localizada
na antiga Fazenda Santa Maria, com 96 alqueires. Encontra-se localizada na zona
rural do municipio de Paranacity (Figura 2), cidade com 10.256 habitantes (censo
2010), no estado do Parand. Em abril de 2011, conta com 42 cooperados
distribuidos em 22 familias que residem em sua maioria na agrovila perfazendo 82

moradores.

Figura 2 — Mapa da area da COPAVI, no municipio de Paranacity-PR.

A COPAVI é vinculada a Confederacao Nacional das Cooperativas de
Reforma Agraria do Brasil - CONCRAB, por meio da Cooperativa Central de
Reforma Agraria do Parana — CCAPR.

Atualmente a cooperativa desenvolve atividades agropecuarias vinculadas a
agroindustrializacdo da cana-de-acucar, para a producdo de aclUcar mascavo,
melado e cachaca, do leite, na producéo de leite (tipo barriga mole), iogurte e outros

derivados de maneira mais esporadicos, do setor do sustento, que produz hortalicas
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diversas que também sdo comercializadas localmente e da padaria, que produz
massas em geral.

Internamente, os cooperados contam ainda alguns auxilios exclusivos, como
0 acesso ao setor da horta de forma gratuita para o abastecimento de suas casas,
bem como o acesso a carne de pequenos animais, como porcos e galinhas e de

carne bovina quando disponivel do plantel existente na cooperativa.

3.2 Sistema Ambitec-Agro

O Sistema Ambitec-Agro € um sistema Desenvolvido por pesquisadores da
Embrapa Meio Ambiente, o sistema Ambitec-Agro, que propde avaliar impactos
ambientais de inovacfes tecnoldgicas agropecuarias, através de uma plataforma
pratica de execucdo simples, baixo custo e passivel de aplicacdo a todo o universo
tecnolégico e ambiental de insercéo institucional (IRIAS et al., 2004).

Esse sistema foi escolhido como metodologia para ser utlizada nesse
trabalho em virtude de sua objetividade, clareza e por apresentar respostas
numeéricas capazes de ajudar a interpretacdo da realidade estudada.

Possibilita avaliar os impactos que a ado¢do de determinada tecnologia
agropecudria possa ter proporcionado. Para tanto é necessario realizar uma
comparacao da atividade/propriedade em periodos diferentes, antes e depois da
utilizacao de alguma tecnologia.

Composto por quatro médulos, o sistema Ambitec-Agro é orientado para os
sectores produtivos da Agricultura, Animal pecuaria, agro-industria e impacto
ambiental avaliagdo (IRIAS et al. 2004b) e um modulo especifico para avaliagdo de
impacto social (RODRIGUES et al., 2005), abrangendo 24 critérios e 125
indicadores (Figura 3).

O sistema Ambitec-Agro envolve trés etapas: na primeira, sdo feitos
levantamento e coleta de dados gerais, por meio de material bibliografico, sobre a
tecnologia e o segmento do agronegécio ao qual ela se aplica, incluindo-se
informacgdes sobre o0 alcance da tecnologia (abrangéncia e influéncia), a delimitacao
da area geogréfica e o universo dos adotantes da tecnologia; na segunda etapa se
realizam entrevistas individuais com os cooperados ou responsaveis. A entrevista

deve dirigir-se a obtencao do coeficiente de alteracdo do componente, para cada um
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dos indicadores de impacto, conforme avaliagdo do produtor/responsavel,
especificamente em consequéncia da aplicacdo da tecnologia a atividade, na
situacdo vigente na propriedade. Posteriormente, se inserem dados sobre os
indicadores de impacto nas planilhas eletronicas desenvolvidas em plataforma MS-
Excel, para a entdo se obter resultados quantitativos dos impactos, os coeficientes
de impactos e o indice agregado de impacto ambiental da tecnologia selecionada;
na Ultima etapa se procede a analise e interpretacdo desses indices, tal como
indicacdo de alternativas de manejo da tecnologia para minimizar impactos
negativos e potencializar os impactos positivos, contribuindo para o desenvolvimento
local sustentavel (RODRIGUES et al., 2003).

O conjunto de planilhas eletrénicas (em plataforma MS-Excel) permite a
consideracdo de quatro aspectos de contribuicdo de uma dada inovacédo tecnoldgica
para melhoria ambiental na producdo agropecuaria, quais sejam, alcance, eficiéncia,
conservagao e recuperacédo ambiental (RODRIGUES et al., 2000)

Ao aplicar a avaliacdo, se solicita, ao entrevistado, que indique a direcéo
(aumento, diminuicdo ou manutencdo) dos coeficientes de alteracdo dos
componentes que variam de (-3) a (+3), condicionada a intensidade do efeito
ocorrido, como mostra a Tabela 1.
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Avaliagdo de impactos socioambientais de inovagoes
tecnoldgicas agropecudrias — Ambitec-Agro

Impactos ambientais Impactos socioecondmicos

Uso de Insumos Qualidade Respeito ao EMmDIedo Renda Saide Gestdo e
e Recursos Ambiental Consumidor Preg Administracdo
1. Uso de Insumos 4. Atmosfera 9. Qualidade do 11. Capacitacdo 15. Geragéo de 18. Salde Ambiental ~ 21. Dedicagéo e Perfi
Agricolas e Recursos 5. Qualidade do Solo Produto 12, Oportunidade em Est:t?é}gg r(;c; " e Pessoal do Responsavel
2. Uso de Insumos 6. Qualidade da Agua 10. Etica Produtiva Emprego Local e 19. Seguranca e 22. Condicéo de
Veterinarios e ' g Qualificado 16. Diversidade de Saude Ocupacional Comercializacéo
Matérias-Primas 7. Biodiversidade 13, Oferta e Condicio Fontes de Rendas 20, Sequranca 23, Disposicéio de
3. Uso de Energia 8. Recuperagdo de Trabalho 17. Valor da Alimentar Residuos
Ambiental 14. Qualidade do Propriedade 24, Relacionamento

Emprego Institucional

Figura 3. Diagrama de critérios e indicadores para avaliacdo de impactos socioambientais do sistema Ambitec-Agro

Fonte: Rodrigues et al., 2005.
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Tabela 1. Efeitos da inovagdo tecnologica e coeficientes de alteracdo do
componente a serem inseridos nas ceélulas das matrizes de avaliacdo de impacto

ambiental da inovacao tecnoldgica

Impacto da tecnologia adotada para cada Coeficiente de alteracéo do

componente componente
Grande aumento do componente +3
Moderado aumento no componente +1
Componente inalterado 0
Moderada diminuicdo do componente -1
Grande diminuicdo do componente -3

Fonte: Rodrigues et al., 2005.

A escala da ocorréncia (Tabela 2) explicita 0 espa¢co no qual se processa a
alteracdo no componente do indicador, conforme a situacao especifica de aplicacao

da tecnologia, e pode ser:

1) Pontual: quando os efeitos da tecnologia no componente se restringem
apenas ao local de sua ocorréncia ou a unidade produtiva na qual esteja
ocorrendo a alteracdo. Fator de ponderacéo igual a 1.

2) Local: quando os efeitos se fazem sentir externamente ao local de
ocorréncia ou a unidade produtiva, porém confinados aos limites do
estabelecimento. Fator de ponderagéo igual a 2.

3) No entorno: quando os efeitos se fazem sentir além dos limites do

estabelecimento. Fator de ponderagéao igual a 5.

Tabela 2. Fator de ponderacdo multiplicativa relativo a escala da ocorréncia

Escala de ocorréncia Fator de ponderacéo
Pontual 1
Local 2
Entorno 5

Fonte: Rodrigues et al., 2005.
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Ao realizar a entrevista com os diferentes atores que compdem a cooperativa,

€ preenchida uma matriz de Excel para cada aspecto (Figura 4) que gera dados

finais ao final da entrevista.

Os resultados finais da avaliacdo de impacto sao expressos graficamente na

planilha AIA da Tecnologia, ap6s ponderacdo automatica dos coeficientes de

alteracao fornecidos pelo produtor/responsavel pelos fatores de ponderagcédo dados.

Os indicadores gerados, considerados em seu conjunto, para composicdo do indice

de Impacto Ambiental da Inovacéo Tecnoldgica Agropecuaria (Figura 5).

Tabela de coeficientes de alteragao da variavel

Averiguacao

fatores de

ponderacéo

Variavel de biodiversidade
L. . Perda de Perda de Perda de
Biodiversidade B .
vegetacao corredores de espécies /
nativa fauna variedades
Fatores de ponderacgéo k -0,4 -0,3 -0,3
M
Sem efeito
Ml com X
S ©
= o Pontual 1 0 0 0
T @
® 5 Local 2 0 0 0
w o
o
Entorno 5 0 0 0
Coeficiente de impacto =
(coeficientes de alteracéo 0 0 0

* fatores de ponderacéo)

Figura 4. Matriz de Ponderacédo e Avaliacdo do Indicador Recuperacdo Ambiental,

do Sistema Ambitec-Producéo Animal.
Fonte: Rodrigues et al., 2005.
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Critérios de impacto da atividade

Uso de Insumos Agricolas e Recursos

Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas
Uso de Energia

Atmosfera

Qualidade do Solo

Qualidade da Agua

Biodiversidade

Recuperagdo Ambiental

Qualidade do Produto

Etica Produtiva

Capacitagédo

Oportunidade de Emprego Local Qualificado
Oferta e Condigéo de Trabalho
Qualidade do Emprego

Geracgao de Renda

Diversidade de Fontes de Renda
Valor da Propriedade

Saude Ambiental e Pessoal
Seguranca e Saude Ocupacional
Seguranca Alimentar

Dedicagéo e Perfil do Responsavel
Condigcao de Comercializagao
Disposicéo de Residuos

Relacionamento Institucional

Peso do critério

0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05
0,025
0,025
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02

Coeficientes

desempenho

-2,3
-1,5
-10,5
-1,3
1,3
0,0

0,0
0,0
1,3
2,2
7,5
14
2,7
4,3
3,8
13
3,0
-0,2
3,0
0,3
2,5
2,8
3,0
2,8

Indices

integrados

Uso de
insumos

-4,75

Qualidade
ambiental

-0,01

2,38

Respeito ao
consumidor

1,73

Emprego

3,95

Renda

Averiguacéo da

indice de impacto da

ponderacéao atividade

1,08

-15 0 15
indice de Impacto Ambiental
_ 3,31
-15 0 15
indice de Impacto Econémico
_ 1,84
-15 0 15
indice de Impacto Social
-15 0 15

indice geral de impacto da atividade

Figura 5. Avaliac&o final, ponderac&o dos indicadores e express&o do indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica, do Sistema

AMBITEC-AGRO.
Fonte: Rodrigues et al., 2005.
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3.3 Andlises microbioldgicas, fisico-quimicas e sensorial do agicar mascavo

3.3.1 Amostragem e preparo do agucar para analises

O sistema de producgdo do aglUcar mascavo antigo, entendido como a forma
como que o aguUcar era produzido antes do ano de 2009, era composto por uma
moagem feita através de um triturador de cana, por uma caldeira de pequena
capacidade e um conjunto de tachos de cozimento do caldo para obtencdo do
acucar mascavo. Todo esse sistema era capaz de produzir diariamente 800 kg de
acucar mascavo.

J& o novo sistema de producdo, adotado a partir do segundo semestre de
2009, conta com uma moenda de dois ternos de moagem, uma caldeira capaz de
gerar 10 kg de vapor e uma seria de utensilios como tachos, evaporadores,
decantadores, batedeiras e peneiras, estrutura essa, capaz de produzir trés
toneladas de agucar mascavo por dia.

As amostras de aclUcar mascavo foram coletadas dos lotes produzidos na
Copavi durante o segundo semestre de 2009, periodo em que a agroindustria
encontrava-se em ampliacdo de sua capacidade produtiva diaria.

Foram coletadas amostras antes da ampliacdo estrutural e produtiva e apés a
instalacdo do novo processo produtivo (inovacdo tecnoldgica) jA estava em
funcionamento, perfazendo um total de 10 amostras de meses diferentes. Estas
foram recebidas nos laboratérios em suas embalagens originais, fechadas e
intactas.

3.3.2 Andlise microbioldgica

As amostras foram analisadas quanto ao numero de bactérias mesofilas totais
(ICUMSA GS2/3-43, 2009), bolores e leveduras (ICUMSA GS2/3-47, 2009),
coliformes totais, Escherichia coli (Petrifilm - AOAC 991.14 - 3M Microbiology) e
Salmonella (kit 1-2 Test - AOAC 989.13 — BioControl). As analises foram realizadas
no Laboratorio de Microbiologia Agricola e Molecular (LAMAM) do DTAISER/CCA/).
UFSCar.
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3.3.3 Andlise fisico-quimica

Os seguintes parametros formam analisados: polarizacdo, umidade, cinzas
condutimétricas, acuUcar redutor, fator de seguranca, brix, e pH. Todas as
metodologias seguiram as recomendacodes da International Commission for Uniform
Methods of Sugar Analysis (ICUMSA, 2009) e foram realizadas no Laboratério de
Andlises e Simulacdo Tecnologica (LAST) do Departamento de Tecnologia
Agroindustrial e Socioeconomia Rural do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSCar.

As analises foram realizadas em triplicata.

3.3.4 Anédlise sensorial dos acucares

As amostras de aclcar mascavo foram apresentadas aos consumidores em
uma embalagem plastica transparente, devidamente tampada, codificadas com trés
digitos, com aproximadamente 120 g e foi deixado um espaco livre ha embalagem
gue permitia que o consumidor balancasse a mesma para verificar a aparéncia de
um modo global conforme descrito por Verruma et al. (2007).

As amostras foram apresentadas a vinte e oito provadores que realizaram o
teste de ordenacdo de cor (1=mais clara e 10=mais escura) (ABNT, 1994), sobre a

qual foram instruidos para realizacdo do teste.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Avaliagéo de impacto ambiental através do sistema Ambitec-Agro

De forma geral os resultados da aplicacdo do sistema Ambitec-Agro indicaram
que a inovacéo tecnolédgica adotada pela Copavi, proporcionando um volume maior
de producédo diaria de acglUcar mascavo, trouxe evolucdo e, portanto impactos

positivos, em alguns dos 24 indicadores estudados. Nesse contexto o indice de

impacto ambiental médio obtido foi de 1,51(Figura 4).
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Figura 6. Médias e desvio-padrdo dos indieces de impacto ambiental do sistema Ambitec-
Agro, de acordo com a avaliagdo dos atores da Copavi. Os critérios de avaliagdo (1-24)
etiquetas na Figura 2.

De forma geral podemos destacar o indicador uso de energia, como o
principal influenciador negativo na dimensdo ambiental do indice geral de impacto
ambiental, visto que apresentou valor médio de -12,5. Tal resposta pode ser
explicada como consequéncia do aumento da capacidade produtiva da Copavi, por
ocasido da expanséo estrutural da agroinddstria, a cooperativa passou a utilizar uma
guantidade de energia elétrica e de combustiveis fosseis superior a tempos
anteriores a expansao.

Ja na dimensé&o socioecondmica, o indicador que apresentou valor mais baixo
foi o de saude ambiental e pessoal, obtendo valor médio de -0,7, fato justificado
pelos autores pela dificuldade ao acesso a esporte e lazer e a alguns prejuizos
ambienteis como a emisséo de poluentes atmosféricos pelo atual ritmo de trabalho.
No entanto, esse ultimo aspecto influencia de forma modesta o valor final do indice

de impacto ambiental. Para tanto, uma maior carga de trabalho por parte de alguns
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cooperados pode ser a causa dessa falta de acesso a lazer, situacdo que pode
acarretar problemas futuros tanto no aspecto saldo quanto a prépria atencdo ao
convivio familiar adequado para a formacao dos jovens e da familia como um todo.

Nos indicadores que influenciaram positivamente o indice de impacto
ambiental da inovagdo tecnologica podemos destacar na dimensdo ambiental a
recuperacdo ambiental, com valor médio de 1,7, devido as melhorias adotadas pela
cooperativa, por ocasido da adocdo da inovagcdo tecnologica, em solos e
ecossistema degradados, a partir de praticas que garantem a médio e longo prazo
um maior equilibrio ao solo. A dimens&o socioeconémica teve o maior valor obtido
no indicador qualidade do emprego com 6,7, justificado pelos avangos em aspectos
da legislacéo trabalhista, com a ratificagcdo da auséncia do trabalho infantil, nUmero
de trabalhadores registrados e as contribuicées previdenciarias, por conseguinte.

Ao observar apenas o valor numérico de 1,51 do indice geral alcancado,
podemos parar na simples conclusdo de que a ampliagdo do sistema de producao
de acUcar mascavo da cooperativa proporcionou um impacto positivo junto aos
aspectos ambientais e socioeconémicos. No entanto algumas contribuicdes podem
ser dadas ao perceber a origem de formacdo do indice final e quais situacfes
contribuiram em maior grau nesse processo.

Para tanto é preciso dizer que dos 24 indicadores estudados apenas sete
impactaram negativamente na formacdo do indice final, em contrapartida os 17
tiveram influencia positiva.

Os atores envolvidos nas entrevistas apresentaram respostas distintas (Figura
7), devido ao proprio juizo de valor de cada um e também ao nivel de conhecimento
e de proximidade junto ao setor da cana-de-agUcar, setor que teoricamente possui 0
maior numero de informacdes dos aspectos alterados, por conseguinte das

modifica¢des tecnolodgicas adotadas.
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Figura 7. Avaliacédo final, demonstrando o indice de impacto ambiental com o sistema

Ambitec-agro para os diferentes atores que comp&em a Copavi, Paranacity-PR.

A partir da premissa da variacdo das respostas alcancadas nos questionarios,
pode-se fazer a interpretacédo do grau de interagao dos atores da cooperativa a partir
dos indices de impacto ambiental da inovacéo tecnolégica.

Nesse sentido, observa-se na Figura 8 a interacdo comentada, onde o
presidente, a pessoa responsavel pelo cozimento do caldo e o coordenador do setor
da cana-de-acucar foram as pessoas que tiveram as respostas que mais
concordaram com as demais. Fato justificado pela maior intimidade dessas pessoas

com todo o processo produtivo e com as alteracdes realizadas.
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Figura 8. A convergéncia entre os atores sociais, para o conjunto de 24 critérios do Sistema
de Ambitec-Agro, para a avaliacdo dos impactos soOcio-ambientais da ampliacdo da

capacidade produtiva de agucar mascavo na Copavi (correlagdo> 0,75). Paranacity (PR)

A Figura 5 apresenta as médias e desvios-padrdes dos 24 critérios (ver figura
1) do indice de impacto ambiental obtidos pelo sistema Ambitec-Agro realizados com

0s atores sociais entrevistados e que fazem parte da cooperativa.
4.2 Anélises microbioldgicas

A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos nas analises microbiolégicas das

dez amostras de agucares mascavos.
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Tabela 3. Valores médios dos parametros microbioldégicos dos aglcares mascavos.

- o Bolores e ]
) Bactérias mesofilas Coliformes o _
Acucar Mascavo , leveduras _ Salmonella Escherichia coli
totais (UFC/Qg) Totais
(UFC/g)

A 4 3 Auséncia Auséncia Auséncia

B 2,6 x10 4 Auséncia Auséncia Auséncia

C 9 5 Auséncia Auséncia Auséncia

D 6 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

E 5 2 Auséncia Auséncia Auséncia

F 7 4 Auséncia Auséncia Auséncia

G 1,2x10 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

H 4 2 Auséncia Auséncia Auséncia

[ 3,7x10 2 Auséncia Auséncia Auséncia

J 1x10 Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia

Na legislacao brasileira, coliformes totais € o Unico parametro estabelecido
para o aclcar mascavo, com valores limites de 10° UFC/g Brasil (2001). Nesse
estudo, nenhuma amostra apresentou a presenca de coliformes totais (Tabela 3).
Nos padrdes internacionais, estabelece-se pelo “National Food Canners and
Processors” citado por CECCATO-ANTONINI (2000), acrescenta ainda, um limite de
50 UFC/g para bolores e leveduras, 50 UFC/g para bactérias mesdéfilas totais. Para
Bolores e leveduras, os valores encontrados variaram desde auséncia até 5 UFC/qg,
estando de acordo com os limites permitidos pelas normativas internacionais
estabelecidas. Para analise de Salmonella os resultados obtidos nas dez amostras
apresentaram auséncia da mesma.

Realizou-se ainda a anélise de Escherichia coli e o resultado demonstrou total
auséncia nas amostras. A presenca de coliformes totais e E. coli em alimentos é
considerada uma indicacdo de contaminacdo devida, na maioria das vezes, a
higiene e sanificacdo inadequadas no processamento de alimentos (SILVA et al.,
1997).

Os parametros bolores e leveduras, Salmonella e coliformes totais, mostraram
a mesma conformidade com os padrdes estabelecidos, que Generoso et al., 2009 e

Parazzi et al., (2009), os quais analisaram 31 amostras de acucar mascavo
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comercializados em seis estados brasileiros e 23 amostras de acglcar mascavo,

respectivamente.
4.3 Analises fisico-quimicas

A Tabela 4 mostra os resultados obtidos nas analises fisico-quimicas das dez

amostras de acucares mascavos.

Tabela 4. Valores médios dos parametros fisico-quimicos dos agucares mascavos

Aclcares  Polarizacdo  Umidade Cinza Aclcares Fator de
(°2) (%) (%) Redutores (%) Seguranca

A 89,5 2,8 0,8 3,8 0,27

B 90,3 2,9 1,0 3,6 0,30

C 90,8 2,9 1,3 2,8 0,32

D 87,7 2,7 0,9 4,3 0,22

E 86,1 3,7 14 5,8 0,27

F 87,4 3,5 11 5,7 0,28

G 93,3 1,1 0,7 2,8 0,16

H 85,1 3.1 11 6,7 0,21

I 84,5 2,7 1,3 7,2 0,17

J 84,7 2,6 1,3 7,4 0,17
Padréo > 90* <50%*  <2,2%* < 2,4 %** <0,3**

Fonte: * Brasil, 1978; ** Lopes e Borges (2004)

4.3.1 Polarizagéo

Os resultados de polarizagcdo variaram de 84,5 a 93,3° S, sendo esse
parametro, o unico regulamentado pela legislacdo brasileira, devendo apresentar
valor minimo de 90% ou 90 °S (BRASIL, 1978). Nessa perspectiva apenas as
amostras (B, C e G) encontravam-se dentro do padrdo estabelecido.

De forma geral, os valores obtidos de polarizacdo das amostras de agucares,

seguem uma tendéncia geral das marcas de aclUcar mascavo presentes no
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mercado, onde Generoso et al. (2009) estudando 31 marcas de aclUcares mascavo,
apenas sete apresentavam polarizacdo minima de 90%. Na Copavi, essa tendéncia
deve-se principalmente a maturidade da cana-de-agclUcar moida, que por algumas
vezes encontravam-se abaixo dos 18° Brix estabelecidos para o rendimento
industrial adequado.

Verruma et al. (2007), constataram a mesma tendéncia de valores de
polarizacédo abaixo de 90%, onde das nove amostras de acucares mascavo apenas
2 estavam de acordo com Brasil (1978).

De forma geral, os principais componentes que interferem no fator polarizacéo
€ 0 aspecto da época de colheita da cana, visto que cana madura possui altos
teores de sacarose, e devido a temperatura e tempo de cozimento, visto que sao
fatores que se levados a patamares acima do desejado pode acelerar o processo de

reversao da sacarose em glicose e frutose.

4.3.2 Umidade

Para os teores de umidade, observou-se que estes variaram entre 1,1 e 3,7%
(Tabela 4). Apesar da legislacdo vigente n&do especificar os limites para esse
parametro, Lopes e Borges (2004), recomendam que o valor de umidade néo seja
superior a 5% e que seja correlacionado com a polarizacéo, de forma que: umidade
dividido por cem menos o valor de Pol seja igual o inferior a 0,3 (HUGOT, 1977).
Essa grandeza, chamada fator de seguranca, apresentou nesse estudo valores de
0,16 a 0,32. Apenas uma amostra entrou-se fora dos padrées recomendados pelos

autores acima referidos.

47



No entanto, Verruma et al., (2007), e Lopes e Borges (2004) recomendam
teores de umidade inferiores a 2,4 %, em funcdo da estabilidade do produto e a
partir dessa abordagem apenas a amostras (G) encontrava-se nesse padrao.

Estudos recentes, realizados por Generoso et al. (2009) Verruma et al. (2007)
e Parazzi et al. (2009), encontraram valores do teor de umidade em acgucares
mascavos variando de 2,13 a 6,02 %, 1,35 a 444 % e 254 a 3,49%
respectivamente, mostrando ter ocorrido, nesse estudo, uma menor variacao do teor
de umidade entre as amostras se comparado com os estudos acima citados.

O teor elevado da umidade esta diretamente associado a proliferacdo de
microrganismos como bolores e leveduras no acucar mascavo (PARAZZI, et al.,
2009). Verruma et al. (2007) considera ainda, que elevados teores de umidade
podem proporcionar empedramento, dissolugdo de cristais (0 acUcar se apresenta
melado), infecgdo por microrganismos e desdobramento de sacarose em glicose e
frutose, o que implica em baixa vida Util do produto. Apesar dessas consideracoes,
no presente estudo, teores de umidade ndo influenciaram, de forma geral, a
proliferacdo microbiolégica. Estes resultados serdo apresentados com maior
profundidade nas anélises microbiolégicas.

No entanto, o teor de umidade elevado em algumas amostras desse estudo
podem ter origens distintas, vinculadas a qualidade da matéria prima cana-de-acUcar
ou ao processo de producao desse aclcar na agroindastria.

Na primeira op¢ao podemos destacar a procedéncia da cana processada na
agroindustria, que por algumas vezes sdo de origem externa e de qualidade
duvidosa, podendo esta com teor de sacarose (Brix) abaixo das recomendacdes e
acucar redutor acima do desejado. No entanto, mesmo a cana-de-agUcar estando
nos padrdes desejados e ser de procedéncia da propria Copavi, alguns
procedimentos e equipamentos internos podem interferir diretamente no teor de
umidade final do aglcar mascavo. Quando o sistema de evaporacdo do caldo esta
inadequado, quando o processo de corregéo do caldo ndo acontece precisamente e
guando as peneiras e 0s dutos de ventilagdo ndo conseguem retirar a umidade para
o devido empacotamento podemos obter aclUcares fora da padronizacdo que

acarretard em uma maior chance de contaminag&o microbiolégica do mesmo.
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4.3.3 Cinzas

A cinza de um alimento € o residuo inorganico que permanece ap0s a queima
da matéria organica e é transformada em CO,, H,O, e NO,. E constituida
principalmente de grandes quantidades de K, Ca, Na e Mg, e pequenas quantidades
de Al, Fe, Cu e Zn, bem como tracos de I, F e outros elementos (CECCHI, 2003).

Os valores de cinzas variaram de 0,7 a 1,4% (Tabela 4), onde Lopes e Borges
(2004), afirmam que para uma melhor qualidade do acucar, € importante que a
variedade de cana utilizada forneca uma garapa com baixo teor de cinzas, pois altos
teores de cinzas significam altos teores de potédssio, o qual confere um sabor
desagradavel ao acucar, além de dificultar a cristalizacédo, propondo, dessa maneira,
um valor que ndo seja superior a 2,2%, para garantir dessa maneira a qualidade.

Estando assim todas as amostras dentro do limite proposto.

4.3.4 Acucares Redutores

Quanto aos resultados obtidos para acUcares redutores (AR), a variacdo
ocorreu entre 2,8 a 7,2%. Conforme sugerido por Lopes e Borges (2004), os valores
de AR devem estar abaixo de 2,4%. Nenhuma amostra do estudo apresentou
valores de AR adequados. Nos estudos de Verruma et al., (2007) e Generoso et al.
(2009), os valores encontrados para acucares redutores, foram respectivamente, de
1,43 e 6,59% e 1,17 e 8,51%. Verificou-se através desses valores encontrados no
presente estudo e através dos valores encontrados por outros autores, que ha uma
tendéncia de valores elevados de AR.

Os acucares redutores (AR) podem ser originarios da propria cana, que
guando ndo madura possui teores superiores a 1%, ou originarios da inversado da
sacarose durante o processo de fabricagdo. Como consequéncia do processamento
de caldos em altas temperaturas, altos valores de AR podem ser evitados utilizando-
se cana madura, fresca e principalmente pela aplicacdo da cal, promovendo a
neutralizagéo do caldo. O alto teor de AR também dificulta a obteng&o do ponto final
de cozimento para cristalizacdo da sacarose, resultando em um produto com

aparéncia umida e com tendéncia para melar ou empedrar, ou ainda pode causar a
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perda deste ponto levando o produtor a grandes prejuizos (LOPES e BORGES,
2004).

No caso da Copavi, valores mais baixos de AR podem ser alcancados quando
0 pH do caldo passar a ser corrigido antes que o processo de evaporacdo do caldo
chegue a valores de temperaturas elevadas, visto que o somatoério de temperaturas
elevadas e pH do caldo acido possa proporcionar uma aceleracdo da reacédo de
inversdo da sacarose em acucares redutores.

Em meio acido, a sacarose sofre reacdo de inversao, resultando em acgucares
redutores: glicose e frutose. A inversdo ocorre em condi¢des &cidas (pH < 7,0), e 0
grau de inversao da sacarose, em um determinado pH, é favorecido por altas
temperaturas, longos tempos de exposicdo e baixa concentracdo de sacarose na
solucéo (CHEN; CHOU, 1993).

Para Mantelatto (2005), a sacarose é o componente de maior interesse no
processamento da cana, a qual se deseja obter na forma cristalizada, € susceptivel
a reacdes importantes. Dentre as quais, podem ser citadas, as reacfes de
decomposicdo em meio acido e basico, por efeito da temperatura, enzimas e
microrganismos.

Farine et. al (2000) estudaram a decomposicdo da sacarose em solugao
aguosa (65° Brix) considerando diferentes valores iniciais de pH (4, 5, 6, 7, 8 e 9),
temperatura (65, 75 e 85°C) e tempo maximo de incubacdo (96 horas). Foram
observadas taxas significativas de hidrolise da sacarose e formacdo de acUcar
invertido quando a temperatura foi elevada para 75°C, nos valores de pH 4,5e 6 e
apo0s 48 horas de incubacdo. As perdas de sacarose foram completas, na
temperatura de 85°C, apds 24 horas de incubacdo em pH 4 e 5, e apds 48 e 96
horas em pH 6 e 7, respectivamente. Entretanto, as taxas de hidrolise de sacarose
foram baixas e lentas em xaropes com altos valores de pH (8 e 9).

4.4 Andlise sensorial de cor

Os resultados obtidos para o atributo cor (10 amostras e 28 respostas)
constatou-se que, para que haja diferenca significativa entre as amostras ao nivel de
5% de significancia, a diferenca entre o somatorio de cada par de amostras deve ser
igual ou maior que 72 (ABNT, 1994).
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Na ordenacédo do atributo cor, as amostras se agruparam da seguinte
maneira: grupo 1: B, C e G; grupo 2: A, D, F, H, | e J; grupo 3: E, sem diferenca
entre os acucares de cada grupo (Tabela 5). Percebe-se com essa formacao de
grupos, que ha uma tendéncia de padronizagdo da cor junto ao grupo 2, visto que o
maior nimero de amostras, durante o periodo estudado, encontra-se neste grupo.

A coloracdo do acucar mascavo € bastante variavel, dependente de fatores
intrinsecos, como a variedade da cana-de-acucar e de fatores tecnoldgicos, que &
dependente da eficacia dos processos de fabricacdo do acucar.

Os dados a seguir comprovam uma tendéncia de variacdo na coloracao dos
acucares, no entanto, como os préprios dados revelam uma concentracdo de
amostras em uma coloracao intermediaria entre os tons mais claros e escuros, fato
gue demonstra uma tendéncia de padronizacdo do produto estudo, tendo ainda que
chegar a um nivel de padronizacdo que nado sofra oscilagcbes com a safra de cana-

de-acUcar.

Tabela 5. Somat6rio da ordem em relacéo a cor dos aglicares mascavos.

Aclcares mascavo

A B C D E F G H I J

Somatorio 169° 952 452 184° 277° 185° 41% 193" 152° 189°

Valores seguidos de letras iguais nédo diferem significativamente (p < 0,05).
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5. CONCLUSOES

1- De forma geral podemos afirmar que existe qualidade fisico-quimica nas amostras
de aclUcar mascavo estudas e que apenas alguns ajustes estruturais serdo capazes

de potencializar ainda mais esse aspecto;

2- Quanto ao aspecto microbiolégico dos acuUcares pode-se concluir ndo apenas que
estavam dentro de todas as especificacdes da legislacdo brasileira, e sim que o0s
padrbes internacionais sdo possiveis e logo serdo alcancados devido as boas
condicGes de higienizacdo e de sanificacdo do processo de producdo. No entanto,
alguns ajustes estruturais das agroindustrias estdo sendo realizados a fim de reduzir
o teor de umidade do acucar e, por conseguinte eliminar um foco de possivel

contaminag&o microbioldgica.

3- Quanto aos resultados dos impactos ambientais e socioecondmicos obtidos pelo
sistema Ambitec-Agro pode-se afirmar que as altera¢des estruturais no sistema de
producdo de acucar mascavo proporcionou um pequeno desgaste ambiental, visto
que o consumo de energia e de recursos naturais em sSi teve um aumento
proporcional a ampliacdo do sistema, e quando se observa o0s aspectos
socioeconémicos percebe-se uma forte tendéncia a ganhos monetarios para as
familias da Copavi, que por consequéncia tras ganhos sociais consideraveis. Mesmo
com essas respostas positivas nesse aspecto é de fundamental importancia para o
bem estar dos cooperados, observar questdes relacionados a lazer e educagao dos
jovens e adultos, visto que uma carga maior de trabalho pode trazer consequéncias

serias para a formacéao dos atores sociais que comporao a Copavi no futuro.

4- Por fim, e fazendo a interligagdo entre as analises laboratoriais e as analises dos
impactos ambientais e socioecondmicos apresentados pelo sistema Ambitec-Agro,
percebe-se de forma bastante concreta a qualidade geral do agucar, visto que acima
de um produto com caracteristica fisico-quimicas, sensoriais de cor e
microbiolégicas de consideravel qualidade, comparado aos demais estudos

realizados com diversas marcas de acucares mascavo do Brasil, os ganhos
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socioecondémicos s&@o de indiscutivel relevancia, corroborando com a tendéncia
mundial do estabelecimento do conceito de qualidade bem mais complexa, que a
simples comprovacao instrumental das qualidades organolépticas de um produto
alimentar, e sim, que um produto de qualidade ndo pode trazer prejuizos ambientais
para 0s ecossistemas naturais prOXimos nem mesmo para 0S recursos naturais
envolvidos no processo. Além da responsabilidade ambiental, assegurar o
consumidor, que o agucar mascavo produzido na Copavi € fruto de um trabalho justo
e honesto, que tras dividendos e qualidade de vida para um grupo de pessoas, que
escolheram a forma coletiva de producdo e de moradia como alternativa aos meios
de vida convencionais da sociedade é uma informacgéo que influencia positivamente

0 poder de decisdo de compra desse consumidor.
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Anexo 1. Lein. 11.326

Art. 3°. Para os efeitos desta Lei, considera-se agricultor familiar e empreendedor
familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, atendendo,
simultaneamente, aos seguintes requisitos:

| - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) mdédulos fiscais;

Il - utilize predominantemente mao de obra da propria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

Ill - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades econdmicas
vinculadas ao proprio estabelecimento ou empreendimento;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

§ 1° O disposto no inciso | do caput deste artigo ndo se aplica quando se tratar de
condominio rural ou outras formas coletivas de propriedade, desde que a fracéo ideal
por proprietario ndo ultrapasse 4 (quatro) médulos fiscais.

§ 2° S&o0 também beneficiarios desta Lei:

| - silvicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de que trata o
caput deste artigo, cultivem florestas nativas ou exéticas e que promovam 0 manejo
sustentavel daqueles ambientes;

Il - aquicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de que trata o
caput deste artigo e explorem reservatérios hidricos com superficie total de até 2ha
(dois hectares) ou ocupem até 500m3 (quinhentos metros cubicos) de dgua, quando a
exploracédo se efetivar em tanques-rede;

Il - extrativistas que atendam simultaneamente aos requisitos previstos nos incisos ll,
Ill e IV do caput deste artigo e exercam essa atividade artesanalmente no meio rural
excluidos os garimpeiros e faiscadores;

IV - pescadores que atendam simultaneamente aos requisitos previstos nos incisos I,
I, 11l e IV do caput deste artigo e exercam a atividade pesqueira artesanalmente.

§ 3° O Conselho Monetario Nacional-CMN pode estabelecer critérios e condicdes
adicionais de enquadramento para fins de acesso as linhas de crédito destinadas aos
agricultores familiares, de forma a contemplar as especificidades dos seus diferentes
segmentos. (Incluido pela Lei n. 12.058, de 2009).

§ 4° Podem ser criadas linhas de crédito destinadas as cooperativas e associa¢des
gue atendam a percentuais minimos de agricultores familiares em seu quadro de
cooperados ou associados e de matéria-prima beneficiada, processada ou
comercializada oriunda desses agricultores, conforme disposto pelo CMN. (Incluido
pela Lei n. 12.058, de 2009).
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TRATORISTA - Critérios de impacto da atividade

Uso de Insumos Agricolas e Recursos

Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas
Uso de Energia

Atmosfera

Qualidade do Solo

Qualidade da Agua

Biodiversidade

Recuperacdo Ambiental

Qualidade do Produto

Etica Produtiva

Capacitacé@o

Oportunidade de Emprego Local Qualificado
Oferta e Condigéo de Trabalho
Qualidade do Emprego

Geragao de Renda

Diversidade de Fontes de Renda
Valor da Propriedade

Saude Ambiental e Pessoal
Seguranca e Saude Ocupacional
Seguranca Alimentar

Dedicagéo e Perfil do Responsavel
Condicao de Comercializagao
Disposicéo de Residuos

Relacionamento Institucional

Peso do critério

0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05
0,025
0,025
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02

Coeficientes

desempenho

53
-0,5
-13,5
-3,3
2,5
-0,3

0,0
18
2,5
1,8
5,0
1,7
2,0
6,5
3,8
0,0
7,5
-0,8
-1,0
-3,0
3,5
2,8
2,0
4,3

Indices

integrados

Uso de
insumos
-2,92

Qualidade
ambiental

0,15

1,38

-15

0
indice de Impacto Ambiental

15

Respeito ao

consumidor

2,15

Emprego

3,78

2
_ 3,?6
0

indice de Impacto Econémico

15

Renda

3,75

Saude

-1,60

Gestéo

3,13

-15

_ 1,23
0

indice de Impacto Social

Averiguacéo da

ponderagéo

indice de impacto da

atividade

1,31

-15

0

indice geral de impacto da atividade

15

Anexo 2. Avaliacdo final, ponderacdo dos indicadores e expressdo do Indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.
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Uso de Insumos Agricolas e Recursos

Uso de Energia
Atmosfera
Qualidade do Solo
Qualidade da Agua
Biodiversidade

Recuperagdo Ambiental

Qualidade do Produto

Etica Produtiva

Capacitacéo

Oportunidade de Emprego Local Qualificado
Oferta e Condigéo de Trabalho
Qualidade do Emprego

Geracgao de Renda

Diversidade de Fontes de Renda
Valor da Propriedade

Saude Ambiental e Pessoal
Seguranca e Saude Ocupacional
Seguranca Alimentar

Dedicagéo e Perfil do Responsavel
Condicao de Comercializagao
Disposicéo de Residuos

Relacionamento Institucional

HORTA - Critérios de impacto da atividade

Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas

Peso do critério

0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05
0,025
0,025
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02

Coeficientes

desempenho

-4,3
-3,0
-13,5
-0,5
-2,5
-0,5

0,0

2,2
5,0
0,6
53
3,7
4,8
7,5
8,8
0,8
4,8
-0,8
-1,0
3,3
53
58
3,0
8,3

Indices

integrados

Uso de
insumos
-6,92

Qualidade
ambiental

-0,26

-3,59

-15

0
indice de Impacto Ambiental

15

Respeito ao
consumidor

2,80

Emprego

531

-15

S
_ 5,03
0

indice de Impacto Econémico

15

Renda

4,75

Saude

0,50

Gestéo

5,56

-15

B
‘lﬂmﬂmﬂ 2,95
0

indice de Impacto Social

15

Averiguacéo da

ponderacao

indice de impacto da

-15

0
indice geral de impacto da atividade

15

Anexo 3. Avaliacdo final, ponderacio dos indicadores e expresséo do indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.
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Coeficientes Indices
PRESIDENTE - Critérios de impacto da atividade Peso do critério .
desempenho integrados
Uso de Insumos Agricolas e Recursos 0,05 -2,3 Uso de
Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas 0,05 -1,5 insumos -2,38
Uso de Energia 0,05 -10,5 -4,75
Atmosfera 0,02 -1,3 .
lidade do Sol 0,05 1,3 Qualidade I I
ualidade do Solo , ,
N ) . ambiental -15 0 15
Qualidade da Agua 0,05 0,0 o .
Biodiversidade 0,05 -0,01
0,0
Recuperacdo Ambiental 0,05 0,0 .
_ Respeito ao
Qualidade do Produto 0,05 13 ] 3,31
, consumidor
Etica Produtiva 0,05 2,2
Capacitacédo 0,05 7,5 1,73
Oportunidade de Emprego Local Qualificado 0,02 1,4 | |
L Emprego
Oferta e Condigéo de Trabalho 0,05 2,7 -15 0 15
Qualidade do Emprego 0,05 4,3 3,95 indice de Impacto Econémico
Geracgao de Renda 0,05 3,8 3
Renda
Diversidade de Fontes de Renda 0,025 1,3
Valor da Propriedade 0,025 3,0 2,67
Saude Ambiental e Pessoal 0,02 -0,2 . 1,84
. Saude
Seguranca e Saude Ocupacional 0,02 3,0
Seguranca Alimentar 0,05 0,3 1,03 . )
Dedicagéo e Perfil do Responsavel 0,05 25 -
' ¢ o P Gestéo 15 . 0 19
Condicdo de Comercializag&o 0,05 2,8 Indice de Impacto Social
Disposicéo de Residuos 0,05 3,0 2,75
Relacionamento Institucional 0,02 2,8
Averiguacao da indice de impacto da
1 . 1,08
ponderacéao atividade T i 1
-15 0 15
Indice geral de impacto da atividade

Anexo 4. Avaliacdo final, ponderacdo dos indicadores e expressdo do indice de Impacto Ambiental da Inovagdo Tecnoldgica
Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.
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indice geral de impacto da atividade

Coeficientes Indices
Critérios de impacto da atividade Peso do critério .
desempenho integrados
Uso de Insumos Agricolas e Recursos 0,05 -0,8 Uso de 1.89
Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas 0,05 -1,0 insumos !
Uso de Energia 0,05 -10,5 -4,08
Atmosfera 0,02 -1,0 .
Qualidade do Sol 0,05 1,3 Qualidade I I
ualidade do Solo , ,
. B ambiental -15 . 0 15
Qualidade da Agua 0,05 0,8 indice de Impacto Ambiental
Biodiversidade 0,05 0,30 ]
0,0
Recuperacdo Ambiental 0,05 2,0 .
Qualidade do Produt: 0,05 5,0 Respeito a0
ualidade do Produto , ,
. consumidor 4,29
Etica Produtiva 0,05 1,2
Capacitacéo 0,05 5,0 3,10
Oportunidade de Emprego Local Qualificado 0,02 2,6
L Emprego | ,
Oferta e Condigéo de Trabalho 0,05 2,0 15 0 15
Qualidade do Emprego 0,05 6,5 4,00 B L o
5 Indice de Impacto Econdémico
Geracgao de Renda 0,05 5,0
Renda
Diversidade de Fontes de Renda 0,025 1,8
Valor da Propriedade 0,025 7,0 4,58
Saude Ambiental e Pessoal 0,02 -0,8
. Saude
Seguranca e Satde Ocupacional 0,02 -2,8 2,42
Seguranca Alimentar 0,05 1,0 -0,85
Dedicagéo e Perfil do Responsavel 0,05 5,0
. . Gestéo . )
Condigao de Comercializagéo 0,05 5,8 15 0 15
Disposicéo de Residuos 0,05 5,0 5,00 ) . .
. o Indice de Impacto Social
Relacionamento Institucional 0,02 4,3
Averiguacéo da indice de impacto da
1 o 1,85
ponderacéao atividade
T T 1
-15 0 15

Anexo 5. Avaliacdo final, ponderaco dos indicadores e expresséo do indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.
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Critérios de impacto da atividade

Uso de Insumos Agricolas e Recursos

Uso de Energia
Atmosfera
Qualidade do Solo
Qualidade da Agua
Biodiversidade

Recuperacéo Ambiental

Qualidade do Produto

Etica Produtiva

Capacitagido

Oportunidade de Emprego Local Qualificado
Oferta e Condicéo de Trabalho
Qualidade do Emprego

Geragao de Renda

Diversidade de Fontes de Renda
Valor da Propriedade

Saude Ambiental e Pessoal
Seguranca e Saude Ocupacional
Seguranca Alimentar

Dedicacéo e Perfil do Responsavel
Condicao de Comercializagéo
Disposicéo de Residuos

Relacionamento Institucional

Uso de Insumos Veterinarios e Matérias-primas

Peso do critério

0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05
0,025
0,025
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,05
0,02

Coeficientes

desempenho

-35
15
-135
-0,4
0,0
-0,3

0,0
2,6
0,0
2,0
2,8
29
3,2
8,5
10,0
0,8
5,0
-0,8
-1,3
0,3
5,0
3,5
9,0
3,5

Indices

integrados

Uso de
insumos

-6,17

Qualidade
ambiental

0,39

2,89

-15

0

15

Respeito ao

consumidor

1,00

Emprego

434

Renda

5,25

dice-de Impacte-Ambiental
]
_ 4,79
0

indice de Impacto Econdémico

15

Saude

-0,58

Gestéo

5,25

Averiguacéo da
ponderacédo

indice de impacto da
atividade

1,63

-15

_ 1,89
0

indice de Impacto Social

15

-15

0

indice geral de impacto da atividade

15

Anexo 6. Avaliacdo final, ponderaco dos indicadores e expresséo do indice de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnoldgica
Agropecuaria, do sistema AMBITEC-AGRO.
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