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“If they can't learn the way we teach, we teach the way they learn”
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RESUMO

Guimaraes, L.M. (2018). ABAcadabra: Um aplicativo para o ensino de discriminac¢des
Condicionais auditivo-visuais a individuos com Transtorno do Espectro do Autismo
(Tese de Doutorado). Programa de Pos-Graduagao em Psicologia, Universidade Federal
de Sdo Carlos, Sdo Carlos.

O Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) é um transtorno do desenvolvimento que se
expressa por deficits na comunicagdo social e alta frequéncia de comportamento restrito e
repetitivo. A Analise do Comportamento tem contribuido de forma extensiva no aumento de
respostas mais adaptativas em individuos com TEA. Intervir junto a individuos com TEA
envolve o trabalho focado, muitas vezes, no desenvolvimento de linguagem, ja que uma parte
dessa populacdo nao desenvolve fala vocal. Compreender o que ¢ falado ¢ um repertorio muito
importante e envolve a aprendizagem de relagdes entre estimulos. Muitos sdo os estudos que
investigaram a eficcia de intervengdes baseadas em tecnologias computacionais para o ensino
a pessoas com TEA. Nesse contexto, por serem equipamentos portaveis de facil manuseio, os
tablets podem ajudar no ensino de habilidades fundamentais para a melhora da qualidade de
vida desses individuos. Uma dessas habilidades refere-se as respostas de ouvinte que podem
ser treinadas por meio de tarefas de matching-to-sample (MTS). O presente estudo se propos a
(1) apresentar uma revisao de estudos que utilizaram aplicativos para tablet no ensino de
individuos com TEA; (2) apresentar e avaliar o aplicativo ABAcadabra; (3) avaliar o uso de
tarefas de MTS no aplicativo ABAcadabra no aumento da resposta de discriminagdo auditivo -
visual; (4) avaliar trés tipos de treino: com o aplicativo ABAcadabra apenas; com papel apenas;
e de forma combinada (ABAcadabra e papel) no aumento da discriminag¢do auditiva- visual. Na
revisdo dos estudos que utilizaram fablet no ensino de individuos com TEA, foram selecionados
30 artigos, a maioria deles (16 artigos) usou aplicativos de geragdo de voz no ensino de
individuos ndo verbais; apenas dois artigos utilizaram procedimentos de MTS no ensino através
de aplicativo. Na apresentacdo do aplicativo ABAcadabra, a partir da avaliagado realizada, todos
os juizes especialistas indicaram que o ABAcadabra pode ser compativel com pesquisas
realizadas nas areas de Educagdo e Andlise do Comportamento. Foram realizados trés estudos
experimentais. No Experimento 1, foi aplicado inicialmente o treino com papel somente e,
diante dos resultados obtidos, foi aplicado o treino combinado (papel e ABAcadabra). O treino
combinado foi suficiente para aquisi¢do do repertdrio de discriminagdo condicional. No
Experimento 2, realizado com duas criancas com TEA (uma vocal e outra ndo vocal), foi
ensinado o repertério de identificar fotos de colegas da escola pelo nome. Os estimulos
experimentais foram separados em dois conjuntos, cada um relacionado a um tipo de treino
(com papel e com o ABAcadabra). Os resultados mostraram maior instabilidade na resposta
quando a tarefa era apresentada no tablet. No Experimento 3, os estimulos experimentais foram
divididos em trés conjuntos, cada um relacionado ao tipo de treino (com ABAcadabra, papel e
combinado). Uma participante do Experimento 3 (TEA, ndo vocal) foi ensinada a resposta de
identificacdo de itens como frutas e ferramentas. A outra participante do Experimento 3 (TEA,
vocal) foi ensinada a resposta de apontar silabas. Com ambas as participantes, o treino
combinado se mostrou mais eficiente, pois facilitou a aquisi¢cao rapida de respostas e também
a emergéncia de respostas ndo treinadas. O aplicativo ABAcadabra pode contribuir como
ferramenta de ensino de relagdes simbolicas para criangas do espectro autista.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro do Autismo; Anélise do Comportamento Aplicada;
Discriminagdo condicional; MTS; Software ABAcadabra.



ABSTRACT

Guimaraes, L.M. (2018). ABAcadabra: An application to teach auditive-visual condicional
discrimination to individuals with Autism Spectrum Disorder (Tese de Doutorado).
Programa de Pos-Graduagdao em Psicologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos.

Autism Spectrum Disorder (ASD) is a developmental disorder that has deficits in social
communication skills, and a high frequency of stereotypy and restricted behavior. Behavior
Analysis is an important intervention that helps to decrease ASD symptoms. The ASD
behavioral intervention involves, often, language development, since part of this population is
no vocal. Spoken by others is a crucial repertoire that consists in learning relationships between
stimuli. Many studies investigated that computer-based technologies to teach people with
autism. In this context, Tables are a possible tool for teaching fundamental skills to ASD
individuals, and it can help them to have a better quality of life. ABAcadabra can establish
many skills can be teaching by the ABAcadabra, like conditional discrimination via MTS tasks.
The present study proposed to (1) present a literature review that use tablet app to teach
individuals with autism; (2) describe an evaluate tablet program called ABAcadabra, (2) test
the use of app to grow receptive identification response; (3) evaluate three types of training:
with ABAcadabra application alone, with paper alone, and combined form (ABAcadabra and
paper tasks). In the review of studies that used tablet to teach individuals with ASD, was
selected 30 articles, most of them used speech generate device to teach non vocal individuals;
only two studies used MTS procedures to teach thru the app. In ABAcadabra description, in
expert jugde’s evaluation, all judges agree that ABAcadabra is compatible with studies in
Education and Behavior Analysis areas. Three experimental studies were conducted. In
Experiment 1 with a non-vocal child diagnosed with ASD, training with paper was not enough
to reach a teaching criterion for receptive identification of figures, and then combined training
(with ABAcadabra and paper tasks) was conducted, and it was sufficient in the purehase
(acquisition) of the discrimination repertoire. In Experiment 2, conducted with two children
with ASD (one vocal and another non-vocal), a training to teach identifying photos of school
colleagues by name was conducted. The experimental stimuli were separated into two groups,
each one related to a type of training (with paper and with ABAcadabra). The results showed
that the response was not stable when the task was present by ABAcadabra. In Experiments 3,
the experimental stimuli were separated into three groups, each one related to the type of
training (with ABAcadabra, paper and combined). One participant (ASD and non-vocal) had
to identify items such as fruits and tools, and another (ASD and vocal) had to identify syllables.
With both participants, combined training proved to be more efficient because it facilitated the
rapid acquisition of responses, as well as the emergence of new responses. The ABAcadabra
application may have much to contribute to teach symbolic relationships to children with
autism.

Keywords: Autism Spectrum Disorder; Applied Behavior Analysis; Conditional
discrimination; MTS; ABAcadabra software.
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O Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) ¢ um transtorno do desenvolvimento que
se caracteriza por atraso significativo na comunica¢do social e comportamento restrito e
repetitivo (Admerican Psychiatric Association, 2013). Apesar de esses dois critérios serem
comuns a todas as criangas diagnosticadas, existe grande variabilidade na intensidade e forma
de expressdo da sintomatologia (Zanon, Backes, & Bosa, 2014). Assim, existem individuos
com maiores habilidades de independéncia e adaptagdo ao meio social, e outros ndo vocais,
com deficiéncia intelectual severa, por vezes com comportamentos agressivos, € com maiores
dificuldades na adaptacdo ao meio social. De modo geral, individuos com esse transtorno
possuem dificuldades em termos de linguagem social, por vezes caracterizado por uma
linguagem vocal restrita ou a completa falta dela (Wodka, Mathy, & Kalb, 2013). Estima-se
que 53% dos individuos com TEA ndo vao desenvolver linguagem vocal fluente e funcional
(Wodka et al., 2013), o que acaba sendo um problema grave, especialmente se respostas de
agressao ocorrem com fun¢do de comunicagao.

A Andlise do Comportamento tem contribuido de forma extensiva para
desenvolvimento de procedimentos para aumentar respostas adaptativas e funcionais por parte
de individuos com atrasos no desenvolvimento. Assim, as intervengdes para as caracteristicas
do TEA com os melhores resultados e comprovagdes cientificas estd a interven¢do em Andlise
do Comportamento Aplicada (ABA - do inglés Applied Behavior Analysis)
(Granpeesheh,Tarbox, & Dixon, 2009; Howlin, Magiati, & Charman, 2009). A Analise do
Comportamento em si possui trés principais bragos: o Behaviorismo Radical, enquanto filosofia
da ciéncia comportamental; a Andlise Experimental do Comportamento que trabalha com
pesquisas basicas de laboratorio; e a Andlise do Comportamento Aplicada que envolve o
desenvolvimento de tecnologia e procedimentos para se trabalhar em ambientes mais naturais
e com foco em questdes socialmente relevantes (Cooper, Heron, & Heward, 2007).

Segundo Cooper et al. (2007), um dos primeiros estudos em Anélise do Comportamento
Aplicada foi publicado por Fuller em 1949 com um individuo de 18 anos, com deficiéncia
intelectual severa. O estudo tinha como objetivo aumentar a variabilidade comportamental do
individuo, e ensinar a resposta de levantar o brago como pedido para acesso a uma bebida
adocicada. Os resultados do estudo foram positivos no ensino desse repertorio a esse individuo
especial. A partir desses primeiros estudos, muitos outros surgiram, € em 1968 foi publicada a
primeira edicdo da revista cientifica JABA - Journal Of Applied Behavior Analysis, o que
fortaleceu ainda mais o interesse e as publicagdes na area (Cooper et al., 2007).

Um dos estudiosos mais importantes ligados a interven¢do comportamental aplicada ao

TEA foi o pesquisador Ivar Lovaas. Lovaas (1987) descreveu uma interven¢do comportamental
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intensiva com 21 criangas com TEA. Esse estudo foi muito importante, especialmente pelos
resultados. Lovaas mostrou que nove das 19 criangas que chegaram ao fim do experimento,
apresentaram melhoras nos sintomas que garantiram a elas uma funcionalidade similar a de
uma crianga neurotipica. Ele descreve que as nove criancas conseguiram acompanhar classes
regulares de ensino de forma independente. Além disso, Lovaas foi um dos primeiros a sugerir
uma intervencao intensiva de 30 a 40 horas semanais de trabalho e em ressaltar a importancia
do treino dos pais na aplicagdo da intervencdo. A partir de Lovaas, diversas escolas
especializadas em Analise do Comportamento Aplicada foram criadas, e cada vez mais estudos
sdo publicados na drea, comprovando sua eficacia (Braga-Kenyon, Kenyon, & Miguel, 2001).

Granpeesheh et al. (2009) descrevem que os ganhos mais significativos no tratamento
do TEA estdo no modelo de Interven¢do precoce (EIBI- Early Intensive Behavioral
Intervention), no qual o atendimento deve ser realizado de 30 a 40 horas por semana, de forma
individualizada (um para um), por mais de dois anos, comegando antes dos cinco anos de idade.
Apesar de ser recomendavel o atendimento precoce, os autores também apontam para a
efetividade do tratamento em Analise do Comportamento Aplicada para diminuir a frequéncia
de comportamentos inadequados e aumentar habilidades de comunicagdo e socializacdo em
criangas mais velhas e adolescentes.

A Intervencdo Comportamental Aplicada ao TEA deve ser feita de maneira estruturada,
focando nos comportamentos-alvo de intervencdo. O ensino desses comportamentos-alvo
envolve, de modo geral, o aumento da frequéncia de comportamentos em deficits, muitos deles
ligados a linguagem, e a diminui¢do da frequéncia de comportamentos inadequados como
birras, agressividade e estereotipias (Cooper et al., 2007).

Skinner (1957) usa o termo “comportamento verbal” para tratar de comportamentos
relacionados a linguagem. Segundo esse autor o termo “linguagem” engloba praticas de uma
comunidade, por isso, por uma questao etimoldgica, ele usa o termo comportamento verbal para
focar no comportamento do falante individual e especificar o comportamento modelado e
mantido por consequéncias imediatas. Para Skinner, o comportamento verbal ¢ um tipo de
comportamento operante estabelecido e mantido pela mediagdo de um ouvinte treinado pela
mesma comunidade verbal a fornecer consequéncia. Skinner (1957) propds uma analise
funcional do comportamento verbal e dividiu esse tipo comportamento em operantes verbais
(ecoico, mando, tato, intraverbal, textual, transcricdo e copia), cada um deles sob controle de
estimulos, operacdes motivacionais e consequéncias importantes para sua analise. Para fins de
interesse do presente estudo serdo descritos os operantes verbais de mando, tato e textual. A

maioria dos operantes verbais descritos pelo Skinner sdo modelados e mantido por
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consequéncia sociais generalizadas. O mando ¢ o Unico operante, cuja a resposta verbal ¢
controlada por uma operagdo motivacional e consequéncia especifica (ex: eu quero agua). Os
demais operantes sdo controlados por consequéncias sociais generalizadas. O tato ¢ um
operante cuja resposta verbal ¢ controlada por um antecedente ndo verbal como objetos, figuras
e fenomenos (ex: eu vejo um carro). O textual esta diretamente relacionado com a leitura e é
um operante cuja resposta verbal esta sob controle de um estimulo verbal visual (palavras e
frases escritas).

Apesar do enfoque principal de Skinner (1957) estar na andlise funcional de
comportamento de falante, 0 mesmo cita o comportamento de ouvinte como importante,
especialmente para mediar o fornecimento de consequéncias sociais nos episodios de
comunicagdo. O comportamento de ouvinte ¢ mais complexo do que possa parecer. Ele ¢ muito
mais do que a capacidade de detectar um som. O comportamento de ouvinte envolve a
capacidade de compreender o que ¢ falado. Para Horne e Lowe (1996), o desenvolvimento do
comportamento verbal inicia com a crianca aprendendo a ouvir o nome de um objeto e olhar
para ele (desenvolvimento do comportamento de ouvinte), depois a crianca desenvolve a
imitacdo dos sons emitidos, e s6 depois ela fala o nome do objeto na presenga do objeto
(desenvolvimento do comportamento de falante). Para esses autores respostas de falante e
respostas de ouvinte devem ser desenvolvidos juntas no ensino do comportamento verbal.
Assim, ambos sdo repertdrios verbais complexos que se relacionam.

Compreender o que ¢ falado pelos outros € algo que pode ser inferido pela ocorréncia
de diversos comportamentos envolvendo a aprendizagem de relagdes entre estimulos. Por
exemplo, apontar a foto de uma vaca apo6s ouvir alguém dizer “vaca". Individuos com TEA
costumam apresentar dificuldade na aquisicdo de discriminagdes e compreensao de simbolos
(Gomes, Varella, & Souza, 2010). Podendo apresentar dificuldades em discriminar desde
relacdes mais simples, com similaridade fisica do tipo igualdade (Gomes, & de Souza, 2008,
2011) até relacdes ligadas a compreensdo auditiva (Williams, Pérez-Gonzalez, & Queiroz,
2005). Por isso, ¢ comum que dentro da intervengdo em Analise do Comportamento Aplicada
ao TEA existam tarefas e programas para o treino de discriminagdes.

A discriminacdo € o processo pelo qual um individuo consegue responder
diferencialmente a presenca de diferentes estimulos antecedentes (Skinner, 1953). Quando o
individuo ¢ capaz de responder diferencialmente a um estimulo antecedente sonoro,
selecionando um estimulo visual na presenca de outros estimulos visuais, dizemos que o sujeito

realizou uma discriminagao auditivo-visual
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De acordo com Smith (2001), o Treino por Tentativas Discretas (Discrete Trial
Training- DTT) é uma das estratégias de ensino mais importantes para estabelecer novas formas
de comportamento e novas discriminagdes em individuos com TEA. O DTT ¢ uma estratégia
comportamental de ensino, e cada tentativa envolve cinco partes, tais como (1) a apresentagdo
do estimulo discriminativo, (2) a dica fornecida pelo professor (que tem como fun¢do aumentar
a probabilidade da emissdo da resposta correta), (3) a resposta do individuo, (4) a consequéncia
programada para erro e para acerto, e (5) o intervalo entre tentativas. Nas tarefas de DTT, a
resposta do individuo ¢ seguida de consequéncias programadas, ou seja, da apresentacdo dos
itens refor¢adores para respostas com dicas e/ou independentes. Por exemplo, no ensino do
repertorio de discriminagdo auditivo-visual, a tentativa inicia com (1) estimulo discriminativo
que ¢ a apresentagdo do estimulo sonoro “vaca”, (2) uma dica fisica pode ser apresentada para
que a crianga aponte a vaca (pegar na mao da crianca e fazer o movimento para que aponte a
figura), (3) a apresentacdo da resposta do individuo com ou sem dica, e a (4) apresentacio do
estimulo “refor¢ador" como consequéncia (itens de preferéncias). A tentativa finaliza com a
apresentacao do (5) intervalo e apresentagdo de uma nova tentativa.

O procedimento de DTT ¢ apenas uma forma de trabalhar com Andlise do
Comportamento Aplicada. Existem muitos procedimentos também usados, tais como video
modelacdo, scritps visuais, treinamento de pares, ensino incidental, treino naturalistico, etc
(Smith, 2001). No ensino com DTT ¢ comum colocar trés figuras na mesa e exigir que o
individuo aponte uma delas, a partir do estimulo sonoro “vaca”, por exemplo. Ou se pode fazer
a pergunta “que bicho faz muuu?” para que ele selecione a figura da vaca junto aos estimulos
de comparacdo. Para individuos ndo vocais, a resposta de apontar itens pode ser uma das poucas
formas em que ele ¢ capaz de responder perguntas, fazer escolhas e identificar itens.

Pode-se descrever o treino receptivo realizado nas sessoes de DTT como um
procedimento de escolha de acordo com o modelo (MTS —matching-to-sample). Nesse tipo de
procedimento, um estimulo modelo e dois ou mais estimulos de comparagao sdo apresentados
ao participante de maneira simultdnea ou sucessiva. Assim que o individuo toca ou aponta o
estimulo de comparagdo, previamente definido como correto ou incorreto, na presenca de um
determinado estimulo modelo, consequéncias diferenciais sdo apresentadas contingentes a
selecdo dos estimulos consistentes como correto ou incorreto.

O procedimento de MTS ¢ comumente utilizado para o treino de discriminagdes
condicionais (resposta de discriminacdo apresentada na presen¢a de um estimulo antecedente,
em determinado contexto), e apresenta resultados favoraveis ao seu uso, incluindo no ensino de

individuos com TEA (Gomes & de Souza, 2008). O uso de programas computacionais
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utilizando procedimentos de MTS podem ser frequente nos laboratdrios académicos de Analise
do Comportamento (e.g. Mestre Libras, ProgMTS, GEIC), entretanto, esses programas tém seu
acesso restrito a pesquisas na area. Os programas desenvolvidos nesses laboratorios tém seu
acesso restrito pois sdo desenvolvidos exclusivamente para pesquisas. Assim, ter ferramentas
que possa ser usada na pratica, no desenvolvimento de habilidades por parte de individuos com
diagnostico de TEA se torna importante, tendo em vista a dificuldade que essa populacio pode
apresentar na aquisicdo de repertorios. Por outro lado, diversos sdo os aplicativos e jogos
educativos disponibilizados gratuitamente, mas que ndo apresentam seu desenvolvimento
pautado em pesquisas e/ ou testem sua usabilidade e utilidade no ensino de individuos com
dificuldades graves de aprendizagem, individuos com TEA, por exemplo.

Segundo Goldsmith e LeBlanc (2004), intervenc¢des baseadas em computadores sdao
estratégias muito estudadas no meio académico e incluem o ensino de comportamentos como
reconhecimento de emocgdes, resolucdo de problema, aumento de vocabulario, soletracao,
imitacdo, brincar funcional, comunicacdo etc. Nem todos os programas testados em pesquisas,
estdo disponiveis para a populagdo ndo académica. Atualmente tem crescido o uso de
dispositivos portateis no ensino de individuos com TEA (Alhajeri, Anderson & Alant, 2017).
Segundo Van Laarhoven, Johnson, Van Laarhoven-Myers, Grider e Grider (2009), o uso de
dispositivos portateis apresentam vantagens importantes como a implantagcdo de treinos de
habilidades em diversas situagdes, lugares, reducdo de apoio externo durante as tarefas, e
promogdo da independéncia dos individuos. Tem sido frequente, por exemplo, estudos que
usem dispositivos portateis como fablet como comunicagdo alternativa e aumentativa (Lorah.
Parnell, Whitby, & Hantula, 2015) e no ensino de habilidades académicas (Ledbetter-Cho,
O’Reilly, Lang, Watkins & Lim, 2018).

O uso de eletronicos cada vez menores e mais portateis tem surgindo como uma
tendéncia atual. Assim, pesquisas que possam acompanhar os avangos tecnoldgicos se tornam
necessarias. De acordo com Van Laarhoven et al. (2009), dispositivos portéteis sdo eficazes
para a reducdo de apoio externo durante as tarefas e devem ser usados para promover a
independéncia dos individuos e maximizar o trabalho da equipe que atua no ensino. Assim, as
intervengdes baseadas em computador ganham um aliado importante na incorporagdo dessa
estratégia de ensino, especialmente de individuos com dificuldades de aprendizagem. A
capacidade de portabilidade, mobilidade e acessibilidade desses dispositivos possibilitam
grande versatilidade no seu uso como ferramenta de ensino e de comunicag@o. Por outro lado,
a Academia Americana de Pediatria recomenda que criangas até os 18 meses ndo devem ter

acesso a nenhum tipo de eletronicos; criangas de 18 meses a cinco anos deve ter o acesso restrito
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de uma hora por dia com media¢ao de um adulto responsavel (Chassiakos, Radesky, Christakis,
Moreno, & Cross, 2016). Assim, o uso de aplicativos deve ser feito com cautela e restricdo de
tempo.

Apesar de existirem estudos que utilizam programas de computador no ensino de
discriminagdes condicionais para individuos com TEA, ainda sdo escassos estudos que utilizem
aplicativos para Tablet no ensino de tarefas desse tipo para essa populagdo. Assim, o presente
estudo se propds a: (1) apresentar uma revisao de estudos que utilizaram aplicativos para tablet
no ensino de individuos com TEA, (2) apresentar o aplicativo e avaliar o programa ABAcadabra
no ensino de tarefas informatizadas de matching, (3) avaliar o impacto de tarefas apresentadas
no aplicativo na resposta de discriminacdo auditiva-visual de individuos com TEA; e (4)
comparar os resultados de tipos diferentes de treino no ensino de discriminagdes auditivo-
visuais: treino com o aplicativo ABAcadabra; com papel, e de forma combinada (ABAcadabra
e papel). O presente estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica e estd em
conformidade com os parametros necessarios a pesquisa realizada com seres humanos (Anexo
1). Os responsaveis das criancas leram e assinaram o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (Anexo 2) antes do inicio da coleta de dados.
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CAPITULO 1
O uso de aplicativos para tablet no ensino de individuos com TEA: Uma revisao
sistematica

A Tecnologia Assistiva (TA) ¢ uma éarea do conhecimento que incorpora produtos,
metodologias e estratégias que promovem a autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social da pessoa com deficiéncia (CAT, 2009). Desde a década de 1980, muitos
estudos investigaram a eficacia de intervengdes baseadas na tecnologia assistiva para o ensino
de pessoas diagnosticadas com TEA ou outras deficiéncias (eg. Schmidt et al., 1985).

Intervengdes realizadas com individuos especiais devem incluir o ensino para realizar
atividades diarias de forma autonoma, melhorar sua comunicagao, desenvolver habilidades
cognitivas e adquirir novos conhecimentos (Ferndndez-Lopez, Rodriguez-Fortiz, Rodriguez-
Almendros, & Martinez-Segura, 2013). Segundo Fernandez et al. (2013), adaptacdes de
equipamentos e soffware voltados a educagdo especial trazem muitos beneficios, pois ajudam
a moldar o processo de aprendizagem a diferentes deficiéncias cognitivas, sensoriais e de
mobilidade.

Em 2004, Goldsmith e LeBlanc descreveram o uso de tecnologia assistiva como
estratégia para ensinar individuos com TEA. As estratégias incluiam dispositivos que forneciam
dicas visuais e tateis, recursos de video, computadores, realidade virtual e robos. Os autores
apontaram que a intervencao baseada em computador foi a estratégia mais estudada no ensino
de uma série de comportamentos alvo, tais como reconhecimento de emogdes, resolucio de
problemas, aumento de vocabulério, escrita correta de palavras, imitagdo, brincar funcional e
comunicac¢do. Desde a publicagdo de Goldsmith e LeBlanc (2004), muitos foram os avangos
tecnoldgicos que ocorreram dentro do ambiente computacional. Assim, novos equipamentos
mais compactos e interativos foram desenvolvidos. Exemplos desses equipamentos, podemos
citar os iPods, tablets e Smartphones, dispositivos eletronicos portateis sensiveis ao toque.

A primeira versdo do tablet (iPad' 1) foi langada em 2010, e ap0s o sucesso da primeira
versdo desse equipamento, outros fabricantes langaram dispositivos similares (Murphy, 2011).
Os dispositivos moéveis tém ganhado popularidade dentro da comunidade da Educagdo
Especial, pois podem funcionar como ferramenta de comunicag@o dentro do bolso, acessivel a
qualquer ambiente e situacao, e sua caracteristica sensivel ao toque torna o seu uso facil, mesmo

a individuos com dificuldades motoras (Vlachou & Drigas, 2017).

!'iPad séo dispositivos portateis sensivel ao toque, fabricados pela Apple Inc.
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Kagohara et al. (2013) identificaram estudos que utilizaram iPads e iPods? em
programas de ensino na Educacao Especial e, apesar desse tipo de dispositivo ser relativamente
novo, logo ele foi incorporado em estudos da area. Na revisao, foram encontrados 15 artigos
que usaram iPads e iPods no ensino. As publica¢des encontradas foram divididas em cinco
categorias relativas ao repertorio ensinado: Académico; Comunicagdo; Trabalho; Lazer e
Transigao Fisica. A maioria dos estudos encontrados (oito) foi classificada como Comunicagao,
e descreviam aplicativos que forneciam outputs vocais como ferramenta de comunicagdo
alternativa no ensino de individuos ndo vocais. Trés estudos ensinaram individuos a usar o
dispositivo para ouvir musica, tirar foto e assistir videos. Dois estudos ensinaram repertério
para insercdo e treino ao mercado de trabalho. Um estudo ensinou o participante a circular pela
escola, e o outro ensinou o participante a checar a escrita no processador do Word. Em outro
estudo de revisdo, Lorah et al. (2015a) encontraram 17 estudos que investigaram o uso de
dispositivos portateis, levados na mao, no uso da comunicacdo alternativa e aumentativa por
individuos com diagnéstico de TEA. Oito dos 17 artigos compararam o uso da comunicagdo
alternativa pelo iPad e iPod, com outras formas de comunicagao alternativa (por troca de figura
e por sinalizagdo manual).

Uma preocupacao recente dos estudos refere-se a utilizag¢ao de aplicativos no ensino de
demandas escolares. Alhajeri et al. (2017) publicaram revisao de estudos que utilizaram tablets
no ensino de individuos com TEA em ambiente escolar. Os autores encontram 14 artigos, destes
sete também utilizaram aplicativos de comunicacdo alternativa e aumentativa neste ambiente.
Em Ledbetter-Cho et al. (2018), foram encontrados 19 estudos que ensinaram resposta a
demandas académicas utilizando fablets. Os resultados de ambos os estudos mostraram que
alunos com TEA podem ser ensinados a usar dispositivos de tecnologia mével como tablets,
para uma variedade de propdsitos e, especificamente, para o aprimoramento das habilidades de
comunicagdo e engajamento académico.

Os avangos da tecnologia assistiva tém possibilitado ndo s6 o desenvolvimento de
dispositivos eletronicos como os tablets (hardware), mas também o desenvolvimento de
aplicativos (softwares) que podem ser usados em programas de ensino individualizados (Shuler,
Levine, & Ree, 2012). Os programas computacionais apresentados em dispositivos portateis
favorecem a implantagdo de treinos de habilidades em diversos lugares e situagdes. Além disso,
a possibilidade de acesso facil ao dispositivo e aos aplicativos, bem como a facilidade em

manusear esses equipamentos e programas, favorecem o uso desses equipamentos por pais,

%iPods sdo dispositivos portateis fabricados pela Apple Inc., utilizados primordialmente para ouvir miisica.
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professores, e o proprio individuo com deficiéncias. Assim, o presente capitulo tem como
objetivo apresentar um estudo de revisdo sistematica sobre o uso de aplicativos para tablet no

ensino de individuos com diagnostico de TEA, e analisar os principais resultados encontrados.

Método

Foi realizada uma revisdo sistematica conduzida no Portal de Periddicos da Capes e
envolveu a consulta a mais de 38 mil publica¢des, o que inclui o acesso a base de dados como:
Science Direct, Scorpus, Springer, Web of Science, SAGE. Foram pesquisados artigos
cientificos publicado em periodos revisados por pares; estudos publicados independentes da
data de publicagdo. Foram realizadas buscas de artigos com as combina¢des dos descritores
"Autism" AND “iPad”, e “Autism” AND “Tablet” no assunto. Como critério de inclusdo, foram
consideradas as seguintes condigdes de busca: apenas artigos que (a) apresentavam pesquisas
experimentais escritas em inglés (periddicos nacionais e internacionais), (b) fossem
identificados dados quantitativos do repertorio ensinado, (c¢) foram conduzidos com individuos
com TEA, ou antigo diagnostico de Autismo e Sindrome de Asperger; (d) citavam algum
aplicativo para tablet no ensino. A selecao dos artigos foi realizada através da leitura do titulo,
resumo e método do artigo (pois devia conter aplicativo utilizado na pesquisa). Apos sele¢ao

inicial, a leitura completa do artigo era conduzida (Figura 1).

/ Busca com as \ / \ / \

combinagées dos
descritores
"Autism" AND —
“iPad”, e “"Autism”
AND “Tablet" no

\ Portal da Capes / \ / \ /

Figura 1. Fluxograma sobre a selecdo e coleta de dados dos artigos

Leitura do texto na
Leitura do Titulo, integra e coleta de
resumo e método dados sobre o
artigo

Os dados resumidos de cada artigo foram agrupados em uma tabela contendo: autores e
ano de publicacdo, participantes do estudo, estratégia de intervengdo, aplicativo citado,

comportamento ensinado e resultados.
Resultados

Baseados nos critérios estabelecidos no método foram selecionados ao todo 30 artigos

experimentais que utilizaram aplicativos para fablet no ensino de individuos com TEA. Apesar
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da ultima busca por publicagdes ocorrer em maio de 2018, ndo foram encontrados artigos
publicados nesse ano que atingissem critério para serem incorporado na presente revisao. Os
primeiros estudos que utilizaram aplicativos para tablet no ensino de individuos com TEA
foram publicados em 2012 (Cardon, 2012; Flores et al., 2012; Kagohara et al., 2012a;
Kagohara, Sigafoos, Achmadi, O'Reilly, & Lancioni, 2012; Jowett, Moore, & Anderson, 2012),
dois anos ap6s o lancamento do primeiro tablet (Murphy, 2011). Esse dado reflete o tempo
necessario a criagdo dos primeiros aplicativos, da conducdo dos estudos, submissdo e
publicacdo do artigo.

Dentre os estudos encontrados, os participantes incluiam individuos com diagnéstico
para Transtorno do Espectro do Autismo (antigo diagnostico de Autismo e Sindrome de
Asperger), mas também individuos com diagnostico de Sindrome de Down, Deficiéncia
Intelectual, Transtorno do Déficit de Atencao e Hiperatividade (TDAH), deficiéncias multiplas,
e outras deficiéncias. Apenas quatro dos 30 artigos encontrados tiveram como participantes
adolescentes e adultos; 26 citaram criancas como participantes (criangas até 12 anos),
especialmente menores de seis anos (15 artigos citaram pelo menos uma crianga com menos de
seis anos).

Considerando as estratégias de ensino utilizadas, foram encontradas quatro estratégias
de ensino principais. Os estudos foram divididos por tipo de estratégia descrita no método
(conforme Tabelas 1, 2, 3 e 4). As estratégias encontradas foram: Dispositivos de Geragao de
Voz (SGD) (16 artigos), Comparacdo entre Material tradicional em Papel e via tablet (3
artigos), Video Modelacdo (6 artigos), Roteiros e Historias visuais (3 artigos), Treino de
matching (2 artigos).

A estratégia com mais artigos encontrados foi o uso de outputs vocais como ferramenta
de comunicagdo alternativa no ensino de individuos ndo vocais (conforme Tabela 1). Essa
estratégia de ensino ¢ nomeada nos artigos como Dispositivo de Geragdo de Voz, em inglés
Speech Generating Device (SGD). Basicamente, esse tipo de aplicativo possui desenhos
(icones) que podem ser tocados e o programa emite o som correspondente ao desenho. Através
dessa tecnologia, o individuo pode selecionar o icone "eu quero” depois o icone “agua”, e
formar a frase como “eu quero dgua”. A partir desse tipo de aplicativo com output vocal, 10
artigos ensinaram resposta de mando (pedido por itens), trés ensinaram resposta de tato
(“nomeacdo de itens”), dois artigos ensinaram identificacdo de itens a partir do estimulo sonoro,
e um estudo ensinou resposta de intraverbal (responder pergunta sem apoio visual). Dez dos 16

artigos usaram o aplicativo de comunicagao alternativa chamado Prologue2go. Também foram
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citados os aplicativos Pick a Word, GoTalk, Scene and Heard, PECS Phase 111, SoundingBoard

e ChoiceBorder Creator.

Seis estudos compararam o uso do aplicativo com output vocal (SGD) com a

comunicacgdo alternativa tradicional por Troca de Figuras, do inglés Picture Exchange (PE).

Esses estudos compararam a aquisi¢do do comportamento alvo, iniciativa no uso da ferramenta,

e preferéncia entre os dois tipos de comunicagdo alternativa.

Tabela 1

Uso do Dispositivo de Geragdo de Voz (SGD) no ensino

Dispositivo de Geracao de Voz (SGD- Speech Generating Device)

Referéncia  Participantes Estratégia  Aplicativo = Comportamento Resultado
de ensino ensinado
Flores et al. Cinco criangas Comparar  Pick a Word Pedir por comida e Dois participantes apresentaram
(2012) de oitoaonze SGD e PE bebida (mando) maior frequéncia de pedidos
anos (TEA, DI pelo SGD, um apresentou maior
e deficiéncias frequéncia apenas na primeira
multiplas). vez em que foi exposto ao
tablet, e para dois houve
indiferencga no desempenho.
Kagohara et Dois SGD Proloquo2Go Responder a Ambos os participantes foram
al. (2012b) adolescentes pergunta "o que capazes de tatear estimulos
de13al7 vocé vé?” (tato) através do SGD
anos (TEA)
Sigafoos etal. Duas criangas SGD Prologue2Go Pedir para Todos os participantes
(2013) de quatro e continuar a alcancaram critérios de
cinco anos brincadeira aprendizagem
(TEA) (mando)
Crowley etal. Duas criancas Comparar  Proloquo2Go Identificagdo de Ambos 0s participantes
(2013) de sete anos  SGD e PE palavras alcangaram critério de
(TEA) aprendizagem nas duas
condigdes.
Couper et al. Nove criangas Comparar  Proloquo2Go Pedido por “mais” Cinco participantes alcangaram
(2014) de quatroa  SGD e PE (mando) critério de aprendizagem nas
doze anos trés condi¢des. Oito das nove
(TEA) criangas demonstraram
preferéncia pelo uso do fablet
no ensino
King et al. Trés criangas  SGD Prologue2Go Pedido por itens Todos os participantes
(2014) de trés a cinco (mando) alcangaram critério de
anos (TEA) aprendizagem para as fases | a

3a.
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Lorah et al. Trés SGD
(2014) individuos de

quatro a seis

anos (TEA)

Gevarter et al. Trés meninos  Comparar
(2014) de trés anos SGD e PE
com TEA

Hill et al. Cinco criangas SGD

(2014) de trés a nove
anos (TEA e
atraso do
desenvolvimen
to)

Waddington et Trés criangas  SGD

al. (2014) de sete a dez
anos (TEA)

Ganz et al. Um menino de SGD

(2015) quatro anos
(TEA)

Lorah, et al. Duas criangas  SGD

(2015b) de 8 e doze
anos (TEA)

Angius & Trés criancas ~ Comparar

Vence (2016) com menos de SGD ¢ PE
seis anos
(TEA)

Lorah (2016)  Sete criancas ~ Comparar
de oito adoze SGD e PE
anos (TEA,

Sindrome de
Down). Quatro
professores de
25 a 56 anos.

Stephenson et Menino, de SGD

al. (2016) sete anos
(TEA,
deficiéncia
intelectual).

Lorah & Trés criangas  SGD

Parnell (2017) de trés a cinco

anos (TEA)

Formar frases
como “eu vejo
bola” (tato)

Proloquo2Go

GoTalk; Pedir itens

Scene and preferidos

Heard (mando)

Prologue2Go Pedidos por itens
(mando)

Prologue2Go Pedidos por itens
(mando)

PECS Phase Tocar item apos

11T ouvir instrugao
sonora

Prologue2Go Responder
perguntas como
“qual o seu
nome?".

SoundingBoard  Pedido por
item
(mando)

Proloque2Go  Pedidos por itens
(mando);

fidedignidade do

treino; preferéncia

pelos por PE e
SGD.

ChoiceBorde
r Creator

Selecionar item
com fungdo de
escolha (mando)

Selecionar icone
para nomear
animais (tato)

Proloqu2Go

Todos 0s participantes
alcangaram critério de
aprendizagem

Duas criangas adquiriram
mandos com o “Scene and
Heard” de forma mais rapida
do que com o “GoTalk”.

Uma crianga apresentou mais
iniciagdes usando tablet, e
outra mais iniciagdes usando o
aplicativo. Outras trés foram
relativamente indiferentes na
comparagao.

Todos os participantes
apresentaram aumento da
resposta de pedir

Apesar do participante usar
adequadamente o AAC para
pedir, ele ndo foi capaz de
identificar esses mesmos itens
de forma receptiva.

Participantes alcangaram
critério de aprendizagem

Tanto Pecs como AAC foram
eficazes no ensino de pedidos

Houve indiferenga na
fidedignidade e na aquisi¢do de
mandos. Todos os professores e
cinco das sete criangas
apresentaram preferéncia pelo
SGD.

Crianga realizou escolhas
adequadas, mas resposta
dependeu do niumero de
distratores em cada condi¢3o.

Dois dos trés participantes
alcangaram critério de
aprendizagem

Em quatro dos seis artigos que compararam SGD e PE, os participantes apresentaram

maior preferéncia ou iniciativa com o uso do tablet. Os resultados favorecem o uso dos

aplicativos de geracdo de voz no ensino de mandos, tatos e intraverbais a individuos nio vocais.

Apenas um dos 16 artigos citados foi desfavoravel ao uso da estratégia de output vocal no
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ensino da resposta de ouvinte. No estudo de Ganz e colaboradores (2015), apesar de o
participante usar adequadamente o AAC para pedir, ele ndo foi capaz de identificar esses
mesmos itens de forma receptiva (ndo houve aquisi¢cao da resposta de ouvinte pela exposi¢ao a
ferramenta de SGD).

Além dos artigos que compararam os tipos de comunicag¢ao alternativa via tablet (SGD
-Speech Generating Device) e via tradicional com cartdes (PE - Picture Exchange), outros trés

artigos compararam o ensino por meio de material tradicional e via tablet, conforme Tabela 2.

Tabela 2.

Comparagdo material tradicional e via tablet como estratégia de ensino

Material tradicional e via tablet

Referéncia Participantes Estrate'gla de  Aplicativ Compo.r tamento Resultado
ensino 0 ensinado
Duas criangas Compr:}rar WritePad Resposta adequada Ambas apresentaram X
Neely et al. R material ; respostas mais adequadas a
de trés a sete L. e Little a demandas .
(2013) tradicional e P demanda na condig@o com o
anos (TEA) Matchups académicas
tablet tablet
Para uma crianga, o fablet
Responder .. . .
. . Comparar foi mais efetivo no ensino,
Dois meninos . Photos@, perguntas, e ..
Lee et al. . material . : . diminuindo respostas
de dois a quatro . See.Touch  identificar itens. .
(2015) tradicional e inadequadas e o tempo de
anos (TEA) Learn@  Comportamentos o
tablet . aquisicdo da resposta. Para
inadequados S
outra houve indiferenca.
El Zein et al. Trés meninos Comparar Space Leitura com Condigao de instrugdo direta
(2016) de nove e dez material Voyage compreensao e pelo professor foi mais
anos (TEA) tradicional e resposta de recusa  eficaz do que instrugdo
tablet da atividade fornecida pelo fablet no

ensino com os trés
participantes. Um
participante apresentou mais
problemas de
comportamento com 0 uso
do tablet

Nos trés artigos, além da aquisicdo do comportamento alvo, também foram avaliados

comportamentos inadequados nas sessdes de ensino. Os resultados mostram variabilidade

intersujeitos: para um estudo, o ensino tradicional pela instrucdo direta pelo professor foi mais

eficaz no ensino com trés criangas, uma das criangas apresentou mais problemas de

comportamento com o uso do tablet (El Zein et al., 2016). Em outro estudo, o uso do tablet

diminuiu problemas de comportamento com duas criangas especiais (Neely, Rispoli, Camargo,
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Davis, Boles, 2013). No terceiro estudo, o uso do tablet foi mais eficaz na diminuicao de
problemas de comportamento para um participante, e para outros houve indiferenga no uso de
material tradicional e via fablet na emissdo desses comportamentos problemas (Lee et al.,
2015). Os trés estudos ensinaram repertorio académico. Os aplicativos utilizados foram
WritePad, Little Matchups, Photos, See.Touch.Learn e Space Voyage.

Outra estratégia citada em seis estudos foi o uso de videos como modelo no ensino.
A video modelacdo ¢ uma técnica que envolve assistir uma demonstragio de um
comportamento alvo através de um video, e a imitagdo desse comportamento pelo aluno (Bellini
& Akullian, 2007). Por meio dessa estratégia de ensino, foram ensinadas respostas de imitagao,
grafia de numerais, checagem da grafia de palavras, empacotar e enviar itens (repertdrio de
trabalho), comprar itens e atividades matematicas, conforme apresentado na Tabela 3. Alguns
estudos que usaram a estratégia da video modelagdo via fablet foram excluidos dessa revisdo
por ndo citar o uso de nenhum aplicativo na pesquisa. Por isso, esses seis artigos sdo apenas
representantes dessa estratégia que esta crescendo bastante na area. Dos 21 participantes
submetidos a esse tipo de procedimento, apenas trés ndo alcangaram critério de ensino com o
uso da video modelagdo. Os aplicativos descritos nos estudos com video foram: Video Imovie,

VideoTote e BookCreator.

Tabela 3

Video Modelagdo como estratégia de ensino

Video Modelaciao
Referéncia Participantes Estratégi Aplicativo Comportam Resultado
ade ento
ensino ensinado
Quatro criangas de Video Apenas uma crianga nio
Cardon (2012) dois a quatro anos  Modelaga Imovie Imitagdo alcangou critério de
(TEA) o aprendizagem.
. Video -
Jowett et al. Uma crianca de Modelaci Movie Grafia de O participante alcangou
(2012) cinco (TEA) o ¢ numerais critério de aprendizagem
Duas criangas de dez Video Uso da Ambos os participantes
Kagohara et al. a doze anos ~ . . checagem de e
, Modelaga iMovie alcangaram critério de
(2012a) (Sindrome de grafia do aprendizagem
Asperger, e TDAH). ° Word P g
Burke et al. Quatro adultos de 19 Video =~ VideoTote Empacptar ¢ TOQOS.OS par‘glglp antes
Modelaga enviar atingiram critério de
(2013) a 28 anos (TEA) )
o produtos aprendizagem
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Buckley et al.
(2015)

Kellems et al.
(2016)

Uma mulher de 18 Video

anos com TEA Modglaga
Nove adultos de 18
a2l (TEA, Video
deficiéncia Modelaga
intelectual e outras 0
deficiéncias).

Book Comprar
Creator itens
Movie At1v1d?des
matematicas

Participante atingiu critério

de aprendizagem

Sete dos nove participantes
alcangaram critério de

aprendizagem

Quatro artigos usaram a estratégia do uso de Historias Sociais e Roteiros Visuais

como estratégias de ensino via tablet. Uma histdria social descreve uma situagao, habilidade ou

conceito em termos de sugestdes sociais relevantes, e tem objetivo compartilhar informagdes

sociais precisas que podem levar a respostas mais eficazes no ensino de individuos com

deficiéncias (Test, Richter, Knight, & Spooner, 2011). Roteiros visuais usam dicas escritas e

ilustradas para ajudar as criangas sobre o que dizer em situagdes sociais (Ganz & Flores, 2010).

Usando roteiros visuais e historias sociais, foram encontrados estudos que ensinaram respostas

adequadas as demandas académicas e sonorizacdo de frases com verbos e complemento. Seis

das nove criancas submetidas a esse tipo de procedimento alcangaram critérios de

aprendizagem. Os aplicativos utilizados no uso de roteiros e historias sociais foram:

Stories2Learn e iComunicate, ¢ Conversation Coach.

Tabela 4

Uso de roteiros visuais e historias sociais

Roteiros Visuais e Historias Sociais

Referéncia Participantes Estratefgla Aplicativo Compo.r tamento Resultado
de ensino ensinado
Trés criangas de oito Todos alcancaram
Ganz et al. a catorze anos (TEA Roteiro . . Sonorizar verbos  &.cang
; . . iCommunicate critério de
(2014) e com impedimentos Visual € nomes .
aprendizagem
de fala)
Al Enquanto Foi efetivo no
Trés criancas de C sentado, fica .
Vandermeer Historia ensino de apenas
quatro anos com . Story2Learn atento a tarefa, A
etal. (2015a) Social . uma das trés
TEA aos materiais € ao .
criangas
professor.
Comunicagao Resultados
adequada, indicaram melhora
Sng et al. Um menino de sete Roteiro Conversation resposta a da resposta de
(2017) anos com TEA visual Coach perguntas sem comunicagio
fugir do assunto social com essa
ou ecolalia crianca TEA
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Dois artigos encontrado na revisdo usaram a estratégia do treino de matching (parear
estimulos) no ensino. A habilidade de parear estimulos diferentes requer a capacidade do
individuo realizar discriminagdo condicionais, que envolve responder a estimulos semelhantes

de forma diferente, dependendo do contexto (Cooper et al., 2007).

Tabela 5

Uso do treino de Matching no ensino

Treino de Matching
Referéncia  Participantes Estratégia  Aplicativo Comportament Resultados
de ensino o ensinado
Vandermeer Uma menina de Treino. de Prologue2Go Figura com Cr.ia}n.ga alcangou
etal. (2015b) 10 anos com matching figura, Palavra critério de
TEA com figura, e aprendizagem
palavra com
palavra
Lorahetal.  Duas criangas de  Treino de Language Selecionar item  Os dois participantes
(2015c¢) trés e quatro anos matching Builder apos ouvir seu alcangaram critério de
com TEA nome aprendizagem e

apresentaram
generalizagdo para
material em cartdes
tradicional

Dentre os comportamentos ensinados em um estudo estava o ensino da discriminacao
auditivo-visual (nome falado - figura); em outro, o foco foi no pareamento de estimulos visual-
visual (figura-figura, palavra impressa-palavra impressa, palavra impressa- figura, e figura-
palavra impressa). Os trés participantes submetidos ao matching como estratégia de ensino
alcancaram critério de aprendizagem. Os aplicativos utilizados no treino foram: Prologue2Go
e Language Builder.

Discussao

A presente revisdo analisou as publicagdes que usaram aplicativos para tablet no
ensino de individuos com TEA. Os resultados encontrados indicaram que uma das principais
preocupacdes dos estudos publicados ¢ criar ferramenta que promova e melhore a comunicagao
de individuos ndo vocais com diagnostico de TEA. Estima-se que 53% dos individuos com
TEA ndo vao desenvolver linguagem vocal fluente e funcional (Wodka et al., 2013). Assim, o
uso de ferramentas que promovam a comunicagdo por meios alternativos como output vocais
se torna fundamental. Os dados encontrados sdo compativeis e complementam estudo anterior

publicado por Kagahora e colaboradores (2013) em que iPads e iPods também foram utilizados
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como dispositivo de geragdo de voz (SGD) no ensino de individuos ndo vocais. O
comportamento alvo mais estudado dentro dessa estratégia foi a resposta de pedido (mando),
que ¢ um repertorio fundamental para o aumento da qualidade de vida do individuo, e da sua
familia.

Algumas intervencdes baseadas na tecnologia assistiva sdo projetadas para uso
indefinido como uma ferramenta auxiliar (dispositivos de geracdo de voz), enquanto outras sao
introduzidas como uma ajuda instrucional temporaria a ser removida uma vez atingida a meta
na mudanca de um comportamento alvo (Goldsmith & LeBlanc, 2003). Além do uso de
aplicativos como dispositivo auxiliar a comunicacdo alternativa, também foram encontrados
estudos que utilizaram o tablet como ferramenta para fornecimento de instru¢des temporarias
para o ensino de algumas habilidades. Foram encontrados estudos que utilizaram estratégias
como video modelagdo, roteiros visuais, histdrias sociais, e treino de matching como instru¢ao
temporaria no ensino de diversas habilidades, entre elas resposta a demandas escolares, resposta
de compra, para trabalhar empacotando itens, etc.

Também foi encontrada nessa revisdo um padrdo de comparar o uso de material
tradicional com cartdes e com instrugdo via professor com o material apresentado pelo tablet.
Esse padriao foi encontrado tanto no ensino de repertdrio de comunicagdo alternativa (seis
estudos compraram SGD e PE) quanto para ensino de demandas escolares (trés estudos). Uma
pergunta feita por Goldsmith e LeBlanc (2003) ¢ se o uso da tecnologia deixa o ensino mais
efetivo, barato e proveitoso do que material tradicional. Parece que essa mesma pergunta tem
sido feita por outros pesquisadores. Até agora os resultados ndo sao conclusivos. Em quatro dos
seis artigos que compararam a comunica¢do alternativa via fablet e via troca de figuras, os
participantes apresentaram maior preferéncia ou iniciativa com o uso do tablet. J& nos trés
estudos que compararam material tradicional com cartdes via fablet no ensino de repertorio
académico os resultados foram mistos: para um estudo o ensino tradicional foi mais eficaz; em
outro estudo, o uso do fablet diminuiu problemas de comportamento; no terceiro o tablet foi
mais eficaz para um participante.

Uma limita¢do do presente estudo, ¢ que outras revisdes ja tinham sido feitas com
esse tema. Uma proxima revisdo poderia incluir estudos que utilizem softwares usando
procedimento de matching em outros tipos de dispositivos (computadores, por exemplo).

Nos ultimos anos, dispositivos portaveis sensiveis ao toque como fablet surgiram
como uma tecnologia educacional popular para criancas com deficiéncias. Para algumas
criancas com TEA, os tablets podem fornecer meios de comunicagdo econdmicos, flexiveis e

socialmente aceitaveis de comunica¢do aumentativa (Sennott & Bowker, 2009). No entanto, as
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possibilidades de intervengdo via fablet ndo se limitam apenas ao ensino do repertério de
comunicagdo alternativa. Inimeras sao as possibilidades, e essa revisdo aponta algumas outras
possibilidades e estratégias de ensino (videos, roteiros, historias sociais, treino de matching).
Existem intimeros softwares desenvolvidos em pesquisas e educacdo especial (Goldsmith &
LeBlanc, 2004), mas nem todos existem em versdes compativeis com dispositivos como o
tablet. Muito ainda precisa ser desenvolvido em termos de pesquisa para que o dispositivo
portatil possa ser explorado em todas as suas possibilidades.

Um desafio no uso da tecnologia no ensino e pesquisa com individuos com TEA ¢
que aplicativos (software) ou dispositivos (hardware) podem mudar rapidamente e estarem
obsoletos em poucos meses. Pesquisadores e publicagdes cientificas devem seguir a rapidez
dessas mudancas. Muitos aplicativos para tablet estdo disponiveis, sdo usados como
ferramentas no ensino, mas apenas alguns estdo sendo testados em relacdo a sua eficacia (ex:
Prologue2go). Existe a necessidade por mais estudos que provem a qualidade de aplicativo que
podem ser utilizados na area da educagdo especial, bem como avalie seu impacto em relagdo a
melhora no engajamento e motivagdo do participante nas atividades realizadas nesses
programas.

Os resultados dessa revisdo mostraram que individuos com TEA podem ser ensinados
a usar dispositivos de tecnologia modvel como fablets, para aprender uma série de
comportamentos alvo (comunicacdo, académico, trabalho, independéncia etc). No entanto,
ainda existem limita¢des importantes nos estudos conduzidos com esse tipo de dispositivo. Uma
dessas limitagdes ¢ a escassez de estudos sobre o uso de aplicativos que possam ser
programados no treino de matching (parear estimulos). Essa limitacao € particularmente critica
porque o matching ¢ um dos procedimentos mais usados na pesquisa basica sobre o
desenvolvimento de repertério simbdlico e outras relagdes entre estimulos e, portanto, tem forte
suporte empirico. Apenas dois artigos utilizaram essa estratégia de ensino, dos 27 artigos
encontrados. Assim, considerando a lacuna da literatura em relagdo aos aplicativos para tablet,
o capitulo 2 teve como objetivo apresentar o aplicativo ABAcadabra no treino de tarefas de

matching.
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CAPITULO 2
Apresentacio e Avaliacio entre juizes: Aplicativo ABAcadabra

O foco do trabalho com individuos com TEA envolve, entre outras coisas, o ensino de
relacdes entre estimulos. Uma pessoa dentro do espectro do autismo pode demonstrar
dificuldades em associar sons falados (“colher” falado) ao seu correspondente objeto ou figura
(objeto “colher”), e em generalizar essa aprendizagem para novos estimulos sem treino direto
(identificar que todas as colheres podem ser nomeadas como “colher” falada, por exemplo)
(Gomes et al., 2010). O processo pelo qual um individuo consegue responder de forma
diferencial na presenca de um estimulo antecedente tem sido descrito na literatura como uma
discriminacao (Skinner, 1953). Existem dois tipos de discriminagdo: a simples e a condicional.
Em uma discriminacdo simples, determinada resposta somente serd seguida de reforgo se for
emitada na presenga de um estimulo antecedente (Debert, Matos, & Andery, 2016). Por
exemplo, podemos ensinar uma crianga a apontar um estimulo qualquer, apds instrucdo
“aponta”. Na discriminagdo condicional, uma resposta sera seguida de reforco na presenca de
um estimulo antecedente, apenas se um outro estimulo também estiver presente (Debert, et al.,
2016). Por exemplo, a crianga pode ser ensinada a aponta chocolate apds ouvir instrugao
“aponta” e “chocolate”. E ser ensinada a apontar queijo apos ouvir a instru¢do “aponta” e
“queijo”, na presenga dos dois itens.

Segundo Matos (1999), os estudos na area da discriminag¢do condicional apresentaram
grande desenvolvimento no final da década de 50 e comego da década de 60, quando foram
incorporados procedimentos de emparelhamento com o modelo, do inglés Matching-to-sample
(MTS). Naquela época, os estimulos eram apresentados em janelas de acrilico onde imagens
eram projetados por trds (Matos, 1999). No procedimento de MTS padrao; um estimulo modelo
pode ser apresentado; se espera uma resposta de observagao do sujeito (tocar estimulo modelo,
por exemplo); sdo apresentados dois ou mais estimulos de comparacao; e assim que o individuo
seleciona um item de comparag¢ado, consequéncias diferenciadas sdo apresentadas para respostas
consideradas como correta (animagdo, por exemplo) e incorreta (tela preta, por exemplo).
Também pode ser possivel apresentar os estimulos modelo e comparacio de forma
simultaneamente ou ndo, e o estimulo modelo pode ser idéntico a um dos estimulos de escolhas
(matching de identidade) ou ndo (matching arbitrario) (Matos, 1999).

Segundo de Rose (2004), o tipo de correspondéncia entre modelos e comparagdes pode
variar, incluindo relagdes de identidade até relagdes puramente arbitrarias. Em uma relagdo de
identidade, o estimulo modelo e o comparagdo correto sdo iguais. Nas relagdes arbitrarias, ndo

sdo encontradas nenhuma similaridade fisica entre modelo e comparagdo correto e as relagdes

29



sdo estabelecidas de maneira arbitraria, como acontece na relagao objetos € seus nomes SOnoros
correspondentes. As relagdes entre modelo e comparacdo podem utilizar modalidades
diferentes de estimulos, que podem incluir estimulos sonoros e visuais.

A partir dos primeiros estudos realizados na década de 50, muitos outros surgiram
utilizando o procedimento de MTS, e hoje eles comumente sdo apresentados via programas
computacionais. O uso de programas computacionais utilizando procedimentos de MTS
costuma ser algo frequente nos laboratorios de Analise Experimental do Comportamento (e.g.
Mestre Libras, ProgMTS, GEIC). No entanto, a maioria desses programas ndo pode ser
acessado pela populagdo ndo académica (pais, professores, terapeutas, etc). O uso de
equipamentos portateis como fablet, parece ser uma tendéncia atual, no entanto, o uso desse
tipo de equipamento na apresentacdo de tarefas de matching-to-sample ainda parece ser
limitado (Kagohara et al, 2013).

Os estudos que relatam o uso de aplicativos no ensino de individuos com TEA a partir
da busca feita descrita no capitulo 1, em sua maioria, se referem ao uso de aplicativos com
output vocal como ferramenta de comunicagdo alternativa e aumentativa (Kagohara et al,
2013). Pode ser inegavel a importancia e utilidade desse tipo de programa como ferramenta de
ensino e comunicagdo; no entanto, a interven¢ao com a populagao autista também demanda um
grande nimero de repertorios complexos, incluindo programas que favorecam o ensino de
discriminag¢des condicionais.

A criagdo do aplicativo ABAcadabra foi uma tentativa de transpor o uso de tarefas de
MTS (eficazes em pesquisas) para a populagdo que necessita dessa tecnologia na pratica. O seu
carater ludico tinha como objetivo ser atrativo e aumentar a probabilidade de engajamento e
interesse do jogador em sua utilizagdo. O aplicativo possibilita criar tarefas de teste e ensino
individualizadas, possibilitando o ensino de repertorio a individuos, e também desenvolvendo
conhecimento a partir de pesquisas com o programa. O Capitulo 2 teve como objetivo

apresentar o Aplicativo ABAcadabra e avalid-lo a partir da visdo de quatro juizes especialistas.

Desenvolvimento do software
Foi utilizada a linguagem de programagao Objective-C para i0OS no desenvolvimento
do aplicativo com execug¢do nativa, ou seja, o aplicativo foi desenvolvido para que o usuério
pudesse ser capaz de usar os aplicativos sem conexao com a Internet (evitando assim possiveis

bloqueios de tela).
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O autor do aplicativo ABAcadabra (Guimaraes, 2014), disponibilizou a primeira versao
em 2014. Na primeira versdo existiam inumeras limitacdes, e diversas modificagdes foram
incorporadas ao longo desses quatro anos de trabalho e refinamento do programa. Foram
realizadas ao total cerca de seis atualizagdes do software. O programa foi testado, inclusive a
partir de um estudo piloto (descrito no Anexo 4) que indicou diversos erros (especialmente
ligados aos registros dos dados). Esses testes possibilitaram mudangas importantes para
garantir maior eficiéncia e menor numero de erros na apresentacdo das atividades de ensino.
Por exemplo, os testes mostraram falta de randomizagdo necessaria entre estimulos de
comparag¢ao; erros nos registros dos dados, dificuldades na edi¢ao das tarefas, travamentos, etc.
Atualmente, o aplicativo ABAcadabra est4 disponivel gratuitamente para o sistema operacional
moével 10S (Mobile Operating System) para equipamentos do tipo iPad. Pode-se baixar o
aplicativo na Apple Store, sem qualquer custo. Essa ¢ uma limita¢ao do aplicativo que nao esta

disponivel para o sistema Android.

Planejamento de contingéncia para o uso do aplicativo

Durante desenvolvimento do Aplicativo ABAcadabra, os autores se preocuparam em
relacdo a facilidade do jogador intuitivamente encontrar os caminhos para o uso adequado do
programa. Nas telas do aplicativo, se disponibilizou pistas visuais e escritas que facilitassem o
acesso do usudrio ao jogo. Além disso, o formato em que foram apresentados os botdes e as
dicas visuais nas telas do aplicativo pode ter facilitado a memorizagdo dos caminhos pelo
usuario. Durante o desenvolvimento do ABAcadabra, foram inseridos elementos ludicos com
o objetivo de aumentar o interesse e motivagao do usuario ao jogo, € aumentar sua satisfacao e
usabilidade dos aplicativos. Foram incorporados elementos como imagens coloridas, estimulos
musicais e animagdes para que aplicativo fosse atrativo para o publico infantil, e adulto.

Na tela principal do ABAcadabra foram apresentadas imagens coloridas com o logo do

aplicativo e trés botdes (1) jogar, (2) saiba mais e (3) créditos. Clicando no botdo jogar, aparece
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uma tela para inserir e editar jogadores, colocando fotos e adicionando nome, conforme Figura
2.

Escolha um jogador

Figura 2. Tela inicial e Tela para editar jogares

Apos a criacdo do jogador, e da selecdo do icone jogar, foi incluida a apresentagdo de
uma tela (Figura 3) em que pode ser acessado um tutorial (Anexo 5), e posteriormente o acesso
a seis baus. O acesso ao tutorial ¢ obrigatdrio para que se possa passar para a proxima fase do
aplicativo. O tutorial pode funcionar como mais um elemento que facilite a usabilidade do
aplicativo, ja que ele explica brevemente algumas ferramentas e possibilidades de criagcao de

jogos.

Figura 3. Acesso ao tutorial

Assim que o participante finaliza o tutorial ¢ possivel acessar seis bats. Cada bau
representa um tipo de relagdo entre estimulos, e apresenta uma Tarefa Exemplo de um tipo de
relagdo: Tarefas (1) figura-figura; (2) palavra impressa-palavra impressa; (3) som-figura; (4)
som-palavra impressa, (5) figura-palavra impressa e (6) palavra impressa-figura, conforme
Figura 4. Assim, clicando em cada bau sdo apresentadas tarefas de ensino (Tarefa Exemplo) de
cada uma das relacdo, com seis tentativas cada. Por exemplo, clicando no bau figura-figura sao
apresentadas seis tentativas de treino contendo um estimulo visual modelo e trés estimulos
visuais de comparagdo. Depois que o participante acessa os bats, ele pode criar novas tarefas
individualizadas. Tarefas em que o participante pode escolher o estimulo modelo e os estimulos

de comparagdes para o treino. Tanto o tutorial quanto o acesso aos exemplos de cada relagao
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sdo obrigatdrios apenas no primeiro acesso do participante ao campo do jogo. O objetivo do
acesso as Tarefas Exemplos esta no treino minimo das tarefas para cada tipo relagdo, antes da

cria¢do de tarefas individualizadas editaveis.

~

h . .
v ORELHA ABRACAR" (sonoro)

| -\ I
Q- > BOLO  ORELHA  GARFO
SORVETE" (sonoro) ; 5
. &
CHOCOLATE SORVETE MAGA
~ .(’
5 =

Figura 4. Exemplos das relagdes (1) Figura-Figura, (2) palavra impressa- palavra impressa, (3) som-figura, (4)
som-palavra impressa, (5) Figura-palavra impressa e (6) Palavra impressa- figura

TOCAR

Quando o usudrio do programa clica em um bat, uma tarefa de ensino exemplo pode
ser apresentada. Cada tarefa exemplo ¢ composta de seis tentativas do tipo da relagdo
correspondente ao bat selecionado. Cada tentativa apresenta um estimulo modelo e trés
estimulos de comparagdes apresentados de forma simultanea. Apos o jogador clicar em um dos
estimulos de comparagdo, consequéncias diferenciais para respostas corretas e incorretas sao
fornecidas. As consequéncias para respostas corretas sdo apresentacdes de telas animadas

(coragdo, bolo, presente e legal) (Figura 5) e elogios sonoros (muito bem, isso, parabéns).

4 il &

Figura 5. Consequéncias apresentadas apos acerto

Quando o individuo erra uma tentativa de ensino (escolha de estimulo de comparagao
diferente daquele programado pelo experimentador para ser relacionado ao modelo), pode-se
consequenciar esse erro com um procedimento de corre¢do, no qual apresenta-se uma dica para

a resposta correta, na tela do computador (dedo indicando a resposta correta), conforme Figura
6.
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X

Figura 6. Consequéncias apresentadas apos erro

O aplicativo ABAcadabra possibilita que pais, professores e terapeutas criem tarefas
individualizadas de ensino. Depois que o usudrio do programa ja acessou todos os baus, ele
pode clicar no campo da pagina principal, e criar novas tarefas de ensino. Nessas tarefas que
podem ser criadas, o participante pode selecionar um tipo das seis relagcdes entre estimulo
disponiveis para cada tentativa da tarefa. Para cada tentativa, o participante pode escolher o

estimulo modelo e os estimulos de comparagdo, conforme Figura 7

< voltar Tarefa

Nome:  enlificagio verbos

Tentativas Criar

texto-texto
texto-imagem
som-imagem

som-texto
imagem-texto

imagem-imagem

Figura 7. Selecdo do tipo de relagdo entre estimulos

Quando se escolhe a op¢ao som-imagem, por exemplo, o participante pode selecionar
um estimulo modelo, um som da galeria do proprio aplicativo ou gravar um novo som que
ficara disponivel posteriormente. O mesmo acontece ao selecionar os estimulos de comparacao,
imagens. O participante pode selecionar uma imagem da galeria do aplicativo ou imagens ainda

mais personalizadas gravadas no aparelho pessoal, ou mesmo tirar uma nova foto (Figura 8).
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Galeria de Imagens

Escolher foto:

do meu aparelho
fotografar agora
galeria

cancelar

Figura 8. Selecao do estimulo de comparagao figura na galeria do aplicativo

Também podem ser editados: (1) se a instrugdo sonora “aponta” vai ser fornecida, (2)
se o aplicativo deve embaralhar os estimulos de comparacao a cada tentativa, (3) se o refor¢o
diferencial deve ser fornecido, e (4) quantos estimulos de comparacdo sdo apresentados,
existindo a possibilidade de inserir de um a oito estimulos de comparacao (Figura 9).

O programa ABAcadabra pode ser usado como ferramenta de ensino, mas também
como ferramenta de pesquisa. O programa possibilita que o usudrio edite se o reforgo sera ou
nao fornecido pelo aplicativo, possibilitando que pesquisadores criem tarefas de teste para linha

de base, podendo assim construir conhecimento a partir do aplicativo.

& Voltar < Voltar

abracar.mp3 abracar.mp3

[p ® > x

atematvas: | — | + | nstrugao: @) emosranar: @) retorgo: @) rome: Crar  atomativas: instrcso: @) ombsramar: @) rotoreo: @) rame: Criar

Figura 9. Seleciao do niimero de comparagdes para o modelo sonoro “abragar”

Cada tarefa criada no aplicativo pode ser nomeada e suas tentativas editadas uma a uma,
separadamente. Existe também a opg¢ao duplicar tentativa para facilitar a criagdo de tarefas mais

longas. Toda tarefa criada aparece no campo do jogo com um icone de uma plaquinha. Os
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resultados das tarefas realizadas sdo armazenados pelo aplicativo e apresentadas em forma de

grafico de barras, indicando o acerto total de tentativas por sessdo (Figura 10).

< Voltar

Acertos de Stefano na tarefa

7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
jogada

Figura 10. Campo do jogo com icone da tarefa criada, e grafico de barra dos resultados indica nimero de acerto

=)
Identificacéo verbos
2 tentativas
Comegar

por sessao

Mais recentemente também foi inserida uma modificacdo ao aplicativo que possibilita
criar uma tabela com informacgdes mais detalhadas sobre os resultados que pode ser enviada por
e-mail. Nessa tabela sdo informados: o tipo de tentativa, o nome da tentativa, se existiu acerto
ou erro, se existiu dica, qual a laténcia da resposta, e a posi¢do que foi apresentada a resposta

correta (Figura 11).

Cancelar Resultados ABACadabra Enviar

Nome da Tempo
Tentativa Tipo Tarefa Tarefa Acerto/Erro Dica Laténcia

oquea Om:2s:
gente bebe dicertoy Sem Oms

som-imagem
onde a

som-imagem  gente Acertou
dorme

Om:2s:
Oms

oquea

gente bebe Acertou

som-imagem

onde a
som-imagem gente senta Acertou

. onde a
Som-imagem  sente senta
onde a
som-imagem  gente

dorme

perguntas e

Sesséo 2 respostas

19/2/2018 Sofia

Nome da
Tarefa

Tentativa Tipo Tarefa

Acerto/Erro

onde a
som-imagem  gente
dorme

oquea

gente bebe Exet

som-imagem

Figura 11. Campo com tabela enviada por e-mail com informagdes detalhadas dos resultados
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Avaliac¢do entre juizes especialistas

Foi realizada uma avalia¢do entre juizes especialistas em Analise do Comportamento
sobre o aplicativo ABAcadabra. O objetivo dessa avaliagdo era conhecer a opinido de
especialistas da area da Analise do Comportamento sobre o aplicativo. Participaram dessa
avaliacdo quatro doutores em Psicologia com conhecimentos aprofundados em Analise do
Comportamento. O aplicativo foi analisado em termos de fundamentacdo tedrica no ensino de
habilidades, e em relacao a sua usabilidade.

Em relacdo a fundamentagao tedrica, foram realizadas dez perguntas sobre o quanto os
juizes entendiam que o aplicativo ABAcadabra contemplava o uso de conceitos e pesquisa em
andlise do comportamento, e o quanto eles achavam que o sofiware seria util no ensino de
habilidades.

Em relagdo a usabilidade do aplicativo ABAcadabra, a Norma ISO 9241-11 (2002)
define que a usabilidade ¢ a medida pela qual um produto pode ser usado para alcangar objetivos
com eficécia, eficiéncia e satisfacdo em um contexto especifico de uso. A usabilidade ¢ um
termo utilizado na area da computagdo para definir a facilidade que uma pessoa pode ter em
utilizar um software para realizar um jogo atividade, etc. Nielsen (1993, 1994) sugere critérios
basicos que indicam que um software apresenta usabilidade, alguns deles sdo: intuitividade (o
programa em si deve conter pistas visuais que facilite seu uso); eficiéncia (no qual o sistema
deve ser capaz de apresentar alto nivel de produtividade), memorizagao (as telas devem facilitar
memorizagdo); erro (no qual deve existe numero de erro reduzido em relacdo ao sistema); e
satisfacdo, (o software deve agradar o usuario), entre outros. Assim, foram feitas dez perguntas
sobre alguns critérios de usabilidade.

Nessa avaliagdo, os juizes foram solicitados a explorar o aplicativo ABAcadabra, criar
tarefas de ensino e responder a um questionario enviado por e-mail. O questionario era dividido
em trés partes. A primeira parte constituiu de 10 afirmativas relativas a fundamentacao tedrica
e capacidade de ensino do aplicativo. A segunda constituiu de 10 afirmativas relativas ao uso
técnico do programa (usabilidade). A terceira parte constituiu de duas perguntas que deveriam
ser respondidas de forma discursiva. Nas duas primeiras partes do questionario, o participante
deveria assinalar se concordava plenamente, concordava parcialmente, ndo concordava nem
discordava, discordava parcialmente, ou discordava totalmente das afirmativas. Os resultados
dos quatro juizes na primeira e segunda parte do questionario encontram-se nas Tabelas 6 e 7,

respetivamente.
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Tabela 6

Resultado da primeira parte do questiondrio

Concordo  Concordo Nao concordo Discordo Discordo
totalmente  parcialmente nem discordo parcialmente  totalmente

Acredito que essa ferramenta 4
pode ensinar habilidades de
comunica¢do ¢ académicas

O programa usa consequéncias 3 1
adequadas apos acerto e erro

E possivel conduzir pesquisas 3 1
experimentais utilizando o
aplicativo

O aplicativo tem embasamento 4
teorico analitico
comportamental

O programa ¢é compativel com 4
pesquisas realizadas na area de
educagdo e analise do

comportamento

O Tutorial foi util e 2 1 1
esclarecedor

A linguagem e instrucdes 1 2 1

foram claras e objetivas

O programa ¢ atrativo e utiliza 2 1 1
elementos ludicos

E possivel acessar resultados 2 2
detalhados por e-mail

E possivel editar tarefas de 2 1 1
ensino com facilidade

Na primeira parte do questionario, referente a fundamentacao e capacidade de ensino
do aplicativo ABAcadabra, todos os juizes concordaram totalmente ou parcialmente que (1) o
aplicativo pode ensinar habilidades de comunicagdo e académicas, (2) o programa usa
consequéncias adequadas apds acerto e erro, (3) € possivel conduzir pesquisas experimentais
utilizando o aplicativo, (4) ele tem embasamento teérico analitico comportamental, e (5) ele ¢
compativel com pesquisas realizadas na area de educagdo e analise do comportamento. Para
um dos participantes o tutorial ndo foi util e esclarecedor, a linguagem e instrugdes ndo foram

claras e objetivas e o programa ndo era atrativo e utilizava elementos ludicos.
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Tabela 7

Resultado da segunda parte do questionario

Concordo  Concordo Nao concordo  Discordo Discordo
totalmente  parcialmente nem discordo  parcialmente totalmente

O applicativo apresenta pistas 2 1 1
visuais que facilitam seu uso de
forma intuitiva

Consegui usar o aplicativo de 2 1 1
forma intuitiva (sem retorno ao

tutorial)

O sistema foi capaz de apresentar 3 1

alto nivel de produtividade
(capacidade de elaboragdo de
diversas tarefas)

Achei o aplicativo eficaz em 4
apresentar as tarefas de ensino

As telas facilitaram minha 4
memorizagao para utilizar o
aplicativo posteriormente

Nao precisei retornar ao tutorial 2 1 1

O sistema ndo apresenta erros 1 3

O programa nao travou 3 1
Foi agradavel utilizar o aplicativo 3 1

O aplicativo me gerou prazer e 2 2

satisfacao

Em relagdo a usabilidade, todos os juizes concordaram totalmente ou parcialmente que
o aplicativo era eficaz em apresentar as tarefas de ensino, que as telas facilitam a memorizagao
para utilizar o aplicativo posteriormente, que foi agradavel (prazerosa) utilizar o aplicativo, e
que o aplicativo gerou prazer e satisfacdo ao ser utilizado. Trés dos quatro participantes
indicaram que o aplicativo gerou erro, um assinalou que o programa travou, que nao conseguiu
usar o aplicativo de forma intuitiva e precisou retornar ao tutorial.

Na terceira parte, quando tiveram que fazer apreciagdes (comentdrios) em relagdo as
suas escolhas de discordancia (parcial ou total), descrita nos itens anteriores. Um dos
participantes discorreu “Como instrumento para coleta de dados ele ¢ fantdstico. Permite a

elaboragdo de diferentes tarefas, e estd muito bem construido e ¢ bonito. Contudo, seria
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necessario que as instrugdes fossem dadas aos poucos. Por exemplo, todos deveriam comegar
montando tarefas figura-figura. Em seguidas instru¢des sdo dadas para a execugdo da outra
tarefa (som-figura) e assim por diante. Isso deveria ser feito pelo menos nas primeiras tarefas.
Pensando em quem fard uso do jogo (ex., criangas) penso que alguns elementos de jogo a mais
poderiam contribuir. Por exemplo, acho que falta enredo, isto ¢, uma histdria que se conta. Isso
aumenta o engajamento. Outra questdo ¢: o que ganho por realizar as tarefas? Isso ndo ficou
claro. Incluir consequéncias como fases ou algo assim, também poderia aumentar o
engajamento na tarefa que esta sendo apresentada”.

O Juiz 2 disse “As consequéncias apresentadas pelo programa ndo variam muito entre
si, uma sugestdo seria incluir a possibilidade de programar a consequéncia para cada tentativa.
O programa também ndo apresenta uma consequéncia bem discriminada para o erro,
permanecendo na mesma tela caso a crianga selecione o estimulo incorreto, essa demanda
também seria solucionada com a modificacdo da consequéncia durante a programacgdo das
tentativas” (neste caso o juiz descreve a consequéncia em tarefas exemplos, e ndo as editaveis).
“Recentemente o aplicativo apagou uma tarefa inteira de pareamento auditivo-visual que eu
havia programado, acredito que tenha ocorrido apds alguma atualiza¢do, mas isso acabou
comprometendo a aplicagdo da tarefa, pois tive que refazer todas as tentativas novamente”.

O Juiz 3 comenta “A instru¢do “aponte” falada pelo aplicativo gera divida, pois ¢
necessario clicar e ndo apenas apontar. O app € atrativo e apresenta elementos ludicos, mas de
dica, eu proponho poder mudar o “pano” de fundo, ou as cores, para que ndo haja habituagdo e
0 jogo nao fique mondtono. Ocorreu um erro que eu referenciei em um e-mail enviado junto
com uma folha de respostas”. E o Juiz 4 descreve problemas de travamento “Tive problemas
em encontrar registro de dados. O app travou quando tentei gravar um estimulo sonoro”.

Perguntados sobre sua opinido sobre o aplicativo ABAcadabra na intervengao ligada a
educagdo especial, os juizes avaliaram o aplicativo de forma positiva. O Juiz 1 fala “Otima
ferramenta para o ensino. Algumas mudancas poderiam deixa-lo mais atraente. Parabéns pelo

"9

aplicativo!”. O Juiz 2 descreve “O aplicativo demonstrou eficicia no ensino de diversos tipos
de tarefas, sendo uma excelente ferramenta para o ensino de habilidades verbais a criangas com
atraso de desenvolvimento. O uso do aplicativo ¢ intuitivo, o Design e a linguagem utilizada
também ¢ muito clara e objetiva. O aplicativo traz solu¢des rapidas e simples para algumas
demandas praticas, como a necessidade de alternativas mais interessantes no ensino de
habilidades verbais uma vez que o fato de ser um aplicativo utilizado em um eletronico ja torna
a tarefa mais refor¢adora e dinimica para crianga”. O Juiz 3 diz “E uma excelente ferramenta

para a intervengao ligada a educagao especial, visto que o iPad ¢ um dos itens mais reforcadores
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entre as criancas e adolescentes na atualidade”. O Juiz 4 “Interessante, inovadora na proposta
mobile e com muito potencial. Mas ainda tem questdes de usabilidade e apresentou travamento
em um iPad”.

A avaliagdo de juizes especialistas indicou que o aplicativo ABAcadabra ainda
apresenta alguns erros de travamento o que dificulta sua usabilidade. No entanto, todos os juizes
foram unanimes em considerar o aplicativo como uma excelente ferramenta de ensino. Trés
dois quatro participantes valorizaram o fato do programa ser apresentado por meio de

dispositivos moveis.

Discussao

O estabelecimento de relacdes entre estimulos, controlado por discriminagdes
condicionais, € a extensdo desse controle para situagdes novas, parece ser comum nos estudos
interessados em estudar comportamento complexo nas ultimas décadas (Debert & Andery,
2016). O procedimento amplamente utilizado em pesquisas para ensinar e estudar
discriminac¢des condicionais ¢ o procedimento de emparelhamento com o modelo (MTS)
(Matos, 2009). A criacdo do programa ABAcadabra foi uma tentativa de transpor o uso de
tarefas de MTS para a populagdo ndo académica: pais e terapeutas que necessitam dessa
tecnologia na pratica. O aplicativo possibilita criar tarefas de teste e ensino individualizadas,
possibilitando o ensino de repertorio a individuos, e também desenvolvendo conhecimento a
partir de pesquisas com o programa.

Os resultados da avaliacdo entre juizes especialista indicaram que o aplicativo
ABAcadabra ainda apresenta travamentos e questdes de usabilidades importantes a serem
melhorados. Trés dos quatro juizes assinalaram que o sistema do aplicativo apresentou erros.
Assim, outras testagens e modificagdes devem ser incorporados para a melhoria do sistema do
ABAcadabra. Além disso, dicas visuais com instrugdes ao longo do seu uso poderia melhorar
a facilidade do jogador em conhecer o aplicativo e criar tarefas de ensino. Um dos juizes indica
que as consequéncias também poderiam ser editadas, o que poderia ajudar na escolha
individualizada dos reforcadores visuais e sonoros fornecidos pelo aplicativo, o que poderia
aumentar o engajamento do jogador no ABAcadabra.

Apesar dessa limitacdo ndo ter sido relatada pelos juizes especialistas, um ponto
importante a ser melhorado estd no fato do ABAcadabra ser acessivel apenas no sistema 10S,
o que limita o uso a pais e profissionais que apenas tem acesso a equipamento do tipo Android.

A avaliagdo de juizes especialistas funcionou como parametro técnico para o

melhoramento do programa ABAcadabra. No entanto, avaliagdes desse tipo também devem ser
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realizadas por pais, professores e terapeutas para garantir que esse publico tenha facilidade no
uso dos programas.

Ainda parece ser timido o interesse de pesquisas que utilizam procedimentos de MTS
no ensino a partir de dispositivos portateis como tablet. Em pesquisa descrita no capitulo 1,
apenas dois artigos citaram aplicativos que utilizaram procedimento de emparelhamento de
acordo no ensino de individuos com TEA. A intervencdo com a populagdo autista demanda um
grande nimero de repertorios complexos, incluindo programas que favorecam o ensino de
discriminacdes condicionais. Assim, a utilizagdo de um aplicativo que possibilite o ensino de
discriminagdes condicionais a individuos com dificuldades de aprendizagem e TEA parece ser
uma alternativa interessante na ampliacdo de ferramentas no ensino com essa populacio.
Assim, no Capitulo 3 ser@o apresentados trés Experimentos que testaram essa ferramenta com

criangas TEA.
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CAPITULO 3
O Ensino de discriminacoes condicionais auditivo-visuais a individuos com TEA

A capacidade de discriminagdo entre estimulos torna-se fundamental a aquisicdo de
comportamentos tais como comunica¢do, habilidades sociais, brincadeiras, desempenhos
académicos, etc. (Holmes, Eikeseth, & Schulze, 2015). Por isso, os procedimentos para
estabelecer discriminacdo e controle de estimulos sdo parte fundamental de qualquer programa
de intervencdo comportamental. Considerando os deficits de comunicacdo aparentes
demonstrados por muitos individuos com diagnostico de TEA, sendo comum a incorporagdo
de programagdo especificos para a aquisicdo da resposta de discriminagdo condicional,
especialmente aquelas ligadas a compreensdo auditiva e a linguagem.

Segundo Eikeseth, Smith e Klintwall (2014), habilidades relativamente simples como
identificar objetos ap6s ouvir seu nome pode envolver discriminagdes bastante refinadas. Este
exemplo de identificar um objeto depois de ouvir o nome foi referido na literatura como
“receptive labeling” (rotulo receptivo) ou "receptive identification” (identificacdo receptiva)
(Grow et al., 2011). Muitos programas de intervengdo precoce focam no ensino de linguagem
receptiva. Programas de identificagdo receptiva incluem a apresentacdo de um estimulo
auditivo juntamente com figuras, fotos ou itens, no qual o aluno deve apresentar uma resposta
de selecdo (apontar ou tocar) do estimulo correspondente (Kodak & Grow, 2011). Dois
principais procedimentos de ensino tém sido usados para ensinar identificagdo receptiva em
programas de intervencdo precoce: (1) Discriminagdo Simples Condicional (DSC) e (2)
Discriminag¢ao Condicional (DC) (Grow et al., 2011; Costa & Souza, 2015).

A Discriminac¢ao Simples Condicional (DSC) ¢ baseada em procedimento descrito por
Lovaas (2003) para ensinar identifica¢do receptiva em programas de intervencao precoce. Neste
tipo de procedimento, o ensino ocorre por meio de nove passos, comeg¢ando com tarefas mais
simples que gradualmente se tornam mais complexas. Nos primeiros passos sdao apresentados
apenas um estimulo discriminativo auditivo e um estimulo visual (exemplo de discriminagdo
simples- DS), depois sdo apresentados um estimulo discriminativo auditivo e dois estimulos
visuais, e posteriormente sdo randomizados dois estimulos modelos na presenga de dois
estimulos de comparagdo (treino de discriminagdo condicionada). Por altimo, no passo 9, as
tarefas de discriminacdo condicional sdo apresentadas com trés estimulos de comparagdo de
forma randomizada.

Assim como Lovaas (2003), outros autores também defendem o ensino de
discriminacdes simples como parte do treino para ensinar relagdes entre estimulos auditivo-

visuais. Saunders e Spradlin (1989, 1990, 1993), e Willians, Perez-Gonzales e Queiroz (2005)
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sugerem o ensino em blocos na aquisi¢ao de discriminagdes condicionais com individuos com
dificuldades graves de aprendizagem. Nesse tipo de procedimento, assim como ocorre no treino
DSC descrito por Lovaas (2003), o ensino primeiro se inicia com blocos de discriminagao
simples. Assim, primeiro se treina a sele¢do da figura na presenca de um estimulo
discriminativo sonoro (o estimulo sonoro ¢ condi¢do para a selecdo da figura). Depois sdo
apresentados dois estimulos modelos (apresentados de forma randomizada) na presenga de dois
estimulos de comparacao.

No treino Discriminagdo Condicional (DC), o componente de discriminacdo simples
ndo ¢ treinado antes do componente de discrimina¢do condicional, o que equivale ao treino
apenas por meio do passo nove do treino DSC, em que sdo apresentados trés estimulos de
comparagdo no treino. Algumas pesquisas compararam as estratégias DSC e DC no ensino de
repertorio receptivo com criangas com TEA. Os resultados gerais dos estudos indicam que tanto
o DSC quanto o DC sao eficazes para ensinar linguagem receptiva para criangas com TEA, no
entanto, o DC se mostra mais eficiente (aquisi¢do ocorre em menos tempo, € com menos
exposicao ao erro) comparado ao DSC (Grow et al., 2011; Grow, Kodak, & Carr, 2014;
Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski, 2015; Grow & Hijde, 2017; Costa & Souza, 2015).
No entanto, uma limitagdo desses estudos comparativos pode ser o fato dos participantes
submetidos, serem criangas que ja se comunicavam vocalmente (com pelo menos uma palavra),
o que ja indicava maior repertdrio verbal. Por exemplo, nos estudos de Grown et al. (2011,
2014), Vedora e Grandelski (2015) e Grown e Hijde (2017), todos os oito participantes se
comunicavam com pelo menos uma palavra. Em Gutierrez et al. (2009) apenas uma das trés
criangas era ndo vocais. Por ultimo, no estudo de Costa e Souza (2015) os participantes ja
apresentavam discriminac¢do auditivo-visual conforme testagem no Nivel 6 no teste ABLA.
Assim, pode se questionar o uso desse formato de treino (DC) em individuos que nunca tenham
apresentado resposta de discriminagdo auditivo-visual antes.

Ha um interesse crescente em estudar estratégias para aumento da comunicagdo em
individuos com repertorio vocal minimo, individuos ndo vocais, por exemplo. Os estudos que
utilizam aplicativos de comunicagdo aumentativa e alternativa ¢ um exemplo desse interesse
(Kagohara et al., 2013). Mesmo usando eletronicos com output vocais para pedir, iSso ndo
garante a aprendizagem da compreensdo auditiva daquele som. No estudo de Ganz (2015), por
exemplo, apesar do participante usar adequadamente o aplicativo para pedir, ele ndo foi capaz
de identificar esses mesmos itens de forma receptiva. Lorah e Karnes (2015) avaliaram o uso
de um aplicativo no treino de matching auditivo-visual com duas criancas com TEA. O

procedimento consistiu em apresentar um estimulo-alvo em um campo com cinco estimulos de
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compara¢cdo em um iPad mini usando o aplicativo Language Builder. Todas as instrugoes,
feedback, correcdo e reforco foram apresentados por meio do fablet. Dicas foram
sistematicamente fornecidas pelo tablet até que o aluno respondesse corretamente. Ambas as
criangas alcangaram critério de aprendizagem.

O presente capitulo tem como objetivo testar o uso do aplicativo ABAcadabra no ensino
de discriminagdes condicionais auditivo-visuais por meio de quatro estudos experimentais. No
Experimento 1, foi avaliado se o uso do treino combinado (papel e ABAcadabra) aumentou o
repertdrio de discriminagdo auditivo-visual com uma crianga ndo vocal que nunca apresentou
esse tipo de repertorio antes. No experimento 2, foram comparados dois tipos de treino (com
papel e ABAcadabra) no aumento do repertdrio de discriminagdo auditivo-visual com duas
criancas com TEA. No Experimento 3, foram comparados trés tipos de treino (papel,
ABAcadabra e treino combinado), no aumento da resposta de discriminag@o auditiva-visual

com duas criangas com TEA.
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Experimento 1

O Experimento 1 teve como objetivo verificar o efeito do ensino combinado com papel
e por meio de tarefas informatizadas no ABAcadabra sobre o desempenho de discriminagdo
auditivo-visual com uma crianga com repertdrio vocal minimo. A decisdo de submeter a
participante a tarefas informatizadas de ensino ocorreu com base em estudos da area que
ensinaram discriminagdes condicionais por meio de tarefas de MTS apresentadas de forma
informatizada (Matos, 2009). Além disso, o fablet ja era utilizado pela participante em
momentos de lazer e em familia, ela se engajava por periodos longos com o equipamento, o
que poderia contribuir com o aumento do valor reforcador da tarefa realizada neste

equipamento.

Método

Participante

A participante desse estudo foi uma menina de quatro anos (Sara- nome ficticio), ndo
vocal, com diagnostico de Transtorno do Espectro do Autismo (TEA). Foi Aplicado o Protocolo
Verbal Behavior Milestones Assessment and Placement Program - VB MAPP (Sundberg,
2008).

O VB MAPP ¢ um instrumento utilizado na avaliagdo de criancas com atraso do
desenvolvimento. Ele avalia principalmente os operantes verbais descritos por Skinner (1957),
mas também sdo avaliadas respostas de ouvinte, brincar funcional, socializa¢do e habilidades
de pareamento e académicas. O Instrumento estd dividido em trés niveis: Nivel I para
comportamentos esperados para criangas neurotipicas até 18 meses (maximo de 45 pontos);
Nivel II para comportamentos esperados para criangas de 18 a 30 meses (maximo de 60 pontos);
e Nivel III para comportamentos esperados para criangas de 30 a 48 meses (maximo de 65
pontos). A participante pontuou apenas 153 pontos no Nivel I do protocolo para
comportamentos esperados para criangas até 18 meses, e sete pontos no Nivel II para
comportamentos esperados para criangas até 30 meses. Os itens em que a crianga pontuou nos
dois niveis indicavam que ela: conseguia pedir até quatro itens usando PECs (Picture Exchange

Communication System); olhava para o adulto quando ele falava com ela e chamava seu nome;

3 As pontuagdes dependem dos comportamentos apresentados em cada Nivel (I, II e IIT). No Nivel I, a pontuagio
maxima ¢ de 45 ponto, em 9 categorias: mando, tato, ouvinte, pareamento, brincar, social, imitagdo, ecoico e
vocalizagdo. A pontuagdo maxima do Nivel II ¢ de 60 pontos em 12 categorias: mando, tato, ouvinte, pareamento,
brincar, social, imita¢do, ecoico, resposta de ouvinte por fungdo, intraverbal, grupo e linguistica. A pontuagdo
maxima do Nivel II ¢ de 60 pontos em 12 categorias: mando, tato, ouvinte, pareamento, brincar, social, imitagdo,
ecoico, resposta de ouvinte por fungado, intraverbal, grupo, linguistica e matematica.
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imitava seis acdes motoras; olhava para itens, brinquedos e pessoas por pelo menos 30
segundos; pareava pelo menos 25 estimulos iguais; pareava estimulos diferentes, por cores, 2D
com 3D; encaixava blocos; aceitava brincar proximo de outras criancas, demonstrava interesse
em ser carregada e brincadeiras fisicas, emitia pelo menos 5 sons sem significado. Os dados da

participante no VB MAPP encontram-se na Figura 12.

LEVEL 1 (0-18 months)

Mand | Tact Listen | VP/MTS | Play Social Motor Echoic | Vocal
5
4
3
2
1

LEVEL 2 (18-30 months)
Echoi

Mando | Tato | Listen | MTS |[Play |Social | Imit. |c LRFFC | IV Group | Linguist
10
9
8
7
6

Figura 12. Resultados VB MAPP da participante Sara no Experimento 1

Sara apresentava repertério limitado de compreensdo do que era falado, ndo seguia
instrugdes quando eram fornecidas de forma apenas sonoras (sem gestos, por exemplo) e ndo
identificava receptivamente nenhuma figura no inicio do estudo. Era uma crianca que ndo
imitava qualquer tipo de som. Como Sara apresentava repertdrio muito limitado de apontar
estimulos, e nunca tinha apresentado resposta de discriminagdo auditivo-visual, foi necessario
o uso da adaptacdo do protocolo descrito por Lovaas (2003). Em sua historia prévia ao
Experimento 1, Sara tinha sido submetida ao treino de identificagdo com um estimulo visual
em mesa ¢ um estimulo discriminativo sonoro, depois tinha sido submetida ao treino de
identificacdo com dois estimulos de comparagdo em mesa e um estimulo discriminativo sonoro,
e necessitava do treino de discriminagdo condicional com dois estimulos modelos e dois
estimulos sonoros apresentados de forma randomizada. Todo o treino prévio de discriminagdo
da participante ocorria com cartdes em papel e com objetos reais. A participante era submetida
a intervengdo comportamental por cerca de 10 horas semanais. A participante ndo apresentava
discriminacao auditiva-visual mesmo quando esses estimulos eram do seu dia a dia, e possiveis

reforcadores (queijo, pdo, pai, mae, etc).
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Ambiente, materiais e equipamentos.

O estudo foi realizado em um comodo da casa da crianga, contendo uma mesa, duas
cadeiras, um equipamento do tipo iPad, cartdes com imagens coloridas e folhas de registro. O
aplicativo ABAcadabra foi utilizado para programar as sessdes, apresentar os estimulos, as
consequéncias programadas, e armazenar os dados de cada sessdo. As folhas de registro (Anexo
3) foram usadas para registrar respostas da participante, os cartdes continham imagens coloridas
dos estimulos experimentais. Além disso, foram usados brinquedos, livros, videos animados e
comestiveis como itens de preferéncia como consequéncia para respostas da participante. As
sessdes ocorreram quatro vezes na semana por, no maximo, 50 minutos de duragdo total por

dia. Também foi utilizado o VB MAPP como ferramenta de avalia¢do pré-experimental.

Estimulos experimentais

Foram utilizados dois conjuntos de estimulos. O primeiro conjunto (Conjunto A)
constituiu-se de estimulos auditivos, nomes falados de itens que a crianga costumava comer
(p2o e queijo). O segundo conjunto (Conjunto B) constituiu-se de estimulos visuais - imagens
dos itens que a crianca costumava comer. Nas tarefas realizadas com papel, as figuras eram
apresentadas coloridas em cartdes plastificados de 6 X 4,5 cm, e sons eram emitidos pela
propria experimentadora. Nas tarefas apresentadas no ABAcadabra, as mesmas figuras eram
apresentadas no tablet, com tamanho 6 X 4,5 cm, e o som era emitido pelo aplicativo (com a
voz da experimentadora).

Os elementos de cada um dos conjuntos de estimulos foram representados por uma letra
(correspondente ao conjunto) e por um algarismo (indicativos da classe), ambos definidos
arbitrariamente (A1, A2, A3, A4; B1, B2, B3, B4). Essa indicagao foi utilizada exclusivamente
para efeito didatico e ndo foram apresentados juntamente aos estimulos. Os conjuntos A e B se

encontram na Tabela &.

Tabela 8

Estimulos experimentais auditivos e visuais do Experimento [

Classes/Conjuntos Palavras faladas (A) Figuras (B)
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1 “QUELJO”

2 “PAO”

Procedimentos

O procedimento se dividiu em dois momentos principais. Em um primeiro momento, o
ensino de discrimina¢do condicional ocorreu apenas com treino com papel, depois o treino
ocorreu de forma combinada com papel e o aplicativo ABAcadabra. Nas tarefas de ensino, a
cada trés respostas corretas, um estimulo de preferéncia era apresentado. Os itens escolhidos
como refor¢adores eram escolhidos diariamente com base na Avaliagdo de Preferéncia por
Operante Livre (Hanley, Iwata, Lindberg, & Conners, 2003). Como a crianga tinha interesse
restrito por brinquedos, os itens selecionados eram os poucos itens em que ela pegava e se
mantinha engajava em momentos livres, e alguns alimentos que ela gostava de comer. De modo
geral, foram usados cinco itens de forma mais consistente, foram eles: Revistas e fotos da
Peppa, jogos e videos no tablet, queijo, presunto e videos no celular. A ordem do procedimento
geral foi: Testes de Linha de Base (LB/ pré-teste), Treino com Papel (A1B1; A2B2) até alcance
de critério, Treino de Identidade no aplicativo ABAcadabra, Treino Combinado (papel e
ABAcadabra) até alcance de critério, Testes pos treino (pos-teste).

Testes de linha de base AB (A1B1; A2B2). Foram conduzidas sessdes de teste de
identificagdo dos itens queijo e pao para funcionar como linha de base para as relagdes que
seriam treinadas posteriormente. Cada tentativa de teste iniciava com a pesquisadora segurando
as maos da participante sobre a mesa, da apresentacao da palavra falada do item “queijo” (por
exemplo) juntamente com duas figuras de comparacdo. Apds a emissdo do som modelo, a
pesquisadora soltava a mao da participante. A escolha do estimulo de comparacgao era feita por

meio do apontar da crianga. Assim que a crianga tocava um item de comparagdo, uma nova
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tentativa era apresentada. Uma sessdo desse tipo constava de seis tentativas, sendo trés
tentativas de cada relacdo (trés tentativas de A1BI1 e trés tentativas A2B2). As tentativas de
teste foram apresentadas de forma semi-randomica, e as resposta de apontar foram seguidas
pela apresentacdo de uma nova tentativa. Os testes foram conduzidos apenas em papel em
quatro sessdes antes do inicio do treino com papel. Os testes da relacio AB também foram
conduzidos apds alcance de critério de ensino para checar se repertorio se mantinha mesmo
apos retirada do refor¢o (em extingao).

Treino com papel (A1B1; A2B2). Cada sessdo de treino era analoga as sessoes de teste.
No entanto, nas tarefas de ensino, a escolha do estimulo de comparagdo produzia a apresentacao
de consequéncias programadas para respostas consistentes e inconsistentes como corretas
(A1B1, A2B2), a apresentacdo de outra tentativa até o término da sessdo. Respostas
consistentes foram seguidas de elogio social fornecido pelo pesquisador (muito bem, parabéns,
perfeito) e a cada trés respostas consecutivas respondidas corretamente, a participante também
tinha acesso a um item de sua preferéncia por cerca de 10 segundos. Respostas inconsistentes
foram seguidas de procedimento de corre¢do no qual o pesquisador apontava o estimulo
comparagdo compativel como correto, a participante tocava esse estimulo e s6 entdo era
apresentada uma nova tentativa. Quando a participante emitia dois ou mais erros consecutivos,
a experimentadora solicitava uma resposta de imitagdo que a participante ja tinha alcangado
critério para que aumentasse a probabilidade dela obter o acesso ao item preferido. Essa medida
também foi incorporada para que fossem evitados possiveis problemas de comportamento em
sessao (grito e choro), e para que a sessdo nao se tornasse aversiva. Todas as tentativas foram
apresentadas de forma semi-randomica, sendo que ndo foram permitidas mais que duas
apresentacdes sucessivas da mesma relacdo. Também ndo foram permitidas apresentacdes de
duas escolhas corretas na mesma posi¢do em mais do que duas tentativas consecutivas. Cada
sessdo de treino constava de seis tentativas. O critério para estabilidade do desempenho e
término desta fase de ensino foi definido com a emissao de 100% de respostas corretas em duas
sessdes consecutivas. Geralmente eram apresentadas duas sessodes de treino AB com papel por
dia.

Treino de Identidade no ABAcadabra. Foirealizado um treino de identidade com figuras
no aplicativo ABAcadabra. O objetivo do treino de identidade com o aplicativo ABAcadabra
era familiarizar o participante com as tarefas de escolha de acordo com o modelo no
ABAcadabra, e identificar se a participante seguia instru¢des corretamente no aplicativo. Os
estimulos utilizados nas tarefas de identidade foram figuras de bola, pato, sapato, garfo, sofa e

sorvete. Cada tentativa da tarefa de treino de identidade ocorreu de maneira analoga ao treino
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AB com papel, no entanto, o estimulo modelo era visual e apresentado na metade superior da
tela do ABAcadabra, juntamente com trés estimulos de comparagdo apresentados de forma
equidistante na metade inferior da tela do ABAcadabra. A escolha do estimulo de comparacdo
foi realizada por meio do tocar sobre o estimulo. Nenhuma instrugdo sonora foi fornecida.

Cada sessdo compreendia seis tentativas, cada uma delas apresentava um estimulo
modelo diferente e trés novos estimulos de comparagdo. Respostas consistentes como corretas
eram seguidas de animacdo na tela do dispositivo mével e respostas consistentes como
incorretas eram seguidas de procedimento de corre¢do em que uma dica (figura de um dedo)
indicava a resposta correta. O critério de precisdo de resposta e término dessa fase foi definido
com a emissao de 100% de respostas corretas em duas sessdes consecutivas. A participante ja
apresentava resposta generalizada de parear estimulos iguais com papel, por isso ndo consta
treino de identidade com papel no procedimento do presente estudo.

Treino combinado com papel e ABAcadabra (AIBI; A2B2). O treino combinado
consistia em uma sessao apresentadas em papel e uma sessdo apresentada no ABAcadabra. O
treino combinado comeg¢ava com um tipo diferente de sessdo cada dia (ora comega com o treino
em papel, ora com o treino com ABAcadabra). Uma sessdo de cada tipo era apresentada uma
vez por dia, totalizando duas sessdes do tipo “combinadas” por dia. As sessdes com papel
ocorria conforme descrito anteriormente. As tentativas com ABAcadabra eram analogas a
sessdo com papel, no entanto, os estimulos eram apresentados pelo ABAcadabra. A
apresentacdo de um estimulo modelo sonoro era fornecido pelo ABAcadabra, juntamente com
a apresentagdo de dois estimulos de comparacgao visuais apresentados de forma equidistante na
tela do fablet. A escolha do estimulo de comparagdo foi realizada por meio do tocar sobre o
estimulo, ja que o aparelho era sensivel ao toque. Nas tentativas de ensino com o ABAcadabra,
a escolha do estimulo de comparacao produzia a apresentacdo de consequéncias programadas,
conforme descritas no Treino de Identidade.

Assim como no treino com papel, no treino combinado quando a participante emitia
dois ou mais erros consecutivos, tentativas com demandas que ela ja tinha alcangado critério
eram conduzidas para aumentar a probabilidade de ela obter o reforco, ja que a participante s6
tinha acesso a um item de sua preferéncia apos trés respostas consistentes como corretas. O
critério de precisdo do desempenho e término dessa fase de ensino foi definido de forma
arbitraria com a emissdo de 100% de respostas corretas em duas sessdes consecutivas em cada

treino.

Procedimento para registro, andlise de dados e cdlculo de fidedignidade
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Os dados foram analisados de acordo com o delineamento experimental de sujeito
unico, com delineamento de tratamentos alternados (Barlow & Hayes, 1979). O registro das
respostas do participante foi realizado por folhas de registro e automaticamente pelo programa
ABAcadabra. Em 20% das sessdes, um segundo pesquisador estava presente e também
registrava a coleta de dados para posterior calculo de fidedignidade. A formula utilizada para
esse calculo foi: nimero de concordancia entre os dois observadores, dividido pelo nimero de
concordancia mais discordancia, multiplicado por 100% (Hall, 1974). O calculo de

fidedignidade apontou concordancia de 90% entre o registro dos dois experimentadores.

Resultados e discussdo

Nos pré-testes com papel, a crianga apresentou desempenho ao nivel do acaso, conforme
Figura 13, ou seja, respostas com menos de 33% de acerto. No Treino AB com papel, a crianga
apresentou dificuldades na aquisicao de discriminacdes auditivo-visual para as figuras de queijo
e pao, e em 29 sessdes (179 tentativas) de treino continuou sem apresentar aquisicao se
repertdrio com estabilidade necessaria para alcance de critério de ensino. A decisdo de inserir
o treino combinado com papel e com o aplicativo ABAcadabra ocorreu como consequéncia do
fracasso da participante em atingir critério de aprendizagem no ensino com papel. Apos
inser¢do do treino combinado com papel e ABAcadabra, a crianca alcangou critério de
aprendizagem apoés 19 sessoes (114 tentativas) de treino. Apesar de o treino combinado ocorrer
por mais 19 sessdes, j4 na primeira sessdo com esse tipo treino, a participante apresentou
resposta de 80% de acerto comparado com a média de 40% de acerto apresentada no treino
apenas com papel, o que indica um maior engajamento na tarefa quando o treino ocorreu de
forma combinada, utilizando também o aplicativo ABAcadabra. Ou seja, a qualidade da
resposta com papel somente e com o treino combinado foi diferente desde a primeira sessdo e
treino combinado. O uso de um equipamento em que a crianca apresentava preferéncia (tablet),
que a crianga buscava se engajar em momentos livres, pode ter aumentado o valor reforcador

da tarefa de discriminagdo auditiva-visual.
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Figura 13. Resultados do treino com papel e o treino combinado com papel e com o ABAcadabra, e alcance de
critério de ensino.

E importante ressaltar que a maioria dos estudos que ensinam discriminacio auditiva-
visual com individuos com TEA foi desenvolvido com individuos com algum tipo de repertorio
vocal, com resposta de identificagdo ja estabelecida anteriormente (Grow et al., 2011; Grow et
al., 2014; Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski, 2015; Grow & Hijde, 2017; Costa &
Souza, 2014; Willians et al., 2005). Nesse Experimento, a participante nunca tinha apresentado
resposta de discriminacdo auditivo-visual, mesmo assim o procedimento foi eficaz no ensino
com um numero relativamente pequeno de tentativas de treino (293 tentativas).

A literatura tem apontado dificuldades na aquisi¢do de discriminagdes condicionais com
pessoas com TEA, demonstrada inclusive através de nimero elevado de tentativas no alcance
de critério de aprendizagem (Gomes & de Souza, 2008). Willians et al. (2005), por exemplo,
utilizaram o treino em bloco para ensinar discriminacdo audtivo-visual de duas cores (preto e
branco) a um adolescente com TEA. O treino ocorreu com papel, e se mostrou eficaz no ensino.
No entanto, foram necessarias 792 tentativas para alcance de critério de aprendizagem. No
presente Experimento foram necessarias 293 tentativas de treino no ensino discriminagdes
condicionais auditivo-visuais com uma crian¢a ndo vocal que ndo apresentava resposta de
discriminacdo auditiva para nenhuma figura (mesmo figuras familiares). As tentativas com
papel sozinho apresentavam resposta mais lenta de aprendizagem, o que pode ser maximizado
com o treino combinado. Pode-se pensar na possibilidade do uso de aplicativos e programas
computacionais no aumento da velocidade de aquisi¢do de repertdrios com essa populagdo.

Antes do treino combinado com o papel e 0 ABAcadabra em conjunto, foi desenvolvido

um treino de identidade para que a crianga se familiarizasse com o aplicativo ABAcadabra. No
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Treino de Identidade, Sara apresentou aquisicao de resposta em quatro sessoes (Figura 14). A
crianca ja tinha sido submetida a tarefas de identidade em papel e em jogos em aplicativos
diversos antes do Experimento 1, o que pode ter facilitado seu aprendizado.

Pré-teste Treino Pds teste

% de cert

Sessdes

Figura 14. Resultado do Treino de Identidade

O uso do aplicativo ABAcadabra juntamente com o treino em papel foi suficiente para
ensinar repertorio de discriminacdo auditivo-visual para as figuras de queijo e pao, para uma
participante que nunca tinha apresentado resposta de discriminagdo auditivo-visual anterior ao
experimento. O presente experimento, no entanto, apresenta algumas limitagdes. A primeira
delas foi que os estimulos experimentais utilizados no treino com o papel e no ensino
combinado foram os mesmos, assim a aquisi¢do do repertoério pode ter ocorrido como
consequéncia dos treinos realizados em conjunto, e ndo por influéncia do aplicativo em si. Outra
limitacdo € que o treino com o aplicativo ABAcadabra ndo ocorreu sozinho, o que impede a
avaliagdo do impacto do treino com tarefas informatizadas de matching sozinhas na aquisi¢ao
da resposta de discrimina¢do em individuos com TEA. Novos estudos que comparem o treino
com o aplicativo ABAcadabra e o treino com papel, com estimulos diferentes para cada treino,
sdo necessarios. Outra limitagdo foi que a realizacdo do experimento com apenas uma
participante, o que implica em limitacdes em termos de validade dos dados. Assim, seria
necessario a replicacdo do experimento com outros sujeitos, € com delineamentos mais robustos

como o delineamento de linha de base multipla.
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Experimento 2

O Experimento 1 utilizou o treino combinado como estratégia de ensino de
discriminacdo condicional, por isso, ndo foi possivel concluir se o uso do aplicativo sozinho
seria eficiente no ensino, ja que o treino ocorreu juntamente com papel. Com o objetivo de
avaliar melhor o efeito do treino apenas com o ABAcadabra, o Experimento 2 foi conduzido
dividindo os estimulos experimentais em dois grupos. Cada grupo de estimulo foi treinado com
um tipo diferente de treino (ora com papel, ora com o aplicativo ABAcadabra). O Experimento
2 também foi conduzido com duas criangas com TEA, com o objetivo de ampliar resultados
com mais participante.

Foi incorporado no Experimento 2, procedimento resultado de estudos que indicaram
que o treino de discriminagdo condicional sozinho (DC), com trés comparagdes, parece ser mais
eficiente para que a aquisi¢cao da resposta ocorra em menos tempo, € com menos exposi¢ao ao
erro (Grow et al., 2011; Grow et al., 2014; Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski, 2015;
Grow & Hijde, 2017; Costa & Souza, 2014). Assim, o Experimento 2 foi conduzido com o
objetivo de comparar dois tipos de treino no ensino de discriminagdo auditivo-visual através do
ensino DC. Os treinos utilizados foram: (1) com aplicativo ABAcadabra sozinho e (2) com
cartdes em papel sozinho, para saber qual deles era mais eficiente no ensino de individuos com
TEA. Qual deles, por exemplo, possibilitaria que o treino ocorresse de forma mais rapida, ou

que possibilitasse niveis mais altos de generalizagao.

Método

Participante

Participaram desse estudo duas criangas com diagnostico de TEA. Sara (nome ficticio)
de quatro anos, ndo vocal (a mesma do Experimento 1) e Miguel (nome ficticio), de cinco anos,
vocal. Sara, no inicio do Experimento 2, j4 apontava muitos itens apds ouvir o nome deles, e
atingiu 20 pontos no Nivel I e 9 pontos no Nivel Il do VB MAPP, comparado com 15 e 7 pontos
(respetivamente) alcangados no inicio do Experimento 1. Além do repertorio ja descrito no
Experimento 1, Sara também apresentou mandos usando PECs na presenga de diferentes
pessoas e em novos ambientes; ela apontava 40 estimulos diferentes (inclusive véarios
exemplares do mesmo estimulo); explorava brinquedos por mais de um minuto, e olhava outras
criangas brincando. Os dados da participante em cada nivel do VB MAPP se encontra na Figura
15.
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LEVEL 1 (0-18 months)
Listen | VP/MTS | Play Vocal

LEVEL 2 (18-30 months)
Echoi
Mando | Tato | Listen | MTS | Play | Social | Imit. |c LRFFC | IV Group | Linguist
10

D (N |0 |W©

Figura 15. Resultados VB MAPP da participante Sara no Experimento 2

Miguel apresentava repertorio verbal mais refinado e apresentou pontuacdo maxima
para o Nivel I do VB MAPP. Pontuou 54 pontos no Nivel II, e 26 pontos do Nivel III do
protocolo. O participante identificava, pareava e nomeava itens de forma generalizada;
conseguia pedir itens e agdes de outras pessoas de forma vocal; brincava de forma funcional;
possuia vocabulario com mais de 300 palavras; identificava e nomeava letras e numeros;
conseguia parear nimeros com quantidades, etc. As maiores dificuldades de Miguel estavam
em responder perguntas (intraverbal), pedir de forma refinada, seguir instrugdes, compreender

alguns conceitos, e socializar com outras criangas, conforme Figura 16.

LEVEL 1 (0-18 months

LEVEL 3 (30 -48 months
Mand | Tact Listen | VP/MTS| Play | Social | Reading Writing LRFFC | IV Linguist | Math

Figura 16. Resultados VB MAPP do participante Miguel
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Sara realizava 10 horas de interven¢do em Anélise do Comportamento Aplicada, mais
terapia ocupacional, fonoterapia, hidroterapia e musicoterapia. Miguel realizava 16 horas de
intervencdo em analise do comportamento aplicada, mais terapia ocupacional, fonoterapia,

musicoterapia, € intervengdo com psicomotricista.

Ambiente, materiais e equipamentos.

Ambientes, materiais e equipamentos foram os mesmos do Experimento 1.

Estimulos experimentais

Foram utilizados dois tipos de estimulos. O primeiro tipo (A) constituiu de estimulos
auditivos, nome de colegas da escola do participante. O segundo tipo (B) constituiu de
estimulos visuais — fotos dos colegas da escola do participante. As fotos dos colegas ndo serdo
apresentadas por questdes éticas e para manter o sigilo da imagem das criancas. Por isso as
fotos foram nomeadas como Foto e nome da crianga. Os estimulos encontram-se nas Tabelas
10 e 11, e foram escolhidos como uma forma de facilitar a socializagdo dos participantes com

SCus parcs.

Tabela 9

Estimulos experimentais treinados com Sara no Experimento 2

Classes Palavras faladas (A) Figuras (B)
1 “SERENA” Foto Serena
2 “RAFAELLO” Foto Rafaello
3 “LAVINIA" Foto Lavinia
4 “LAUREN” Foto Lauren
5 “JULIA” Foto Julia
6 “KIEFER” Foto Kiefer
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Nas tarefas realizadas com papel, as figuras eram apresentadas em cartdes plastificados
de 6 X 4,5 cm, e sons eram emitidos pela propria experimentadora. Nas tarefas apresentadas
no ABAcadabra, as figuras eram apresentadas no fablet, com tamanho 6 X 4,5 cm, e o som era

emitido pelo aplicativo (voz da experimentadora).

Tabela 10

Estimulos experimentais treinados com Miguel

Classes Palavras faladas (A) Figuras (B)
1 “VITOR” Foto Vitor
2 “MATHEUS” Foto Matheus
; “BERNARDO" Foto Bernardo
4 “GUILHERME” Foto Guilherme
5 “VINI” Foto Vini
6 “EDUARDO” Foto Eduardo

Procedimentos

O procedimento do Experimento 2 foi similar ao Experimento 1, no entanto, algumas
modificac¢des foram incorporadas.

Divisdo dos estimulos treinados em dois conjuntos de estimulos. Os estimulos foram
divididos em dois conjuntos, cada um com um tipo diferente de treino (com papel e com o
aplicativo ABAcadabra). As relagdes A1B1, A2B2 e A3B3 (Estimulos 1) foram ensinadas por
meio do aplicativo ABAcadabra e as relacdes A4B4, ASB5 e A6B6 (Estimulos 2) foram
ensinadas por meio de cartdes em papel. Os treinos com papel e com o ABAcadabra ocorreram
concomitantemente. Ou seja, tanto o treino com papel como o treino com o aplicativo ocorriam
diariamente. Assim, um dia o treino com papel era o primeiro treino realizado, no outro dia o
treino com o aplicativo era o primeiro treino realizado. Esse revezamento de qual treino ocorria
primeiro foi feito para diminuir possiveis efeitos da sequéncia dos treinos nos resultados do

experimento.
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Apresentagdo de trés estimulos de comparagdo. Essa modificagdo foi realizada com
base em estudos anteriores que sugerem que o ensino da identificagdo receptiva consegue ser
mais eficiente através do treino de Discriminagdo Condicional com trés estimulos de
comparagdo (Grow et al., 2011; Grow et al., 2014; Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski,
2015; Grow & Hijde, 2017; Costa & Souza, 2014). Assim, cada tentativa de treino com o
aplicativo e com o papel iniciou com a experimentadora segurando as maos dos participantes
sobre a mesa, seguido da apresentagdo de um estimulo modelo sonoro fornecido pelo
ABAcadabra ou pela experimentadora, e da apresentacdo de trés estimulos visuais de
comparacdo apresentados de forma equidistante na tela do ABAcadabra, ou na mesa. A escolha
do estimulo de comparacao foi realizada por meio do tocar sobre o estimulo. Consequéncias
programadas foram fornecidas apds respostas consistentes com a especificagdo do
experimentador para respostas corretas e incorretas.

Numeros de tentativas por sessdo. Para a participante Sara, as tentativas por sessao se
mantiveram em seis tentativas por sessdo, duas de cada relagdo treinadas (A1B1, A2B2, A3B3
ou A4B4, A5SB5 e A6B6). Para o participante Miguel, entendendo que o mesmo tinha maior
repertorio verbal (conseguia nomear, pedir e responder perguntas vocalmente, conforme
resultados do VB MAPP), e conseguia se manter por mais tempo em atividade, as sessdes de
ensino constavam de nove tentativas de treino, trés tentativas de cada relagdo treinada (A1BI1,
A2B2, A3B3 ou A4B4, A5SBS5 e A6B6). O reforcador era entregue apenas ao final das nove
tentativas corretas para Miguel, e ap0s as seis tentativas corretas para Sara.

Sistema de fichas (tokens) no ensino. A participante Sara apresentou grande
instabilidade de resposta com o ABAcadabra, ou seja, apresentava respostas de indiferenca
entre uma sessdo e outra. Uma possivel hipotese que explicaria essa resposta inadequada
poderia ser que a participante queria terminar logo a tarefa e acessar o reforcador (videos
animados). Por isso, foi incorporado o sistema de fichas (fokens) no ensino com Sara. Assim, a
cada resposta correta que a crianga emitia, era fornecida uma estrela colocada em um tabuleiro
contendo seis velcros adesivos. Para que a crianga tivesse acesso a um refor¢cador, era necessario
que a mesma ganhasse seis estrelas e completasse o tabuleiro. Esse sistema de fichas ja era
utilizado no dia a dia da crianca nos programas de ensino em que a mesma era submetida na
sua intervencdo comportamental semanal, e foi utilizado como apoio visual e varidvel de apoio
motivacional para indicar a participante se a mesma estava acertando ou errando a tentativa, e
quando receberia o item de sua preferéncia.

Suspensdo do treino com ABAcadabra, apos emissdo de respostas hétero e auto

agressivas. Por questdes €ticas, ja que respostas agressivas traziam risco para a crianga e outras
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pessoas a sua volta, quando o participante apresentava respostas hétero ou autoagressivas de
maneira intensa (por trés sessdes seguidas) com o uso do eletrdnico e aplicativo ABAcadabra,
o treino com o equipamento era suspenso, € era substituido pelo treino com papel.

Treino com material diferente quando ndo apresentava emergéncia da resposta.
Quando o participante era submetido aos testes com o papel e 0 ABAcadabra e ndo apresentava
emergéncia da resposta com o ABAcadabra, o participante era submetido ao treino também
com esse material.

Treino combinado. Quando o treino com papel ou o aplicativo ABAcadabra apresentava
resposta instavel (sem aumento da resposta treinada), o participante era exposto ao treino
combinado até alcance de critério.

Teste do comportamento de falante. Para o participante Miguel que era vocal, também
foram incorporados testes com a instru¢do “quem ¢€?”, antes do treino AB, e depois do alcance
de critério de ensino AB. Esse teste foi realizado para que o participante falasse o nome do
colega, ap6s a apresentacdo da foto do mesmo (o que poderia gerar emergéncia de novas
respostas, nunca treinada, indicando generaliza¢do).

A ordem do procedimento geral foi: Testes de Linha de Base AB, Teste da resposta de
falante para o participante Miguel, Treino com Papel e o ABAcadabra (AB) até alcance de
critério, Suspensdo do treino com ABAcadabra, ap6s emissdo de respostas hétero e auto
agressivas, Treino com material diferente quando ndo apresentava emergéncia da resposta,

Treino combinado, Testes apos alcance de critério.

Procedimento para registro, andlise de dados e cdlculo de fidedignidade

Os dados foram analisados de acordo com o delineamento experimental de sujeito
unico, com delineamento de tratamentos alternados (Barlow & Hayes, 1979). O registro das
respostas do participante foi realizado por folhas de registro e automaticamente pelo programa
ABAcadabra. Em 20% das sessdes, um segundo pesquisador estava presente e também
registrava a coleta de dados para posterior calculo de fidedignidade. A formula utilizada para
esse calculo foi: nimero de concordancia entre os dois observadores, dividido pelo nimero de
concordancia mais discordancia, multiplicado por 100% (Hall, 1974). O calculo de

fidedignidade apontou concordancia de 92% entre o registro dos dois experimentadores.
Resultados e discussdo

Nos pré-testes das relagdes AB, Miguel apresentou resposta inferior a 35% para todas

as relacdes testadas, e 0% para a resposta de falante apds instrugdo “quem €?”. No treino com

60



papel, a crianga alcangou critério de ensino em 16 sessdes (144 tentativas). Nos testes AB com
papel, sem refor¢co, o repertério se manteve, mas o participante ndo apresentou a mesma
resposta AB aprendida com papel para o teste em que a mesma atividade era apresentada no
aplicativo ABAcadabra. Ou seja, o participante ndo generalizou resposta de discriminacdo
auditivo-visual quando a tarefa foi apresenta com tipos diferentes de material. No ensino com
o ABAcadabra, a resposta de Miguel variou bastante e o participante nao alcangou critério de
ensino em 16 sessdes como ocorreu no treino com papel. Além disso, o participante apresentou
respostas agressivas de hétero e auto agressividade, e o treino com aplicativo precisou ser
suspenso, por questdes éticas. Assim, o grupo de estimulos que inicialmente foi treinado com
o ABAcadabra passou a ser treinando com papel até alcance de critério. O que ocorreu em mais

8 sessdes de ensino (72 tentativas), conforme Figura 17.

Pré-teste Treino Testes (conj 1) Testes (conj 2)
Treino modificado(conj 2)
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Figura 17. Resultados do treino com papel e ABAcadabra de forma simultdnea com o participante
Miguel, treino com papel dos estimulos treinados com o ABAcadabra e alcance de critério; ndo emergéncia da
resposta de falante.

Além da ndo emergéncia da resposta receptiva treinada com papel, testada no aplicativo
ABAcadabra, também ndo foi encontrada emergéncia da resposta de falante frente aos
estimulos treinado de forma receptiva, para a maioria dos estimulos experimentais. Miguel
apresentou resposta de falante, apds instrucdo “quem ¢?”, para um dos seis estimulos do treino
receptivo. O participante apresentou resposta de falante apenas para o estimulo “Vitor”.
Segundo literatura (Skinner, 1957; Sundberg & Partington, 1998), o comportamento do falante

e o comportamento do ouvinte sdo funcionalmente independentes um do outro. Como resultado,
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ndo ha garantia de que ensinando uma resposta receptiva, uma resposta de tato possa emergir,
ou vice-versa. Assim, seria importante estabelecer cada uma de forma direta. Apesar desse ser
um pressuposto que serve a qualquer individuo, quando se fala em individuos com TEA, as
dificuldades de generalizacdo sdo ainda evidentes (Brown & Bebko, 2012).

No pré-testes das relagdes AB, Sara apresentou resposta inferior a 35% para todas as
relacdes testadas. Durante o treino com ABAcadabra, houve grande instabilidade nas respostas
de Sara, ou seja, a participante ndo apresentava aumento do repertério treinado de forma
consistente, e apresentava taxas muito oscilantes de respostas (80% em uma sessao e 0% em
outra), por isso foi inserido o treino com sistema de fichas, em que a participante precisava
responder corretamente seis tentativas, receber seis estrelas, completar o tabuleiro de fichas,
para que tivesse acesso ao reforgcador. O sistema de fichas foi incorporado tanto no treino com
ABAcadabra como com papel com essa participante. No treino com papel (A4B4; AS5SBS;
A6B6), a crianga alcangou critério de ensino em 32 sessdes (192 tentativas). A participante
manteve repertorio com papel mesmo quando nenhum reforgo era fornecido, no entanto, nos
testes com as mesmas figuras apresentadas no tablet, a participante ndo apresentou emergéncia
do repertério AB. A participante ndo apresentou resposta de generalizagcdo quando a tarefa foi
apresentada com materiais diferentes, assim como ocorreu com o participante Miguel. Sara foi
submetida ao treino com o aplicativo ABAcadabra também para as relagdes A4B4, ASBS,
A6B6.

No ensino com ABAcadabra (A1B1, A2B e A3B3), o treino ocorreu por 38 sessoes (228
tentativas) sem alcancar critério. Considerando a falta de estabilidade de resposta que a
participante apresentou no ensino e a falta de emergéncia das respostas no ABAcadabra para
os estimulos treinados previamente com papel, a participante foi exposta ao treino combinado
com papel e o aplicativo ABAcadabra para os estimulos A1B1, A2B2 e A3B3. Sara precisou
de quatro sessoes (24 tentativas) de treino combinado para alcance de critério. Nos testes sem
reforgo, a participante manteve o repertério AB com papel, mas sua resposta quando a tarefa
era apresentada no ABAcadabra ndo se manteve estavel. Os resultados de Sara encontram-se

na Figura 18.
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Figura 18. Resultados do treino com papel e com o aplicativo ABAcadabra de forma simultanea, uso das
fichas do ensino, teste das relagdes treinadas com papel sem emergéncia da resposta no ABAcadabra, treino dos
dois conjuntos com o ABAcadabra, teste com emergéncia dos estimulos treinados com papel, e treino
combinado até alcance de critério com os estimulos treinados inicialmente apenas com o ABAcadabra.

Os resultados do Experimento 2 indicam uma menor estabilidade na resposta quando a
tarefa era apresentada no ABAcadabra com ambos os participantes. Foi notado um aumento de
respostas inadequadas (agressividade e gritos) quando as tarefas eram realizadas pelo
ABAcadabra com um dos participantes (Miguel). Respostas inadequadas ndo foram medidas
para posterior avaliacdo do efeito do uso do ABAcadabra na apresentacdo desse tipo de
comportamento. Entretanto, o procedimento com o ABAcadabra foi suspenso com o
participante por questdes ética (presenca de hétero e autoagressividade em sessdo). Estudos que
avaliaram material tradicional e via fablet tem mostrado maior engajamento € menor
apresentacao de respostas inadequadas quando as tarefas sao realizadas por meio de aplicativos
nesse tipo de dispositivo (Neely et al., 2013; Lee et al., 2015; El Zein et al., 2016). Apenas no
estudo de El Zein et al. (2016), com trés criangas com TEA, uma delas mostrou aumento da
frequéncia de comportamentos inadequados quando a tarefa era apresentada via fablet. Assim,

o uso de registros que possam viabilizar andlises funcionais entre a apresentacdo de
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comportamentos inadequados e a presenca de tarefas de ensino realizadas via aplicativos para
tablet sdo necessarios. A falta desse tipo de registro foi uma limitacdo do presente experimento.

Outra limitacdo do presente estudo foi o delineamento experimental utilizado. O uso de
um delineamento mais robusto como o delineamento de linha de base multipla seria
recomendado para avaliar o procedimento com maior controle experimental. Uma alternativa
seria adotar linha de base multipla, estendendo a linha de base para um deles e introduzindo a
variavel independente em momentos diferentes entre os dois. Outra limitacdo ¢ o nimero
limitado de participantes. Seria indicado o uso do procedimentos com mais sujeitos para
verificar replicag@o dos resultados.

Um fator que pode ter influenciado nos resultados do Experimento 2 foi que ambos os
participantes eram submetidos semanalmente a treinos com cartdes em papel, ou seja, a historia
prévia com esse tipo de tarefa pode ter sido um facilitador da aprendizagem com esse tipo de
material. Apesar de a participante Sara ja ter sido submetida a tarefas com o aplicativo
ABAcadabra, a sua historia prévia com cartdes foi muito maior do que sua historia prévia com
o aplicativo, o que garante maior controle de estimulo com cartdes.

O Experimento 2 mostrou que o treino combinado pareceu ser uma estratégia
interessante a uma maior estabilidade de resposta para uma participante do experimento. Por o
treino combinado contemplar dois tipos diferentes de treino (com materiais diferentes), ele pode
ter vantagens em termos de generalizagdo. Mesmo quando a participante Sara tinha alcangcado
critério de aprendizagem com papel, esse repertorio nao se manteve nos testes com o aplicativo,
ou seja, a resposta no aplicativo ndo foi estdvel e ndo ocorreu generaliza¢do quando a tarefa era
apresentada de outra maneira (pelo ABAcadabra). Pensar em intervengdes com facilitem a
generalizacdo da aprendizagem de individuos com TEA se torna importante, tendo em vista as
dificuldades que essa populagdo apresenta com esse tipo de repertorio (Brown & Bebko, 2012).

O treino apenas com o aplicativo ABAcadabra nao foi suficiente para ensinar resposta
de identificagdo receptiva para individuos com TEA. O treino com papel e o treino combinado
se mostraram eficazes no ensino. A literatura que compara o uso de aplicativos e material
tradicional no ensino (Neely et al., 2013; Lee et al., 2015; El Zein et al., 2016), ndo tem se
preocupado em testar procedimentos que usem ambas as ferramentas para avaliar aquisi¢cao de
repertorio.

Novos estudos que possam comparar diferentes tipos de treino (com papel e com o
ABAcadabra), mas que também possam incluir o treino combinado para avaliar qual
procedimento foi mais eficiente no ensino de individuos com TEA tornam-se necessarios. Os

resultados do Experimento 2 corroboram e ampliam a literatura que indica que o treino DC
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seria mais eficaz para ensinar linguagem receptiva para criangas com TEA (Grow et al., 2011;
Grow et al., 2014; Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski, 2015; Grow & Hijde, 2017;

Costa & Souza, 2014), incluindo também sua eficicia no ensino de criangas nao vocais.
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Experimento 3

Um dos principais desafios associados ao ensino de habilidades para individuos com
TEA esta nas suas dificuldades de generalizagdao (Brown & Bebko, 2012). Um individuo com
TEA pode aprender a identificar receptivamente palavra "vaca" quando mostrada junto com
uma foto de uma vaca marrom, mas ndo identificar receptivamente a vaca quando na presenca
de uma miniatura de uma vaca de outra cor, por exemplo. No Experimento 2 foram encontradas
dificuldades na generalizacdo de individuos com TEA. O repertorio dos participantes ndo foi
mantido quando a tarefa foi apresentada com materiais diferentes (papel e ABAcadabra), ou
seja, o participante ndo apresentou emergéncia da resposta de apontar o estimulo treinado com
papel, no aplicativo ABAcadabra. E um participante (Miguel) ndo foi capaz de nomear
expressivamente os estimulos treinados de forma receptiva. Os dados sdo compativeis com
estudos da area que indicam dificuldades de generalizagdo com individuos com TEA (Brown
& Bebko, 2012). O treino combinado foi eficaz no ensino nos Experimentos 1 e 2. Assim, com
o objetivo de ampliar a literatura que compara o uso de aplicativos e material tradicional no
ensino, o Experimento 3 foi conduzido comparando trés tipos de treino: com o aplicativo
ABAcadabra somente, com papel sozinho e com o treino combinado (com o ABAcadabra e
papel). O objetivo do Experimento 3 foi identificar qual tipo de treino foi mais eficiente no
ensino de discriminagdes condicionais, em termos de rapidez de aquisi¢do do repertorio e
facilitador da generaliza¢do do que foi aprendido. A hipoétese no Experimento 3 foi de que o
treino combinado apresentaria vantagens quando comparado aos treinos com ABAcadabra e
com papel (ensinados sozinhos) em termos de generalizacdo. O teste de generalizagdo foi
realizado com objetos 3D no caso da identificagdo de figuras, e com a nomeagdo de silabas
(resposta textual) no caso do treino receptivo de silabas. Também foi incorporado no
Experimento 3, o uso de linhas de base multipla como delineamento mais robusto para avaliar

o procedimento.

Método
Participante
Participaram desse estudo duas meninas com diagnostico de TEA. Sara, mesma
participante dos Experimentos 1 e 2, tinha recém completado 5 anos de idade. Seu repertdrio
no VB MAPP se mantinha o mesmo do Experimento 2. Ela pedia de forma adequada, tateava
mais de 1000 palavras, identificava figuras, verbos, cores, seguia instrugdes com trés agoes,

pareava estimulos, brincava de maneira funcional e permanecia em grupos e interagia com
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outras criangas, identificava e escrevia letras e nimeros, pareava numeros com quantidades,
respondia perguntas (do tipo quem, onde o que), sabia conjugar verbos no passado, presente e
futuro, conjugava corretamente o feminino e o masculino, o singular e o plural, etc. Iris (nome
ficticio) tinha 6 anos, era vocal e apresentava repertério de comunicacdo refinado. A
participante apresentou pontuacdo maxima no VB MAPP, o que seria compativel com o
desenvolvimento tipico de uma crianca de 4 anos. Sua maior dificuldade estava na
aprendizagem de habilidade como identificacdo de silabas e leitura, e no seu processo de
socializacdo (tinha dificuldade em se manter em uma conversa e brincadeira social com outra

crianga por muito tempo).

Ambiente, materiais e equipamentos

Ambientes, materiais e equipamentos foram os mesmos dos Experimentos 1 e 2.

Estimulos experimentais

Foram utilizados dois tipos de estimulos. O primeiro tipo (Estimulos A) constituiu-se
de estimulos auditivos. O segundo tipo (Estimulos B) constituiu-se de estimulos visuais. Para
a participante Sara, os estimulos auditivos (A) eram os nomes de frutas e ferramentas
desconhecidas pela participante, e os estimulos visuais (B) as fotos dessas frutas e ferramentas,
conforme Tabela 11. Os estimulos experimentais selecionados para Sara, foram itens que a
participante ndo tinha contato no dia-a-dia, e eram ndo familiares a ela. Nas tarefas realizadas
com papel, as figuras eram apresentadas coloridas em cartdes plastificados de 6 X 4,5 cm, e
sons eram emitidos pela propria experimentadora. Nas tarefas apresentadas no ABAcadabra, as
mesmas figuras eram apresentadas no tablet, com tamanho 6 X 4,5 cm, e o som era emitido

pelo aplicativo (com a voz da experimentadora).

Tabela 11

Estimulos Experimentais treinados com Sara no Experimento 3

Treino com 0 ABAcadabra Treino com papel Treino combinado
Figuras (B)/ Palavra Figuras (B)/ Palavra Figuras (B)/ Palavra
Classes Classes Classes
falada (C) falada (C) falada (C)
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Para a participante Iris, os estimulos auditivos (A) eram silabas ditadas (B, D, F, J, L,

M), e os estimulos visuais (B) eram as silabas impressas (B, D, F, J, L, M), conforme Tabela

12. As silabas foram escritas em letra maiusculas, em fonte Arial, tamanho 28. Nas tarefas
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realizadas com papel, as figuras eram apresentadas em cartdes plastificados de 3,5 X 2,5 cm, e
sons eram emitidos pela propria experimentadora. Nas tarefas apresentadas no ABAcadabra, as
figuras eram apresentadas no ABAcadabra, com tamanho 3,5 X 2,5 cm, e o som era emitido

pelo aplicativo.

Tabela 12

Estimulos Experimentais treinados com Iris

Silabas faladas (A) Silabas impressas (B)
Treino com ABAcadabra “BA", “BE”, “BI”, “BO”, “BU” BA, BE, BI, BO, BU
“TA”, “JE”, “II7, “JO”, “JU” JA, JE, J1, JO, JU
Treino com papel “DA”, “DE”, “DI”, “DO”, “DU” DA, DE, DI, DO, DU
GCLA”, LLLE”’ LGLI”’ “LO”’ CBLU” LA’ LE’ LI’ LO’ LU
Treino cOmbinadO (13 29 (13 29 (13 2 (13 29 (13 29
FA”, “FE”, “FI”, “FO”, “FU FA, FE, FIL, FO, FU
“MA”, ECME”’ GCMI”, L(MO”, GCMU” MA, ME, MI, MO’ MU

Procedimento

O procedimento do Experimento 3 foi similar ao Experimento 2, no entanto, algumas
modificac¢des foram incorporadas e sdo detalhadas a seguir.

Divisdo dos estimulos treinados em trés conjuntos. Os estimulos foram divididos em
trés conjuntos: Conjunto 1 - ensino das relagdes AB pelo Aplicativo Abacadabra; Conjunto 2 -
ensino das relacdes AB com cartdes em papel; e Conjunto 3 - ensino combinado com papel e o
aplicativo ABAcadabra. Os trés treinos ocorriam de forma concomitante. Cada tipo de treino
ocorria em uma posicao de treino diferente por dia, para diminuir consequéncias da ordem dos
treinos no resultado. Por exemplo, um dia comecava o treino com papel, depois com o
aplicativo, e por ultimo era conduzido o treino combinado que também comegava com um tipo
de treino cada dia (ora papel, ora aplicativo). No dia seguinte, o treino com o ABAcadabra era
o primeiro a ser conduzido, seguido do treino com papel, e por ultimo do treino combinado, e
assim por diante. Nao foi usado nenhum sistema de fichas e tokens no ensino das relagdes AB

com o aplicativo, papel e de maneira combinada.
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Testes periodicos para linha de base multipla. Para a participante Sara, a cada quatro a
seis sessdes de ensino para o primeiro subconjunto de estimulos, uma sessdo de teste para o
segundo subconjunto era conduzida. Para a participante Iris, os testes com duas silabas em
conjunto ocorriam apenas apds alcance de critério para o primeiro grupo de silabas treinadas.

Teste de discrimina¢do com objetos reais e réplicas das frutas. Também foi realizado
um teste de generalizagdo do aprendizado para o ensino das frutas e ferramentas. A partir do
teste AB com figuras em 2D, foram realizados teste da relagdo sonora-visual com réplicas de
frutas, e objetos reais (3D). Todo o processo de treino foi realizado com figuras impressas (2D)
em papel ou no ABAcadabra. No pré e pos-testes também foram incorporados testes com
objetos reais e réplicas (3D) para checar a capacidade de generalizagdao do procedimento.

Teste textual — resposta de falante. Para a participante Iris, o teste de generalizagdo
ocorreu a partir do teste da resposta de falante (textual), no qual o pesquisador fornecia a
instrugdo sonora “o que esta escrito?”’, e apresentava um cartdo (o mesmo do treino) para que o
participante nomeasse a silaba em questao.

Numeros de tentativas por sessdo. Para a participante Iris, o nimero de tentativas foi
ampliada para 10 tentativas. Cada sessdo de teste e ensino constava de 10 tentativas: uma
tentativa de cada relagdo, quando dois conjuntos de silabas eram testados ou treinados juntos
(ex: BA, BE, BI, BO, BU ¢ JA, JE, JI, JO, JU); ou duas tentativas de cada relacdo, quando

apenas um conjunto de silabas era testado ou treinado (ex: apenas BA, BE, BI, BO, BU).

Resultados e discussdo

Todos os trés tipos de treino (em papel, pelo ABAcadabra e combinado) foram eficazes
no ensino com ambas as participantes. Os resultados do Experimento 3 confirmam literatura
que mostra eficacia no treino DC no ensino de linguagem receptiva para criancas com TEA
(Grow et al., 2011; Grow et al., 2014; Gutierrez et al., 2009; Vedora & Grandelski, 2015; Grow
& Hijde, 2017; Costa & Souza, 2014), e inclui resultados favoraveis também com criancas ndo
vocais. Nao foram identificados comportamentos inadequados como grito, choro e
agressividade nesse experimento com o uso do ABAcadabra com ambas as participantes.

No treino com o aplicativo ABAcadabra, a participante Sara precisou de 15 sessdes (90
tentativas) de treino no alcance de critério para o primeiro subconjunto de estimulos (A1B1;
A2B2; A3B3). Quando o segundo subconjunto de estimulos foi ensinado (A10B10; A11B1;
A12B12), a participante precisou de apenas quatro sessdes de treino (24 tentativas) para alcance
de critério, apresentando maior rapidez no ensino com novos estimulos. Sara manteve o

repertorio aprendido, mesmo sem o reforco, e apresentou respostas de generalizagdo das
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relacdes AB treinada no ABAcadabra, quando os estimulos foram apresentados em um formato
diferentes (apresentados em papel, e como objetos reais).

No ensino com papel, Sara precisou de menos sessdes de ensino para o alcance de
critério. Para o primeiro conjunto de estimulos (A4B4; A5BS5; A6B6), Sara alcangou critério de
ensino em cinco sessdes de treino (30 tentativas), e precisou de trés sessdes (18 tentativas) de
treino para o alcance de critério com o segundo subconjunto de estimulos (A13B13; A14B14;
A15B15). Sara manteve repertorio aprendido, mesmo sem reforgo arbitrario (social e tangivel).
No entanto, apesar da rapidez no ensino com papel, a participante ndo apresentou emergencia
imediata quando a tarefa era apresentava no ABAcadabra. Talvez o nimero pequeno de
tentativas de treino com esse tipo de material (30 para o primeiro subconjunto ¢ 18 para o
segundo subconjunto), pode ter dificultado a generalizacdo para outros formatos.

Também ndo foi identificada emergéncia da discriminagdo auditivo-visual para um
objeto real (bucha), apos alcance critério no ensino com papel. A participante apresentou
desempenho de 0% no apontar o item “bucha” na presenca do objeto real bucha. A
generalizacdo entre fotos e objetos ja foi investigada em estudos anteriores com individuos com
deficiéncias. Dixon (1981) mostrou que apenas um de cinco adolescentes nao-verbais com
deficiéncia intelectual severa conseguiu combinar objetos com fotos desses objetos, apds
demonstrar a relacdo de identidade entre foto-foto, e entre objeto-objeto. Lionello-DeNolf e
Mcllvane (2016) desenvolvendo um protocolo de treinamento para produzir correspondéncia
consistente de fotos e objetos em um adulto com deficiéncias que anteriormente nao era capaz
de correlacionar corretamente os dois tipos de estimulos.

No ensino combinado, Sara precisou de oito sessdes de treino (48 tentativas) para
alcance de critério para o primeiro subconjnto de estimulos (A7B7; A8BS8; A9B9), e mais trés
sessdes (18 tentativas) de treino para alcance de critério para o segundo subconjunto de
estimulos (A16B16; A17B17; A18B18). Sara manteve o repertorio aprendido, mesmo sem 0
reforgo social e tangivel. A participante apresentou resposta de generalizagdo quando testada a
relacdo auditivo-visual com objetos reais.

Todos os trés tipos de treino foram eficazes no ensino da identificagdo receptiva com a
participante Sara. O treino com o aplicativo ABAcadabra sozinho foi o treino mais longo no
ensino das primeiras relagdes (90 tentativas). No entanto, o tempo foi reduzido no ensino com
o segundo subconjunto de estimulos (24 tentativas), ou seja, o segundo subconjunto de
estimulos apresentou alcance de critério com o nimero de tentativas bem proximas aos treinos,
com o segundo subconjunto com papel e combinado (18 tentativas cada um). O treino com

papel foi o treino em que ensino ocorreu de forma mais rapida, no entanto, os resultados dos
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testes de generalizagdo foram mais instaveis. A participante foi submetida a mais testes da
relacdo AB com o ABAcadabra (trés sessdes de teste) e com os objetos reais (trés sessdes de
teste) para garantir emergéncia das relagdes. Mesmo assim, uma das relagdes testadas com
objetos reais ndo emergiu (a relagdo entre o som de “bucha” com objeto bucha). Em termos de
rapidez, o treino com o papel foi o mais eficiente no ensino com a participante Sara. O fato da
participante ter uma historia mais longa de ensino com papel, pode ter facilitado a aprendizagem
mais rdpida com esse material. O treino combinado, por sua vez, garantiu que o ensino da
identificacdo receptiva ocorresse de forma mais rapida, quando comparado com o treino apenas
com 0 ABAcadabra. O treino combinado também garantiu a generalizacdo de todas as relagdes
testadas, o que ndo ocorreu no treino com papel. A participante j4 tinha sido submetida aos trés
tipos de treino antes do Experimento 3. Os resultados da participante Sara podem ser
observados na Figura 19.

Todos os trés tipos de treino também foram eficazes no ensino de silabas para a
participante Iris. No treino com o aplicativo ABAcadabra, a participante precisou de nove
sessdes (90 tentativas) de ensino para alcance de critério das relagdes ensinadas com um
conjunto de silabas (BA, BE, BI, BO, BU), e nove sessdes (90 tentativas) de treino para alcance
de critério com dois conjuntos de silabas (BA, BE, BI, BO; BU, JA, JE, JI, JO, JU). Iris
apresentou emergéncia de resposta para a identificacao das silabas com a letra J (JA, JE, JI, JO,
JU), quando apresentadas isoladas. A participante manteve repertdrio de discriminacdo dos
estimulos mesmo sem reforgo (social e tangivel), e apresentou emergéncia para a resposta de

falante, dizendo o nome das silabas apds instru¢do “o que esta escrito?”
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Figura 19. Resultados do treino com papel, ABAcadabra e combinado, com seus respectivos testes da participante Sara



No treino com o papel, a participante precisou de dez sessdes (100 tentativas) de
ensino para alcance de critério das relagdes ensinadas com um conjunto de silabas (DA,
DE, DI, DO, DU), e de cinco sessdes (50 tentativas) de treino para alcance de critério
com dois conjuntos de silabas (DA, DE, DI, DO; DU, LA, LE, LI, LO, LU). Iris
apresentou emergéncia de resposta para a identificacdo das silabas com a letra L (LA, LE,
LI, LO, LU), quando apresentado sozinho. A participante manteve repertorio de
discriminacdo das silabas mesmo sem reforco (social e tangivel), e apresentou
emergéncia para a resposta de falante, dizendo o nome das silabas ap6s instrug@o “o que
esta escrito?”.

No treino combinado, a participante precisou de dez sessdes de ensino para
alcance de critério das relacdes ensinadas com um conjunto de silabas (FA, FE, FI, FO,
FU), e de trés sessdes de treino para alcance de critério com dois conjuntos de silabas
(FA, FE, FI, FO; FU, MA, ME, MI, MO, MU). Iris apresentou emergéncia de resposta
para a identificacdo das silabas com a letra M (MA, ME, MI, MO, MU), quando
apresentado sozinho. A participante manteve repertorio de discriminagdo mesmo sem
reforco (social e tangivel), e apresentou emergéncia para a resposta de falante, dizendo o
nome das silabas ap0s instrucdo “o que esta escrito?”. Os resultados da participante Iris
se encontra na Figura 20.

Nao foram observadas diferengas significativas entre os treinos em relacdo a
rapidez em que foram aprendidas as primeiras relagdes treinadas em cada treino.
Entretanto, comparando a rapidez na aprendizagem do segundo conjunto de estimulos
(ensino com o segundo subconjunto de silabas), o treino combinado apresentou
vantagens. Foram necessarias trés sessoes (30 tentativas) de treino para alcance de critério
no treino combinado, comparado com nove sessdes (9 tentativas) no treino com o

ABAcadabra, e cinco sessoes (50 tentativas) no treino com papel.
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Uma limita¢ao do Experimento 3 foi que o procedimento foi realizado com apenas
dois participantes, ¢ um deles (Sara) ja tinha sido submetida a pesquisas anteriores
(Experimento 1 e 2), ou seja, ja tinha historia prévia com os tipos de treino testados (com
papel, com o ABAcadabra e de forma combinada), o eu diminui o controle experimental
dos dados desta participante. Além disso, o baixo nlimero de sujeitos ndo garante afirmar
que os resultados possam ser replicaveis a outros individuos com TEA. Esse experimento
deve ser apenas o comeco de uma série de estudos que busquem compreendem quais
procedimentos podem ser mais eficazes no ensino de discriminag¢des auditivo-visuais
com essa populagdo.

Apesar das dificuldades encontradas em individuos com TEA, relacionadas a sua
capacidade de generalizagdo, ¢ importante que esse processo seja estimulado e desenvolvido por
meio de procedimentos eficazes de ensino. Segundo Melo, Amaral, Barboza, & da Silva Barros
(2017), é importante introduzir nivel de variagdo no procedimento como estratégia no aumento
da capacidade de generalizacdo do individuo. Esses autores recomendam que essas variagdes
devem incluir variagdes de pessoas aplicando os procedimentos, de contextos e de estimulos.
Outra variacdo possivel seria também a variacdo nos materiais ¢ formatos de ensino. O treino
combinado auxilia tanto em termo de generalizagdo quando de socializagdo do individuo com
TEA. A possibilidade da interagdo com pessoas ¢ algo importante a ser considerado e estimulado
no treino. Além da questdo da generalizagdo, a Academia Americana de Pediatria também
recomenda que o uso de eletronicos em criangas seja restrita (Chassiakos, Radesky, Christakis,
Moreno, & Cross, 2016), o que também fortalece a ideia de que o treino apenas com o aplicativo
ndo ¢ a melhor opgao.

O treino de discriminacao condicional com formatos diferentes de treino foi
testado por Gomes e de Souza (2008). O estudo avaliou o desempenho de 20 pessoas com
TEA em tarefas de emparelhamento com o modelo por identidade em trés condigdes:
tarefas multimodelo (trés modelos e trés comparacdes), matching tipico (um modelo e
trés comparagdes) e com os dois arranjos combinados. Todos os arranjos era apresentados
em material impresso (em papel). O ensino por meio da tarefa multimodelo foi a
estratégia que possibilitou maior percentagem de acerto entre os participantes, no entanto,
os autores discutem que a sequéncia da apresentagdo das tarefas pode ter influenciado os
resultados. Diferente do presente estudo que comparou treinos com papel, ABAcadabra
e combinado, mas que sempre tinham o mesmo numero de estimulos de comparac¢ao no
treino, no estudo de Gomes e de Souza (2008), as tarefas multimodelos ¢ as tarefas de
matching tipico apresentavam diferengas significativas em termo de custo da resposta. Ja

que nas tarefas multimodelos o nimero dos estimulos de compara¢do diminuia de acordo
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as primeiras escolhas feitas pelo participante, e nas tarefas de matching tipico o numero
de comparagdo permanecia igual. Assim, as tarefas multimodelos apresentavam custo de
resposta mais baixo, quando comparado as tarefas de matching tipico, o que justificaria
o maior numero de acerto nessa condi¢ao.

Em estudo posterior, Gomes e de Souza (2012) avaliaram o repertorio de
80 individuos (40 individuos com TEA e 40 com deficiéncia intelectual), metade dos
participantes realizou tentativas de matching tipico e multimodelo organizadas em papel
e a outra metade realizou os mesmos tipos de tentativas apresentadas em computador. Os
resultados também indicaram que a maioria dos participantes apresentou respostas mais
acuradas nas tentativas multimodelo. Nao houve diferenca no desempenho quando a
tarefa foi apresentada em papel ou por meio do computador.

A literatura tem apontado que individuos com TEA, mesmo aqueles com
alto funcionamento, podem apresentar dificuldade no treino de discriminagdo
condicional. No estudo de Eikeseth e Smith (1992), o procedimento de MTS foi utilizado
para ensinar relagdes entre estimulos visuais (letras gregas e os nomes das letras gregas
impressos) a individuos TEA de alto funcionamento. A quantidade de tentativas no ensino
variou de 306 a 1.546 tentativas. Em Williams et al. (2005), o procedimento de matching
foi utilizado para ensinar a discrimina¢do auditivo-visual das cores preto e branco para
um individuo adolescente com TEA, e foram necessarias 792 tentativas de treino para
alcance de critério de aprendizagem. Individuos com TEA costumam apresentar
dificuldades importantes na aquisi¢do de discriminagdes condicionais (Gomes & de
Souza, 2008; Willians et al., 2005), por isso, o uso de treinos que maximizem esfor¢os no
ensino de habilidade pode contribuir para a diminui¢do de tentativas de ensino e
consequentemente de esfor¢os e tempo para aquisi¢ao de repertorios.

Tarefas de MTS comumente utilizam como estratégia o ensino direto de
relacdes e testagem de relagdes emergentes (Sidman, 1994), o que garante em muitos
casos uma economia no ensino das relagdes ndo treinadas, mas que foram emergentes.
No Experimento 3, ambas as participantes apresentaram emergéncia de relagdes nunca
antes treinadas. Para Sara, houve emergéncia de respostas treinadas em um formato (papel
ou aplicativo) em outro formato (papel, aplicativo e objetos 3D). Para Iris, houve a
emergéncia da resposta de falante (textual) ndo treinado diretamente, o que possibilitou
economia no ensino, e eficiéncia do procedimento no aumento da resposta de
generalizacdo dessas participantes.

Ambos os repertorios ensinados no Experimento 3 s3o de relevancia

social. O ensino da discriminagdes auditivo-visual de objetos e frutas contribuem para o
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treino da compreensao auditiva, fundamental para que individuos com TEA (mesmo nao
vocais) possam se comunicar de maneira receptiva, fazendo escolhas, identificando itens
e seguindo instru¢des, melhorando sua qualidade de vida e adaptagdo ao meio social.

A identificagdo de silabas contribui no ensino do repertério de leitura, ja
que possibilita, posteriormente, o treino da recombinagio silabica. E importante, no
entanto, que outras habilidades também sejam ensinadas (e.g. leitura com compreensao).
Segundos Gomes et al. (2010), o ensino da leitura para individuos especiais e com TEA
possibilita que essa populagdo possa aprender contetidos, aumentando significativamente
a possibilidade desse aluno permanecer e progredir em escola regular. Assim, identificar
e nomear silabas pode ser um pré-requisito no ensino da leitura enquanto uma rede de

relacdes complexas.
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Discussao geral

A presente tese se propOs a: (1) apresentar uma revisao de estudos que utilizaram
aplicativos para fablet no ensino de individuos com TEA, (2) apresentar e avaliar o aplicativo
ABAcadabra no ensino de tarefas informatizadas de matching, (3) avaliar se o uso de tarefas
informatizadas de matching aumentaria resposta de discriminagdo auditivo-visuais de
individuos com TEA; (4) comparar os resultados de trés tipos diferentes de treino no ensino da
resposta de discriminagdo auditivo-visual com o treino com o aplicativo ABAcadabra, com
papel, e de forma combinada (ABAcadabra e papel).

No Capitulo 1, os resultados encontrados na revisdo bibliografica mostraram que a
maioria dos estudos publicados que utilizaram aplicativos para tablet no ensino de individuos
com TEA, usaram ferramentas que promoviam a comunicacdo alternativa a individuos ndo
vocais. O uso de aplicativos com output vocais, que funcionam como a voz da crianca para
pedir (mando), foi a estratégia de ensino mais encontrada. Os dados encontrados no Capitulo 1
complementam estudo de revisao anterior publicado por Kagahora e colaboradores (2013) em
que iPads e iPods foram utilizados como dispositivo de geragdo de voz (SGD) no ensino de
individuos ndo vocais. Além do uso de aplicativos de geracdao de voz, os resultados descritos
no Capitulo 1 também mostraram que individuos com TEA podem ser ensinados a usar
dispositivos de tecnologia moével como fablets, para aprender uma série de comportamentos-
alvo (comunicacdo, académico, trabalho, independéncia, etc). No entanto, ainda existem
limitagcdes importantes nos estudos conduzidos com esse tipo de dispositivo. Uma dessas
limitagdes foi o uso de aplicativos que possam ser programados no treino de matching (parear
estimulos). Apenas dois artigos utilizaram essa estratégia de ensino, dentre os 27 artigos
encontrados.

No Capitulo 2 foi apresentado e avaliado o aplicativo ABAcadabra. O aplicativo foi
criado como ferramenta de ensino, com o objetivo de possibilitar o ensino de discriminag¢des
condicionais por meio de tarefas informatizadas de matching- to-sample. No ABAcadabra, as
tarefas de ensino podem ser editadas de forma individualizada. O aplicativo apresenta
consequéncias programadas com animacao apds acerto e procedimento de correcdo apos erro.
Elementos ludicos e sonoros sdo apresentados com o objetivo de aumentar o interesse €
engajamento do sujeito nas tarefas. O aplicativo foi avaliado por quatro juizes especialistas.
Todos os juizes concordaram totalmente ou parcialmente que o aplicativo pode ensinar
habilidades de comunicacdo e académicas, o programa usa consequéncias adequadas apos
acerto e erro, ¢ possivel conduzir pesquisas experimentais utilizando o aplicativo, ele tem
embasamento tedrico analitico comportamental, e ele ¢ compativel com pesquisas realizadas

na area de educacdo e andlise do comportamento.
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No Capitulo 3, com o objetivo de avaliar a eficacia do aplicativo ABAcadabra
foram conduzidos 3 experimentos. A hipotese inicial era de que o treino pelo aplicativo
ABAcadabra poderia ser mais eficiente no ensino de discriminagdes auditivo-visuais. Os
resultados mostraram que o treino com o ABAcadabra apenas foi o tipo de treino menos
eficiente no ensino. O treino com o papel foi o treino mais rapido na aquisi¢ao da resposta. E o
treino combinado o que apresentou mais vantagens em termo de generalizagdo do que foi

aprendido. Os resultados resumidos dos trés experimentos se encontram na Tabela 13.

Tabela 13

Tabela com resultados resumidos dos Experimentos 1, 2 e 3.

Experimentos Objetivo Resultado
Testar uso do treino Combinado Crianga alcangou critério de aprendizagem
Experimento no aumento da resposta de apds ensino combinado (papel e
discriminagdo condiciona ABAcadabra)

Maior instabilidade na resposta e

Comparar dois tipos de treino: agressividade no treino com o ABAcadabra.
Experimento 2 Com papel e com o Aplicativo Treino combinado precisou ser fornecido
Abacadabra para o alcance de critério de aprendizagem

para uma participante

) ) O treino com papel foi o treino mais rapido
Comparar trés tipos de treino: ] ) ) )
o no ensino. O treino combinado foi o
) Com papel, com o Aplicativo ] ] o
Experimento 3 ] segundo com maior rapidez de aquisigdo e
ABAcadabra e combinado (papel

apresentou vantagens na generalizagdo da
e ABAcadabra)

resposta

No Experimento 1 com uma crianga ndo vocal que nunca tinha apresentado resposta de
discriminacdo auditivo-visual, e ndo alcancava critério de aprendizagem com o treino com
papel, o treino combinado com papel e com o aplicativo ABAcadabra facilitou a aprendizagem
da discriminag@o auditivo-visual por parte dessa participante. Os resultados foram favoraveis

ao treino combinado no ensino.

No Experimento 2, conduzido com duas criangas com TEA, foi possivel notar
desvantagens no ensino com o aplicativo ABAcadabra. Para um dos participantes, o uso do
tablet aumentou comportamentos inadequados de grito, choro, auto e heteroagressividade, e o

treino com o aplicativo precisou ser suspenso por questdes éticas. O segundo participante teve
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dificuldades em alcangar critério de ensino com o tablet, e por isso, os pesquisadores optaram
por realizar um procedimento adicional com o ensino combinado (ensino através do papel e do
ABAcadabra), o que foi suficiente para o alcance de critério e ensino das relagdes. A resposta
de Sara no Experimento 2 com ABAcadabra foi mais instdvel (oscilagio muito grande de
resposta e falta de emergéncia sem reforgo).

O Experimento 3 comparou trés tipos de treino: com o aplicativo ABAcadabra sozinho,
com o papel sozinho e o treino de forma combinada (revezando o treino com ABAcadabra e
papel). Todos os trés tipos de treino foram eficazes no ensino com as duas participantes. O
treino que apresentou maior rapidez na aquisicao da resposta foi o treino com o papel (treino
em que as participantes tinham maior historia prévia de treino). O segundo treino mais rapido
foi o treino combinado que possibilitou que o alcance de critério ocorresse de forma mais
rapida, comparado com o treino com o ABAcadabra somente. Além disso, o treino combinado
se mostrou mais efetivo na manuten¢ao do repertdrio aprendido sem reforco (social e tangivel),
e na generaliza¢do do apontar também na presenga de objetos reais, quando comparado com o
treino com papel. Os resultados do Experimento 3 mostraram que os trés tipos de treino,
inclusive com aplicativo ABAcadabra sozinho, foram eficazes no ensino das relagdes entre
estimulos (garantiu alcance de critério de aprendizagem). No entanto, no treino combinado, o
ensino realizado por meio do aplicativo ABAcadabra juntamente com o ensino em papel foi o
procedimento eficiente do que o treino com o0 ABAcadabra sozinho (o ensino ocorreu em menos
tempo).O treino combinado se mostrou vantajoso em termos de rapidez no ensino (depois do
treino com papel) e na melhora na emergéncia de comportamentos novos.

Nos estudos experimentais da presente tese (Experimentos 2 e 3), a generalizacdo foi
testada em termos do uso de diferentes formatos de ensino (teste no aplicativo, quando
individuo foi ensinado com papel, por exemplo), no teste da resposta de falante (“quem ¢, ou
“o que esta escrito”), e na identificacdo de objetos reais. Quando se pensa em intervengdes com
individuos com TEA, considerar estratégias que favorecam a generalizacdo pode ser
fundamental, quando pensamos na importancia da intensidade da interven¢ao de 30 a 40 horas
semanais, que ¢ incomum para a realidade brasileira. Quanto mais um individuo consegue
apresentar emergéncia de comportamentos novos, menos seria necessario que a intervengao
seja feita de forma sistematica e repetitiva, o que possibilita a aprendizagem de repertorio sem
a necessidade de um trabalho direcionado por um terapeuta, o que pode diminuir os custos e
tempo da intervencgao.

O treino apenas com o aplicativo ABAcadabra nao foi o tipo de treino mais eficiente no
ensino. O treino com papel e que combinou o ensino com papel e ABAcadabra foi mais

vantajoso. Assim, a intensidade da intervengdo mediada por pessoas treinadas que conduzam
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treinos com papel ainda se mostra necessario. Os Experimentos também foram conduzidos com
um numero reduzido de participantes, o que impede a validade dos dados em termo de
replicagdo com outros individuos. Outra limitagdo foi que o ABAcadabra s6 estd disponivel
para o sistema iOS e para equipamentos do tipo iPad, o que limita o acesso a individuos que
apenas tem equipamentos do tipo Android (7ablet).

Apesar de procedimentos de matching serem descritos na literatura como uma op¢ao
favoravel ao aprendizado e emergéncia de comportamentos novos (Matos, 1999), esse tipo de
procedimento precisa ser incorporados de modo ainda mais extensivo em intervengdes praticas
(Sidman 1994), incluindo aquelas interven¢des comportamentais intensivas ligadas ao TEA
(Gomes et al., 2010; McLay, Sutherland, Church, & Tyler-Merrick., 2010). Essa incorporagao
¢ urgente ja que o procedimento de matching ¢ um dos procedimentos mais usados na pesquisa
basica sobre o desenvolvimento de repertério simbodlico (Matos,1999), e tem forte suporte
empirico. Por isso, o aplicativo ABAcadabra pode ter muito a contribuir.

O ABAcadabra pode contribuir tanto em relagdo e sua eficacia no ensino de relagdes
simbdlicas para criangas do espectro autista, quando na propagacao desse tipo procedimento
(matching) para a populagdo que trabalha com individuos com TEA na pratica. Além disso, o
ensino combinado pode aumentar a generalizacdo da aprendizagem, o que poderia diminuir o
numero de horas de intervengdo sem a necessidade da presenga de um aplicador treinado, o que
poderia diminuir o custo da intervengado. A possibilidade dos pais e cuidadores aplicarem tarefas
de ensino permite uma gama enorme de possibilidades em relagdo a intensidade da terapia, e
aos tipos de treino. Mesmo assim, seria indiscutivel a necessidade de um analista do
comportamento capacitado que programe as condi¢cdes de ensino e supervisione o trabalho. A
possibilidade da criagdo de tarefas de ensino totalmente individualizadas no ABAcadabra
favorece a inser¢ao do uso de tarefas de matching em intervengdes praticas do dia-a-dia.

Hé um interesse crescente em usar aplicativos para tablet, no aumento da comunicacao
em individuos com TEA (Kagohara et al., 2013). Estudos que utilizam aplicativos de
comunica¢do aumentativa e alternativa sdo exemplos desse interesse. No entanto, mesmo sendo
crescente 0 numero de estudos que utilizam aplicativos de comunicacdo aumentativa e
alternativa no ensino de individuos com TEA, o uso de eletronicos com outputs vocais para
pedir ndo garante a aprendizagem da identificacao receptiva daquele som (Ganz et al., 2015).
Assim, torna-se urgente e necessario o desenvolvimento de estudos e tecnologia que possa
assegurar maior eficidcia no treino de identificagdo receptiva com individuos com TEA
utilizando dispositivos mdveis. Os dispositivos moveis t€ém ganhado popularidade dentro da

comunidade da Educa¢do Especial, pois podem ser acessiveis a qualquer ambiente e situagao,
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e sua caracteristica sensivel ao toque torna o seu uso facil, mesmo a individuos com dificuldades
motoras (Vlachou & Drigas, 2017).

A compreensao do que ¢ falado ¢ uma habilidade importante para qualquer ser humano.
Possibilitar que individuos, mesmo ndo vocais, possam compreender seus familiares,
cuidadores, e pares parece ser primordial para que eles tenham uma melhor qualidade de vida.
Desenvolver tecnologia assistiva e conhecimentos que possibilitem treinos mais eficazes no
ensino dessa habilidade torna-se fundamental e pode transformar a vida de muitos individuos
especiais e suas familias.

Os Experimentos 1, 2 e 3, tiveram como objetivo criar estratégias mais eficazes no
ensino de discriminagdes condicionais auditivo-visuais a individuos com TEA. Os resultados
dos Experimentos apresentaram limitagdes; principalmente pelo nimero de participantes e
falhas de controle experimental (delineamento experimental, participante ja submetida a outros
experimentos, falta de registro de problemas de comportamento, etc). Assim, outros estudos
que possam garantir maior controle experimental e comparar diferentes tipos de recurso no
ensino: com papel, com o ABAcadabra, e de forma combinada, devem ser desenvolvidos para
que se possa avaliar qual tipo de treino seria mais eficiente.

Dados da literatura indicam que os ganhos mais significativos no tratamento do TEA
estdo no modelo de Intervencdo precoce (EIBI), intervengdo que se inicia antes dos cinco anos
de idade por pelo menos dois anos (Granpeesheh et al., 2009). Assim, existe certa urgéncia no
ensino de habilidades (incluida resposta de identificagdo receptiva) com a populagdo
diagnosticada com TEA. O ensino deve ocorrer da forma mais rapida possivel para que esses
individuos possam aproveitar a0 maximo as intervencgdes realizadas quando ainda sdo
pequenas. O uso combinado de ferramentas e procedimentos eficazes de ensino pode ser uma
estratégia no alcance desse objetivo. No presente estudo, todos os participantes estavam em
interven¢do comportamental aplicada por pelo menos dois anos, por pelo menos 10 horas
semanais. Mesmo assim, as dificuldades dos participantes ainda eram evidentes.

Apesar da intervencdo em Andlise do Comportamento Aplicada ao TEA ocorrer
considerando as peculiaridades individuais no tratamento (Granpeesheh et al., 2009), o
conhecimento desenvolvido por experimentos e pesquisas devem ser incorporados ao
tratamento individualizado para garantir maior economia no planejamento e ensino de
habilidades com essa populag@o. Por exemplo, Grow et al. (2011, 2014) e Grow e Hijde (2017),
apontam vantagem no treino DC por este ocorrer com menos exposi¢do ao erro. Assim testar
procedimentos sem comprovagdes anteriores pode aumentar a exposicao do participante ao erro

o que pode dificultar ainda mais seu aprendizado.
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ANEXO 1
Parecer comité de ética

UFSCAR - UNIVERSIDADE Plataforma
FEDERAL DE SAO CARLOS asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ABA CADABRA: Aplicativo para Ipad no Ensino de Individuos com Autismo
Pesquisador: Luiza de Moura Guimaraes

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 59713116.0.0000.5504

Instituicao Proponente: Universidade Federal de Sao Carlos/UFSCar

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.069.670

Apresentagao do Projeto:

O projeto esta bem apresentado.

Objetivo da Pesquisa:

Os objetivos sao:

Demonstrar a eficacia de um aplicativo para tablet no ensino;

Comparar o uso do aplicativo com o ensino com lapis e papel e comparar criangas neurotipicas e com
autismo.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos e beneficios sdo apresentados, assim como as agdes para evitar ou reduzir os riscos.
Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa é atual e tem relevancia académica e social. Entretanto, ha um grupo controle de criangas com
autismo que nao tera a oportunidade de passar pelas fases de ensino.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:

O TCLE é apresentado e contem as informacdes pertinentes. Entretanto, a pesquisadora nao apresenta o

TALE, mas inclui justificativa na proposta.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Nao ha pendéncias.

Endereco: WASHINGTON LUIZ KM 235

Bairro: JARDIM GUANABARA CEP: 13.565-905
UF: SP Municipio: SAO CARLOS
Telefone: (16)3351-9683 E-mail: cephumanos@ufscar.br
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ANEXO 2
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Senhor(a),

Este termo de consentimento tem por finalidade solicitar a participa¢do do seu filho em uma
pesquisa que tem por objetivo investigar o uso de um aplicativo no ensino da nomeacao e leitura
de estimulos.

A pesquisa serd conduzida envolvendo sessdes de ensino e teste que consistirdo na apresentagao
de um estimulo modelo (palavras faladas, figuras ou palavras escritas) e trés estimulos de
comparac¢do. O aluno serd instruido a selecionar um dos estimulos de comparagdo e depois
devera escolher qual tipo de estimulo ela prefere nomear. As sessdes serdo realizadas na
instituicao que ele frequenta.

Essa pesquisa traz como principal beneficio a possibilidade de se construir conhecimento
cientifico acerca do Paradigma da equivaléncia de estimulos, ja que este tem se tornado um
importante instrumento para se compreender o comportamento simbodlico, principalmente a
leitura. Tal conhecimento serd de extrema importancia na compreensdo e implementacio de
procedimentos desenvolvidos por esse paradigma para ensinar comportamentos novos. Dessa
maneira, a participagdo do aluno serd de extrema importdncia para a ampliagdo de
conhecimentos sobre este tema.

Apesar dos riscos serem minimos, referentes ao trajeto dentro da institui¢do e ao uso do
aplicativo, o pesquisador responsavel pela pesquisa estard sempre presente nessas ocasides.
Além disso, o(a) senhor(a) poderd, a qualquer momento, solicitar esclarecimentos adicionais
ao pesquisador, ou retirar o aluno da pesquisa se assim o desejar. A participagdo na pesquisa
ndo implicard em qualquer despesa para o aluno, que poderd deixar a pesquisa a qualquer
momento, sem 6nus ou qualquer tipo de constrangimento.

Os resultados desta pesquisa serdo submetidos a publicagdo, independentemente dos resultados
finais, mas a identidade do aluno serd mantida em absoluto sigilo. Os pesquisadores nao obterdo
qualquer retorno financeiro ou lucro através da participagdo do aluno.

Caso o(a) senhor(a) concorde com a participagdo dele nessa pesquisa, solicito que assine o
termo a seguir. Este termo de consentimento foi elaborado em duas vias, sendo uma para os
pesquisadores € a outra para os responsaveis do aluno.

, de de

Luiza de Moura Guimaraes

Eu,

_(CPF: ), declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da
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participa¢do do meu filho na pesquisa e

concordo com sua participagao.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos da UFSCar que funciona na Pro-Reitoria de Pos- Graduagdo e Pesquisa da
Universidade Federal de Sao Carlos, localizada na Rodovia Washington Luiz, Km. 235 - Caixa
Postal 676 - CEP 13.565-905 - Sao Carlos - SP — Brasil. Fone (16) 3351-8110. Enderego

eletronico: cephumanos@power.ufscar.br

, de de

Assinatura do responsavel

Pesquisadores responsaveis: Luiza de Moura Guimaraes Tel: (55 51) 98302-4553

Orientador: Jodo dos Santos Carmo
Departamento de Psicologia - Universidade Federal de Sdo Carlos Rodovia Washington Luis,

Km 235 — Caixa Postal 676, CEP: 13565-905 — Sao Carlos — SP — Brasil/ Fone: (16) 3351-8475
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ANEXO 3

Modelo da folha de registro da Participante Sara no estudo 1:

Nome do participante:

Tarefa de ensino ou teste:

Tipo de Treino:

Estimulos : (1) (2)

DATA:

== o=

Modelo da folha de registro da Participante Sara no estudo 2 e 3:

Nome do participante:

Tarefa de ensino ou teste:

Tipo de Treino:

Estimulos : (1) (2) (3)

DATA:

W= N W IN =

Modelo da folha de registro do Participante Miguel no estudo 2:

Nome do participante:

Tarefa de ensino ou teste:

Tipo de Treino:

Estimulos : (1) (2) (3)

DATA:

= IWIN W= INJW N |-
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Modelos da folhas de registro da Participante fris no estudo 4:

Nome do participante:

Tarefa de ensino ou teste:

Tipo de Treino:

Datas
Silabas:
Nome do participante:
Tarefa de ensino ou teste:
Tipo de Treino:
Datas

Silabas:
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ANEXO 4
Estudo Piloto
Estudo piloto para refinamento do Aplicativo ABAcadabra, realizado com uma crianca

neurotipica.

Método

Participante

O participante desse estudo foi uma menina neuro-tipica de 5 anos que sera descrita
com o nome ficticio de Alice que frequentava a pré-escola.
Ambiente, materiais e equipamentos

O estudo foi realizado em um cdmodo da casa do participante contendo uma mesa, duas
cadeiras, um iPad, um computador portatil, uma cdmara filmadora para gravagao das sessoes e
folhas de registro. O aplicativo para iPad AbaCadabra foi utilizado para programar as sessdes,
apresentar os estimulos, consequéncias programadas, e armazenar os dados de cada sessao. O
programa Power Point foi usado nas tarefas de escolha por estimulo figura e palavra impressa
(B vs C), nas escolhas por tarefa e nas proprias tarefas de tato e textual (BA’ e CA”’).
Estimulos experimentais

Foram utilizados trés conjuntos de estimulos. O primeiro conjunto (Conjunto A)
constitui-se de estimulos auditivos - nome falado de frutas tropicais. O segundo conjunto
(Conjunto B) constitui-se de estimulos visuais - imagens de frutas tropicais. O terceiro conjunto
(Conjunto C) constitui-se de estimulos visuais — palavras impressas do nome de frutas tropicais.

Os elementos de cada um dos conjuntos de estimulos foram representados por uma letra
(correspondente ao conjunto) e por um algarismo (indicativos da classe), ambos definidos
arbitrariamente (A1, A2, A3, A4, AS, A6; B1, B2, B3, B4, B5, B6; ¢ C1, C2, C3, C4, C5, C6).
Essa indicacdo serd utilizada exclusivamente para efeito didatico e ndo foram apresentados

juntamente aos estimulos. Os conjuntos A, B e C se encontram na Tabela 1.

Tabela 1

Estimulos experimentais.

Classes/Conjuntos Palavras faladas (A) Figuras (B) Palavras Escritas

©
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1 “CARAMBOLA” ( “CARAMBOLA”

2 “UMBU” m UMBU
Qe

4 “ACAI”

Procedimentos Preliminares

Antes da realizagdo dos procedimentos gerais foram conduzidos dois procedimentos
preliminares.

Avaliagdo de Preferéncia por figuras e palavras impressas. Para estabelecimento da
hierarquia de preferéncia dos participantes pelos estimulos experimentais, foi realizado um teste
de preferéncia por figuras e palavras impressas. O comportamento de escolha foi observado sob
esquemas de reforcamento concorrentes. O participante tinha a sua frente dois botdes na mesma
cor vermelha, Botdo 1 (lado esquerdo) e Botdo 2 (lado direito). Ao inicio de cada tentativa, o
participante receberia a instrucdo: “Aponte qual vocé quer”. Respostas no Botdo 1 em esquemas
de razao fixa 1 (FR1) foram seguidas da apresentacdo do Estimulo 1 (S1), figuras em um fundo
branco (Alternativa 1). Respostas no Botdo 2 em esquemas de razdo fixa 1 (FR1) foram
seguidas da apresentagdo do Estimulo 2 (S2), palavras impressas em um fundo branco
(Alternativa 2). A posi¢do das alternativas nesse contexto era fixa. Apos a apresentacdo do
estimulo por 2 segundos, uma nova tentativa era apresentada. Uma sessdo era composta por 20
tentativas. O critério para estabilidade de respostas de escolha e término dessa fase foi a emissao
de 80% ou mais respostas de escolha em um dos dois botdes com preferéncia para uma das
alternativas em duas sessdes consecutivas. Quando o participante atingir o critério de
desempenho nessa fase, a posi¢do das alternativas (figura em fundo branco e palavra impressa

em um fundo branco) era invertida.
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Pré-teste das relagoes de tato e textual. Foram apresentadas tarefas de nomeagdo de
figura e leitura dos estimulos experimentais. Nessas sessoes, foi apresentada a instrugdo oral
“Fale o nome” assim que a figura ou a palavra impressa aparecia na tela do computador. Uma
sessdo desse tipo constava de 18 tentativas, sendo 9 tentativas das relagdes BA’(tato) e 9
tentativas das relagdes CA’(textual). Essas 18 tentativas foram apresentadas de forma semi-
randomica, sendo que ndo eram permitidos mais do que duas apresentagdes consecutivas da
mesma relacdo (ex., C1A’1). Todas as escolhas foram seguidas pela apresentagdo de uma nova

tentativa.

Procedimento Geral

Fase 1. Procedimento de escolha de acordo com o modelo (MTS) utilizando o App
ABAcadabra. Cada tentativa de MTS iniciou com a apresentacdo de um estimulo modelo, e de
trés estimulos de comparagao na parte inferior de forma equidistante. A escolha do estimulo de
comparacdo foi realizada através do tocar sobre o estimulo, ja que o aparelho era sensivel ao
toque.

Nas tarefas de ensino, a escolha do estimulo de comparag@o produzia a apresentagao de
consequéncias programadas para respostas consistentes e inconsistentes com a formacao das
classes (A1BICI, A2B2C2, etc) e o término da tentativa. Respostas consistentes foram
seguidas de uma animacao apresentada no monitor do computador (quatro telas diferentes de
reforgo) e as respostas inconsistentes foram seguidas da reapresentacdo da mesma tentativa e o
segundo erro de uma nova tentativa. Nas tarefas de teste a escolha do estimulo de comparagao
era seguida da apresentacdo de uma nova tentativa. Foram testadas todas as relagdes por trés
vezes apoOs procedimento preliminar para servir como linha de base para as relacdes que foram
ensinadas.

Todas as tentativas foram apresentadas de forma semi-randomica, sendo que ndo foram
permitidos mais do que duas apresentagdes sucessivas da mesma relagdo (ex., A1B1) e também
ndo foram permitidas apresentacdes de duas escolhas corretas na mesma posi¢do na tela do
computador (esquerda, centro, direita), em mais do que duas tentativas consecutivas. A Figura
1 ilustra a rede de relagdes ensinadas (linhas cheias) e testadas (linhas pontilhadas) durante a

Fase 1.
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B

Figura
A A
Palavra S Palavra
falada falada
emitida pelo
v i participante
c A

Palavra
escrita

Figura 1. Rede de relagdes ensinadas e testadas no estabelecimento de relagoes de equivaléncia.

O critério para estabilidade do desempenho e término de cada fase de ensino foi definido
como a emissdo de 100% de respostas corretas em duas sessdes com 9 tentativas.

Treino de identidade. Foi realizado um treino de identidade com as figuras e palavras
impressas usadas (Figura 2). O objetivo desse treino era familiarizar o participante com as
tarefas de escolha de acordo com o modelo e identificar se o participante seguia instrugdes
corretamente. Os estimulos utilizados na tarefa de identidade foram figuras de frutas tropicais
e suas palavras impressas correspondentes. Cada sessdo possuia 9 tentativas apresentadas de
forma randomica. O critério para estabilidade de resposta e término dessa fase foi definido

como a emissao de 100% de respostas corretas em duas sessoes.

UMBU

CARAMBOLA  UMBU AGAI

Figura 2. Tarefas de identidade com figuras e palavras impressas

Linha de base. Antes do inicio do ensino das relacdes descritas abaixo, todas foram

testadas para criacdo de uma linha de base multipla entre relagdes.
Ensino da Relagcdo AB. Inicialmente foram ensinadas as relagdes entre palavras faladas

(A) e figuras correspondentes (B) (Figura 3). Uma sessdo constava de 9 tentativas, sendo 3 de
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cada uma das possiveis relagdbes AB (A1B1, A2B2, A3B3) apresentadas de forma semi-

randomica. Todas as tentativas (100%) foram seguidas de consequéncias diferenciais.

X

Figura 3. Tarefa de ensino da relagdo AB (som- figura)

Ensino da Relag¢do AC. Em seguida, foram ensinadas as relacdes entre as palavras faladas
(A) e as palavras impressas (C) (Figura 4. Uma sessdo deste tipo constava de 9 tentativas, sendo
trés de cada uma das possiveis relagdes (A1-C1, A2-C2, A3-C3) apresentadas de forma semi-

randomica. Todas as tentativas (100%) eram seguidas de consequéncias diferenciais.

UMBU ACAI CARAMBOLA

X

Figura 4. Tarefa de ensino da relagdo AC (som- palavra impressa).

Teste das relagoes AB e AC. Essa fase foi idéntica a fase anterior, porém todas as
tentativas foram seguidas pela apresentagdo de uma nova tentativa. Esse teste tinha como
objetivo identificar um possivel efeito da extin¢do, ja que nenhum reforco era fornecido a cada
tentativa.

Testes das Relagoes BC e CB. Imediatamente ap6s o ensino e teste das relagdes AB e AC,
foram testadas as relacdes emergentes entre os estimulos do Conjunto B e do Conjunto C
(Figura 5). Uma sessdo desse tipo constava de 18 tentativas, sendo nove tentativas de cada
relacdo BC (BICI1; B2C2; B3C3); e mais nove tentativas de cada relagdo CB (C1B1; C2B2;

C3B3). Essas 18 tentativas foram apresentadas de forma semi-randomica, juntamente com as
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tarefas ensinadas AB e AC. Todas as escolhas foram seguidas pela apresentacdo de uma nova
tentativa. O critério para a formacao de classes de equivaléncia foi estabelecido como 90% de

escolhas consistentes com a formacgao de classes em uma sessao.

CARAMBOLA

& =
. = "’/’ Z “{'h{
ACAI UMBU CARAMBOLA P 2 268
P R
X X

Figura 5. Exemplos das tarefas BC (figura- palavra impressa) e CB (palavra impressa —figura).
Testes das Relagoes BA’ e CA’.

Por ultimo, foram testados os comportamentos de falante nas relagdes BA’ e CA’. Nessas sessoes
foi apresentada a instrucdo oral “Fale 0 nome” assim que a figura ou a palavra impressa aparecesse na tela
do computador. Uma sessdo desse tipo constava de 18 tentativas, sendo 9 tentativas das relagdes
BA’(B1A’1, B2A’2, B3A’3, etc); 9 tentativas das relagdes CA’(C1A’1, C2A’2, C3A’3, etc). Essas 18
tentativas foram apresentadas de forma semi-randomica. Todas as escolhas foram seguidas pela
apresentacdo de uma nova tentativa. O critério para a formagao de classes de equivaléncia foi definido
como mais de 90% de escolhas consistentes com a formagao de classes em uma sessao.

Fase 2 — Avaliacdo de Preferéncia por Tarefas

Esta fase teve como objetivo identificar a preferéncia por tarefas com figuras ou com
palavras impressas. O comportamento de escolha foi observado sob esquemas de refor¢amento
concorrentes com encadeamento, como mostra a Figura 6. O participante tinha a sua frente dois
botdes na mesma cor vermelha, Botdo 1 (lado esquerdo) e Botdo 2 (lado direito), mesmos
botdes apresentados na avaliagdo dos estimulos experimentais. Ao inicio de cada tentativa, o
participante recebia a instrugdo: “Aponte qual vocé quer”. Nos elos iniciais, respostas no Botao
1 em esquemas de razdo fixa 1 (FR1) foram seguidas da apresentacdo de S1 (alternativa de
nomeacao de figura), no respectivo elo terminal. Respostas no botdo 2 em esquemas de razao
fixa 1 (FR1) foram seguidas da apresentacdo da alternativa S2 (leitura da palavra impressa), no
respectivo elo terminal. A posi¢cdo das alternativas nesse contexto era fixa. Apos a apresentagao
do estimulo, o participante deveria responder oralmente aos estimulos S1, tarefa com figura ou

S2, tarefa com palavra impressa, e uma nova tentativa era apresentada.
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"Fale 0 nome" [ | "Fale 0 nome"

CARAMBOLA -— - - .

Figura 6. Tarefa de escolha por tarefa de textual e tato.

Uma sessdo desse tipo foi composta por 20 tentativas. O critério para estabilidade de
respostas de escolha e término dessa fase foi definido como a emissao de 75% ou mais respostas
de escolha nos elos iniciais dos esquemas com preferéncia para uma das alternativas em duas
sessdes consecutivas. Caso o participante que nao atingisse critério na tarefa de escolha por
tarefa por controle do lado (sé pressiona o lado direito, por exemplo), uma nova tarefa de
escolha com icones das frutas e palavras impressas que facilitassem a discriminagdo era
apresentada (Figura 7). Quando o participante atingir critério para desempenho nessa fase, a

posi¢do das alternativas: nomeacdo de figura e leitura de palavra impressa era invertida.

“Fale 0 nome” “Fale o nome"

CARAMBOLA . e “ 8 )

Figura 7. Tarefa de escolha por tarefa de textual e tato.

Procedimento para registro, andlise de dados e cadlculo de fidedignidade.

Os dados foram analisados de acordo com o delineamento experimental de sujeito tinico,
tendo o participante como seu proprio controle (Tawney & Gast, 1984). Os resultados de
interesse na primeira fase do estudo foram: 1) identificar se os sujeitos aprenderam as relagdes
AB e AC; 2) identificar se as relagdes BC e CB emergiram; 3) identificar se as relagdes BA’ e
CA’ emergiram; 4) Comparar o desempenho em BA’ ¢ CA’ nos testes de nomeagdo (tato e
textual). O registro das respostas dos participantes foi realizado automaticamente pelo
programa ABACadabra, mas também em folhas de registro. Todas as sessdes foram gravadas

foram gravadas em video e submetidas a calculo de fidedignidade.
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Para a andlise do comportamento de escolha, a variavel dependente foi a taxa relativa de
respostas de escolha: nimero de respostas no elo inicial correspondente aos Botdes 1 e 2 (direita
e esquerda, respetivamente) e as alternativas BA’ e CA’ (tato e textual, respetivamente),
dividido pelo niimero de respostas no elo inicial correspondente a alternativas, representada
pela formula : Taxa relativa de respostas = 1/14+2 ou 2/1+2 ou A/A+B ou B/A+B (Fisher &
Mazur, 1997). Os dados das avaliagdes de preferéncia foram coletados a partir de um protocolo
de registro observacional e registros em filme. Essas observagdes e registros foram submetidos
ao calculo de fidedignidade.

O célculo de fidedignidade foi realizado pela experimentadora e por um observador
independente treinado para esse fim e foi obtido a partir de 20% das tentativas, escolhidas ao

acaso. A Tabela 2 apresenta o roteiro da coleta de dados.

Tabela 2

Sequéncia da apresentagdo das condigoes preliminares e experimentais.

Roteiro

2 Avaliagdo de preferéncia por figuras e palavras impressas (B vs C)

Condigoes
preliminares
3 Pré-teste de tato e textual (BA’/CA”)
5 Tarefa de Identidade (BB/CC)
Ensino AB
6 Ensino AC
7 Ensino AB/AC
Fase 1

8 Teste AB/AC

9 Teste BC/CB

10 Teste BA’/CA’

11 Fase 2 Avaliagao de preferéncia por tato e textual
(BA’ vs CA’)
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Resultados e Discussiao

Serdo apresentados os resultados organizados pela ordem de exposi¢cdo aos
procedimentos da Fase 1 (MTS) e Fase 2 (Avaliagdo de Preferéncia por Tarefas), comparando-
os com seus pré-testes correspondentes.

Fase 1. Procedimento de escolha de acordo com o modelo (MTS) utilizando o App
AbaCadabra. No pré-teste de Tato (BA”) e Textual (CA’), a participante emitiu 0% de respostas
corretas, ndo apresentando repertorio para o tato e textual dos estimulos experimentais. No
treino de identidade, a participante alcangou 100% de respostas consistentes para figuras e
palavras iguais, e precisou de apenas trés sessoes para alcancgar critério para identidade com
figura (BB) e duas sessdes para alcangar critério para identidade com palavra impressa (CC),

conforme Figura 8.

100 A—a
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50
25
0

1 2 3 4 5

e BB g CC

Figura 8. Tarefas de identidade com figuras e palavras impressas, eixo vertical representa a porcentagem de
tentativas com acerto e o eixo horizontal o nimero das sessdes de treino.

No procedimento para o estabelecimento de relagdes entre estimulos, Alice alcangou
critério de ensino em quatro sessdes para as relagdes AB (100% de acerto). Apds ensino da
relacdo AB, as relacdes AC, BC e CB “emergiram” (100%), conforme Figura 9. Acredita-se
que o conhecimento prévio com letras possa ter interferido na aquisi¢do do repertorio com as

palavras impressas.

Linha de base Intervengao , Teste
100 ' :

75 :

25
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Figura 9. Resultados nas tarefas de ensino AB e AC, e teste AB, AC, BC e CB. O eixo vertical
representa a porcentagem de tentativas com acerto e o eixo horizontal o nimero das sessoes.

Durante o teste das relagdes de tato (BA’) e textual (CA’) antes do estabelecimento das
relacdes de equivaléncia, a participante apresentou 0% de respostas corretas. Apds o
estabelecimento das classes, a participante teve dificuldade em nomear um dos estimulos
(umbu) tanto a figura como a palavra impressa com 0% de acerto. Foi inserido entdo um treino
das relagdes AB, AC, BC e CB, conforme Figura 10. Apos treino, houve a emergéncia da
resposta de ouvinte de tato e textual para o estimulo umbu. A crianga também apresentou dois
erros a mais nas tarefas CA’ (textual) em uma das sessdes, o que vai de acordo com estudos

anteriores.

—anN)
OO0
>
2

e B/ a=O=CA'

Figura 10. Resultados das preferéncias por estimulos (B vos C) e por Tarefas (BA’ vos CA”)

Fase 2 - Avaliag¢do de Preferéncia por Tarefas. Durante o pré-teste de preferéncia por
figura ou palavra impressa, a participantes demonstrou preferéncia por Figuras (90%). Ja
durante as tarefas de preferéncia por tarefas BA’ e CA”, a participante demonstrou escolha
controlada por posi¢do (escolha apenas no botdo da esquerda). Apos participante apresentar
controle pelo lado, foram apresentados botdes com figuras e palavras no elo inicial para facilitar
discriminacdo. Apods inser¢do desses estimulos no elo inicial, a participante demonstrou

preferéncia por tarefas com figuras (77,5%), conforme Figura 11.
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Figura 11. Resultados nas preferéncias por estimulos (B vs C) e por Tarefas (BA’ vs CA’)

Os resultados desse estudo piloto vao de acordo com estudos anteriores que identificaram
maior acuricia nas tarefas de Tato (BA’) comparado com as tarefas de Textual (CA’). A
avaliagdo de preferéncia por tarefas corrobora com a hipétese de que o valor reforcador dos

estimulos e das tarefas com esses estimulos podem interferir no desempenho na resposta de
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falante frente a estimulos estabelecidos como equivalentes. Os resultados também indicam a
eficdcia do aplicativo ABACadabra no ensino de relagdes entre estimulos e equivaléncia, sendo
um aplicativo Util no ensino. A concordancia entre observador para 20% das sessoes de escolha

e nas tarefas de tato e textual foi de 96%.
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ANEXO 5
Tutorial — Aplicativo ABAcadabra

Bem vindo ao ABAcadabra!

=

Neste aplicativo vocé podera criar seu proprio
jogo e desafiar jogadores a completarem as tarefas.

Ao longo do jogo poderao ser ensinados
conceitos como leitura, fala e escrita, além de
outras relagdes mais complexas.

Deslize a pagina para iniciar o tutorial, ou
selecione "“pular” caso vocé ja saiba como usar
o aplicativo.

Pular

Criando novos jogadores

8- o
8-

Percebeu que ao rodar o aplicativo pela primeira
vez vocé precisou criar um jogador?
Das préximas vezes basta selecionar o jogador ja
criado e continuar jogando.

Caso vocé queira criar novos jogadores, basta
clicar no botao "Criar" no topo da tela. Para editar ou
remover um jogador j& existente, basta clicar
no botao "Editar".

E aqui que vocé criara as tarefas para seus jogadores.
Vocé provavelmente se lembra do campo, ja que foi a partir dele
que voceé iniciou este tutorial (selecionando a casinha).

Sempre que voceé iniciar o aplicativo e selecionar um jogador,
um campo serd exibido. Cada jogador possui seu proprio
campo, entdo ndo precisa se preocupar em mistura-los.

As coisas mais importantes que vocé encontrara em um
campo sdo badus e tarefas!
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Baus

Assim que vocé concluir o tutorial (segure firme!) e antes de
comegar a criar tarefas, mostre que sabe jogar.

Serao exibidos 6 baus, cada um com um desafio diferente.
Para cada desafio completado, o jogo deixara vocé criar novos
tipos de tentativas. Um dos bals, por exemplo, permite que vocé
crie tentativas que testam a relagdo entre imagens e textos.

Caso queira jogar novamente um bau ja aberto, ndo tem
problema, porém vocé ndo ganhara mais nada em troca!

Q

Tarefas

Cabe a vocé povoar o campo e criar tarefas desafiadoras!

Em geral, tarefas testam se o jogador domina uma determinada
habilidade. Por exemplo, uma tarefa pode ensinar a diferenca
entre "feliz" e "triste".

Para criar uma tarefa basta selecionar um ponto vazio do
campo. Nao deixe as tarefas muito préoximas umas das outras, pois
isso pode atrapalhar os jogadores. Para remover uma tarefa basta
seleciona-la e clicar no botao de excluir.

Tentativas

Uma tarefa € composta por testes menores chamados "tentativas".

Cada tentativa testa se o jogador sabe interpretar um modelo e
selecionar a resposta correta. Por exemplo, em tentativas
imagem-texto é exibida uma imagem e o jogador deve
selecionar o texto correto.

Para criar uma tentativa basta ir a edigcao de uma tarefa, selecionar
"Criar tentativa" e escolher um tipo. Ainda é possivel reordenar as
tentativas dentro de uma tarefa, edita-las e remové-las.
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Customizando tentativas

"

Vocé pode customizar uma tentativa de varias
maneiras. Por exemplo, mudando o nome dela,
indicando se havera uma mensagem de instrugao
logo de inicio, se as alternativas devem ser
embaralhadas a cada jogada etc.

E possivel também alterar o nivel de dificuldade.
Com apenas 1 alternativa é facil acertar! Ja com 3
alternativas a coisa fica bem mais complicada.

Modelos e alternativas
ol
2 # cachorro

Imagens podem ser selecionadas a partir da galeria do aplicativo
(varias fotos bacanas!), do seu aparelho (exemplo: uma foto do seu
cachorro) e ainda podem ser tiradas na hora a partir da camera.

Com sons é quase a mesma coisa! Vocé pode tanto gravar
seus sons através do microfone ou selecionar um da galeria.

Textos sao mais simples e devem ser escritos na hora
a partir do teclado.

Jogando

J

Quando vocé estiver satisfeito com seu campo, selecione por 1
segundo o cadeado no topo da tela e solte. Isso fara com que os
jogadores nao possam modificar seu campo, apenas joga-lo.

Apos isso, convide um jogador para passar pelas tarefas.
Se o jogador errar duas vezes seguidas em uma mesma tentativa, a
tarefa continua mas ele ndo ganha nada.

Para cancelar uma tarefa, selecione por 1 segundo o botao vermelho no
canto inferior esquerdo da tela.
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Tutorial concluido

Pronto, vocé concluiu o tutorial e esta pronto para
criar um jogo!

Lembre-se de vencer os desafios nos bals para poder criar tarefas
cada vez mais variadas. Quando seu campo estiver bem customizado e
cheio de vida, chame um jogador para
experimentar as tarefas e observe como ele evolui.

Caso vocé se esquega de algum detalhe, ndo tem problema!
Basta selecionar novamente o tutorial e fazer uma revisao.

Finalizar
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