UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

“Uso de Blogs na Promocédo da Argumentacao no Ensino Médio
de Quimica”

Fabiane Elidia Dias*

Dissertacdo apresentada como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de
MESTRE PROFISSIONAL EM
QUIMICA, area de concentracio:
ENSINO DE QUIMICA.

Orientadora: Prof.2 Dr? Salete Linhares Queiroz
* E.E. Profa. Dolores Belém Navais

Sao Carlos - SP
2020



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS

Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Programa de Pés-Graduagdo em Quimica

Folha de Aprovagdo

Defesa de Dissertacdo de Mestrado da candidata Fabiane Elidia Dias, realizada em 07/08/2020.

Comissdo Julgadora:
Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz (USP)
Profa. Dra. Rosebelly Nunes Marques (USP)

Profa. Dra. Nelma Regina Segnini Bossolan (USP)

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(CAPES) - Cddigo de Financiamento 001.

O Relatério de Defesa assinado pelos membros da Comissdo Julgadora encontra-se arquivado junto ao Programa de
Pés-Graduagdo em Quimica.



N&o importa onde vocé parou,
em gue momento da vida vocé cansou,
0 gque importa é que sempre € possivel e
necessario “Recomecar”.

Carlos Drummond de Andrade



Dedico este trabalho aos meus pais,
Odilio e Maria Madalena, pelo
incentivo, amor e presencga constante em
minha vida, ao meu irméo Fabricio e
minha cunhada Grazielle, pelo apoio,
carinho e injecbes de animo. E em
especial ao meu filho, Felipe, por ser
meu  combustivel  durante  essa
caminhada.



AGRADECIMENTOS

A minha orientadora, Prof.2 Dr.2. Salete Linhares Queiroz, pelo convivio,
apoio, compreensdo e amizade. Por compartilhar comigo as suas ideias,
conhecimentos e pela paciéncia na orientacdo, que tornaram possivel a
conclusao deste trabalho.

Aos colegas (Arieli, Moises, Thamires, Patricia, Edilberto) do Grupo de
Pesquisa em Ensino de Quimica do Instituto de Quimica de Sdo Carlos,
com os quais compartilhei aprendizados, amizades, convivéncia e risadas
ao longo desses anos.

A E.E. Dr. Isaias José Ferreira, que abriu as portas para que eu pudesse
aplicar as atividades descritas neste trabalho. Agradeco também a todos os
meus alunos, que com entusiasmo participaram das atividades propostas.
Ver o desenvolvimento de cada um de vocés durante o ano € o combustivel
necessario para enfrentar os desafios durante todo o processo.

Ao Departamento de Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos,
especialmente a Ariane, Cristina e Luciani, pelo atendimento gentil e
competente.

A Universidade Federal de S3o Carlos e ao Programa de Pés-graduacéo
em Quimica do Departamento de Quimica.

Aos meus amigos pelo companheirismo, apoio, colaboracdo, compreenséo
e pela amizade.

A todos que contribuiam direta ou indiretamente para a realizacdo deste
trabalho.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo

de Financiamento 001.



BNCC
Enem
TIC
OPAS
ONU
UA

Vi

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Exame Nacional do Ensino Médio
Tecnologia de informacgdo e comunicagao
Organizacédo Pan-Americana de Saude
Organizacéo das Nag6es Unidas

Unidades de analise



Vil
LISTA DE QUADROS
QUADRO 3.2.1: Descricdo do Modelo de Analise de Argumentacao Aplicavel a

Processos de Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA,
2010), de acordo com a natureza e as fontes de evidéncias... 20
QUADRO 3.2.2: Descricdo do Modelo de Analise de Argumentacao Aplicavel a
Processos de Resolucdo de Questdes Socio-cientificas na

perspectiva das estratégias cognitivas e metacognitivas (SA,

QUADRO 3.2.3: Descricdo do Modelo de Analise de Argumentacao Aplicavel a

Processos de Resolucdo de Questbes Socio-cientificas de

acordo com as estratégias afetivas e sociais (SA 2010)......... 23
QUADRO 4.3.1: Grupos formados naturmado 3°ano A.........cccceeeveevveeecineeenne 28
QUADRO 5.1.1: Respostas dos alunos para questdo O que vocé sabe sobre 0 uso

de AgrOtOXICOS?.....vecieeiectieie et 35
QUADRO 5.2.1.1: Argumento da aluna Sophia .........ccccccvevveniveenniiesiie e, 37
QUADRO5.2.1.2: Argumento da aluna HErmione...........ccceceveeviee e cciecvee s, 38
QUADRO 5.2.1.3: Argumento do aluno Arthur ........cccccceevveiivenieenee e, 39
QUADRO 5.2.1.4: Argumento da aluna AShe...........cccceeveeiieiiienie e, 41
QUADRO 5.2.2.1: Argumento da aluna Julia...........ccccoevviveveeneecesieseece e 42
QUADRO 5.2.2.2: Argumento do aluno ENZO.........ccceecevveiiienircie e, 44
QUADRO 5.2.2.3: Argumento da aluna Valentina............ccccccoceeviveiieiiccieennnnn 46
QUADRO 5.2.3.1: Argumento da aluna Francisca ..........c.cccveeevenriinieenenncnnneen 47
QUADRO 5.2.3.2: Argumento da aluna Filomena...........ccccoevviveinniniiinniennnn, 49
QUADRO 5.2.3.3: Argumento da aluna Raimunda............cccoeeevvenvniesiinninennnnn, 50
QUADRO 5.2.4.1: Argumento da aluna Manu............cccoceeviiiiiinneniinene e, 51
QUADRO 5.2.4.2: Argumento do aluno PIetro........cccccevveiinienesieniese e, 52
QUADRO 5.2.4.3: Argumento da aluna CIarice..........ccccocvieninniniene e, 54

QUADRO 5.2.4.4: Comentario do aluno TEMON.......cccecevveeieveecriee e 55



viii

QUADRO 5.3.1.1: Analise do argumento de acordo com a natureza do critério
N0 DIOG Bromo 35.......cciiiiiecicec e 60
QUADRO 5.3.2.1: Analise do argumento de acordo com a natureza do critério no
blog O VENEeNOo eStA NA MESA........cecvvereerieerieeiesieseesieeeeaneas 64
QUADRO 5.3.3.1: Analise do argumento de acordo com a natureza do critério no
blog Team eVOIUGED. .........cccovviiiieiieice e 68
QUADRO 5.3.4.1: Andlise do argumento de acordo com a natureza do critério no

(o] [oTo @ TU T4 o] [ox=To [0 XSS 72



IX
LISTA DE FIGURAS

FIGURA 3.1.1: Modelo de Toulmin (2001)........cccceivimiiriiniiienieeieesee e 18

FIGURA 3.2.1: Modelo de Andlise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de
Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010)........cccvvverrveeererieereienens 20

FIGURA 4.2.1: Esquema de disputa proposto por Piassi e Pietrocola (2007)....26

FIGURA 4.2.2: Esquema de disputa elaborado em sala de aula........................ 27
FIGURA 4.3.1: Imagem da pagina para criar um blog..........c.ccceevvveiieieennenn, 30
FIGURA 4.3.2: Imagem que exemplifica a primeira pagina de um blog.......... 31

FIGURA 5.1.1: Respostas dos alunos para a questdo Vocé sabe ou ja ouviu falar
Sobre 0 Que SA0DIOGS?........ooii e 33

FIGURA 5.1.2: Respostas dos alunos para questdo Vocé tem ou ja teve um
0] [0 ST URRURUSSRS 34

FIGURA 5.1.3: Respostas dos alunos para questdo Conhece alguém que tem
0] 0 SRRSO 35

FIGURA 5.2.1.1: Esquema que representa o argumento da aluna Sophia,
integrante do Grupo 1A, de acordo com o0 Modelo de Toulmin (2001).............. 37

FIGURA 5.2.1.2: Esquema que representa o argumento da aluna Hermione,
integrante do Grupo 1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 38

FIGURA 5.2.1.3: Esquema que representa o argumento do aluno Arthur,
integrante do Grupo 1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).............. 40

FIGURA 5.2.1.4: Esquema que representa o argumento da aluna Ashe,
integrante do Grupo 1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).............. 41

FIGURA 5.2.2.1: Esquema que representa o argumento da aluna Julia,
integrante do Grupo 2A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 43

FIGURA 5.2.2.2: Esquema que representa o argumento do aluno Enzo,
integrante do Grupo 2A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).............. 45

FIGURA 5.2.2.3: Esquema que representa o argumento da aluna Valentina,
integrante do Grupo 2A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 46



FIGURA 5.2.3.1: Esquema que representa o argumento da aluna Francisca,

integrante do Grupo 3A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 48
FIGURA 5.2.3.2: Esquema que representa o argumento da aluna Filomena,
integrante do Grupo 3A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 49
FIGURA 5.2.3.3: Esquema que representa o argumento da aluna Raimunda,
integrante do Grupo 3A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 50
FIGURA 5.2.4.1: Esquema que representa o argumento da aluna Manu,
integrante do Grupo 4A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 52
FIGURA 5.2.4.2: Esquema que representa o argumento do aluno Pietro,
integrante do Grupo 4A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 53
FIGURA 5.2.4.3: Esquema que representa o argumento do aluno Pietro,
integrante do Grupo 4A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)............. 54
FIGURA 5.2.5.1: Frequéncia de combinag¢bes em cada blog ..........c.cccevenennne. 56

FIGURA 5.2.5.2: Frequéncia de justificativas e backings presentes nos
argumentos dos blogs Bromo 35 e O veneno esta Na MeSa.........c.cccvevvveeveennnenn, 57

FIGURA 5.2.5.3: Frequéncia de justificativas e backings presentes nos
argumentos dos blogs Team evolugdo e QUIMICAdOS.........ccccovvererereeriesiereniennn, 59

FIGURA 5.3.5.1: Natureza dos critérios considerados nos argumentos postados
NOS DIOGS. .. e 74



Xi



Xii
RESUMO

USO DE BLOGS NA PROMOCAO DA ARGUMENTACAO NO ENSINO
MEDIO DE QUIMICA

Na educacdo em quimica, blogs tém sido utilizados como estratégia pedagogica,
possibilitando aos alunos participagdo mais ativa no processo de ensino e
aprendizagem. Esta pesquisa tem como objetivo desenvolver e estimular a pratica
argumentativa em aulas de quimica no ensino médio, a partir do uso de blogs e
busca respostas para a seguinte questao de pesquisa: em qual extensao a aplicacédo
da estratégia de uso de blogs favoreceu a elaboracéo de argumentos por parte dos
alunos e o que se pode afirmar com relacdo a qualidade estrutural dos referidos
argumentos? Nessa perspectiva, quatro grupos de alunos receberam instrucoes
para elaboracdo de blogs sobre o tema sociocientifico uso de agrotdxico. Em todos
os blogs foram verificados argumentos que apresentam dado, justificativa e
concluséo, elementos essenciais, segundo o Modelo de Toulmin. Ademais, em
todos os argumentos analisados ha mais de uma justificativa que, na maioria das
vezes, esta acompanhada de um backing, indicando a boa qualidade estrutural dos
mesmos. Considerando a natureza dos argumentos presentes nos blogs, destaca-
se a abordagem de questbes sobre saude, meio ambiente, economia e aspectos
sociais. A elaboracdo dos blogs propiciou, portanto, a discussdao de questdes
sociocientificas por parte dos alunos bem como a argumentacéo, a partir da

postagem de comentarios.

Palavras-Chave: tecnologia na educacdo; argumentacao; blogs; questbes
sociocientificas.



Xiii

ABSTRACT

USING BLOGS TO DEVELOP ARGUMENTATION IN HIGH SCHOOL
CHEMISTRY CLASSES

In chemistry education, blogs have been used as a pedagogical strategy, enabling
students to participate more actively in the teaching and learning process. This
research aims to develop and stimulate argumentative practice in high school
chemistry classes based on blogs and looking for answers to the following
research question: to what extent did the strategy of using blogs help students
develop arguments and what can be said about the structural quality of those
arguments? In this perspective, four groups of students received instructions to
create blogs on the socio-scientific topic of pesticide use. In all the blogs,
arguments were verified that present data, justifications and conclusions, which
are essential elements, according to the Toulmin Model. Furthermore, in all the
analyzed arguments, there is more than one justification that, in most cases, is
accompanied by a backing, indicating their good structural quality. Considering
the nature of the arguments found in the blogs, the approach to questions about
health, environment, economy and social aspects is highlighted. Therefore, setting
up the blogs gave the students the opportunity to discuss socio-scientific issues,
as well as argumentation based on posting comments.

Keywords: technology in education; argumentation; blogs; socio-scientific issues.
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1- INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias da Natureza, que contempla as disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia, segundo a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL,2017), deve contribuir para a construcdo de conhecimentos “que
prepare 0s estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar
argumentos e apresentar proposicoes alternativas, bem como fazer uso criterioso
de diversas tecnologias (p.537)”, tendo por objetivo uma formacgdo humana que
amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania. Nessa

perspectiva, 0 ensino de Quimica deve criar condigdes para que 0s estudantes:

[...] possam explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura
cientifica, situando-a como uma das formas de organizacdo do
conhecimento produzido em diferentes contextos historicos e sociais,
possibilitando-lhes  apropriar-se  dessas linguagens especificas.
(BRASIL, 2017, p.537)

Além da relevancia da experimentacdo no ensino de Quimica, na
contemporaneidade € crescente 0 numero de educadores que defendem a
preparacdo dos jovens para a sua insercdo numa sociedade democrética e
tecnologicamente desenvolvida, quer no que se refere a sua participacéo enquanto
cidaddo de pleno direito, quer pela contribuicdo que podem dar para o
desenvolvimento dessa mesma sociedade (MATHIAS, 2009).

Porém, os docentes, no exercicio de suas funcdes, esbarram em diversos
problemas nos ambientes de ensino, o que os faz alegar que muitas escolas
publicas ndo lhes dao condigdes para aplicar aulas praticas por falta de materiais
e espaco fisico para realizacdo dos experimentos. Em cenarios como esse, 0
acesso a internet surge como alternativa promissora, possibilitando a
diversificacdo das aulas, por meio de sugestdo aos alunos de realizacdo de
pesquisas em periddicos, de uso de videos, simuladores, jogos e blogs, por

exemplo. A partir da realizacdo de tais agbes os alunos podem ampliar seus



conhecimentos, compartilhar experiéncias com outras pessoas e alcancar uma
aprendizagem significativa, que contribua para a construcédo de significados e ndo
apenas para o acumulo de conhecimento. Em outras palavras, os estudantes, em
um contexto que propicia a aprendizagem significativa, conseguem fazer
conexdes entre o material que Ihes é apresentado e o seu conhecimento prévio
sobre o0 assunto, construindo significados pessoais para a informacao,
transformando-a em conhecimentos (TAVARES, 2008).

A popularizacdo de agdes educativas dessa natureza ocorre porque 0 UsO
de computadores e aparelhos eletronicos se tornou cada vez mais frequente na
nossa sociedade.

De acordo com a quinta Competéncia Geral da BNCC o estudante deve:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva.(BRASIL, 2017, p. 9)

Muitas vezes uma aula que conta com 0 apoio de uma apresentacdo em
Power Point, de imagens, de simuladores e até mesmo de um video facilita o
processo de ensino e aprendizagem, possibilitando ao aluno a associacao entre a
teoria e a pratica, sem ter ido para o laboratorio. Além do mais, o0 uso de
tecnologias ndo auxilia apenas os alunos, também é de fundamental importancia
para os docentes, que com o auxilio da internet conseguem estar sempre
atualizados, com facil acesso a jornais, revistas cientificas, entre outros, podendo
trazer novidades e curiosidades para os ambientes de ensino, inovando as aulas e
despertando o interesse dos estudantes pela disciplina.

Segundo ROLANDO et al. (2014), o uso das tecnologias de informacéo e
comunicacdo (TIC) traz diversos beneficios no processo de ensino e
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, tais como: “desenvolvimento da

habilidade de pensamento critico, de manipulacéo e coleta de dados, bem como o



aumento do acesso ao conhecimento apresentado em formato visual, da motivagao
e do engajamento”(ROLANDO et al, 2014, p.866). Nesse mesmo contexto, 0s
autores afirmam que no ensino e aprendizagem de Ciéncias o entendimento e
visualizacdo dos fendmenos naturais poderiam ser beneficiados pelo uso de
recursos presentes na internet, baseados na conjuncéo de texto, imagem e som,
disponiveis em videos, animagdes, simulacdes, entre outros.

E de conhecimento de todos que a internet esta cada vez mais inserida no
cotidiano dos jovens, a maioria deles fica conectada em redes sociais praticamente
o dia todo. Trazer o uso desse recurso para a sala de aula é fundamental. Porém,
0 professor tem que estar preparado para fazer uso dela da melhor maneira
possivel, a fim de motivar seus alunos durante as aulas e mesmo em casa,
enguanto executam as tarefas escolares, estudam e se preparam para as avaliagoes,
como o Exame Nacional do Ensino Medio (Enem) e vestibulares, que iréo
contribuir para sua formacao profissional e pessoal.

No ensino de Quimica é tambem bastante Gtil o uso de novas tecnologias
para que o aluno consiga entender algumas reacgdes, pesquisar alguns conceitos,
visualizar as estruturas de algumas moléculas, argumentar sobre a Quimica no seu
dia a dia. Uma das maneiras de viabilizar acdes como essas € por meio do uso de
um espagco virtual como os blogs.

Blog, palavra derivada de weblog, de origem inglesa, é definido por
GOMES (2005) da seguinte maneira:

Na sua origem e na sua acepcdo mais geral, um weblog é uma pagina
na Web que se pressupde ser actualizada com grande frequéncia atraves
da colocagdo de mensagens — que se designam “posts” — constituidas
por imagens e/ou textos normalmente de pequenas dimensdes (muitas
vezes incluindo links para sites de interesse e/ou comentarios e
pensamentos pessoais do autor) e apresentadas de forma cronoldgica,
sendo as mensagens mais recentes normalmente apresentadas em
primeiro lugar (GOMES, 2005, p. 311).
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BARRO (2015) descreve o blog em seu aspecto estrutural como uma
pagina da web atualizada frequentemente, composta por pequenos textos
apresentados de forma cronologica inversa em que o fato mais recente fica sempre
no topo da pagina e nesta pagina os textos sdo chamados de posts e logo abaixo
dos posts ha um espaco para os comentarios que podem ser lidos e respondidos
por qualquer usuério.

A popularizacao dos blogs pode ser atribuida a facilidade da sua utilizacéo
por pessoas sem conhecimento na construcdo de websites e por ter opcoes
gratuitas. No ensino, tem sido também consideravel a sua recorréncia, conforme
discutimos a seguir, com destaque para relatos de experiéncias no contexto da

Educagdo em Quimica.

1.1 - O uso de blogs no ensino de Quimica

O uso de blogs é bem aceito pelos adolescentes que seguem varias
celebridades do mundo virtual. Ha blogs com diversos temas, desde tutorial para
maquiagens, receitas de comidas, dicas de jogos, e alguns voltados para a
educacdo, criados por professores e alunos que postam e comentam temas
relacionados ao conteudo escolar.

Um exemplo é o blog Ensino de Quimica que pode ser acessado em

http://ensquimica.blogspot.com.br/. Criado e alimentado pela professora Alcione

Torres da UESB (Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia), nele sao
fornecidas dicas de materiais didaticos e de aplicativos para emprego em
disciplinas de Quimica.

Para RICHARDSON! (apud BARRO e QUEIROZ, 2012), o uso de blogs
€ pratica de interesse para a escola por ser um recurso que suporta arquivos feitos

por alunos e professores, que suporta varios estilos de escrita e pode favorecer o

! Richardson W. Blog revolution: expanding classroom horizons with web logs. Technology &
Learning. 26(3): 48, 2005.


about:blank

desenvolvimento de competéncias em determinados tdpicos quando os estudantes
estdo centrados na leitura e/ou escrita.

De acordo com BARRO et al. (2016), o blog é um instrumento de interacéo
social entre os alunos e professores e local para registros de experiéncias pessoais
dos alunos, também utilizado como um espaco para reflexdo dos mesmos,

favorecendo a avaliacdo sobre suas proprias aprendizagens.

Os blogs se constituem, muitas vezes, em: instrumento de
interacdo social entre os alunos e entre estes e 0s professores; espago
para expressdo de emogdes e sentimentos dos alunos; ferramenta de
gerenciamento de tarefas e de avaliacéo por parte dos professores; local
para registro de experiéncias pessoais de alunos e para elaboracéo de
diarios de aprendizagem. E também digno de nota o papel que vem
sendo desempenhado por eles como espago para reflex&o dos alunos, o
que favorece a avaliacdo sobre suas préprias aprendizagens (BARRO
etal., 2016 p.238).

Os blogs, considerados como espaco democratico, estdo sendo cada vez
mais usados pelos professores por ser um excelente complemento ao ensino de
todas as disciplinas e por ampliar o olhar do educador sobre as possibilidades
pedagogicas contribuindo para a aprendizagem fazendo com que a tecnologia seja
uma forte aliada nesse processo ( BRUSTOLIN, 2015).

Segundo LOPES (2010), o blog e usado como estratégia pedagogica
quando o “professor incentiva os alunos para que sejam os responsaveis por todo
0 processo de construcdo do conhecimento, que abrange a pesquisa, a sele¢éo, a
reorganizacdo ¢ a sintese das informagdes a serem postadas” (LOPES, 2010,
p.73).

Como estratégia pedagogica, BARRO (2009) classifica os blogs como
portfolio digital e diario de aprendizagem, onde, como portfdlio, os alunos criam
0s blogs e postam seus trabalhos e, como diario, eles postam suas reflexdes sobre
a aprendizagem nas aulas. Como espaco de colaboracdo e debates os alunos
podem postar nos blogs suas proprias mensagens e comentar as postagens de

colegas. Dessa forma, o blog pode ser usado como um ambiente de colaboracéo,



debates e confronto de ideias. E, por fim, segundo o mesmo autor, o blog pode ser
utilizado como um espaco de comunicacéo, o qual possibilita a autoria individual
ou multipla, se tornando um espaco ndo sO de publicacBes, mas também de
comunicagéo, permitindo o desenvolvimento da escrita.

Esse tipo de estratégia ajuda o aluno a construir seu conhecimento e
desenvolver sua autonomia e criatividade, pois ele mesmo ira criar seu blog, fazer
pesquisas sobre temas pré-determinados, escrever textos e postar comentarios. O
professor serd& o mediador da atividade, interferindo sé quando houver
necessidade.

Os blogs nédo sdo ambientes estaticos com formato definido, sdo ambientes
dindmicos que permitem o uso da criatividade, pois podem ser construidos e
modificados, conforme as necessidades de professores e alunos. Estes tém a
possibilidade de adicionar videos, textos e imagens de maneira mais adequada
para deixar a atividade proposta mais interessante, potencializando espacos de
autoria e autonomia (MANTOVANI, 2006).

O blog, segundo RIOS (2014), tem sido muito utilizado na educagdo como
estratégia pedagdgica, quando o aluno tem participacdo ativa e pode pesquisar
sobre o tema pré-determinado e argumentar com seus colegas. Em sua dissertacao,
SILVA (2012) comprova a eficécia da utilizacdo dos blogs no processo de ensino
e aprendizagem na disciplina de Quimica com alunos de ensino médio. O autor
afirma que o espaco virtual se adequou perfeitamente a forma de comunicacao
utilizada pelos alunos atualmente. Ademais, o ensino de Quimica saiu das quatro
paredes das salas de aulas e entrou no cotidiano dos alunos, que, cada dia mais,
estdo inseridos no mundo digital. O blog também foi usado para facilitar a
aprendizagem de conceitos de dificil assimilacdo na Quimica, por meio de
programas que simulam fendmenos e reacdes quimicas que sdo de dificil
compreensdo s6 com aulas teoricas.

O trabalho de BARRO, FERREIRA e QUEIROZ (2008) tambem relata o

uso de blogs, dessa vez em um curso de Bacharelado em Quimica. Estes foram



empregados em uma disciplina de comunicacdo cientifica oferecida no Instituto
de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo. A atividade proposta
envolveu a busca, a escolha, a analise de um artigo cientifico e a producéo
individual de um texto sobre o assunto nele apresentado. Durante um bimestre
letivo, os alunos responderam a questdes em atividades realizadas extraclasse,
com postagens feitas nos blogs, relacionadas tanto a localizacdo e ao
entendimento do formato do artigo pesquisado quanto ao seu contetdo. Ao final
da proposta, os alunos responderam a um questionario composto de quatro
afirmacdes relacionadas ao uso e a aceitacdo do blog. A analise quantitativa e
qualitativa dos dados coletados no estudo apontou para a postura favoravel dos
estudantes frente a utilizagdo dos blogs.

Outro exemplo de uso de blogs no contexto de Educacdo em Quimica € a
dissertacdo de mestrado de PIUZANA (2015). O trabalho trata da elaboracéo,
aplicacdo e analise de uma sequéncia didatica que teve como objetivo organizar o
desenvolvimento de atividades utilizando o blog como ferramenta de apoio
didatico ao ensino por investigacdo. A sequéncia de atividades foi baseada no
tema solo e buscou promover uma aprendizagem significativa por meio da
contextualizacdo de um problema real envolvendo a horta de uma escola publica.
Os alunos desenvolveram seus proprios blogs a fim de organizar os trabalhos e
produzir textos orientados pelo professor com auxilio do material didatico. Ao
final do projeto foi aplicado um questionario para avaliar o uso e a aceitacdo do
blog pelos alunos. Com os dados obtidos, percebeu-se que a maioria dos alunos
aprovou 0 uso dos blogs e que o seu uso contribuiu para o desenvolvimento do
ensino investigativo, assim como para a socializacdo dos trabalhos, o processo de
escrita e a troca de ideias entre os alunos.

Ja MORESCO e BEHAR (2006) utilizaram os blogs como ferramenta de
apoio a aprendizagem de Fisica e Quimica. A partir da criacdo de blogs
educacionais os alunos fizeram pesquisas, analisaram, refletiram e buscaram

solugOes para resolver problemas, a0 mesmo tempo em que se apropriaram das



tecnologias digitais. O estudo também possibilitou a interacdo entre os sujeitos, o
trabalho cooperativo e colaborativo. O trabalho originou uma rede de blogs
educacionais de Fisica e Quimica e esta rede de blogs formou duas comunidades

virtuais, onde 0S blogs http://fisicaporguenao.zip.net/ e

http://quimicaparacenem.zip.net sdo os pontos de encontro. Na fase final do

trabalho com os blogs, os alunos realizaram um seminério de apresentagdo, com
a participacdo de todos os envolvidos, e a partir das reflexdes geradas no
seminario, avaliaram o que foi feito e postaram suas conclusdes em seus

respectivos blogs. No blog http://fisicaporquenao.zip.net foi disponibilizado um

instrumento de coleta de dados, que foi respondido pelos alunos envolvidos no
estudo. Os autores concluiram que o uso de blogs educacionais agradou a maioria
dos envolvidos, tanto alunos como professores, pois possibilitou de forma
interdisciplinar a aprendizagem de Fisica, Quimica, Informatica e Lingua
Portuguesa. A metodologia tornou as aulas diferentes, mais agradaveis e
significativas, fugindo do metodo tradicional de ensino.

BARRO, BAFFA e QUEIROZ (2014), no contexto da formacao inicial de
professores, relataram uma experiéncia de implementacao e uso de blog em uma
disciplina de Pratica do Ensino de Quimica, ministrada em uma universidade
publica paulista. Os alunos utilizaram o espa¢o do blog como uma ferramenta de
apoio a disciplina como recurso pedagogico e como estratégia pedagogica. Com
0 intuito de conhecer, embora que de forma apenas exploratéria, as impressoes
dos alunos quanto ao uso do blog, foi solicitado que respondessem ao seguinte
questionamento: aponte beneficios/dificuldades/facilidades que vocé encontrou
em usar o blog da disciplina. Aponte de que maneira essa ferramenta colaborou
no seu processo de elaboracdo de conhecimentos e para a sua formacéo docente.
No que diz respeito as impressdes dos alunos sobre o uso do blog, estas se
mostraram positivas, sugerindo a sua adogcdo como recurso potencialmente

favoravel ao enriquecimento de ambientes de ensino nos quais a comunicagdo


about:blank
about:blank
about:blank

estreita entre 0s sujeitos e a reflex@o sobre o aprendizado profissional se fagam
necessarias.

De acordo com os exemplos citados, 0 uso de blogs no ensino de Quimica
e bem aceito pelos alunos da educacdo basica e superior, contribuindo para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, ampliando o espaco de reflexé@o
e contribuindo com a construgdo do conhecimento.

Segundo FRANCO, VERSUTI e MONTICELLI (2017), fica evidente que
0 blog cumpre sua proposta de configurar um meio de tecnologia de informagao
e comunicacéo, auxiliando a interacdo de professores e estudantes além da sala de
aula, sendo util para divulgar conteldo e aumentar a comunicacdo entre oS
mesmaos.

Porém o professor deve se atentar para alguns desafios, tais como, orientar
0s estudantes a obter informacdes de fontes seguras, estimular a reflexdo critica
sobre o tema, propiciar o compartilhamento de raciocinios e reflexfes para
promover a aprendizagem colaborativa e, finalmente, obter éxito ao acompanhar
e avaliar o desenvolvimento dos mesmos, afirmam ESSWEIN e SALGADO
(2017).

OLIVEIRA (2005) reforca as observagdes anteriormente apresentadas
ponderando que o uso de blogs traz muitas vantagens para a educacao, entre as
principais destacam-se: o papel do professor como mediador, na producdo do
conhecimento; incentivo a escrita colaborativa entre pessoas com interesse
comum; a aprendizagem extraclasse de forma divertida; o pensamento critico e a
capacidade argumentativa.

A argumentacao pode ser desenvolvida durante as aulas com debates, juris
simulados, atividades investigativas. Em ambientes virtuais também é possivel
desenvolver a argumentacdo em foruns de discussdes e nos blogs, por exemplo.
Tendo em vista 0 objetivo deste trabalho, que consiste em desenvolver e estimular

a pratica argumentativa dos alunos, por meio de uma intervencéo didatica baseada
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no uso dos blogs, o topico a seguir trata da argumentacao no ensino de Quimica,

com destaque para relatos nos quais sdo empregadas TIC.

1.2 - A argumentacdo no ensino de Quimica

De acordo com VIEIRA (2013), um argumento caracteriza-se pelo
procedimento de justificar uma determinada opinido com vistas a sua aceitacao
por um publico, e que a opinido pode ser compreendida como um ponto de vista
possivel, de modo que o confronto desses pontos de vista leve a producdo de
argumentos que os justifiquem. O mesmo autor afirma que os argumentos Sao
tomados como posicionamentos contrarios e racionais.

A argumentacdo pode ser considerada como uma habilidade essencial ao
ser humano, que é utilizada nas mais diversas situa¢cdes do cotidiano, como por
exemplo, um advogado em um tribunal, um cientista postulando uma nova teoria,
um politico defendendo sua candidatura ou um funcionario solicitando ao patréo
um novo pacote de software para seu setor de trabalho, até mesmo por uma crianca
se explicando a seus pais por ter tirada uma nota baixa na escola ou por ter
desobedecido alguma regra (SCHEUER? et al., apud SOUZA et al., 2015).

Tendo em vista a presencga de argumentacdo nos mais diversos contextos,
pode se concluir que esta se faz presente tanto em momentos rotineiros como em
defesa de trabalhos cientificos. Sendo assim, segundo VIEIRA (2013), o
argumento pode e deve ser incorporado nas aulas de Ciéncias Naturais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz a argumentacdo como a

sétima competéncia geral da educacéo basica.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns

2 SCHEUER, O.; LOLL, F.; PINKWART, N.; MCLAREN, B.M. Computer-supported argumentation:

a review of the state of the art. International Journal of Computer-Supported Collaborative Learning,
v.5,n. 1, p. 43-102, 2010
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que respeitem e promovam o0s direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta( BRASIL, 2017,p.09).

Como recurso de aprendizagem, a argumentacdo € uma importante
ferramenta para discussdes em diversas areas de conhecimento. SA e QUEIROZ
(2007) estdo entre os pesquisadores que destacam a importancia do
estabelecimento, em ambientes de ensino, de situacbes que desenvolvam
habilidades argumentativas dos alunos. No caso do presente trabalho o espago dos
blogs constituiu-se em ambiente para promogédo da argumentacdo. Mas, a pratica
argumentativa vai além da estratégia pedagdgica para facilitar a aprendizagem,
ela faz parte do dia a dia do aluno.

SA (2010), em sua tese de doutorado, descreve as situagdes argumentativas

da seguinte maneira:

Tém sido denominadas de argumentativas as situagdes de comunicagéo
orais e escritas em que se expressam pontos de vistas e se assumem
posicionamentos no intuito de convencer, assegurar a concordancia de
visdes, tais como: situacOes de debates, editoriais, resenhas criticas,
textos de opinido, cartas de solicitagéo, cartas de reclamacao, cartas ao
leitor, requerimentos, ensaios, monografias e dissertacdes (SA, 2010,
p.12).

Segundo SANTOS, MORTIMER e SCOTT (2001), é fundamental que o
aluno compreenda as diferentes visfes cientificas sobre uma mesma questao e
perceba que a aceitabilidade de cada visdo é funcdo dos diferentes argumentos
usados com base nas evidéncias cientificas disponiveis. Ajudar o aluno a melhorar
a sua argumentacao possibilita desenvolver o espirito critico na escolha com mais
confianca entre os diferentes pontos de vista e alternativas, a partir das varias
fontes de informacbes e dos varios modelos explicativos para o processo
envolvido.

A argumentacédo, em especial no ensino de Ciéncias, tem sido apontada
como uma importante habilidade para o desenvolvimento do perfil critico

necessario para a compreensdo da natureza e do processo de construcdo da
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Ciéncia, bem como para a prépria estruturacdo dos conceitos que lhe sdo
peculiares (SA; QUEIROZ, 2007).

FATARELI, FERREIRA e QUEIROZ (2014) acreditam que o debate sobre
uma tematica sociocientifica pode contribuir para a aprendizagem de Quimica e
para a formacdo do cidaddo que compreende melhor o ambiente em que vive,
oferecendo aos alunos a oportunidade de expor suas ideias prévias a respeito de
fendmenos e conceitos cientificos e criando um espaco propicio para que
elaborem argumentos, tornando-os capazes de reconhecer o que é certo ou errado
nas afirmagbes contraditorias que envolvem determinadas questfes do seu
cotidiano.

CHIARO e AQUINO (2017), em trabalho especificamente direcionado ao
ensino de Quimica, revelam que estudos vém apontando interessantes reflexdes
sobre a relacdo entre questdes sociocientificas nesse dominio de conhecimento e
a argumentacdo. Dessa forma, concluem que a promocgao da argumentacéo sobre
questdes sociocientificas pode ndo apenas ajudar na assimilacdo do conteldo
cientifico, mas também colaborar para a identificacdo dos elementos controversos
e contraditorios presentes nesse tipo de questdes, propiciando o desenvolvimento
do espirito critico e reflexivo.

Relatos sobre a promocéo da argumentacdo com o auxilio das TIC ainda
sdo raros no contexto nacional. Nessa perspectiva, localizamos um artigo com
carater de revisdo, de autoria de SOUZA e QUEIROZ (2019), que trata do
desenvolvimento e utilizacdo de sistemas computacionais voltados a elaboracéo
de argumentos no ensino de Ciéncias. Os autores fizeram um levantamento de
artigos entre 2000 e 2015 que tratavam da tematica e foi verificado que no
contexto nacional, até a ocasido, ndo existiam trabalhos que relatassem o uso de
sistemas educacionais com o prop0sito mencionado.

Em contraponto, localizamos também um artigo, que ndo tem carater de
revisdo, e reporta 0 uso do ambiente virtual de aprendizagem eduqui.info no

ensino superior de Quimica, como apoio para a promocdo da argumentacao, o
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referido trabalho é de autoria de SOUZA, CABRAL e QUEIROZ (2015). Os
autores investigaram como graduandos em Quimica construiram argumentos
durante a participacdo em uma atividade didatica pautada na discussdo de
questdes sociocientificas em disciplina de comunicacéo cientifica. Os argumentos
foram elaborados durante periodos de trabalho colaborativo assincrono no
eduqui.info.

O blog é um espaco que pode propiciar a pratica da argumentacao, por ser
de facil acesso e aberto para postagens e comentarios, se torna adequado para a
promocdo de debates virtuais, quando por meio de comentarios & possivel
argumentar a favor ou contra tema sociocientifico pré-determinado pelo
professor.

De acordo com SA (2010), os temas sociocientificos “envolvem pontos de
vista sociais, morais ou cientificos discrepantes que entram em conflito muitas
vezes com suas proprias crengas” (p.17). Temas dessa natureza podem subsidiar
uma argumentacdo, principalmente se tiverem carater controverso e polémico,
possibilitando gerar conflitos de ideias entre os estudantes. De acordo com o
mesmo autor, “a percep¢ao de uma ideia como discutivel € a primeira condi¢ao
para que se gere a argumentacao sobre ela” (p. 15). Nessa perspectiva, no presente
trabalho, foi escolhido tema sociocientifico para discussdo, com o objetivo de

promover a argumentacdo no ensino de Quimica.
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2 - OBJETIVOS E QUESTAO DE PESQUISA

Este trabalho utiliza blogs como estratégia pedagdgica para promocao da
argumentacdo de alunos matriculados no 3° Ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Dr. Isaias José Ferreira, no distrito de Cruz das Posses, no Municipio de
Sertdozinho, Estado de Sao Paulo. A estratégia para criacdo dos blogs foi aplicada
de modo a ser realizada em grupos e, cada grupo, além de criar o blog, argumentou
sobre tema sociocientifico relacionado a Quimica.

Os blogs foram utilizados com o intuito de proporcionar aos alunos um
espaco, além da sala de aula, para o desenvolvimento da compreensao cientifica
de assuntos relacionados com seu cotidiano.

Nessa perspectiva, este trabalho tem como principal objetivo desenvolver e
estimular a pratica argumentativa dos alunos, por meio de uma intervencao
didatica baseada no uso dos blogs. Dessa forma, formula-se a seguinte questdo de
pesquisa: em qual extensdo a aplicacao da estratégia de uso de blogs no ensino de
quimica favoreceu a elaboracdo de argumentos por parte dos alunos e o que se
pode afirmar com relacéo a qualidade dos referidos argumentos?

Os argumentos apresentados nos blogs foram analisados de acordo com o
Modelo de Toulmin (2001) e com Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel
a Processos de Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010), descritos
sucintamente no topico a seguir.

Uma vez que a presente dissertacdo esta diretamente vinculada ao Mestrado
Profissional em Ensino de Quimica, oferecido pelo Programa de P6s-graduacéao
em Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos, temos ainda como objetivo
disponibilizar um texto de apoio aos professores sobre o uso de blogs em
ambientes de ensino de Quimica. Este tem carater de um produto educacional que

pode ser utilizado pelos mesmos.
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3 - REFERENCIAIS TEORICOS DE ANALISE

Para que a proposta deste trabalho se concretizasse foi necessario instruir
os alunos sobre a criagdo dos blogs que seriam utilizados para realizacdo da
atividade e escolher o tema que favorecesse o entendimento dos mesmos a
respeito de assunto de carater cientifico e sociocientifico presente em seu
cotidiano para auxiliar na promoc¢do da argumentacdo. O trabalho de BARRO
(2016), no qual o autor trata os blogs como espaco para interacao social, serviu
de referencial para a constru¢do dos blogs como espaco para desenvolver a
argumentacdo. O Modelo de Toulmin (2001) foi empregado na andlise estrutural
dos argumentos produzidos pelos alunos e 0 Modelo de Sa (2010), subsidiou a
analise dos argumentos no que diz respeito a questdo sociocientifica neles

abordada.

3.1 - Modelo de Toulmin (2001)

Segundo Toulmin, o argumento é como um organismo, o qual possui uma
estrutura bruta e uma mais fina e que para expormos um argumento e entendermos
sua natureza teremos que empregar um padrdo sofisticado. Deve-se usar
elementos fundamentais para identificar se um argumento é relevante ou néo.

Toulmin também menciona que, a menos que facamos alegacbes sem
refletir e irresponsaveis, normalmente inserimos elementos que podem oferecer
apoio as nossas afirmacdes. E se caso nossas alegagdes sejam desafiadas podemos
recorrer aos fatos para validar e reforcar nossas colocacdes sobre o assunto
tratado.

Os elementos fundamentais de um argumento, segundo o Modelo de
Toulmin (2001), sdo o dado, a conclusdo e a justificativa. O Modelo estéa

representado na Figura 3.1.1.
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FIGURA 3.1.1: Modelo de Toulmin (2001).

D assim, Q, C

jaque a menos que
J R

por conta de
B

E possivel apresentar um argumento contando apenas com estes elementos
citados, cuja estrutura basica é: “a partir de um dado D, ja que J, entdo C”. Porém,
para que um argumento seja completo pode-se especificar em que condicdes a
justificativa apresentada ¢ valida ou ndo, indicando um ‘peso’ para tal
justificativa. Dessa forma, podem ser acrescentados ao argumento qualificadores
modais (Q), ou seja, especificacdes das condi¢Bes necessarias para que uma dada
justificativa seja valida.

Da mesma forma, é possivel especificar em que condic@es a justificativa
ndo ¢ valida ou suficiente para dar suporte a conclusdo. Nesse caso é apresentada
uma refutacéo (R) da justificativa. Os qualificadores e as refutacbes ddo os limites
de atuacdo de uma determinada justificativa, complementando a ‘ponte’ entre
dado e conclusdo. Alem dos elementos ja citados, a justificativa, que apresenta
um carater hipotético, pode ser apoiada em uma alegacao categorica baseada em
uma lei, por exemplo. Trata-se de uma alegacdo que da suporte a justificativa,
denominada backing (B) ou conhecimento basico. O backing € uma garantia
baseada em alguma autoridade, uma lei juridica ou cientifica, por exemplo, que
fundamenta a justificativa.

Segundo este Modelo de anélise, se uma alegacdo apresentar esses

elementos o argumento pode ser considerado estruturalmente aceitavel.
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3.2 - Modelo de Analise de Argumentacéo Aplicavel a Processos de
Resolucdo de Questdes Sdcio-cientificas (SA, 2010)

O Modelo de Anélise de Argumentacdo Aplicdvel a Processos de
Resolucdo de Questdes Sdcio-cientificas é oriundo da tese “Estudo de Caso na
Promocéo da Argumentacao sobre Questdes Socio-cientificas no Ensino Superior
de Quimica” (SA, 2010), sendo constituido por trés perspectivas. A primeira esta
relacionada a natureza dos critérios utilizados nos argumentos, classificados de
acordo com sua natureza social, ambiental, econdmica, ética e/ou cientifica. A
segunda esta relacionada a diferentes fontes empregadas na elaboracdo dos
argumentos como forma de garantir a confiabilidade das informacdes fornecidas.
A terceira perspectiva esta relacionada as estratégias de aprendizagem utilizadas
para defender o argumento, essas estratégias sdo sequéncias de procedimentos
utilizados para apoiar as trés etapas do processamento de informagdes, que séo a
aquisicédo, seu armazenamento e sua utilizacéo.

O Modelo citado se originou a partir dos dados coletados na referida tese e
buscou contemplar aspectos observados com frequéncia na resolucéo de casos
investigativos. O Modelo foi elaborado usando a anéalise das argumentacfes que
levaram a resolucéo dos casos de modo oral e a partir de debates em grupos.

SA, KASSEBOEHMER e QUEIROZ (2013) utilizaram o Modelo referido
para analisar casos oferecidos a alunos matriculados em disciplina de
comunicacdo cientifica, do curso de Bacharelado em Quimica do Instituto de
Quimica de Séo Carlos, Universidade de Sdo Paulo. O trabalho descreve uma
proposta de ensino na qual foi oferecida aos estudantes a oportunidade de lidar
com questBes sociocientificas presentes nos casos investigativos e apresentar
solugcBes para 0s mesmos, argumentando a favor de uma delas. O Modelo esta

exposto no Figura 3.2.1.
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FIGURA 3.2.1: Modelo de Andlise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolucdo de
Questdes Socio-cientificas (SA, 2010).
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[ organizacao |
Estratégias sociais
nro | Hipotese | |
Dissertagao | Pros e contras | MNegociagao |
ou tese
| Comparagao | Sugestao |
Internet
Estratégias afetivas Desafio |
_m | Empatia | Repeticio |
Evidéncias pessoais — -
| Ssolidariedade | Exemplificagao |
| Conhecimento ]
| Valores pessoais

A seguir estdo as descri¢bes detalhadas do Modelo. O Quadro 3.2.1
apresenta a descricdo da perspectiva de analise de acordo com a natureza e as

fontes de evidéncias, segundo o Modelo elaborado por SA (2010).
QUADRO 3.2.1: Descricao do Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de

Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010), de acordo com a natureza e as fontes de

evidéncias.
Perspectivas Classificacao Definigdes e exemplos
de
analise
Natureza | Ambiental Natureza dos critérios considerados
Cientifica pelos alunos na resolucdo do caso (ex.
Econdmica mencionar 0SS  aspectos  sociais
Etica relacionados ao problema do caso,
Social destacar o impacto ambiental das

possiveis alternativas de resolucéo para
0 caso).
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Fontes de
Evidéncias

Evidéncia de
autoridade
Professor
Especialista
Artigo (original de
pesquisa ou de
divulgacéo
cientifica
Livro
Dissertacao
Tese
Internet
Outras

ou

Fontes de pesquisas utilizadas para
garantir confiabilidade as informacdes
fornecidas, ocultar ignorancia sobre
determinado assunto ou exemplificacao.
(ex. explicitar que a informacdo €
oriunda de artigo cientifico produzido
por determinado pesquisador de uma
renomada universidade; ou que
determinado livro ou tese corroboram as
informac0es fornecidas).

Evidéncia pessoal
Conhecimento

Informagdes provenientes de evidéncias
pessoais do individuo (ex. explicitar que

prévio a evidéncia é proveniente de
Experiéncia conhecimento adquirido previamente ou
pessoal de experiéncia pessoal).

O Quadro 3.2.2 apresenta a descricdo do Modelo de Sa (2010) quanto as

estratégias cognitivas e metacognitivas.

QUADRO 3.2.2: Descri¢cdo do Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de

Resolucdo de Questdes Socio-cientificas na perspectiva das estratégias cognitivas e
metacognitivas (SA, 2010)

Perspectivas Classificacao Definicdes e exemplos
de anélise

Estratégias | Questionamento | Refutacdo da validez dos argumentos dos
Cognitivas oponentes ou de alguma informacao

relacionada ao caso (ex. refutar a
viabilidade da solugéo apontada pelo
oponente, refutar alguma informacéo
fornecida pelo caso ou oriunda das fontes
pesquisadas)

Elaboracéo

Estabelecimento de conexfes entre o
material novo a ser aprendido e o material
antigo e familiar (ex. relacionar o
conteudo do caso a assuntos previamente
aprendidos ou experiéncias vivenciadas).

Analogia

Estabelecimento de relacdo entre fatos
que apresentam aspectos em comum (ex.
relacionar algum aspecto do caso com
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outra situacéo que
caracteristicas semelhantes).

apresente

Organizacéo

Estruturacdo do material a ser aprendido,
seja pela subdivisdo em partes, seja pela
identificacdo de relacdes (ex. topificar um
assunto, criar uma hierarquia ou rede de
conceitos, elaborar diagramas
mostrando relacdes entre conceitos).

Hipotese Levantamento de hipoteses relacionadas
ao problema ou a sua resolucdo (ex.
hipotetizar as possiveis causas do
problema do caso).

Apresentacédo Analise das vantagens e desvantagens das

de prés e |alternativas de solucdo do caso (ex.

contras mostrar a viabilidade econdmica de uma
solucdo e por outro lado o impacto
negativo da mesma para 0 meio
ambiente).

Comparacao Analise comparativa entre as possiveis

causas para o problema ou as distintas
alternativas de solucdo para o caso (ex.
comparar as caracteristicas das possiveis
causas do problema na tentativa de
identifica-lo, mostrar a viabilidade
econdmica de uma solucdo em relacéo as
demais).

Estratégias
Metacognitivas

Planejamento

Planejamento das acfes necessarias para
solucionar o caso (ex. estabelecer metas e
objetivos, explicitar as questdes que
deveréo ser resolvidas, planejar as acoes
gue deverdo ser executadas).

Monitoramento

Acompanhamento e controle das acdes
relacionadas a resolucdo do caso (ex.
tomar providencias ao proceder algo
errado; auto- questionamento para
investigar se houve compreensao; usar 0s
objetivos para direcionara a pesquisa;
estabelecer metas e acompanhar o
progresso em direcdo a sua realizacao;
modificar estratégias utilizadas).

Avaliacao

Avaliagdo dos efeitos das decisdes
tomadas a respeito do caso (ex. auto-
avaliacdo da aprendizagem, avaliacéo do
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impacto das decisdes tomadas para o
personagem do caso ou para a
sociedade).

Ja 0 Quadro 3.2.3 traz a descricdo do Modelo de Sa (2010) na perspectiva

das estratégias afetivas e sociais.

QUADRO 3.2.3: Descri¢do do Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de
Resolucgdo de Questdes Socio-cientificas de acordo com as estratégias afetivas e sociais (SA
2010).

Perspectivas | Classificacdo Definicdes e exemplos

de analise
Estratégias | Empatia Demonstracdo de empatia com o problema
Afetivas vivenciado pelo personagem do caso (ex.

demonstracao de sensibilidade em relacédo ao
estado de saude ou financeiro do personagem
do caso).

Solidariedade | Solidariedade em relagdo aos colegas (ex.
tentar entender as ideias do outro; auxiliar o
outro na explicacéo das ideias).

Valores Consideracdes baseadas em valores pessoais
pessoais (ex. defender uma alternativa para o caso
com base em valores pessoais).
Estratégias | Negociagédo Negociacdo entre individuos com diferentes
Sociais ideias na busca de consenso (ex.: negociar

sobre opinides divergentes a respeito das
solucbes apontadas pelo caso).

Sugestéo Sugestdes de modificacdes em relacdo as
ideias ou atitudes dos outros (ex.: sugerir
mudancas na forma como a resolu¢do do
caso foi conduzida)

Desafio Provocacdo em relacdo as ideias dos
opositores (ex.: desafiar o oponente sobre a
veracidade de dados apresentados ou sobre a
veracidade de dados apresentados ou sobre a
eficacia da solucéo apontada para resolver o
caso).

Repeticao Repeticdo de uma informagdo néo
compreendida de modo a tronar mais clara a
explicacdo (ex.: repetir com mais clareza
como a solucdo do caso seria aplicada).
Exemplificacdo | Apresentacdo de exemplos de modo a tornar
mais clara uma ideia ndo compreendida ou
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mostrar a viabilidade de uma solugdo em
outras situacOes (ex.: mostrar exemplo de
como a alternativa apontada para o caso foi
promissora em outras situacoes).
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4 - PERCURSO METODOLOGICO

Cabe destacar que a pesquisa se caracteriza como um estudo qualitativo,
fundamentado nos pressupostos do método de estudo de caso, de acordo com as
concepcOes defendidas por Yin (2001). Para o autor, o estudo de caso € uma
investigacdo empirica que investiga um fendmeno contemporaneo dentro de seu
contexto da vida real. Nessa perspectiva, 0 método é adequado para a pesquisa,
uma vez que esta visa investigar a capacidade de argumentacao dos alunos sobre
temas sociocientificos presentes em seu cotidiano.

O trabalho foi desenvolvido com aprovacéo do Comité de Etica e Pesquisa
da Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar (Anexo A), sob o nimero do
parecer 3.089.898. A coleta de dados foi autorizada por parte dos pais e
responsaveis dos alunos do 3° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr. Isaias
José Ferreira, no distrito de Cruz das Posses, no Municipio de Sertdozinho, Estado
de Sé&o Paulo, onde foi realizada a pesquisa nas aulas de Quimica.

Os blogs foram construidos durante o ano de 2019, entre os meses de abril

e novembro. Para tanto, foram seguidas as etapas descritas a seguir.

4.1 - Levantamento do conhecimento dos alunos sobre os temas

Blogs e Agrotoxicos

Na primeira etapa foi realizado o levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre o uso de blogs e sobre o tema agrotdxicos, com questdes de
maultiplas escolhas sobre blogs (Apéndice A) e uma questdo dissertativa sobre
agrotdxicos. Na ocasido estavam presentes quinze alunos na sala de aula.

Apos o levantamento dos conhecimentos prévios foi proposto aos alunos
a criacdo de blogs que funcionassem como espaco de debates sobre o tema
agrotdxicos. Esta é uma tematica sociocientifica polémica e estd em evidéncia na
midia, além de estar inserida no cotidiano dos alunos, pois a regido em gue vivem
e um polo sucroalcooleiro e o distrito é rodeado por canaviais que utilizam 0s

agrotdxicos para combater as pragas que prejudicam as plantagfes. Na mesma
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aula os discentes também foram levados a sala de informatica para pesquisar sobre
0 tema, ja que no levantamento dos conhecimentos prévios foi detectado que o
conhecimento dos alunos sobre o “uso de agrotdxico” era incipiente. A etapa teve

duracdo de duas aulas de 50 minutos.

4.2 - Aula expositiva: oferecimento de subsidios para construcéo de

argumentos

Na segunda etapa, foi apresentado aos alunos o esquema proposto por
PIASSI e PIETROCOLA (2007), utilizado no trabalho de FATARELLI,
FERREIRA e QUEIROZ (2015), ilustrado na Figura 4.2.1. O propdsito da
exibicdo foi esclarecer aos alunos sobre como melhor proceder em um debate e
definir maneiras sobre como deveriam iniciar suas argumentacoes a partir do tema

que em questao.
FIGURA 4.2.1: Esquema de disputa proposto por Piassi e Pietrocola (2007).

CONTRA Ambiente A FAVOR
> %

Institui¢do Elemento Central Instituicao

Polo Tematico Desejo ou Receio Polo Tematico

Argumentos — Fato Central <— Argumentos

Procedimentos DISPUTA
Personagem Embate

FATARELI et al. (2015) descrevem o esquema de disputa apresentado na

—

Procedimentos

Figura 4.2.1 da seguinte maneira: inicialmente é colocado nas colunas laterais 0s

lados da disputa, que serdo associados a personagens (indicados na base em tom
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laranja). Cada personagem deve se posicionar a favor ou contra diante da disputa.
Para defender seu ponto de vista, cada personagem deve utilizar argumentos que
sustentem sua posicdo em relacdo a disputa.

No centro do diagrama esta a questdo em disputa (indicacdo na Figura
4.2.1 em tom laranja). A questdo é gerada a partir do fato central, que desencadeia
um desejo ou um receio no elemento central do diagrama, esse elemento central
pode ser um grupo especifico ou a propria sociedade. O ambiente esta relacionado
ao local fisico onde se encontra o elemento central e 0 embate e a forma como 0s
grupos opositores se confrontam.

Apbs esta apresentacdo, os alunos, juntamente com a professora da
disciplina de Quimica, construiram o diagrama sobre a tematica agrotdxicos,

ilustrado na Figura 4.2.2.
FIGURA 4.2.2: Esquema de disputa elaborado em sala de aula.

AMEIENTE
Paises queutilizam agrotdxicos.

CONTRA AFAVOR
INSTITUIC AO ELEMENTO CENTRAL MSTITUIC AO
Ambientalistas e Aoriedade Governo, grandes

gociedade civil. produtores e indistrias.
RECEIO ]
Riscos 4 saide e ao meio ambiente.
ARGUMENTOS ARGUMENTOS
Danos & sande causados Aumentona producio de
pelaingestio de FATO CENTRAL ali.mentug pata o
dimentos, - Contarminagio dadguae dos Eonsume mtfmn B
contaminacio dosoloe alimentos. exportacio.
da dgua.
DISPUTA PROCEDIMENTOS
PRO}EEE?ESTOS ] Os ='1;==’.f'l;-t-lfl:-:i|:-:|s -:1&'-.-'elm o n:'i_-:u ser | Regulamentar o uso. J
i utilizados na agricultura?

/

PERSONAGENS PERSONAGENS
Pesquizadorese EMBATE CGrandes produtores e
ambientalistas. Argumentos. indistria.

No centro do diagrama esté a questdo em disputa, que no caso trata do uso
de agrotoxicos. Nas laterais estdo localizados o0s personagens, que estdo
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associados ao procedimento defendido (indicado na base da Figura 4.2.2 na cor
laranja). Os procedimentos, no caso, sdo regulamentar o uso e ndo utilizar os
agrotdxicos. Ja os argumentos de defesa do uso (lado direito do diagrama) indicam
0 aumento da producéo de alimento, os personagens que sdo contra o uso (lado
esquerdo) apontam danos a saude, causados pela ingestdo de alimentos
contaminados.

Nessa mesma etapa, que teve duracédo de duas aulas de 50 minutos, foram
apresentados aos alunos os critérios para constru¢cdo de um bom argumento,
segundo TOULMIN (2001), e de acordo com o Modelo de SA (2010), ambos
descritos anteriormente.

Cabe destacar que o tema em questdo € abordado na disciplina de
Quimica, como sugestdo de aprofundamento quando sdo tratadas questdes sobre
o0 desequilibrio ambiental causados pela introducéo de materiais como defensivos
agricolas e pesticidas na atmosfera e perturbacdes que esses produtos quimicos
causam na biosfera. Tais temas que sdo abordados no segundo semestre, seguindo

0 Curriculo Paulista de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (2011).

4.3 - Criacéo de blogs: oferecimento de subsidios tecnicos

Na terceira etapa foi feita a divisdo dos grupos. A professora deixou que
0s alunos montassem seus grupos. Em seguida, foi feito o sorteio pela professora
para determinar a posi¢ao que cada grupo tomaria na construcédo do seu argumento
no blog que seria construido por eles. Ficou definido que os grupos denominados
1A e 2A iriam argumentar contra o uso de agrotdxicos e os grupos denominados
3A e 4A a favor do uso.

Os grupos formados estdo especificados no Quadro 4.3.1 Cabe destacar
que os nomes sdo ficticios e que os alunos podiam ou ndo assumir o papel de um

personagem.
QUADRO 4.3.1: Grupos formados na turma do 3%no A

Grupos Alunos /papel no grupo




29

Grupo 1A Sofia - ambientalista;

Hermione - pesquisadora;

Ashe - sociedade;

Arthur - pequeno agricultor;

Fizz - sociedade.

Grupo 2A Julia - pesquisadora;

Enzo - ambientalista;

Alice - produtora de organicos;
Valentina - pessoa da comunidade.
Grupo 3A Raimunda - deputada;

Constantina - quimica;

Filomena - agronomo;

Francisca - proprietaria da fazenda.

Grupo 4A Malu - ambientalista;
Temon - pesquisador;
Pietro - agricultor;
Clarice - agronoma.

Os alunos foram levados a sala de informatica e receberam instrucdes para
criacdo dos blogs. As instrucdes foram apresentadas em Power point com duragéo
de duas aulas de 50 minutos. A realizacdo de atividades no local € corriqueira para
a turma em questéo.

Os blogs foram criados no site http://www.blogspot.com. Este site foi

escolhido por ser gratuito e de facil utilizacdo, sendo um dos mais utilizadas
mundialmente.

Apbs ligarem os computadores, os alunos receberam as seguintes
instrucoes:

- Digite na barra de pesquisa: blogger.com

“Clique em criar seu blog”, botao laranja que esta na Figura 4.3.1.


about:blank
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FIGURA 4.3.1: Imagem da pagina para criar um blog.

) S (o~ . - @ n
- ¢ - D = &0

B Elogger

Publique sobre o que voce adora, do seu jeito

Cnie um blog Indo e exchuaive. E fact e gratis

Para criar o blog € necessario possuir uma conta no gmail. Assim, 0s
alunos que ndo tinham, criaram a conta para poder participar da atividade de
producéo do blog com seu respectivo grupo.

As instrucOes oferecidas aos alunos foram suficientes para o alcance desse

objetivo. A Figura 4.3.2 apresenta a pagina do blog pronta para as postagens.
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FIGURA 4.3.2: Imagem que exemplifica a primeira pagina de um blog.

[ Biagger # 0

[ AT . 5 VimN e

(s om@oes -orin.n]
Apobs os grupos terem criado seus blogs, foi sugerido que os explorassem

personalizando suas paginas com cores e imagens.

4.4 - Criacéo de blogs: oferecimento de subsidios com relacdo ao

conteudo

Na quarta etapa os alunos foram levados a sala de informatica da escola
e foram orientados a explorar algumas fontes de pesquisa, como a revista Ciéncia
Hoje, Quimica Nova, Brasil Escola, Portal Sdo Francisco, paginas de alguns
jornais como O Globo e Folha de S&o Paulo. Assim, os alunos exploraram as
paginas da web, pesquisando sobre os temas do trabalho e visitaram outros blogs.
Os alunos também pesquisaram artigos/videos e imagens e selecionaram textos
que contribuiriam para o entendimento do assunto a ser abordado no blog.

A Ultima etapa foi a construcdo dos blogs pelos grupos de alunos com
base no material bibliogréafico localizado na internet. Nesta Gltima etapa, os alunos
foram levados a sala de informatica e comecaram a postar os textos em seus blogs.

O tempo de duas aulas de 50 minutos ndo foi suficiente para postarem e
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argumentarem sobre o tema, ficando decidido que eles iriam concluir a tarefa em
suas casas.

Foi, entdo, determinada uma data no final do semestre, exatamente no dia
20 de junho, para encerarem as postagens nos blogs e para a professora avaliar se
0 objetivo, que era desenvolver a argumentacdo usando o espaco do blog, havia
sido atingido.

Ao verificar as postagens dos alunos foi identificado que os comentarios
ndo continham argumentos ricos, nem mesmo do ponto de vista estrutural e
muitos alunos nem fizeram suas postagens. Portanto, foi retomado com uma aula
expositiva 0 Modelo de Argumento de Toulmin (2001) e foi solicitada uma
parceria com a professora de Lingua Portuguesa que trabalhou textos
argumentativos durante suas aulas, estabelecendo-se uma préatica de carater
interdisciplinar (FAZENDA, 1979).

Nessa nova etapa de retomada a professora acompanhou e orientou
quando necessario a elaboracdo dos comentarios durante as aulas de Quimica na
sala de informatica da escola, dessa vez os comentarios foram postados durante
as aulas. Como consequéncia, com a supervisdo da professora, os estudantes se
empenharam na construcdo dos argumentos e tiveram éxito em sua tarefa, que era
de postar seus argumentos nos comentarios dos blogs defendendo seus pontos de
vista. Esta etapa teve a duracdo de 4 aulas de 50 minutos, tendo sido distribuida
em duas aulas para a retomada dos modelos de analise que seriam utilizados para
verificacdo da qualidade dos argumentos em sala de aula e nas outras duas aulas

os alunos foram levados a sala de informatica para as postagens dos comentarios.

4.5 - Coleta dos dados

Os dados coletados consistiram nas respostas oferecidas pelos alunos ao
questionario aplicado para levantamento de seus conhecimentos prévios sobre o
tema mencionado anteriormente e nos registros presentes nos blogs sobre o

assunto uso de agrotoxicos.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado anteriormente, foram produzidos quatro blogs,
sobre a tematica uso de agrotdxico. A seguir, sdo analisados os dados do
levantamento do conhecimento dos estudantes sobre o tema e 0S argumentos
elaborados em cada um dos blogs, de acordo com os referenciais tedricos

mencionados nesta pesquisa.

5.1 - Conhecimentos prévios dos alunos sobre blogs e uso de
agrotoxico

Quinze alunos participaram do levantamento dos conhecimentos prévios
sobre blogs e uso de agrotéxicos. Para tanto, o instrumento de coleta foi composto
por trés questdes de multipla escolha sobre blogs e uma questao dissertativa sobre
0 uso de agrotoxicos. Foi explicado aos alunos que se tratava de um levantamento
de seus conhecimentos sobre o assunto e que seria de grande importancia que as
questbes fossem respondidas com sinceridade e que ndo seria necessario a
identificacdo. Os estudantes realizaram a atividade individualmente sem consulta
a nenhum material durante uma aula de 50 minutos.

A seqguir sdo discutidas, inicialmente, as respostas as questdes de multipla
escolha (Figuras 5.1.1 a 5.1.3).

FIGURA 5.1.1: Respostas dos alunos para a questdo Vocé sabe ou ja ouviu falar sobre o que
sdo blogs?

M sim, eu sei

M n3o sei, mas ja ouvi
falar sobre

nao sei e nunca ouvi
falar sobre

O B N W » U1 O N
|
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Conforme ilustra a Figura 5.1.1, um aluno nunca havia ouvido falar sobre
blogs, sete ja tinham ouvido falar, mas ndo sabiam o que era, e sete conheciam
blogs. Nessa perspectiva a atividade tornou possivel aos alunos que nao tinham
conhecimento sobre a existéncia de blogs a familiarizacdo com a ferramenta e o
conhecimento das diversas possibilidades de uso, inclusive como novo espaco
para aprendizagem.

LEITE (2019) afirma que “as TIC criaram espacos de construcdo do
conhecimento. Agora, além da escola, também a residéncia, a empresa e 0S
ambientes sociais podem se tornar espacos educativos” (p. 329). De fato, as novas
tecnologias auxiliam no processo de ensino e aprendizagem e sdo exigidas por
documentos curriculares nacionais, como a BNCC (2017), conforme mencionado
anteriormente.

A pouca intimidade dos alunos com os blogs foi confirmada a partir das
respostas as questdes apresentadas nas Figuras 5.1.1 a 5.1.3. De fato, a Figura

5.1.2 mostra que nenhum dos alunos da turma tem ou ja teve blogs.

FIGURA 5.1.2: Respostas dos alunos para questdo Vocé tem ou ja teve um blog?

20

15

M sim, tenho

10 —— M jative

nunca tive

Além de nunca terem tido a oportunidade de construir um blog, apenas um

aluno conhecia uma pessoa que faz uso desse recurso (Figura 5.1.3).
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FIGURA 5.1.3: Respostas dos alunos para questdo Conhece alguém que tem blog?

15

10
Hsim

H ndo

As respostas oferecidas pelos alunos ndo deixam duavidas sobre a
potencialidade da atividade didatica empregada na promocdo de habilidades
pouco fomentadas nos espacos de ensino frequentados pelos estudantes.
Habilidades estas que estdo associadas ao uso de blogs, como comunicagao
escrita, argumentacdo e pensamento critico.

As respostas dos alunos a questdo dissertativa estdo reproduzidas no
Quadro 5.1.1, os alunos nédo se identificaram, por tanto os nomes foram

substituidos por nameros.
QUADRO 5.1.1: Respostas dos alunos para questdo O que vocé sabe sobre o uso de

agrotdxicos?

O que vocé sabe sobre o uso de agrotéxicos?

Aluno 1 “nada”

Aluno 2 “nao sei”.

Aluno 3 | “que sdo usados para matar pragas em plantacdes”.

Aluno 4 “os agrotoxicos sdo produtos quimicos que colocam em
plantacGes para evitar pragas que matam as plantacfes, porém
0 uso causa danos ao solo além de contaminar a gua”.
Aluno5 | “sei que agrotoxicos servem para matar pragas em plantagdes
de alimentos e sdo prejudiciais a satde”.

Aluno 6 | “plantas”.

Aluno 7 | “o uso de agrotdxicos sdo substancias usadas para planta¢des”.

Aluno 8 | “sdo substancias que vdo em plantas”.

Aluno 9 | “é uma substancia usada muito por plantagdes”.
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Aluno 10 | “é usado nas plantas para matar as pragas”.

Aluno 11 | “o que eu sei sobre agrotoxicos, ¢ que sdo usados no plantio de
alguns alimentos, sdo usados para matar as pragas, mas é
prejudicial a saude”.

Aluno 12 | “é um tipo de substancia usada na plantacdo”.

Aluno 13 | “sei que sdo usados em plantacdes para ajudar na matanca de
pragas e insetos”.
Aluno 14 | “um produto de matar pragas, doencas”.

Aluno 15 | “o uso de agrotoxicos € essencial para a produgao de alimentos,
pois eles matam pragas, erva- daninha e insetos que prejudicam
a lavoura”.

Quanto ao tema uso de agrotéxico, foi observado que dois alunos nédo

tinham nada a dizer sobre o assunto, os demais citaram que sdo substancias
utilizadas em plantas, que servem para matar pragas em plantacdes. Levando em
consideracdo as respostas apresentadas, apesar de terem algum conhecimento
sobre o assunto, foi verificado que ndo tinham juizo de valor sobre o tema, pois

suas respostas eram muito incipientes.

5.2 - Analise dos argumentos de acordo com o Modelo de Toulmin
(2001)

A anélise dos quatro blogs elaborados pelos Grupos 1A a 4A encontra-se

na sequéncia.

5.2.1 - Analise do blog “Bromo 35”
O blog Bromo 35, foi construido pelo grupo 1A. Todos o0s quatro

integrantes participaram da montagem do blog e contribuiram com seus
argumentos. Esse grupo se posicionou contra o uso de agrotdxicos.

Os integrantes do grupo assumiram papeis especificos para defender seu
ponto de vista. A Sophia como ambientalista, a Hermione como pesquisadora, 0

Arthur como agricultor e a Ashe como uma cidada da comunidade. O dado que
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predomina nesta situacéo e em todos os demais blogs ¢ a existéncia de um impasse
sobre 0 uso ou nao de agrotoxico.

O Quadro 5.2.1.1 refere-se ao argumento da aluna Sophia.

QUADRO 5.2.1.1: Argumento da aluna Sophia

Ambientalists Sophia 2 gz junho de 2013 2225

Comn ambientalta ey 3o cont o s e aolasos pls 0 g0 caus &fios i no mei amblent com: e amoser o us0 pads dasecatea  noeacé ce pessass & g g
Orgaismos v ue respim o ar contaminad. N aque o uso pod desencadear & ot deplants ¢ animals aquéces

A analise do argumento da aluna Sophia, de acordo com o Modelo de

Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.1.1.

FIGURA 5.2.1.1: Esquema gue representa o argumento da aluna Sophia, integrante do Grupo
1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).
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prejudicids nomeio
arbiente

¥
12: na atmosfiera o uso pode desencadear aintoxicagao de
pessoas e deautnos arganismosyivos que respirarno ar
contarminada

Podemos observar que o argumento da aluna Sophia contempla os
principais elementos do Modelo de Toulmin (2001), dado (D), justificativa (J) e
conclusdo (C). A conclusdo da aluna é contra o uso de agrotoxico, apoiada em
trés justificativas: J1 refere-se a efeitos prejudiciais dos mesmos no meio
ambiente; J2 aponta que na atmosfera o uso pode desencadear a intoxicagédo de
pessoas e de outros organismos Vivos que respiram o ar contaminado; e J3

considera que na agua o uso pode desencadear a morte de plantas e animais



38

aquaticos. A aluna ndo apresentou em seu argumento backing, qualificador modal
e refutacdo, a combinacdo dos componentes foi CDJ.

Assumindo o papel de ambientalista, a aluna poderia ter adicionado
conhecimentos consolidados sobre o tema, que funcionariam como backings, e
sdo amplamente difundidos por organiza¢des ndo governamentais (ONG) que
defendem o meio ambiente, por exemplo.

O proximo argumento analisado € da aluna Hermione (Quadro 5.2.1.2), que

assumiu o papel de pesquisadora.
QUADRO 5.2.1.2: Argumento da aluna Hermione

.\ Hermione Pesquisadora 13 de noventbro de 201905 24

Sou carha o uso ge agrataicas pois sua uilizagéo causa yaves poblemas o na mei ambirte cama s humano. Urn das mofas gue me formam conta 0 Lsd sé0 1S scas a
st 3equndo a (OPAS o5 agrotowicos matam 153 mi pessoas par ang além de causar doencas cama cdncer, Parkinsan, aleriss enire mutas ouras Apasar de aumentar a taka de
emprey 3 agncubur, o5 babalhadores das lantagdes ue uilizam os ayotowicos s3o expostos aus nscos da comaminaca putarto anda que aumerte o bolso,a contato com o
aietiuices diminu 3 sadde Levanda-se e canta & imporancia o3 cana-de-aclcar na vegian sera imperante tocar 05 agrotdaias o biapesticidas gue oetecen menas nscos a

A andlise do argumento da aluna Hermione, de acordo com o Modelo de

Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.1.2.

FIGURA 5.2.1.2: Esquema que representa o argumento da aluna Hermione, integrante do

Grupo 1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).
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No argumento da aluna Hermione foi verificada ndo somente a presenca
dos principais elementos do Modelo de Toulmin (2001). Em sua concluséo a aluna
afirma que € contra o uso de agrotdxico e que seria importante trocar 0s
agrotoxicos por biopesticidas que oferecem menos riscos a saude da populacao.
Para corroborar sua conclusdo Hermione apresenta trés justificativa, a J1 aponta
que a utilizacdo de agrotoxicos causa graves problemas, tanto a0 meio ambiente
como ao ser humano, ja a J2 chama atencdo para o fato de o uso causar risco a
saude. Esta ultima justificativa é acompanhada por dois backings que Ihes dao
suporte: o primeiro, B2.1, informa que, segundo a Organizagao Pan-Americana
da Saude (OPAS), os agrotoxicos matam 193mil pessoas por ano; o B2.2 amplia
a informacéo dizendo que estes oferecem risco a saude, além de causarem doencas
como cancer, Parkinson e alergias, entre outras. A terceira justificativa, J3, relata
que os trabalhadores das plantagfes que utilizam os agrotoxicos sdo expostos aos
riscos de contaminacao.

O argumento contempla a combinacéo dos componentes CDJB, sendo mais
complexo do que aquele elaborado por Sophia. Porém, uma vez que Hermione
assumiu o personagem de uma pesquisadora, backings alinhados com
conhecimentos cientificos basicos seriam coerentes com tal papel e reforcariam
suas justificativas.

O Quadro 5.2.1.3 retrata 0 argumento postado pelo aluno Arthur, que

assumiu o papel de agricultor.
QUADRO 5.2.1.3: Argumento do aluno Arthur

Arthur Agricutor 13 de rovembro e 2013 5 14

S0u ara 0 vsa Oe aiyolbioos 1o 30a ullizacdn pods cortaminar o salo ¢ 3 dyua. S houwer ¢ usD escessh e uma yande plntaga os Iencdi fieatios dessa regin podem foar
Contaminados, 8353 agua pade cheyar lé @ consurma, powocando doencas e preiudicanda o sol de pequenas lantagfes lerando nees produzidas
et ko bom s nao ossem ilizaas 02 apotbicos porem se casd fornecassaic 30a ulizagao usarconstlentemente SequndD Cryacs espunsdiei

A anélise do argumento do aluno Arthur, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.2.1.3.
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FIGURA 5.2.1.3: Esquema que representa o argumento do aluno Arthur, integrante do Grupo
1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).

C:-50uU contra o uso
D: Existe um de agrotdxico
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J1:sua |
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contaminar o Considerando que
solo e a dgua l

B 2: essa agua pode chegar até
o CONsUMa

O aluno Arthur, com conclusédo contraria ao uso de agrotoxico, apresentou
em seu argumento ndo somente os elementos principais de acordo com o Modelo
de Toulmin (2001). De fato, uma dentre as duas justificativas que o constitui esta
acompanhada por um backing. Na primeira justificativa, a J1, Arthur afirma que
sua utilizacdo pode contaminar o solo e a agua, enquanto na J2 relata que, se
houver o uso excessivo de agrotoxicos em uma grande plantacdo, os lencois
fredticos dessa regido podem ficar contaminados. Esta ultima justificativa foi
apoiada por um backing, o B2, que destaca que essa agua pode chegar até o
consumo, provocando doengas e prejudicando o solo de pequenas plantacdes
alterando o que nelas é produzido. O argumento contempla a combinacédo CDJB,
a mesma observada para Hermione. Porém, o aluno, no papel de agricultor,
poderia ter adicionado backings que evidenciassem as consequéncias do uso
inadequado de agrotoxicos para tais sujeitos.

O ultimo argumento analisado nesse blog é da aluna Ashe, que assumiu o
papel de cidada, se posicionando contra 0 uso de agrotdxicos. O Quadro 5.2.1.4

apresenta o argumento postado no blog.



QUADRO 5.2.1.4: Argumento da aluna Ashe.
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Astie Cidada 15 de novermbro de 2018 0020

Coma cidadé sou canta 0 uso dos agreldicas pelo mal que ele causa ndn apenas a0 Solo e a0 mein ambientz, ias farbém a0 cansurdar que pode acanetar vanas doengas camo faroge
oulmanar, doencds mentals o té masmno o cancer tambam pela ok de facalizacdo do usa, tento meda de camprar qualyuer produta  viercom um excesso dz aiyetdiico por culpa o peguen
orodutor gue it tem um conheciment do assunta ou & o bondmenta mal feto cama em piantagOes proximas & populagio como é o el caso onde o & uria cidac caicads por
olantagéo oe cana-de-agucar, tanha medo quando passa aqueles andes bomfanda venena w0 de nds, s ol o ar que respirarnos e podemos acabar alndo o venend,

A anélise do argumento da aluna Ashe, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.1.4.

FIGURA 5.2.1.4: Esquema que representa o argumento da aluna Ashe, integrante do Grupo
1A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).
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O argumento da aluna Ashe também traz mais elementos do que os

considerados fundamentais, segundo o Modelo de Toulmin (2001), uma vez que

é constituido também por backings. Em seu argumento, a aluna conclui que é

contra o uso de agrotoxicos, para tanto apresenta duas justificativas, a primeira, a

J1, chama atencéo para o fato dos agrotoxicos causarem mal ndo apenas ao solo e

ao meio ambiente, mas também ao consumidor. Essa justificativa é apoiada por

um backing, B1, que menciona doencas que podem ser acarretadas pelo seu uso,

como fibrose pulmonar, doengas mentais ou até mesmo cancer.

A segunda justificativa, a J2, relata temor frente a falta de fiscalizagéo do

uso de agrotoxicos. Essa justificativa também foi apoiada por um backing, no qual

se afirma que tal situacé@o pode ser decorrente de a¢cdes do pequeno produtor que
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ndo tem um conhecimento do assunto, causando o borrifamento mal feito em
plantagdes préximas a populacdo. Esse argumento contempla também a
combinacdo CDJB, como observado para Arthur e Hermione. Como cidada, a
abordagem sobre as consequéncias do uso de agrotdxico para a populacdo era
desejavel por parte de Ashe.

Levando em conta a quantidade de justificativas e backing apresentados nos
argumentos do blog em questdo, podemos considerar aquele produzido por Sophia

Ccomo 0 mais incipiente, pois fez uso apenas da combinagédo CDJ.

5.2.2 - Analise do blog “O veneno esta na mesa”

O blog O veneno esta na mesa foi elaborado pelo grupo 2A, composto por
quatro integrantes. Somente trés integrantes participaram da montagem dos blogs
e contribuiram com seus argumentos. Esse grupo se posicionou contra o uso de
agrotoxicos.

Dois dos trés integrantes do grupo que postaram comentarios assumiram
papeis especificos para defender seu ponto de vista: a Julia como pesquisadora e
0 Enzo como ambientalista. A Valentina ndo representou nenhum personagem.
Todos adotaram como dado comum o impasse sobre 0 uso ou ndo de agrotoxico.

O Quadro 5.2.2.1 refere-se ao argumento da aluna Julia.
QUADRO 5.2.2.1: Argumento da aluna Jalia

Pesquisadora Jilia 73 de novembro de 20712 0355

Desde 2008, o Brasil lidera o mercado mundial de agrotdxicos e € campe8o no consumo desses produtos
no mundo. Mota-se que a aplicagdo dos mesmos gera um circulo vicioso, quanto mais se usa, maior o
impactc ambiental e maior a necessidade de uso, em quantidades intensas e cada vez mais tdxicas. De
acordo com a associagdo Brasileira de Saldde Coletiva (Abrasco), o brasileiro consome cerca de 7.6 litros
de agrotéxicos por ano em ndmeros brutos, incluindo plantagfes que ndo ddo origens a alimentos. Dessa
forma, fauna e flora s8o comprometidas por tais produtos, que por terem alta toxidade, exterminam
outros tipos de vida que podem trazer beneficios a uma lavoura, por exemplo, resubtando em um
desequilibrio bioldgico, causando ainda, extingdo de espécies, além da poluig8o aqudtica e do solo.

A saude também & prejudicada, visto que grande parte dos alimentos disponiveis estdo contaminados, a
Organizagdo Pan-Americana da Saldde (OPAS) da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) divulgou em
2018 que os agrotdxicos e outras subst@ncias quimicas matam 193 mil pesscas no mundo por ano. A
OMU também afirma que eles estdo relacionados com doengas como arritmias cardiacas, les@ies renais,
céncer, alergias respiratarias, doenga de Parkinson, fibrose pulmonar, entre outras. Mo existe dose
segura para a aplicagdo de pesticidas, estes podem se acumular no corpo, gerando problemas ainda mais
complexos.

A utilizagdo de agrotéxicos € bastante prejudicial e n8o agrega de forma positiva a vida da populago.
Desse modo, & um dever restringir as aplicag@es o mais breve, visando a total proibigdo e evitando a
ocorréncia de doengas causadas causadas por ele.
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A andlise do argumento da aluna Julia, de acordo com o Modelo de Toulmin
(2001), esta ilustrada na Figura 5.2.2.1.

FIGURA 5.2.2.1: Esquema que representa o argumento da aluna Jalia, integrante do Grupo 2A,

de acordo com o0 Modelo de Toulmin (2001).
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Podemos observar que a aluna Jalia contemplou em seu argumento 0s
principais elementos do Modelo de Toulmin (2001), dado (D), justificativa (J) e
conclusdo (C). Sua conclusdo foi que é um dever restringir as aplicagbes de
agrotoxico o mais breve possivel, visando a total proibicao e evitando a ocorréncia
de doencas causadas por ele, para isso apresentou quatro justificativas. A J1 alega
que guanto mais se usa, maior o impacto ambiental, essa justificativa esta apoiada
pelo B1, o qual afirma que, de acordo com a Associacdo Brasileira de Saude
Coletiva (Abrasco), o brasileiro consome cerca de 7,6 litros de agrotoxicos por
ano em nameros brutos, incluindo plantagdes que nao déo origens a alimentos.

A J2 alega que a fauna e a flora sdo comprometidas por tais produtos,
também tem o apoio de um backing, o B2, o qual menciona que por ter alta
toxidade, os agrotoxicos exterminam outros tipos de vida que podem trazer

beneficios a uma lavoura, por exemplo, resultando em um desequilibrio bioldgico,
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causando ainda extincdo de espécies, além da poluicdo aquética e do solo. A J3
afirma que a saude também ¢ prejudicada, esta justificativa tem o apoio de dois
backings: o B3.1 menciona que grande parte dos alimentos disponiveis estao
contaminados e a Organizacdo Pan-Americana da Saude (OPAS), da Organizacao
das Nacbes Unidas (ONU), divulgou em 2018 que os agrotoxicos e outras
substancias quimicas matam 193 mil pessoas no mundo por ano; o B3.2 alega
que a ONU tambem afirma que eles estdo relacionados com doengas como
arritmias cardiacas, lesdes renais, cancer, alergias respiratérias, doenca de
Parkinson, fibrose pulmonar, entre outras e que ndo existe dose segura para a
aplicacdo de pesticidas, estes podem se acumular no corpo, gerando problemas
ainda mais complexos.

Esse argumento ndo apresentou qualificador modal (Q) nem refutacéo (R),
tendo a combinacdo CDJB. A aluna assumiu o personagem de uma pesquisadora,
backings alinhados com conhecimentos cientificos basicos seriam coerentes com
tal papel e reforcariam suas justificativas.

O préximo argumento analisado foi do aluno Enzo, que assumiu o
personagem de um ambientalista em seu comentario, o qual esta representado no

Quadro 5.2.2.2.
QUADRO 5.2.2.2: Argumento do aluno Enzo

Ambientalista Enzo 13 de navembro de 2019 0400

Por mais que og agrotdxicos sejam dtimaos para o mercado de trabalho, tanto para gerar emprego, quanto
para aumentar a produgdo de alimentos, eles causa muitos danos a salde dos seres vivos, e para © meio
ambiente.

0 ar, € um dos elementos que se contamina com o8 Mesmos causando doengas respiratdrias,
intoxicagdo entre outros. A dgua também & muito afetada, e essa dgua € a que consumimos, damos para
o8 animais domésticos, regamos plantas e muito mais. Segundo o IBGE, a contaminagio dos rios por
esses produtos so perde para a contaminagdo por esgoto.

Quando utilizamos agrotéxicos nos sistemas agricolas, os mesmos permanecem nos alimentas, mesmo
que eles sejam lavados. Consequentemente, ingerimos grande parte desses venenos.

O uso dos agrotoxicos, causa doengas como:

Cancer;

Paralisia;

Problemas neurclégicos ;

Dificuldades respiratdrias ;

Irritagdes na pelg;

Alergias;

«Aborto e ma formagdo do feto.
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A anélise do argumento do aluno Enzo, de acordo com o Modelo de

Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.2.2.2.

FIGURA 5.2.2.2: Esquema que representa o argumento do aluno Enzo, integrante do Grupo
2A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).
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O argumento do aluno contempla ndo somente os elementos basicos do
Modelo de Toulmin (2001), ja que em sua estrutura estd presente também um
backing, além de dado, justificativa e conclusdo. Sua concluséo é gue o agrotoxico
ndo deve ser usado, para isso apresentou cinco justificativas, a primeira, J1, afirma
que ele causa muitos danos a saude dos seres vivos € ao meio ambiente. A J2
aponta que o ar é um dos elementos que se contamina com 0 mesmo, causando
doencas respiratorias, intoxicacdo, entre outros, enquanto a J3 diz que a agua
também é muito afetada, e essa agua é a que consumimos, damos para 0s animais
domésticos, regamos plantas e muito mais. Essa justificativa conta com um
backing, o qual indica que, segundo o IBGE, a contaminacdo dos rios por
agrotoxico sé perde para a contaminagéo por esgoto.

A J4 alega que quando utilizamos agrotoxicos nos sistemas agricolas os
mesmos permanecem nos alimentos, mesmo que eles sejam lavados.
Consequentemente, ingerimos grande parte desses venenos. Ja a J5 declara que o

uso dos agrotoxicos causa doencas como cancer, paralisia, problemas
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neuroldgicos, dificuldades respiratdrias, irritagdes na pele, alergias, aborto e ma
formacdo do feto. Esse argumento também ndo apresentou qualificador modal
nem refutacéo, a combinacdo CDJB foi a alcangada, assim como no argumento
da Julia.

O aluno, por ter assumido o personagem de ambientalista, poderia ter
adicionado conhecimentos consolidados sobre o tema, que funcionariam como
backings e sdo amplamente difundidos por organizagfes ndo governamentais
(ONG) que defendem o meio ambiente, por exemplo.

O argumento da aluna Valentina contra o uso de agrotéxico esta

representado no Quadro 5.2.2.3.
QUADRO 5.2.2.3: Argumento da aluna Valentina.

Valentina 17 de novembro de 20718 04:24

Sou contra o agrotéxico pelo mal que ele traz @ nossa salde. Muitos agricultores abusam desse veneno
e vendem para sociedade, mesmao sabendo dos riscos que elas estdo correndo. Depois que pesquisei
mais sobre o assunto, ndo compro mais nada que ndo seja cultivado naturalmente. O agrotdxico além de
prejudicar a salde, também prejudica o solo e polui as dguas.

A analise do argumento da aluna Valentina, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.2.3.

FIGURA 5.2.2.3: Esquema que representa o argumento da aluna Valentina, integrante do Grupo
2A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).

o Existe  um
impasse sobre o Assim, ——>
uso ou nio de
agrotdxico

C: Sou contrao
agrotdxico

Ja que
4 que, &

l 14 que, l

1 3 além de prejudicar a salde, tarmbém
1 1: pelo mal que prejudica o solo e polui asaguas.

ele traz & noss3
salide

1 2 Muitos agricultores abusam desse
veneno e vendem para sociedade,
mesmo sabendo dos riscos gue elas
estio correndo

A aluna Valentina contemplou em seu argumento somente 0s principais
elementos do Modelo de Toulmin (2001). Para tanto, ela apresentou trés

justificativas: a J1 alega que o agrotoxico ndo deve ser usado pelo mal que traz a
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nossa saude; a J2 afirma que muitos agricultores abusam desse veneno e vendem
para a sociedade, mesmo sabendo dos riscos que elas (as pessoas) estdo correndo;
a J3 diz que, além de prejudicar a saude, o agrotdxico também prejudica o solo e
polui as aguas. Esse argumento ndo apresentou backing, qualificador modal e
refutacdo, sua combinacdo foi CDJ. Essa combinacdo tem carater bem simples,
pois suas justificativas ndo apresentam nenhum apoio.

Levando em conta a quantidade de justificativas e backing apresentados nos
argumentos do blog em questdo, podemos considerar aquele produzido por

Valentina como o mais incipiente, com a combinagéo CDJ.

5.2.3 - Analise do blog “Team evolu¢ao”

O blog Team evolucéo foi elaborado pelo grupo 3A, composto por quatro
integrantes. Somente trés integrantes do grupo participaram da montagem dos
blogs e contribuiram com seus argumentos. Esse grupo se posicionou a favor do
uso de agrotoxicos.

Os integrantes do grupo ndo adotaram nenhum personagem especifico em
seus comentarios. Todos adotaram como dado comum o impasse sobre 0 Uso ou
nédo de agrotoxico.

A aluna Francisca tem seu argumento representado no Quadro 5.2.3.1.
QUADRO 5.2.3.1: Argumento da aluna Francisca

Francisca

Bom dia eu sou a favor do uso do agrotdxicos por que, sem os agrotdxicos os alimentos ndo se consegue ter uma grande
producdo de bons alimentos em bom estado, sem eles além de pragas e insetos que comem as plantacdes prejudicando e
diminuindo a producdo, e ja ndo e novidade que os alimentos organicos sdo visto pela populacdo em geral como os mais
saudaveis, mas a producio de organicos ndo séria capaz de suprir a necessidade do mercado consumidor. Portanto o uso de
agrotdxicos e necessario para que as lavouras possam geram empregos para os trabalhadores rurais e gerar renda para essas
tamilias favorece também o comercio e a exportacao de produtos para outros paises. E usando o agrotéxico de maneira
consciente e com os devidos cuidados com roupas protetoras em quantidades adequadas ndo ha risco para a saide dos

A anélise do argumento da aluna Francisca, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.2.3.1.



48

FIGURA 5.2.3.1: Esquema que representa o argumento da aluna Francisca, integrante do Grupo
3A, de acordo com 0 Modelo de Toulmin (2001).
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A aluna Francisca contemplou em seu argumento somente 0s principais
elementos do Modelo de Toulmin (2001), apresentando seis justificativas para
defender seu ponto de vista. Sua conclusao foi que é a favor do uso de agrotoxicos.
A primeira justificativa, J1, afirma que sem 0s agrotoxicos ndo se consegue ter
uma grande producéo de bons alimentos em bom estado. Na J2 a aluna declara
que sem eles pragas e insetos poderiam comer as plantagdes, prejudicando e
diminuindo a producéo. A sua terceira justificativa, J3, alega que a producéo de
organicos ndo seria capaz de suprir a necessidade do mercado consumidor,
enquanto a J4 traz a perspectiva que 0 uso de agrotoxico é necessario para que as
lavouras possam gerar empregos para os trabalhadores rurais e gerar renda para
essas familias.

Na J5 é destacado que o uso de agrotoxico favorece também o comercio e
a exportacdo de produtos para outros paises. Na ultima justificativa, a J6, defende-
se gue o uso de agrotdxico de maneira consciente e com os devidos cuidados, com
roupas protetoras em quantidades adequadas, ndo oferece risco para a saide dos
trabalhadores nem para os consumidores. Esse argumento ndo apresentou

backing, qualificador modal e refutacdo, apresentou apenas a combinacao CDJ.
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O proximo argumento analisado foi da aluna Filomena que também

argumenta a favor do uso de agrotoxico, seu comentario esta no Quadro 5.2.3.2.

QUADRO 5.2.3.2: Argumento da aluna Filomena

Filomena

Retornando meu comentario anterior, os agrotoxicos sdo usados nio por opgio mas sim porque é necessario indispensavel. Os
agricultores precisam realmente desse defensivos para combater os insetos e ervas daninhas que prejudicam a sua plantacdo. Por isso
é necessario que eles usem, porque muitos mercados ndo aceitam se graos, frutas ou legumes estiverem atacadas por fungos,
bactérias ou insetos. Imagina se eles ndo utilizassem os agrotdxicos e aparecesse esses problemas? Eles acabariam perdendo seu lucro.
Existern muitas formas de prevenir os efeitos, uma delas é por exemplo deixar o produto de molho com agua e vinagre, essa mistura
garante uma preservacao maior do alimento que podem retirar restos de produtos quimicos. $e forem usados e prevenidos
corretamente ndo irdo representar qualquer risco para a satde humana.

A andlise do argumento da aluna Filomena, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.3.2.

FIGURA 5.2.3.2: Esquema que representa o argumento da aluna Filomena, integrante do Grupo

3A, de acordo com 0 Modelo de Toulmin (2001).
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O argumento da aluna Filomena contempla ndo somente os principais

elementos do Modelo de Toulmin (2001), pois inclui dois backings. Filomena

concluiu que se os agrotoxicos forem usados com a devida prevencao nédo irdo

representar qualquer risco para a saude humana. Em sua primeira justificativa, J1,

a aluna afirma que o uso de agrotdxico ndo e feito por opg¢do, mas sim, porque é

necessario e indispensavel. Na segunda justificativa, J2, € colocado que o0s

agricultores precisam realmente desse defensivo para combater os insetos e ervas
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daninhas que prejudicam a sua plantacdo. Apoiou essa justificativa um backing,
0 B2, que afirma que muitos mercados ndo aceitam graos, frutas ou legumes se
estiverem atacados por fungos, bactérias ou insetos. Ja a tltima justificativa, a J3,
afirma gque existem muitas formas de prevenir os efeitos do agrotoxico, uma delas
é, por exemplo, deixar o produto de molho com agua e vinagre. Essa justificativa
também é apoiada por um backing, o B3, que afirma que essa mistura garante uma
preservacdo maior do alimento, retirando restos de produtos quimicos. Esse
argumento néo apresentou qualificador modal e nem refutacao, teve a combinacéo
CDJB.

A aluna Raimunda também se posicionou a favor do uso de agrotdxico e

seu comentario esta representado no Quadro 5.2.3.3.
QUADRO 5.2.3.3: Argumento da aluna Raimunda

Raimunda

Sou Raimunda, sou a favor do uso de Agrotéxicos nas plantacdes e nas hortas. Por que devemos usar?

Os Agrotdxicos sao essencial para manter as plantas limpas e sem pragas, aumentando a producao e gerando mais empregos para o
comercio e para os trabalhadores rurais, com o aumento das producdo o aumento de renda aumenta junto.

0 uso de Agrotdxicos e saudavel na quantidade certa, com isso ndo ha risco para a sadde das pessoas que a usam.

A analise do argumento da aluna Raimunda, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.3.3.

FIGURA 5.2.3.3: Esquema que representa o argumento da aluna Raimunda, integrante do
Grupo 3A, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001).

[ Existe um impasse _ C: sou a faver do
sobre ouso ou no ———— —— — — Assim,  — uso de

de agrotdxico Agrotéxicos

Jaque, 4 que,

13 que, l l

Jaque, 13 com o aumento 14: O uso de
J1:s850 essenciais das produglio o Agrotéxicos &
paramanteras aurmnento de renda saudével na
plantas limpas e sem aurnenta junto fuantidade certa,
pragas corm isso ndo ha risco

para a salde das
PESSDAs gUE a usam

12! aumentam a producio e
gerandomais empregos parao
comercio e para os trabalhadores
rurais




o1

A aluna Raimunda contemplou somente 0s principais componentes do
Modelo de Toulmin (2001) no seu argumento. Sua conclusdo, a favor do uso de
agrotdxico, veio acompanhada de quatro justificativas. Na primeira, a J1, a aluna
afirma que estes sdo essenciais para manter as plantas limpas e sem pragas. A J2
diz que os agrotdxicos aumentam a producdo e geram mais empregos para o
comércio e para os trabalhadores rurais. A J3 pondera que com o aumento das
producdes, verifica-se também o aumenta a renda, enquanto a ultima justificativa,
e a J4 defende que o uso de agrotdxicos é saudavel na quantidade certa, ndo
oferecendo, dessa forma, risco para a saude das pessoas que 0s usam. Esse
argumento ndo apresentou backing, qualificador modal e refutacéo, a combinagéo
de seus componentes foi CDJ.

Levando em conta a quantidade de justificativas e backing apresentados nos
argumentos, podemos considerar que a aluna Filomena construiu o de melhor
qualidade estrutural desse grupo, com combinagdo CDJB, enquanto os dois outros

membros empregaram apenas 0s componentes essenciais.

5.2.4 - Analise do blog “Quimicados”

O blog Quimicados foi elaborado pelo grupo 4A, composto por quatro
integrantes. Todos os integrantes do grupo participaram da montagem dos blogs,
mas somente trés contribuiram com seus argumentos. Esse grupo se posicionou a
favor do uso de agrotdxicos.

Apenas um integrante do grupo assumiu o papel de um personagem, o
Pietro, como agrénomo. Todos os integrantes adotaram como dado comum o
impasse sobre 0 uso ou nao de agrotoxico.

A aluna Manu tem seu argumento representado no Quadro 5.2.4.1.
QUADRO 5.2.4.1: Argumento da aluna Manu

Quimicados @@ 15denovembro de 2019 04110

Mamu:iDuso de agrotéxicos & importante pois ajuda no controle de pragas e no controle de doengas,assim
ajudande na produtividade de plantagdes abrindo portas para empregos nas industrias quitnicas ¢ nas empresas
agropecuarias
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A andlise do argumento da aluna Manu, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.2.4.1.

FIGURA 5.2.4.1: Esquema que representa o argumento da aluna Manu, integrante do Grupo
4A, de acordo com 0 Modelo de Toulmin (2001).
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O argumento da aluna Manu contempla somente os principais elementos

do Modelo de Toulmin (2001), apresentando dado, justificativa e concluséo.

Foram trés as justificativas apresentadas: a J1 afirma que o agrotdxico ajuda no

controle de pragas e no controle de doencas, enquanto a J2 reforca o papel dos

agrotoxicos na produtividade de plantagcfes. A ultima justificativa, J3, lembra que

0 Seu Uso ‘“‘abre portas para empregos nas industrias quimicas e nas empresas

agropecuarias”. N&o foram apresentados backing, qualificador modal e refutacéo

no argumento de Manu, que contemplou a combinagdo CDJ.

O préximo argumento analisado é do aluno Pietro, representado no Quadro

5.24.2.

QUADRO 5.2.4.2: Argumento do aluno Pietro

Cuimicados @ 13 denovembro de 2019 04:20

Piatro: Uso muitos esse agrotésxicos, pois sou agrénome, acho elas dtimos para a plantagio além de fazer as
plantas ficarem bonitas @ bem verdinhas, eliminando pestes que sdo capazes de ruinar a lavoura.
antratanto o uso de agrotéxicos estimulam o cresciments da lavoura, comn finalidads de resultar grands

aumento na produtividade, como também em compras sm varejos, feiras ete,

desta forma, acabam aumentando a taxa de empregos para a populagio local, e por fim trazendo por si pragos
amm conta para as pessoas adquirir-la em sua mesa produtos de qualidads com pregos acessiveis.
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A analise do argumento do aluno Pietro, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.2.4.2.

FIGURA 5.2.4.2: Esquema que representa o argumento do aluno Pietro, integrante do Grupo
4A, de acordo com 0 Modelo de Toulmin (2001).
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O aluno Pietro contempla em seu argumento ndo somente o0s principais
elementos do Modelo de Toulmin (2001), pois conta com um backing. Na sua
conclusdo Pietro afirma que usa muito os agrotoxicos pois € agrénomo e 0s
considera oOtimos para plantacdo. Para defender o uso de agrotoxicos ele
apresentou cinco justificativas, sendo que a J1 afirma que os agrotoxicos fazem
as plantas ficarem bonitas e bem verdinhas, enquanto a 0J2 credita a eles a
eliminacéo de pestes que sdo capazes de arruinar a lavoura. A J3 afirma que 0 uso
de agrotdxicos estimula o crescimento da lavoura, essa justificativa tem o apoio
de um backing, o B3, que afirma que seu uso resulta em grande aumento na
produtividade, como também em compras em varejos, feiras etc.

A Ultima justificativa, a J4, trata da questdo da taxa de empregos para
populacdes locais, enquanto a J5 afirma que os agrotdxicos trazem por si precos
em conta para as pessoas adquirirem produtos de qualidade e precos acessiveis.
Esse argumento ndo apresentou qualificador modal nem refutacdo, sua

combinacéo foi CDJB. O aluno assumiu o personagem de um agrébnomo, nessa
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situacdo poderia ter associado a seu argumento leis de regulamentacao de uso do

produto.

A aluna Clarice tem seu argumento representado na Quadro 5.2.4.3.

QUADRO 5.2.4.3: Argumento da aluna Clarice

CQuimicados @@ 13denovembrode 2015 04130

Clarice: Sou a favor no uso de agrotdxicos pois os principais dados sobre uso de agrotdxicos dizem que o Brasil
& o mais consumidor de agrotdxicos, pois isso ocorre porque investimentos em agrot&sxicos por hectars

plantade.,

Entretanto dessa forma trazendo empregos para a populagdo, e levande produtos para fora do Brasil, gerando
renda ¢ emprego para a populagio.

A analise do argumento da aluna Clarice, de acordo com o Modelo de
Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.4.3.

FIGURA 5.2.4.3: Esquema que representa o argumento do aluno Pietro, integrante do Grupo

4A, de acordo com 0 Modelo de Toulmin (2001).
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A aluna Clarice contempla em seu argumento somente 0s principais

elementos do Modelo de Toulmin (2001). Em sua conclusdo Clarice alega que é

a favor do uso de agrotoxicos, com base em duas justificativas, sendo que na J1

afirma que o uso traz empregos para populacdo e J2 complementa afirmando

sobre a geracdo de renda. O argumento ndo apresentou backing, qualificador

modal e refutacdo, sua combinacéo foi CDJ.

Né&o foi possivel analisar o comentario do aluno Temon (Quadro 5.2.4.4)

de acordo com os Modelo de Toulmin, pois apresenta informacdes confusas e

contraditoérias.
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QUADRO 5.2.4.4: Comentério do aluno Temon

Quimicados 0 13 de novembro de zo1g9 oqigz

Temon: Scu Agroecdloge, defendo oz agrotoxicos por serem Alimentos orgdnicos,onde sic mais baratos do
que o convencional.

Ji nic € novidade para ninguém que alimentos orginicos sio vistos pela populacic,como os mais saudaveis,
diante disso o agrotoxico tem comao finalidade o grande aumento do desemprego pois acabam anmentando a
grande produtividade na lavoura.

o8 orgianicos apresentaram um rmaicr teor de antioxidantes, por isso podem ser uma defesa natural as
plantag@es.

Levando em conta a quantidade de justificativas e backing apresentados nos
argumentos, podemos considerar que o aluno Pietro construiu o de melhor
qualidade estrutural desse grupo, com combinagdo CDJB, enquanto os dois outros

membros empregaram apenas 0s componentes essenciais.

5.2.5 - Componentes dos argumentos nos blogs: uma analise

comparativa

Elementos que sinalizem a qualidade estrutural dos argumentos no contexto
do ensino de Ciéncias séo indicados por autores como ERDURAN et al. (2004).
Estes adotam uma metodologia na qual a qualidade dos argumentos € avaliada
com base na combinacdo dos seus componentes, segundo o Modelo de Toulmin
(2001): quanto maior o nimero de componentes em uma combinagdo, mais bem
elaborado é o argumento. Assim, combinacdes como conclusdo-dado-
justificativa-backing (CDJB) sdo indicativas de argumentos mais bem elaborados
que conclusdo-dado-justificativa (CDJ), por exemplo.

Para analisar a qualidade estrutural dos argumentos presentes nos blogs,
lancamos mdo da metodologia proposta por ERDURAN et al. (2004). Nessa
perspectiva, a sintese dos dados obtidos esta ilustrada na Figura 5.2.5.1, onde o
eixo x indica as diferentes combinagfes apresentadas nos argumentos e 0 eixo y

ilustra 0 nimero de vezes que cada combinacao ocorreu.
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FIGURA 5.2.5.1: Frequéncia de combinagdes dos argumentos em cada blog.
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A Figura 5.2.5.1 indica que a atividade realizada nos blogs estimulou a
elaboracdo de dois tipos distintos de combinacdo de componentes, segundo o
Modelo de Toulmin (2001), CDJ e CDJB.

A anélise da Figura 5.2.5.1 evidencia que o blog Bromo 35 apresentou
argumentos mais elaborados, ja que trés dos quatro apresentados possuem a
combinacdo CDJB. Na sequéncia, destaca-se 0 blog O veneno esta na mesa, no
qual dois dos trés argumentos apresentados possuem a combinacdo CDJB. Em
contraponto, os blogs Team evolugdo e Quimicados apresentaram argumentos
mais simples, ja que a combinacdo mais frequente foi CDJ.

Cabe destacar que o tipo de anélise proposto por ERDURAN et al. (2004)
ndo faz distincdo quanto a quantidade de justificativas presentes em um
argumento. Assim, considera de igual qualidade dois argumentos com a mesma
combinacdo, por exemplo, CDJB, mesmo que o primeiro apresente uma unica
justificativa e o segundo, trés. Levando em consideragdo essa limitacdo, SA,
KASSEBOEHMER e QUEIROZ (2014) ampliaram a proposta de ERDURAN et
al. (2004) e propuseram a classificacdo das combinagOes considerando a
frequéncia de vezes que elementos como justificativa e backing estdo presentes

no argumento. Nesse contexto, a combinacao que apresentar maior quantidade de
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justificativa e backing é considerada mais complexa do que uma similar, porém
com menor nimero desses elementos.

A Figura 5.2.5.2 e 5.2.5.3 apresentam, respectivamente, a frequéncia de
justificativas e de justificativas/backings identificadas em cada uma das
combinages presentes nos argumentos dos blogs com posicionamento contrario
e a favor do uso de agrotdxicos. A titulo de exemplo, considerando o blog Bromo
35 (Figura 5.2.5.2), foram constatadas trés combinacdes do tipo CDJB, cada uma
delas representada por uma barra na referida figura. Na primeira barra verificamos
a existéncia de trés justificativas, acompanhadas de dois backings, enquanto que
na segunda e terceira temos 0 mesmo numero de duas justificativas, porém com o
numero de um backing e dois backings, respectivamente. O mesmo raciocinio

deve ser seguido para os demais exemplos, em ambas as figuras.

FIGURA 5.2.5.2: Frequéncia de justificativas e backings presentes nos argumentos dos blogs
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A analise da Figura 5.2.5.2 permite uma visdo mais completa frente a
viabilizada na Figura 5.2.5.1, de modo que € possivel afirmar, para ambos os blogs
no qual o posicionamento € contrario ao uso de agrotdxicos, que quase a totalidade
dos argumentos apresentam combinacdo CDJB, com numero de justificativas
sempre maior que um. Além disso, € muito relevante o fato de a grande maioria

das combinagdes desse tipo contarem com um numero de backings também maior
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gue um. De fato, somente em duas ocasides, uma para cada blog, pode-se verificar
na Figura 5.2.5.2 a existéncia de um unico backing.

Por outro lado, é possivel destacar na Figura 5.2.5.2 duas situacdes nas
quais o numero de backings é igual ao niumero de justificativas, indicando que
estas Ultimas foram respaldadas de forma bastante consistente. Tendo em vista o
exposto, no que diz respeito a esses dois blogs, uma analise comparativa ndo
revela diferencas acentuadas quanto a qualidade estrutural dos argumentos, que
pode ser considerada boa, indicando o empenho dos alunos na postagem de
comentarios que trazem em sua estrutura justificativas fundamentadas em
conhecimentos oriundos de fontes fidedignas. Em suma, em ambos os blogs a
frequéncia de justificativas e backings € similar, sendo necessario levar em conta
o fato do blog Bromo 35 contar com a colaboracdo de quatro autores,
diferentemente do blog O veneno esta na mesa, que contou com a colaboracéo de
somente trés, o que acabou por gerar maior numero de combinacbes de
argumentos.

Conforme ilustra a Figura 5.2.5.3, relativa aos blogs com argumentacéo
favoravel ao uso de agrotdxicos, estes apresentaram qualidade estrutural inferior
aos blogs com argumentacao contraria. Com efeito, para os blogs Team evolugéo
e Quimicados, embora tenha ocorrido o uso significativo de justificativas, com
um numero nunca inferior a dois, 0 mesmo nao se verificou para os backings.
Estes estiveram presentes somente em duas combinacdes e em uma delas com
uma Unica ocorréncia. O proprio contetdo abordado pode ter gerado maiores
empecilhos para a construcdo dos argumentos nestes blogs, uma vez que muitas
informacdes disponibilizadas na midia impressa e eletronica estdo mais alinhadas

com um posicionamento contrario ao uso de agrotdxicos.
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FIGURA 5.2.5.3: Frequéncia de justificativas e backings presentes nos argumentos dos blogs
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A anélise comparativa da qualidade estrutural dos argumentos apresentados
nos blogs indica um melhor desempenho dos grupos que lidaram com a posi¢édo
contraria ao uso de agrotoxicos. Porém, mesmo na construcdo dos argumentos
desses blogs ndo foram adicionados elementos adicionais como qualificadores
modais ou refutagdes.

Tendo em vista 0 exposto, o uso dos blogs, apoiado pelas atividades
didaticas realizadas em sala de aula, atendeu satisfatoriamente as expectativas no
sentido de estimulo a construcdo de argumentos que trazem em seu bojo os
componentes considerados fundamentais pelo Modelo de Toulmin (2001). No
entanto, fica patente a necessidade de reforcar junto aos alunos a importéncia do
uso de qualificadores modais e refutacdes sempre que possivel. A recorréncia de
atividades dessa natureza, voltadas ao desenvolvimento da argumentacdo de

maneira orientada pode conduzir a resultados mais exitosos nesse sentido.

5.3 - Analise dos argumentos, segundo o Modelo de Sa (2010)

Os blogs também tiveram seus argumentos analisados de acordo com a
natureza dos critérios empregados para a sua construcdo, segundo o Modelo de
Sa (2010). Assim, conforme explicitado no topico Referenciais Teoricos de
Anélise, os argumentos foram classificados de acordo com a natureza ambiental,

econdmica, social e relacionada a saude.
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5.3.1 - Analise do blog “Bromo 35”

Conforme mencionado anteriormente, este grupo é composto por quatro
aluno: Sophia, Hermione, Arthur e Ashe. Todos eles contribuiram com
argumentos postados em seu blog.

O Quadro 5.3.1.1 apresenta a analise realizada dos argumentos
identificados nos comentarios postados no blog. Cada unidade de analise (UA)
foi assumida como uma sentenca que se encerra por um ponto final, ponto e
virgula, ponto de exclamacéo ou ponto de interrogacdo. Cada unidade de analise
pode ser classificada em mais de uma natureza e aquelas que nao se encaixam em
nenhuma delas séo descritas como outra. Este mesmo procedimento se repete na

analise dos demais blogs.

QUADRO 5.3.1.1: Anélise do argumento de acordo com a natureza do critério no blog Bromo
35.

N° da UA Natureza Argumento
Sophia
1 Ambiental Como ambientalista eu
. sou contra o uso de
Saude

agrotdxicos pois 0 uso
causa efeitos prejudiciais
no meio ambiente como:
na atmosfera o uso pode
desencadear a
intoxicacdo de pessoas e
de outros organismos
Vivos que respiram o ar
contaminado.

2 Ambiental Na agua o0 uso pode
desencadear a morte de
plantas e  animais
aquaticos.

Hermione

1 Ambiental Sou contra o uso de
, agrotoxicos 0iS sua
Saude gre N P
utilizacdo causa graves
problemas tanto no meio
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ambiente como no ser
humano.

Um dos motivos que me
tornam contra 0 uso sdo
0S riscos a saude.

Segundo a OPAS o0s
agrotoxicos matam 193
mil pessoas por ano além
de causar doengas como
cancer, Parkinson,
alergias entre muitas
outras.

Econbmica

Saude

Apesar de aumentar a
taxa de emprego na
agricultura, 0S
trabalhadores das
plantacbes que utilizam
0S  agrotoxicos  sdo
expostos aos riscos da
contaminacdo, portanto
ainda que aumente o
bolso, o contato com os
agrotdxicos diminui a
salde.

Levando-se em conta a
importancia da cana-de-
aclcar na regido seria
importante  trocar  0s
agrotoxicos por
biopesticidas que
oferecem menos riscos a
saude da populacéo.

Arthur

1

Ambiental

Sou contra 0 uso de
agrotoxicos pois sua
utilizagdo pode
contaminar o solo e a
agua.

Ambiental
Saude

Se houver o0 uso
excessivo em  uma
grande plantacdo os
lencdis freaticos dessa
regido  podem  ficar
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contaminados, essa agua
pode chegar até o
consumo,  provocando
doencas e prejudicando o
solo de pequenas
plantacbes alterando
nelas produzidos.

Social

Seria muito bom se nao
fossem utilizados 0s
agrotoxicos, porem se
caso for necessaria sua
utilizacédo usar
conscientemente
segundo orgaos
responsaveis.

Ashe

Ambiental

Saude

Como cidadé sou contra
0 uso de agrotoxicos pelo
mau que ele causa ndo
apenas ao solo e ao meio
ambiente, mas tambeém
ao consumidor que pode
acarretar varias doencas
como: fibrose pulmonar,
doencas mentais ou até
mesmo 0 cancer.

Social

Também pela falta de
fiscalizacdo do uso,
tenho medo de comprar
qualquer produto e vier
com um excesso de
agrotdxico por culpa do
pequeno produtor que
nao tem um
conhecimento do
assunto.

Ambiental
Saude

Até o borrifamento mal
feito como em
plantacdes préximas a
populacdo como € 0 meu
caso onde moro em uma
cidade cercada por
plantacdo de cana-de-
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acucar, tenho medo
guando passa aqueles
avides borrifando
veneno proximo de nos,
iIsso polui o ar que
respiramos e podemos
acabar inalando o
Veneno.

No blog Bromo 35 verificamos que 0s aspectos considerados nos

argumentos tiveram énfase na natureza ambiental e de salde, embora as questdes
sociais e econdmicas também tenham aparecido em menor extensdo. Argumentos
com enfoque na questdo ambiental foram identificados, por exemplo, nos
comentarios da aluna Sophia, quando aponta que o uso de agrotoxicos causa
efeitos prejudiciais no meio ambiente: “na atmosfera o uso pode desencadear a
intoxicacdo de pessoas e de outros organismos Vivos que respiram o ar
contaminado e que uso de agrotdxico pode desencadear a morte de plantas e
animais aquaticos. Questoes referentes a saude humana sédo também mencionadas,
quando a aluna relata intoxicacdo de pessoas e de outros organismos Vivos que
respiram o ar contaminado.

O argumento da aluna Hermione, além das questdes abordadas por Sophia,
também traz a questdo econémica, quando afirma que apesar do uso de agrotoxico
aumentar a taxa de emprego na agricultura, os trabalhadores das planta¢es séo
expostos aos riscos da contaminacdo, portanto, ainda que exista uma vantagem
financeira, o contato com os agrotoxicos diminui a satde.

Questdes sociais sdo trazidas por Arthur e por Ashe. Enquanto o primeiro
aborda a necessidade de conscientizacdo sobre o uso de agrotoxicos, a segunda
traz a tona a falta de fiscalizacdo desse mesmo uso, além da falta de conhecimento

sobre 0 assunto por parte de pequenos produtores.

5.3.2 - Analise do blog “O veneno esta na mesa”

Conforme mencionado anteriormente, este grupo foi formado por quatro

integrantes, mas apenas Julia, Enzo e Valentina contribuiram com argumentos no
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blog. O Quadro 5.3.2.1 apresenta a analise realizada dos argumentos identificados

nos comentarios postados no blog.

QUADRO 5.3.2.1: Analise do argumento de acordo com a natureza do critério no blog O

veneno esta na mesa.

N° da UA

Natureza

Argumento

Julia

1

Econdmica

Desde 2008, o Brasil
lidera 0 mercado
mundial de agrotoxicos e
€ campedo Nno consumo
desses  produtos no
mundo.

Ambiental

Nota-se que a aplicacédo
dos mesmos gera um
circulo vicioso, quanto
mais se usa, maior o
Impacto ambiental e
maior a necessidade de
uso, em quantidades
intensas e cada vez mais
toxicas.

De acordo com a
Associacdo Brasileira de
Saude Coletiva
(Abrasco), o brasileiro
consome cerca de 7,6
litros de agrotoxicos por
ano em numeros brutos,
incluindo plantagcbes que
ndo dd origens a
alimentos.

Ambiental

Dessa forma, fauna e
flora sdo comprometidas
por tais produtos, que por
terem alta toxidade,
exterminam outros tipos
de vida que podem trazer
beneficios a uma
lavoura, por exemplo,
resultando em  um
desequilibrio bioldgico,
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causando ainda, extin¢ao
de espécies, alem da
poluicdo aquatica e do
solo.

Saude

A salde também €
prejudicada, visto que
grande parte dos
alimentos  disponiveis
estdo contaminados, a
Organizacéo Pan-
Americana da Saude
(OPAS) da Organizacéo
das NacgGes Unidas
(ONU) divulgou em
2018 que os agrotoxicos
e outras substancias
guimicas matam 193 mil
pessoas no mundo por
ano.

Saude

A ONU também afirma
que eles estao
relacionados com
doencas como arritmias
cardiacas, lesdes renais,

cancer, alergias
respiratorias, doenca de
Parkinson, fibrose

pulmonar, entre outras.

Saude

N&o existe dose segura
para a aplicacdo de
pesticidas, estes podem
se acumular no corpo,
gerando problemas ainda
mais complexos.

Outra

A utilizacéo de
agrotoxicos € bastante
prejudicial e ndo agrega
de forma positiva a vida
da populacéo.

Saude

Desse modo, € um dever
restringir as aplicacdes o
mais breve, visando a
total proibicéo e evitando
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a ocorréncia de doengas
causadas por ele.

Enzo

Econdmica

Saude

Por mais que 0S
agrotoxicos sejam
Otimos para o mercado
de trabalho, tanto para
gerar emprego, quanto
para aumentar a
producdo de alimentos,
eles causam  muitos
danos a saude dos seres
vivos, e para 0 meio
ambiente.

O ar é um dos elementos
que se contamina com 0S
mesmos causando
doengas  respiratdrias,
intoxicagao entre outros

Ambiental

A &gua também e muito
afetada, e essa agua € a
gue consumimos, damos
para 0S animais
domesticos, regamos
plantas e muito mais.

Ambiental

Segundo o IBGE, a
contaminacdo dos rios
por esses produtos sO
perde para a
contaminacéo por
esgoto.

Cientifico

Quando utilizamos
agrotoxicos nos sistemas
agricolas, 0s mesmos
permanecem nos
alimentos, mesmo que
eles sejam lavados.

Consequentemente,
ingerimos grande parte
desses venenos.

O uso dos agrotoxicos,
causa doencas como:
*Cancer;
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*Paralisia;

*Problemas
neuroldgicos;
*Dificuldades
respiratorias;

[rritacdbes na  pele;
*Alergias;

*Aborto ¢ ma formacao
do feto.

Valentina

1 Saude Sou contra 0 agrotoxico
pelo mal que ele traz a
nossa saude.

2 Social Muitos agricultores
abusam desse veneno e
vendem para sociedade,
mesmo sabendo dos
riscos que elas estdo
correndo.

3 Outra Depois que pesquisei
mais sobre 0 assunto, ndo
compro mais nada que
ndo seja  cultivado
naturalmente.

4 Ambiental O agrotoxico além de
prejudicar a  salde,
também prejudica o solo
e polui as aguas.

No blog O veneno estd na mesa verificamos, dentre o0s aspectos

considerados nos argumentos, a natureza ambiental e saude aparecem mais
frequentemente, porém a questdo social, a econdmica e a cientifica também séo
contempladas. Argumentos com enfoque na questdo ambiental foram
identificados nos comentéarios da aluna Julia, por exemplo, quando relata que a
fauna e flora sdo comprometidas por agrotoxicos, que por terem alta toxidade,
exterminam outros tipos de vida que podem trazer beneficios a uma lavoura,
resultando em um desequilibrio bioldgico, causando ainda, extin¢do de espécies,
além da poluicdo aquética e do solo. Também € possivel a identificacdo de

questdes relacionados a saude quando esta relata, por exemplo, que a ONU afirma
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que o uso de agrotdxicos esta relacionado com doengas como arritmias cardiacas,
lesdes renais, cancer, alergias respiratorias, doenc¢a de Parkinson, fibrose
pulmonar, entre outras. Também para esta aluna foi verificada uma UA
classificada como outra, uma vez que expressa ideia geral sobre o uso de
agrotoxicos, a saber: a utilizacdo de agrotoxicos € bastante prejudicial e ndo
agrega de forma positiva a vida da populacao.

O argumento do aluno Enzo, por sua vez, traz questdes de natureza
econdmica, qguando menciona que 0s agrotoxicos sdo 6timos para o0 mercado de
trabalho, tanto para gerar emprego, quanto para aumentar a producdo de
alimentos. A natureza cientifica também é mencionada pelo aluno ao relatar que
0s agrotoxicos permanecem nos alimentos mesmo que eles sejam lavados.

Valentina € a Unica a tratar da questao social, qguando afirma que muitos
agricultores abusam do uso de agrotoxicos e vendem seus produtos para a
sociedade, mesmo sabendo dos riscos que as pessoas estdo correndo. A UA 3 do
blog dessa mesma aluna foi classificada como outra, pois trata da divulgacao de

atitude pessoal sua.

5.3.3 - Analise do blog “Team evolu¢ao”
Conforme mencionado anteriormente, este grupo foi formado por trés
integrantes: Francisca, Filomena e Raimunda. O Quadro 5.3.3.1 apresenta a

analise realizada dos argumentos identificados nos comentarios postados no blog.

QUADRO 5.3.3.1: Analise do argumento de acordo com a natureza do critério no blog Teams

evolugéo.
N° da UA Natureza Argumento
Francisca
1 Ambiental Bom dia eu sou a favor

. do uso do agrotoxicos
Saude

por que, sem  0S
Econbmica agrotoxicos os alimentos
ndo se conseguem ter
uma grande producdo de
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bons alimentos em bom
estado, sem eles além de
pragas e insetos que
comem as plantagOes
prejudicando e
diminuindo a producéo,
e ja ndo € novidade que
os alimentos orgéanicos
séo visto pela populacdo
em geral como 0s mais
saudaveis, mas a
producdo de organicos
ndo seria capaz de suprir
a necessidade do
mercado consumidor.

Econbmica

Portanto o0 wuso de
agrotoxicos é necessario
para que as lavouras
possam geram empregos
para 0s trabalhadores
rurais e gerar renda para
essas familias favorece
também o comercio e a
exportacdo de produtos
para outros paises.

E usando o agrotoxico de
maneira consciente e
com os devidos cuidados
com roupas protetoras
em guantidades
adequadas ndo héa risco
para a saude dos
trabalhadores nem para
0s consumidores.

Filomena

1

Outra

Retornando meu
comentario anterior, 0s
agrotoxicos sdo usados
ndo por opg¢do, mas sim
porque € necessario
indispensavel.

Ambiental

Os agricultores precisam
realmente desses
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defensivos para
combater o0s insetos e
ervas daninhas que
prejudicam a sua
plantacao.

Econdmica

Por isso é necessario que
eles usem, porque muitos
mercados ndo aceitam se
gréos, frutas ou legumes
estiverem atacadas por
fungos, bactérias ou
insetos.

Outra

Imagina se eles ndo
utilizassem 0S
agrotoxicos e aparecesse
esses problemas?

Econdmica

Eles acabariam
perdendo seu lucro.

Cientifico

Existem muitas formas
de prevenir os efeitos,
uma delas € por exemplo
deixar o produto de
molho com é&gua e
vinagre, essa mistura
garante uma preservacgao
maior do alimento que
podem retirar restos de
produtos quimicos.

Se forem wusados e
prevenidos corretamente
ndo irdo representar
gualquer risco para a
salide humana.

Raimunda

1

Outra

Sou Raimunda, sou a
favor do uso de
Agrotoxicos nas
plantacdes e nas hortas.

Outra

Por que devemos usar?

Ambiental

Econdmica

Os Agrotoxicos sédo
essenciais para manter as
plantas limpas e sem
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pragas, aumentando a
producéo e gerando mais
empregos para 0
comércio e para O0S
trabalhadores rurais, com
0 aumento da producdo o
aumento de renda
aumenta junto.

4 Salde O uso de Agrotdxicos €
saudavel na quantidade
certa, com isso ndo ha
risco para a saude das
pessoas gque a usam.

No blog Team evolugdo verificamos que os aspectos considerados nos

argumentos apresentaram a natureza ambiental, salde, econdmica e cientifica.
Uma Unica UA da aluna Francisca exemplifica o enfoque dado a questédo
ambiental, econdmica e de saude. De fato, 0 aspecto ambiental consta quando esta
menciona o fato de agrotoxicos eliminarem pragas e insetos que prejudicam
plantacdes, enquanto a questdo econdmica esta associada a preocupacdo com as
necessidades para suprir 0 mercado consumidor e a questdo da salde esta
vinculada a producdo de alimentos organicos, que afirma serem mais saudaveis.

A questdo cientifica, por sua vez, é abordada apenas por Filomena, quando
aponta a existéncia de formas para prevenir os efeitos dos agrotoxicos, sendo uma
delas deixar o produto de molho com agua e vinagre, de modo que essa solugédo
garanta uma preservagcdo maior do alimento, retirando restos de produtos
quimicos.

Neste blog quatro UA foram classificadas como outra. Duas delas
explicitadas por Filomena e a mesma quantidade por Raimunda. Com relacdo as
UA da primeira aluna, ambas possuem um carater de colocacao geral, sendo uma
afirmativa (Retornando meu comentario anterior, os agrotdxicos séo usados néo
por opcdo, mas sim porgque é necessario indispensavel) e uma interrogativa
(Imagina se eles ndo utilizassem os agrotoxicos e aparecesse esses problemas?).

A segunda aluna, na primeira UA classificada como outra, apenas apresenta seu
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ponto de vista (Sou Raimunda, sou a favor do uso de Agrotoxicos nas plantagdes

e nas hortas) e na segunda, faz um questionamento (Por que devemos usar?).

5.3.4 - Analise do blog “Quimicados”
Conforme mencionado anteriormente, este grupo foi formado por trés
integrantes: Manu, Pietro e Clarice. O Quadro 5.3.4.1 apresenta a analise realizada

dos argumentos identificados nos comentarios postados no blog.

QUADRO 5.3.4.1: Anélise do argumento de acordo com a natureza do critério no blog

Quimicados.
N° da UA Natureza Argumento
Manu
1 Ambiental O uso de agrotoxicos €
A importante pois ajuda no
Econdmica
controle de pragas e no
controle de doencas,
assim  ajudando na
produtividade de
plantagdes abrindo
portas para empregos nas
industrias quimicas e nas
empresas agropecuarias
Pietro
1 Ambiental Uso muito esses

agrotdxicos, pois sou
agronomo, acho eles
Otimos para a plantacdo
além de fazer as plantas
ficarem bonitas e bem
verdinhas, eliminando
pestes que Sa0 capazes
de arruinar a lavoura.

Econbmica Entretanto o0 uso de
agrotoxicos estimula o
crescimento da lavoura,
com finalidade de
resultar grande aumento
na produtividade, como
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tambeém em compras em
varejos, feiras etc.

Econdmica

Desta forma, acabam
aumentando a taxa de
empregos para a
populacdo local, e por
fim trazendo por si
precos em conta para as
pessoas adquiri-la em
sua mesa produtos de
qualidade com precos
acessiveis.

Clarice

1

Econbmica

Sou a favor no uso de
agrotoxicos pois  0s
principais dados sobre
uso de agrotdxicos dizem
gue o Brasil € 0 mais
consumidor de
agrotoxicos, pois isso
ocorre porque
investimentos em
agrotoxicos por hectare
plantado.

Econdmica

Entretanto dessa forma
trazendo empregos para
a populacédo, e levando
produtos para fora do
Brasil, gerando renda e
emprego para a
populacao.

No blog Quimicados verificamos que o0s aspectos considerados nos

argumentos se limitaram a natureza ambiental e econémica. Argumentos com

ambas as caracteristicas, por exemplo, foram identificados no comentario da

Manu, quando a aluna relata que os agrotoxicos ajudam no controle de pragas e

de doencas, o que favorece a produtividade das plantacdes, abrindo portas para

emprego dos mesmos nas industrias quimicas e nas empresas agropecuarias.

A aluna Clarice, por sua vez, foi a Unica que construiu seu argumento de

forma a contemplar apenas a natureza econémica, quando se remete a questoes
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relacionadas com investimentos em agrotdxicos € com a renda e emprego da

populacao.

5.3.5 - Andlise global dos argumentos de acordo com a natureza dos

critérios considerados na construcao dos blogs
A Figura 5.3.5.1 ilustra a analise do argumento, segundo o modelo de S4,
onde o eixo X indica os critérios considerados nos argumentos dos blogs e o eixo

Y indica a frequéncia de mencdes aos diferentes critérios.
FIGURA 5.3.5.1: Natureza dos critérios considerados nos argumentos postados nos blogs.
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A Figura 5.3.5.1 mostra que o tema uso de agrotoxicos estimulou a
producdo de argumentos de distintas naturezas pelos alunos nos blogs, porém em
frequéncias que divergiram de acordo com o posicionamento dos mesmos frente
ao referido uso. De fato, as questdes vinculadas a saude e ao ambiente foram as
mais privilegiadas nos blogs contrarios ao uso, enquanto a questdo econémica foi
a que recebeu destaque nos blogs a favor. Estes resultados ndo séo surpreendentes
uma vez que pronunciamentos sobre o assunto na midia seguem, usualmente, este
mesmo escopo na defesa ou ataque ao uso de agrotoxicos. A titulo de exemplo,

citamos a reportagem da Revista Pesquisa FAPESP, intitulada “Agrotéxicos na



75

Berlinda” (VASCONCELOS, 2018), na qual o autor destaca justamente essas
duas vertentes: “se por um lado o uso de pesticidas aumenta a eficiéncia do campo,
conferindo ao Brasil a lideranca na producdo de importantes culturas agricolas,
por outro gera preocupacao pelos prejuizos que podem causar ao ambiente, em
funcdo dos riscos de contaminacdo do solo e de mananciais, e a saude da
populagao” (p.19).

Uma vez que os autores envolvidos na producdo dos blogs vivem em uma
regido que é um polo sucroalcooleiro, rodeado por canaviais que utilizam os
agrotoxicos para combater as pragas que prejudicam as plantacdes, foi possivel
registrar um posicionamento favoravel ao uso de agrotdxicos por um aluno que
deles faz uso, conforme excerto a seguir: “Uso muito esses agrotdxicos, pois sou
agronomo, acho eles 6timos para a plantacdo alem de fazer as plantas ficarem
bonitas e bem verdinhas, eliminando pestes que sdo capazes de arruinar a
lavoura”. Nessa situacao, a colocacao apresentada se origina no dia a dia do aluno
e ndo somente em informac0des acessadas em veiculos de comunicacao.

No que diz respeito a natureza dos critérios considerados para a construcao
dos argumentos, somente o ambiental e econdémico foram empregados em todos
os blogs. Como era esperado, para o critério ambiental, verifica-se ordem
decrescente de quantidade partindo dos blogs de posicionamento contrario para
os de posicionamento a favor. Em contraponto, para o critério econémico verifica-
se ordem decrescente de quantidade partindo dos blogs de posicionamento a favor
para 0s de posicionamento contrario.

O destaque que a questdo ambiental recebeu nos blogs pode ter sido
impulsionado pelo fato da escola estar localizada entre canaviais que séo
frequentemente borrifados por agrotoxicos com o uso de avides, 0 que a torna
extremamente presente no cotidiano dos alunos, e também porque esta é
discutida em sala de aula no formato de Temas Transversais, que abordam a

preservacdo do meio ambiente.
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O critério relacionado a saude foi empregado em quase todos os blogs,
sendo a Unica excecdo aquele denominado Quimicados. Por outro lado, apenas
em dois blogs foram observados o critério social e o cientifico, tendo o critério
social sido usado apenas nos blogs de posicionamento contrario ao uso de
agrotoxicos.

O critério cientifico foi empregado em um blog com posicionamento contra
e em outro a favor do uso de agrotoxicos. A presenca do referido critério em
ambos, mesmo sendo eles detentores de perspectivas opostas, se justifica pelo fato
de tais critérios trazerem informacdes que sdo cabiveis em qualquer uma das
perspectivas. Com efeito, as colocagbes a seguir respaldam esta afirmacéo:
“quando utilizamos agrotdxicos nos sistemas agricolas, 0s mesmos permanecem
nos alimentos, mesmo que eles sejam lavados” (blog com posicionamento contra
0 Uso de agrotoxicos) e “existem muitas formas de prevenir os efeitos, uma delas
é por exemplo deixar o produto de molho com agua e vinagre, essa mistura garante
uma preservacdo maior do alimento que podem retirar restos de produtos
quimicos” (blog com posicionamento contra o uso de agrotdxicos).

Ainda no que diz respeito ao numero pouco recorrente de critérios
cientificos na constru¢do dos blogs este € preocupante, pois sugere que nédo foi
facil para os alunos o estabelecimento de relacdes entre o conhecimento quimico
adquirido em sala de aula e as circunstancias que perpassam o tema estudado. Tais
relacdes poderiam ser estabelecidas entre os conteidos estudados anteriormente
como fungbes organicas e solubilidade. Os estudantes poderiam ter citado a
composi¢cdo quimica dos agrotoxicos, sua solubilidade, quais substancias

presentes nesses produtos prejudicam o meio ambiente e a salde.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho, que consistiu no desenvolvimento e estimulo a
pratica argumentativa em aulas de Quimica no ensino medio, a partir do uso de
blogs foi alcancado. No entanto, a extensdo desse alcance ndo foi similar no que
diz respeito a qualidade estrutural dos argumentos gerados sobre 0 emprego de
agrotdxicos.

E fato que em todos os blogs foram verificados argumentos que apresentam
dado, justificativa e conclusdo, elementos essenciais, segundo o Modelo de
Toulmin (2001), porém aqueles nos quais o posicionamento dos alunos foi
contrario ao uso de agrotoxicos apresentaram-se estruturalmente mais complexos.
O préprio conteudo abordado pode ter gerado maiores empecilhos para a
construcdo dos argumentos nos blogs de posicionamento a favor, uma vez que
muitas informac0es disponibilizadas na midia impressa e eletrénica estdo mais
alinhadas com um posicionamento contrario ao uso de agrotoxicos. Nessa
perspectiva, fica uma alerta ao professor no sentido de considerar a natureza dos
posicionamentos assumidos pelos alunos frente a questdes controversas para que
possa dimensionar o oferecimento de suporte que precisara fornecer a grupos
engajados na defesa de assuntos menos amparados por informacdes disponiveis
na midia.

Ainda com relacéo a qualidade estrutural dos argumentos, chama atengéo o
fato de nenhum dos alunos ter usado qualificadores modais e refutacdes, o que
indica a necessidade de reforcar a importancia desses elementos. Como a
atividade ocorreu de forma interdisciplinar, com o auxilio de professora da Lingua
Portuguesa, mais esforcos podem ser envidados pela mesma, com o auxilio da
professora de Quimica, no sentido de tratar essa questdo de forma mais
contundente e mais recorrente em sala de aula.

O fato da questdo ambiental ter sido destacada nos blogs ndo foi

surpreendente, uma vez que a escola em questdo esta localizada entre canaviais
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que sdo frequentemente borrifados por agrotoxicos com o uso de avides, 0 que a
torna extremamente presente no cotidiano dos alunos, e também porque esta é
discutida em sala de aula no formato de Temas Transversais, que abordam a
preservacdo do meio ambiente. Em contraponto, é preocupante a baixa
recorréncia de questdes cientificas na construcdo dos blogs, sugerindo a
dificuldade dos alunos no estabelecimento de relagbGes entre o conhecimento
quimico adquirido em sala de aula e as circunstancias que perpassam o0 tema
estudado. Novamente, surge um alerta ao professor sobre a necessidade de
interagcbes com os alunos, enquanto os blogs sdo construidos, a partir da
formulacéo de questionamentos que os permitam vislumbrar maneiras de associar
topicos estudados na disciplina de Quimica com a questdo controversa em
destaque.

Cabe destacar o carater inovador da presente pesquisa, uma vez que relatos
sobre a promocéo da argumentacdo com o auxilio das TIC ainda s&o raros no
contexto nacional, assim como a relevancia do seu proposito. De fato, divulgar
sequéncias didaticas que possam auxiliar o professor no desenvolvimento da
argumentacdo dos seus alunos possibilita que estes facam escolhas com mais
confianca entre os diferentes pontos de vista, inclusive sobre questdes
sociocientificas, a partir das véarias fontes de informacao disponiveis atualmente.
Além disso, embora a sua concretizacdo tenha ocorrido na disciplina de Quimica,
ela pode ser aplicada em varias outras e de forma ampla, com a participacédo de
professores de varias disciplinas.

Por fim, as respostas oferecidas pelos alunos no inicio da atividade
evidenciaram o pouco conhecimento que possuiam sobre 0 uso da ferramenta
blog, de modo que os resultados obtidos ndo deixam duvidas sobre as contribuicdo
da mesma no desenvolvimento de outras habilidades pouco fomentadas nos
espacos de ensino frequentados pelos estudantes, como comunicagao escrita e

pensamento critico.
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Apresentacéo do Projeto:

Os blogs tém sido utilizados no ensino de Quimica como espago além da sala de aula, criado por
professores e alunos que postam e comentam temas relacionados ao contetido escolar, também s&o
utilizado como estratégia pedagdégica, possibilitando ao aluno participagéo ativa no processo de ensino-
aprendizagem. O blog é ainda um instrumento de interag&o social entre os alunos e professores e desponta
como local para registros de experiéncias pessoais dos alunos, podendo também funcionar como um
espacgo para reflexdo dos mesmos, favorecendo a avaliagdo sobre suas proprias aprendizagens. No
entanto, pouco tem sido investigado sobre as potencialidades dos blogs na promog&o da argumentagao.
Diante do exposto, o presente projeto tem o objetivo de desenvolver e estimular a pratica argumentativa de
alunos do ensino médio por meio da utilizagdo de blogs. Os argumentos apresentados pelos alunos serdo
analisados de acordo como o Modelo de Argumento de Toulmin (2010) e com Modelo de Analise de
Argumentagédo Aplicavel a Processos de Resolucdo de Questdes Sociocientificas.

Objetivo da Pesquisa:

Neste trabalho os blogs serdo utilizados como estratégia pedagdgica na disciplina de Quimica com os
alunos matriculados no 3° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr°. Isaias José Ferreira, no distrito de
Cruz das Posses, no Municipio de Sertdozinho, Estado de Sao Paulo. A atividade para elaboracéo dos
blogs sera realizada em grupos, e cada grupo, além de criar o blog, tera que
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argumentar sobre temas sociocientificos relacionados & Quimica. Nessa perspectiva, o principal objetivo da
pesquisa é desenvolver e estimular a pratica argumentativa dos alunos por meio de uma intervengdo
didatica baseada no uso dos blogs. A estrutura dos argumentos que serdo postados nos blogs sera
analisada de acordo com o Modelo de Toulmin (2001) e com Modelo de Andlise de Argumentacio Aplicavet
a Processos de Resolugiio de QuestSes Séciocientificas (SA, 2010).
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Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O projeto é relevante para a drea de pesquisa e todas as pendéncias relatadas em versées anteriores, como
autorizacdo do local de estudo, como lidar com a autonomia dos alunos de participacd@o nessa pesquisa e
novo cronograma, foram contempladas na nova versao.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

Ambos termos, TCLE e TALE, foram modificados, e agora contemplam de forma satisfatéria os elementos
necessarios dos termos.

Recomendacdes:

Nada a declarar

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Ap6s modificagbes apontadas, o projeto esta adequado para sua execugdo. Possui a anuéncia da escola, e
os termos estdo de acordo.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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CEP_2949762.pdf 20:38:59
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SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO
COORDENADORIA DE ENSINO DO INTERIOR
b DIRETORIA DE ENSINO DA REGIAO DE SERTAOZINHO
i, E.E DR.ISAIAS JOSE FERREIRA

¥ RUA XV DE NOVEMBRO N° 733 - CRUZ DAS POSSES
MUNICIPIO DE SERTAOZINHO
FONE: (16) 3949-1485 —3949-1116
'EMAIL: e023486a@educacao.sp.gov.br

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a
execucdo do projeto de pesquisa intitulado “USO DE BLOGS NA PROMOCAO DA
ARGUMENTACAO NO ENSINO MEDIO DE QUIMICA”, sob a coordenagdo e a
responsabilidade de FABIANE ELIDIA DIAS, professora efetiva desta unidade
escolar na disciplina de Quimica e aluna regularmente matriculada no Mestrado
Profissional em Ensino de Quimica da Universidade Federal de S3o Carlos
(UFSCar),sob orientagdo da Profa. Dra. Salete Linhares Queiroz, o qual terd o

apoio desta Instituicdo.

Sertdozinho, 4 de Qutinbo  de2018.

Maria Angela osca%jn Carleti
RG:18.426.868-0
Diretor de Escola
Nl ois 3 Cariae
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Vocé estd sendo convidado (a) como “voluntério (a) a participar da pesquisa USO DE BLOGS NA
PROMOCAO DA ARGUMENTACAO NO ENSINO MEDIO DE QUIMICA Nesta pesquisa
objetivamos o desenvolvimento e estimulagdo da pratica argumentativa dos alunos por meio de uma
intervengdo didética baseada no uso dos blogs.
O motivo que nos leva a estudar esse assunto é a importancia de aumentar a compreensdo sobre a
capacidade de argumentacio de temas sociocientificos, visto que a argumentagio pode ser considerada
como uma habilidade essencial ao ser humano, que € utilizada nas mais diversas situagdes do
cotidiano. Para tanto, serdo realizadas atividades como: aulas expositivas, formagiio de pequenos
grupos para criagdo e desenvolvimento dos blogs.
Para participar desta pesquisa, o responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um termo de
consentimento. Vocé nfio terd nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Vocé serd
esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou recusar-se. O
responsével por vocé poder4 retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento. A sua participagdo é voluntéria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade
ou modificagio na forma em que é atendido (a) pela professora, que também & pesquisadora na
presente investigagfio, que ird tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Ou seja, a
recusa na participagdo no ird gerar nenhuma represélia com relagfio ao desempenho e ao tratamento
a0 aluno no decorrer do semestre na disciplina.
Vocé ndo seréd identificado em nenhuma publicagio. O contetdo abordado na pesquisa consta do
projeto pedagdgico da escola para o referido nivel escolar. Este estudo apresenta risco minimo ao
participante de exposicdo de sua imagem constrangimento ou psicolégico. Sua identidade serd
preservada, o nome usado nos comentdrios postados no blog sera ficticio e as atividades desenvolvidas
sdo de cardter voluntério.
Os resultados estardo & sua disposi¢io quando finalizada a pesquisa. Sen nome ou o material que
indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do responsavel por vocé. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficarfio arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo
de 5 anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma c6pia seré arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sers fornecida a
voce.

Eu, , portador (a) do documento de
Identidade (se ja tiver documento), fui informado (a) dos objetivos da
presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas diividas. Sei que a qualquer
momento poderei solicitar novas informagGes, e 0 meu responsdvel poderd modificar a decisdo de
participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel j4 assinado, declaro que
concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma cépia deste termo de assentimento e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Sertdozinho, de de 2018.

Assinatura do (a) menor

Assinatura da pesquisadora

VERSAO02_TALE_10/2018
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Em caso de ditvidas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé poderé consultar:

Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UFSCAR, localizado na Rodovia Washington Luis, Km 235,
caixa postal 676, Cep 13.565-905, em S#o Carlos - SP, Brasil; Telefone (16) 3351 - 8110 e enderego
eletronico cephumanos@powerufscar.br. O Comité de Etica é responsavel pela avaliagdo e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos, visando
assegurar a protecfio, a dignidade, os direitos, a seguranca e o bem-estar do sujeito da pesquisa.

PESQUISADORA RESPONSA VEL: Fabiane Elidia Dias
ENDERECO: Rua Pedro Falchet, 254.

Sertdozinho (SP) — CEP:14166-270

FONE: (16) 992848084/ E-MAIL: fabianee.dias@yahoo.com.br

VERSAOO2_TALE_10/2018



ANEXO D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

89

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa ¢ sobre 0 USO DE BLOGS NA PROMOCAO DA ARGUMENTACAO NO
ENSINO MEDIO DE QUIMICA e esté sendo desenvolvida por FABIANE ELIDIA DIAS, do
Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos,
sob a orientagdo da Profa. Dra Salete Linhares Queiroz. O objetivo da pesquisa € desenvolver e
estimular a pratica argumentativa dos alunos por meio de uma intervengdo didatica baseada no
uso dos blogs. A finalidade deste trabalho ¢ contribuir para o desenvolvimento da pratica
argumentativa de temas sociocientificos, podendo ajudar os alunos na assimilagdo do contetido
cientifico propiciando o desenvolvimento do espirito critico ¢ reflexivo. Solicitamos a
autorizagdo dos pais ou responsaveis legais pelo aluno (menor), para a participagio ¢
colaboragdo na construgdo dos blogs assim como as postagens de seus argumentos, como
também sua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de ensino
€ publicar em revista cientifica nacional c/ou internacional. Por ocasido da publicagdo dos
resultados, o nome do aluno serd mantido em sigilo absoluto. Informamos que essa pesquisa nio
acarretara nenhuma exposi¢@o da imagem de seus participantes, pois os nomes utilizados serdo
ficticios. Esclarecemos que sua participago (ou a participagdo do menor ou outro participante
pelo qual ele € responsavel) no estudo € voluntéria e, portanto, o (a) senhor (a) ndo é obrigado
(a) a autorizar ou fornecer as informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo
Pesquisador (a). Caso decida que seu filho ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer
momento desistir do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano, nem haverd modificagdo na assisténcia
que vem recebendo na Instituigdo. Os pesquisadores estarfio a sua disposigiio para qualquer
esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Assinatura da pesquisadora responsavel

Considerando, que fui informado (a) dos objetivos e da relevancia do estudo proposto, de como
sera minha participaggo, dos procedimentos ¢ riscos decorrentes deste estudo, declaro o meu
consentimento em participar da pesquisa, como também concordo que os dados obtidos na
investigac8o sejam utilizados para fins cientificos (divulgagio em eventos ¢ publicagdes). Estou
ciente que receberei uma via desse documento.

Sertdozinho, de de

Nome do participante da pesquisa

Assinatura do participante ou responsavel legal

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:

VERSAOO2_TCLE 12/2018
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Caso necessite de maiores informagdes sobre o presente estudo, favor ligar para a pesquisadora
Fabiane Elidia Dias Telefone: (16) 992848084 ou para Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
UFSCAR, localizado na Rodovia Washington Luis, Km 235, caixa postal 676, CEP 13.565-905,
em Sdo Carlos - SP, Brasil; Telefone (16) 33518110 e endere¢o eletrnico
cephumanos@powerufscar.br.

VERSAO02_TCLE 12/2018
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APENDICE A- levantamento do conhecimento prévio doas alunos sobre Blogs
e sobre 0 uso de agrotoxicos

Levantamento do conhecimento prévio sobre o uso de blogs
1) Vocé sabe ou ji ouviu falar sobre o que sdo blogs?
[ ) sim, eu sei
( ) ndo sei, mas ja ouvi falar sobre
[ ) ndo sei e nunca ouvi falar sobre

2) Vocétem ou ja teve um blog?

() sim,tenho [ )jative ({ )nuncative
3) Conhece alguém que tem blog?

[ )sim [ ) ndo

Levantamento sobre o uso de agrotdxicos
O gue vocé sabe sobre o uso de agrotéxicos?
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Apresentacao

Como professora da rede publica estadual e municipal da cidade de
Sertdozinho, Estado de S&o Paulo, desde o ano de 2010 atuando na area de
Ciéncias da Natureza, me deparei com situacGes em que a maioria dos estudantes
ndo demonstrava nenhum interesse nas aulas, 0 que me provocou uma inquietacéo
e busquei me aperfeicoar para aprender metodologias novas que 0s motivassem
e proporcionasse uma aprendizagem significativa. Assim, em junho de 2016 me
matriculei no Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais, oferecido pelo Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural (CDCC/USP)
na cidade de S&o Carlos, com duracdo de 18 meses na modalidade presencial. Ao
mesmo tempo, com 0 apoio e incentivo da minha orientadora, comecei a cursar
algumas disciplinas do Mestrado Profissional no Departamento de Quimica da
Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar).

No ano de 2017 ingressei como professora efetiva de Quimica no Estado
de S&o Paulo e fui atuar na E.E. Dr. Isaias José Ferreira, no distrito de Cruz das
Posses, municipio da cidade de Sertdozinho. Responsavel pela disciplina de
Quimica no ensino médio, me deparei novamente com a falta de interesse dos
estudantes e com a dificuldade de aprendizagem dos conteudos.

A partir da necessidade de estimular o uso de novas tecnologias e da
argumentacdo no ambiente de ensino e com os conhecimentos ja adquiridos no
Curso de Especializacdo e nas disciplinas cursadas no Mestrado comecei a tomar
iniciativas que levaram a elaboracdo do projeto intitulado “Uso de Blogs na
Promocao da Argumentag¢ao no Ensino Médio de Quimica”. Este tinha também o
proposito de favorecer o ensino e aprendizagem dos alunos de acordo com o
Curriculo Paulista e com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a partir da
promocao da argumentacao utilizando o espaco dos blogs, contemplando duas das
dez competéncias Gerais da BNCC (2017): Cultura Digital e Argumentacéo.
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O presente material didatico apresenta uma sequéncia didatica delineada
com a intencéo de desenvolver as duas referidas competéncias, assim como uma

breve introducgéo sobre o uso de blogs e a argumentacdo no ensino de Ciéncias.

1. BLOGS NO ENSINO DE CIENCIAS
Segundo ROLANDO et al. (2014), o uso das tecnologias de informacao e

comunicagdo (TIC) traz diversos beneficios no processo de ensino e
aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, tais como: “desenvolvimento da
habilidade de pensamento critico, de manipulacéo e coleta de dados, bem como o
aumento do acesso ao conhecimento apresentado em formato visual, da motivagéao
e do engajamento” (ROLANDO et al, 2014, p.866). Nesse mesmo contexto, 0S
autores afirmam que no ensino e aprendizagem de Ciéncias o entendimento e
visualizacdo dos fendmenos naturais poderiam ser beneficiados pelo uso de
recursos presentes na internet, baseados na conjuncéo de texto, imagem e som,
disponiveis em videos, animagdes, simulacdes, entre outros.

E de conhecimento de todos que a internet esta cada vez mais inserida no
cotidiano dos jovens, a maioria deles fica conectada em redes sociais praticamente
o dia todo. Trazer o uso desse recurso para a sala de aula é fundamental. Porém,
0 professor tem que estar preparado para fazer uso dela da melhor maneira
possivel, a fim de motivar seus alunos durante as aulas e mesmo em casa,
enguanto executam as tarefas escolares, estudam e se preparam para as avaliagoes,
como o Exame Nacional do Ensino Meéedio (Enem) e vestibulares, que irdo
contribuir para sua formacéo profissional e pessoal.

No ensino de Quimica é também bastante relevante o uso de novas
tecnologias para que o aluno consiga entender algumas reacoes, pesquisar alguns
conceitos, visualizar as estruturas de algumas moléculas, argumentar sobre a
Quimica no seu dia a dia. Uma das maneiras de viabilizar agdes como essas é por

meio do uso de um espaco virtual como os blogs.
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Blog, palavra derivada de weblog, de origem inglesa, é definido por Gomes

(2005) da seguinte maneira:

Na sua origem e na sua acepgdo mais geral, um weblog é uma pagina
na Web que se pressupde ser actualizada com grande frequéncia através
da colocagdo de mensagens — que se designam “posts” — constituidas
por imagens e/ou textos normalmente de pequenas dimensdes (muitas
vezes incluindo links para sites de interesse e/ou comentarios e
pensamentos pessoais do autor) e apresentadas de forma cronoldgica,
sendo as mensagens mais recentes normalmente apresentadas em
primeiro lugar (GOMES, 2005, p. 311).

BARRO (2015) descreve o blog em seu aspecto estrutural como uma
pagina da web atualizada frequentemente, composta por pequenos textos
apresentados de forma cronologica inversa em que o fato mais recente fica sempre
no topo da pagina e nesta pagina os textos sdo chamados de posts e logo abaixo
dos posts ha um espaco para os comentarios que podem ser lidos e respondidos
por qualquer usuério.

A popularizacdo dos blogs pode ser atribuida a facilidade da sua utilizacéo
por pessoas sem conhecimento na construcdo de websites e por ter opcoes
gratuitas. No ensino, tem sido também consideravel a sua recorréncia, conforme
discutimos a seguir, com destaque para relatos de experiéncias no contexto da
Educacdo em Quimica.

O uso de blogs é bem aceito pelos adolescentes que seguem varias
celebridades do mundo virtual. H& blogs com diversos temas, desde tutorial para
maquiagens, receitas de comidas, dicas de jogos, e alguns voltados para a
educacdo, criados por professores e alunos que postam e comentam temas
relacionados ao contetdo escolar.

Um exemplo é o blog Ensino de Quimica que pode ser acessado em
http://ensquimica.blogspot.com.br/. Criado e alimentado pela professora Alcione

Torres da UESB (Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia), nele sdo
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fornecidas dicas de materiais didaticos e de aplicativos para emprego em
disciplinas de Quimica.

Para RICHARDSON (apud BARRO e QUEIROZ, 2012), o uso de blogs é
pratica de interesse para a escola por ser um recurso que suporta arquivos feitos
por alunos e professores, que suporta varios estilos de escrita e pode favorecer o
desenvolvimento de competéncias em determinados topicos quando os estudantes
estdo centrados na leitura e/ou escrita.

De acordo com BARRO et al. (2016), o blog é um instrumento de interacéo
social entre os alunos e professores e local para registros de experiéncias pessoais
dos alunos, também utilizado como um espaco para reflexdo dos mesmos,

favorecendo a avaliacdo sobre suas proprias aprendizagens.

Os blogs se constituem, muitas vezes, em: instrumento de interacao
social entre os alunos e entre estes e o0s professores; espaco para
expressdo de emocdes e sentimentos dos alunos; ferramenta de
gerenciamento de tarefas e de avaliacéo por parte dos professores; local
para registro de experiéncias pessoais de alunos e para elaboracéo de
diarios de aprendizagem. E também digno de nota o papel que vem
sendo desempenhado por eles como espago para reflex&o dos alunos, o
que favorece a avaliacdo sobre suas préprias aprendizagens (BARRO
etal., 2016 p.238).

Os blogs, considerados como espaco democratico, estdo sendo cada vez
mais usados pelos professores por ser um excelente complemento ao ensino de
todas as disciplinas e por ampliar o olhar do educador sobre as possibilidades
pedagdgicas contribuindo para a aprendizagem fazendo com que a tecnologia seja
uma forte aliada nesse processo ( BRUSTOLIN, 2015).

Segundo LOPES (2010), o blog é usado como estratégia pedagdgica
quando o “professor incentiva 0s alunos para que sejam 0s responsaveis por todo

0 processo de construcdo do conhecimento, que abrange a pesquisa, a selecéo, a
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reorganizacdo ¢ a sintese das informagdes a serem postadas” (LOPES, 2010,
p.73).

Como estratégia pedagogica, BARRO (2009) classifica os blogs como
portfolio digital e didrio de aprendizagem, onde, como portfélio, os alunos criam
0s blogs e postam seus trabalhos e, como diario, eles postam suas reflexdes sobre
a aprendizagem nas aulas. Como espaco de colaboracdo e debates os alunos
podem postar nos blogs suas préprias mensagens e comentar as postagens de
colegas. Dessa forma, o blog pode ser usado como um ambiente de colaboracéo,
debates e confronto de ideias. E, por fim, segundo 0 mesmo autor, o blog pode ser
utilizado como um espaco de comunicacéo, o qual possibilita a autoria individual
ou multipla, se tornando um espaco ndo sO de publicacBes, mas também de
comunicacdo, permitindo o desenvolvimento da escrita.

Esse tipo de estratégia ajuda o aluno a construir seu conhecimento e
desenvolver sua autonomia e criatividade, pois ele mesmo ira criar seu blog, fazer
pesquisas sobre temas pré-determinados, escrever textos e postar comentarios. O
professor serd& o mediador da atividade, interferindo sé quando houver
necessidade.

Os blogs nédo sdo ambientes estaticos com formato definido, sdo ambientes
dindmicos que permitem o uso da criatividade, pois podem ser construidos e
modificados, conforme as necessidades de professores e alunos. Estes tém a
possibilidade de adicionar videos, textos e imagens de maneira mais adequada
para deixar a atividade proposta mais interessante, potencializando espacos de
autoria e autonomia (MANTOVANI, 2006).

O blog, segundo RIOS (2014), tem sido muito utilizado na educagdo como
estratégia pedagogica, quando o aluno tem participacédo ativa e pode pesquisar
sobre o tema pré-determinado e argumentar com seus colegas. Em sua dissertacao,
SILVA (2012) comprova a eficécia da utilizacdo dos blogs no processo de ensino
e aprendizagem na disciplina de Quimica com alunos de ensino médio. O autor

afirma que o espaco virtual se adequou perfeitamente a forma de comunicacao
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utilizada pelos alunos atualmente. Ademais, 0 ensino de Quimica saiu das quatro
paredes das salas de aulas e entrou no cotidiano dos alunos, que, cada dia mais,
estdo inseridos no mundo digital. O blog também foi usado para facilitar a
aprendizagem de conceitos de dificil assimilagdo na Quimica, por meio de
programas que simulam fendmenos e reacGes quimicas que sdo de dificil
compreensdo s6 com aulas tedricas.

O trabalho de BARRO, FERREIRA e QUEIROZ (2008) também relata o
uso de blogs, dessa vez em um curso de Bacharelado em Quimica. Estes foram
empregados em uma disciplina de comunicacdo cientifica oferecida no Instituto
de Quimica de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo. A atividade proposta
envolveu a busca, a escolha, a analise de um artigo cientifico e a producéo
individual de um texto sobre o assunto nele apresentado. Durante um bimestre
letivo, os alunos responderam a questdes em atividades realizadas extraclasse,
com postagens feitas nos blogs, relacionadas tanto a localizacdo e ao
entendimento do formato do artigo pesquisado quanto ao seu contetdo. Ao final
da proposta, os alunos responderam a um questionario composto de quatro
afirmacdes relacionadas ao uso e a aceitacdo do blog. A anélise quantitativa e
qualitativa dos dados coletados no estudo apontou para a postura favoravel dos
estudantes frente a utilizacdo dos blogs.

Outro exemplo de uso de blogs no contexto de Educacdo em Quimica € a
dissertacdo de mestrado de PIUZANA (2015). O trabalho trata da elaboracéo,
aplicacdo e analise de uma sequéncia didatica que teve como objetivo organizar o
desenvolvimento de atividades utilizando o blog como ferramenta de apoio
didatico ao ensino por investigacdo. A sequéncia de atividades foi baseada no
tema Solo e buscou promover uma aprendizagem significativa por meio da
contextualizacdo de um problema real envolvendo a horta de uma escola publica.
Os alunos desenvolveram seus préprios blogs a fim de organizar os trabalhos e
produzir textos orientados pelo professor com auxilio do material didatico. Ao

final do projeto foi aplicado um questionario para avaliar o uso e a aceitacdo do
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blog pelos alunos. Com os dados obtidos, percebeu-se que a maioria dos alunos
aprovou o uso dos blogs e que o seu uso contribuiu para o desenvolvimento do
ensino investigativo, assim como para a socializagdo dos trabalhos, o processo de
escrita e a troca de ideias entre os alunos.

JA MORESCO e BEHAR (2006) utilizaram os blogs como ferramenta de
apoio a aprendizagem de Fisica e Quimica. A partir da criacdo de blogs
educacionais os alunos fizeram pesquisas, analisaram, refletiram e buscaram
solugOes para resolver problemas, a0 mesmo tempo em que se apropriaram das
tecnologias digitais. O estudo também possibilitou a interacdo entre os sujeitos, 0
trabalho cooperativo e colaborativo. O trabalho originou uma rede de blogs
educacionais de Fisica e Quimica e esta rede de blogs formou duas comunidades
virtuais, onde 0S blogs http://fisicaporquenao.zip.net/ e
http://quimicaparaoenem.zip.net sdo os pontos de encontro. Na fase final do
trabalho com os blogs, os alunos realizaram um seminério de apresentacdo, com
a participacdo de todos os envolvidos, e a partir das reflexdes geradas no
seminario, avaliaram o que foi feito e postaram suas conclusdes em seus
respectivos blogs. No blog http://fisicaporquenao.zip.net foi disponibilizado um
instrumento de coleta de dados, que foi respondido pelos alunos envolvidos no
estudo. Os autores concluiram gue o uso de blogs educacionais agradou a maioria
dos envolvidos, tanto alunos como professores, pois possibilitou de forma
interdisciplinar a aprendizagem de Fisica, Quimica, Informética e Lingua
Portuguesa. A metodologia tornou as aulas diferentes, mais agradaveis e
significativas, fugindo do método tradicional de ensino.

BARRO, BAFFA e QUEIROZ (2014), no contexto da formacéo inicial de
professores, relataram uma experiéncia de implementacdo e uso de blog em uma
disciplina de Prética do Ensino de Quimica, ministrada em uma universidade
publica paulista. Os alunos utilizaram o espa¢o do blog como uma ferramenta de
apoio a disciplina como recurso pedagogico e como estratégia pedagogica. Com

0 intuito de conhecer, embora que de forma apenas exploratdria, as impressées
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dos alunos quanto ao uso do blog, foi solicitado que respondessem ao seguinte
questionamento: aponte beneficios/dificuldades/facilidades que vocé encontrou
em usar o blog da disciplina. Aponte de que maneira essa ferramenta colaborou
no seu processo de elaboracdo de conhecimentos e para a sua formacéo docente.
No que diz respeito as impressdes dos alunos sobre o uso do blog, estas se
mostraram positivas, sugerindo a sua adogcdo como recurso potencialmente
favoravel ao enriquecimento de ambientes de ensino nos quais a comunicacao
estreita entre 0s sujeitos e a reflex@o sobre o aprendizado profissional se fagam
necessarias.

De acordo com os exemplos citados, o uso de blogs no ensino de Quimica
e bem aceito pelos alunos da educacdo basica e superior, contribuindo para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, ampliando o espaco de reflexé@o
e contribuindo com a construcdo do conhecimento.

Segundo FRANCO, VERSUTI e MONTICELLI (2017), fica evidente que
0 blog cumpre sua proposta de configurar um meio de tecnologia de informacéo
e comunicacao, auxiliando a interacdo de professores e estudantes além da sala de
aula, sendo atil para divulgar conteldo e aumentar a comunicacdo entre 0S
mesmos.

Porém o professor deve se atentar para alguns desafios, tais como, orientar
o0s estudantes a obter informacdes de fontes seguras, estimular a reflexdo critica
sobre o tema, propiciar o compartilhamento de raciocinios e reflexes para
promover a aprendizagem colaborativa e, finalmente, obter éxito ao acompanhar
e avaliar o desenvolvimento dos mesmos, afirmam ESSWEIN e SALGADO
(2017).

OLIVEIRA (2005) reforca as observagdes anteriormente apresentadas
ponderando que o uso de blogs traz muitas vantagens para a educacao, entre as
principais destacam-se: 0 papel do professor como mediador, na producdo do

conhecimento; incentivo a escrita colaborativa entre pessoas com interesse
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comum; a aprendizagem extraclasse de forma divertida; o pensamento critico e a

capacidade argumentativa.

2. ARGUMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

A argumentacdo pode ser desenvolvida durante as aulas com debates, juris
simulados, atividades investigativas. Em ambientes virtuais também é possivel
desenvolver a argumentacdo em foruns de discussdes e nos blogs, por exemplo.

De acordo com VIEIRA (2013), um argumento caracteriza-se pelo
procedimento de justificar uma determinada opinido com vistas a sua aceitacéo
por um publico, e que a opinido pode ser compreendida como um ponto de vista
possivel, de modo que o confronto desses pontos de vista leve a producdo de
argumentos que os justifiquem. O mesmo autor afirma que os argumentos Sao
tomados como posicionamentos contrarios e racionais.

A argumentacdo pode ser considerada como uma habilidade essencial ao
ser humano, que € utilizada nas mais diversas situacdes do cotidiano, como por
exemplo, um advogado em um tribunal, um cientista postulando uma nova teoria,
um politico defendendo sua candidatura ou um funcionario solicitando ao patréo
um novo pacote de software para seu setor de trabalho, até mesmo por uma crianga
se explicando a seus pais por ter tirada uma nota baixa na escola ou por ter
desobedecido alguma regra (SCHEUER et al., apud SOUZA et al., 2015).

Tendo em vista a presenca de argumentacdo nos mais diversos contextos,
pode se concluir que esta se faz presente tanto em momentos rotineiros como em
defesa de trabalhos cientificos. Sendo assim, segundo VIEIRA (2013), o
argumento pode e deve ser incorporado nas aulas de Ciéncias Naturais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) traz a argumentacdo como a

sétima competéncia geral da educacéo basica.

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns
que respeitem e promovam o0s direitos humanos, a consciéncia
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socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacao ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta( BRASIL, 2017,p.09).

Como recurso de aprendizagem, a argumentacdo € uma importante
ferramenta para discussdes em diversas areas de conhecimento. SA e QUEIROZ
(2007) estdo entre os pesquisadores que destacam a importancia do
estabelecimento, em ambientes de ensino, de situacbes que desenvolvam
habilidades argumentativas dos alunos. No caso do presente trabalho o espaco dos
blogs constituiu-se em ambiente para promocéo da argumentacdo. Mas, a pratica
argumentativa vai além da estratégia pedagdgica para facilitar a aprendizagem,
ela faz parte do dia a dia do aluno.

SA (2010), em sua tese de doutorado, descreve as situacdes argumentativas

da seguinte maneira:

Tém sido denominadas de argumentativas as situagdes de comunicacéo
orais e escritas em que se expressam pontos de vistas e se assumem
posicionamentos no intuito de convencer, assegurar a concordancia de
visdes, tais como: situacbes de debates, editoriais, resenhas criticas,
textos de opinido, cartas de solicitagéo, cartas de reclamacao, cartas ao
leitor, requerimentos, ensaios, monografias e dissertacdes (SA, 2010,
p.12).

Segundo SANTOS, MORTIMER e SCOTT (2001), é fundamental que o
aluno compreenda as diferentes visdes cientificas sobre uma mesma questéo e
perceba gque a aceitabilidade de cada visdo é funcdo dos diferentes argumentos
usados com base nas evidéncias cientificas disponiveis. Ajudar o aluno a melhorar
a sua argumentacao possibilita desenvolver o espirito critico na escolha com mais
confianca entre os diferentes pontos de vista e alternativas, a partir das varias
fontes de informacOes e dos varios modelos explicativos para 0 processo
envolvido.

A argumentacdo, em especial no ensino de Ciéncias, tem sido apontada
como uma importante habilidade para o desenvolvimento do perfil critico

necessario para a compreensdo da natureza e do processo de construcdo da
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Ciéncia, bem como para a prépria estruturacdo dos conceitos que lhe séo
peculiares (SA; QUEIROZ, 2007).

FATARELI, FERREIRA e QUEIROZ (2014) acreditam que o debate sobre
uma tematica sociocientifica pode contribuir para a aprendizagem de Quimica e
para a formacdo do cidaddo que compreende melhor o ambiente em que vive,
oferecendo aos alunos a oportunidade de expor suas ideias prévias a respeito de
fendmenos e conceitos cientificos e criando um espaco propicio para que
elaborem argumentos, tornando-os capazes de reconhecer o que é certo ou errado
nas afirmacfes contraditorias que envolvem determinadas questfes do seu
cotidiano.

CHIARO e AQUINO (2017), em trabalho especificamente direcionado ao
ensino de Quimica, revelam que estudos vém apontando interessantes reflexdes
sobre a relacdo entre questdes sociocientificas nesse dominio de conhecimento e
a argumentacdo. Dessa forma, concluem que a promocgao da argumentacéo sobre
questdes sociocientificas pode ndo apenas ajudar na assimilacdo do conteldo
cientifico, mas também colaborar para a identificacdo dos elementos controversos
e contraditorios presentes nesse tipo de questdes, propiciando o desenvolvimento
do espirito critico e reflexivo.

Relatos sobre a promocéo da argumentacdo com o auxilio das TIC ainda
sdo raros no contexto nacional. Nessa perspectiva, localizamos um artigo com
carater de revisdo, de autoria de SOUZA e QUEIROZ (2019), que trata do
desenvolvimento e utilizacdo de sistemas computacionais voltados a elaboracéo
de argumentos no ensino de Ciéncias. Os autores fizeram um levantamento de
artigos entre 2000 e 2015 que tratavam da tematica e foi verificado que no
contexto nacional, até a ocasido, ndo existiam trabalhos que relatassem o uso de
sistemas educacionais com o proposito mencionado.

Em contraponto, localizamos também um artigo, que ndo tem carater de
revisdo, e reporta 0 uso do ambiente virtual de aprendizagem eduqui.info no

ensino superior de Quimica, como apoio para a promocdo da argumentacédo, o
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referido trabalho é de autoria de SOUZA, CABRAL e QUEIROZ (2015). Os
autores investigaram como graduandos em Quimica construiram argumentos
durante a participacdo em uma atividade didatica pautada na discussdo de
questdes sociocientificas em disciplina de comunicacéo cientifica. Os argumentos
foram elaborados durante periodos de trabalho colaborativo assincrono no
eduqui.info.

O blog é um espaco que pode propiciar a pratica da argumentacao, por ser
de facil acesso e aberto para postagens e comentarios, se torna adequado para a
promocdo de debates virtuais, quando por meio de comentarios é possivel
argumentar a favor ou contra tema sociocientifico pré-determinado pelo
professor.

De acordo com SA (2010), os temas sociocientificos “envolvem pontos de
vista sociais, morais ou cientificos discrepantes que entram em conflito muitas
vezes com suas proprias crengas” (p.17). Temas dessa natureza podem subsidiar
uma argumentacdo, principalmente se tiverem carater controverso e polémico,
possibilitando gerar conflitos de ideias entre os estudantes. De acordo com o
mesmo autor, “a percep¢ao de uma ideia como discutivel € a primeira condi¢ao
para que se gere a argumentacao sobre ela” (p. 15). Nessa perspectiva, no presente
trabalho, foram escolhidos temas sociocientificos para discussao, com o objetivo
de promover a argumentacao no ensino de Quimica.

O topico a seguir trata de uma sequéncia didatica, direcionada a professores
que gueiram reproduzi-la ou adapta-la em sua pratica em sala de aula apoiada no

uso de blogs e na promocgdo da argumentacgédo no ensino de Ciéncias Naturais.

3. SEQUENCIA DIDATICA PAUTADA NO USO DE
BLOGS: TEMA AGOTOXICOS EM DESTAQUE NA
CONSTRU(}AO DE ARGUMENTOS

A literatura traz varios trabalhos enfatizando a importancia da

aprendizagem baseada em uma sequéncia didatica. Nessa perspectiva,
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GUIMARAES e GIORDAN (2013) assumem que “Sequéncia Didatica é um
conjunto de atividades articuladas e organizadas de forma sistematica, em torno
de uma problematizagdo central” (p.02).

Para realizacdo da sequéncia didatica presente neste Guia para Professores
sugere-se que sejam seguidas quatro etapas.
Etapa 1. Levantamento do conhecimento dos alunos sobre os temas Blogs e
Agrotdxicos

Na primeira etapa sugere-se o levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre o uso de blogs e sobre o tema agrotdxicos, com questdes de maltiplas
escolhas sobre blogs e uma questdo dissertativa sobre agrotoxicos, conforme

ilustra o Quadro 3.1.

QUADRO 3.1: QuestBes para levantamento de conhecimento prévio dos alunos.

Levantamento do conhecimento prévio sobre o uso de blogs
1) Vocé sabe ou ja ouviu falar sobre o que sdo blogs?
() sim, eu sei
( ) n3o sei, mas ja ouvi falar sobre
( ) ndo sei e nunca ouvi falar sobre

2) Vocé tem ou ja teve um blog?
()sim,tenho ( )jative ( )nuncative
3) Conhece alguém que tem blog?
()sim ( )ndo

Levantamento sobre o uso de agrotoxicos
O que vocé sabe sobre o uso de agrotoxicos?

Apbs o levantamento dos conhecimentos prévios, sugere-se que seja
proposta aos alunos a criacdo de blogs que funcionem como espaco de debates
sobre o tema agrotoxicos. E desejavel que a tematica escolhida tenha carater

sociocientifico, seja polémica e que esteja em evidéncia na midia, além de estar



106

inserida no cotidiano dos alunos. Na mesma aula os discentes podem ser levados
a sala de informatica para pesquisarem sobre o tema. A etapa pode ter duracdo de
duas aulas de 50 minutos.

Etapa 2: Aula expositiva: oferecimento de subsidios para construcdo de
argumentos
Na segunda etapa, pode ser apresentado aos alunos o esquema proposto por

PIASSI e PIETROCOLA (2007), utilizado no trabalho de FATARELLI,
FERREIRA e QUEIROZ (2015), ilustrado na Figura 3.1. O proposito da exibicéo
¢ esclarecer aos alunos sobre como melhor proceder em um debate e definir
maneiras sobre como devem iniciar suas argumentacdes a partir do tema em

questéo.
FIGURA 3.1: Esquema de disputa proposto por Piassi e Pietrocola (2007).
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FATARELI et al. (2015) descrevem o esquema de disputa apresentado na
Figura 3.1 da seguinte maneira: inicialmente é colocado nas colunas laterais 0s
lados da disputa, que serdo associados a personagens (indicados na base em tom
laranja). Cada personagem deve se posicionar a favor ou contra diante da disputa.
Para defender seu ponto de vista, cada personagem deve utilizar argumentos que

sustentem sua posicdo em relacdo a disputa.
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No centro do diagrama esta a questdo em disputa (indicagdo na Figura 3.1
em tom laranja). A questdo é gerada a partir do fato central, que desencadeia um
desejo ou um receio no elemento central do diagrama, esse elemento central pode
ser um grupo especifico ou a propria sociedade. O ambiente esta relacionado ao
local fisico onde se encontra o elemento central e o embate e a forma como os
grupos opositores se confrontam.

Ap0s esta apresentacdo, o professor pode propor aos alunos a elaboracéao
de um diagrama sobre a tematica escolhida. Nessa mesma etapa, que pode ter
duracgéo de duas aulas de 50 minutos, também pode ser apresentado aos alunos 0s
critérios para construcdo de um bom argumento, segundo TOULMIN (2001), e
de acordo com o Modelo de SA (2010). Ambos os Modelos serdo discutidos em
topico a sequir.

Etapa 3: Criagéo de blogs: oferecimento de subsidios técnicos

Na terceira etapa sugere-se que seja feita a divisdo dos grupos. O professor
pode deixar que os alunos montem seus grupos ou pode estabelecer critérios
como, por exemplo, o agrupamento produtivo. Em seguida, pode ser feito um
sorteio para determinar a posicdo que cada grupo tomard na construcdo do seu
argumento no blog que sera construido.

Em seguida, os alunos podem ser levados a sala de informatica para que
recebam instrugdes para criacdo dos blogs. As instrucdes podem ser apresentadas
em Power point com duracdo de duas aulas de 50 minutos. Os blogs podem ser
criados no site http://www.blogspot.com. Este site é gratuito e de facil utilizacéo,
sendo um dos mais utilizadas mundialmente.

Etapa 4: Criagdo de blogs: oferecimento de subsidios com relacédo ao
conteudo

Na quarta etapa sugere-se que o professor leve os estudantes a sala de
informaética da escola e os oriente a explorar algumas fontes de pesquisa, como a
revista Ciéncia Hoje, Quimica Nova, Brasil Escola, Portal S&o Francisco, paginas

de alguns jornais como O Globo e Folha de S&o Paulo. Assim, os alunos podem
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explorar as paginas da web, pesquisando sobre os temas do trabalho e outros
blogs. Essa etapa é importante para que os alunos adquiram um embasamento

tedrico necessario para produzir um bom argumento.

A (ltima etapa é a construcdo dos blogs pelos grupos de alunos com base
no material bibliografico localizado na internet. Nesta Ultima etapa, os alunos
podem ser levados a sala de informatica e fazer suas postagens. O tempo utilizado

nessa etapa pode ser de duas aulas de 50 minutos.

Uma vez aplicada a atividade é interessante que seja feita a analise dos
argumentos postados pelos alunos nos comentarios dos blogs. Sugerimos que tal
analise seja feita com base no Modelo de TOULMIN (2001) e no Modelo de
Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolucéo de Questdes Socio-
cientificas elaborado por SA (2010), descritos a seguir. Exemplos de argumentos

analisados nessa perspectiva também apresentados.

4. ANALISE DE ARGUMENTOS POSTADOS NOS BLOGS
O Modelo de TOULMIN (2001) pode ser empregado na analise estrutural

dos argumentos produzidos pelos alunos e 0 Modelo de SA (2010) pode subsidiar
a analise dos argumentos no que diz respeito as questdes sociocientificas neles

abordadas.

Modelo de Toulmin

Segundo TOULMIN (2001), o argumento € como um organismo, o qual
possui uma estrutura bruta e uma mais fina e que para expormos um argumento e
entendermos sua natureza teremos que empregar um padréo sofisticado, deve-se
usar elementos fundamentais para identificar se um argumento é relevante ou nao.

TOULMIN (2001) também menciona que, a menos que facamos alegacdes

sem refletir e irresponsaveis, normalmente inserimos elementos que podem
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oferecer apoio as nossas afirmacdes. E caso nossas alegacoes sejam desafiadas
podemos recorrer aos fatos para validar e reforcar nossas colocacdes sobre o
assunto tratado.

Os elementos fundamentais de um argumento, segundo o Modelo de
Toulmin (2001), sdo o dado, a conclusdo e a justificativa. O Modelo esta

representado na Figura 4.1.
FIGURA 4.1: Modelo de Toulmin (2001).

D assim, Q, C

J

jaque a menos que
J R

por conta de
B

E possivel apresentar um argumento contando apenas com estes elementos
citados, cuja estrutura basica é: “a partir de um dado D, ja que J, entdo C”. Porém,
para que um argumento seja completo pode-se especificar em que condicdes a
justificativa apresentada ¢ valida ou ndo, indicando um ‘peso’ para tal
justificativa. Dessa forma, podem ser acrescentados ao argumento qualificadores
modais (Q), ou seja, especificacdes das condi¢des necessarias para que uma dada
justificativa seja vélida.

Da mesma forma, é possivel especificar em que condicfes a justificativa
ndo ¢ valida ou suficiente para dar suporte a conclusdo. Nesse caso € apresentada
uma refutagéo (R) da justificativa. Os qualificadores e as refutagdes ddo os limites
de atuacdo de uma determinada justificativa, complementando a ‘ponte’ entre
dado e conclusdo. Além dos elementos ja citados, a justificativa, que apresenta
um carater hipotético, pode ser apoiada em uma alegacao categorica baseada em
uma lei, por exemplo. Trata-se de uma alegacdo que da suporte a justificativa,

denominada backing (B) ou conhecimento béasico. O backing é uma garantia
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baseada em alguma autoridade, uma lei juridica ou cientifica, por exemplo, que
fundamenta a justificativa.
Segundo este Modelo de analise, se uma alegacdo apresentar esses

elementos 0 argumento pode ser considerado estruturalmente aceitavel.

Modelo de Anélise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolugédo de
Questdes Socio-cientificas (SA, 2010)

O Modelo de Anélise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de
Resolucdo de Questdes Sdcio-cientificas ¢ oriundo da tese “Estudo de Caso na
Promocéo da Argumentacao sobre Questdes Socio-cientificas no Ensino Superior
de Quimica” (SA, 2010), sendo constituido por trés perspectivas. A primeira esta
relacionada a natureza dos criterios utilizados nos argumentos, classificados de
acordo com sua natureza social, ambiental, econdmica, ética e/ou cientifica. A
segunda esta relacionada a diferentes fontes empregadas na elaboracdo dos
argumentos como forma de garantir a confiabilidade das informacdes fornecidas.
A terceira perspectiva esta relacionada as estratégias de aprendizagem utilizadas
para defender o argumento, essas estratégias sdo sequéncias de procedimentos
utilizados para apoiar as trés etapas do processamento de informacdes, que sdo a
aquisicao, seu armazenamento e sua utilizagao.

O Modelo citado se originou a partir dos dados coletados na referida tese e
buscou contemplar aspectos observados com frequéncia na resolugdo de casos
investigativos. O Modelo foi elaborado usando a anélise das argumentacdes que
levaram a resolucdo dos casos de modo oral e a partir de debates em grupos.

SA, KASSEBOEHMER e QUEIROZ (2013) utilizaram o Modelo referido
para analisar casos oferecidos a alunos matriculados em disciplina de
comunicagdo cientifica, do curso de Bacharelado em Quimica do Instituto de
Quimica de Sédo Carlos, Universidade de Sdo Paulo. O trabalho descreve uma
proposta de ensino na qual foi oferecida aos estudantes a oportunidade de lidar

com questBes sociocientificas presentes nos casos investigativos e apresentar
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solucdes para 0os mesmos, argumentando a favor de uma delas. O Modelo esta

exposto na Figura 4.2.
FIGURA 4.2: Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de Resolugdo de
Questdes Socio-cientificas (SA, 2010).

Modelo de Analise de Argumentagdo Aplicavel a Processos de
Resolucgao de Questdes Socio-cientificas
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A sequir estdo as descri¢cdes detalhadas do Modelo. O Quadro 4.1 apresenta
a descricdo da perspectiva de analise de acordo com a natureza e as fontes de

evidéncias, segundo o Modelo elaborado por SA (2010).
QUADRO 4.1: Descri¢do do Modelo de Anélise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de

Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010), de acordo com a natureza e as fontes de

evidéncias.
Perspectivas Classificacao Definicdes e exemplos
de
analise
Natureza | Ambiental Natureza dos critérios considerados
Cientifica pelos alunos na resolucdo do caso (ex.
Econdmica mencionar  0S  aspectos  sociais
Etica relacionados ao problema do caso,
Social destacar o impacto ambiental das
possiveis alternativas de resolucéo para
0 caso).
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Fontes de
Evidéncias

Evidéncia de
autoridade
Professor
Especialista
Artigo (original de
pesquisa ou de
divulgacéo
cientifica
Livro
Dissertacao
Tese
Internet
Outras

ou

Fontes de pesquisas utilizadas para
garantir confiabilidade as informacdes
fornecidas, ocultar ignorancia sobre
determinado assunto ou exemplificacao.
(ex. explicitar que a informacdo €
oriunda de artigo cientifico produzido
por determinado pesquisador de uma
renomada universidade; ou que
determinado livro ou tese corroboram as
informac0es fornecidas).

Evidéncia pessoal
Conhecimento

Informagdes provenientes de evidéncias
pessoais do individuo (ex. explicitar que

prévio a evidéncia é proveniente de
Experiéncia conhecimento adquirido previamente ou
pessoal de experiéncia pessoal).

O Quadro 4.2 apresenta a descricdo do Modelo de Sa (2010) quanto as

estratégias cognitivas e metacognitivas.

QUADRO 4.2: Descricdo do Modelo de Analise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de

Resolucdo de Questdes Socio-cientificas na perspectiva das estratégias cognitivas e
metacognitivas (SA, 2010)

Perspectivas Classificacao Definicdes e exemplos
de anélise

Estratégias | Questionamento | Refutacdo da validez dos argumentos dos
Cognitivas oponentes ou de alguma informacao

relacionada ao caso (ex. refutar a
viabilidade da solugéo apontada pelo
oponente, refutar alguma informacéo
fornecida pelo caso ou oriunda das fontes
pesquisadas)

Elaboracéo

Estabelecimento de conexfes entre o
material novo a ser aprendido e o material
antigo e familiar (ex. relacionar o
conteudo do caso a assuntos previamente
aprendidos ou experiéncias vivenciadas).

Analogia

Estabelecimento de relacdo entre fatos
que apresentam aspectos em comum (ex.
relacionar algum aspecto do caso com
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outra situacéo que
caracteristicas semelhantes).

apresente

Organizacéo

Estruturacdo do material a ser aprendido,
seja pela subdivisdo em partes, seja pela
identificacdo de relacdes (ex. topificar um
assunto, criar uma hierarquia ou rede de
conceitos, elaborar diagramas
mostrando relacdes entre conceitos).

Hipotese Levantamento de hipoteses relacionadas
ao problema ou a sua resolucdo (ex.
hipotetizar as possiveis causas do
problema do caso).

Apresentacédo Analise das vantagens e desvantagens das

de prés e |alternativas de solucdo do caso (ex.

contras mostrar a viabilidade econdmica de uma
solucdo e por outro lado o impacto
negativo da mesma para 0 meio
ambiente).

Comparacao Analise comparativa entre as possiveis

causas para o problema ou as distintas
alternativas de solucdo para o caso (ex.
comparar as caracteristicas das possiveis
causas do problema na tentativa de
identifica-lo, mostrar a viabilidade
econdmica de uma solucdo em relacéo as
demais).

Estratégias
Metacognitivas

Planejamento

Planejamento das acfes necessarias para
solucionar o caso (ex. estabelecer metas e
objetivos, explicitar as questdes que
deveréo ser resolvidas, planejar as acoes
gue deverdo ser executadas).

Monitoramento

Acompanhamento e controle das acdes
relacionadas a resolucdo do caso (ex.
tomar providencias ao proceder algo
errado; auto- questionamento para
investigar se houve compreenséo; usar 0s
objetivos para direcionara a pesquisa;
estabelecer metas e acompanhar o
progresso em direcdo a sua realizacao;
modificar estratégias utilizadas).

Avaliacao

Avaliagdo dos efeitos das decisdes
tomadas a respeito do caso (ex. auto-
avaliacdo da aprendizagem, avaliacéo do
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impacto das decisdes tomadas para o
personagem do caso ou para a
sociedade).

Ja 0 Quadro 4.3 traz a descri¢do do Modelo de Sa (2010) na perspectiva das

estratégias afetivas e sociais.

QUADRO 4.3: Descricdo do Modelo de Anélise de Argumentacdo Aplicavel a Processos de
Resolucdo de Questdes Socio-cientificas de acordo com as estratégias afetivas e sociais (SA
2010).

Perspectivas | Classificacdo Definicdes e exemplos

de analise
Estratégias | Empatia Demonstracdo de empatia com o problema
Afetivas vivenciado pelo personagem do caso (ex.

demonstracao de sensibilidade em relacédo ao
estado de saude ou financeiro do personagem
do caso).

Solidariedade | Solidariedade em relagdo aos colegas (ex.
tentar entender as ideias do outro; auxiliar o
outro na explicacéo das ideias).

Valores Consideracdes baseadas em valores pessoais
pessoais (ex. defender uma alternativa para o caso
com base em valores pessoais).
Estratégias | Negociagédo Negociacdo entre individuos com diferentes
Sociais ideias na busca de consenso (ex.: negociar

sobre opinides divergentes a respeito das
solucbes apontadas pelo caso).

Sugestéo Sugestdes de modificacdes em relacdo as
ideias ou atitudes dos outros (ex.: sugerir
mudancas na forma como a resolu¢do do
caso foi conduzida)

Desafio Provocacdo em relacdo as ideias dos
opositores (ex.: desafiar o oponente sobre a
veracidade de dados apresentados ou sobre a
veracidade de dados apresentados ou sobre a
eficacia da solucéo apontada para resolver o
caso).

Repeticao Repeticdo de uma informagdo néo
compreendida de modo a tronar mais clara a
explicacdo (ex.: repetir com mais clareza
como a solucdo do caso seria aplicada).
Exemplificacdo | Apresentacdo de exemplos de modo a tornar
mais clara uma ideia ndo compreendida ou
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mostrar a viabilidade de uma solugdo em
outras situacOes (ex.: mostrar exemplo de
como a alternativa apontada para o caso foi
promissora em outras situacoes).

Para exemplificar o uso dos dois Modelos mencionados, a seguir sdo
apresentadas analises de argumentos de dois alunos postados em blog sobre 0 uso

de agrotoxicos.

5. EXEMPLO DE ANALISE DE ARGUMENTOS DE
ALUNOS A FAVOR DO USO DE AGROTOXICOS

Os argumentos de dois alunos postados em blog denominado Bromo 35 e

as suas respectivas analises constam a seguir.

Analise dos argumentos de acordo com o Modelo de Toulmin (2001)
O blog Bromo 35 foi construido por quatro integrantes. Esse grupo se

posicionou contra 0 uso de agrotoxicos.

Os integrantes do grupo assumiram papeis especificos para defender seu
ponto de vista. A Sophia como ambientalista, a Hermione como pesquisadora, o
Arthur como agricultor e a Ashe como uma cidadd da comunidade. O dado que
predomina nesta situacdo e em todos os demais blogs € a existéncia de um impasse

sobre 0 uso ou ndo de agrotoxico.

O Quadro 5.1 refere-se ao argumento da aluna Sophia.

QUADRO 5.1: Argumento da aluna Sophia.
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Comn ambiatalst 20 5o conta 0050 G ayokioces o 0 s caus efblos preuios o mei amblents Coma: na atnasfera 0 0 pde sincadiar & kauachn  pessoas & 2 ks

OQESOS YOS Qu Fespram 0 a cokaminn, Na aQua 0 U pods desencadea & mor e plasas  anmas aquelens

A andlise do argumento da aluna Sophia, de acordo com o Modelo de

Toulmin (2001), esté ilustrada na Figura 5.1.

FIGURA 5.1: Esquema que representa o argumento da aluna Sophia, , de acordo com o Modelo
de Toulmin (2001).

D: Existeurn impasse C: Sou contra o uso
) 1 — s .
sobreot{spounao | assim, de agrotdxico
de agrotdxico
. Ja que
Jaque, : !
que, Jaque,

J3: Na dgua o uso pode desencadear a morte
de plantas e animais aquaicos

J1:0 uso causaefeitos
prejudicidsnomeio
ambiente

vy
J 2: na atmosfera o uso pode desencadear aintoxicacio de
pessoas e deoutnos organismosvivos que respiramo ar
contaminado

Podemos observar que o argumento da aluna Sophia contempla os
principais elementos do Modelo de Toulmin (2001), dado (D), justificativa (J) e
conclusédo (C). A conclusdo da aluna é contra o uso de agrotdxico, apoiada em
trés justificativas: J1 refere-se a efeitos prejudiciais dos mesmos no meio
ambiente; J2 aponta que na atmosfera 0 uso pode desencadear a intoxicacdo de
pessoas e de outros organismos Vivos que respiram o ar contaminado; e J3
considera que na agua o uso pode desencadear a morte de plantas e animais
aquaticos. A aluna ndo apresentou em seu argumento backing, qualificador modal

e refutacdo, a combinacdo dos componentes foi CDJ.
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Assumindo o papel de ambientalista, a aluna poderia ter adicionado
conhecimentos consolidados sobre o tema, que funcionariam como backings, e
sdo amplamente difundidos por organiza¢Ges ndao governamentais (ONG) que

defendem o meio ambiente, por exemplo.

O proximo argumento analisado € da aluna Hermione (Quadro 5.2), que

assumiu o papel de pesquisadora.

QUADRO 5.2: Argumento da aluna Hermione.

Hermigne Pesquisadera 13 & novembi g 013 (324

Stwcaelra 0 vso g2 apotdoes pors sua utiagdo causa graves pioblemas tark no mex bt coma no ser bumana. U dos mathas que me fomam corrs 0 us0 530 05 nstas &
sate. Seqund 2 CPAS es ayoldnces matam 193 mi pessoss por ann além de causar doengas comn cineer, Padingon, aecyas enle mutls outres. Apesia & aumenta a ara de
emprend na agacues, 05 trakabadores dis plankanies qus ublzam o5 agrbimcns $30 exgoshas aus nstns da cantaeninac 3 porandy anda qus aumente 0 bolso,o contabo com os
ayatdncos dmng 3 saade Levand-se em conta & mporineia da cana-de-solcar na e sena impodanle foar 05 ayolicas por opestoadas qus oferecsm menas miods 8

A andlise do argumento da aluna Hermione, de acordo com o Modelo de

Toulmin (2001), esta ilustrada na Figura 5.2.

FIGURA 5.2: Esquema que representa 0o argumento da aluna Hermione de acordo com o
Modelo de Toulmin (2001).

D: Existe um C: Sm{ c_ontra o uso de
impasse sobre o . agrotéxico
; 5 - Ja que, | -seria importante trocar
uso ou ndo de p
agrotoxico 0s agrotoxicos por
J3 que, Ja que, J4 que, biopesticidas que

l + oferecem menos riscos a

; .. salude da populacdo.
J 2: Oferece risco a salude, populag

além de causar doencgas l

J 1:sua utilizacdo

causa graves
problemas tanto no
meio ambiente como
no ser humano

como cancer, Parkinson,
alergias entre muitas outras

T
Considerando que

v

B 2.1: Segundo a OPAS os agrotoxicos
matam 193 mil pessoas por ano

Censiderando que

] 3: os trabalhadores das
plantagdes que utilizam
os agrotoxicos sdo
expostos aos riscos da
contaminacao.

B 2.2: (Segundo a OPAS) oferece risco a saude além de
causar doengas como cancer, Parkinson, alergias entre
muitas outras.
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No argumento da aluna Hermione foi verificada ndo somente a presenca
dos principais elementos do Modelo de Toulmin (2001). Em sua concluséo a aluna
afirma que € contra o uso de agrotdxico e que seria importante trocar 0s

agrotoxicos por biopesticidas que oferecem menos riscos a saude da populacéo.

Para corroborar sua conclusdo Hermione apresenta trés justificativa, a J1
aponta que a utilizacdo de agrotéxicos causa graves problemas, tanto ao meio
ambiente como ao ser humano, ja a J2 chama atenc¢éo para o fato de o uso causar
risco a salde. Esta ultima justificativa € acompanhada por dois backings que Ihes
ddo suporte: o primeiro, B2.1, informa que, segundo a Organizacdo Pan-
Americana da Saude (OPAS), os agrotdxicos matam 193mil pessoas por ano; o
B2.2 amplia a informacéo dizendo que estes oferecem risco a saude, além de
causarem doencas como cancer, Parkinson e alergias, entre outras. A terceira
justificativa, J3, relata que os trabalhadores das plantacbes que utilizam o0s

agrotoxicos sao expostos aos riscos de contaminacao.

O argumento contempla a combinagao dos componentes CDJB, sendo mais
complexo do que aquele elaborado por Sophia. Porém, uma vez que Hermione
assumiu o0 personagem de uma pesquisadora, backings alinhados com
conhecimentos cientificos basicos seriam coerentes com tal papel e reforcariam

suas justificativas.

Levando em conta a quantidade de justificativas e backing apresentados nos
argumentos das duas alunas, podemos considerar aquele produzido por Sophia

como 0 mais incipiente, pois fez uso apenas da combinacédo CDJ.
Analise dos argumentos, segundo o Modelo de Sa (2010)

O Quadro 5.3 apresenta a analise realizada dos argumentos identificados
nos comentarios postados no blog por Sophia e Hermione. Cada unidade de
analise (UA) foi assumida como uma sentenca que se encerra por um ponto final,

ponto e virgula, ponto de exclamacdo ou ponto de interrogacdo. Cada unidade de
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analise pode ser classificada em mais de uma natureza e aquelas que ndo se

encaixam em nenhuma delas sao descritas como outra.

QUADRO 5.3: Anadlise do argumento de acordo com a natureza do critério no blog Bromo 35.

N° da UA

Natureza

Argumento

Sophia

1

Ambiental

Saude

Como ambientalista eu
sou contra o0 uso de
agrotdxicos pois 0 uso
causa efeitos
prejudiciais no meio
ambiente como: na
atmosfera o uso pode
desencadear a
intoxicacéo de pessoas e
de outros organismos
ViVOos que respiram o ar
contaminado.

Ambiental

Na 4gua 0 uso pode
desencadear a morte de
plantas e  animais
aquaticos.

Hermione

1

Ambiental

Saude

Sou contra o uso de
agrotoxicos pois sua
utilizacdo causa graves
problemas tanto no
meio ambiente como no
ser humano.

Um dos motivos que me
tornam contra 0 Uso Sao
0S riscos a saude.

Segundo a OPAS o0s
agrotoxicos matam 193
mil pessoas por ano
além de causar doencas
como cancer,
Parkinson, alergias
entre muitas outras.

Econdmica

Apesar de aumentar a
taxa de emprego na
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Saude agricultura, 0S
trabalhadores das
plantacbes que utilizam
0S agrotoxicos sdo
expostos aos riscos da
contaminagdo, portanto
ainda que aumente o
bolso, o contato com os
agrotoxicos diminui a
salde.

5 Saude Levando-se em conta a
Importancia da cana-de-
acucar na regido seria
Importante  trocar 0s
agrotoxicos por
biopesticidas que
oferecem menos riscos
a salde da populacéo.
No blog Bromo 35 verificamos que 0s aspectos considerados nos

argumentos de Sophia e Hermione tiveram énfase na natureza ambiental e de
saude, embora a questdoeconémica também tenha aparecido em menor extensao.
Argumentos com enfoque na questdo ambiental foram identificados, por exemplo,
nos comentarios da aluna Sophia, quando aponta que o uso de agrotdxicos causa
efeitos prejudiciais no meio ambiente: na atmosfera o uso pode desencadear a
intoxicacdo de pessoas e de outros organismos Vivos que respiram o0 ar
contaminado e que uso de agrotéxico pode desencadear a morte de plantas e
animais aquaticos. Questodes referentes a saude humana sédo também mencionadas,
quando a aluna relata intoxicacdo de pessoas e de outros organismos Vivos que
respiram o ar contaminado.

O argumento da aluna Hermione, além das questdes abordadas por Sophia,
também traz a questdo econémica, quando afirma que apesar do uso de agrotoxico
aumentar a taxa de emprego na agricultura, os trabalhadores das planta¢fes sdo
expostos aos riscos da contaminacgdo, portanto, ainda que exista uma vantagem

financeira, o contato com os agrotdxicos diminui a saude.
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