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RESUMO

BERNARDO, Taynara. Analise da influéncia de alteracdo microclimatica no
crescimento vegetativo de uvas da espécie “benitaka” no municipio de Capao Bonito —
SP. 2021. Trabalho de Conclusdo de Curso — Universidade Federal de S&o Carlos, campus
Lagoa do Sino, Buri, 2021.

RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar a influéncia de alteracdes microclimaticas,
através do uso de diferentes cores de tela de sombreamento sobre a resposta vegetativa e
produtiva nas condi¢Bes climaticas do Municipio de Capdo Bonito - SP. Foram utilizados
vinhedos de Benitaka (Vitis vinifera) da area a pleno sol (Sem cobertura) e cobertas com telas
de sombreamento nas cores vermelha, preta e aluminizada. Para analise separou-se em dois
momentos sendo: analise do microclima e analise de planta. Para analise do efeito do
microclima utilizou-se o equipamento multiparametro de ambiente, para tomar medidas de
luminosidade, temperatura do ar e umidade relativa, no qual os sensores foram posicionados
acima a parreira de uva e abaixo da estrutura metalica sendo no periodo de 12h as 13 horas. J&
para a andlise de plantas analisou-se as folhas das parreiras e a qualidade do fruto, para a
analise de folha utilizou-se o softwarelmagelJ® a fim de obter dados de comprimento e area
foliar a coleta das folhas foram realizadas no periodo de floracdo, frutificacdo e
maturagdo. A Fim de analisar o fruto realizou-se a colheita de 4 cachos de uvas nos diferentes
tratamentos de acordo com a sua maturacao , estes foram pesados com a utilizacdo de uma
balanca digital a fim de obter o peso de cachos, com a utilizacdo de uma régua e um placa de
fundo branco retirou-se as medidas de largura e altura dos cachos. Para a andlise do teor de
acucar utilizou um refratbmetro, selecionou dos cachos de uvas trés bagas de locais distintos
sendo, parte superior, mediana e inferior, sendo maceradas para obtencdo do liquido que
determina o teor de solidos solUveis. Analisou-se que as telas mostraram interferéncia
significativa na modificacdo do microclima sob as telas e na produtividade da cultura. Em
relagdo ao microclima a varidvel luminosidade apresentou sob a testemunha melhores
resultados comparados com as telas de sombreamento, j& em comparagao entre as telas, a tela
de coloracdo vermelha apresentou melhores resultados. A temperatura do ar mostrou valores
superiores sob a tela vermelha em comparacdo com a testemunha e as demais telas, mostrando

que podem ser utilizadas em periodos de temperatura do ar amenas, evitando que ocorra perda
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por geadas. Outro fator, umidade relativa, sabendo que o mildio é a principal doenca fingica
da videira e sua propagagéo ocorre em ambientes com umidade relativa e temperatura do ar
elevada, observa- se que a tela vermelha apresentou valores inferiores comparados as demais
telas, podendo ser uma forma de controlar o ambiente para que ndo ocorra o desenvolvimento
do fungo. A producdo e qualidade da videira foi medida pelas varidveis teor de solidos
soluveis (brix), peso dos cachos (g), producdo por planta (g), nimero de cacho, altura e
largura de cacho, onde a tela de coloracdo vermelha se sobressai em relacdo ao teor de aclcar
e producéo por planta; a tela de coloracao preta no peso e altura do cacho, a tela aluminizada

em relacdo a largura do cacho e a céu aberto no numero de cachos.

Palavras-chave: Tela de sombreamento. Microclima. Produtividade. Qualidade.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of microclimatic changes,
through the use of different shading screens colors on the vegetative and productive response
under the climatic conditions of the city of Cap&o Bonito - SP. Benitaka vineyards (Vitis
vinifera) of the area in full sun (without coverage) and covered with shading screens in red,
black and aluminized colors were used. The analysis was separated in two moments:
microclimate analysis and plant analysis. For the analysis of the microclimate effect, the
multiparameter equipment was used to take measurements of light, air temperature and
relative humidity, where the sensors were positioned above the usable vine and below the
metalic structure during the period from 12h to 13h. For the plant analysis, the leaves of the
vines and the quality of the fruit were analyzed. For the leaf analysis, the software ImageJ®
was used to obtain data on leaf length and leaf area. In order to analyze the fruit harvested
four bunches of grapes in the different treatments according to their maturity, these were
weighed using a digital scale in order to obtain the weight of clusters, using a ruler and a plate
with a white background took the measurements of width and height of the clusters. For the
analysis of the sugar content used a reflatometer, selected from the bunches of grapes three
berries from different locations being, top, middle and bottom, being macerated to obtain the
liquid that determines the content of soluble solids. It was analyzed that the screens showed
significant interference in modifying the microclimate under the screens and in the
productivity of the crop. In relation to the microclimate, the luminousity variable showed
better results under the control screen compared to the shading screens, and in comparison
between the screens, the red colored screen showed better results. The air temperature
showed higher values under the red fabric compared to the control and other fabrics, showing
that it can be used in periods of mild air temperature, preventing frost loss. Another factor,
relative humidity, knowing that mildew is the main fungal disease of the grapevine and its
propagation occurs in environments with high relative humidity and air temperature, it was
observed that the red cloth showed lower values compared to the other screens. The
production and quality of the grapevine were measured by the variables soluble solids content
(brix), bunch weight (g), production per plant (g), number of bunches, height and width of
bunches, where the red shade cloth stood out in relation to sugar content and production per
plant; the black shade cloth in the weight and height of the bunch, the aluminized screen in

relation to the width of the bunch and the open air screen in the number of bunches.

Keywords: Shading screen. Microclimate. Productivity. Quality.
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1. INTRODUCAO

A érea plantada com videiras no Brasil em 2019, foi de 73.731 ha, no qual o estado
de Sédo Paulo corresponde 8.164 ha, ficando atras apenas dos estados do Rio Grande do
Sul e Pernambuco. J& em relacdo a producdo de uvas em 2019 foi de 1.445.705 t
(tonelada), com a producdo do estado de Sdo Paulo de 148.379,00 t. A média do
consumo in natura por pessoa no ano ¢ de 3,40 kg de uva de mesa (DE MELLO, 2020).

O municipio de Cap&o Bonito est4 localizado no Sudoeste do Estado de S&o Paulo
préximos dos municipios de Pilar do Sul e Sdo Miguel Arcanjo e juntas exploram
intensamente a producdo de uvas finas para o consumo in natura com destaque para 0s
cultivares Itdlia e as mutacdes Rubi e Benitaka. A uva benitaka, esta utilizada para o
experimento do presente trabalho de pesquisa, teve sua descoberta em meados de 1988,
com seu lancamento em 1991, sendo um cultivar de coloracdo mais vermelho-escuro,
no qual mesmo sem sua completa maturacdo apresenta uma coloracdo rosada (SOUSA,
2002). Vale destacar que o clima da cidade de Capéao Bonito é do tipo Cfa-subtropical
(classificacdo Koeppen) e suas temperaturas médias variam de 18°C a 22°C. A parte sul
do municipio ainda apresenta um clima temperado Umido e com temperaturas que nédo
passam dos 22 °C (SILVA, GALVAO e SILVA, 2015).

A luminosidade é um dos fatores que influenciam diretamente no crescimento e
desenvolvimento das plantas através de fotoestimulacdo, biossintese de substancias,
fototropismo, fotomorfogénese ou fotoperiodismo (LARCHER, 2004). A alta
incidéncia de luminosidade resulta em maiores concentragdo de aglcares nos frutos. A
temperatura do ar ideal para a producdo de uva de mesa € de 20 e 30°C, esta podendo
afetar a atividade fotossintética da planta. Quando mais alta a temperatura do ar, maior é
a concentracdo de acucar e menor de acido malico nos frutos. Outro fator importante
para a cultura da uva € a umidade relativa, no qual influencia os aspectos fisioldgicos e
no surgimento de doencas fungicas. Valores elevados de umidade favorecem o
desenvolvimento de ramos mais vigorosos, auxiliam na emissdo das folhas e
longevidade (TEIXEIRA., 2004).

A utilizacdo de telas de sombreamento para a cobertura agricolas vem se
expandindo com o passar dos anos, pois oferecem muitas vantagens e beneficios
ambientais e econdmicos (CASTELLANO et al, 2008). O uso de telas de
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sombreamento apresenta vantagens de controle do clima na conducdo de uma cultura,
mesmo que ndo seja tdo intensivo quanto casas de vegetacdo. Telas de sombreamento
permitem que a temperatura interna possa ser maior que a campo aberto (FERREIRA et
al., 2004 e COMIRAM., 2009). A umidade do ar € inferior relacionado a cobertura
plastica, comparado com a ambiente a céu aberto (CARDOSO et al., 2008). A utilizacdo
de telas para a cobertura de plantas tem como objetivo manipular a quantidade e
qualidade da luz transmitida sobre o dossel das plantas, além da protecdo (BASILE et
al., 2012). As telas coloridas tem a funcdo de modificar o espectro de luz através dos
fios plasticos coloridos com a passagem da luz natural por suas aberturas (BASILE et
al., 2014). Alguns estudos vém mostrando que dependendo da coloracdo das telas,
ocorre alteracfes na coloracdo do fruto e nas caracteristicas nutricionais (BASTIAS et
al., 2012).

2. OBJETIIVO
2.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho de pesquisa é de analisar a influéncia de alteracOes
microclimaticas, através do uso de telas de sombreamento, na producéo e qualidade de

uvas da espécie Benitaka (Vitis vinifera) e os efeitos em seu crescimento vegetativo.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO
Para que o objetivo geral seja alcancado, os seguintes objetivos especificos tiveram de

ser realizados, como segue descrito abaixo:

e Determinar os parametros microclimaticos de temperatura, umidade relativa e
luminosidade entre os tratamentos com telado de cobertura (Tela Vermelha, Tela
Preta e Tela Aluminizada).

e Determinar os pardmetros macrocliméaticos de temperatura, umidade relativa e
luminosidade para o tratamento a céu aberto.

e Determinar parametros de crescimento vegetativo da planta (comprimento de
folhas e area foliar) para os diferentes tipos de tratamento de telado de cobertura
analisados.

e Determinar pardmetro de producdo da planta (Peso dos Cachos,
Producdo/Planta, N° de cachos, Altura do cacho e Largura do cacho) para os

diferentes tipos de tratamento de telado de cobertura analisados.
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e Determinar parametro de qualidade do fruto produzido (teor de agucar) para 0s
diferentes tipos de tratamento de telado de cobertura analisados.

e Comparar 0s dados de parametros microclimaticos com os dados
macroclimaticos e determinar o efeito dos telados no microclima da producéo.

e Analisar estatisticamente os dados de crescimento vegetativo da planta,
producdo de uva e qualidade de frutos sob cobertura para todos os tipos de
tratamento de telado de cobertura.

e Comparar os dados estatisticos de crescimento vegetativo da planta, producao de
uva e qualidade de frutos sob cobertura com a produgdo a céu aberto.

e Correlacionar os dados de crescimento vegetativo, producao de uva e qualidade
de frutos com as variagbes microclimaticas na producdo entre todos o0s

tratamentos sob cobertura e com o tratamento a céu aberto.

3. PRESSUPOSTOS TEORICOS

3.1. ORIGEM, CLASSIFICACAO BOTANICA E FENOLOGIA.

A videira pertence a familia Vitaceae, que possui 11 géneros, com
aproximadamente 450 espécies, sendo que, dentre esses, 0 mais importante é o género
Vitis, com cerca de 50 espécies conhecidas. A espécie Vitis vinifera é a Unica espécie
originaria da regido ocidental da Asia e Europa. Esta se destaca pelo valor econémico
ou para fins de melhoramento genético. Apesar da vasta variabilidade genética, o
namero de cultivares utilizadas comercialmente, é considerado baixo. A viticultura no
Vale do Sdo Francisco, por exemplo, baseia-se na espécie Vitis Vinifera L., dando
enfoque as cultivares Italia, Benitaka, Red Globe, Sugraone, Thompson Seedless e
Crimson Seedless (LEAO, 2004).

A classificacdo das uvas varia de acordo com suas finalidades, est4 disposta em
5 grupos: uva para vinho; uva de mesa; uvas passas; uvas para SUCO e uvas para
conserva. Dando enfoque para a variedade de uva de mesa com semente, com principal
finalidade o consumo fresco do fruto, as bagas apresentam boa aparéncia, atrativas,
tamanho de médio a grande, sabor agradavel, além da boa resisténcia ao transporte e

conservacao em prateleira (SIMAO, 1971).
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Galet (1983) explica o desenvolvimento da videira. O autor afirma que a videira

é uma planta que apresenta uma alternéncia de ciclos por diferentes periodos de repouso

e que pode ser dividido em:

Crescimento — Periodo que abrange desde a brotacdo até o fim do crescimento
das plantas.

Reprodutivo - Periodo que abrange desde florescimento até a maturacdo dos
cachos.

Amadurecimento — Periodo que abrange desde a paralisagdo do crescimento até
a maturacgao dos ramos

Vegetativo - Periodo que abrange desde o “choro” (fase que ocorre o
esvaziamento de seiva, antes da cicatrizagdo dos ramos podados, para o
nascimento de novos ramos, até o momento da queda natural das folhas e

repouso) — e se estende até o periodo entre dois ciclos vegetativo.

O ciclo da videira é iniciado quando ocorre a poda de inverno. Essa brotagdo é
realizada pela planta utilizando as reservas de carboidratos acumulados no
periodo pos-colheita. Esse processo pode ser iniciado de forma natural quando
as condigdes climéaticas sdo favoraveis, isto é, quando a planta necessita
acumular uma quantidade de horas de frio para que ocorra a quebra da
dorméncia. Porém, quando tal condicdo ndo é alcancada, o produtor emprega
produtos de quebra de dorméncia sob a cultura. Ap6s o0 crescimento e
frutificacdo, € realizada a colheita. A partir desse momento, ocorre & fase de
acumulo de reservas, no qual serdo utilizadas na brotacdo do préximo ano, ap6s
0 inverno e proxima quebra de dorméncia. Essa reserva advém dos carboidratos
produzidos durante o ciclo e, que sdo conduzidas para as raizes e troncos. A
partir desse momento comeca a queda de folhas e um novo ciclo pode ser
conduzido com a poda. Os periodos podem ser diferenciados decorrentes a
disponibilidade térmica, devido a temperatura do ar, este considerado um fator
limitante nas fases do ciclo da planta (GONCALVES, 2007).

A cultivar Benitaka, sendo esta considerada uva para mesa, originou-se da

mutacdo somatica da variedade Italia na cidade de Florai, Norte do Parana, em 1991.

Destaca-se por sua coloragdo rosada escura em todo seu ciclo. Esse cultivar apresenta

cachos grandes, compactos; cilindrico-conico, alongado e alado. Suas bagas séo

17



caracterizadas por ser grande, vermelha e com polpa carnosa. Seu sabor € do tipo
moscatel e com sementes. Os cachos desse tipo de cultivar apresenta um peso médio de
400 a 500 gramas e as bagas entre 8 a 12 gramas. Suas folhas sdo de média a grandes e
quinquilobadas (LEAO, 2004). As plantas apresentam resisténcia moderada a algumas
pragas e doencas, tais como, a antracnose, mildios e o cancro bacteriano. No Brasil,
verifica-se que essa cultivar apresenta boa adaptacdo nas regides de Minas Gerais, Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Bahia (EMBRAPA, 2015).

3.2. CONDIC}@ES CLIMATICAS PARA DESENVOLVIMENTO DA CULTURA
DA UVA.

A videira é um fruto que é diretamente influenciado por diversos elementos

meteoroldgicos do clima, dentre eles estdo a temperatura do ar, chuvas, radiagdo solar,

luminosidade, umidade do ar.

3.2.1. Temperatura do Ar

A temperatura influencia os processos fisioldgicos da planta, tendo em vista que
os limites otimos de temperatura variam de acordo com cada espécie, um fator
fundamental para expressar seu potencial produtivo (KISHINO E CARAMORI, 2007).

Durante o inverno, fase a qual coincide com o periodo de repouso vegetativo, a
videira é bastante resistente a temperaturas baixas. O frio invernal é importante para a
quebra da dorméncia das gemas, para tal processo a cultura necessita de cerca de 50 a
400 horas de frio, para interromper a dorméncia, sendo, do contrario a brotacdo faz-se
deficiente e desuniforme. J& durante a temperaturas da primavera, para se ter um
desenvolvimento vegetativo a temperatura minima é de 10°C. No periodo de final de
inverno e inicio da primavera, época na qual ocorre a brotagdo das gemas, temperaturas
abaixo de 10°C, podem acarretar em geadas tardias. No periodo de floragdo da videira,
temperaturas iguais ou superiores a 18°C sdo favoraveis. A temperatura de verdo condiz
com a época de maturagdo das uvas, sendo temperaturas em cerca de 27°C. As
Temperaturas amenas durante o dia, tornam possivel o amadurecimento mais lendo,
sendo favoravel a qualidade dos frutos. E durante o periodo noturno, temperaturas
baixas beneficiam o acumulo de polifendis e antocianinas em cultivares tintas e
intensidade dos aromas em cultivares branca. Altas temperaturas podem acarretar em

uvas com alto teor de aglcares e baixa acidez (LEAO., 2004).
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De acordo com estudos de Pedro et al., (2003) a temperatura influencia na
qualidade dos frutos, no qual temperaturas entre 10°C e 16°C promovem a videira
crescimento vegetativo vigoroso e frutos de 6tima qualidade, porém temperaturas entre
16 °C a 21°C, apresenta plantas vigorosas, porém, a qualidade de frutos é inferior. Tal
ocorréncia é explicada, pois a amplitude térmica e o comprimento do dia causam 0s

processos de coloragdo, concentracdo de sélidos sollveis e acidez do fruto.

Em estudos realizados por diferentes autores analisando vinhedos em ambientes
protegidos e ambientes a céu aberto, observou-se que os valores de temperaturas em
ambientes protegidos sdo superiores ao ambiente em céu aberto (FERREIRA et al.,
2004 e COMIRAM., 2009). Ja Lulu e Pedro Janior (2006), com a mesma analise ndo
observaram diferencas de temperatura entre 0s ambientes estudados.

3.2.2. Luminosidade

A videira é uma planta exigente em luz, no qual requer elevada quantidade
durante o seu periodo vegetativo. O fator torna-se importante para o processo de
fotossintese, assim como a composi¢do quimica da uva. A cultura precisa de cerca de
1.500 a 1.600 horas de luz por ciclo produtivo, o que deve corresponder um minimo de
1.200 horas luz no periodo vegetativo (VIANA, L. H. 2009).

Para a fase de coloracdo das bagas e acumulo de acUlcar os autores Pedro Junior
e Sentelhas (2003) mencionou ser necessario que o total de horas luz durante o periodo
vegetativo seja de 1.200 a 1.400 horas luz. Os agucares sdo produtos resultantes da
atividade fotossintética dos vegetais, processo que realiza o aproveitamento da energia
proveniente da luz solar (CHAVARRIA et al., 2009). Em periodos que atinge maior
insolacéo, as uvas atingem altas concentragdes de agucares nas bagas. (CAMPOS et al.,
2013).

Os efeitos da luminosidade estdo relacionados diretamente na produtividade e
qualidade das uvas. Estudos apontam que cachos da variedade Cabernet Sauvignon
quanto exposto a radiacdo direta, apresentam menores teores de antocianinas e
polifendis totais na casca, comparados a cachos que receberam apenas luz difusa
(BERGQVIST et al. 2001).
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Para Smart et al., (1988) a baixa luminosidade no periodo de floracdo e
maturacdo da videira pode acarretar em problemas. JA& (CHAVARRIA et al., 2009)
durante o periodo de floragdo, situacfes sombreamento intenso reduzem a frutificacao,
pois 0s ramos que recebem maior quantidade de luz tém melhor fecundidade que os
ramos sombreados, tendo em vista que a frutificacdo estd ligada diretamente a

proporcéo de flores que se desenvolvem.

Para tanto o manejo do dossel vegetativo torna-se importante, pois deve
proporcionar as plantas boa exposi¢éo foliar & radiacdo solar. (SALES et al., 2003).

3.2.3. Umidade Relativa

De acordo com Mandelli (2002), a variavel de umidade relativa ideal estd entre 62 a
68 %. Porem umidades acima de 75 %, atuando junto a altas temperaturas, durante o
periodo vegetativo, favorece a incidéncia de doencas (mildio, podriddo do fruto,
mancha-da-folha e ferrugem), pois prolonga o periodo de molhamento foliar. Ja
umidade relativa baixa, favorece a proliferacdo de acaros e oidios e a transpiracao da
planta, 0 que pode acarretar na reducdo da taxa fotossintética e producdo da uva
(Kishino e Caramori, 2007)

Em trabalho realizado por Cardoso et al. (2008), os quais relatam que com a cultivar
Moscato Giallo, durante o dia a umidade do ar é inferior relacionado a cobertura

plastica, comparado com a ambiente a céu aberto.

3.3. CULTIVO PROTEGIDO
As plantas tem seu desenvolvimento afetado por diferentes fatores climatico
sendo eles a luminosidade, temperatura do ar e a umidade relativa, afetando diretamente
o crescimento e o desenvolvimento vegetal (CORREA et al., 2012). Os telados de
sombreamento podem retardar a transmissao de luz difusa e na capacidade de espalhar a
luz que passa através delas, devido as propriedades fisicas (OREN-SHAMIR et al.,
2001).
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Atualmente existem no mercado diferentes coloracdes de tela de sombreamento:
vermelha, preta, preta, branca, azul, verde e perola, utilizadas para o cultivo de espécies
frutiferas, olericolas e demais culturas (SHAHAK Et al., 2004).

A tela aluminizada, tem como funcdo a redugdo da transmisséo de radiacéo
solar, afetando a temperatura sob as telas de forma diferenciada, reduzindo a amplitude
térmica, contudo, o custo do produto considerado elevado, reduzindo sua utilizacdo
(GOTO, 2004).

A utilizacdo de malhas coloridas no cultivo protegido tem como funcdo a
combinacdo entre a protecdo fisica e a diferenciacdo da radiacdo solar, promovendo
assim respostas fisiologicas favoraveis, devido a alteragcdo da luz (SHAHAK et al.,
2004).

As malhas de coloracdo vermelha, objetivam a transferéncia da luz do espectro
de ondas vermelha e vermelho distante, com comprimento de ondas superiores a 590
nm, reduzindo as ondas azuis, verdes e amarelas, propagando através da malha,
auxiliando no desenvolvimento da estrutura fotossintética das plantas (SAEBO et al.,
1996). Ja o telado de coloracdo preta é considerada neutra, atuando apenas na reducao
da incidéncia de radiacdo solar sob as plantas, sem influenciar na qualidade espectral da
luz (OREN SHAMIR et al., 2001).
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. LOCAL DO EXPERIMENTO

O ensaio foi realizado em uma propriedade localizada no municipio de Capéo
Bonito (SP) situado no bairro Baguagu, cujas coordenadas geograficas sdao de 24° 02’
12.55”7 S; 48° 23” 53>, A figura 1 ilustra a drea experimento, a qual apresenta clima
quente e temperado, classificado como Cfa, de acordo com Koppen e Geiger. Esse local
também apresenta uma temperatura média anual de 18,6°C e uma pluviosidade media
anual de 1241 mm, sendo junho o més considerado mais seco, com 48 mm e janeiro, 0
de maior precipitacdo, com 201 mm. A temperatura méxima ocorre no més de janeiro,
com 22,3°C e a minima em julho, apresentando 14,5° C. (CLIMATE., 2019).

Figura 1- Local de instalacéo da area experimental

-
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Telado vermelho b L = . = Experimental
Telado aluminizado = 0

Telado Preto

Sem telado

Area de Condugdo

Area de Condugio
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Google Eartl“h | \ ) CEREMARIM A DAEVA
: N
100 m |

Fonte: Google earth (2020).

4.2. DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL
A éarea experimental foi desenvolvida em um vinhedo do cultivar ‘Benitaka’,

com sistema de conducdo em espaldeira, espacamento de 1,5m entre linhas e 3 m entre
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plantas. Foi analisada a cultura de inverno/verdo na safra 2019/2020 com inicio em

junho/ 2019 e colheita em janeiro/2020.

Para essa pesquisa foram utilizados trés tipos de telas, sendo: a tela negra, a tela
aluminizada e a tela vermelha. A primeira tem a finalidade de controlar o
sombreamento, enquanto a segunda é responsavel pelo controle de sombreamento e da
temperatura, além da dispersdo de luminosidade entre as folhas da parreira. J& a Gltima,
tem a funcdo de controlar também o sombreamento e estimular o crescimento da

cultivar.

Essa area foi dividida em quatro parcelas, sendo cada uma composta por uma
rua com 7 parreiras e dividido como se segue: TV — Tratamento sob telado vermelho
com 35% de sombreamento; TA — Tratamento sob telado aluminizado com 35% de
sombreamento; TN — Tratamento sob telado negro com 35% de sombreamento; TC —
Tratamento sob céu aberto, sem cobertura de telado para servir de pardmetro de
comparacdo entre os tratamentos com telado e convencional. A Figura 2 mostra um
croqui da area experimental planejada e sua instalacdo na propriedade. As telas
utilizadas nesse trabalho de pesquisa sdo da marca Alumitela®, gentilmente cedida pela

empresa Solpack®.

Os trés tratamentos com cobertura de telado foram montados em estrutura
metalica de sustentacdo. Os tratos culturais foram realizados de acordo com as
recomendacdes necessarias para area do produtor, ndo havendo nenhuma interferéncia.
Salienta-se que as telas foram instaladas apenas ap6s o uso de ethephon® de modo
promover o amadurecimento de ramos e a senescencia de folhas, atuando como
desfolhante, aumentando o rendimento operacional da poda e a qualidade dos ramos,

sendo aplicados via foliar e antes da poda de producéo.
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Figura 2- Vinhedo coberto com diferentes cores de malha.

a. Detalhamento das parcelas de tratamento: Tela vermelha; Tela aluminizada;

Tela negra; Céu aberto.

- .

b. Vista do campo com parcelas implantadas.

Fonte: propria autora, 2020.

Para analisar o efeito das telas na conducdo da cultura, o projeto de pesquisa
dividiu as avaliacbes em duas frentes de coleta e analise de dados a se saber: 1 —

Avaliacédo do microclima; 2 — Avaliacdo da planta.

4.3. ANALISE DO MICROCLIMA
A fim de analisar o efeito microclimatico das telas sob a cultura de uva, dados
pontuais microclimaticos foram obtidos por meio do equipamento medidor
multiparametros de ambiente Modelo THDLA-500%, ilustrado na Figura 3. O

equipamento tomou dados de umidade relativa (U.R.), luminosidade e temperatura sob

24



os telados analisados, bem como dados do ambiente externo. As medidas foram
efetuadas 1 vez por semana no periodo de 04/09/2019 a 14/01/2020 das 12h-13h, onde
espera-se que ocorra 0 maior indice de luminosidade solar diério. Os sensores foram
posicionados entre as 4 (quatro) plantas centrais acima da estrutura de sustentacdo da

parreira.

Diante dos dados obtidos durante o ensaio, nos diferentes tratamentos e no
periodo do experimento, realizou-se a sua plotagem, com a finalidade de verificar a

variacdo e o comportamento climético entre os tratamentos.

Figura 3- Medidor multiparémetro utilizado para captagéo de medidas de temperatura do ar;
Umidade Relativa e Luminosidade.

4.4. ANALISE DA CULTURA DE UVA BENITAKA
O trabalho de pesquisa avaliou o efeito das telas no cultivar. A anélise da planta
se dividiu em duas outras frentes, sendo: 1 — Avaliagdo das folhas de parreira; 2 —

Avaliacdo da qualidade do fruto.

4.4.1. Largura das folhas e area foliar
Para avaliacdo das folhas buscou analisar o crescimento foliar sob os diferentes

tipos de tratamento. Para tal, trés folhas foram selecionadas de forma aleatoria para
analise de comprimento e area foliar. Essa coleta de dados foi realizada em trés épocas

distintas, durante as fases de floragéo, frutificacao e ao final do ciclo.

Nessa etapa foi utilizado os seguintes equipamentos: Camera digital CCD,

computador, softwarelmageJ® e placa com fundo branco.
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Iniciou-se a obtencdo de dados plotando uma reta com 4 cm de comprimento na
placa de fundo branco. Em seguida, cada specimen (amostra) da folha de parreira foi
removida da planta e foi posicionada sobre a placa, de forma que toda sua area ficasse
plana e estendida (Figura 04). Com a cdmera digital CCD, uma imagem foi obtida e em
seguida transferida para um computador, para o processamento e a obtencdo dos dados.
O processamento foi realizado através do softwarelmageJ® (software de acesso livre).
Numa primeira etapa, estabeleceu-se um fator de converséo dos dados de imagem de
pixel para centimetros, através de uma relacdo estabelecida entre a imagem e a linha
plotada na folha. Na segunda etapa, através de um algoritmo, a folha foi separada do
plano de fundo, deixando apenas a area de analise na imagem, como ilustrado na figura
5. Essa etapa do processamento permitiu determinar a area foliar. E por fim, plotou-se
uma linha ao longo da folha para determinar o comprimento foliar. Tal procedimento foi
feito para cada specimen de folha selecionada para analise e os dados foram comparados
entre os diferentes tipos de tratamento, para determinar o efeito de cada tipo de telado

no desenvolvimento da planta.

Figura 4- Imagem das folhas em diferentes estagios fenoldgicos da planta.

»

Fonte: propria autora, 2019.
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Figura 5- Exemplo da folha a ser tratada e o resultado final da analise foliar.

Fonte: propria autora, 2019.

4.4.2. Analise da qualidade dos frutos.
Ao final do ciclo de producdo da uva, foram feitas avaliacbes de producdo,

qualidade de cachos e do fruto, os quais sao detalhados a seguir:

Producéo e qualidade de cachos: O dado procura determinar a eficiéncia de producao
média por cacho, sob a influéncia das diferentes cores de telado, de modo melhorar os
indices de producdo. Uma dessas formas, parte-se da suposicdo que um certo controle
do microclima pode influenciar em seu rendimento. Para esse trabalho de pesquisa, a
producdo e qualidade dos cachos foram analisadas sob os indices de medidas de altura,
largura, numero e peso dos cachos. Para tal, seguiu-se 0 seguinte procedimento
experimental: Durante o experimento foram selecionados treze cachos, 0s quais foram
marcados com fitilhos e numerados (figura 6). Destes selecionou-se no dia da colheita
apenas quatro cachos de cada tratamento, de acordo com o ponto de maturacdo e

colhidos para analise. A colheita dos quatro cachos ocorreu no dia 22/01/2020.
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Figura 6- Cachos marcados para acompanhamento.

Fonte: propria autora, 2021.

A selecdo dos cachos baseou-se nos aspectos de maturidade (coloracdo das
bagas) e, para a coleta das amostras, utilizou-se tesoura de poda e sacos plasticos para
distinguir os cachos de cada tratamento. As medidas em relagdo a altura e largura dos
cachos foram obtidas com o auxilio de uma régua e uma placa com o fundo branco, no
qual se colocou cada cacho sobre a placa medido do pedinculo a Gltima baga. O peso
do cacho obteve-se por meio de uma balanca eletrnica de precisao (capacidade maxima

de 7kg). Tais medidas foram obtidas na data da colheita, conforme ilustrado na figura 7.

Qualidade dos frutos: Na analise de influéncia de telados sob a cultura da uva, além de
determinar a eficiéncia de producdo, é importante para o produtor determinar a
qualidade do fruto obtido. Essa andlise visa garantir que a adogdo do uso de telas
obtenha, pelo menos, um produto com qualidade semelhante ao tratamento
convencional. Para esse trabalho de pesquisa, foi determinado o nivel de agUcares da
uva sob os diferentes tipos de tratamento, através da anélise de teor de sélidos sollveis
ou “grau brix” como ¢ comumente conhecido. Os equipamentos utilizados nessa etapa
foram: pote ceramico, soquete de plastico, pipeta e refratbmetro portatil para agucar
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KASVI, modelo K52-032, com uma faixa de medicdo de 0-32% de brix, precisdo de

0,2% e divisdo minima de 0,20 %.

O procedimento para determinacdo do ° brix foi feito da seguinte forma:
Retirou-se 3 bagas de pontos distintos do cacho, sendo uma da parte superior, uma na
parte mediana e uma na parte inferior. Com o auxilio do pote ceramico e o soquete de
plastico macerou-se as bagas até soltar a parte liquida do fruto. Utilizou-se entdo uma
pipeta para coletar o liquido e inseriu-o no refratbmetro, deste modo analisando a faixa
de mediacéo e obtendo-se o resultado da amostra, como pode - se observar na figura 8.

Figura 7- Medicdes realizadas quanto a altura (A), largura (B) e peso dos cachos (C).

Fonte: propria autora 2020.

Figura 8- Equipamentos utilizados para medir o teor de solidos soluveis.

Fonte: autoria propria., 2020.

4.5. ANALISES ESTATISTICAS DA CULTURA DE UVA BENITAKA
Para analisar o efeito do uso de telas de sombreamento na cultura de uva, 0s

dados foram comparados entre tratamentos com o intuito de determinar se houve
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variacdo e diferenca estatistica significativa na producdo e no crescimento
vegetativo da cultura a ponto de determinar sua real efetividade. Para tal, utilizou-se
das andlises estatisticas de média, desvio-padrdo e o teste de Tukey, sendo este
realizado através do sistema —SASM- Agri. Os valores obtidos ao final do ensaio
foram: do teor de sélidos soluveis, area e comprimento foliar, nimero, peso, largura
e altura dos cachos e producdo por planta foram analisados estatisticamente por
meio do teste de Tukey a 0,05.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. ANALISE DO MICROCLIMA

Avaliando a influéncia da luminosidade, temperatura do ar e umidade relativa do ar
e seus efeitos na produtividade de uva da cultivar Benitaka, submetido em diferentes
cores de telas de sombreamento e, para melhores analises do resultado em relacdo a
avaliacdo do clima, a coleta de dados foi separado em dos periodos distintos a se saber:
periodo vegetativo (setembro a outubro) e o periodo produtivo/maturacdo (novembro a

janeiro).

5.1.1. Luminosidade
O grafico ilustrado na Figura 09 apresenta as variacdes de luminosidade para 0s

diferentes tratamentos analisados.
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Figura 9- Luminosidade (lux) sob a tela preta, aluminizada e vermelha e a céu aberto,
durante o ciclo da videira, no Municipio de Capdo Bonito — SP. 2021.
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Fonte: autoria prépria., 2021.

Analisando a curva do grafico pode se observar que os vinhedos a céu aberto
apresentam valores superiores de luminosidade aos vinhedos cobertos por telado. Além
disso, 0 comportamento da luminosidade nos trés ambientes com tela, verificou-se que
foi inferior a registradas a céu aberto. Os pontos de maior intensidade luminosa foram
registrados durante a fase de maturacdo onde no tratamento a céu aberto foi registrado
um indice de 9543 lux, seguido pelo tratamento com telado aluminizado (7763,0 lux),
telado vermelho (7381,0 lux) e, por fim, a tela preta (6475,0 lux). Porém, durante o
periodo vegetativo apresentou-se os valores de menor intensidade luminosa, com o
tratamento a céu aberto registrando um indice de 1057,0 lux, seguindo da tela vermelha
com 743,0 lux, tela aluminizada 464,3 lux e tela preta 402,0 lux.

Segundo Hidalgo (1993) e Pedro Junior et al., (2003), a videira necessita de
cerca de 1500 a 1600 horas de luz por ciclo produtivo. Devendo corresponder um
minimo de 1200 horas no periodo vegetativo, pois quando as plantas sdo sujeitas a
quantidades ideais de radiacdo solar, estimulam a brotacdo e a fertilidade das gemas
(SANTOS., 2006). Ja durante o periodo de maturagdo em torno de 1200 a 1400 horas de

luz para a concentragdo de agucares e coloracéo da baga (HIDALGO., 1993).
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Em comparacdo aos dois periodos na figura 9, durante o periodo vegetativo a
céu aberto e a tela vermelha apresentaram valores superiores as demais telas. J& durante
o0 periodo de maturacdo, a testemunha (céu aberto) manteve-se com maior luminosidade
seguido da tela aluminizada, porém a tela vermelha apresentou na maior parte desde

periodo valores superiores as demais telas.

5.1.2. Temperatura do ar
A Figura 10 apresenta o grafico correspondente aos dados de temperatura do ar

em torno das videiras para os tratamentos analisados. Nota-se pela curva do grafico que
0s vinhedos sob telado vermelho apresentaram valores superiores aos demais
tratamentos. Ademais, 0 comportamento da temperatura do ar nos tratamentos telados
foram superiores ao observado a céu aberto na maior parte do ciclo da cultura. Os
momentos que apresentaram méaxima temperatura do ar foram registrados durante o
periodo de maturacdo, no tratamento sob a tela preta com 31,2°C, seguido do tratamento
a céu aberto 30,4°C, tela vermelha 30,0° C e tela aluminizada 30,0 °C. Enquanto no
periodo vegetativo onde a temperatura do ar foi inferior registrou a céu aberto 20,50°C,

sob o telado vermelho, aluminizado e preto temperatura minimas idénticas de 20,0°C.

Figura 10- Temperatura do ar (° C) ao longo do ciclo produtivo da uva Benitaka sob
telas vermelha, aluminizada, preta e a céu aberto no municipio de Capdo Bonito- SP.
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Fonte: autoria propria., 2021.
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Segundo Teixeira et al., (2010) a faixa de temperatura media para a producéao
de uvas de mesa situa-se entre 20° C a 30° C. Para que aconteca o desenvolvimento
vegetativo, considera-se uma temperatura minima necessaria de 10°C, durante a fase de
brotacdo da videira temperatura muito amenas podem acarrear em geadas tardias que
causam a destruicdo de orgdos herbaceos da planta, no periodo de floracdo da videira
temperaturas iguais ou acima de 18°C sdo considerados favordveis (TONIETTO et.,
2003). Para a fase de maturacéo temperatura diurnas baixas, possibilitam um periodo de
maturacdo lento sendo favoraveis a qualidade dos frutos e temperaturas elevadas
resultam na obtencdo de maiores teores de agucares, poréem, baixa acidez (TONIETTO
et., 2003).

O autor, Rocha (2007), em um experimento com tomateiro utilizando telas na
cidade de Juazeiro — BA observou que todos os ambientes cobertos, apresentaram
temperaturas superiores em relacdo a céu aberto. Assim como Purquerio (2005),
apresentou resultados em cultivo de rucula sob telas, com temperaturas de 26,2 °C ja em
campo aberto atingiu apenas 21,8 °C.

Analisando-se os dados apresentados na figura 10, pode ser verificado que 0s
valores encontrados no cultivo da videira foram o esperado para que a cultura
apresentasse um bom desenvolvimento, onde a temperatura do ar sob as telas variou de
20 °C a 31,2 °C, valor este considerado recomendado para a cultura da uva. As
temperaturas menores ocorreram durante o periodo vegetativo, porém, dentro do
esperado para que ndo se acarrete em possiveis geadas tardias. Para a época de
maturacdo, a temperatura do ar teve um média de 30 °C nos tratamentos, porém, a tela
vermelha se sobressai em todo o ciclo da cultura apresentando temperatura mais
elevadas, este sendo fator fundamental para seu desenvolvimento, tendo em vista que
neste periodo a mesma necessita de maior temperatura para atingir sua completa
maturacdo e maior teores de acgucares, porem, baixa acidez. De maneira geral,
comparando-se a temperatura das telas de sombreamento com o tratamento a céu aberto,
verificou-se que no periodo vegetativo a temperatura a céu aberto foi maior que a
temperatura da cultura sob telados e, no periodo de maturacdo ocorreu o inverso, com a
temperatura a céu aberto ser menor que a temperatura sob telado. 1sso de certa forma é
um resultado positivo, uma vez que os tratamentos sob telados apresentaram uma
temperatura que se aproxima do ponto mais ideal para cada fase que o cultivo de uva

necessita.
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5.1.3. Umidade relativa
A Figura 11 apresenta o grafico da variagdo da umidade relativa do ar nos

diferentes tratamentos analisados.

Figura 11 - Umidade relativa do ar (%) ao longo do ciclo produtivo da uva Benitaka
sob telas vermelha, aluminizada, preta e a céu aberto no municipio de Capdo Bonito-
SP.
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Fonte: autoria propria., 2021.

Observando a curva do grafico pode-se dizer que a umidade relativa apresentou
grande variacdo entre os ambientes com cobertura e a céu aberto, no qual, durante a fase
vegetativa os valores de umidade relativa sdo maiores comparados ao periodo de
maturacdo. Ao longo da fase vegetativa, 0s vinhedos sob o telado preto e aluminizado
apresentaram 94% de umidade relativa (U.R.), seguido da testemunha (céu aberto) com
90,9% e a tela vermelha com 89,9%. Na fase de maturacdo, os vinhedos mostraram
indices de U.R. inferiores, sendo a tela aluminizada 49,2% de U.R., sucedendo a
testemunha com 44,8%, telado vermelho com 42,3% e a tela preta com 40% de U.R.

De acordo com Mandelli (2002), a unidade relativa considerada ideal para a
cultivar Benitaka, deve estar entre 62 a 68%. Mediante a isso, analisa-se que durante o
periodo vegetativo as telas apresentaram de forma geral valores superiores ao ideal,

porém a tela vermelha apresentou valores inferiores a testemunha e as demais telas, ja
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durante o periodo de maturacdo os valores foram inferiores ao ideal com a testemunha
apresentando valores superior em comparacdo as demais telas.

A alta umidade relativa do ar segundo os autores Kishino et al., (2007), ou seja,
com valores superiores a 75% associado a temperaturas na faixa de 18° C a 25° durante
0 periodo vegetativo sdo varidveis climaticas que influenciam na infeccdo por Mildio
(Plasmopara viticola), principal doenca fungica da cultura da uva, esta alta umidade
acarreta em um maior periodo de molhamento foliar.

Sabendo-se que o mildio tem seu ambiente favorecido em umidade e
temperaturas elevadas durante o periodo vegetativo, pode-se observar que a tela
com coloracdo vermelha se apresentou valores inferiores comparados a céu aberto,
tanto em relacdo a umidade relativa e a temperatura do ar (figura 10). Logo, esta
tela apresenta valores desfavoraveis para a propagacdo de mildio no cultivo da
videira comparado as demais telas utilizadas para o estudo.

Observou-se também que durante o periodo de maturagdo ocorre uma
diminuicdo na porcentagem de umidade relativa, porém, a tela de coloracdo vermelha se
sobressai das demais (figura 11). O fator da alta umidade relativa durante o periodo de
maturacdo de acordo com o autor Cabral (2009) acarreta-se em maior concentragéo de
compostos, 0s quais contribuem para a qualidade da uva. Desta forma é possivel dizer
que a tela de coloracdo vermelha em ambos os periodos (vegetativo e maturacao)
apresentou resultados satisfatoria sendo uma opc¢do para alteracdo do microclima de

forma evitar o desenvolvimento da doenga.

5.2. ANALISE DA CULTURA DE UVA BENITAKA

A Tabela 1 apresenta os resultados estatisticos obtidos na analise de
desenvolvimento da planta com a andlise de largura foliar sob os telados vermelho,
aluminizado, preta e sem telado (céu aberto) sob os dados de valores médios dos
resultados obtidos, bem como, os resultados do teste Tukey. Salienta-se que o desvio-
padrdo para esse trabalho de pesquisa foram apresentados nos graficos através de uma
simbologia de em torno de barras de variagdo com cor alaranjada. Os resultados dos
gréficos de andlise do crescimento vegetativo, bem como, da qualidade do fruto
produzido foram confrontados com os dados da Tabela 1 e Tabela 2, respectivamente,

para melhor discusséo.
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Tabela 1- Média de largura e area foliar da cultivar de uva Benitaka para os diferentes
tipos de tratamento cultivados no periodo 2019/2020.

Largura Foliar Area Foliar
[cm] [cm?]
1° 20 3 1° 20 3°

TRATAMENTO PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO PERIODO
CEU ABERTO 7,108 12,982 17,402 66,59° 191,318 301,25
TELA 7,902 13,078 16,282 75,73  207,59¢ 321,68
ALUMINIZADA

TELA PRETA 8,312 14,192 17,652 76,042 198,39%  319,43°

TELA VERMELHA 9,817 14,082 17,192 103,728  227,28% 552,062

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Fonte: autoria propria, 2021.

A Figura 12 mostra o grafico comparativo do resultado do crescimento medio de
largura foliar para cada tratamento e seu desvio-padréo para cada periodo, bem como,

um grafico comparativo entre periodos para todos os tratamentos.
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Figura 12- Gréficos estatisticos comparativos de média e desvio-padrdo para o
crescimento de largura foliar: a) Periodo 1; b) Periodo 2; c) Periodo 3; d) Entre
periodos.
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Em andlise na tabela 1 e os graficos 12, observa-se que no primeiro e segundo
periodo as folhas sob tratamento com telados foram superiores ao tratamento a céu
aberto, com predominancia do tratamento com tela vermelha no primeiro periodo e
superioridade para a tela preta no segundo periodo. No terceiro periodo o tratamento
com malha negra ficou superior aos demais, porém, o tratamento a céu aberto mostrou
um crescimento mais constante e ficou em segundo lugar. Nota-se também pelo grafico
12.d que a largura foliar foi constante no tratamento a céu aberto ao longo de todo o
periodo, porém, os tratamentos sob telado comecaram com maiores indices de largura,
mas que foram tendo uma queda conforme o periodo foi passando. Em termos
estatisticos, o teste Tukey ndo mostrou diferenga significativa, bem como, a margem de
variagao do desvio padréo.
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A Figura 13 mostra o grafico comparativo do resultado do crescimento medio de
area foliar para cada tratamento e seu desvio-padrdo para cada periodo, bem como, um

grafico comparativo entre periodos para todos os tratamentos.

Figura 13- Graficos estatisticos comparativos de media e desvio-padrdo para o
crescimento de area foliar: a) Periodo 1; b) Periodo 2; ¢) Periodo 3; d) Entre periodos.
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Em analise na tabela 1 e os graficos 13, observa-se que em termos de area foliar,
0s tratamentos sob telado foram superiores ao tratamento a ceu aberto, com
predominancia para o tratamento com telado vermelho, ao qual foi superior no terceiro
periodo. Em termos estatisticos, apesar da média ser favoravel ao uso de telas, o teste
Tukey apresentou diferengas significativas apenas no terceiro periodo. 1sso também se
verifica no desvio-padrdo. Ou seja, pode-se notar claramente que o tratamento com
telado vermelho apresentou estimulo para o crescimento foliar. Isso é mais notavel no

comparativo a area foliar do que em relagdo a largura. O gréafico 13.d mostra que o
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crescimento de area foliar foi, na sua maioria, de forma linear, sendo exponencial
apenas no tratamento de telado vermelho, o que reforca a hipotese da tela foto

conversora de estimular o crescimento vegetativo da videira.

Estes resultados v@o ao contrario do que relata MAUTA (2018) o qual diz que
encontrou valores de area foliar inferior sob as telas de sombreamento comparados a
céu aberto trabalhando com macieiras, assim como o Amarante et al., (2011) utilizando
tela branca no qual relata que a area foliar da cultura da maga ndo foi influenciada pelo
uso de tela. Outro autor utilizando tela de coloragdo preta, menciona que ndo houve
influéncia das telas sob a area foliar. (BOSCO et., 2013).

Em contrapartida estes resultados apresentados no presente trabalho vao de
encontro com os resultados apresentados pelos autores Henrique et al., (2011), no qual
utilizaram as telas de coloracdo azul, branca, cinza, preta e vermelha, em mudas de
cafeeiro, que verificou que a tela vermelha apresentou mais eficiente em relacéo a area
foliar. No qual pode estar relacionado com as modificagbes na intensidade e espectro

de luz da tela vermelha.

A tabela 2 apresenta os resultados estatisticos obtidos no ensaio experimental
para analise da cultura de uva Benitaka. Essa tabela mostra os dados de andlise da
qualidade do fruto em termos do nimero de cachos, peso de cacho, producdo por planta,
altura do cacho, largura do cacho e °brix da cultivar Benitaka,
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Tabela 2- Média de numero de cachos, peso de cacho, producdo por planta, altura do
cacho, largura do cacho e °brix da cultivar de uva Benitaka para os diferentes tipos de
tratamento cultivados no periodo 2019/2020.

N° DE PESO PROD/ ALTURA LARGURA

CACHOS DE CACHO PLANTA CACHO CACHO °BRIX
TRATAMENTO [adm] [g] [g. planta™] [cm] [cm] [°]
CEU ABERTO 34,50° 1154,502 39947,00° 23,75° 13,75° 14,502
TELA ALUMINIZADA ~ 25,25° 1161,75°  29433,00° 24,25° 14,75 12,50
TELA PRETA 22,50° 1388,00° 31313,00°% 25,75 13,50° 13,502
TELA VERMELHA 33,50° 1240,75*  41726,25° 25,00° 13,25 14,758

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey

(P<0,05).

Fonte: autoria propria, 2021.

A figura 14 mostra o grafico comparativo do resultado do teor de solidos

solGveis médios para cada tratamento e seu desvio-padrao.

Figura 14- Teor de Solidos Soluveis — SST em diferentes coloracdes de telado no
cultivo da uva Benitaka, no municipio de Capao Bonito.
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Pelo gréafico, nota-se que o tratamento com tela vermelha apresentou uma ligeira

superioridade no indice de SST (14,75 °brix), seguido pelo tratamento a céu aberto
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(14,50 °brix), tela preta (13,50 °brix) e tela aluminizada (12,50 °brix). Analisando os
dados estatisticos, o teste Tukey indica que os tratamentos ndo tiveram uma diferenca
estatistica significativa, porém, quando se analisa a barra de desvio padrdo na Figura 14,
nota-se que houve uma efetividade na acdo da tela vermelha sob a tela aluminizada,
uma vez que o maior indice da média aluminizada é inferior ao menor indice da média
do tratamento sob telado vermelho. Segundo Antonialli (2005), para que o SST seja
considerado, pelas normas nacionais, bons para fruta madura destinada ao consumo in
natura, seu indice deve superar o valor de 14 ° brix. Logo, pelos resultados obtidos, 0s
tratamentos que obtiveram esse nivel minimo de SST estdo em uvas cobertas por telado

vermelho e a céu aberto.

A Figura 15 ilustra o grafico do peso médio comparativo da producdo de uvas

por cacho em gramas e seu desvio-padrao.

Figura 15- Média do peso dos cachos de uva da cultivar “Benitaka”, cultivado no
municipio de Capdo Bonito — SP.
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Fonte: propria autora., 2020

Analisando o gréafico, nota-se que os resultados mostraram que a malha negra
apresentou uma média maior de peso de uva por cacho que todos os outros tratamentos
(1.388,00 g/cacho), seguido pela malha vermelha (1.240,75 g/cacho), tela aluminizada
(1.161,75 g/cacho) e em ultimo o tratamento a céu aberto (1.154,50 g/cacho). Na media,

a malha negra permite que a producgéo de uva por cacho possa chegar a ser 200 gramas
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por cacho maior que no tratamento a céu aberto. Porém, analisando os dados de teste
Tukey, os resultados mostraram que ndo houve diferenga significativa, bem como, o
desvio-padréo indica que os tratamentos possam ter uma produtividade que cheguem a
ser semelhantes. Porém, esses dados de producdo de uva em peso Sdo superiores aos
relatados por Ledo (2010), ao qual afirma que os cachos da cultivar “Benitaka” pesam

em média, de 600 g por cacho.

A Figura 16 mostra o grafico comparativo de producdo média de uva por planta
em gramas para o cultivar Benitaka e seu respectivo desvio-padréo.

Figura 16- Médias producao de plantas (g) da cultivar de uva “Benitaka, no municipio
de capdo Bonito na safra de 2019/2020.
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Fonte: autoria propria., 2021.

Analisando os dados, o maior indice de producdo ocorreu no tratamento sob
telado vermelho com uma média de 41.726,25 g. planta™, sequido pelo tratamento a céu
aberto (39.947,00 g. planta™), malha negra (31.313,00 g. planta™) e tela aluminizada
(29.433,00 g. planta™). A analise estatistica do Teste Tukey mostrou que nio houve
diferenga significativa na producéo. Os dados de desvio padrédo também confirmam que
os diferentes tratamentos podem alcancar valores de produgdo semelhantes. Os

resultados de producdo por planta para uva estdo em comum acordo com Costa et al.
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(2011), ao qual apresentaram resultados semelhantes utilizando a cultura do
morangueiro. Nota-se pelos dados de producédo de uva por cacho que o telado vermelho
possa estar influenciando de forma positiva em seu rendimento. O fato do telado
vermelho mudar o espectro de luz, de forma que o mesmo estimule uma melhor
produtividade da planta. Isso pode ser afirmado, uma vez que o telado vermelho
apresenta um indice de luminosidade proximo aos demais tratamentos sob cobertura.
Entdo, abre-se um precedente que uma provavel explicacdo deste rendimento positivo
esteja relacionada com a qualidade da transferéncia do espectro de luz na faixa de onda

vermelho e ndo simplesmente o indice de luminosidade que uma planta possa receber.

Na Figura 17 € possivel analisar a relacdo do numero médio de cachos

produzidos na linha de parreiras analisada.

Figura 17- NUmero de cachos de uva Benitaka produzidos por linha de tratamento
analisada na safra de 2019/2020.
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Fonte: autoria prépria., 2021.

Nota-se que os vinhedos sob tela apresentaram valores inferiores no tratamento a
céu aberto. Os tratamentos a ceu aberto e tela vermelha apresentaram resultados
estatisticamente iguais e superiores aos demais em relagdo ao numero de cachos. Na
tabela 1, observa-se que houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos,
onde em comparativos entre 0s vinhedos sob telas, a de coloragdo vermelha apresentou
valores superiores. Pelo desvio-padrdo, o tratamento sob telado vermelho pode, de

acordo com a margem de variacdo, verificar que o indice de produtividade por cacho
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pode alcancar valores semelhantes ao do tratamento sob céu aberto. No que tange aos
demais tratamentos, telado aluminizado apresentou valores superior ao do tratamento
sob malha negra que apresentou o pior indice.

Como observado nas varidveis (producédo por planta) e (nimero de cachos) em
comparativo entre os vinhedos cobertos por tela de sombreamento, a que apresentou
valores positivos foi a de coloracdo vermelha, onde apresentou 33,5 (cachos. planta™)
cachos por planta e 41726,25 (g. planta™).

A Figura 18 mostra o grafico comparativo da altura média do cacho entre os
diferentes tipos de tratamento.

Figura 18- Altura média do cacho de videira Benitaka submetida a diferentes telas de
sombreamento no municipio de capdo Bonito — SP na safra de 2019/2020.
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Fonte: autoria propria., 2021.

De maneira geral, os valores médios indicam que as telas de sombreamento
proporcionaram aumento na altura do cacho em relagdo ao tratamento a céu aberto. Os
valores médios indicaram que a malha negra apresentou uma altura de cacho de 25,25
cm, sendo superior aos demais tratamentos, seguido da tela de coloragdo vermelha
(25,00 cm), tela aluminizada (24,25 cm) e a céu aberto (23,75 cm). Porém, os resultados
sdo muito proximos e ndo diferiram estatisticamente entre quaisquer dos tratamentos
analisados (tabela 1), bem como, o desvio padrdo também mostra que a margem de
altura de cacho pode ficar semelhantes entre todos. Todavia, de acordo com Oren -

Shamir et al., (2001), ao qual explicam que a malha negra ndo é capaz de provocar
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alteracdes morfoldgicas e fisiologicas na cultura, pois transmitem de forma uniforme a
radiacdo , sem alterar o espectro de luz, sendo consideradas neutras e, sendo assim,
diferentemente das telas coloridas onde sdo foto-conversoras, as quais modificam tanto
a qualidade como a quantidade da radiacdo solar, sendo capaz de provocar alteracdes
morfologicas e fisioldgica, atingindo o crescimento e desenvolvimento das plantas (Li et
al., 2000). Logo, neste trabalho de pesquisa, verificou-se que a média de altura do cacho
foi maior justamente para a malha negra, porém, sua dispersdo foi maior que a malha
vermelha, o que indica que possa haver possibilidade desse telado apresentar
produtividade superior ao da malha negra.

A Figura 19 ilustra os dados médios comparativos de largura de cacho obtido

Nos ensaios experimentais.

Figura 19- Largura do cacho de videira Benitaka submetida a diferentes telas de
sombreamento no municipio de capao Bonito — SP na safra de 2019/2020.
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Fonte: autoria propria., 2021.

Os dados médios de largura de cacho indicam que o tratamento com tela
aluminizada apresentou valores acima dos demais tratamentos (14,75 cm), seguido do
tratamento a céu aberto (13,75 cm), telado preto (13,50 cm) e tela vermelha (13,25 cm).
O autor BASILE et al., (2008), verificou aumento no tamanho da fruta de kiwi em telas
azul e cinza, ja o SHAHAK et al., (2004) observou 0 aumento no tamanho de pera e
péssegos sob o telados perola, vermelho e branco e 0 mesmo verificou o aumento de
bagas de uva Red Globe sob o telado amarelo. Desta os resultados apresentados neste

presente trabalho mostram o contrario do que 0s autores apresentaram, pois a tela foto
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conversora vermelha apresentou o pior indice de largura de cacho e a tela aluminizada
apresentou o melhor indice. Os dados estatisticos mostram que, pelo teste de Tukey, ndo
foi verificado diferenca significativa entre os tratamentos e o desvio-padrdo também
corrobora para esse resultado. Porém, deve ser notado que mesmo com uma média
maior que 0s demais tratamentos, a dispersdo dos valores de largura de cacho

apresentados pelo tratamento por tela aluminizada foi alta.

A Figura 20 ilustra cachos de uva representativos de cada tipo de tratamento

analisado obtidos durante o ensaio experimental na area estudada.

Figura 20- Cachos de uvas nos diferentes tratamentos analisados a) Céu aberto; b) Tela
aluminizada; c) Tela preta e d) Tela vermelha.

Fonte: propria autora., 2021.

5.3. INFLUENCIA DOS FATORES MICROCLIMATICOS NA PRODUQAO DA

UVA BENITAKA.

Observando a influéncia do microclima em relacédo a producéo da cultivar, pode-
se notar que a temperatura do ar, a luminosidade e a umidade relativa do ar,
apresentaram alteracdes significativas na producéo de uva.

Em anélise ao gréafico representado na figura 9, o qual mostra as variagcdes da
luminosidade em comparativo entre as telas, nota-se que o telado vermelho apresentou
méaxima luminosidade nos dois periodos (vegetativo e maturacdo). Para este trabalho de
pesquisa, os indices de luminosidade apresentados para todos os tratamentos se
mostraram positivo tendo em vista que para o periodo vegetativo apresentou valores
préximo ao necessario para que ocorra o estimulo na brotag&o e fertilizacdo das gemas e
para a maturacdo das bagas a alta luminosidade auxiliou na concentragdo de agucares e
coloracdo das bagas. Para Santos (2006), esta alta luminosidade durante a fase
vegetativa auxilia no estimulo da brotacdo e a fertilidade das gemas e Hidalgo 1993
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retrata que a alta luminosidade durante o periodo de maturacdo acarreta em maiores
teores de agucares e bagas com coloracdo mais intensa. Assim como observado no
gréfico, ilustrado na Figura 10, em relacéo a variacdo da temperatura do ar, mostrando
que a maxima temperatura do ar no decorrer do ciclo foi sob o telado de coloracdo
vermelha. De acordo com Calimam et al., (2005) relatam que a temperatura do ar sob as
telas foi superior a céu aberto, afirmando que este fator afeta diversos processos
bioldgicos da planta, como o desenvolvimento e a producdo do tomateiro e 0s autores
SANTOS et al., (2009) retratam que a maturacdo das bagas é dependente da
temperatura do ar.

Em termo de crescimento vegetativo, um estudo realizado por Mauta, (2018),
utilizando os telados nas cores amarela, preta, perola, azul, vermelha, mista e sem
cobertura na cultura da macieira, mostrou que nao houve diferenca estatistica entre os
tratamentos, assim como observado no presente trabalho. Porém, em seus resultados
mostrou que a tela de coloracéo vermelha apresentou valores superiores as demais telas,
condizendo com o apresentado neste trabalho. Desta forma pode-se dizer que as
modificacdes na intensidade e no espectro de luz na tela vermelha faz com que acarrete
em alteragcdes no tamanho do limbo foliar.

O resultado comparativo ilustrados na figura 14 das médias de SST indica que o
telado vermelho apresentou uma leve superioridade aos demais tipos de tratamento.
Esse fato pode ser explicado, segundo os dados microclimaticos apresentados, a
influéncia dos indices superiores de luminosidade e temperatura do ar, em relacdo aos
outros tratamentos no periodo de maturacdo das bagas, sendo esta uma época ideal para
0 acimulo de acucares. De acordo com Pedro Junior et al., (2003) e Teixeira et al.,
(2010), luminosidade e temperaturas elevadas tende a aumentar a concentracéo de SST.

Os resultados na figura 16, em relacdo a producdo/planta no qual indica que o
telado vermelho apresentou maior produgdo em comparacdo aos demais tratamento.
Isso pode ser explicado de acordo com os dados microclimaticos em relagéo aos indices
elevados de luminosidade, em comparagdo aos demais telados no periodo vegetativo,
podendo dizer que a maior producéo se deu devido a influéncia ao estimulo de brotagdo
e fertilidade das gemas.

O influéncia da tela vermelha na producéo pode ser explicada baseando-se no
trabalho dos autores Kasperbauer et al., (1984), ao qual relataram que a exposic¢éo a luz
vermelha e a vermelha distante influenciam diretamente o desenvolvimento de

cloroplasto, durante o crescimento e desenvolvimento foliar, garantindo a sobrevivéncia
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da planta e (Li, 2006) retrata que a transferéncia de luz do espectro na faixa de ondas

vermelha e vermelha distante € maior, assim promovendo melhor qualidade de luz e luz

difusa,

consequentemente  apresentando  maior  desenvolvimento  vegetativo,

enraizamento e producéo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no que foi exposto, pode-se concluir com este trabalho que:

1

O ambiente sob o telado vermelho foi o que proporcionou os melhores
resultados de crescimento vegetativo e producdo de frutos para a cultura da
videira Benitaka quando cultivado na regido de Capédo Bonito, apresentando
indices de teor de solidos soluveis, producdo por planta, area e largura foliar
superiores as demais telas.

O uso de tela vermelha mostrou que o uso de telas fotossintéticas tem o poder de
estimular a produtividade de uvas, sendo a melhor alternativa para cultivo
protegido.

As telas de sombreamento mostraram-se eficiente para a cultivar de uva
Benitaka, gerando condi¢bes microclimaticas favoraveis comparado a céu
aberto, proporcionando temperaturas ideias de acordo com a necessidade de
cada época do ciclo da cultura. Além de indices de umidade relativa afim de
evitar contaminacdo pela principal doenca que ataca a cultura.

A tela aluminizada apresentou uma boa eficiéncia em termos de luminosidade,
porém, uma baixa eficiéncia em termos de produtividade, sendo assim, seu custo
possa ndo ser uma alternativa viavel para uso na producdo de uva Benitaka na
regido considerada.

O tratamento a céu aberto apresentou bons indices de crescimento vegetativo e
de produtividade, quando comparados com os tratamentos de telado negro e

aluminizado.
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