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Triclaria malachitacea

A natureza deixa sua mente expandir para o
horizonte distante, seu corpo se misturar com a criacao e
seu espirito elevar-se a novas altitudes, leva ao que esta

bem no fundo de nés.

Thalurania glaucopis

Ramphastos dicolorus

Fotos: Bruna Silva




A floresta e ao encanto das descobertas...
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Resumo: A disponibilidade de recursos alimentares em diferentes graus de regeneracéo de uma
floresta pode contribuir para possiveis variacfes na abundancia de espécies e na composicéo da
comunidade de aves. O objetivo principal deste estudo € investigar a relacdo entre a estrutura
das comunidades de aves frugivoras e nectarivoras e a disponibilidade de recursos alimentares
— flores e frutos — em dois estadios sucessionais - secundario-inicial e avancado - de
regeneracdo de Mata Atléntica. Para isso, a avifauna frugivora e nectarivora foi monitorada em
areas representativas desses estadios, tendo sido considerada a sazonalidade e a producdo de
flores e frutos em cada estadio ao longo de um ano. Os frugivoros e nectarivoros das duas
comunidades foram comparados em relagdo a riqueza, composicdo de espécies, abundancia
relativa e diversidade. Foi utilizado o método de pontos fixos para a amostragem da avifauna e,
para estimar a producao de flores e frutos, foram demarcadas trés repeticdes de quatro parcelas
(10x10m) em cada estadio de sucessdo. Os dois estadios sucessionais estudados diferiram
significativamente na maioria das varidveis de estrutura da vegetacdo analisadas. A composi¢éo
e abundancia relativa de algumas espécies de aves também apresentaram diferencas entre os
estadios de regeneracdo, mas ndao nos parametros quantitativos considerados para as avifaunas
como a riqueza e diversidade. Houve variacdes nas curvas fenologicas da comunidade vegetal
e na quantidade de recurso floral produzido entre os dois estadios sucessionais. A abundancia
relativa de aves frugivoras teve uma relacdo significativamente positiva com a quantidade de
frutos maduros produzidos. As aves nectarivoras, em estadios avancgados, tiveram uma relacédo
significativamente positiva de sua abundancia relativa com o nimero de individuos de espécies
vegetais epifitas em floracdo, enquanto que em estadios secundarios de regeneracdo nao houve
alteracdo na abundancia das aves nectarivoras em resposta a disponibilidade de recursos florais.
Assim, em areas que ndo sdo continuas a matas primarias pode ocorrer um declinio na
populacdo de aves frugivoras e nectarivoras em resposta a variacdes nas curvas fenolégicas e
escassez de alimento gerando alteracdes nos processos de reproducéo e selecdo de espécies de

plantas, o que pode trazer implicagdes significativas para a conservacao de aves e plantas.

Palavras-chave: Aves, frugivoros, nectarivoros, recursos alimentares, estadios sucessionais,
Mata Atlantica.



Abstract: The availability of food resources in different degrees of regeneration of a forest
may contribute to possible variations in species abundance and composition of bird
communities. The main objective of this study is to investigate the relationship between the
structure of frugivores and nectarivores bird communities and the availability of food resources
- flowers and fruit - in two successional stages of regeneration (initial-secondary and advanced)
of the Atlantic Forest. To reach this goal, frugivores and nectarivores birds were monitored in
representative sites of these stages, considering seasonality and production of flowers and fruits
at each stage over a year. The frugivores and nectarivores were compared in richness, species
composition, relative abundance and diversity. We used fixed point counts for sampling birds,
and to estimate the production of flowers and fruits, we delimited three replicates of four plots
(10x10m) at each stage of succession. The two studied successional stages differed
significantly in most of the analyzed vegetation structure variables. The composition and
relative abundance of some bird species also showed differences between the two stages of
regeneration, but not quantitative parameters as richness and diversity. There were variations in
plant community phenological curves and in the amount of the floral production between the
two successional stages. The relative abundance of frugivores had a significantly positive
relationship with the amount of available ripe fruits. In the advanced stages, the relative
abundance of nectarivores birds had a significantly positive relationship to the number of
individuals of flowering epiphytic plant species; while in secondary stages of regeneration there
was no change in the abundance of nectarivores birds in response to floral resource availability.
Thus, in areas that are not continuous to primary forests may occur in a declining population of
frugivorous and nectarivorous birds in response to variations in the phenological curves and
food shortages causing changes in the processes of breeding and selection of plant species,

which can bring significant implications for the conservation of birds and plants.

Key-words: birds, frugivores, nectarivores, food resources, successional stages, Atlantic

Forest.



Introducgéo

O padréo fenol6gico de uma comunidade vegetal é relevante no estudo das interagdes
planta-animal, pois propicia importante ferramenta para o entendimento da reproducdo das
plantas e da organizacdo espaco-temporal dos recursos alimentares disponiveis no ambiente aos
animais associados (Talora e Morellato 2000). A composicao e a abundéncia em comunidades
de aves sdo afetadas por essas variagdes espaciais e temporais nos componentes do habitat
(Loiselle e Blake 1991), assim como por variag@es nas caracteristicas desses ambientes, tais
como estrutura da vegetacdo (Willson et al. 1982), floristica e distribuicdo de recursos (Loiselle
e Blake 1993), estddio sucessional da vegetacdo (Johns 1991), além de fragmentacdo e
deterioracdo de habitat (Willis 1979), incluindo-se as varia¢cdes nos padrbes fenoldgicos da
comunidade, e consequentemente, nos recursos alimentares disponiveis (Loiselle e Blake 1991,
Sherer e Baptista 2007).

As variacdes nos recursos disponiveis em um habitat podem ocorrer, por exemplo, em
picos e depressdes das curvas fenoldgicas de floracdo e frutificacdo, que existem em florestas
tropicais Umidas (Longman e Jenik 1987). Esta sazonalidade das florestas tropicais, ainda que
pouco acentuada, influencia o comportamento das aves, que podem alterar sua dieta,
expandirem a area de vida ou descolarem-se ao longo de um gradiente constituido por mosaicos
com diferengas na disponibilidade de recursos (Develey e Peres 2000, Jordano et al. 2006).

As comunidades de aves de florestas secundarias diferem das comunidades de florestas
maduras em termos de riqueza, composicdo e estrutura trofica (Robinson e Terborgh 1997,
Blake e Loiselle 2001). Florestas secundarias podem prover habitats para espécies de aves
florestais ou atuarem como locais de forrageio para essas espécies de florestas maduras em
determinados periodos do ano (Borges e Stouffer 1999, Blake e Loiselle 2001).

Estudos fenoldgicos que incluam a avaliacdo da disponibilidade de recursos alimentares
para a fauna, bem como o modo como os animais influenciam as populaces vegetais, sdo
temas importantes para a conservagao e 0 manejo da vida silvestre (Galetti et al. 2003). Unindo
iSSO as possiveis variacdes entre gradientes sucessionais de regeneracéo, seria possivel verificar
como alguns grupos de aves se distribuem entre esses gradientes em busca de recursos ao longo
do tempo.

Apesar dos esforcos em realizar estudos que buscam entender as interacdes entre
espécies vegetais e aves frugivoras e nectarivoras, sdo poucos os que abordam possiveis
flutuagcOes e variagfes na composicdo da comunidade de aves pertencentes a estas guildas

troficas em resposta a disponibilidade de recurso alimentar na Mata Atlantica do sudeste do



Brasil (Fischer 1994, Araujo 1996, Hasui 2003, Fadini e De Marco 2004, Rocca 2006, Fonseca
e Antunes 2007, Hasui et al. 2007). Além disso, devem-se considerar outros fatores, como por
exemplo, o estadio sucessional de regeneracdo da floresta (Johns 1991), pois isso pode afetar a
producdo de frutos que estardo disponiveis para fauna (Whitmore 1990).

Dados sobre a interagdo entre organismos sdo importantes para entender a estrutura
geral das comunidades, para manejar a fauna e a flora, e para auxiliar nas estratégias de
conservacao (Jordano et al. 2006). Muitas aves dependem do néctar e dos frutos como maior
fonte de energia, da mesma forma, muitas plantas dependem das aves para polinizacdo e
dispersdo (Mendonca e Anjos 2003, Jordano et al. 2006). Assim a perda de tais interagdes pode
ter importantes conseqiiéncias para a conservagdo e manutencdo das comunidades e dos
processos bioldgicos (Jordano et al. 2006).

Uma comparacdo do padrdo de fenologia em diferentes estadios sucessionais da Mata
Atléantica, e dos recursos alimentares oferecidos & comunidade de aves nectarivoras e frugivoras
ao longo tempo, pode trazer informacdes sobre sua relevancia com relacdo a disponibilidade
desses recursos alimentares para fauna. Além disso, seria possivel compreender melhor por que
ocorrem possiveis flutuacBes na comunidade de aves, e como a disponibilidade dos recursos
alimentares estaria influenciando-as. Estudos que levem em consideracdo essa variacdo da
composicdo da comunidade de aves dessas guildas troficas (frugivoros e nectarivoros), em
resposta a producdo de flores e frutos e ao avanco da regeneracdo natural da floresta sdo
importantes para a delimitacdo e o manejo de &reas legalmente protegidas, ndo s para o
sudeste do Brasil, mas para toda a abrangéncia do bioma Mata Atlantica.

Assim, o presente estudo apresenta as seguintes hipoOteses centrais: o estadio de
regeneracdo da floresta causa efeito sobre a riqueza, abundancia relativa e composicdo das
espécies de aves da comunidade; as variacfes na época dos eventos de floragdo e frutificacdo e
na quantidade de recursos produzidos sdo dependentes do estadio sucessional; a abundancia
relativa das espécies de aves frugivoras e nectarivoras responde a variagdo na oferta de recursos

alimentares — flores e frutos.



Objetivo geral
Investigar a relagdo entre a estrutura das comunidades de aves frugivoras e nectarivoras
e a disponibilidade de recursos alimentares — flores e frutos — ao longo de um ano, em dois

estadios sucessionais de regeneracao de Mata Atlantica.

Objetivos especificos

1) Amostrar a avifauna frugivora e nectarivora em dois estadios de regeneracdo de Floresta
Ombrofila Densa Montana (secundério-inicial e avancado) no Parque Estadual Carlos
Botelho;

2) Comparar as comunidades de aves frugivoras e nectarivoras dos dois estadios
sucessionais, em relacdo a riqueza, composicdo de espécies, abundancia relativa e
diversidade;

3) Caracterizar a época e a producdo de recursos alimentares — flores e frutos, em cada
estadio sucessional ao longo do ano;

4) Verificar se ha relacdo entre as variaveis das comunidades de aves frugivoras e

nectarivoras dos dois estadios com a oferta de recursos alimentares ao longo do ano.

Material e Métodos

Area de estudo — O estudo foi conduzido no Parque Estadual Carlos Botelho (PECB),
estado de Sao Paulo, sudeste do Brasil (Figura 1). O PECB localiza-se entre as coordenadas 24°
06° 557 — 24° 14> 417 S e 47° 47’ 18” — 48° 07° 177 W, ocupando uma area de 37.644,36
hectares, distribuida pelos municipios de Capdo Bonito, Sdo Miguel Arcanjo, Sete Barras e
Tapirai. A amplitude altitudinal na &rea do PECB ¢ elevada, com &reas de 20 a 1000 m acima
do nivel do mar. O clima pode ser classificado, no sistema de Koppen, em quente imido sem
estiagem (Cfa) para as areas submontanas e de baixada, e temperado imido sem estiagem (Cfb)
nas areas montanas, com temperatura média anual variando entre 18° e 20°C e a pluviosidade
anual entre 1500 e 2200 mm (Ferraz e Varjabedian 1999) (Figura 2). A vegetacdo
predominante no PECB é a floresta ombréfila densa, com as seguintes categorias ocorrendo ao
longo do gradiente altitudinal (Kronka et al. 2005): floresta ombrdéfila densa de terras baixas (0
— 50 m de altitude), floresta ombrofila densa submontana (51 — 500 m) e floresta ombrofila
densa montana (501 — 1500 m). Ha alguns trechos com plantacfes de araucarias e eucaliptos,

bananais, pastos, capoeiras e brejos (Ferraz e Varjabedian 1999).
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Figura 1 — Localizacdo do Parque Estadual Carlos Botelho, estado de S&o Paulo, sudeste do

Brasil.
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Figura 2 - Dados climéticos de outubro de 2010 a setembro de 2011, médias mensais de
temperatura (°C), umidade relativa (%) e pluviosidade (mm) do Parque Estadual Carlos
Botelho — SP.

A regido escolhida para amostragem localiza-se em uma altitude em torno de 800 m em
meio a floresta ombrofila densa montana, onde foram delimitadas trés areas em cada estadio

sucessional a ser estudado (Figura 3). Essas areas foram escolhidas, a priori, através de
10



observacdo pessoal de caracteristicas da estrutura da vegetacdo, como por exemplo, altura e
densidade das arvores, densidade de sub-bosque e didmetro dos caules. Posteriormente, foram

coletados dados quantitativos e qualitativos para caracterizar o estadio sucessional.

o Aceiro 1 o

o Aceiro 2

Trilha de Pesquisa

Trilha do Brago

Trilha da Canela
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\
: Image © 2011{GeCEye)
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Figura 3 — Areas estudadas no Parque Estadual Carlos Botelho — SP. Trilha do Rio Taquaral,
Aceiro 1 e Aceiro 2 — areas em estadio sucessional secundario-inicial (em amarelo). Trilha de
Pesquisa, Trilha da Canela e Trilha do Braco — areas em estadio sucessional avancado (em

vermelho).

Caracterizacdo do estadio sucessional - Para caracterizar o estadio sucessional de
regeneracdo cada area amostral foi subdividida em quatro parcelas de 10m x 10m (100 m2),
resultando em uma area total de 1200 m2 para cada estadio sucessional (Figura 4). No interior
das parcelas foram feitas observacfes quantitativas sobre a fitofisionomia (Durigan 2003),
sendo amostradas as variaveis: perimetro a altura do peito (PAP), que foi transformado
posteriormente no diametro a altura do peito (DAP), esta variavel foi medida com fita métrica;
altura estimada, com base nessa variavel foram criados estratos para a contagem do nimero de
individuos nas diferentes camadas da vegetacdo, os estratos considerados foram: sub-bosque
(1,50 - 5 m), nivel médio (6 - 10 m) e dossel (acima de 11 m); e didmetro da copa. Para a coleta

dessas variaveis foram considerados os individuos que possuiam PAP acima de 10 cm. O
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numero total de individuos dentro das parcelas foi obtido através de contagem de todas as
arvores e arbustos que possuiam altura superior a um metro, independente do PAP.

Além disso, foram realizadas observacdes qualitativas da vegetacdo no interior das
parcelas, incluindo: abundancia de epifitas, abundancia de trepadeiras, presenca de espécies
pioneiras, densidade do sub-bosque, cobertura por taquaras, abundéancia de Euterpe edulis e
local; esses dados foram categorizados segundo a Tabela 1. As espécies consideradas para a
classificacdo da abundancia de pioneiras foram: Tibouchina pulchra Cogn, Miconia sellowiana
Naudin (Catharino et al. 2006); Miconia cabucu Hoehne, Clusia criuva Cambess (Tabarelli e
Mantovani 1999) e Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze (Quillfeldt et al. 2007).

As informacbes obtidas foram comparadas com a Resolugdo Conjunta
SMA/IBAMA/SP n° 1, de 17 de fevereiro de 1994 (CETESB 2010), que define vegetacédo
primaria e secundaria nos estagios pioneiro, inicial, médio e avancado de regeneracdo de Mata
Atléntica.

Tabela 1 — Caracteristicas estruturais qualitativas analisadas para a vegetacdo das areas

amostradas no Parque Estadual Carlos Botelho - SP.

Caracteristica Categorias

Epifitas (abundancia) baixa (até 20%)* média (20 - 50%) alta (acima de 50%)
Trepadeiras (abundancia) baixa (até 20%) média (20 - 50%)  alta (acima de 50%)

- predominancia herbaceas herbaceas/lenhosas lenhosas
Pioneiras (abundancia) baixa (até 20%) média (20 - 50%) alta (acima de 50%)
Sub-bosque denso médio espacado
Cobertura por taquaras baixa (até 10%) média (10 - 30%) alta (acima de 30%)
Euterpe edulis (abundancia)  baixa (até 20%) média (20 - 50%) alta (acima de 50%)
Topografia vale de riacho encosta topo de morro

* Os valores entre parénteses representam os percentuais relacionados a cobertura da area da parcela.

Avifauna - Para a amostragem da avifauna foi utilizado o método de pontos amostrais
fixos com raio ilimitado (Bibby et al. 1992). Este consiste em estabelecer pontos amostrais,
separados por no minimo 200 metros, e permanecer estacionado nesses pontos por 10 minutos
registrando as espécies vistas ou ouvidas (Develey 2004). Foram delimitados quatro pontos de
escuta para cada regido, um no interior de cada parcela de caracterizacdo do estadio
sucessional, totalizando 12 pontos para cada estadio sucessional (Figura 3, Figura 4). As

observacgdes nos pontos ocorreram mensalmente entre meia hora antes do nascer do Sol e trés
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horas apds o alvorecer. Além dos registros através do método de pontos fixos, foram realizadas
observacdes focais nas espécies vegetais que se mostravam potenciais produtoras de recurso
alimentar para as aves — zoocoricas e ornitofilas — a medida que floresciam ou frutificavam.
Essas observacdes consistiram em permanecer durante um tempo, ndo pré-determinado,
préximo a planta, quando esta se mostrava com frutos ou flores, e registrar as aves que dela se
alimentavam. Willis (1979) foi a base para a categorizagdo das aves nas guildas consideradas
para a amostragem, que foram: frugivoros de dossel, nectarivoros-insetivoros, onivoros de
dossel e onivoros de sub-bosque, sendo que a guilda dos onivoros é considerada por incluir
aves que utilizam frutos em sua dieta (Willis 1979).

A observacdo da avifauna foi feita com o auxilio de binoculo 10x36, e a identificagdo
das aves foi realizada principalmente atravées das vocalizagOes caracteristicas, além de registros
visuais. As vocalizacbes que ndo foram identificadas em campo foram gravadas para posterior
identificagcdo. A nomenclatura adotada seguiu a lista de aves do Brasil do Comité Brasileiro de
Registros Ornitologicos (CBRO 2011).

10m
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Figura 4 — Desenho amostral com as seis areas de amostragem, onde cada uma delas contém
quatro pontos fixos e no entorno de cada ponto uma parcela de 100 m? separadas por uma
distancia de 200 m entre elas. A1, A2 e A3 — Areas com estadio sucessional secundario-inicial;

A4, A5 e A6 — Areas com estadio sucessional avangado.
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Oferta de recursos alimentares (frutos e flores) - No interior das parcelas foram
realizadas observac@es mensais, com auxilio de bindculo 10x36, para estimar a oferta de
recursos alimentares. Os individuos das espécies vegetais foram marcados e identificados a
medida que frutificaram e/ou floresceram. Embora os individuos que produziram frutos
carnosos e flores com néctar para aves tenham sido o foco do estudo, todos os individuos que
se encontravam dentro das parcelas e apresentaram as fenofases consideradas foram
observados.

Para auxiliar a identificacdo das espécies vegetais, foram coletados ramos contendo
flores e/ou frutos, mediante registro para coleta de material botanico n°: 23627-1 e registro no
Ibama n°: 4968681. O material bioldgico coletado foi depositado no herbario da Universidade
Federal de Sdo Carlos, campus Sorocaba.

A listagem das espécies vegetais foi organizada segundo a circunscri¢cdo em familias
proposta no APG Il (2009), a grafia correta das espécies e autores foi checada através dos
volumes da Flora Fanerogdmica do Estado de S&o Paulo (Wanderley et al. 2002, 2003, 2005,
2007), e das bases de dados Tropicos (MBG 2011) e The Plant List (2010).

A amostragem sobre a frutificacdo e floracdo foi feita através da observacdo direta das
espécies vegetais, sendo registrada a presenca ou auséncia de flores e frutos. A producdo de
flores foi dividida em botGes e floracdo propriamente dita, enquanto a frutificacdo foi dividida
quanto ao periodo de desenvolvimento em frutos verdes ou imaturos e a frutificacdo
propriamente dita com frutos maduros e prontos para a dispersao (Talora e Morellato 2000).

A quantificacdo dos frutos e das flores, para espécies ndo-epifitas, foi realizada pelo
método de Fournier (Galetti et al. 2003), segundo o qual a fenofase foi classificada conforme
uma escala de cinco niveis (0 a 4), sendo 0 = auséncia do recurso; 1 = presenca variando de 1 a
25% dos galhos com o recurso; 2 = presenca variando de 26 a 50% dos galhos com o recurso; 3
= presenca variando de 51 a 75% dos galhos com o recurso; 4 = presenca do variando de 76 a
100% dos galhos com o recurso. O valor referente ao nivel de producdo de recurso do
individuo vegetal foi multiplicado pelo DAP, buscando uma melhor aproximagdo da
quantidade real produzida ao se comparar individuos de diferentes espécies e que possuem
diferentes valores de DAP.

Devido a dificuldade em registrar o nimero total de individuos das espécies epifitas
dentro das parcelas, o que impossibilita o calculo proposto pelo método de Fournier, para essas

espécies vegetais foi considerado somente a presenca ou auséncia de flores e frutos.
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Andlise de dados

Caracterizacdo do estadio sucessional - A comparagdo dos dados quantitativos obtidos
na caracterizacdo do estadio sucessional foi realizada através de uma anélise de variancia pelo
teste Kruskal-Wallis, com teste de Dunn a posteriori, para detectar diferencas entre as variaveis
didmetro da copa, DAP e altura das arvores entre as seis areas amostradas; teste de Mann-
Whitney para comparar valores das varidveis estruturais da vegetacdo entre os estadios
sucessionais, através do programa BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2008). A similaridade entre as
areas foi investigada com uma analise de agrupamento, utilizando 0 método de agrupamento de
Ward e a medida de distancia euclidiana, através do programa R.

Avifauna - Para os dados obtidos da avifauna foram calculados os indices de
diversidade de Shannon-Wiener com o programa BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2008) e de
similaridade de Jaccard (Magurran 1988), sendo que os valores de diversidade obtidos foram
comparados através de um teste t adaptado, proposto por Magurran (1988). O nimero total de
espécies de aves por area foi estimado pelo método “Bootstrap” atraves do programa EstimateS
(Colwell 2009) e comparado com os valores obtidos. A comparacao da abundéncia relativa das
espécies de aves compartilhadas pelos dois estadios sucessionais foi feita através de teste
Mann-Whitney através do programa BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2008).

Oferta de recursos alimentares (frutos e flores) —Foram elaborados gréficos para
representar a producdo de frutos verdes, frutos maduros, botdes e flores das espécies epifitas e
ndo-epifitas, para cada estadio de sucessdo, onde foram considerados todos os individuos que
apresentaram evento reprodutivo durante a amostragem, independente de serem ou nao
recursos alimentares para as aves. A quantidade de recursos produzidos pelos dois estadios
sucessionais foi classificadas em frutos maduros zoocdricos (que sao disponiveis para as aves),
floracdo de espécies epifitas (consideradas ornitofilas - polinizadas por aves) e floracdo de
espécies ndo-epifitas (ndo-ornitofilas), e foi comparada por meio do teste de Mann-Whitney
utilizando-se o programa BioEstat 5.0 (Ayres et al. 2008), e demonstrada em graficos
elaborados através do programa R.

Relacdo entre recursos alimentares (flores e frutos) e avifauna de frugivoros e
nectarivoros — Para testar o efeito da quantidade de frutos zoocoricos sobre a abundancia
relativa de aves frugivoras e onivoras, considerando a possivel influéncia do estadio
sucessional, e para testar a influéncia da guilda na resposta da abundancia de aves com relacéo
a variacdo na quantidade de frutos zoocdricos foram realizadas analises ANCOVA através do

programa R. Nessas andlises foi desconsiderada a producdo de frutos por individuos de
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espécies vegetais que ndo estariam disponiveis para alimentagdo das aves (ndo-zoocoricas).
Para testar o efeito da quantidade de flores de espécies ndo-epifitas (ndo-ornitéfilas) sobre a
abundancia relativa de aves nectarivoras, considerando a possivel influéncia do estadio
sucessional, foi realizada a analise ANCOVA através do programa R. Para testar o efeito do
namero de individuos de espécies epifitas em floracdo sobre a abundancia de aves nectarivoras

foram utilizadas anélises de regressao linear simples, realizadas através do programa R.

Resultados

Caracterizacdo do estadio sucessional - Em relacdo a estrutura da vegetacdo, houve
diferenca significativa entre as seis areas amostradas (Aceiro 1 , Aceiro 2, Trilha do Rio
Taquaral, Trilha da Canela, Trilha do Braco e Trilha de Pesquisa) quanto a didmetro da copa (H
= 230,633; p < 0,0001), DAP (H = 60,514; p < 0,0001) e altura das arvores (H = 152,009; p <
0,0001). Nas areas categorizadas em estadio secundario-inicial, denominadas Aceiro 1, Aceiro
2 e Trilha do Rio Taquaral, foram encontrados valores que ndo diferiram significativamente
entre si para as variaveis diametro da copa, DAP e altura das arvores. As areas categorizadas
em estadio avancado de regeneracao, denominadas Trilha da Canela, Trilha do Braco e Trilha
de Pesquisa, apresentaram valores significativamente diferentes entre Trilha de Pesquisa e
Trilha da Canela, e entre Trilha de Pesquisa e Trilha do Brago, para a variavel altura das
arvores, que se mostrou inferior para a Trilha de Pesquisa com relacdo as outras duas areas
desse estadio sucessional; para as demais variaveis ndao houve diferenca significativa entre
essas trés areas (Apéndice A).

As areas em estadio sucessional avancado apresentaram valores significativamente
maiores quanto ao didmetro médio da copa, porcentagem de arvores amostradas no dossel,
DAP médio e altura média, enquanto as areas em estadio secundario-inicial apresentaram
maiores valores para namero total de arvores com mais de 10 cm de PAP, porcentagem de
arvores amostradas no sub-bosque, porcentagem de arvores amostradas no nivel médio e
numero total de arvores e arbustos (Tabela 2).

A anélise de agrupamento das areas quanto as variaveis diametro da copa, DAP médio e
altura média mostra que Aceiro 1, Aceiro 2 e Trilha do Rio Taquaral sdo mais proximas entre si
quando comparadas as areas Trilha da Canela, Trilha do Bragco e Trilha de Pesquisa, que
também mostram um agrupamento entre elas (Figura 5). Os resultados quantitativos obtidos,
portanto, mostram que as areas amostradas sdo representativas para os estadios sucessionais

estudados.
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Os dois estadios sucessionais tambeém apresentaram diferencas nas varidveis qualitativas
quanto & estrutura da vegetacdo (Apéndice B), principalmente quanto a abundéncia de epifitas,
que para a maioria das areas em estadio secundario-inicial foi classificada como baixa,
enquanto para as areas em estadio avangado como alta; abundancia de pioneiras, que para o
estadio secundario-inicial teve predominéncia das categorias média e alta, e para o estadio
avancado categoria baixa; e densidade de sub-bosque, que para o estadio secundério-inicial foi
classificado como denso, na maioria das areas, e para o0 estadio avancado em médio e espacado
(Apéndice B).
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Tabela 2 - Variaveis estruturais analisadas para a vegetacdo dos dois estadios sucessionais amostrados no Parque Estadual Carlos Botelho — SP,

considerando as trés areas representativas de cada estadio sucessional.

NUmero total de &rvores com mais de 10 cm de PAP

Diametro da copa médio (m) *

Porcentagem de arvores amostradas no sub-bosque (1,50 - 5 m)
Porcentagem de arvores amostradas no nivel médio (6 - 10 m)
Porcentagem de arvores amostradas no dossel (acima de 11 m)
DAP médio (cm) *

Altura média (m) *

Numero total de arvores e arbustos

Estadio secundario-inicial

Estadio avancado

Mediana Méaximo Minimo Mediana Mé&ximo Minimo Teste de Mann-Whitney

41,5
1,06
40,27
56,83
3,94
8,44
6,29
116,5

86
1,35
65,11
76
11,11
12,22
7,38
260

18
0,76
22,22
34,88
0
6
5,14
50

22
2,75
15,09
39,13
38,18
14,85
11,56
29,5

25
3,57
40
63,63
70,58
19,85
18,38
70

10
1,8
0
20
15,78
10,11
6,71
20

U =3,29; p = 0,0005
U =4,15; p < 0,0001
U =2,85; p=0,002
U =2,80; p = 0,002

U =4,15; p < 0,0001
U =3,92; p<0,0001
U =4,09; p < 0,0001
U =4,01; p<0,0001

* N = Ndmero total de arvores com mais de 10 cm de PAP
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Figura 5 — Analise de agrupamento hierarquico entre as seis areas amostradas no Parque
Estadual Carlos Botelho - SP. 1 — Aceiro 1, 2 — Aceiro 2, 3 — Trilha do Rio Taquaral, que se
referem as areas em estadio secundario-inicial, e, 4 — Trilha da Canela, 5 — Trilha do Braco e

6 — Trilha de Pesquisa, que se referem as areas em estadio avancado de regeneracao.

Avifauna — Nos 288 pontos amostrais foram 1582 contatos obtidos, sendo 759 para o
estadio secundario-inicial e 823 para o estadio avancado, durante 48 horas de observacédo,
onde cada um dos 24 pontos fixos foi amostrado doze vezes entre agosto de 2010 e julho de
2011, resultando assim em duas horas de esforco amostral por ponto através do método de
pontos amostrais fixos com raio ilimitado. A curva de acimulo de espécies tendeu a uma
estabilizacdo em ambos o0s estadios sucessionais, sendo mais evidente para o estadio
avancado, com 41 espécies esperadas (Figura 6).

Para o estadio sucessional secundario-inicial foram detectadas 42 espécies aves,
distribuidas nas quatro guildas consideradas neste estudo: frugivoros de dossel, nectarivoros-
insetivoros, onivoros de dossel e onivoros de sub-bosque, sendo dessas, dez espécies
encontradas somente nesse estadio sucessional: Penelope obscura, Florisuga fusca, Pitangus
sulphuratus, Megarynchus pitangua, Tityra inquisitor, Pachyramphus castaneus, Turdus
rufiventris, Tachyphonus coronatus, Tangara ornata e Tangara cyanocephala (Apéndice C).
No estadio sucessional avancado 39 espécies foram registradas, sendo que sete foram
exclusivas: Forpus xanthopterygius, Triclaria malachitacea, Clytolaema rubricauda, Trogon
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viridis, Selenidera maculirostris, Phyllomyias burmeisteri e Tangara desmaresti (Apéndice
C).
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Figura 6 - Curvas de acumulo de espécies de aves do Parque Estadual Carlos Botelho - SP,

valores obtidos e estimados. A — Estadio secundario-inicial, B — Estadio avancado.

Para o estadio sucessional secundéaro-inicial a diversidade foi de 1,33, e para o estadio
avancado 1,37, valores que foram semelhantes. A similaridade entre os dois estadios
sucessionais foi de 0,64, sendo 31 espécies comuns aos dois estadios sucessionais.

Entre as 31 espécies compartilhadas pelos dois estadios sucessionais (Figura 7),
29,03% apresentaram abundéncia relativa significativamente diferente entre as areas. Quatro
foram mais abundantes para o estadio secundario-inicial e cinco para o estadio avancado
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(Tabela 3). Dentre as espécies de aves que apresentaram abundancia relativa
significativamente superior no estadio sucessional secundario-inicial, trés sdo onivoras. Das
espéecies significativamente mais abundantes na area em estddio mais avancado de
regeneracdo, todas pertencem a guilda dos frugivoros de dossel.

Dentre as guildas estudadas uma Unica espécie, Tangara sayaca, foi detectada apenas
durante observacges focais no interior das parcelas e ndo foi registrada através do método de
pontos de escuta, esta também nédo foi avistada alimentando-se do recurso produzido pela

espeécie vegetal que estava sendo observada.

Tabela 3 — Espécies de aves que apresentaram abundancia relativa significativamente
diferente entre os estadios sucessionais estudados no Parque Estadual Carlos Botelho - SP. FD

= Frugivoros do Dossel, OD = Onivoros do Dossel e OS = Onivoros do Sub-bosque.

Estadio secundario- Estadio avancado
Aves inicial

Guilda Mediana Max. Min. Mediana Max. Min.  Mann-Whitney
Patagioenas picazuro FD 4 11 1 2 4 0o U=2,65;p=0,004
Chiroxiphia caudata OS 8 15 5 5 10 o U=277p=0,002
Parula pitiayumi oD 3 5 0 1 3 o U=216;p=0,01
Cacicus chrysopterus OD 1 3 0 0 2 o U=210;p=0,01
Pyrrhura frontalis FD 25 5 0 6 12 1 U=259;p=0,004
Brotogeris tirica FD 0 2 0 1,5 4 o U=239;p=0,008
Pionopsitta pileata  FD 0 1 0 1 7 o U=202;,p=0,02
Pionus maximiliani  FD 2 4 0 3 10 1 U=187;p=0,03
Carpornis cucullata FD 3 7 0 7.5 12 1 U=251;p=0,006
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Figura 7 — Abundancia relativa das espécies de aves compartilhadas entre os dois estadios

sucessionais do Parque Estadual Carlos Botelho - SP.
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Oferta de recursos alimentares (frutos e flores) — No total 282 individuos vegetais
foram avistados em ao menos uma das fenofases estudadas (botdes, floracdo, frutos verdes e
frutos maduros). Para o estadio sucessional secundario-inicial, 178 individuos apresentaram
ao menos uma das fenofases, enquanto que para o estadio avancado foram 104 individuos
(Apéndice D).

Considerando ambos os estadios sucessionais foram identificadas 84 espécies vegetais
que apresentaram algum evento reprodutivo, pertencentes a 35 familias, sendo que alguns
individuos foram identificados apenas até o nivel de género e familia, e quatro ndo foram
identificados até entdo. Somente 13 das espécies identificadas (16,25% do total de espécies)
foram compartilhadas por ambos os estadios sucessionais (Apéndice D).

No estadio secundario-inicial foram 55 espécies vegetais registradas, das quais 78,18%
produzem frutos carnosos e podem ser consideradas zoocdricas. Quanto a sindrome de
polinizacdo 16,36% apresentaram caracteristiras ornitofilas, sendo que, dentre essas, todas
que foram detectadas com flores sdo epifitas. Para o estddio avancado, das 38 espécies
registradas 73,68% foram classificadas como zoocéricas, e 23,68% como ornitéfilas (todas
epifitas).

Para as espécies vegetais ndo-epifitas o pico de producdo de botbes pelo estadio
sucessional secundario-inicial ocorreu em agosto, e para 0 estadio avancado ocorreu entre
novembro e janeiro. A floragdo ocorreu, em seu maior nimero, durante 0s meses setembro,
janeiro e fevereiro para o estadio secundario-inicial e entre dezembro e fevereiro no estadio
avancado. Dentre as espécies ndo-epifitas que floresceram apenas Psychotria nuda (Cham. e
Schitdl.) Wawra apresentou caracteristicas ornit6filas mas néo foi avistada com flores durante
0 periodo de estudo. A producdo frutos verdes no estadio secundario-inicial teve picos nos
meses de outubro e marco, enquanto que no estadio avancado os picos se deram nos meses de
fevereiro e abril. A producdo de frutos maduros teve um pico em dezembro e outro em maio
no estadio secundario — inicial, e em outubro e junho no estddio avancado. (Figura 8,
Apéndice E, Apéndice F).

As espécies vegetais epifitas produziram flores na maioria dos meses estudados, com
pico no més de janeiro no estadio secundario-inicial, e entre janeiro e marco para o estadio
avancado (Figura 9, Apéndice G). A producdo de frutos maduros ocorreu durante 0 més de
abril no estadio secundario-inicial, enquanto que no estddio avancado ocorreu em margo
(Figura 9).
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estadios sucessionais amostrados no Parque Estadual Carlos Botelho — SP (2010 a 2011).

A quantidade de frutos zoocdricos maduros produzidos nao diferiu entre os estadios
sucessionais (U = 550,50; p = 0,274), mas houve uma maior variacdo dos valores de
porcentagem de intensidade da fenofase — Fournier — no estadio avancado quando comparado
ao secundario-inicial (Figura 10 A). A quantidade de flores ndo-ornitéfilas produzidas nédo
diferiu entre os estadios sucessionais (U = 561,0; p = 0,327) (Figura 10 B). Houve diferenca
significativa na quantidade de individuos de espécies epifitas que floresceram entre os dois
estadios sucessionais (U = 444,50; p = 0,022), sendo maior para o estadio avancado de

regeneracdo, a variagdo na quantidade de epifitas em flor também foi superior no estadio
avancado (Figura 10 C).
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Relacdo entre recursos alimentares (flores e frutos) e avifauna de frugivoros e
nectarivoros — Foram realizadas 24 horas e 40 minutos de observacdo focal para o estadio
sucessional avancgado. Para o estadio sucessional secundario-inicial foram realizadas 23 horas
e 50 minutos de observacdo focal no total. As observacGes foram feitas, muitas vezes, de
forma simultanea em mais de um individuo ou espécie vegetal que se localizavam no interior
da mesma parcela e proximos. Durante essas observacdes foram obtidos contatos de

interacdes entre as espécies vegetais e a avifauna estudada (Tabela 4, Figura 11).

2

Figura 11 — InteracOes entre espécies de aves e espécies vegetais. A — Ramphastos dicolorus x
Copaifera trapezifolia, B - Florisuga fusca x Mendoncia velloziana, C — Thalurania

glaucopis x Clusia criuva. Fotos: Bruna Silva.
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Tabela 4 — Espécies vegetais onde a avifauna foi observada consumindo frutos ou recursos florais no Parque Estadual Carlos Botelho — SP.

Espécie Vegetal Ave ;’rel(?t? rgg obse-::\ig]g%?) ?renin.)
Arecaceae
?Ci)s Euterpe edulis Mart. N=1 Tangara cyanoptera (Vieillot, 1817) 1()* frutos 100
g Bromeliaceae
§ Vriesea incurvata Gaudich. N =16 Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) 16 (28) flores 240
8 Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) 1(1) flores
i Fabaceae
Copaifera trapezifolia Hayne N=1 Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 1(2) frutos 80
Arecaceae
Euterpe edulis Mart. N=4 Pyroderus scutatus (Shaw, 1792) 1 frutos 300
Acanthaceae
B Mendoncia velloziana Mart. N=3 Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) 3(7) flores 120
2 Florisuga fusca (Vieillot, 1817) 1(4) flores
§ Melastomataceae
l% Miconia sellowiana Naud. N = Chiroxiphia caudata (Shaw e Nodder, 1793) 2 (5) frutos 180
% Miconia cabussu Hoehne N= Tangara cyanocephala (Statius Muller, 1776) 2 (3) frutos 80
& Trogon surrucura Vieillot, 1817 1) frutos
:c% Miconia tristis (L.) Spreng. N=9 Carpornis cucullata (Swainson, 1821) 1(1) frutos 20
:Uj Onagraceae
Fuchsia regia (Vell.) Munz N=1 Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) 2 (6) flores 210
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) 1(1) flores
Clusiaceae
Clusia criuva Vesque N=4 Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) 1(3) flores 180

* = Os valores entre parénteses indicam o nimero de visitas realizadas a espécie vegetal.
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A quantidade de frutos maduros produzidos ndo foi influenciada pelo estadio
sucessional da floresta (F = 3,35; p = 0,071). O estadio de regeneracdo da floresta ndo
influenciou a abundancia relativa das aves frugivoras e onivoras de um modo geral (F = 0,48;
p = 0,487). O efeito da quantidade de frutos sobre a abundancia relativa das aves frugivoras e
onivoras é o mesmo independente do estadio sucessional. Houve uma relagdo positiva
significativa entre a quantidade de frutos produzidos e a abundancia relativa de aves
frugivoras e onivoras (F170=7,59; p = 0,007) (Figura 12).

60 R?=0.0978; p = 0.0075

Abundéancia de aves

0 20 40 60 80 100

Intensidade dafenofase - frutos maduros

Figura 12 — Relacdo entre a intensidade da fenofase frutos zoocoricos maduros de espécies
ndo-epifitas — Fournier — e a abundancia relativa de aves frugivoras e onivoras para o estadio
sucessional secundario-inicial e estadio avancado de regeneracdo do Parque Estadual Carlos
Botelho - SP.
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H& uma influéncia da guilda a que pertencem as aves consumidoras de frutos —
onivoros ou frugivoros — na resposta da abundancia relativa das aves em relagdo a variagao na
producdo de frutos maduros, onde a guilda dos frugivoros variou mais intensamente conforme
a variacao na disponibilidade de frutos quando comparada a varia¢do na abundancia das aves

pertencentes a guilda dos onivoros (F2141 = 9,27; p = 0,001) (Figura 13).
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Figura 13 - Relagdo entre a intensidade da fenofase frutos zoocdricos maduros de espécies
ndo epifitas — Fournier — e a abundéancia relativa de aves separadas por guilda - frugivoros e
onivoros - para o estadio sucessional secundario-inicial e estadio avancado de regeneracdo do

Parque Estadual Carlos Botelho - SP.
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A quantidade de flores de espécies vegetais ndo-epifitas (ndo-ornitéfilas) produzidas
ndo foi influenciada pelo estédio sucessional da floresta (F = 0,355; p = 0,553). O estadio de
regeneracdo da floresta ndo influenciou a abundancia relativa das aves nectarivoras (F =
0,047; p = 0,828). Ndo houve uma relacdo significativa entre a quantidade de flores néo-
ornitofilas produzidas e a abundancia relativa de aves nectarivoras (F = 0,269; p = 0,605)
(Figura 14).

Abundancia de aves

0] 20 40 60 80 100

Intensidade da fenofase - flores

Figura 14 — Relacdo entre a intensidade da fenofase flores de espécies vegetais ndo-epifitas
(ndo-ornitofilas) — Fournier — e a abundancia relativa de aves nectarivoras para o estadio
sucessional secundario-inicial e estadio avancado de regeneracdo do Parque Estadual Carlos
Botelho - SP.
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O numero de individuos de espécies epifitas em floracdo influenciou a abundancia
relativa de aves nectarivoras no estadio avancado de regeneracéo (F134 = 10,39; p = 0,003)
(Figura 15). Para o estadio secundario-inicial ndo foi encontrada relacdo entre o nimero de
individuos de espécies epifitas em floracdo e a abundancia relativa de aves nectarivoras (F =
0,38; p = 0,536) (Figura 16).
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Figura 15 — Relacdo entre o nimero de epifitas em floracdo (ornitofilas) e a abundancia
relativa de aves nectarivoras para o estadio sucessional avancado de regeneracdo do Parque
Estadual Carlos Botelho - SP.
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Figura 16 — Relacdo entre o nimero de epifitas em floracdo (ornitofilas) e a abundéncia
relativa de aves nectarivoras para o estadio sucessional secundério-inicial de regeneragdo do

Parque Estadual Carlos Botelho - SP.
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Discussao

A estrutura da vegetacdo € determinada por muitos fatores inter-relacionados, como
diferencas de topografia, estrutura e profundidade do solo, condigdes climaticas, exposi¢do a
luz, entre outros, que influenciam a sobrevivéncia das sementes e critérios de selecdo de
espécies (Webb et al. 1999), além do grau de perturbacdo da vegetacdo. Esses fatores podem
levar a uma maior ou menor complexidade do habitat, e a variacdes na estabilidade das
condi¢cdes microclimaticas, resultando em diferencas na riqueza e composicdo de espécies
vegetais de uma comunidade (Mantovani 2001). Na paisagem podem ocorrer manchas de
diferentes estadios sucessionais dentro de uma éarea continua de floresta, como visto no
presente estudo, o que gera importantes implicacfes para a compreensdo dos padrdes de
diversidade (Mantovani 2001, Thiollay 2002, Blake 2007).

Os diferentes estadios de regeneracdo da floresta, que possuem distintos graus de
complexidade na estrutura da vegetacdo, podem resultar em alteragbes na composicdo da
fauna associada a esses ambientes (Barlow et al. 2007), além de influenciar a distribuicdo e a
abundancia das espécies de aves (Blake 2007, Hasui et al. 2007). A riqueza e diversidade da
vegetacdo interferem na comunidade de aves, esses parametros se alteram de acordo com o
grau de regeneracdo da floresta, assim, a composicéo floristica € importante na determinacéao
da estrutura da comunidade de aves local (Bojorges-Banos e Lopes-Mata 2006).

Mesmo com as diferencas observadas na vegetacdo as variaveis quantitativas
consideradas para as comunidades de aves analisadas, riqueza e diversidade, foram muito
similares entre os estadios sucessionais secundario-inicial e avancado, entretanto, os dois
estadios diferiram na composicao de espécies de aves da comunidade, assim como em Silva et
al. (2010). O grau de sucessdao da floresta poderia explicar parte dessa diferenca na
composicdo da comunidade de aves encontrada no presente estudo. Estudos sobre
regeneracdo de florestas mostram que a comunidade de aves se altera de acordo com o grau
de sucesséo ecoldgica, idade da floresta e a distancia com relacao a areas de borda (Loiselle e
Blake 1994, Restrepo et al. 1999, Bojorges-Banos e Lopes-Mata 2006, Barlow et al. 2007,
Chazdon et al. 2009).

O estadio secundario-inicial apresentou maior riqueza em espécies de aves nas guildas
aqui estudadas. Todas as especies exclusivas desse estadio, que podem consumir frutos,
pertencem a guilda dos onivoros. A maior riqueza e a abundancia de onivoros neste estadio

teve contribuicdo de espécies que habitam areas abertas que freqientam estes ambientes.
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Provavelmente, somente por estarem contiguas a areas de vegetagdo madura, e por
apresentarem uma vegetacdo com disturbio moderado, é que tais &reas perturbadas
contribuiram para um incremento na riqueza e na diversidade de aves local (Aleixo 1999,
Bojorges-Banos e Lopez-Mata 2006, Chazdon et al. 2009). Apesar disso, sdo locais que
possuem uma grande heterogeneidade de habitats, e muito antes de atingir uma estrutura
semelhante a encontrada em florestas em estadio avancado, as florestas secundérias em
estadio intermediario j& fornecem varios recursos alimentares para as aves (Robinson e
Terborgh 1997, De Walt et al. 2003), atraindo, na maioria das vezes, espécies menos
especialistas, sendo estas representadas por um grande nimero de individuos pertencentes a
guilda dos onivoros (Robinson e Terborgh 1997).

As espécies de aves frugivoras foram as mais representadas dentre aquelas mais
abundantes no estadio avancado, além da riqueza de aves pertencentes a esta guilda ser maior
nesse grau de regeneracdo, quando comparada com o estadio secundario-inicial, corroborando
com Robinson e Terborgh (1997). Particularmente, as espécies de frugivoros de dossel se
mostram dependentes de florestas em estadio avancado de sucessdo, sendo consideradas mais
exigentes quanto ao habitat e mais sensiveis as perturbacdes (Aleixo 1999).

No presente estudo as diferengas de composicao de espécies de aves entre 0s estadios
sucessionais provavelmente derivaram de espécies com distribuicdes descontinuas ou em
manchas (Terborgh et al. 1990), respondendo a estrutura da vegetacdo e a producdo de
recursos alimentares (Hasui 2003, Hasui et al. 2007). Silva et al. (2010) mostraram que areas
muito proximas, apesar de apresentarem comunidades de aves com riqueza, diversidade e
estrutura trofica similares, podem diferir acentuadamente na composicdo de espécies em
decorréncia de variagdes na heterogeneidade estrutural da vegetacéo.

Em grandes areas continuas de floresta de encosta da Mata Atlantica com relevo
composto por morros e morrotes, como ocorre na regido do Parque Estadual Carlos Botelho, o
terreno acidentado € especialmente propicio a escorregamentos de terras naturais e formacéo
de clareiras (Nakazawa et al. 1994). Esses distUrbios naturais fazem parte da dinamica de
sucessdo da floresta, mantendo areas em diversos estadios de regeneracdo, combinando
espécies vegetais de floresta priméaria e espécies pioneiras, 0 que geraria um aumento na
diversidade de plantas e manteria grupos de fauna associado a esses ambientes (Tonhasca
Junior 2005).

A maior ou menor disponibilidade luminosa em areas com distintos graus de

regeneracdo pode alterar a fenologia reprodutiva das plantas, em &reas que sofreram algum
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tipo de perturbacdo ou com idade jovem de regeneracdo algumas espécies passariam a
produzir mais frutos (Restrepo et al. 1999). Esse fendmeno nédo foi encontrado no presente
estudo, onde ndo houve diferenca na quantidade de frutos e flores ndo-ornitofilas produzidos
entre os diferentes estadios sucessionais, ressaltando que as comparagdes foram feitas entre
diferentes espécies de plantas, e no caso da quantidade de frutos, somente com as espécies
vegetais que sdo potenciais produtoras de recurso alimentar para as aves (zoocoricas).

Cerca de 75% das espécies vegetais puderam ser consideradas zoocdricas
apresentando frutos carnosos adaptados para 0 consumo por aves e mamiferos, este resultado
também foi demonstrado por Almeida-Neto et al. (2008) em um estudo na Mata Atlantica que
revelou que dentre as espécies de plantas zoocoricas estudadas a maioria das espécies
lenhosas tem suas sementes dispersas preferencialmente por aves, seguido da dispersdo por
mamiferos, e por aves e mamiferos. Morellato et al. (2000) encontrou propor¢des similares
quanto a espécies que produziram frutos dispersos por animais, sendo >80% das plantas
amostradas. Em épocas de pico de frutificacdo dessas espécies zoocoricas areas em estadio
secundario podem prover locais de forrageio para aves tipicamente florestais (Borges e
Stouffer 1999, Blake e Loiselle 2001, Chazdon et al. 2009).

As espécies vegetais representantes do estadio avancado possuiram, em sua maioria,
um evento principal de floracao/frutificagdo por ano, a floragéo ocorreu geralmente na mesma
época para diferentes espécies. J& para as espécies de plantas representantes do estadio
secundario-inicial, muitas apresentaram floracdo continua, apresentando alguns eventos
reprodutivos durante o ano, esse resultado também foi encontrado por Whitmore (1990).

Foram observados picos na frutificagdo em ambos os estadios sucessionais, sendo
estes em épocas diferentes. Os momentos de ascensdo na quantidade de frutos de espécies
vegetais zoocdricas produzidos pelo estadio secundario-inicial coincidiu com momentos de
decréscimo na producdo de frutos pela floresta madura, e vice-versa, sugerindo que 0s
habitats podem ter fenologias complementares. Os picos de producdo foram representados
principalmente pela frutificagdo de espécies pertencentes as familias Melastomataceae,
Myrsinaceae, Rubiaceae e Piperaceae no estadio secundario-inicial, enquanto que no estadio
avancado contaram com individuos em sua maioria pertencentes as familias Arecaceae,
Fabaceae e Lauraceae.

Essa caracteristica das curvas fenologicas em variar espacialmente e temporalmente
pode levar a periodos de escassez de frutos ao longo do ano, como ocorreu entre 0s meses de

julho e agosto, quando a porcentagem da intensidade da fenofase de frutos chegou a valores
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baixos para ambos os estadios sucessionais, esse fato ndo foi encontrado por Morellato et al.
(2000) em um estudo onde foram amostradas areas em dois tipos de floresta altléantica,
montana e de planicie, empregando diferentes sitios de amostragem, em que arvores foram
observadas com frutos maduros durante o ano todo, revelando a importancia da manutencéo
de éreas continuas de vegetacdo natural, onde as espécies de animais frugivoros poderiam
realizar deslocamentos em busca de novas areas de alimentagdo durante possiveis periodos de
baixa oferta de recurso alimentar (Jordano et al. 2006).

A abundancia de algumas espécies de aves pode se alterar em determinadas regides
em decorréncia da época de produgdo de frutos em diferentes ambientes (Loiselle e Blake
1991). No presente estudo essa sazonalidade afetou a abundéancia relativa dos frugivoros e
onivoros em ambos o0s estadios de regeneracdo estudados, resultados estes que concordam
com o que Hasui (2003) encontrou para algumas espécies de aves da Mata Atlantica do
sudeste do Brasil, e diverge dos resultados obtidos em Restrepo et al. (1999) em um estudo
realizado na Colémbia que avaliou a idade da floresta, a producgéo de frutos e aves frugivoras,
onde as aves ndo responderam as variacdes na quantidade de frutos produzidos pela floresta.
No entanto, é possivel atribuir a essas variagdes na producdo de recursos apenas cerca de dez
por cento de toda a variacdo na abundancia das aves frugivoras e onivoras, onde outros
processos podem ser combinados para tentar explicar as flutuagbes na abundancia das aves,
como variantes sazonais; disponibilidade de microhabitats e oferta de recursos, ndo sé
alimentares; associacdo as caracteristicas das espécies, como grau de especialidade na dieta e
locais de forrageio (Blake 2007).

A resposta de uma determinada espécie de ave, que consome frutos, as variagdes na
composicdo floristica esta associada ao seu grau de especializacdo a frugivoria, ou seja,
guanto mais estritamente frugivora é a espécie, mais ela responde as caracteristicas da
vegetacdo (Hasui et al. 2007). Isso pode trazer implicac@es significativas para a conservagado
dessas aves, que sdo um componente fundamental para as fungdes ecossitemicas, estando
diretamente ligadas a dispersdo de sementes (Galetti et al. 2003).

A composicdo e diversidade da comunidade de plantas varia em fungdo dos gradientes
existentes no mosaico da Floresta Atlantica, essa caracteristica da paisagem nesses ambientes
reflete a grande diversidade de plantas que séo polinizadas por aves (Buzato et al. 2000) A
composicao floristica da comunidade de plantas ornitofilas que floresceram durante o periodo
de estudo foi constituida pelas familias Bromeliaceae, Acanthaceae, Gesneriaceae,

Bignoniaceae e Onagraceae, semelhante ao encontrado por Buzato et al. (2000). A familia
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Bromeliaceae possui um amplo destaque entre as familias de espécies ornitofilas polinizadas
por beija-flores em Mata Atlantica (Buzato et al. 2000, Machado e Semir 2006, Rocca 2006),
congregando mais de 30% dos recursos alimentares usados por beija-flores (Sazima et al.
1996, Buzato et al. 2000). A diferenca na quantidade de epifitas em floracdo entre dois
estadios sucessionais teve contribuicdo do grande nimero de individuos de Vriesea incurvata
(Bromeliaceae) que floresceram entre fevereiro e maio no estadio avangado, resultando em
areas com aglomarac6es maiores de plantas com flores onde os beija-flores podem optar por
forragear buscando maximizar sua absorcdo energética, resultando em alteracbes na
abundancia do polinizador em uma determinada area (Pyke 1981, Silva e Piratelli - dados ndo
publicados).

A relacdo positiva encontrada entre o numero de epifitas em floracdo e a abundancia
relativa de aves nectarivoras no estadio avancado de regeneracdo, e a auséncia dessa relacdo
para o estadio secundario-inicial, sugerem que as varia¢fes na abundancia e diversidade de
plantas local (Mantovani 2001), afetam a disponibilidade de recursos alimentares e
consequentemente a abundancia de espécies de beija-flores espacial e temporalmente.

Apesar de estudos mostrarem que beija-flores visitam intensamente recursos florais
ndo-ornitofilos (Araujo 1996, Rocca 2006), a abundancia relativa das aves nectarivoras ndo
respondeu as variagdes na producdo de flores nao-ornitéfilas, a auséncia dessa relacdo pode
ser atribuida a fatores como a abundancia de espécies vegetais ornitéfilas na area. Em Rocca
(2006) 70% das espécies vegetais utilizadas como recurso floral pelas aves puderam ser
classificadas como ornitofilas, o que refletiu o alto namero de bromélias ornitéfilas existentes
na area estudada. Espécies vegetais ornitofilas possuem caracteristicas diferentes na
quantidade/qualidade de néctar para as aves, este item alimentar se encontra abundante e com
uma concentracdo que facilita o consumo por beija-flores, quando comparadas as flores nédo-
ornitéfilas, propiciando uma melhor relacdo custo-beneficio durante a atividade de
forrageamento (Buzato et al. 2000, Rocca 2006).

A sazonalidade influencia os padrdes de floracdo, que se mostram, muitas vezes,
distintos entre areas florestais proximas (Buzato et al. 2000). A maior disponibilidade de
flores ornitofilas como recurso ocorreu na estacdo chuvosa, assim como em Buzato et al.
(2000), esse periodo é coincidente com a época reprodutiva de muitas espécies de beija-
flores, 0 que demonstra a estreita inter-relagdo entre esses organismos (Sick 1984). Os
padroes de floracdo dessas plantas visitadas por beija-flores ao longo do tempo, ou sua

distribuicdo ao longo de um gradiente de regeneracdo, sdo importantes para a manutencéo de
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aves nectarivoras localmente residentes que estdo diretamente relacionadas aos eventos
reprodutivos dessas espécies de plantas (Rocca 2006).

Dentro do mosaico da paisagem das florestas tropicais as areas em regeneracdo natural
promovem importantes servi¢os para a conservagdo, que sdo complementares a areas
legalmente protegidas, contudo é de grande valor e de importantica Unica a existéncia de areas
naturais intactas para a manutencgdo da biodiversidade (Barlow et al. 2007). Em éreas que ndo
sdo continuas a matas primarias pode ocorrer um declinio na populagédo de aves frugivoras e
nectarivoras em resposta a varia¢fes nas curvas fenoldgicas e escassez de alimento (Galetti et
al. 2003). Isso pode gerar alteraces nos processos de reproducdo das plantas — polinizagéo e
dispersdo — e de selecdo de espécies para restauracdo de areas secundarias. Essa limitacdo na
diversidade de plantas gerada através da alteracdo desses processos esta diretamente
relacionada com abundancia e diversidade de aves (Galetti et al. 2003, Bojorges-Banos e
Lépez-Mata 2006), trazendo implicagdes significativas para a conservacdo na Mata Atlantica.

Assim, os resultados obtidos no presente estudo demonstram que a estrutura da
vegetacdo altera a composicdo da comunidade de aves e a abundancia relativa de algumas
espécies. O grau de sucessdo reflete nas curvas fenoldgicas da comunidade vegetal e as aves
frugivoras e nectarivoras respondem as alteragdes desses fatores. A abundancia relativa de
aves frugivoras responde a quantidade de frutos produzidos pela floresta e, independente do
estadio sucessional, a abundéncia dessas aves cresce conforme aumenta a oferta de frutos
maduros no local. A resposta das aves nectarivoras a disponibilidade de recursos florais é
dependente do estadio de sucessdo, este que influencia na abundancia de plantas ornitofilas.
N&o ha relacdo entre a abundancia de beija-flores e recursos florais ndo-ornitéfilos. Em
estadios avancados a abundancia dos beija-flores aumenta conforme a quantidade de plantas
ornitéfilas em floracdo se eleva, enquanto que em estadios secundarios de regeneracdo nao ha

alteracdo na abundancia de beija-flores em resposta a essa variacdo fenoldgica.
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Apéndice A — Diferencas nas varidveis estruturais da vegetacao para as seis areas amostradas no Parque Estadual Carlos Botelho — SP.

Teste a posteriori de Dunn

Diametro da Copa DAP Altura Média
Trilha da Canela - Trilha do Brago ns* ns ns
Trilha da Canela - Trilha do Rio Taquaral <0,005 <0,005 <0,005
Trilha da Canela - Aceiro 1 <0,005 ns <0,005
Trilha da Canela - Aceiro 2 <0,005 <0,005 <0,005
Trilha da Canela - Trilha de Pesquisa ns ns <0,005
Trilha do Brago - Trilha do Rio Taquaral <0,005 <0,005 <0,005
Trilha do Brago - Aceiro 1 <0,005 <0,005 <0,005
Trilha do Brago - Aceiro 2 <0,005 <0,005 <0,005
Trilha do Brago - Trilha de Pesquisa ns ns <0,005
Trilha do Rio Taquaral - Aceiro 1 ns ns ns
Trilha do Rio Taquaral - Aceiro 2 ns ns ns
Trilha do Rio Taquaral - Trilha de Pesquisa <0,005 <0,005 <0,005
Aceiro 1 - Aceiro 2 ns ns ns
Aceiro 1 - Trilha de Pesquisa <0,005 ns ns
Aceiro 2 - Trilha de Pesquisa <0,005 <0,005 <0,005

*ns = valores ndo significativos
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Apéndice B - Caracteristicas estruturais qualitativas analisadas para a vegetagdo das areas amostradas no Parque Estadual Carlos Botelho - SP.

Epifitas Trepadeiras Pioneiras Cobertura Euterpe edulis
(abundancia) (abundancia) (abundancia) Sub-bosque por taquaras (abundancia) Topografia Estadio
- predominancia
Trilha do Rio

Taquaral

P1 baixa alta herbaceas alta denso baixa baixa encosta inicial

P2 baixa média herbaceas alta denso baixa baixa encosta secundario

P3 baixa média herbaceas média denso alta baixa vale de riacho secundario

P4 média média herbaceas média médio baixa média encosta secundario
Aceiro 1

P1 baixa média herbaceas alta denso baixa baixa encosta inicial-secundéario

P2 baixa alta herbaceas alta denso baixa baixa encosta secundario

P3 baixa alta herbaceas alta denso baixa baixa encosta secundario

P4 baixa alta  herbaceas/lenhosas média denso baixa baixa encosta inicial-secundario
Aceiro 2

P1 baixa alta  herbaceas/lenhosas alta denso baixa baixa encosta inicial

P2 baixa alta herbaceas alta denso média baixa encosta inicial-secundéario

P3 baixa alta  herbaceas/lenhosas média denso baixa baixa encosta inicial-secundario

P4 baixa alta herbéceas alta denso alta baixa topo de morro  inicial-secundério

Trilha de Pesquisa

P1 alta média lenhosas baixa espacado baixa média encosta avancado

P2 alta média lenhosas baixa espacado baixa média encosta avancado

P3 alta média lenhosas baixa espacado baixa alta encosta avancado

P4 média média herbaceas/lenhosas baixa médio média média encosta avancado

Trilha da Canela

P1 alta média lenhosas baixa médio baixa média encosta avancado

P2 alta média herbaceas/lenhosas baixa médio baixa média encosta avancado

P3 alta média lenhosas baixa espacado baixa média encosta avancado

P4 alta alta lenhosas baixa médio baixa média encosta avancado
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Epifitas Trepadeiras Pioneiras Cobertura Euterpe edulis
(abundancia) (abundancia) (abundancia)  Sub-bosque por taquaras (abundancia) Topografia Estadio

- predominancia

Trilha do Brago

P1 alta média lenhosas baixa espacado média média topo de morro avancado
P2 alta média lenhosas baixa médio baixa média encosta avancado
P3 alta média lenhosas baixa médio baixa alta encosta avancado

P4 alta média lenhosas baixa médio baixa média vale de riacho avancado




Apéndice C - Aves registradas nos pontos de escuta das areas amostradas no Parque Estadual Carlos Botelho — SP, com a guilda a qual pertencem e

sua abundéancia relativa por regido. Guildas: FD = Frugivoros do Dossel, NI = Nectarivoros-insetivoros, OD = Onivoros do Dossel e OS = Onivoros

do Sub-bosque.

Estadio secundario-inicial

Estadio avancado

Trilha do Rio Trilhade Trilhada Trilhado

Aves Nome Popular Guilda Taquaral Aceirol Aceiro2  Pesquisa Canela Braco
Galliformes
Cracidae
Penelope obscura Temminck, 1815 jacuguagu FD 0 0 1 0 0 0
Columbiformes
Columbidae
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pomba-asa-branca FD 25 26 11 2 11 8
Patagioenas plumbea (Vieillot, 1818) pomba-amargosa FD 1 1 0 0 0
Psittaciformes
Psittacidae
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha FD 14 10 9 25 23 24
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim-de-asa-azul FD 0 0 0 0 5
Brotogeris tirica (Gmelin, 1788) periquito-rico FD 4 0 0 6 6
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuid-cuiu FD 1 0 1 9 7
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca-verde FD 14 6 4 17 14 15
Triclaria malachitacea (Spix, 1824) sabiacica FD 0 0 0 6 7 0
Apodiformes
Trochilidae
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) rabo-branco-de-garganta-rajada NI 4 1 11 8 4 5
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto NI 1 0 0 0 0 0
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) tesoura-de-testa-violeta NI 4 9 2 4 2 5
Clytolaema rubricauda (Boddaert, 1783) beija-flor-rubi NI 0 0 0 1 0 1

Trogoniformes
Trogonidae
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Estadio secundario-inicial

Estadio avancado

Trilha do Rio Trilhade Trilhada Trilhado

Aves Nome Popular Guilda Taquaral Aceirol Aceiro2  Pesquisa Canela Braco
Trogon viridis Linnaeus, 1766 surucua-de-barriga-dourada oD 0 0 0 0 1 0
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado oD 13 6 11 6 17 18
Trogon rufus Gmelin, 1788 surucua-de-barriga-amarela oD 4 0 3 4 4 6
Piciformes
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde FD 14 8 6 6 16 11
Selenidera maculirostris (Lichtenstein, 1823) aracari-poca FD 0 0 0 2 4 0
Passeriformes
Rynchocyclidae
Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabeca-cinza 0s 4 0 0 0 1 0
Tyrannidae
Phyllomyias burmeisteri Cabanis & Heine, 1859  poaieiro-do-sul oD 0 0 0 1 1 0
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha oD 1 0 0 0 0 1
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bem-te-vi-verdadeiro oD 8 0 0 0 0 0
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) nei-nei oD 2 0 0 0 0 0
Attila rufus (Vieillot, 1819) tinguagu-de-cabeca-cinza 0S 18 9 2 2 3 14
Cotingidae
Carpornis cucullata (Swainson, 1821) corocochod FD 9 19 10 19 35 33
Procnias nudicollis (Vieillot, 1817) araponga FD 17 23 20 5 20 19
Pyroderus scutatus (Shaw, 1792) pavo FD 5 2 0 2 10 9
Pipridae
Chiroxiphia caudata (Shaw e Nodder, 1793) tangara-dancarino oS 41 24 39 12 15 30
Tityridae
Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim-verde 0S 37 32 24 15 38 25
Tityra inquisitor (Lichtenstein, 1823) araponguinha-de-cara-preta oD 0 1 0 0 0 0
Pachyramphus castaneus (Jardine e Selby, 1827) caneleiro-castanho oD 1 0 0 0 0 0

Vireonidae
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Estadio secundario-inicial

Estadio avancado

Trilha do Rio Trilhade Trilhada Trilhado

Aves Nome Popular Guilda Taquaral Aceirol Aceiro2  Pesquisa Canela Braco
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari oD 4 7 8 1 2 12
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juuviara-oliva oD 8 4 1 2 1 13
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 vite-vite-coroado oD 17 6 4 3 12 13
Turdidae
Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una oD 6 2 1 11 9 13
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira oS 1 0 0 0 0 0
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira oS 22 4 9 18 11 13
Thraupidae
Lanio melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete 0S 1 0 2 0 0 1
Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) gurundi 0S 3 0 0 0 0 0
Tangara cyanoptera (Vieillot, 1817) sanhago-da-serra oD 2 0 0 3 0 0
Tangara ornata (Sparrman, 1789) sanhago-rei oD 0 0 1 0 0 0
Tangara cyanocephala (Statius Muller, 1776) saira-militar oD 0 0 6 0 0 0
Tangara desmaresti (Vieillot, 1819) saira-da-serra oD 0 0 0 0 3 0
Tangara sp. oD 3 3 7 5 1 6
Cardinalidae
Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-da-mata oS 3 0 6 8 4 1
Parulidae
Parula pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita-do-sul oD 19 6 6 2 2 10
Icteridae
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) japiim-soldado oD 6 5 2 0 0 3
Fringillidae
Euphonia pectoralis (Latham, 1801) ferro-velho oD 0 1 0 1 1 1
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Apéndice D — Espécies vegetais que apresentaram ao menos um evento reprodutivo nas areas amostradas no Parque Estadual Carlos Botelho — SP.

Estadio secundario-inicial Estadio avancado

- Sindrome . Sindrome . Trilha . . Trilha  Trilha Trilha R
Familia/ . Provéavel . Provéavel . Aceiro Aceiro Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do L
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Arecaceae
Souza e Lorenzi
. . - o I 2008 — cfr; *
Euterpe edulis Mart. zoocorica carnoso preto aves entomofilia branca dialipétala abelhas 4 0 0 1 0 0
drupa Dorneles et al.
2010 - sd, sp, cfl *
Geonoma gamiova €arnoso - Souza e Lorenzi
g zoocorica preto aves entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 0 2 0 0 2008 - cfr; Valente
Barb. Rodr. drupa 2009
- sd, sp
Bromeliaceae
grlr?:zlc?r::gtrpm (Baker) seco - Rocca 2006 - sp,
Linden e E. Morren anemocorica capsula castanho vento ornitofilia vermelha tubulosa aves 1 0 2 6 0 0 Lor%fr:;z ISgg(z)g e_: o
ex Lindm.
Nidularium rutilans - Seco - T . Rocca 2006 - sp,
anemocorica ; castanho vento ornitofilia résea tubulosa aves 0 0 0 0 0 1 cfl; Souza e
E. Morren capsula Lorenzi 2008 - cfr
Quesnelia violacea €arnoso - Rocca 2006 - sp,
zoocdrica roxo aves ornitofilia rosa e azul tubulosa aves 0 0 0 0 1 2 cfl; Wanderley e
Wand. e S.L. Proenca baga
Proenca 2006 - cfr
Tillandsia - seco - B . Rocca 2006 - sp,
.- anemocorica . castanho vento ornitofilia résea tubulosa aves 0 0 1 0 0 1 cfl; Souza e
geminiflora Brongn. capsula Lorenzi 2008 - cfr
Vriesea carinata Seco - amarela e Rocca 2006 - sp,
Wawra anemocorica capsula castanho vento ornitofilia vermelha tubulosa aves 2 0 0 0 3 0 cfl; Souza e

Lorenzi 2008 - cfr
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome - Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do o
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Vriesea incurvata seco - amarela e Rocca 2006 - sp,
Gaudich anemocorica capsula castanho vento ornitofilia vermelha tubulosa aves 2 1 3 7 17 14 cfl; Souza e
. p Lorenzi 2008 - cfr
Rocca 2006 - sp,
Vriesea sp. anemocorica seco- castanho vento ornitofilia amarela e tubulosa aves 3 0 0 0 0 3 cfl; Souzae
capsula vermelha .
Lorenzi 2008 - cfr
Celastraceae
Carvalho-Okano
seco - amarelo, 2005 - cfl, cfr;
M*%Y‘E"US robusta zoocorica capsula - sement_es aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 0 0 0 0 1 Viani e V'e',ra
Reissek sementes com arilo 2007 - cfr;
ariladas branco Yamamoto et al.
2007 - sd
Smilacaceae
Andreata 2006 -
Smilax stenophylla A. - €arnoso - - - branco- R cfr, cfl; Souza e
DC. zoocorica baga vinaceo aves entomofilia 0 1oodas  dialipetala abelhas 0 0 1 0 0 0 Lorenzi 2008 - cfl,
cfr
Acanthaceae
Mendoncia velloziana - €arnoso - g . Buzato 1990 - sd,
zoocdrica roxo aves ornitofilia magenta gamopétala aves 0 1 3 0 0 0
Mart. drupa sp, cfl, cfr
- tubulosa
Annonaceae
Guatteria nigrescens - €arnoso - - amarelo S . Lob&o e Mello-
Mart. zoocdrica baga preto aves entomofilia avermelhadas dialipétala insetos 0 0 1 0 4 0 Silva 2007 - cfl, cfr
Guatteria sp zoocorica carmoso - preto aves entomofilia amarelo dialipétala insetos 0 1 0 0 0 .LObéO e Mello-
' baga avermelhadas Silva 2007 - cfl, cfr
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

Familia/ Sindrome Provavel Sindrome Provavel Trilha Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do gen
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Apocynaceae
Forsteronia australis - Seco - - . . Koch e Kinoshita
Mill Arg. anemocorica foliculo castanho vento entomofilia creme gamopétala insetos 3 1 2 0 1 0 2005 - cfl, cfr:
Araliaceae
Schefflera . .
angustissima zoocorica ca(;plj)sg ) verde aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 0 0 1 0 0 Flasc? Ic?lt i:;rzom
(Marchal) Frodin P '
Bignoniaceae
NI (b04, n1) anemocorica seco- castanho vento ornitofilia lilas gamopetala aves 0 0 0 1 0 0 Souza e Lorenzi
capsula - tubulosa 2008 - cfl, cfr
Burseraceae
Err]c;tllum widgrenii zoocorica r?SETJ(I);r?i(_) marrom aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 0 0 0 0 1 lea_ecljc:rir;: 2005
Chrysobalanaceae
Barroso et al. 2004
Hirtella hebeclada - carnoso - mamiferos - S . - cfr; Souza e
Moric. ex DC zoocorica drupa preto aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 1 0 0 1 0 Lorenzi 2008 - cfl,
cfr
Barroso et al. 2004
Parinari excelsa zoocorica €amoso - 5 marelado mamiferos  entomofilia creme dialipétala insetos 0 0 0 0 0 1 - cfr; Souza e
Sabine nuculanio Lorenzi 2008 - cfl,
cfr
Erythroxylaceae
Mendonca e
Amaral Jr. 2002
Erythroxylum - €arnoso - - Lo . cfl, cfr; Barroso et
ambiguum Peyr. zoocorica drupa vermelho aves entomofilia branca dialipetala insetos 0 4 1 0 0 0 al. 2004 - cfl, cfr:

Yamamoto et al.
2007 - sd, sp

Euphorbiaceae
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

- Sindrome . Sindrome . . . Trilha Trilha R
Familia/ o Provéavel s Provéavel Aceiro Aceiro Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor . L
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador . espécie)
Disperséo Polinizagéo Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
seco -cdpsula  verde,
Alchornea -sementes  semente Souza e Lorenzi
triplinervia (Spreng.)  zoocorica - aves anemofilia creme aclamidea vento
" com com arilo 2008 - cfl, cfr
Mull. Arg
sarcotesta  vermelho
Fabaceae
Aeschynomene - Seco - castanho I S Lima et al. 2006 -
I . autocérica _ melitofilia amarela dialipétala abelhas
brasiliana (Poir.) DC. lomento claro cfl, cfr
Seco - castanho,
Copaifera - foliculo semente  mamiferos - S Freitas e Oliveira
- zoocorica - entomofilia branca dialipétala abelhas
langsdorffii Desf. sementes com arilo aves 2002 - sd, sp, cfl
ariladas laranja
seco - castanho,
Copaifera - foliculo semente  mamiferos - A, Freitas e Oliveira
trapezifolia Hayne zoocorica sementes  com arilo aves entomofilia branca dialipétala abelhas 2002 - sd, sp, cfl
ariladas vermelho
Pterocarpus Nakamura e
. P anemocorica seco -sdmara  castanho vento entomofilia amarela dialipétala insetos Oliveira 2005 - cfl,
violaceus Vogel ofr
Tachigali sp. autocérica _ seco- verde entomofilia amarela dialipétala insetos Silva 2007 - cfl, cfr
criptossdmara -
Gesneriaceae
i in amarela - ) Chautems e
Nematanthus striatus - €arnoso - vinaceo I Kiyama 2003 - cfl,
zoocorica . aves ornitofilia folhas tubulosa aves .
(Handro) Chautems capsula escuro cfr; Rocca 2006 -
vermelhas
sp, cfl
Lauraceae
. - €arnoso - mamiferos - L . Baitello 2003 a -
Aniba sp. zoocdrica preto entomofilia creme dialipétala insetos
baga aves cfl, cfr
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Estadio secundario-inicial

Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome . Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do .
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Cryptocarya €arnoso - mamiferos Moraes 2003 - cfl,
: zoocorica laranja entomofilia amarelada dialipétala insetos 0 1 0 0 0 cfr, Brotto et. al.
aschersoniana Mez baga aves
2009 - cfl, cfr
Cryptocarya Camnoso - mamiferos Moraes 2003 - cfl,
botelhensis P.L.R. zoocorica b preto entomofilia creme dialipétala insetos 1 0 0 0 1 cfr, Brotto et. al.
aga aves
Moraes 2009 - cfl, cfr
Baitello 2003 b -
Endlicheria Camnoso - mamiferos cfl, cfr; Yamamoto
paniculata (Spreng.) zoocorica baga preto aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 2 2 0 0 et al. 2007, sd, sp;
JF. Macbr. g Brotto et. al. 2009
- cfl, cfr
carnoso - mamiferos Baitello 2003 ¢ -
Nectandra sp. zoocorica baga preto aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 1 0 0 0 cfl, cfr; Brotto et.
g al. 2009 - cfl, cfr
carnoso - mamiferos Baitello 2003 d -
Ocotea sp. zoocorica b preto entomofilia branca dialipétala insetos 1 0 0 0 0 cfl, cfr; Brotto et.
aga aves
al. 2009 - cfl, cfr
Persea willdenovii zoocdrica €armnoso - preto mamiferos entomofilia amarela dialipétala insetos 1 0 0 0 0 Baitello 2003 ¢ -
Kosterm. baga aves cfl, cfr
Melastomataceae
abelhas -
Clidemia blepharodes - €arnoso - - - sy vibragdo Matsumoto e
zoocdrica vinaceo aves entomofilia branca dialipétala 0 0 0 0 0 Martins 2009 - cfl,
DC. baga anteras ofr
poricidas
abelhas - Souza e Lorenzi
Leandra dasytricha zoocorica carmnoso - roxo aves entomofilia résea dialipétala vibragao 0 0 1 0 0 2008 - cfl, cfr,
(A. Gray) Cogn. baga nigescente P anteras Souza e Baumgratz
poricidas 2009 - cfl, cfr
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Estadio secundario-inicial

Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome . Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do .
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
abelhas - Yamamoto et al.
Miconia cabussu - €arnoso - roxo - I vibragéo 2007 - sp, sd, cfl;
Hoehne zoocorica baga nigescente aves entomofilia branca dialipétala anteras 0 3 2 0 0 0 Goldenberg 2009 -
poricidas cfl, cfr
abelhas - Yamamoto et al.
Miconia cubatanensis - €arnoso - roxo - S vibragédo 2007 - sp, sd, cfl;
Hoehne zoocorica baga nigescente aves entomofilia branca dialipétala anteras 2 3 3 0 0 0 Goldenberg 2009 -
poricidas cfl, cfr
abelhas - Yamamoto et al.
Miconia sellowiana - €arnoso - roxo - I vibragéo 2007 - sp, sd, cfl;
Naudin zoocdrica baga nigescente aves entomofilia branca dialipétala anteras 3 0 0 0 0 0 Goldenberg 2009 -
poricidas cfl, cfr
abelhas - Yamamoto et al.
Mlc_onla tristis zoocdrica €armnoso - _ roxo aves entomofilia branca dialipétala vibragdo 10 0 0 0 0 0 2007 - sp, sd, cfl;
Spring. baga nigescente anteras Goldenberg 2009 -
poricidas cfl, cfr
abelhas - -
Tibouchina pulchra - . - . N vibragéo _Gglmaraese
Cogn anemocorica seco -capsula  castanho vento entomofilia  branca résea dialipétala anteras 8 0 0 0 0 0 Oliveira 2009 - cfl,
poricidas cfr
Meliaceae
Cabralea canjerana - Egmg-_ I I, Fuzeto et al. 2001 -
zoocdrica vermelho aves melitofilia creme dialipétala abelhas 0 1 0 0 0 0 cfl, cfr; Yamamoto
(Vell.) Mart. sementes .
. et al. 2007 - sd, sp;
ariladas
Monimiaceae
Mollinedia camoso - mamiferos nio Peixoto 2002 - cfl,
o zoocorica mdltiplo - verde . branca dialipétala autopolinizacéo 1 0 0 0 0 1 cfr; Yamamoto et
boracensis Peixoto drupa aves especializada al. 2007 - sd, sp:
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Estadio secundario-inicial

Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome . Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do o
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Mollinedia oligantha - camoso - mamiferos nao I S Peixoto 2002 - cfl,
Perkins zoocdrica maltiplo - verde aves especializada branca dialipétala  autopolinizacéo 0 0 1 0 0 0 cfr; Yamamoto et
drupa P al. 2007 - sd, sp;
L . €arnoso - P x Peixoto 2002 - cfl,
Mollinedia sch_otlana zoocorica mdltiplo - verde mamiferos nao branca dialipétala autopolinizagéo 0 0 0 0 0 1 cfr; Yamamoto et
(Spreng.) Perkins aves especializada .
drupa al. 2007 - sd, sp;
Mollinedia uleana - camoso - mamiferos néo I S Peixoto 2002 - cfl,
Perkins zoocdrica maltiplo - verde aves especializada branca dialipétala autopolinizacéo 0 0 1 0 0 0 cfr; Yamamoto et
drupa P al. 2007 - sd, sp;
Moraceae
Camoso - Yamamoto et al.
Ficus sp. zoocdrica sicone - verde mamiferos  entomofilia _ _ abelhas vespas 0 0 1 0 0 0 siﬁ%é Is_dc;rse%zi
aquenio 2008 - cfl, cfr
Myrtaceae
Campomanesia carnoso - Gressler et al
guaviroba (DC.) zoocorica b amarelo  mamiferos entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 2 0 0 0 2006 - sd 'ﬂ
Kiaersk. aga -sa.sp. ¢
Eugenia €arnoso - mamiferos Gressler et al
francavilleana O. zoocorica escuro entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 0 0 1 0 '
Berg drupa aves 2006 - sd, sp
Eugenia prasina O. it Gressler et al
Berg zoocorica carmnoso - escuro  TAMIENOS o tomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 0 0 1 0 ressier et al.
drupa aves 2006 - sd, sp
Eugenia sp. zoocorica carnoso - preto mamiferos entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 1 0 0 0 Gressler et al.
drupa aves 2006 - sd, sp
Myrcia brasiliensis - €arnoso - - I Gressler et al.
Kiaersk. zoocdrica drupa preto aves entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 0 0 0 1 2006 - sd, sp
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome . Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do o
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Myrcia splendens - €arnoso - mamiferos - R Gressler et al.
(Sw.) DC. zoocorica drupa preto aves entomofilia branca dialipétala abelhas 2 1 0 0 0 0 2006 - sd, sp
- €arnoso - mamiferos - I Souza e Lorenzi
NI (b03, n7) zoocdrica drupa _ aves entomofilia branca dialipétala abelhas 0 0 0 1 0 0 2008 - cfl, cfr
Onagraceae
Fuchsia regia (Vand - carnoso - vinaceo g vermelhae P reﬂ_oragéo Barroso et al- 2004
’ zoocorica aves ornitofilia imbricada - aves 1 0 0 0 0 0 - cfr; Rocca 2006 -
ex Vell.) Munz baga escuro roxa
tubulosa sp, cfl
Oleaceae
Chionanthus €arnoso - Souza e Lorenzi
filiformis (Vell.) zoocorica _ aves entomofilia creme gamopétala insetos 0 0 0 0 0 1
P.S.Green drupa 2008 - cfl, cfr
Piperaceae
Figueiredo 1997 -
Piper bowiei Yunck. zoocorica espigas - verde mamiferos me_l _|to_f|_||a brar)ca ) apétala  abelhas moscas 13 12 10 0 0 0 sd, sp, cfl;
drupa miiofilia espigas Yamamoto et al.
2007 - sd, sp
" ol A Figuziredo 1f‘i997 -
Piper caldense C. - espigas - . melitofilia ranca - . sd, sp, cfl;
DC. zoocdrica drupa verde mamiferos miiofilia espigas apétala abelhas moscas 0 0 0 1 0 0 Yamamoto et al.
2007 - sd, sp
Primulaceae
. . Jung-Mendacolli et
Myrsine coriacea o Carmnoso - - ) al. 2005 - cfl, cfr;
((essvz.r)mFlat.Br. ex Roem.  ornitocorica drupa preto aves entomofilia branca gamopétala abelhas 0 1 0 0 0 0 Yamamoto et al.
' 2007 - sd, sp
Jung-Mendagolli et
Myrsine guianensis P €arnoso - - . al. 2005 - cfl, cfr;
(Aubl.) Kuntze ornitocorica drupa preto aves entomofilia branca gamopétala abelhas 4 0 0 0 0 Yamamoto et al.

2007 - sd, sp

Orchidaceae
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

Familia/ Sindrome Provavel Sindrome Provavel Trilha Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
. - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor . do Rio de da do gen
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
NI (b02, n5) anemocorica SeCo - castanho vento entomofilia branca d'a.l ipétala insetos 0 0 1 0 0 0 Souzae Lorenzi
capsula vistosa 2008 - cfl, cfr
NI (b01, n17) anemocorica seco - castanho vento entomofilia amar_ela d'a.l ipétala insetos 0 0 1 0 0 0 Souza e Lorenzi
capsula alaranjada vistosa 2008 - cfl, cfr
NI (b03, n6) anemocorica seco - castanho vento entomofilia amarela d'a.l ipétala insetos 0 0 0 0 1 0 Souza e Lorenzi
capsula vistosa 2008 - cfl, cfr
NI (b03, n6) anemocorica SECo - castanho vento entomofilia  amarela clara dla_llpetala insetos 0 0 0 0 1 0 Souza e Lorenzi
capsula vistosa 2008 - cfl, cfr
Rosaceae
Yamamoto et al.
Prunus myrtifolia (L..) zoocorica carnoso - preto mamiferos  melitofilia branca dialipétala abelhas 1 0 0 0 0 0 2007 - sd, sp; -
Urb. drupa Souza e Lorenzi
2008 - cfl, cfr
Rubiaceae
Amaioua intermedia Camnoso - roX0 mamiferos Jung-Mendacolli e
Mart. ex Schult. & zoocorica b . entomofilia branca gamopétala insetos 0 0 0 0 2 0 Anunciagio 2007 -
aga nigescente aves
Schult.f. cfl, cfr
Bathysa australis (A. - . - . . Germano Filho
St.-Hil.) K. Schum anemocorica seco -capsula  amarelo vento entomofilia creme gamopétala insetos 0 0 1 3 0 0 1999
Psychotrla gracilenta zoocorica camoso - _roxo aves entomofilia branca gamopétala insetos 3 3 0 0 0 0 Taylor 2007 - cfl,
Miill. Arg. drupa nigescente cfr
Psychotria
nuda(Cham. e zoocorica camoso - roxo aves ornitofilia amarela e gamopétala aves 7 0 0 0 0 0 Taylor 2007 - cfl,
drupa azulado vermelha cfr
Schltdl.) Wawra
Rudgea jasminoides - €arnoso - - . . Souza e Lorenzi
(Cham.) Miill. Arg. zoocdrica baga vermelho aves entomofilia branca gamopétala mariposa 0 0 0 1 1 0 2008 - cfl, cfr
- carnoso - mamiferos - . Souza e Lorenzi
NI (b04, n6) zoocdrica baga _ aves entomofilia _ _ insetos 0 1 0 0 0 0 2008 - cfl, cfr
Rutaceae
Pilocarpus Seco - castanho - Skorupa e Pirani
pauciflorus A. St.- autocérica . _ entomofilia  verde claras  dialipétala mariposas 0 0 1 0 0 0 P
foliculo verde 2002 - cfl, cfr

Hil.
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Estadio secundario-inicial Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome - Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do o
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Salicaceae
. verde, Torres e Ramos
Casearia obliqua - seco -capsula semente  mamiferos nédo . . 2007 - cfl, cfr;
zoocdrica - sementes - S creme apétalas insetos 2 0 0 0 0 0
Spreng. ; com arilo -aves  especializada Yamamoto et al.
ariladas -
laranja 2007 - sd, sp
Sapotaceae
Barroso et al. 2004
Chrysophyllum viride - €arnoso - . nédo . . - cfr; Souza e
Mart. e Eichl. ex Mig. zoocorica baga amarelo  mamiferos especializada branca gamopétala insetos 0 0 0 0 3 3 Lorenzi 2008 - cfl,
cfr
Solanaceae
. . alva com gamopétala .
Aureliana fasciculata - carnoso - - . y - Souza e Lorenzi
(Vell.) Sendtn zoocorica baga amarelado aves entomofilia maculas - rotaceo insetos 0 0 0 1 0 0 2008 - ofl. cfr
: : verdes estrelada '
Yamamoto et al.
- €arnoso - verde . S . 2007 - sd, sp;
Solanum sp. zoocdrica baga amarelo mamiferos  melitofilia branca gamopétala abelhas 0 1 0 0 0 0 Souza e Lorenzi
2008 - cfl, cfr
Symplocaceae
Symplocos variabilis - €arnoso - mamiferos - . . Barroso et al_.
: zoocdrica _ entomofilia creme gamopétala insetos 1 0 0 0 0 0 2004; Aranha Filho
Mart. ex Mig. drupa aves
2011 - cfl, cfr
Urticaceae
composto - Barroso et al. 2004
Coussapoa aff. endocarpo - cofr Souza e
microcarpa (Schott) _ lenhoso, verde _ branca aclamidea 0 1 0 0 0 !
N . Lorenzi 2008 - cfl,
Rizzini perianto ofr
carnoso
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Estadio secundario-inicial

Estadio avangado

Familia/ Sindrome - Provavel Sindrome . Provavel TriIh_a Aceiro Aceiro Trilha  Trilha Trilha Fonte (género ou
N - de Caracteristicas do fruto - de Caracteristicas da flor L. do Rio de da do o
Género/Espécie . ~ dispersor S s polinizador 1 2 . espécie)
Disperséo Polinizagéo Taquaral Pesquisa Canela Brago
Tipo Cor Cor Forma
Clusiaceae
. seco -cépsula verde - .
Clusia criuva zoocorica - sementes semente aves entomofilia branca dialipétala abelhas 5 0 0 0 0 0 Bittrich 20_03 - cfl,
Cambess. ; com arilo cfr;
ariladas
vermelho
Sapindaceae
Seco - castanho, Yamamoto et al.
Cupania oblongifolia zoocorica capsula - semente aves melitofilia branca dialipétala abelhas 0 2 0 0 0 0 2007 - sd, sp;
Mart. sementes com arilo Somner et al.
ariladas alaranjado 2009- cfl, cfr
seco - castanho, Yamamoto et al.
Cupania vernalis - capsula - semente S N 2007 - sd, sp;
Cambess. zoocdrica sementes com arilo aves melitofilia branca dialipétala abelhas 0 0 1 0 0 0 Somner et al.
ariladas alaranjado 2009- cfl, cfr
Allophyllus edulis (A. €arnoso - ;
St.-Hil., Cambess. e zoocorica  esquizocarpo  vermelho aves entomofilia branca dialipétala insetos 0 0 1 0 0 0 Fe"u;(_:'c?: aclf.r2009
Juss.) Radlk. - drupéceo '
Seco - roxo -
- capsula - semente S N Ferrucci et al. 2009
Matayba sp. zoocdrica sementes com arilo aves melitofilia branca dialipétala abelhas 0 0 1 0 0 0 b - cfl, cfr
ariladas branco
N&o identificados
NI (b02, n4) _ _ _ _ _ _ _ _ 0 0 1 0 0 0 _
NI (b03, n5) _ _ _ _ _ _ _ _ 0 0 1 0 0 0 _
NI (b01, n1) _ _ _ _ _ _ _ _ 0 0 0 0 0 1 _
NI (b01, n28) _ _ _ _ _ _ _ _ 1 0 0 0 0 0 _

* sd = citagAo referente a sindrome de disperséo; sp = citagio referente a sindrome de polinizagéo; cfl = citagio referente a caracteristicas da flor; cfr = citagio referente a caracteristicas do fruto

67



Apéndice E — Fenologia de floragdo e frutificagdo das espécies vegetais durante 0os meses de amostragem, entre 2010 e 2011, no Parque Estadual

Carlos Botelho — SP.

___frutificacdo
....... floracdo

Agosto

Setembro  Outubro Novembro Dezembro

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho

Euterpe edulis
Geonoma gamiova

Nidularium amazonicum
Nidularium rutilans
Quesnelia violacea
Tillandsia geminiflora
Vriesea carinata
Vriesea incurvata
Vriesea sp.

Maytenus robusta
Smilax stenophylla
Mendoncia velloziana
Guatteria nigrescens
Guatteria sp.
Forsteronia australis
Schefflera angustissima
Bignoniaceae sp.
Protium widgrenii
Hirtella hebeclada
Parinari excelsa
Erythroxylum ambiguum
Alchornea triplinervia
Aeschynomene brasiliana
Copaifera langsdorffii
Copaifera trapezifolia
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__ frutificacdo
....... floragdo

Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro

Janeiro  Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho

Pterocarpus violaceus
Tachigali sp.

Nematanthus striatus
Aniba sp.

Cryptocarya aschersoniana
Cryptocarya botelhensis
Endlicheria paniculata
Nectandra sp.

Ocotea sp.

Persea willdenovii

Clidemia blepharodes

Leandra dasytricha
Miconia cabussu

Miconia cubatanensis
Miconia sellowiana
Miconia tristis

Tibouchina pulchra
Cabralea canjerana
Mollinedia boracensis

Mollinedia oligantha
Mollinedia schotiana

Mollinedia uleana

Ficus sp.

Campomanesia guaviroba
Eugenia francavilleana
Eugenia prasina

Eugenia sp.

Myrcia brasiliensis
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__ frutificacdo
....... floragdo

Agosto  Setembro

Outubro Novembro

Dezembro

Janeiro

Fevereiro Marco

Abril Maio

Junho Julho

Myrcia splendens
Myrtaceae sp.
Fuchsia regia
Chionanthus filiformis
Piper bowiei

Piper caldense
Myrsine coriacea
Myrsine guianensis
Orchidaceae sp.1
Orchidaceae sp.2
Orchidaceae sp.3
Orchidaceae sp.4
Prunus myrtifolia
Amaioua intermedia
Bathysa australis
Psychotria gracilenta
Psychotria nuda
Rudgea jasminoides
Rubiaceae sp.
Pilocarpus pauciflorus
Casearia obliqua
Chrysophyllum viride
Aureliana fasciculata
Solanum sp.
Symplocos variabilis

Coussapoa aff. microcarpa

Clusia criuva
Cupania oblongifolia
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__ frutificacdo
....... floragdo

Agosto

Setembro

Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Cupania vernalis
Allophyllus edulis
Matayba sp.
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Apéndice F — Espécies vegetais com frutos zoocdricos encontradas no Parque Estadual Carlos Botelho - SP. A — Psychotria nuda, B — Cupania
oblongifolia, C — Clusia criuva, D — Euterpe edulis, E — Copaifera trapezifolia, F — Pilocarpus pauciflorus.
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Apéndice G - Espécies vegetais epifitas com flores ornitofilas encontradas no Parque Estadual Carlos Botelho — SP. A — Nidularium amazonicum,
B — Fuchsia regia, C - Nematanthus striatus, D - Quesnelia violacea, E — Vriesea incurvata, F — Vriesea incurvata (detalhe da flor), G - Vriesea

carinata, H - Mendoncia velloziana.
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