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Resumo

Este trabalho teve como questdo central as contribui¢des que a Educagdo Ambiental e a
abordagem ecologica das aguas poderiam apresentar para a gestdo dos ecossistemas aquaticos,
com énfase no meio ambiente rural. Para isto, foi realizado um estudo de caso com uma
comunidade rural inserida na bacia do alto rio Pardo, no Municipio de Sdo José¢ do Rio Pardo,
SP. A caracterizagdo do contexto estudado e dos participantes desta pesquisa revelou a perda da
biodiversidade local, bem como transformagdes negativas nos ecossistemas aquaticos e
terrestres, associadas as praticas de manejo das unidades produtivas. Algumas caracteristicas do
sistema de produ¢do e comercializa¢do dos produtos cultivados se mostraram incompativeis com
o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, uma vez que, geram grandes impactos
negativos no ambiente natural, ao mesmo tempo em que ndo oferecem retornos econdmicos
satisfatorios, no contexto analisado. Considerando esses aspectos da realidade local, foi
desenvolvido e implementado, de forma participativa, uma intervencdo educativa com o0s
participantes da comunidade rural, bem como com uma comunidade escolar. Esta intervencao
objetivou a construcao conjunta de conhecimentos para a gestdo otimizada e contextualizada da
agua no ambiente rural. Os resultados dessas interven¢des mostraram que a abordagem ecologica
da 4gua e a Educagdo Ambiental podem contribuir nos processos de gestdo dos ecossistemas
aquaticos visando a minimizacdo dos impactos ambientais deste setor produtivo, com
contribui¢des para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel. Estas contribui¢des podem
se dar através da participagdo das comunidades na busca de alternativas para a minimizac¢ao dos
impactos das praticas produtivas sobre os ecossistemas, considerando-se a importancia das aguas
tanto para os seres humanos, como para os demais seres vivos. A participa¢do dos usudrios da
dgua no estabelecimento de mecanismos de gestdo possibilita o desenvolvimento de
instrumentos condizentes com as realidades consideradas. Desta forma, a viabilidade ambiental
da implementacao de tais instrumentos pode ser considerada, com abordagem sobre os aspectos

bioldgicos, historicos, culturais, sdcio-econdmicos, dentre outros, que compdem o ambiente.

Palavras-chave: educacdo ambiental, ecossistemas aquaticos, gestdo das aguas, rio Pardo,

ambiente rural, pesquisa participante.



Apresentacao:

Introducio aos capitulos da tese

A presente pesquisa constituiu-se de varias etapas distintas, tendo cada uma delas seus
objetivos, procedimentos metodologicos, resultados e discussdes. Sendo assim, esta tese foi
dividida em capitulos visando a melhor compreensdo de cada etapa desenvolvida.

O capitulo I apresenta uma breve trajetoria pessoal da autora mostrando as relagdes
existentes entre sua historia de vida e a concepgao e desenvolvimento da presente pesquisa.

O capitulo II apresenta uma caracterizagdo da area de estudo e os objetivos gerais e
especificos da tese.

O capitulo III apresenta a percep¢do dos agricultores e agricultoras participantes da
pesquisa sobre a perda da biodiversidade local no decorrer do tempo e suas implicagdes no
cotidiano da comunidade rural, bem como a percep¢do dos mesmos sobre a importancia desta
biodiversidade.

O capitulo IV tece consideracdes sobre a institui¢do de instrumentos econdmicos na
gestdo das dguas em pequenas propriedades agricolas. S3o apresentados argumentos
desfavoraveis para a cobranca pelo uso da agua no ambiente rural, tendo em vista os dados
levantados nesta pesquisa, bem como discussdes encontradas em variadas referéncias
bibliograficas na area. Sdo analisadas as contribui¢des de programas educativos no processo de
gestdo das aguas em pequenas propriedades rurais.

O capitulo V apresenta os resultados obtidos em uma intervencao educativa, realizada
com agricultores e agricultoras participantes desta pesquisa, bem como com estudantes e
professores do ensino fundamental. Tal intervencdo teve como objetivo a constru¢do conjunta de
conhecimentos para a participacdo da comunidade escolar e de agricultores e agricultoras na
gestao dos ecossistemas aquaticos do municipio. Teve como objetivo, também, a analise sobre as
contribuigdes que programas de Educacdo Ambiental podem trazer para a gestdo dos
ecossistemas aquaticos com énfase no meio rural.

O capitulo VI apresenta as consideragdes finais sobre a pesquisa realizada, com sugestdes

de estudos futuros na area em questao.



Capitulo I:

Trajetoria pessoal da pesquisadora na concepc¢ao e desenvolvimento da presente pesquisa

“A cabega pensa a partir de onde os pés pisam.” Lea Depresbiteris

Se realizarmos uma busca com a palavra “andlise” no banco de dados da biblioteca
digital da Universidade de Sao Paulo — USP — ¢ possivel identificar, dentre os inimeros titulos,
as seguintes dissertagdes de mestrado:

- “Uma analise dos olhares dos moradores e da imprensa escrita sobre a degradagdo do rio Pardo
no municipio de Sao José do Rio Pardo, SP”’;

- “Analise da legislagcdo municipal do Imperador Juliano: ctrias e decurides”;

- “Aplicacao de wavelets na analise de gestos musicais em timbres de instrumentos acusticos
tradicionais” e,

- “Analise de desempenho em conversores chaveados visando a automacao de projetos”.

Deparando-me com escolhas de temas de estudo tdo diversos como a analise de olhares,
de gestos musicais, da legislagdo municipal do imperador Juliano, do desempenho de
conversores chaveados entre tantos outros temas, suponho que em algum momento (ou em
muitos!) estas escolhas foram influenciadas pela histéria de vida de cada pessoa que elaborou os
projetos destas pesquisas € os implementou - e isso ¢ um fato para o primeiro titulo que
corresponde a minha dissertacdo de mestrado!

Assim, quero deixar registrado no inicio desta tese as relacdes existentes entre minha
histéria pessoal e a escolha do tema deste trabalho, para que, além das suposigdes, o leitor possa
entender de que forma esta trajetoria pessoal influenciou na realizagdo desta pesquisa, bem como
facilitou na obtencao de dados que aqui serdo apresentados e discutidos.

Eu nasci no municipio de Sao José do Rio Pardo e, sendo meu pai lavrador naquela época
e minha mae cozinheira, passei minha infancia na 4area rural (na mesma regido em que
desenvolvi esta pesquisa) em uma fazenda que produzia predominantemente leite e café. Minha
formagdo como ser humano foi extremamente influenciada pelo ambiente natural exuberante
onde eu estava inserida, bem como pelo ambiente humano bastante rico constituido por colonos,
muitos deles descendentes de italianos, que moravam na mesma fazenda desde o seu nascimento.

Os dias passados subindo em arvores, a observagao do trabalho de formigas e abelhas nos
jardins, da metamorfose das borboletas vermelhas nos pés de maracuja, da construcdo das
casinhas redondas nos postes de fiagdo elétrica pelo Jodo-de-barro, o canto dos passaros e das

cigarras ¢ a transformacao das numerosas sementinhas que meu pai plantava em arvores, foram



algumas das experiéncias que me fizeram entender o incrivel valor que cada espécie possui,
desenvolvendo em mim a certeza de que minha sobrevivéncia neste planeta nao pode colocar em
risco o direito de existir das demais espécies.

Tao prazerosas quanto as lembrancas das brincadeiras no pomar e no jardim da minha
casa sdo as lembrangas dos momentos em que os colonos nao estavam trabalhando, geralmente
no comeco da noite e nos domingos, quando eles podiam se reunir para conversar. As historias
eram narradas de forma fascinante, prendendo minha atencdo o tempo inteiro. Muitas destas
historias envolviam situagdes de destruicdo ambiental e injustica social sofridas por eles na
fazenda desde a infincia, como também a convivéncia em familia e em comunidade ¢ uma
grande saudade do passado, apesar dos fatos tristes que narravam.

Eu sempre lamentei ndo encontrar nos livros oficiais de historia os relatos que eu ouvia
durante a infincia (essa deve ser a razao pela qual minha dissertacdo e esta tese estdo repletas de
relatos). A historia da ascensdo e declinio do café narrada nos livros que eu estudei, por exemplo,
ndo mencionava o fato de florestas de Mata Atlantica de Interior serem completamente
devastadas para o plantio do café. Nao mencionavam as condi¢des em que os colonos realizavam
a derrubada das matas e o cultivo do café, geralmente descalcos em solo cheio de animais
peconhentos, com sérios problemas financeiros e, muitas vezes, acompanhados por seus filhos de
apenas dez, nove e até oito anos (como aconteceu com meu pai € com meus tios!) que
abandonavam as escolas para ajudar no sustento da familia.

Mesmo tendo crescido neste contexto de restricdes econdomicas e desigualdade social,
sempre fui incentivada por minha familia a sonhar e lutar por um futuro melhor em todos os
aspectos. Como um dos frutos desse sonho, pelo muito trabalho dos meus pais e pela orientagao
de varias pessoas, eu conclui o ensino médio e em 1996 ingressei no curso de Ciéncias
Biologicas na Universidade Federal de Sdo Carlos, onde obtive o titulo de Bacharel em Biologia
no final de 1999.

Embora a minha formacao tenha sido na area bioldgica, a paixao pelas relagdes dos seres
humanos entre si e com o ambiente onde estdo inseridos sempre me acompanhou e na época do
vestibular, escolher entre os cursos de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Sociais ndo foi uma tarefa
muito facil para mim. A descoberta da Educacdo Ambiental como 4area do conhecimento
cientifico, no segundo ano da minha graduacdao, ampliou minhas perspectivas de me realizar
atuando na profissdo que eu havia escolhido.

A possibilidade de desenvolver trabalhos em uma area do conhecimento cientifico que se
dispoe a dialogar com as demais areas do conhecimento, visando contribuir para a conservacao

ambiental, para a constru¢do de um mundo mais justo € com maior qualidade de vida me fez



acreditar que esta ¢ a area em que eu pretendo atuar por toda minha vida profissional. A primeira
oportunidade de realizacdo de um trabalho na area de Educacdo Ambiental surgiu em 1997
quando participei de projetos nesta tematica junto ao Centro de Divulgagao Cientifica e Cultural
da USP, Sao Carlos, sob a orientacdo da bidloga Silvia Martins. Em 1999 eu optei por
desenvolver minha pesquisa de monografia na mesma area, trabalhando a questdo dos residuos
solidos com estudantes do ensino fundamental, sob a orientacao da professora Haydée Torres de
Oliveira. Esta foi a oportunidade definitiva para a consolidacdo em mim do desejo de prosseguir
meus estudos para uma formacao académica na area.

No ano de 2000 eu ingressei no curso de poés-graduacdo em Ciéncias da Engenharia
Ambiental na USP, também sob a orientagdo da professora Haydée Torres de Oliveira. Procurei
reconstruir em meu trabalho de mestrado a histéria da degradagdo do rio Pardo no municipio de
Sao José do Rio Pardo por meio dos relatos de antigos moradores, contrapondo tais relatos com
as noticias sobre o meio ambiente publicadas no principal jornal da cidade.

Foi durante a realizacdo das entrevistas para o mestrado com antigos moradores da area
rural que um possivel tema para o projeto de doutorado comegou a tomar forma em minha
mente. Ao serem questionados sobre modificagdes que o rio havia sofrido no decorrer do tempo,
os agricultores quase que automaticamente desviavam-se da conversa sobre o tema sugerido,
passando para o tema cobranga sobre o uso da agua na agricultura. Os moradores da regidao
tinham sido advertidos por um vereador para o fato de que pagariam pelo uso da 4gua em suas
propriedades a partir de 2004. O medo de que a novidade fosse mesmo verdadeira e de que a tal
lei viesse a vigorar na regido causou grande revolta entre os agricultores que afirmavam com
muita freqiiéncia: “Esses governantes querem a nossa extingdo!” — expressdo esta que até o
momento eu s aplicava para a populacdo humana composta por indigenas. Foi neste contexto
que o projeto para este trabalho tomou forma e comegou a ser implementado em 2002, quando
eu ingressei neste programa de pds-graduacdo um més depois da defesa do meu mestrado.

Minha imersao em campo como pesquisadora foi, evidentemente, facilitada pela minha
imersdo naquele contexto como ser humano e depois como pesquisadora durante o trabalho de
mestrado. Todos os agricultores e agricultoras com quem eu desenvolvi esta pesquisa me
conheciam desde o nascimento, sabendo muito da minha histéria pessoal e dos motivos que me
levavam ali. Esta realidade contribuiu para que muito tempo fosse economizado no
desenvolvimento desta pesquisa: o tempo necessario para se conhecer um contexto a ser
pesquisado, o tempo necessdrio para se conquistar a confianga de pessoas que ndo nos
conhecem, afim de que possam falar de seus mundos sem desconfiangas, o tempo necessario

para se memorizar os nomes € se lembrar da historia pessoal de cada participante entre uma



entrevista e outra, enfim, muito tempo me foi poupado gragas a minha historia de vida naquele
contexto.

Desta forma, considero o compartilhar sobre minha trajetéria pessoal como parte
importante para a compreensao deste trabalho. Reconheco que algumas das condigdes que eu
encontrei para a realizagdo desta pesquisa foram facilitadas por minha historia de vida. Porém,
ndo acredito que este trabalho seria inviabilizado se idealizado por uma pessoa que nao
pertenceu ao mundo que eu tenho em comum com os participantes desta pesquisa. A
receptividade cordial e a solidariedade sdo caracteristicas da populacdo estudada que serdo

encontradas por qualquer pessoa que ali chegar.



Capitulo II:

Caracterizacio do contexto da pesquisa

1. Aspectos geograficos, sécio-econdomicos, historicos e culturais de Sao José do Rio Pardo
O municipio de Sdo José do Rio Pardo estd localizado na regido nordeste do estado de
S3o Paulo, na bacia hidrografica do alto Rio Pardo, tendo uma superficie de 407 Km?®. Sua
populacdo ¢ de cerca de 50.000 habitantes, sendo destes, aproximadamente 41.600 moradores da
area urbana e 8.400 moradores da area rural (IPT, 2001). A economia local esta alicercada na
agricultura, estando o municipio localizado na regido agricola mais expressiva do estado de Sdo

Paulo (SAO PAULO, 1995).

@ S5&o0 José do Rio Pardo

Figura 1: Localizagdao do municipio de Sao José do Rio Pardo no estado de Sao Paulo

A ocupacdo da regido foi significativa a partir da decadéncia da minera¢do no estado de
Minas Gerais. As terras férteis e a abundancia de agua do planalto paulista ofereceram
oportunidades para o desenvolvimento de atividades agricolas na regido de Sao José¢ do Rio
Pardo, atraindo assim os antigos moradores do estado de Minas Gerais que se dedicavam as
atividades associadas a mineragdo. O crescimento da vila estabelecida na regido pelos
colonizadores mineiros se intensificou com a chegada dos imigrantes, sendo eles,
principalmente, italianos, espanhois, portugueses, japoneses, sirios-libaneses entre outros, como
documentado em antigos livros de registro, hoje dispostos no Centro Cultural Italo Brasileiro —
Sao José do Rio Pardo, SP (DELL GUERRA, 2000).

Os imigrantes se dedicavam ao cultivo do café, que teve seu apogeu no municipio entre os

anos de 1886 e 1920, bem como a instalagdo do comércio, dos bancos e de pequenas fabricas



(IPT, 2001). A contribuigdo dos imigrantes foi significativa para a construgdo da histéria do
municipio, com forte influéncia na sua economia e na vida sécio-cultural da cidade. Um dos
episodios historicos de Sao José do Rio Pardo diretamente relacionado com a colonizagdo pelos
imigrantes no municipio foi o Episdédio Republicano (DELL GUERRA, 1997). Em 10 de agosto
de 1889, integrantes do Partido Republicano no municipio, constituido em sua maioria por
imigrantes italianos adeptos das idéias republicanas divulgadas na Europa, tomaram a camara
municipal, prenderam seu presidente e proclamaram a Republica na vila de Sao José do Rio
Pardo, trés meses antes da proclamacgdo da Republica no pais (DELL GUERRA, 2001). Este
episodio fez com que a cidade recebesse, dois anos mais tarde, o titulo de Cidade Livre do Rio
Pardo, embora este nome tenha permanecido por apenas oito dias, por decisao dos moradores.
Outra caracteristica singular do municipio ¢ a producdo cultural Unica ao redor do
engenheiro e escritor Euclides da Cunha que residiu no municipio de 1898 a 1901 para
supervisionar a constru¢do de uma ponte que uniria as duas partes da cidade separadas pelo rio
Pardo. Durante o periodo de constru¢cdo da ponte, o autor escreveu o livro “Os Sertdes”, que se
tornou conhecido mundialmente. Em carta enviada a Francisco de Escobar, um amigo rio-
pardense, o autor reconhece a importancia da tranqiiilidade que encontrou em uma cabana de
zinco construida as margens do rio Pardo (figura 2) para a elaboracao de sua obra:
“Que saudades do meu escritorio de folhas de zinco e sarrafos, da margem do Rio Pardo! Creio

que se persistir nesta agitagdo estéril ndo produzirei mais nada de duradouro” (TRECHO DA

CARTA DE EUCLIDES, 1908).

Figura 2: Cabana de zinco e sarrafos as margens do rio Pardo



A cabana de zinco mencionada por Euclides foi envolvida por uma redoma de vidro e,
em 15 de agosto de 1982, os restos mortais de Euclides da Cunha foram trazidos para a cidade,
onde se encontram até hoje em um mausoléu as margens do rio. A ponte construida tornou-se
simbolo do brasdo de Sdo José do Rio Pardo, e desde 1912 surgiu na cidade o movimento
euclidiano, “um movimento de gratiddo e amor ao engenheiro e escritor que, mesmo morto,
continuava a elevar a cidade, fazendo-a conhecida mundialmente como o ber¢o de Os Sertoes”
(DEL GUERRA, 1998).

Todo ano, as escolas riopardenses, bem como algumas instituicdes e clubes da cidade,
realizam um desfile pelas principais ruas do centro de Sao José do Rio Pardo, no dia 9 de agosto,
feriado municipal dedicado a Euclides da Cunha. As escolas recebem temas relacionados a vida,
obra ou ideais do engenheiro e escritor que devem ser apresentados no desfile, sendo o
movimento euclidiano considerado como uma das mais importantes expressdes culturais da

cidade.

Figura 3: Foto do desfile de abertura da Semana Euclidiana

2. Ecossistemas Naturais do municipio de Sao José do Rio Pardo e seus processos de
degradacao

Os ecossistemas naturais tiveram grande contribui¢do para a economia de todas as
regides do Brasil, sendo de fundamental importancia para o desenvolvimento econdémico do
estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1999). Porém, este desenvolvimento econdmico,
intensificado a partir do final do século XIX, ndao tem priorizado a sustentabilidade das praticas

produtivas, mas a maximizacdo dos lucros. Como conseqiiéncia, os ecossistemas naturais tém



sido amplamente impactados com implicagdes para a qualidade e/ou viabilidade de vida dos
seres Vvivos.

O municipio de Sao José do Rio Pardo apresenta o mesmo padriao de desenvolvimento da
maioria dos municipios do estado de Sdo Paulo, sendo seus ecossistemas naturais negativamente
impactados devido as pressdes demograficas e atividades econdmicas. A base da economia
regional ¢ a agricultura e, segundo dados do IPT (2001), as areas de Floresta Tropical
Subcaducifdlia, caracteristica da regido, foram amplamente substituidas por areas de plantagdes
agricolas e pastagens. Atualmente hd no municipio pequenos fragmentos de vegetacdo natural
secundaria, denominadas como capoeiras. Esta vegetacdo ¢ constituida por espécies espontaneas
que invadem areas devastadas, com elementos compactamente dispostos que variam entre

pequenos arbustos até arvores de grande porte (IPT, op. cit.).

Legenda

capoeira

I néio identificado

Rio Pardo 23:
a e LT
drea urbana ! " cM 7

® pontos de 1 a 11: localizagao das propriedades estudadas
CM = Centro Comunitario

Figura 4: Mapa da vegetacdo e hidrografia de Sao José do Rio Pardo (Adaptado de IPT, 2001)

A principal alteracdo observada nos ecossistemas terrestres nas ultimas décadas foi o
aumento significativo das areas de pastagens com conseqiliente diminui¢do de areas de vegetacao

natural e de atividades agricolas, como ilustra o quadro a seguir.



10

Quadro 1: Evolucao da distribuicao percentual das classes de uso do solo no municipio de Sao

José do Rio Pardo.
Tipo de uso do solo | Ano de 1980 | Ano de 1985 | Ano de 1997
Vegetagdo Natural 9.0 8.4 2,67
Reflorestamento 1,0 1,0 0,0
Pastagens 54 51,6 61,88
Agricola 36 38 33,16
Urbano 2,30

Fonte: IPT, 2001.

Tendo em vista que o aumento das areas de pastagens foi seguido por uma redugdo
proporcional das 4reas de vegetacdo natural e, considerando-se que a producdo agricola de
variadas espécies exerce um menor impacto no ambiente se comparado ao impacto ambiental das
areas de monoculturas e pastagens (KHATOUNIAN, 2001 ; CAVALLINI, 2001), conclui-se que
0s ecossistemas naturais terrestres tém sido negativamente impactados, com reducdao da
biodiversidade local e conseqiiente desequilibrio ecoldgico.

Com relagdo aos ecossistemas aquaticos, Ferreira (2002) descreveu uma série de
modifica¢des no rio Pardo e em seus afluentes relatadas por antigos moradores das areas urbana
e rural e descritas em reportagens do principal jornal da cidade que foi analisado na mesma
pesquisa, correspondendo os relatos e a analise documental do jornal a um periodo de cinqgiienta
anos. As modificacdes consistiram em alteracdes nas caracteristicas das 4guas, com mudancas na
cor ¢ no odor, modificagdes na quantidade da agua, com reducdo do volume encontrado e
estreitamento dos leitos do rio Pardo e de seus afluentes e modificagcdes na ictiofauna, com
grande diminuicdo da quantidade de peixes encontrada atualmente, bem como redugdo no
nimero de espécies.

Com os processos de degradagdo dos ecossistemas aquaticos, houve também uma
modificacdo na relagdo da populagdo com o rio, com o distanciamento fisico e emocional desta
populagdo com relagdo aos ecossistemas aquaticos, como ilustra o depoimento retirado de

Ferreira (op. cit.):

“De primeiro nos jogava (futebol) aqui, descia ali no corguinho e bebia dgua do corguinho
(afluente urbano do rio Pardo). Era bem limpinha, aquela dgua parecia um cristal. A gente saia
do campinho, descia ali, tomava banho, tomava até agua ali, pra vocé vé como ela era limpinha.
Mais isto ha mais de 50 anos atras, né? Agora, Deus me livre! Nem da pra morar aqui mais!
Tem dia que é um cheiro forte aqui que Nossa Senhora! Pernilongo, vocé precisa ver que

quantidade de pernilongo que tem aqui agora! E a polui¢do, né? Agora a gente nota que estd
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acabando mesmo. Esta diminuindo, né? Diminuiu tudo, parece que até a agua do rio. Até o rio
parece que estd fechando, ele era mais largo. Isto ai eu estou achando, sei lda... Ou nos estamo
chegando no fim, ou alguma coisa, viu! (...) Mas o rio ja foi bom! O rio era bom, né? Nos

’

nadava, a gente nadava, pescava neste rio. Hoje vocé ndao vé nem moleque mais nadando ai.’

A relacdo de contato e de admiragdo para com o rio foi substituida por uma relagdo de
distanciamento e incomodo quando a proximidade com o mesmo era obrigatoria, tornando-se tal
relacdo tdo problematica quanto os processos de degradacdo em si. Ao mesmo tempo em que
uma série de modificagdes negativas nos ecossistemas aquaticos foi percebida pela populacao,
incluindo a reducdo do volume de dguas e deterioracdo de aguas antigamente potaveis, a maioria
dos entrevistados, especialmente os da area rural, demonstrou um ceticismo com relagdo as
perspectivas de escassez de agua no futuro, como ilustra o depoimento seguinte extraido de

Ferreira (2002):

"O povo tava falando que vai ficar sem agua pra tomar. Deus quando fez o mundo, fez trés vezes
mais agua do que terra. Pode um dia faltar terra, mas ndo dgua. Mas o povo tem medo, eles

andava com medo de falta de tomar agua. A dgua ndo falta, ndo!”

Neste contexto, podemos considerar de extrema importdncia o desenvolvimento e
implementagdo de pesquisas de Educacdo Ambiental que visam contribuir para uma melhor
reflexdo da populacao local sobre o valor intrinseco e a importancia dos ecossistemas naturais e
seus processos de degradacdo. Esta reflexdo deve subsidiar a construcdo conjunta de
conhecimentos para uma gestdo otimizada dos recursos naturais, compativel com o contexto
estudado, visando a sustentabilidade das praticas economicas e cotidianas e melhores condigdes

de vida para todos os seres vivos.

3. Objetivos da presente pesquisa

3.1. Objetivos Gerais

- Caracterizar a bacia hidrografica do Rio Pardo, na area de pesquisa, em seus aspectos
ambientais, utilizando os conhecimentos advindos como uma das bases para a discussdo e
implementagdo da gestdo das aguas em pequenas propriedades rurais;

- Identificar as possibilidades de implementa¢do de diferentes instrumentos de gestdo de
recursos hidricos em pequenas propriedades rurais, visando a diminui¢do dos impactos
gerados pelo setor agricola no ciclo hidrolégico, considerando-se, porém, a viabilidade s6cio-

econdmica dos instrumentos de gestao;
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Identificar as possibilidades de integracao de estudantes do ensino fundamental e agricultores
na constru¢do de conhecimentos que visem a gestdo otimizada das dguas na regiao de estudo.
Identificar as contribui¢des que programas de Educacdo Ambiental desenvolvidos em éreas

rurais podem trazer para a gestdo de recursos hidricos no setor agricola.

3.2. Objetivos Especificos

Identificar a percep¢ao da populagdo estudada com relagdo a importancia atribuida para a
agua ¢ para a biodiversidade local;

Identificar impactos gerados pelo manejo das propriedades agricolas na quantidade e na
qualidade da 4gua no decorrer do tempo;

Levantar quais sdo as principais fontes de agua (superficiais e subterraneas) utilizadas pela
comunidade rural, bem como a dependéncia destas fontes para a realizagdo das atividades de
producado, cotidianas e de lazer, a fim de se verificar o impacto que a cobranga da agua traria
para o setor;

Identificar a percep¢ao de estudantes do ensino fundamental sobre a importancia da 4gua em
suas variadas dimensoes;

Elaborar e implementar um programa de Educacdo Ambiental com estudantes do ensino
fundamental visando a maior participagdo da comunidade estudantil na gestdo das dguas na
regido em que estdo inseridos, com énfase no meio rural;

Elaborar e implementar um programa de Educacdo Ambiental que vise a participagdo
conjunta de estudantes e agricultores na gestdo das aguas, com énfase na minimizacao dos

impactos causados pelo setor agricola sobre os ecossistemas aquaticos.
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Capitulo III:

Percepc¢ao da reducio da biodiversidade local por pequenos agricultores do municipio de

Sao José do Rio Pardo, estado de Siao Paulo, Brasil: estratégias para a conservacio.

1. Introducao

Este capitulo aborda a percepcao da reducdo da biodiversidade e o valor a ela atribuido
por uma populagdo rural, com a andlise de suas conseqii€éncias e proposi¢des de intervencdes
educativas no contexto estudado, visando a sustentabilidade das praticas agricolas, com
decorrente conservagdo da biodiversidade local atual. Desta forma, torna-se necessaria a
apresentacdo das bases tedricas e conceituais assumidas para os temas principais de estudo desta

pesquisa, uma vez que nao ha um consenso de defini¢cdes nas literaturas cientificas.

1.1. Biodiversidade e conservacao

O tema biodiversidade tem tomado dimensdes cada vez maiores na sociedade, sendo
especialmente discutido em instituigdes de educacdo, de pesquisa ¢ na midia. Porém, as
defini¢cdes de biodiversidade mostram-se tdo variadas quanto a abordagem que pode ser dada ao
tema.

Neste trabalho considera-se a biodiversidade como o conjunto formado por toda a
variedade de organismos vivos, incluindo a variedade de espécies e suas variabilidades
genéticas, os ecossistemas ¢ as diferentes paisagens por eles constituidas. Para as populagdes
humanas, adota-se um enfoque sistémico, considerando-se a sociobiodiversidade, com inclusao
das diferentes populagdes e das suas diversidades culturais na analise da biodiversidade (SMA,
1997).

Uma das principais areas de pesquisa sobre a biodiversidade ¢ a Biologia da
Conservacao. Ha um consenso entre os diferentes pesquisadores sobre a acentuada reducao da
biodiversidade, principalmente no ultimo século, devido a extingdo em massa de espécies
(PRIMACK & RODRIGUES, 2001). Porém, as razdes relacionadas a extingdo dessas espécies
ndo encontram respaldo em uma Unica teoria, sendo enfatizadas as causas antropicas e naturais
(GAYFORD, 2000). Ha, no entanto, uma incontestavel relacdo entre a expansao das atividades
humanas e a conseqiiente destruicao de habitats naturais com a extin¢do das espécies (WILSON,
1997).

Neste contexto situam-se os diferentes argumentos para a conservacgao da biodiversidade.
Hagvér (1994) descreve os trés principais argumentos abordados nesta area de estudos:

argumentos ecoldgicos, argumentos egoistas ou utilitaristas e argumentos éticos. Os argumentos
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ecologicos estdo embasados no fato de que a riqueza de espécies constitui importante fator de
equilibrio e manutencdo dos ecossistemas, enquanto a alta diversidade genética confere as
espécies e, conseqlientemente, aos ecossistemas, a possibilidade de adaptagdo e de continua
evolugao.

Os argumentos egoistas ou utilitaristas baseiam-se na utilidade que a biodiversidade tem
para os seres humanos, tais como: o valor econdmico das espécies, o seu potencial de
manuten¢do do equilibrio dos ecossistemas visando a sobrevivéncia humana e/ou sua melhor
qualidade de vida, o potencial da biodiversidade para a realizagdo de pesquisas e o valor
psicoldgico da biodiversidade ao conferir a sensacdo de bem-estar aos seres humanos em contato
com a natureza.

Os argumentos éticos enfatizam o valor intrinseco de cada espécie e o direito das
geragdes futuras as mesmas condicdes de vida que as populacdes humanas atuais possuem. Desta
forma, todas as espécies tém o direito de existir, independente do seu potencial para a utilizagao
humana e todas as geragdes t€ém o direito as mesmas condi¢des de sobrevivéncia no planeta que
as geragoes presentes.

Embora haja diferentes enfoques e argumentos para a conservagdo da biodiversidade, ¢
possivel identificar a predominancia de autores que justificam a conservacdo baseados em
argumentos utilitaristas ou antropocéntricos (ILTIS, 1997 ; MURPHY, 1997 ; PLOTKIN, 1997).
Porém, para Oksanen (1997) o argumento de que a biodiversidade deve ser conservada por ser
util para os seres humanos ¢ sensato e verdadeiro, mas com reflexdes restritivas e de pequenas
dimensoes.

Nesta pesquisa considera-se que o valor intrinseco das espécies e o seu direito a
sobrevivéncia, independentemente do seu potencial para a utilizacdo humana, constituem-se em
uma base solida e respeitavel para a argumentacdo sobre a conservagdo da biodiversidade,
devendo ser este o enfoque principal em intervengdes educativas. Porém, para uma abordagem
completa, os demais argumentos para a conservagdo também devem ser considerados por sua
relevancia. H4, de fato, muitas razdes diferentes para a conservacao da biodiversidade e nenhum
argumento solido para a destruicdo das espécies e de seus habitats, da variabilidade genética e,

no caso das populacdes humanas, das diferentes culturas.

1.2. Meio Ambiente e Educacio Ambiental
O termo Educacdo Ambiental tem como conceito fundador a definicdo de meio ambiente

(OLIVEIRA, 2004). Desta forma, se o conceito de meio ambiente incluir apenas as categorias
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biologicas, a compreensdao de Educagdo Ambiental também seguira estes parametros, propondo
praticas educacionais conservacionistas, de carater exclusivamente biologico.

Nesta pesquisa entende-se 0 meio ambiente como o espaco biofisico onde ocorrem as
relagdes de todos os seres vivos entre si e destes com o meio. Baseado nesta compreensdo
biofisica e relacional, o conceito de ambiente e o adjetivo “ambiental” deve incluir as dimensdes
ecologica, social, cultural, econdmica, €tica, politica e estética, caracteristicas das relagdes dos
seres humanos nos ecossistemas onde estdo inseridos. Assim, considera-se campo da Educagdo
Ambiental ndo somente a exploracdo da natureza pelo ser humano, mas também a exploragdo do
ser humano pelo proprio ser humano quando mediada pela forma que se organizam no meio

biofisico.

1.3. Percepcao da biodiversidade e topofilia

Por possuirem orgdos de sentido similares, todos os seres humanos compartilham
percepcdes comuns sobre o ambiente, tendo entdo a possibilidade de um mundo em comum, do
ponto de vista fisioldgico. Porém, ao olhar para uma determinada paisagem, dificilmente duas
pessoas focalizardo os mesmos aspectos e atribuirdo os mesmos significados para o que estdo
vendo (TUAN, 1983). Isto porque, o que cada pessoa seleciona para ver depende muito de sua
histéria de vida e bagagem cultural (CASTELLO, 2001). Considera-se ainda que ““as percepgdes
estdo impregnadas de lembrangas” (BOSI, 1994).

Estes fatores podem justificar ndo somente as diferengas da visdo de um determinado
ambiente, mas também os diferentes graus de afetividade associados a este. As relagdes
estabelecidas entre a percepcdo de um ambiente por um individuo e o valor afetivo atribuido a
este ou aos seus elementos constitutivos remetem ao conceito de topofilia. Segundo Tuan (1980),
“topofilia ¢ o elo afetivo entre a pessoa e o lugar”. Associam-se a tal conceito, lugares e
paisagens que provocam sentimentos de afei¢do, simpatia e admiragdo estética, que sao
construgdes culturais de um dado grupo num dado momento de sua trajetoria coletiva.

Desta forma, a percepcdo da biodiversidade de um determinado local dependerd nao
somente da possibilidade de percepgdo sensorial (principalmente visdo e audicdo) da mesma,
mas também serd influenciada pela bagagem cultural, histérica e relacdo afetiva de seus

moradores com o ambiente.

2. Procedimentos metodologicos
Esta pesquisa objetivou a compreensao da percepg¢do de uma comunidade rural sobre a

biodiversidade local, com énfase na percepcao da perda da mesma no decorrer do tempo, do
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valor a ela atribuido e a andlise de suas implicagdes. Os instrumentos utilizados para o
levantamento desta percep¢ao foram a entrevista semi-estruturada e a técnica de grupo focal.

Na entrevista semi-estruturada, os temas de pesquisa foram introduzidos aos participantes
por questdes geradoras de discussdes sobre a biodiversidade local. Houve, porém, flexibilidade
na condugdo da entrevista, respeitando-se a individualidade de cada entrevistado, que pode
acrescentar novas informagdes a pesquisa a medida que seguiu sua propria linha de raciocinio
sobre o tema, ndo se prendendo a uma seqiiéncia determinada de questdes. Neste caso, coube a
entrevistadora a condu¢do do processo no sentido de proporcionar liberdade de expressdao aos
entrevistados e entrevistadas, a0 mesmo tempo em que os conduziu de volta ao tema da pesquisa
quando necessario.

A técnica de grupo focal utilizada nesta pesquisa pode ser compreendida como a
realizacdo de uma entrevista semi-estruturada coletiva, sendo possivel a exploragdo e o
desenvolvimento de varias percepgdes. Procurou-se encorajar os participantes a identificar
problemas comuns relacionados ao tema e a sugerir solugdes potenciais, mediante a comparagao
e o compartilhamento de suas experiéncias, como sugere Kitinzer et al. (1998). Considerou-se,
também, o fato de que as pessoas influenciam umas as outras e suas opinides pessoais podem
mudar ao longo do processo (KRUEGER, 1994).

A fim de se levantar a percep¢ao de cada integrante do grupo estudado, realizou-se, em
um primeiro momento, o levantamento das entrevistas individuais com 12 agricultores.
Posteriormente, foi realizada a técnica de grupos focais com os mesmos para o aprofundamento
das questdes levantadas na entrevista e o compartilhamento da percepcdo do meio entre os
participantes. Os conteudos das entrevistas individuais e coletivas foram gravados, transcritos e
transformados em documentos para posterior andlise.

Com relagdo ao processo de transcricdo da fala de populagdes rurais, Whitaker (2001)
alerta para o perigo de se criar caricaturas preconceituosas ao se transformar a linguagem oral
destas populacdes em documentos escritos. Para a autora, deve-se manter a construgao
gramatical das frases faladas tipicas de cada populacdo, com conseqiientes erros de concordancia
verbal, por exemplo. Porém, deve-se corrigir a grafia das palavras, considerando-se as diferentes
formas de prontincia das mesmas como caracteristicas da fala oral (sotaques) que ndo devem ser
mantidas em documentos escritos.

Desta forma, a autora ndo recomenda a grafia errada de palavras, como “n6is” ao invés de
“nds” e “mémo” ao invés de mesmo, assim como nao escrevemos “ndix’”’ e “meixmo” quando
um cidaddo do Rio de Janeiro pronuncia as mesmas palavras. Mas, construgdes como “nés foi”

ndo devem ser corrigidas para se adequar as normas gramaticais vigentes, pois este tipo de
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construgdo ndo corresponde ao sotaque de um determinado lugar, mas a sua constru¢ao
gramatical tipica. Estas recomendagdes foram seguidas no processo de transcri¢ao das

entrevistas individuais e coletivas.

3. Resultados
3.1. O contexto da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada no municipio de Sdo José do Rio Pardo, localizado no estado
de Sdo Paulo, na bacia hidrografica do alto rio Pardo. Sua populagdo ¢ de cerca de 50.000
habitantes, sendo destes, aproximadamente, 41.600 moradores da area urbana e 8.400 moradores
da area rural (IPT, 2001). A economia da cidade ¢ alicer¢ada na agricultura, estando o municipio
localizado na regido agricola mais expressiva do estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 1995).

Os participantes desta pesquisa foram 12 agricultores e agricultoras' inseridos em um
contexto agrario bastante peculiar. Possuem ensino fundamental incompleto, tendo a maioria
concluido apenas as primeiras séries do ensino fundamental, embora o nivel escolar ndo possa
ser considerado homogéneo, pois havia entre os participantes agricultores desde a segunda até a
sétima série do ensino fundamental. Suas familias apresentam, em média, 5 pessoas, sendo as
praticas agricolas da unidade produtiva em que se inserem realizadas somente por individuos de
uma mesma familia, caracterizando-se como agricultura familiar (ABRAMOVAY, 1997). Toda
a renda para o sustento familiar ¢ advinda da produgdo gerada na unidade agricola.

Suas propriedades apresentam entre 2,5 a 12 alqueires, produzindo hortalicas, legumes,
frutas e alguns animais de criacdo para fins de subsisténcia e comercializagdo, principalmente
aves e gado. Tais propriedades estdo localizadas em uma area onde as transformacdes nas
praticas agricolas sdo evidentes. Muitas fazendas e sitios da mesma regido estudada — antigos
produtores de café, gado leiteiro e hortifrutigranjeiros —, arrendaram suas terras para duas
grandes empresas para o plantio de cana-de-agucar ou para a formagao de pastagens e criagdo de

gado de corte.

3.2. Percepcao da perda da biodiversidade local pela populacio estudada
A analise dos dados demonstrou uma compreensao, pela populacio estudada, da perda da
biodiversidade no decorrer do tempo em suas varias dimensdes, as quais serdo analisadas a

seguir.

! Cabe salientar que participaram da pesquisa como um todo 22 agricultores e agricultoras proprietarios de 11
unidades agricolas. No entanto, o nlimero de participantes variou de acordo com a adesdo dos mesmos para a
participag@o em cada etapa. Ndo foram todos os participantes que se sentiram aptos para prestar depoimentos sobre
suas vidas ou para responder questdes sobre o local onde estio inseridos, mesmo sendo ressaltada a inexisténcia de
respostas ou pontos de vista corretos.
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3.2.1. A perda da biodiversidade relacionada as praticas agricolas

Os relatos sobre a perda da biodiversidade relacionada as praticas agricolas
demonstraram uma grande reducdo do nimero de espécies de diferentes géneros que eram
cultivadas, bem como redug¢dao do nimero de espécies dentre de um mesmo género e perda da
variabilidade genética em algumas espécies.

A redug@o do nimero de espécies cultivadas esta relacionada as mudangas na forma de se
gerenciar as propriedades agricolas que ocorreram durante um periodo de aproximadamente 50
anos. No final da década de 1950, quando a maioria dos participantes desta pesquisa iniciou suas
praticas agricolas (ou observou o trabalho de seus pais), cada propriedade produzia praticamente

a totalidade dos itens que constavam em sua alimentag¢do, como ilustra o depoimento abaixo:

“A gente tirava daqui quase que tudo do necessario, né? Era desde o arroz com feijdo até as
mistura. A merenda a gente mesmo que fazia também. Um dia um pdo, um dia um bolo, mas
nada comprado na venda ndo. Até o fubad, a gente que moia o milho. Ficava mais grossinho que
os da cidade, mas dava bem pra gente, mas farinha a gente comprava. Entdo, da venda mesmo,
vinha mais o que ndo tinha jeito de tirar daqui mesmo, né? Um fermento, um agucar, um sal, a
soda pra fazer o sabdo, uma querosene, coisas assim, né? Mas o que podia crescer na terra, o
que a gente podia criar, isso ndo ia comprar na cidade. Era tudo aqui mesmo, mas agora

modernizou, né? ”’

Desta forma, embora o cultivo de café fosse a principal atividade voltada para a
comercializacdo, havia uma variedade de espécies vegetais e animais consideravelmente maior,
ja que parte das terras eram utilizadas na cultura de itens para a propria subsisténcia como o
arroz, o feijao, o milho e hortifrutigranjeiros. Cada propriedade estudada cultivava, em média,
vinte e quatro espécies diferentes de vegetais e animais, sendo o numero atual de espécies
cultivadas, em média, de onze diferentes espécies, a maioria voltada para a comercializagao.
Atualmente, grande parte dos produtos de subsisténcia dos agricultores ¢ adquirida em
supermercados.

O encarecimento da producdo foi citado pelos agricultores como o principal fator
responsavel pela reducdo de espécies cultivadas, principalmente as espécies vegetais. Nao havia
a utilizacao de insumos agricolas como adubos e pesticidas, ou gastos com combustiveis fosseis,
uma vez que a agricultura ndo era mecanizada. Além disso, os proprios agricultores costumavam

guardar parte das sementes produzidas para o plantio das safras seguintes, o que contribuia para

a diminui¢do dos gastos na produgdo. Esses fatores, somados a facilidade de se adquirir produtos
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industrializados, foram as principais justificativas apresentadas para a redugdo das espécies

cultivadas no decorrer do tempo. O depoimento abaixa exemplifica algumas destas informagdes:

“E se a gente fala, as pessoa nem acredita, mas a gente colhia tudo sem adubos e sem veneno. A
terra era forte e as praga ndo pegava na planta (...). E essa coisa de passar mata-mato isso é
coisa de agora, né? Porque um sujeito ndo ia usar isso ai pra tirar o mato, ndo! Pra carpir a
gente tinha a enxada. Na verdade, na verdade, falam que hoje ta dificil, mas o povo recusa
muito servi¢o hoje em dia. Ninguém quer saber de pegar pesado. E tudo com as facilidades.
Ninguém quer capinar, ninguém quer separar uma semente pra plantar depois. SO que no fim de

tudo, isso sai caro, né? E dai, planta uma coisa ou outra e o resto vira pasto!”

De acordo com os participantes desta pesquisa, atualmente ndo seria viavel a produgao
nos moldes anteriores devido a alguns fatores ambientais (empobrecimento dos solos e
surgimento das pragas) e mercadologicos (o mercado ndo absorveria produtos com aparéncia nao
atrativa como tamanho menor e danos provocados por pragas), bem como pela facilidade em se
cultivar poucos itens alimentares, adquirindo os demais produtos pelo lucro advindo da producao
comercial.

Além da redu¢do do niimero de espécies cultivadas de cada género, houve uma redugao
do numero de espécies dentro de um mesmo género. Atualmente, hd apenas uma espécie de
feijao (Phaseollus vulgaris) cultivada em algumas propriedades e uma espécie de laranja (Citrus
sinensis). Estas espécies coincidem com a variedade mais aceita no mercado. Quando a produgao
destes itens alimentares era voltada principalmente para a subsisténcia, eram cultivadas seis
espécies diferentes de feijoes, e cinco espécies diferentes de laranjas, como exemplificam os

depoimentos a seguir:

“Eu lembro que a gente plantava um feijao branco chamado bico-de-ouro. Bico-de-ouro porque
ele tinha uma tendéncia... Ele tinha um biquinho amarelo chamado ouro. Entdo ficou bico-de-
ouro. E tinha o feijao jalo. O jalo era um feijao maior, rajado, listrado. Tinha um que a gente
chamava de café torrado. Era escurinho, mas quando a gente cozinhava ele, ele ficava
amarelinho. No cozinhar ele trocava a cor. E outro que ndo se vé mais. E tinha mais ainda... Ah,
era uma variedade que é até dificil de lembrar, viu? Tinha outro que era branco também,
chamava canjiquinha. Tinha um que chamava feijdo rosinha que eu ndao vejo mais também. E
tinha um que chamava feijao do almogo. Amarelinho ele era, so que era miudinho. E tem mais

ainda, so que ¢ dificil de lembrar. Porque quantos anos faz que a gente ndo vé isso! Mas deve



21

ser isso mesmo, mais ou menos uns seis. Hoje quem planta, planta o carioquinha que é o que

tem saida. Porque a gente ndo vai plantar pra deixar o produto aqui com a gente, né?”

“Laranja ndo era um tipo sé6 como vocé vé mais hoje, essa comum que leva pro mercado. Em
cada pomar vocé ia encontrar pelo menos essas: laranja baiana, aquela que tem um umbigo. E
tinha a laranja lisa. Por dentro ela era normal, mas doce que nem um mel e a casca parecia
encerada. Tinha a laranja ilhéa, também chamada de laranja lima, essa ndo tem acidez, as
criangas que gostavam mais dessa. Tinha a laranja vermelha que parecia um sangue por dentro.
E tinha a laranja comum também. Entdo vocé vé que dava pra satisfazer qualquer gosto (risos)!
E cada um plantava de acordo com o seu. Hoje ndo se planta mais tdo variado, mas vocé pode

1

procurar por ai que todas essas existe ainda, mas aqui na regido diminuiu.’

Com relacao ao milho (Zea mays), houve uma diminuicdo das variedades genéticas que
eram cultivadas no passado. Foram descritas 5 variedades diferentes de milho, com variagdes
referentes ao tamanho do pé, cores dos graos e cores da palha. Quando agricultores vizinhos
cultivavam variedades diferentes, era comum o surgimento de lavouras com caracteristicas
mistas, como milhos com espigas de graos brancos e vermelhos, por exemplo. Atualmente estas
variedades de milho ndo sdo mais encontradas na regido, sendo que todos os agricultores

cultivam o mesmo tipo de milho, cujas sementes sdo compradas.

“Milho, naquela época, ninguém comprava semente de milho ndo! A pessoa colhia esse ano e
tirava, escolhia um tanto pra semente. No ano que vem, daquela semente ali, vocé plantava o
mesmo. E colhia! Dava! Agora hoje o pessoal é mais sofisticado, né? Também a semente hibrida
de hoje melhorou demais! Vocé colhe muito mais, so que tem que comprar todo ano. E é sempre
o mesmo. Antigamente a gente costumava plantar o chamado milho calhano, um milho branco.
E tinha o normal amarelinho. Tinha um que dava um pé maior que uma pessoa! Esse era bom
para o silo. Tinha o milho vermelho, falo o grao vermelho, quase roxo. Se vocé planta uma roga
do vermelho perto do branco, nasce a espiga misturada. E ja o outro tinha o grdo amarelinho,
mas a palha era roxa. (...) Aqui? Hoje vocé so vai encontrar o hibrido comprado. Nem uma
semente de recordag¢do ndo ficou (...) Quem vai deixar de comprar um milho de grdo bem
granado, vistoso, pra comprar um inferior? Se vocé produzir outro, vocé mesmo que vai usar

2

ele.

O cultivo de uma maior variedade de espécies dentro de um mesmo género e de
diferentes variedades genéticas de uma mesma espécie estava relacionado a preferéncia de cada

produtor e a maior flexibilidade do mercado consumidor. Cada familia cultivava um tipo



22

diferente de espécie para o consumo proprio, resultando na maior biodiversidade observada na
época e o excedente da produgdo era mais aceito na comercializacdo do que nos dias atuais.
Atualmente as espigas e graos dos milhos hibridos possuem maior tamanho e melhor aparéncia,
sendo, conseqiientemente, mais aceitos para comercializacdo. As mudangas na forma de
produgdo e as diferengas do mercado consumidor resultaram na redugdo das espécies e de suas

variedades utilizadas na agricultura local.

Quadro 1: Quadro sintético das perdas da biodiversidade relacionada as praticas agricolas.

Causas apresentadas para as

Alteracoes apresentadas

alteracoes

- Redugdo do numero de espécies de
diferentes géneros cultivadas
localmente, de 24 para 11 espécies,
em média.

- Extingao local de 6 espécies do
género  Phaseollus  que  eram
cultivadas.

- Extingao local de 5 espécies do
género Citrus que eram cultivadas.

- Mudangas nas formas de cultivo,
com conseqiiente encarecimento da
produgdo, como uso de suplementos e
defensivos agricolas e aquisicao de
sementes.

- Redugdo do ntimero de pessoas que
se dedicam as praticas agricolas.

- Mudangas na economia agricola,
com a exigéncia de produtos mais

atrativos visualmente.
- Extingdo local de 5 variedades de
milho (Zea mays) que eram
cultivadas.

- Mudancgas nos ecossistemas locais,
como empobrecimento dos solos e
aumento do niamero de pragas.

3.2.2. Perda da biodiversidade relacionada aos ecossistemas naturais

As principais alteracdes relatadas foram referentes as modificagdes em ecossistemas
naturais aquaticos e terrestres com decorrentes modificagdes na paisagem local e perda de
espécies vegetais e animais.

Com relagdo aos ecossistemas aquaticos, as modificagcdes relatadas referem-se ao rio
Pardo - principal rio da regido - e a alguns de seus afluentes. As alteracdes percebidas pelos
agricultores na biodiversidade aquatica local foram, principalmente, na fauna de peixes. Houve
uma grande reducdo no niimero de espécies que eram encontradas anteriormente, bem como uma
reducdo da quantidade de peixes das espécies que permaneceram. O depoimento seguinte ilustra

algumas dessas transformagdes:
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"(...) vocé saia, ia na beira do rio Pardo, tinha curimbatd, tinha dourado, tinha tudo quanto é
tipo de peixe. (...) Entdo acabou negocio de pescaria, negocio de peixe, acabou. (...) Tinha
piracajuba, pirapara, tinha corimba, tinha dourado... e nos cheguemo a pegar muito. Na
véspera do meu casamento mesmo eu peguei quatro dourado, peguei uns trinta corimba. (...)
Tinha peixe. Hoje se for pescar ndo acha mais. Acabou. O ambiente nosso aqui estd
complicado.”

Essas modificacdes foram relacionadas a reducdo do volume de 4guas do rio Pardo e
alteracdes no trajeto do mesmo (decorrentes da constru¢cdo de uma usina hidrelétrica), além do
desaparecimento de alguns de seus afluentes e reducao das matas ciliares. A redugdo da fauna de
peixes resultou em restricdes alimentares e de lazer para o grupo estudado. Os peixes, muito
utilizados na alimentacdo dos antigos moradores, ndo fazem parte, atualmente, da dieta alimentar
dos mesmos, sendo que a pesca artesanal deixou de ser uma op¢ao de lazer e subsisténcia na
regido.

Com relacao aos ecossistemas terrestres, as principais modificagdes observadas foram nas
florestas locais e em espécies a elas associadas. Grande parte das 4reas ocupadas originalmente
pela Mata Atlantica de Interior foi substituida por lavouras de café na década de 1950.
Conseqiientemente, houve uma grande perda das espécies vegetais da regido com modificagdo da

paisagem local, como ilustra o depoimento seguinte:

“As plantagoes era o seguinte... Ndo se plantava café numa terra que ja era cultivada.
Derrubava a mata. Pelo menos nesta regido que eu fui criado, né? Entdo vocé arrumava,
desmatava, derrubava, queimava e plantava o café. (...) E cada ano ia desmatando e plantando
o café. Nao se plantava o café como hoje se planta, em terra separadinha ja. So plantava em
terra de mata. (...) Ah, mas a paisagem da regido mudou demais. Eu conheci muita mata
naquela época. Olha, eu sou de quarenta. Com sete anos ja da pra recordar as coisas que
ocorria, né? Ai seria o qué? Uma grande propor¢do de mata que tinha. Ah, eu conheci o qué?
Da época que eu cheguei a relembrar, eu vi derrubar, nada, nada, uns vinte alqueires de mata
continua pra plantar café. E era mata formada, era uma beleza, né? De manhd cedo era uma
festa a passarinhada! De manhd cedo, quando acontecia o nascer do dia, né? A gente ficava
espiando, observando bem, o que era bonita a natureza! Hoje tem ainda, mas que nem naquela

época ndo, né?

Além das espécies vegetais constituintes dos ecossistemas terrestres, houve o relato da
diminuigdo ou extin¢do local de espécies de aves e mamiferos. Foram citadas diferentes espécies

de mamiferos que se tornaram muito raras ou extintas da regido, com predominéncia de relatos
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sobre o desaparecimento dos felinos, como o gato-do-mato ¢ a jaguatirica. Com relagdo a fauna
de aves, houve unanimidade entre os agricultores sobre a redu¢do da mesma, tanto em

quantidade como em ntimero de espécies encontradas.

“«“

essa parte ai caiu muito. Antigamente, os pdssaros, vamos supor, quando eu entrei aqui, os
passarinhos chocavam aqui (aponta para arvores perto da casa dele) que dava até... Coisa mais
linda, coisa mais linda do mundo. E hoje se precisar de um pra remédio ndo tem mais. Entdo

’

diminuiu demais.’

Porém os agricultores ndo souberam citar os nomes populares das espécies desaparecidas
da regido exceto o canario-do-reino e o canario-da-terra. Modificagcdes em outros grupos animais

além dos peixes, aves e mamiferos ndo foram relatadas pelo grupo estudado.

Quadro 2: Quadro sintético das perdas da biodiversidade relacionada as espécies silvestres.

Causas apresentadas para a

Alteracoes apresentadas alteracio

- Alteragdes do rio principal e

-Reducdo das florestas locais. de seus afluentes, como
diminuicao do volume de

- Reducio da fauna de peixes. aguas, construcao de
hidroelétricas e retirada das

- Redugao da fauna de aves. matas ciliares.

- Reducdo da fauna de mamiferos, - Substituicao de areas de

principalmente dos felinos. vegetacdo natural por areas

de cultivo agricola.

3.2.3. Perda da diversidade sécio-cultural

A redugdo da biodiversidade relatada para as espécies de valor econdmico e para os
ecossistemas naturais também foi observada e descrita para a diversidade socio-cultural local. O
declinio da cultura do café, a mecanizag@o da agricultura e as mudangas na legislacao trabalhista,
incluindo a ampliacdo dos direitos do trabalhador rural e o aumento dos encargos para o
empregador, contribuiram para o éxodo rural com grande redug¢do da populacao local. Como
conseqliéncia dessas modificacdes, iniciou-se um processo de perda da cultura local, com o
desaparecimento de algumas festas tipicas e mudangas no modo de vida dos moradores.

Com relagdo as festas tipicas regionais, destacavam-se os bailes caipiras, realizados no

decorrer de todo o ano, as “Folias de Reis” no més de janeiro, as festas juninas nos meses de
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junho e julho e as festas em louvor a Nossa Senhora de Aparecida no més de outubro. Destas,
apenas as festas juninas e as festas em louvor a Nossa Senhora de Aparecida ainda sdo comuns
na regido, apesar do numero reduzido de participantes.

Com a redu¢do populacional houve também profundas modificagdes no modo de vida da
populacdo local, que tinha como caracteristica a cooperacao, com fortes lagos de amizades entre
os componentes da comunidade por eles formada que se refletiam nas praticas coletivas de
trabalho e lazer. Embora os lacos de amizade entre os membros da comunidade tenham
permanecido, a ajuda mutua entre vizinhos nos periodos de colheita ou de abate de animais
descritas como muito comuns no passado nao sdo praticas consideradas freqlientes no atual

cotidiano da populagdo estudada, como exemplifica o depoimento abaixo:

“A gente ndo dependia tanto de contratar um camarada pra ajudar, né? Porque se teu milho
tivesse secado e vocé ndo desse conta de quebrar tudo, e os bicho comendo, vocé chamava uns
dois ou trés vizinho com os filho e num instantinho o milho estava no paiol.(...) Viche, isso aqui
era cheio de gente! Se um estava apurado, o outro te ajudava. E quantas vezes enveredava as
chuva e vocé com um feijdo na hora de bater... Ah, quando saia o sol vocé ndo tinha duvida!
Vocé falava: o fulano, me da uma mao porque eu tenho que ensacar esse feijao ¢ hoje! E, do
mesmo modo, a gente chegou a ir ajudar muitos também, né? Na ro¢a ou quando o vizinho
matava um porco de tantas arroba. (...) mas hoje a gente acostumou de outro jeito, né? Ndo que
a gente ndo ia ajudar se o outro precisar agora. Vocé vai sim, numa emergéncia vocé vai, mas
a gente ja fica programado pra da conta porque perdeu o costume, né Z¢? Hoje o sujeito ja sabe
que quando o péssego madurar, ele ndo vai dar conta. Ele ja tem que ficar de aviso pra chamar

’

um camarada ou ele perde mesmo.’

Outra importante mudanga descrita esta relacionada as modificagdes nas formas de lazer
da populagao local, especialmente para a populagdo masculina. As pescarias, as cavalgadas e as
partidas de futebol, praticas mais comuns de lazer entre os moradores no passado sdo bastante

raras atualmente.

“«“

as, ninguém passava a tarde do domingo pregado no sofd igual hoje ndo! Também, a
maioria nem televisao ndo tinha. Os que tinha era sé no canal cinco que male mal pegava.
Entdo o que que o povo fazia? Durante a semana vocé armava a seva no rio e ja ficava de
jeito... O domingo era o povo tudo na beira do rio, ou alas correndo atrds duma bola. Aqui era
tdo povoado que tinha o torneio rural que, se bobear, era muito maior do que o torneio que vocé

vé no Bonsucesso (campeonato urbano atual) hoje (...) Ah, a gente ainda gosta de pescar de vez
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em quando, mas dizer que é igual antes, ndo! Também, as vezes, vocé fica a tarde inteira e num

pega um peixe pra remédio!”’

“A gente sente até saudade daquele tempo, né? Era os carro de boi, as romaria de cavalo... A
gente ia até Tapiratiba (cidade vizinha) em romaria por dentro da Fortaleza (fazenda da
regido). Era gente de cavalo, até de burro um ou outro ia. Essa era nossa diversdo, mas hoje
vocé ndo vé mais nada disso. A coisa mais dificil é vocé vé um burro hoje. Vocé ja reparou que
acabou os burro? Também, pra falar a verdade, nem gente ndo tem direito mais aqui.”
Atualmente, todas as propriedades rurais estudadas possuem antena parabodlica, sendo os
programas de televisdo a principal fonte de lazer, com conseqiiente influéncia sobre a cultura

local.

Quadro 3: Quadro sintético das perdas da perda da diversidade sécio-cultural.

Causas apresentadas para a

Alteracdes apresentadas alteracio

- Redugao populacional.
- Modificagoes nas formas de lazer. . ~

- Modificagdes nos
ecossistemas locais, como
alteragdes na ictiofauna,
aumento das pragas, etc..

- Extincao de festas locais.

- Modificagdes nas formas de manejo

agricola. . N .
g - ModificagOes na economia e

no mercado consumidor

3.3. Percepcgoes sobre o valor da biodiversidade local
Os relatos sobre a percepg¢ao da biodiversidade local apresentaram uma compreensao por
parte da populagdo estudada sobre a importancia da biodiversidade em varios aspectos, que serdo

apresentados a seguir.

3.3.1. O valor da biodiversidade relacionado a maior qualidade de vida

A presenga da biodiversidade local, bem como o seu valor estético foram relacionados
pelos participantes a uma maior qualidade de vida, uma vez que a biodiversidade apresenta
elementos constitutivos relatados como de rara beleza, capazes de surpreender o moradores
rurais em seu dia a dia, proporcionando momentos de prazer e contemplagdao, como ilustram os

depoimentos seguintes:
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“F eu gosto de tudo aqui, né? O que chama atengdo é quando a gente observa... Que nem outro
dia mesmo eu fui, fui nessa mina d’agua que eu te falei, né? E eu achei uma florzinha, assim,
dando no capim. E eu olhei assim e era uma florzinha que eu nunca tinha visto. Uma florzinha
assim, precisa ver a perfei¢cdo! Tdo delicada, tdo minima a florzinha, né? Eu até trouxe ela em
casa, eu colhi e trouxe ela em casa, a perfeicao dela, como ela era feita. Entdo o que chama
atengdo é a gente observar a natureza. Cada hora a natureza tem uma surpresa pra gente, né?
(...) Que nem apareceu um passarinho hoje cedo, eu estava ali tomando café, cedo na cozinha,
eu estava olhando ali na drvore. E um tipo de passarinho que eu nunca vi. Ele é todo preto e tem
uma faixa, uma lista branca de fora a fora no corpo. Eu nunca vi aquele passarinho. Entdo,
assim, a natureza, ela providencia, né? Vocé vé assim um ambiente, né? A surpresa que ela te
guarda. Cada dia é uma surpresa. Inclusive é incrivel, a natureza é fora de sério, entdo todo dia

’

tem uma surpresa. A gente vive bem aqui.’

“Eu gosto daqui. A gente vive cercado de verde, de montanha... Na cidade é so cimento. Aqui é
mais saudavel, é essa trangiiilidade, é quieto, né? So os passarinho cantando. O ar é melhor, a
dagua é melhor. Tem tudo de melhor do que na cidade. Ah, eu ndo troco a roga pela cidade de

jeito nenhum! A vida inteira eu morei aqui.”
3.3.2. Valor ecoldgico e econdomico da biodiversidade

Alguns entrevistados relataram a importancia ecologica das espécies, salientando a
interdependéncia existente entre as mesma e a sua utilidade tanto para o equilibrio ecolédgico
como para as praticas agricolas. Apesar de mencionado o valor econdmico de algumas espécies
para a producdo agricola, por exemplo, foi salientado o valor e a necessidade de se preservar
também as espécies que ndo apenas nao oferecem utilidade direta para os seres humanos, como
também oferecem riscos para estes em determinadas ocasides, como ilustra o depoimento

abaixo:

“Ah, porque os animais é uma coisa que precisa ter, né? Porque se ndo tiver nada vai ficar so
nos? A mesma coisa, muitos falam que ndo devia ter marimbondo. E se nos fica sem? O
marimbondo também faz as florzinha também vingar. A abelha pica, mas também faz as
florzinha. E se nao tiver nada? Uma mamangava, ja vai no maracujd, numa flor maior, no
quiabo. Se vai duma flor na outra, vinga a flor. Se ndo tiver nada, ndo vai vingar nada. Tudo é
util, até a cobra é util. Se ela picar da problema, conforme é. Mas conforme é ndo da problema
ndo. Mas que ela é util, ela é sim, viu? Porque ja ficou os animal rasteiro e os bicho, né? Eles

)

tem que ser util, alguma coisa eles tem de utilidade.’
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As duas primeiras frases deste depoimento trazem implicita a idéia de que os seres
humanos devem respeitar o direito de outras espécies coexistirem no mesmo ambiente onde os
mesmos estdo inseridos, remetendo ao reconhecimento do valor intrinseco das espécies, embora

este tipo de valorizagdo da biodiversidade tenha aparecido apenas neste depoimento.

3.4. Relagoes entre as praticas economicas e a perda da biodiversidade

A maioria dos entrevistados associou a perda da biodiversidade local com praticas
econdmicas ocorridas no passado, como o desmatamento para o plantio de café e a construgao de
hidroelétricas, com grandes impactos negativos para a ictiofauna. Durante as entrevistas
individuais, alguns agricultores relacionaram o uso indevido de agrotdxicos com a degradacgao
ambiental, sendo esta a Unica pratica atual associada com a perda da biodiversidade, como

exemplifica o depoimento seguinte:

“Ah, o que prejudica a agua, que a gente sempre vé, tanto aqui na regido ou outras regioes que
a gente anda, é o descuido com o agrotoxico, né? Entdo, pessoas que abastecem seus tanques
em beira de agudes, ou na beira dos corregos, dos mananciais de dagua, e tem aquele descaso,
neé? Enche o tanque, deixa o tanque vazando, aquela dagua suja de dentro do tanque corre pra
dentro do cérrego, né? As vezes a pessoa estd manuseando ld um veneno, ele ndo tem um
cuidado, ele pega e deixa la. (... ) Muitos deixa até o equipamento, o pulverizador, deixa na
beira do acgude, entdo isso chove e lava, esta sempre sujo. Entdo, quer dizer, que os residuo, é
pouco residuo, mas o residuo do tambor vai pra dentro do agude. Isso ai a gente vé muito. Tanto

’

na regido aqui, como em outras regioes também.’

Porém, durante as reflexdes coletivas sobre a biodiversidade local, os agricultores nao
estabeleceram relagdes entre as praticas agricolas que realizam com degradacdo ambiental e,
conseqiientemente, ndo consideraram que a agricultura poderia oferecer qualquer risco para a
sobrevivéncia dos seres vivos no local. Ao se introduzir algumas reflexdes sobre o uso de
defensivos e suplementos agricolas e a retirada de vegetagdo natural ao redor dos corregos e
acudes, descritas como comuns na regido durante a realizacdo das entrevistas individuais, os
agricultores reconheceram que tais praticas poderiam trazer algum impacto negativo para os
seres vivos do ambiente onde estdo inseridos. Desta forma, foram estabelecidas relagdes entre as
praticas agricolas realizadas na regido e seus impactos sobre os ecossistemas locais, com

conseqlientes impactos sobre a biodiversidade local. Porém, os agricultores ndo souberam
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apontar praticas agricolas menos agressivas para o ambiente onde estdo inseridos em alternativa

para as praticas realizadas.

4. Analise dos dados e recomendacoes

A analise dos resultados desta pesquisa encontra respaldo na afirmagdo de Oliveira
(2004) de que “histdrica e evolutivamente a diversidade bioldgica esta relacionada a diversidade
socio-cultural”. As alteragdes na cultura local decorrentes da necessidade de produgdo nos
moldes capitalistas para a adequagdo a um mercado consumidor em transformacdo resultaram
em alteracoes na diversidade biologica.

Com relacdo as espécies silvestres, embora a popula¢do estudada tenha percebido
mudancas apenas na vegetacdo, na fauna de peixes, aves e mamiferos, ¢ evidente que estas
alteracdes envolvem um numero maior de classes bioldgicas no ecossistema onde estdo
inseridos. A percepcdo das modificagdes na biodiversidade sempre envolvera a capacidade
sensorial de percepcdo das espécies como também o tipo de relagdo da populagdo com as
mesmas. Esta deve ser a razdo pelo qual pesquisas envolvendo a percep¢ao de moradores sobre
alteracdes do meio (ALMEIDA, 2001 ; FERREIRA, 2002) sempre revelam a percep¢do de
mudangas em espécies cujo apelo afetivo, utilidade e possibilidade de visdo ou audigdo sdo
maiores. Desta forma, o relato sobre transformagdes na fauna de peixes, aves ¢ mamiferos ¢
constante em trabalhos sobre percepc¢do da biodiversidade, enquanto, relatos sobre alteragdes em
outros grupos como a fauna de insetos e a de anfibios, que estdo entre as mais ameagadas de
extingdo devido as alteragdes ambientais, ndo sdo comuns.

E necessario considerar que ndo apenas as transformagdes na cultura local geram
alteracdes na diversidade biologica, mas também as mudancas na diversidade biologica
culminam em mudangas na cultura, havendo uma relagdo dindmica entre ambos. Nesta pesquisa,
podem exemplificar esta relagdo a redugdo da diversidade de peixes que culminou em alteragdes
nas formas de lazer e em mudancas nos hébitos alimentares ¢ a diminui¢do da populacao
humana, com implicagdes diretas sobre a cultura local. Tal cultura era caracterizada por sua
diversidade, que tinha como uma das formas de expressao o cultivo de uma maior variedade de
espécies para um mesmo item alimentar. Como resultado da variagdo das preferéncias pessoais,
havia uma produgdo mais diversificada das espécies de feijoes, laranjas e variedades de milho,
por exemplo. A medida que as praticas agricolas foram se adequando aos moldes capitalistas de
produgdo, exigindo uma variedade menor de produtos produzidos em maior escala, houve uma

homogeneizagdo das espécies cultivadas e da cultura local.
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A adequagdo das agriculturas tradicionais as economias de mercado gera grandes
impactos nos ecossistemas, com implicagdes sobre a biodiversidade, uma vez que a capacidade
suporte do ambiente ndo ¢ considerada quando se espera uma produ¢do em uma escala superior a
que o ambiente pode oferecer (CAVALLINI, 2001). Para Khatounian (2001) a redugdo do
numero de espécies agricolas de uma policultura para a produ¢do de monoculturas acentua o
desequilibrio causado pela substituicao das areas de vegetacdo natural para areas de producao
agricola. Esse desequilibrio pode ser evidenciado pela suscetibilidade cada vez maior das
produgdes as pragas e desgaste dos solos.

Toledo (1998) afirma que as sociedades s6 alcangardo a sustentabilidade quando se visar
local, regional e globalmente a pratica de atividades sécio-econdmicas dentro da resiliéncia de
sua base de recursos ecoldgicos, ou seja, a pratica de atividades que ndo afetem a biodiversidade
de forma que o ambiente ndo consiga manter sua capacidade de co-evolucdo, adaptagdo as
mudancas e sua auto-organizagao.

No contexto estudado, a producdo nos moldes capitalistas se mostrou claramente
incompativel uma vez que as propriedades analisadas possuem extensdes extremamente
pequenas, ndo comportando a producdo em larga escala. Em adicional, a aquisicdo cada vez
maior de insumos agricolas tem se mostrado inviavel no contexto economico dos agricultores
participantes desta pesquisa. Como conseqiiéncia, pdde-se observar tanto os impactos negativos
sobre os ecossistemas onde estdo inseridos, como a inviabilidade econdémica de manutencao
deste sistema de produgdo evidenciada no grande numero de propriedades vizinhas que
arrendaram suas terras para o cultivo de cana-de-acucar ou para a transformagdo em pastagens,
devido a dificuldade de subsisténcia no local.

Em estudos sobre o meio rural, Whitaker (2002) alerta sobre a necessidade do olhar
desprovido de preconceitos e sobre a tendéncia de se propor programas educativos dos quais os
agricultores ndo tém necessidade. Para a autora, estes programas sdo frutos de uma visdo
pretensiosa de que as populagdes tradicionais ndo possuem conhecimentos suficientes sobre o
ambiente onde estdo inseridos, geralmente por eles degradados, e que, assim, necessitam do
saber académico para a solu¢ao de seus problemas.

Nesta pesquisa, considera-se que a populacdo estudada possui um grande conhecimento
sobre o ambiente onde estdo inseridos, sendo capazes de reconhecer as alteragdes sofridas nos
ecossistemas, considera-las negativas e relaciona-las com as mudancas nas praticas agricolas.
Esta populagdo atribuiu valor a biodiversidade dos ecossistemas onde estdo inseridos,
considerando importante tanto a recuperagdo dos ambientes degradados como a manutengao da

biodiversidade atual ainda encontrada em suas regides, embora os mesmos tenham encontrado
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dificuldade em pensar em praticas que pudessem conciliar conservacdo ambiental com
subsisténcia econdmica.

Os agricultores e agricultoras participantes desta pesquisa demonstraram preocupagdes
com relagdo a possibilidade de manutencdo de suas propriedades agricolas, sendo o
arrendamento das terras a unica proposi¢do dos mesmos como alternativa para as crises
econdmicas. No entanto, hd uma profunda resisténcia dos mesmos a esta idéia, devido a relagao
afetiva destes para com o ambiente onde estdo inseridos. A maioria dos participantes sdo donos
de terras que pertenceram a mesma familia por varias geracdes, reconhecendo o lugar como parte
de suas historias.

Neste contexto, este trabalho sugere a realizagdo de intervengdes educativas que
contribuam para a conserva¢do da biodiversidade em todas as suas dimensdes, que considerem
ndo apenas a necessidade de preservagdo ambiental e conservacgao das espécies, mas as delicadas
relacdes entre esta conservagao e o contexto historico, sdcio-econdmico e cultural da regido.

Tais programas devem objetivar a proposicdo de alternativas econOmicas para sua
subsisténcia e autonomia, compativeis com a capacidade de suporte do ambiente onde estdo
inseridos. Uma possivel alternativa seria a produ¢do de produtos organicos baseada nas praticas
agricolas propostas em estudos de agroecologia, em sistemas de cooperativas que possibilitariam
o restabelecimento de algumas caracteristicas da cultura local como a cooperagao entre
individuos da comunidade. Tais programas devem salientar a importancia da manuten¢do da
cultura local, que tem sido substituida por uma cultura globalizada, bem como serem embasados

no direito de existéncia das diferentes espécies e culturas constituintes da biodiversidade local.
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Capitulo IV:

Consideracoes sobre diferentes abordagens e instrumentos para gestiao das aguas em
pequenas propriedades rurais: recomendacées a partir de um estudo de caso.

1. Consideracoes preliminares
1.1. Escassez versus abundancia: analisando o contexto hidrico brasileiro

Vivemos em uma época marcada por discursos sobre a escassez de agua no planeta,
difundidos principalmente das institui¢des ambientalistas, de pesquisa e de ensino superior para a
sociedade em geral, através do ensino formal e informal e de iniciativas governamentais e nao-
governamentais. O espaco reservado para a discussdo sobre a importincia da agua, de sua
conservagdo e da otimizagdo do seu uso tem sido cada vez maior, com destaque nas

comunidades escolares e na midia.

Apesar disto, as questdes que envolvem a escassez de agua no Brasil se mostram pouco
compreendidas por grande parte da sociedade brasileira. Exemplos desta falta de compreensao
foram identificados na pesquisa de Ferreira (2002) sobre a percepgao da degradacdo da agua por
habitantes de areas urbanas ¢ rurais estudadas. Foram observadas contradi¢des envolvidas na
compreensdo desta escassez, quando tais habitantes se mostraram céticos com relagdo as
perspectivas de caréncia de agua, embora tenham apontado uma série de transformagdes
ocorridas nos ecossistemas aquaticos, na regido em que estavam inseridos, incluindo perdas na
quantidade da agua e a degradagdo da sua qualidade, com impactos ambientais e restricdes nos

usos possiveis.

Desta forma, a respeito das perspectivas de escassez de agua no Brasil e no mundo foi

afirmado:

“Ah, eu acho que pra gente ndo vai chegar a faltar dgua ndo, né? O Brasil ndo é o pais que
mais tem agua? Se chegar a faltar agua pra gente, entdo é o fim, né? Se a gente chegar a ficar

sem dgua, o resto do mundo ja morreu de sede, né?”

"O povo tava falando que vai ficar sem dagua pra tomar. Deus quando fez o mundo, fez trés vezes
mais dagua do que terra. Pode um dia faltar terra, mas ndo agua. Mas o povo tem medo, eles

andava com medo de falta de tomar agua. A agua nao falta, ndo!”

Por outro lado, ao serem questionados sobre mudangas ocorridas nos ecossistemas aquaticos

locais, os mesmos habitantes afirmaram:
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“O rio estd vazio. Nossa! O rio nunca ficou tdo vazio. Do jeito que estda, nunca lembro. Aquelas

pedra nunca apareceu, agora ta vazio em todo lugar. Estd sem dgua de tudo o rio Pardo!”

“Por exemplo, aqui pra cima tinha duas mina do Toninho Machiti, fundiu (significando o
desaparecimento das minas), aquela outra la de cima do Jodo, fundiu, a do japonés ndo tem

1

agua nem pros cachorros la, secou ld naquela bananeira.’

“Ah! Do tempo que eu to aqui a gente nota modificacdo assim: mais imundo, mais sujo, mais
poluicdo, né? (...) Ah! E o lixo, né? As coisas que jogam na beira do rio, né? Plasticos, né,

’

animais mortos que jogam.’

“A gente vai na beira do rio, soé vé os lodo da polui¢do. Tem dia que até o rio mesmo chega a

cheirar mau cheiro. Ja ndo falando do corrego, o rio (...)"

De fato, a compreensdo dos problemas que envolvem a escassez no Brasil se torna mais
complexa a medida em que suas causas ndo estdo relacionadas a caréncia de fontes de agua
superficiais e subterraneas ou de precipitacdo, mas a fatores socio-culturais, politicos e
econdmicos. Embora o Brasil possua uma das maiores disponibilidades hidricas do mundo, com
mais de 12% da agua potdvel do planeta, h4 um crescimento exagerado das demandas
localizadas, da degradacdo da qualidade e da diminui¢do da quantidade das aguas, decorrentes
dos desordenados processos de urbanizagdo, industrializagdo e expansao agricola (THAME,

2000).

Somado a este fato, 70% das dguas doces do Brasil encontra-se na regido amazonica, que
¢ habitada por menos de 5% da populacdo, sendo que a distribui¢do nao uniforme dos recursos
hidricos e da populagdo acaba por gerar cenarios adversos quanto a disponibilidade de agua em
diferentes regides. Porém, mesmo a regido do semi-arido nordestino, considerada como a mais
carente de recursos hidricos no pais, apresenta, segundo dados da ONU, indices considerados
satisfatorios de precipitagdo e fontes de agua superficiais e subterraneas, salvo raras excecoes
(CNBB, 2003). Tais indices sdo, em muitos casos, superiores aos apresentados por paises como
Israel, que ndo apresentam os cenarios de fome e baixos indices de desenvolvimento encontrados
em algumas regides do nordeste brasileiro, muitas vezes atribuidos a seca. Sendo assim, a
escassez de agua daquela regido e seus problemas decorrentes podem ser melhor compreendidos
quando relacionados aos fatores sdcio-econdmicos e politicos, como enuncia o artigo 85 do texto

base da Campanha da Fraternidade de 2004 (CNBB, op.cit.):
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“Rios inteiros do oeste baiano sdo desviados para dentro de propriedades particulares
em detrimento do conjunto da populacdo. Pogos artesianos, perfurados com dinheiro
publico, estdo inacessiveis para o conjunto da populagdo porque se encontram em
propriedade privada. Essas situacoes é que geram o escasseamento da agua, muitas

’

vezes contrariando frontalmente a lei.’

Neste contexto, nenhum discurso sobre escassez de dgua no Brasil serda provido de
significado sem que, de maneira contextualizada, sejam explicitadas as condigdes e causas desta
escassez, relacionando-as aos complexos processos que geram a degradacao, o desperdicio e a

distribuicdo ndo eqiiitativa da 4gua nas diferentes regides do pais.

1.2. Perspectivas para a gestio dos recursos hidricos no Brasil: andlise de abordagens

governamentais e nio-governamentais

No Brasil a lei federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, com a criagdo do Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos, sendo
esta lei elaborada durante o governo do presidente Fernando Henrique Cardoso (1994 — 2002),
em um periodo em que uma série de reformas liberalizantes ocorreram no pais. Em seu primeiro

capitulo, a referida lei apresenta os seis principios que regem tal politica, sendo eles:
a) O principio do reconhecimento da 4gua como um bem de dominio publico;
b) O principio do reconhecimento do valor econdmico da agua;

c¢) O principio que estabelece a prioridade do uso para o abastecimento humano e

dessedentacdo de animais em situagdes de escassez.
d) O principio da gestdo visando os usos multiplos da 4dgua;
e) A adogdo da bacia hidrografica como unidade de gerenciamento, ¢;
f) O principio da gestdo descentralizada e participativa.

A analise desses principios norteadores da Politica Nacional de Recursos Hidricos
possibilitou diferentes consideragdes sobre as implicagdes do novo modelo estabelecido para o
gerenciamento das dguas. Na esfera governamental, admite-se que os aspectos abordados pela
nova lei constituem uma base soélida para a gestdo otimizada dos recursos hidricos, visando o

desenvolvimento sustentavel.

Garrido (2001) considera o principio do reconhecimento do valor econémico da agua

como o fundamento para a instituicdo da cobranca pelo uso deste recurso natural no processo de
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gestdo. Em sua analise, o autor aponta a cobrangca como um forte indutor do uso racional dos
recursos hidricos. Considera, também, que o principio da gestdo visando os usos multiplos da
agua possibilita aos diversos usudrios a igualdade no acesso a tal recurso, uma vez que,
tradicionalmente, o setor elétrico atuava como Unico agente no processo de gestdo das aguas

superficiais do Brasil.

Garrido (2001) afirma ainda que o principio da ado¢do da bacia hidrografica como
unidade de gerenciamento possibilita um planejamento coerente entre a disponibilidade de dgua
e as demandas dos variados usudrios inseridos em tal unidade geografica. Finalizando sua
reflexdo, o autor entende como fundamental o principio da gestdo descentralizada e participativa
para a inser¢do de usuarios, da sociedade civil organizada, de ONGs e outros agentes
interessados na tomada de decisdes sobre investimentos e outras formas de intervenc¢ao na bacia.
No entanto, a andlise destes principios norteadores da Politica Nacional de Recursos Hidricos em
instdncias ndo-governamentais apontou para a necessidade de uma reflexdo mais aprofundada

sobre o tema (FELICIDADE et. al., 2001 ; CNBB, 2003).

Considerando o sistema de valoragdo da dgua adotado pela lei 9.433/97, torna-se evidente
o carater restritivo e equivocado da atribuicdo de valores exclusivamente econdomicos para os
ecossistemas aquaticos. No capitulo I, em seu artigo primeiro, referente aos fundamentos, ¢é
estabelecido o parametro considerado para a valoragao da agua, nao sendo abordado, em nenhum

momento, outros aspectos relacionados a importancia da mesma, sendo que:

“a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econéomico”

Os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos apresentam igualmente a mesma
tendéncia de restricdo da importancia da dgua a sua utilizagdo pelos seres humanos. No capitulo

I1, artigo segundo, ¢ afirmado como principal objetivo desta politica:

“assegurar a atual e as futuras geragoes a necessaria disponibilidade de agua, em

padroes de qualidade adequados aos respectivos usos.”

Essa mesma abordagem ¢ encontrada nas bibliografias produzidas por instituicdes
governamentais sobre o tema, como ilustram as passagens seguintes referentes as recomendagdes

para a gestdo das dguas no pais:

“A aplicagdo dos principios orientadores da gestdo da agua devera ordenar seu uso multiplo

e possibilitar sua preservagdo para as futuras geragoes, minimizando ou mesmo evitando os
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problemas decorrentes da escassez e da poluicdo dos cursos de dagua, os quais afetam e

comprometem os diversos usos dos recursos.” (ANEEL & ANA, 2001)

“Outro dado importante a ser acompanhado é o de qualidade da dgua, pois, em fungdo
deste, o uso da dgua fica limitado para algumas atividades”. (ANEEL & ANA, 2001)

“(...) o maior desafio do proximo milénio sera a agua e o seu uso adequado, para que ela
ndo se transforme em fator restritivo ao desenvolvimento humano”. (THAME, 2000)
Torna-se evidente a necessidade de se considerar a dimensdo ecoldgica da 4gua nas
propostas governamentais de gerenciamento. Em uma analise ecossistémica e soliddria com os
demais seres vivos, ndo se pode condicionar o valor e importancia dos ecossistemas aquaticos
exclusivamente aos usos que o ser humano pode fazer dos mesmos, nem ter como base para a
conservacdo a necessidade de se manter a qualidade da 4gua para a realizacdo de variadas
atividades econdmicas. Como legitimamente afirmam os artigos 13 e 14 do texto base da

campanha da fraternidade de 2004, que teve como lema: “Agua, fonte de vida™:

“13- A dgua é uma necessidade primaria, portanto, direito e patrimonio de todos os seres
vivos, ndo apenas da humanidade. A primazia da vida se estabelece sobre todos os outros
possiveis usos da dgua. Nenhum outro uso da dgua, nenhum interesse de ordem politica, de

mercado ou de poder, pode se sobrepor as leis basicas da vida.”

“14- Ndo sdo apenas os seres humanos os destinatarios da dgua, mas todos os seres vivos.
Precisam dela para viver, desde os animais, até os vegetais. Essa consciéncia faz do ser

’

humano um ser entre outros, parte da corrente da vida pela qual se deve zelar.’

Tao importantes quanto as consideracdes sobre os parametros de valoragdo da agua e
objetivos considerados para a sua gestdo, sdo as reflexdes sobre os instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. No capitulo IV da lei n® 9.433/97, no artigo quinto é apresentado

como instrumento desta politica:

’

“IlI- A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; IV- a cobranga pelo uso da dgua.’

Analisando tais instrumentos propostos para a gestdo, Martins & Felicidade (2001)
afirmam que a simples cobranga pelo uso da 4gua ja traz consigo a possibilidade de excluir do

seu acesso tanto os seres humanos como os demais seres vivos. Para os autores:
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“Submeter o acesso a dgua a relagoes logicas de mercado significa ndo so privatizar e
mercantilizar o ciclo hidroldogico natural, mas também criar relagoes de dominio sobre as
possibilidades de reprodugado tanto dos novos excluidos do acesso ao recurso, quanto de
outras espécies naturais. Desse modo, a criagdo de mercados de direitos de dgua ndo é
uma forma alternativa de gestdo dos recursos hidricos, mas uma nova frente de
investimentos e acumulagdo de capital, mantendo, evidentemente, todas as caracteristicas

’

excludentes que o processo resguarda.’

Seguindo esta mesma linha de reflexdo, a abordagem mercadologica da agua ¢

considerada no texto base da campanha da fraternidade de 2004 como:

“o triunfo da logica do mercado e a transformagdo da agua em objeto de lucro das

grandes empresas capitalistas” .

Desta forma, esta abordagem retira da d4gua sua dimensdo de direito humano, seu carater
vital e sua dimensao sagrada (CNBB, 2004). Seguramente o estabelecimento da cobranga pelo
uso da dgua ¢ um aspecto do processo de gestao presente na legislagdo brasileira que carece de
maiores estudos e reflexdes, para que equivocos sejam evitados neste processo, evitando-se,
conseqlientemente, os graves problemas socio-ambientais que podem decorrer da aplicacdo deste

instrumento.

1.3. Consideracées sobre a instituicio de instrumentos econdomicos para a gestio dos

ecossistemas aquaticos no setor agricola

O estabelecimento de instrumentos econdmicos para a gestdo das aguas no meio rural
merece atengdo redobrada e uma analise cautelosa de suas conseqiiéncias, pois, ja sdo inimeros
os fatores que comprometem a viabilidade das praticas agricolas. Como enfatiza GALICIA
(2006), nao ha atividade produtiva mais incerta que a agricultura. Os processos de produgdo no
setor registram particularidades que tornam esta pratica econOmica extremamente suscetivel a
situagdes adversas, de dificil controle, que podem culminar com a perda total ou parcial da
producdo. Exemplificam esta realidade a suscetibilidade da agricultura a fatores climaticos como
vendavais, enchentes e secas, o ataque de pragas e doengas, o desgaste do ambiente natural e a
instabilidade de se trabalhar com elementos vivos, estando o sucesso ou o fracasso da producao
condicionados a todos estes fatores. Além disso, a velocidade de produg@o no contexto agricola
depende do ritmo natural do ciclo biolégico de elementos vivos (ABRAMOVAY, 1992). Desta

forma, ha na agricultura um tempo maior entre as praticas de producdo e a obtengdo de
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mercadorias, quando comparamos este setor com outros setores produtivos, principalmente a

atividade industrial.

No entanto, a busca de alternativas para a minimizacdo dos impactos das praticas
agricolas sobre os ecossistemas aquaticos se torna fundamental quando consideramos que, em
escalas globais, nenhum outro usudrio de dgua tem consumo equiparado a agricultura, com 69%
dos recursos hidricos utilizados pela populagao humana (RODRIGUEZ, 1998), podendo tal uso
representar até 80% da 4dgua demandada em d4reas rurais por paises emergentes (World Bank

Water Demand Research Team, 1993).

Mas, o estabelecimento de instrumentos de gestdo deve considerar variados aspectos que
compdem a realidade do contexto rural. Dada a demanda da dgua na agricultura, Martins (2001)
afirma que o setor agricola serd um dos mais afetados pela adogdo de mecanismos econdomicos
na gestdo dos recursos hidricos. Alguns trabalhos apresentados ao Banco Mundial sobre
cobranga da dgua na agricultura mostraram-se relevantes para analise comparativa com o Brasil,
por se referirem aos paises em desenvolvimento (RODRIGUES, 1998). Na India, por exemplo,
simulagdes demonstraram que tal cobranca culminaria com a necessidade de grandes aumentos
nos precos dos produtos agricolas ou na faléncia dos produtores, sendo esse instrumento

considerado incompativel com o estabelecimento de uma agricultura sustentavel.

Mesmo os autores adeptos da adocao de instrumentos econdmicos para o gerenciamento
das 4guas alertam para a necessidade de se analisar cautelosamente a institui¢do de tais
instrumentos no contexto rural. Segundo Thame (2000), as particularidades sem comparagdes
com os demais setores produtivos impdem a necessidade de um tratamento diferenciado para a

agricultura. Neste contexto o autor afirma que:

“Sob o aspecto econémico, a cobran¢a da agua e o massacre da agricultura, em especial
dos pequenos produtores, sdo separadas por uma linha ténue, que pode ser rompida se
faltarem cuidados redobrados na defini¢ao da forma de participagcdo do setor no uso
racional dos recursos hidricos (...) Um sistema equivocado de cobrang¢a pelo uso da agua

1

passaria feito rolo compressor sobre a agricultura paulista.’

E evidente a necessidade de se dedicar especial atengcdo as questdes que permeiam o
gerenciamento dos recursos hidricos na agricultura, a fim de que equivocos que inviabilizem as
praticas agricolas sejam evitados e, a0 mesmo tempo, ndo sejam negligenciados os impactos

gerados pelo setor no ambiente, especialmente nos ecossistemas aquaticos. Para o
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aprofundamento da analise deste tema, serd apresentado a seguir um estudo de caso que discute
as conseqiiéncias da cobranca da agua a partir da realidade observada, com a proposicdo de

instrumentos de gestdo coerentes com o contexto local.

2. Um estudo de caso sobre as possibilidades de gestio das aguas por pequenos agricultores

e agricultoras do municipio de Sao José do Rio Pardo, SP

Este estudo de caso objetivou a andlise e compreensao das condi¢des de vida do pequeno
agricultor, visando contribuir para a elabora¢do de instrumentos de gestdo condizentes com os
aspectos ambientais”® de diferentes contextos rurais. Foram estudadas 11 propriedades rurais do
municipio de Sao José do Rio Pardo — SP, inseridas na bacia hidrografica do alto rio Pardo.
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Figura 1: Localizacdo das propriedades estudadas (de 1 a 11) e centro comunitario (CM), onde
ocorreram as reunides coletivas.

A economia da cidade ¢ alicer¢ada na agricultura, estando o municipio localizado na

regido agricola mais expressiva do estado de Sao Paulo (SAO PAULO, 1995).

? Baseado no conceito de meio ambiente apresentado na se¢io 1.2 capitulo III.
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Os participantes desta pesquisa foram os 22 proprietarios e proprietarias das 11 unidades
de produgdo agricola estudadas. Tais propriedades apresentam caracteristicas agrarias bastante
peculiares, com extensdes entre 2,5 a 12 alqueires paulistas, produzindo hortalicas, legumes,
frutas e alguns animais de criacdo para fins de subsisténcia e comercializagdo, principalmente
aves e gado. Tais propriedades estdo localizadas em uma area onde as transformagdes nas
praticas agricolas sdo evidentes. Grande parte das fazendas e sitios da mesma regido estudada —
antigos produtores de café, gado leiteiro e hortifrutigranjeiros —, arrendaram suas terras para duas
grandes empresas para o plantio de cana-de-agucar ou para a formacdo de pastagens e criacdo de
gado de corte.

Os 22 participantes desta pesquisa possuem ensino fundamental incompleto, tendo a
maioria concluido apenas as primeiras séries do ensino fundamental. Suas familias apresentam
em média 5 pessoas, sendo as praticas agricolas da unidade produtiva em que se inserem
realizadas somente por individuos de uma mesma familia, caracterizando-se como agricultura
familiar (ABRAMOVAY, 1997). Toda a renda para o sustento familiar ¢ advinda da producao
gerada na unidade agricola.

Os métodos utilizados para a coleta de dados de interesse para este estudo de caso junto a
populacdo estudada foram a entrevista estruturada e semi-estruturada. No primeiro caso, foram
apresentadas questdes especificas a respeito da opinido dos participantes sobre o modo de vida
no ambiente rural onde estdo inseridos, bem como as dificuldades encontradas pelos mesmos
para a sobrevivéncia no local. No segundo caso, os participantes falaram livremente sobre suas
experiéncias pessoais no ambiente rural. Os conteudos das entrevistas foram gravados,
transcritos e transformados em documentos para posterior andlise. Os principais resultados

obtidos sdo apresentados a seguir.

2.1. O meio rural como um lugar excelente para se viver do ponto de vista socio-ambiental
e cultural

Todos os participantes desta pesquisa qualificaram o ambiente rural onde estdao inseridos
como um lugar excelente para se viver, considerando-se os aspectos sdcio-ambiental e cultural.
O primeiro aspecto do meio rural relacionado a uma boa qualidade de vida pelos agricultores e
agricultoras foi a seguranca pessoal e patrimonial. A despreocupagdo com a criminalidade e
violéncia dela decorrente proporciona aos moradores estudados um estilo de vida menos
estressante, livre do medo relacionado aos assaltos e roubos e de muros, grades e outros
dispositivos de seguranga, que, na visdo destes moradores, restringem a liberdade pessoal e

causam desgaste emocional. Os depoimentos seguintes ilustram esta percepgao:
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“Eu, pra mim, a moda do outro, eu dispenso cidade de vez. Por que, inclusive, vocé mora aqui,
vocé esta trangiiilo, Olha! A janela esta aberta! Fica a porta aberta, vocé larga o carro ai, fica
sossegado e ndo tem problema. Vocé vai morar na cidade, numa vila, qualquer lugar que vocé
vai morar ld, vocé ndo pode deixar uma janela aberta ou uma porta encostada. Porque é deixar,
no outro dia vocé ndo acha nada. Néo é verdade isso ai? E, uai, é verdade! O pessoal vive que
nem preso, cheio de grade, cadeado, é muro, é cerca pra dar choque em ladrdo. Ndo sei como

]

eles vive assim! A gente gosta mais do lugar aqui porque ndo tem muito problema.’

“O que eu mais gosto é que a gente estda aqui, a gente fica trangiiilo, sossegado... A gente deita,
acorda, levanta e ndo tem preocupac¢do. No presente, momento, né? A gente ndo se preocupa
com roubo, a gente esta distante, a gente acha que a gente estd protegido nesta parte. Eu adoro
morar aqui. Eu ndo troco isso aqui por dinheiro nenhum. A gente vai tocando meio apertado,

’

mas nem que me pagar dobrado, a gente ndo dispoe.’

Outro aspecto apontado pelos participantes como indicador da boa qualidade de vida no
campo foi a 6tima qualidade ambiental local, associada a auséncia de polui¢do do ar, das dguas e
sonora. Também, foram relacionadas a uma boa qualidade de vida, as caracteristicas da

paisagem e da biodiversidade local, ilustradas por alguns depoimentos a seguir:

“Eu gosto daqui. A gente vive cercado de verde, de montanha... Na cidade é so cimento. Aqui é
mais saudavel, é essa trangiiilidade, é quieto, né? So os passarinho cantando. O ar é melhor, a
dagua é melhor. Tem tudo de melhor do que na cidade. Ah, eu ndo troco a roga pela cidade de

Jjeito nenhum! A vida inteira eu morei aqui.”

“O ar nosso ¢ livre, e tem lugar que o ar nado é livre. Vem fumaga de carro, fumaga de onibus,
tudo quanto é coisa, entdo na cidade o ar ndo é livre. Agora na ro¢a so prejudica assim, alguma

queimada por acidente, mas também ¢ bem raro, né?Depois choveu, elimina.”

“E eu gosto de tudo aqui, né? O que chama atengdo é quando a gente observa... Que nem outro
dia mesmo eu fui, fui nessa mina d’agua que eu te falei, né? E eu achei uma florzinha, assim,
dando no capim. E eu olhei assim e era uma florzinha que eu nunca tinha visto. Uma florzinha
assim, precisa ver a perfeicao! Tdo delicada, tdo minima a florzinha, né? Eu até trouxe ela em
casa, eu colhi e trouxe ela em casa, a perfeicao dela, como ela era feita. Entdo o que chama
atengdo é a gente observar a natureza. Cada hora a natureza tem uma surpresa pra gente, né?

(...) Que nem apareceu um passarinho hoje cedo, eu estava ali tomando café, cedo na cozinha,
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eu estava olhando ali na drvore. E um tipo de passarinho que eu nunca vi. Ele é todo preto e tem
uma faixa, uma lista branca de fora a fora no corpo. Eu nunca vi aquele passarinho. Entdo,
assim, a natureza, ela providencia, né? Vocé vé assim um ambiente, né? A surpresa que ela te
guarda. Cada dia é uma surpresa. Inclusive é incrivel, a natureza é fora de sério, entdo todo dia

tem uma surpresa. A gente vive bem aqui.”

A relacdo que os participantes estabeleceram com o local onde estdo inseridos, também
foi apontada como um aspecto importante relacionado com a boa qualidade de vida local. Os
agricultores e agricultoras reconhecem o ambiente onde estdo inseridos como parte de suas
historias e como parte de si mesmos. De maneira similar, a boa convivéncia social entre os
membros da comunidade, bem como a possibilidade de se estabelecer relagdes mais solidarias e
profundas entre vizinhos foram outros fatores relacionados a boa qualidade de vida no ambiente

considerado, como descrevem os depoimentos a seguir:

“Ah! A gente acostuma aqui, né? E o costume da gente, a vidinha da gente. Vem dos pais, dos
avos, ne? E a gente aprendeu a ter amor nesse pedac¢o de chdo, né? Entdo, nos estamos
erradicado aqui, né? Estamos com as raiz enterrada nesse pedago de chdo. A nossa raiz nesse
lugar é mais funda que a raiz das arvore... A gente gosta do lugar, gosta da trangiiilidade, dos

)

vizinho criado com a gente.’

“Eu gosto muito daqui. Eu fui nascido e criado aqui. A gente vive aqui, eu ja estou aqui hd 73
anos. Eu nunca vou mudar daqui. Eu ndo tenho o que clamar deste lugar. Eu gosto, vivo bem
aqui, isso aqui é parte da gente. Eu adoro mexer com as plantas. Agora na cidade, vou fazer o

que na cidade?”

“Eu gosto desse lugar porque a gente foi nascido e criado aqui, entdo é muito bom, né? Tem os
vizinho, que a gente pode contar. Ndo é que nem na cidade que vocé mora do lado do outro e
ndo tem convivéncia nenhuma, né? Eu sempre vivi aqui, entdo minha vida é isso aqui. E uma

vida boa, so6 que o trabalho é muito, mas em compensagdo a gente é feliz.”

Finalmente, o prazer na realizagdo das atividades agropecuarias cotidianas foi associado a

satisfacdo dos participantes em se viver no ambiente rural.

“Ah, eu gosto de tudo aqui, viu? Eu gosto de mexer na terra, eu tenho meus porquinho, eu gosto
de mexer com meus porcos, com as vaca. Eu gosto de tudo. A gente tem amor a tudo mesmo,

né?”
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“Eu adoro mexer com as plantas. Agora na cidade, vou fazer o que na cidade? ”

Esses fatores apresentados pelos moradores da regido estudada foram apontados como os
principais aspectos que proporcionam aos mesmos um alto padrao de qualidade de vida, sendo
estabelecidas comparagdes com o padrdao de vida urbano, considerado inferior e indesejado por

eles.

Quadro 1: Parametros utilizados por agricultores e agricultoras para a qualificacdo do estilo de

vida levado no ambiente rural em comparagao com o ambiente urbano.

Parametros utilizados
para a qualificacio do
estilo de vida

Ambiente rural

Ambiente urbano

Qualidade ambiental

Agua e ar desprovidos de
poluicdo. Auséncia de polui¢do
sonora

Poluigao sonora, da dgua e do
ar, com qualidade de vida
inferior a apresentada em
areas rurais

Paisagem e Biodiversidade

Presenca de montanhas, arvores
e animais que tornam o
ambiente um lugar aprazivel
para se morar

Excesso de cimento,
vegetacao e fauna nao
mencionados

Seguranga versus
criminalidade

Ambiente seguro, auséncia de
preocupacoes relacionadas a
criminalidade e dispositivos de
seguranga, estilo de vida mais
livre

Ambiente propicio para a
criminalidade e violéncia,
estilo de vida mais
estressante, presenca de
grades, muros e cercas
elétricas

Relacoes estabelecidas
com o ambiente

Fortes vinculos com o
ambiente, sendo o mesmo
considerado como parte dos
participantes e de suas historias

Auséncia de vinculos afetivos
dos participantes com o
ambiente urbano

Relacio com o proximo

Fortes vinculos de amizade, o
outro visto como alguém com
quem se pode contar.

Relacionamentos superficiais,
0 outro visto como estranho

Relacido com o trabalho

Participantes consideram-se
aptos para a realizacdo de
atividades agropecuarias,
consideradas prazerosas

Participantes ndo se
consideraram qualificados
para trabalhar no ambiente
urbano.

Expectativas com relacio
ao ambiente

Ambiente rural suscita o desejo
de permanéncia no local por
toda a vida

Ambiente urbano indesejado
para se viver
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Cabe salientar que esta percepcdo sobre o ambiente urbano apresentada pelos
participantes ndo corresponde, necessariamente, a realidade apresentada por todas as cidades.
Porém, a andlise destas comparacdes e da visdo que os moradores e moradoras da area rural
estudada possuem do ambiente urbano ddo indicios do impacto negativo que a mudanga para o

ambiente urbano traria para suas vidas.

2.2. O meio rural visto com um ambiente de dificil sobrevivéncia econémica e o impacto

negativo da cobranca pelo uso da agua

Embora os participantes deste estudo tenham se mostrado muito satisfeitos com o padrao
de vida sécio-ambiental e cultural que possuem no ambiente rural, os mesmos demonstraram
preocupacgoes relacionadas as dificuldades de subsisténcia econdomica em suas propriedades. Tais
dificuldades foram relacionadas com o alto custo do processo produtivo e os baixos pregos

conseguidos na comercializacdo dos itens cultivados, como enunciam os depoimentos seguintes:

“A gente trabalha meio por rumo. As vezes da e as vezes ndo. Hoje estd muito caro as coisa, né?
E semente, o veneno, energia elétrica. Tudo sobe direto e reto. Entdo a gente trabalha meio com
medo de ndo ter retorno. Mas fazer o que? Tem que fazer, né? Tem que tentar. Aqui é assim

’

mesmo.’

“O unico problema que a gente passa é esse: o prego dos produto, né? Porque, no comércio é
caro, ne? Adubo, defensivo, a energia elétrica, o diesel que a gente ocupa, tudo é caro, né? So
que o que a gente produz ndo tem valor. La na cidade tem valor, o que sai do campo ndo tem.
Essa é a preocupagdo da gente, de buscar a ter um preco melhor. A gente sempre briga que quer
um preco melhor, pra ver se a gente ndo vive tdo apertado, pra gente ndo tocar sair daqui e ir
para a cidade e ser mais um la, mais um ld pra... Pra fome! Ndo tem emprego, ndao tem nada pra
nos na cidade, né? Que nem, uma grade de repolho vocé vende hoje a oito, dez reais. O, se vocé
vende aqui na ro¢a uma grade de repolho de doze cabegas por oito reais é um lucro bom. S6 que
se vocé vender quando tem bastante, vocé vende a um real, dois real. Muitas vezes vocé tem que

passar a grade, o arado e jogar pro gado porque ndo tem nem como comercializar. Entdo é

onde vocé so toma prejuizo, né?”

“Olha, esta dificil do povo se manter. Esses tempo pra trds a gente chegou vender as caixa de
beterraba, (aproximadamente 20 quilos) por quatro, cinco reais. Mas vai no Fonseca (maior
supermercado da cidade de Sao Jos¢ do Rio Pardo) pra ver o prego lda! Vocé chega a pagar um

real no quilo (...) Agora o agronomo falou que o governo pretende cobrar a agua também. So
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falta eles passar a caneta la em cima e pronto! Era so o que faltava pra falir a gente de vez! (...)

A tendéncia mesmo é os mais mogo picar a mula daqui!”

Neste contexto de dificuldade de manutencao econdmica apresentado pelos participantes,
a possibilidade da instituicdo do pagamento pelo uso da 4gua ¢ vista por eles como uma sentenca
de faléncia da sua atividade produtiva no local. Os gastos demandados na produg¢do com
sementes, fertilizantes, defensivos, combustiveis fosseis e energia elétrica ja t€ém se mostrado
insustentaveis, em varios casos apresentados, sendo, também, muito problematica a
comercializacdo dos produtos cultivados, mediada pelos “verdureiros”, que funcionam como
intermediarios entre os produtores e os mercados de distribuicdo aos consumidores.

A Agenda 21 Brasileira apresenta como algumas de suas recomendagdes para uma
agricultura sustentavel a produtividade agricola, os retornos adequados aos produtores, a
satisfacdo das necessidades humanas de alimentos e renda e o atendimento as necessidades
sociais das familias e das comunidades rurais (PNUMA, 1999). Neste sentido, a instituicdo de
instrumentos de gestdo das aguas no meio rural deve considerar os multiplos aspectos do

ambiente que envolvem a conservagdo dos ecossistemas.

Neste trabalho, considera-se que a instituicdo da cobranga pelo uso da dgua se mostra
inviavel no contexto estudado, dado o seu potencial para a geracdo de conflitos socio-
econdmicos e ambientais, principalmente quando analisamos a nova tendéncia regional de
arrendamento ou venda das terras para a transformagdo em pastagens ou para o plantio de cana-
de-agucar, com impactos negativos para a populacdo humana e para o ecossistema como um
todo. Considera-se, também, que a cobranga pelo uso da 4gua contraria um dos fundamentos da
propria Politica Nacional de Recursos Hidricos que tem como principio a descentralizagdo e

participagdo no processo de gestdo:

“a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do
Poder Publico, dos usuarios e das comunidades”. (lei no 9.433/97, capitulo I, artigo

primeiro)

Cabe salientar que a participagdo e o envolvimento das comunidades na busca de solug¢ao
para o desenvolvimento de atividades produtivas sustentaveis passam pela educacao, sem a qual

nao poderdo ocorrer as transformagdes na visao de mundo e do modo de agir que a acompanha.

2.3. O meio rural como um ambiente propicio para a aprendizagem: o papel da educacio

ambiental no processo de gestiao das aguas
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Os temas “conservagdo de ecossistemas aquaticos” e “uso sustentavel da agua” t€m sido
sistematicamente abordados em atividades de pesquisa e intervencao em Educacdo Ambiental,
sendo muito enfatizadas as relagdes existentes entre a necessidade de dgua de qualidade para a
manuten¢do da vida, bem como a necessidade do uso racional para a manutencdo da qualidade e
quantidade hidrica no planeta. No entanto, a tematica “uso sustentavel da agua na agricultura”
tem se mostrado muito pouco explorada dentro das atividades de pesquisa e intervengdao em
Educacdo Ambiental. Para se ter uma idéia, consideremos o evento cientifico EPEA — Encontro
de Pesquisa em Educa¢do Ambiental —, com encontros ocorridos nos anos de 2001, 2003 e 2005,
na UNESP de Rio Claro, na UFSCar, em Sao Carlos e na USP de Ribeirdo Preto, localidades
consideravelmente proximas do local onde este estudo foi realizado (Sao José do Rio Pardo, SP).
De um total de mais de 200 trabalhos apresentados, muitos destes relataram intervengdes
educativas em comunidades escolares, voltadas para a compreensdo da importancia da agua e de
seu uso otimizado. Porém, ndo foi encontrado nenhum trabalho que relatasse a experiéncia de
intervengdes educativas visando contribuir para a gestdo e/ou conservacao da agua junto a
agricultores e agricultoras, embora a agricultura represente a atividade econdmica que demanda a

maior quantidade de dgua destinada a utilizagdo humana.

Somado a esta realidade, observou-se também o fato de que apenas um trabalho de
intervengdo educativa apresentava uma proposta de educacdo ambiental voltada para adultos,
excluindo-se desta andlise os programas de educacdo ambiental cujo publico alvo era professores
e professoras, que sdo considerados uma classe especial de adultos, pois, a relevancia do
desenvolvimento de programas educativos junto a este grupo ¢, via de regra, justificado pelo fato
dos mesmos serem considerados multiplicadores do conhecimento junto a criangas € jovens em

idade escolar.

Esta andlise nos remete a uma concepgao, bastante enraizada em nossa sociedade, de que
a fase de vida ideal, sendo a unica, para o estabelecimento de processos educativos ¢ mudanca de
posturas ¢ a fase escolar. Freire (1996), considerando os saberes necessarios para a pratica
educativa, enfatiza o fato de que a historia ¢ um tempo de oportunidades e que as possibilidades
de formacao do ser humano podem se estabelecer no decorrer de suas vidas, € ndo somente na
fase escolar, como se, apos tal fase, os sujeitos perdessem seu lugar de vivéncia e transformacao
na histéria. Sem duvida, o estabelecimento de propostas educativas voltadas para agricultores e
agricultoras passa por esta discussdo, sendo necessario considerarmos o fato de que ndo somente
ha resisténcia e/ou desinteresse por parte dos pesquisadores em potencial em propor atividades

de educagdo ambiental voltadas para adultos, mas estes proprios adultos, muitas vezes, se
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reconhecem como sujeitos limitados fisica € mentalmente ou, simplesmente desmotivados para o

envolvimento de qualquer natureza em processos educativos.

Uma vez considerada a inviabilidade socio-econdmica do estabelecimento da cobranga
pelo uso da 4gua no contexto dos participantes deste estudo de caso, considerou-se que as
contribuigdes da Educacdo Ambiental seriam muito relevantes para a reflexdo conjunta pela
comunidade sobre os varios aspectos que envolvem a gestdo da dgua no local, com a construgao
coletiva de alternativas que pudessem ser implementadas junto aos agricultores e agricultoras
visando a minimizagdo dos impactos das praticas agricolas sobre o ambiente, em especial, sobre

0s ecossistemas aquaticos locais.

A elaboragdo e implementacao de um programa de educagdo ambiental voltado para o
contexto deste estudo de caso deparou-se com algumas dificuldades que, sem duavida,
demonstraram a complexidade envolvida no processo de elaboragdo de intervencdes educativas
para o contexto rural. Por outro lado, pode-se constatar a relevancia destes processos educativos
para o estabelecimento de uma gestdo das aguas participativa e condizente com a realidade

socio-econdmica e cultural da regido.

Embora este estudo ndo tenha por objetivo o detalhamento das etapas educativas
realizadas junto aos agricultores e agricultoras participantes desta pesquisa, serdo apontadas
algumas reflexdes sobre a elaboracao e implementagao de programas educativos para o contexto
rural, visando uma possivel andlise da relevancia da Educagdo Ambiental na gestdo participativa
da 4gua no meio rural. Sdo aspectos importantes a serem considerados nos processos de

elaboracdo e implementacgdo de programas educativos para tal contexto:

- A necessidade de recursos financeiros para as inimeras idas a campo durante o processo de
inserc¢do, conhecimento do contexto (geralmente afastado dos centros urbanos onde se encontram

os pesquisadores) e realiza¢do das etapas praticas;

- A pouca disponibilidade dos agricultores e agricultoras para a participagdo em intervengoes

educativas;

- A necessidade de adaptacdo da linguagem académica para um contexto onde a maioria dos

participantes possui apenas as série iniciais do ensino fundamental;

- A necessidade de criatividade e superagdo dos modelos de educagdo bancaria na concepgao de
tais programas, uma vez que a elaboracao de propostas educativas que concebam os participantes
como alunos em potencial para a aprendizagem passiva através de palestras sobre temas

relevantes para a conservagdo dos ecossistemas locais se mostra tdo descontextualizada e omissa
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na constru¢ao coletiva de conhecimentos que visem o estabelecimento de praticas agricolas
sustentaveis quanto o estabelecimento da cobranga pelo uso da dgua no processo de gestao (nao
significando que palestras ou compartilhar de experiéncias ndo possam nunca ser usados em tais

programas).

Apesar destas dificuldades vivenciadas, a experiéncia da realizacdo de uma intervengao
educativa junto aos participantes deste estudo, voltada para a gestdo das aguas no local onde
estdo inseridos, mostrou-se relevante na busca de solu¢des conjuntas para os impactos gerados
pelo setor agricola nos ecossistemas aquaticos locais, gerando propostas alternativas de praticas
agricolas condizentes com os aspectos ambientais da comunidade considerada, relevantes para a
conservagao dos ecossistemas locais e da biodiversidade associada a eles, sendo considerado

como parte dela o ser humano.
3. Conclusoes

A crescente demanda pelo uso da dgua para as variadas atividades econdmicas, seja como
insumo de processos produtivos, seja para o afastamento de esgotos domésticos e industriais,
aliada as pressdes demograficas t€ém impactado os ecossistemas aquaticos, culminando com a
perda da qualidade e diminui¢do da quantidade da mesma. Embora os processos que geram a
deterioragdo das aguas tenham origem nas atividades humanas, os reflexos dos impactos
ambientais sobre ecossistemas aquaticos podem ser sentidos por todos os seres vivos do planeta,

humanos e ndo humanos.

Neste sentido, as abordagens sobre a importancia da agua devem enfatizar ndo apenas sua
relevancia econdmica, mas a dimensdo ecoldgica e sua condicdo de direito humano. Sendo
assim, as recomendacoes para a gestao dos ecossistemas aquaticos ndo podem priorizar os usos
econdmicos da 4gua, mas o seu acesso por todos os seres vivos, que necessitam de dgua para sua
manuten¢do e/ou encontram na mesma o seu ambiente natural. Quando considerado o seu uso
nos setores produtivos, os instrumentos de gestdo propostos devem contribuir para a
minimizacdo dos impactos das praticas produtivas sobre os ecossistemas naturais, nao
comprometendo, porém, a viabilidade de tais praticas. Com relacdo as atividades agricolas,
especialmente no contexto do pequeno e médio produtor, torna-se fundamental a busca de

alternativas de gestdo condizentes com os aspectos socio-cultural, ambiental e economico.

Neste estudo, foram evidenciados os impactos negativos que a cobranca pelo uso da dgua
poderia representar no ambiente analisado, onde ja sdo considerdveis as caracteristicas do

processo de producdo e comercializacdo dos itens cultivados que dificultam a manutengdo das
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praticas agricolas. A tendéncia local de substituicado das areas de policulturas por areas de
pastagens e plantio de cana-de-ag¢ticar aponta para os impactos sOcio-ambientais que seriam
resultantes da faléncia dos pequenos produtores. Por outro lado, a Educagdo Ambiental ofereceu
oportunidades de contribui¢io para a gestdo contextualizada das aguas no ambiente rural’,
visando o desenvolvimento de praticas agricolas compativeis com a realidade estudada e com a

conservagao ambiental, incluindo a conservacao da biodiversidade.
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Capitulo V:

Contribuicoes de programas educativos para a participacio de uma comunidade rural e de

uma comunidade escolar na gestao dos ecossistemas aquaticos.

1. Importancia da agua, seus processos de degradacio e o papel da educacio ambiental

Nenhum outro liquido no planeta Terra ¢ tdo fundamental para a manutencao da vida, em
suas diversas formas, quanto a dgua. Raros s3o os seres vivos adaptados a ambientes escassos
desta substancia que esta relacionada com quase todos os processos fisioldogicos que mantém a
vida, sendo a agua o proprio ambiente natural de inimeras espécies. Mas, a importancia e o
significado social da dgua, para os seres humanos, vao muito além das necessidades biologicas
de consumo (BRUNI, 1993). O controle da agua pode fazer fortunas, sustentar o poder de
politicos e definir o desenvolvimento que uma regiao, pais ou sociedade pode alcancar (PERRY,
1985), ja que essa substancia ¢ indispensavel na realizacdo de quase todas as atividades
humanas, tais como, abastecimento doméstico e industrial, geracdo de energia elétrica,
assimilagdo e afastamento de esgotos, irrigacdo de culturas agricolas, navegacao, piscicultura,

pesca, recreacdo, entre outras.

Em decorréncia destas atividades, Odum (1988) afirma que, em nivel global, o ciclo
hidrolégico ¢ um dos ciclos mais importantes para a humanidade, sendo, a0 mesmo tempo, um
dos mais vulnerdveis as perturbagdes antropicas. Tais perturbagdes desestabilizam os
ecossistemas, afetando negativamente as condi¢des de vida de diversas espécies, ja que os
recursos hidricos apresentam uma capacidade limitada de recuperacao face a velocidade e a
intensidade dos impactos aos quais tém sido submetidos. Como conseqiiéncia deste quadro
apresentado, atualmente, a maioria dos cidaddos brasileiros ¢ capaz de apontar em suas cidades,
ou em suas regides, recursos hidricos que estdo amplamente degradados em decorréncia de agdes

humanas (BONETI, 1997; SAO PAULO, 1999).

Um dos objetivos reconhecidos da Educacdo Ambiental ¢ o de contribuir no processo de
formagao das pessoas, possibilitando espacos e oportunidades para a reflexdo sobre o seu
interagir com seus semelhantes e com o meio, questionando a sociedade (e a si) quanto aos seus
valores, sua tecnologia, seu cotidiano de consumo e de reproducao de posturas, sua participacao
politica etc., de maneira a transformar sua visdo de mundo, na perspectiva de melhor qualidade
de vida e de uma vida mais solidaria com os demais seres vivos, humanos ou ndo. Neste

contexto, a Educa¢do Ambiental quando presente nas diferentes etapas de gestdo dos
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ecossistemas aquaticos pode contribuir na constru¢do conjunta de conhecimentos
contextualizados na busca de solugdes para os diversos problemas relacionados ao uso e a
degradacdo das 4guas. Pode contribuir ainda na constru¢do de uma relagdo menos utilitarista
com as mesmas, com maior énfase na sua relevancia como parte dos ecossistemas do que em sua

abordagem exclusiva como recurso e insumo dos processos produtivos.
2. Consideracoes sobre a Educacio Ambiental enquanto area de pesquisa

Embora o movimento ambientalista ou ecologista tenha se estabelecido no Brasil desde a
década de 1970, com praticas e discursos voltados para a conservagdo ambiental e atuacdo da
populacdo na luta por um ambiente mais justo e com maior qualidade de vida, a Educagdo
Ambiental enquanto area de pesquisa ¢ bastante recente se comparada a outros campos do
conhecimento em Educac¢do. Para se ter uma idéia, o reconhecimento da Educacdo Ambiental
como grupo de trabalho (GT) dentro da ANPED — Associagdo Nacional de Pos-graduacdo em
Educacao, data do ano de 2003, tendo ocorrido o seu estabelecimento em tal associagcdo ap6s um
longo processo de participacdo de pesquisadores e pesquisadoras da area junto a esta
organizagdo, visando a inser¢do da Educacdo Ambiental como area tematica de pesquisa da

Educacdo. °

Neste sentido, muitos dos fundamentos da Educagdo Ambiental, como area do
conhecimento cientifico, estdo em processo de construcao, sendo consideravel o numero de
pesquisas realizadas neste campo, cujos pressupostos assumidos e procedimentos metodologicos
e avaliativos adotados tenham sido embasados mais na intuicdo dos pesquisadores do que em
referenciais teoricos da area de Educagdo. As discussdes que se seguirdo a respeito da escolha de
teorias € métodos em estudos de Educagdo Ambiental, bem como a elaboragao de questdes de
pesquisa dentro de uma intervencdo educativa, constituem-se em algumas consideragdes
possibilitadas pelas importantes trocas de conhecimentos e experiéncias durante minha
participagdo (ainda que esporadica nos momentos mais “corridos” destes seis anos de pos-
graduacao) no GEPEA, Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Ambiental, constituido por
pessoas de areas variadas e estabelecido na Universidade Federal de Sdo Carlos com o proposito

de refletir e avangar no conhecimento da Educa¢io Ambiental enquanto 4rea de pesquisa.’

> Nio ha, na referéncia a esta informacio, a intencdo de vincular o estabelecimento da Educacio Ambiental como
area de pesquisa no Brasil ao seu reconhecimento como grupo de trabalho em Educagdo pela ANPED, mas em
trazer um fato histdrico para a discuss@o do tema apresentado no texto.

% Nio quero, contudo, afirmar que as discussdes que se seguirdo sobre a escolha de teorias e métodos refletem,
necessariamente, a opinido do GEPEA. Apenas reconhego aqui que minha elaboragdo pessoal sobre estas escolhas
foi possibilitada pela participagdo em discussdes realizadas pelo grupo sobre estes temas.
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Ha de se considerar que a coeréncia de qualquer pesquisa no campo da Educacdo esta
vinculada a escolha dos referenciais tedricos e metodologicos. Neste sentido, ¢ necessario que,
na etapa de planejamento da pesquisa, os conceitos e fundamentos adotados sejam explorados
para que a decisdo pelos procedimentos metodologicos e avaliativos seja coerente com o
referencial teérico assumido, havendo, desta forma, complementaridade entre teorias e praticas e
ndo antagonismo. Exemplificando, se o referencial tedrico adotado em uma pesquisa de
Educacdo Ambiental rompe com a visdo tradicional de Educagdo, os procedimentos
metodoldgicos e instrumentos escolhidos para a avaliagdo das praticas também devem sinalizar
esta ruptura e ndo, ao contrario, reforg¢ar os pressupostos de outras linhas tedricas. Neste sentido,
constituem-se perguntas relevantes que podem ser feitas na etapa de planejamento de uma

pesquisa em Educagdo Ambiental:

a) Que conceitos de Educagdo e de Meio Ambiente eu assumo na concep¢do desta

pesquisa?

b) De que forma a escolha do meu tema de pesquisa revela sincronia com tais conceitos

assumidos?

¢) Que procedimentos metodoldgicos sdo coerentes com os conceitos de Educacdo e de

Meio Ambiente que estou assumindo?
d) Ha coeréncia entre as teorias e praticas propostas neste trabalho?

Estas perguntas iniciais poderiam contribuir no sentido de se evitarem equivocos como o
compartilhado em uma das reunides do GEPEA por uma das participantes do grupo num
contexto de reflexdes sobre referenciais tedricos e metodologicos. Tal participante expds a sua
experiéncia de encontrar em uma mesma pagina de uma dissertagdo na area de Educagao
Ambiental, uma citacdo de Paulo Freire ¢ uma de Burrhus Frederic Skinner, unidas na discussao
que a autora do trabalho fazia, ndo para um confrontamento de ideais e visdes, mas embasando
uma mesma pesquisa. Embora este tipo de equivoco explicito ndo seja tdo freqiiente, ndo sdo
raros os trabalhos de mestrado e doutorado de Educagdo Ambiental que, embora sejam
importantes degraus construidos para a elaboracdo do conhecimento na éarea, tendo ainda
relevancia ambiental, quando analisados do ponto de vista tedrico-metodologico, se mostram

bastante deficientes.

Este fato pode ser evidenciado quando constatamos que muitos trabalhos apresentam um
historico detalhado da Educacdo Ambiental, relacionando tal movimento a ruptura com modelos

politicos e econdmicos opressores, podendo-se embasar tais posicionamentos ideoldgicos no
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pensamento de Paulo Freire, por exemplo, mas que em suas praticas se utilizam de
procedimentos metodolégicos e avaliativos que poderiam ser relacionados as teorias de

condicionamento e modelagem do comportamento estabelecidos por Skinner.

Outro fato importante a ser considerado ¢ a necessidade de se estabelecer, nos casos das
intervengdes educativas, quais sdo as questdes de pesquisa que as praticas propostas procuram
responder. Embora a relevancia de tais praticas seja, na maioria das vezes, bastante 6bvia do
ponto de vista ambiental, por mais significativa que uma pratica de Educacdo Ambiental seja
para a constru¢do de um mundo melhor, ainda assim ela ndo poderd ser considerada como
pratica de pesquisa se ndo forem decorrentes dela contribui¢des para o avango do conhecimento

da Educacao Ambiental enquanto area de pesquisa.

Visando uma melhor compreensdo deste trabalho, serdo apresentados aqui os conceitos

assumidos, assim como os procedimentos metodolégicos adotados a luz das teorias.
3. Pressupostos tedrico-metodologicos assumidos

O termo Educa¢ao Ambiental tem como conceito fundador a definicao de meio ambiente
(OLIVEIRA, 2004). Desta forma, se o conceito de meio ambiente incluir apenas as categorias
bioldgicas, a compreensdo de Educacdo Ambiental também seguird estes parametros, propondo
praticas educacionais conservacionistas.

Nesta pesquisa, entende-se 0 meio ambiente como o espago biofisico onde ocorrem as
relacdes de todos os seres vivos entre si e destes com o meio. Baseado nesta compreensao
biofisica e relacional, o conceito de ambiente e o adjetivo “ambiental” devem incluir as
dimensdes biologica, social, cultural, economica, ética, politica e estética, caracteristicas das
relacdes dos seres humanos nos ecossistemas onde estao inseridos.

Tado importante quanto a defini¢do de ambiente para a conceituacdo de Educacdo
Ambiental ¢ a concepcdo de Educagdo, ja que desta concepgdo serdo decorrentes as formas de
analise das situacdes ambientais, bem como a proposicdo de acdes educativas nestes contextos.
Historicamente o movimento ambientalista esta vinculado a movimentos sociais que buscam a
ruptura com conceitos e atitudes embasadas nos modelos capitalista de economia e liberal de
politica, ja que decorrem destes modelos a grande parte dos problemas ambientais, relacionados
a uma visao utilitarista do ambiente natural e dos seres vivos neles inseridos. A partir destes
modelos, os seres humanos sdo valorizados na medida do que podem consumir, decorrendo
destes padrdes estabelecidos a destruicdo dos ecossistemas naturais e das relacdes dos seres

humanos entre si e com os demais seres vivos.
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Desta forma, a concep¢ao de educacdo na qual se baseia esta pesquisa relaciona-se as
teorias de Paulo Freire, que rompem com o ensino tradicional, tendo em vista que este ensino
ndo contribui para a formacao de cidadados criticos, mas mulheres e homens conformados com o
mundo e suas injustigas, mantendo assim o padrio vigente de dominacdo, de uma minoria,
detentora do poder e do capital, em detrimento de uma maioria que vive em condigdes

miseraveis.

Constituem-se em alguns fundamentos importantes desta concepcdo “bancaria” de

Educagao os seguintes principios (FREIRE, 1980):

“O educador é o que pensa; os educandos os pensados. (...) O educador escolhe o
conteudo programatico, os educandos, jamais ouvidos nesta escolha, se acomodam a ele.

’

(...) O educador é o que sabe; os educandos os que ndo sabem.’

Torna-se fundamental a analise dos projetos de Educacdo Ambiental que visam romper
com a concepgdo tradicional de educacdo a luz destes principios, pois, para haver coeréncia
tedrico-metodoldgica, ndo se pode embasar tais projetos em teorias que rompem com O

tradicional e praticas que o reforcam. Para Oliveira & Oliveira (1999):

“Dentro desta perspectiva pedagogica (de Paulo Freire), que parte da situacdo vivida
pelos educandos como um problema que os desafia, é evidente que a defini¢do do

’

conteudo programatico da agdo educativa ndo pode ser feita apenas pelo educador.’

Neste contexto, as metodologias participativas em Educacdo Ambiental podem ser
consideradas coerentes com o pensamento de Paulo Freire, uma vez que se estabelece um novo
padrao de pesquisa onde as intervenc¢des ndo visam propor alternativas para a realidade de um
grupo de pessoas, a partir dos conhecimentos, das visdes e expectativas dos pesquisadores ou
pesquisadoras, mas construir conhecimentos e propor praticas com o grupo escolhido
(OLIVEIRA & OLIVEIRA, op. cit.), considerando-se seus conhecimentos, suas perspectivas e
desejos com relacdo ao ambiente onde estdo inseridos. Esta abordagem participativa foi o
enfoque desta interven¢do educativa aqui apresentada. Para Oliveira (2005), a crescente op¢ao
por abordagens participativas em Educacdo Ambiental estd relacionada a busca pela relevancia
social dos trabalhos de educadores e educadoras comprometidos com a constru¢ao de um novo
mundo, mais justo e soliddrio, sendo estes aspectos também coerentes com uma visdo de

educagdo libertadora, que rompe com o tradicional.
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Considerando o novo modelo de relacionamento entre participantes e pesquisadores em
uma pesquisa onde o “outro” se torna cada vez mais parte da vida do pesquisador, na medida em
que a convivéncia com pessoas reais diminui as distancias iniciais, Brandao (1999) faz algumas

consideracdes sobre as questdes referentes a avaliagdo:

“Quando o outro se transforma em uma convivéncia, a relagdo obriga a que o
pesquisador participe de sua vida, de sua cultura. Quando o outro me transforma em um
compromisso, a relagdo obriga a que o pesquisador participe de sua historia. Antes da
relagdo pessoal da convivéncia e da relagdo pessoalmente politica do compromisso, era
facil e barato mandar que ‘auxiliares de pesquisa’ aplicassem centenas de questionarios
apressados entre outros que, escolhidos através de amostragens ao acaso ‘antes’, seriam
reduzidos a porcentagens sem sujeitos ‘depois’. Isso é bastante mais dificil quando o
pesquisador convive com pessoas reais e, através delas, com culturas, grupos sociais e
classes populares. Quando comparte com elas momentos redutores da distancia do outro

no interior do seu cotidiano.”

Desta forma, a adogao de critérios de avaliagdo, também deve evidenciar a visdo de
mundo, a concep¢do de Educacdo e de pesquisa adotadas como referenciais na elaboragdo dos
projetos a serem desenvolvidos. Para Depresbiteris (2001), a necessidade da ado¢do de novos
modelos de avaliagdo em Educacdo Ambiental também estd relacionada com o fato de que os
instrumentos classicos de avaliagao nao conseguem captar valores e atitudes modificados através
das intervencdes educativas. Assim, um estudante poderia atribuir um conceito considerado
correto para o termo “residuos solidos reciclaveis” em um questiondrio, e jogar folhas do seu
caderno em corregos proximos a escola, enquanto outro estudante poderia deixar a mesma
questdo sem resposta, por ndo ter decorado o conceito, mas usar a borracha ao invés de retirar a

folha do caderno e depositar outros residuos de papel produzidos na escola na lixeira do projeto

de coleta seletiva implantado, mostrando que, apesar de ndo decorado, o conceito foi assimilado.

Nesta pesquisa, o instrumento utilizado para a avaliagdo das intervenc¢des educativas
realizadas foi a elaboragdo de projetos pelos participantes, onde os temas discutidos, os conceitos
construidos e a proposi¢ao de solugdes para os problemas identificados em conjunto puderam ser
reunidos em documentos coletivos, cuja implementacdo poderia culminar com a constru¢do de
um mundo melhor a partir dos seus contextos de atuacdo. A elaboragdo de projetos permite
verificar diferentes capacidades do grupo, dentre elas, a capacidade de avaliar um contexto a ser

estudado, de identificar e de propor solugdes para os problemas que envolvem tal contexto
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(DEPRESBITERIS, 2001). A forma como este instrumento foi utilizado nesta pesquisa sera

analisada e melhor descrita apds a apresentacdo dos resultados.

4. O contexto da concep¢io desta intervencdo educativa como parte de uma pesquisa na

area de Educacao Ambiental

A concepcdo desta intervengdo educativa registrou alguns fatos bastante peculiares que
precisam ser explicitados, para que o registro dos caminhos trilhados nesta pesquisa possa

contribuir para a elaboracao de outras pesquisas participantes em Educagdo Ambiental.

Uma das recomendagdes propostas para a elaboracdo de intervencdes educativas na
pesquisa participante € a participacdo dos sujeitos da pesquisa ndo apenas no andamento das
etapas praticas, mas, também, na escolha do tema. No entanto, a dificuldade de estrudantes de
graduagdo e pds-graduagdo em seguir esta recomendagdo, por maior que seja sua convicgao de
que este procedimento seria o ideal, ¢ bastante grande. Isso porque tais estudantes estdo
associados a programas e institui¢des financiadoras que vinculam a aceitacdo dos projetos de
pesquisa, bem como o seu financiamento, a uma pré-definicdo de temas e um detalhamento das
etapas que serdo desenvolvidas na pesquisa. Neste sentido, quanto mais definido a priori se

encontrar um projeto de pesquisa, maiores serdo as suas possibilidades de financiamento e

aceitagao em um programa de pos-graduacao.

No caso desta pesquisa, vinculada tanto a um programa de pds-graduacdo quanto ao
financiamento de uma instituicdo governamental (CNPq), houve igualmente a necessidade de se
elaborar um projeto, com definicdo de seus temas de pesquisa e procedimentos metodologicos.
No entanto, a minha inser¢ao, anterior a elaboragdo deste projeto, no contexto a ser pesquisado,
(descrita no primeiro capitulo), possibilitou uma escolha “participante” também do tema deste
trabalho, uma vez que a defini¢do do mesmo iniciou-se na etapa pratica de minha pesquisa de

mestrado.

Naquela ocasido, a informacao sobre uma possivel cobranca pelo uso da dgua despertou
nos agricultores locais uma série de preocupagdes relacionadas as conseqiiéncias desta cobranga
para suas vidas. A abordagem de temas relacionados a 4gua durante a realiza¢do das entrevistas
do mestrado também trouxe para a pauta de discussdes outros problemas relacionados a
compreensdo dos agricultores sobre as formas de intervengdo governamental em suas
propriedades. O estabelecimento de multas pelos policiais ambientais ocorria de forma
conflituosa e pouco compreendida, quando o grupo realizava algumas praticas de manejo em

suas propriedades, praticas estas consideradas absolutamente corretas do ponto de vista dos
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mesmos. Exemplificam esta situagdo o estabelecimento de multas quando os agricultores
retiravam “o mato” ao redor dos cursos d’adgua para dar acesso destes aos animais de criagdo ou
quando realizavam “a limpeza” de seus acgudes, evitando assim que estes fossem tomados por
plantas aquéticas, transformando-se em brejos e perdendo, conseqiientemente, a sua fun¢ao para
a irrigacdo. Embora houvesse um grande interesse por parte dos agricultores e agricultoras com
relagdo a compreensao destas questdes e resolucdo dos conflitos que as envolvia, o prazo para o
término das etapas praticas da pesquisa de mestrado ja havia se esgotado, ndo sendo possivel
atender as demandas daquele grupo, naquele momento, e terminar minha pesquisa de mestrado

no tempo determinado pelo programa.

Por questdes éticas Obvias, estabeleceu-se um compromisso da minha parte em retornar
para aquele grupo, a fim de trabalhar, em conjunto com os mesmos, aquelas questdes levantadas,
visando a melhor compreensdo do contexto e a busca de solugdes para os problemas levantados.
Surgiu, desta forma, uma primeira versao do meu projeto de doutorado, havendo a possibilidade
de se atender com a sua implementacdo, tanto as demandas do grupo considerado, como as
minhas demandas no contexto da pds-graduacdo. As questdes de pesquisa que nortearam a
elaboracdo deste projeto foram: Que contribuicdes a Educagdo Ambiental poderia oferecer na
resolugdo dos conflitos que envolvem o uso e gestdo das aguas, tendo por base tanto o contexto
agricola analisado como a instituicao de instrumentos econdmicos para a gestao das adguas pela
lei nacional no 9433/97? Que contribuicdes a Educacdo Ambiental possibilitaria para a

conservagao dos ecossistemas aquaticos em ambientes rurais?

Para isso, foi elaborada esta intervenc¢do educativa com os agricultores e agricultoras,
participantes desta pesquisa, tendo por base o reconhecimento de que as acgdes educativas
possibilitam mudancas, sejam no contexto escolar, sejam no contexto de comunidades agricolas,
cenario de populacdes fora da faixa etaria escolar e, muitas vezes, excluidas do sistema
educacional. (FREIRE, 1996). Considerou-se, assim, que as interven¢des educativas elaboradas
com agricultores e agricultoras contribuiriam para a gestdo das aguas e conservagao dos

ecossistemas aquaticos no meio rural, bem como de sua biodiversidade.

Em um primeiro momento, o desenvolvimento das etapas elaboradas nesta pesquisa teve
seu andamento conforme previsto no cronograma inicialmente estabelecido. No entanto, um
desentendimento entre os participantes desta pesquisa, nao relacionado a este projeto, resultou na
impossibilidade de se prosseguir com as etapas praticas que previam interacdo € proposicao

conjunta de alternativas para os problemas levantados na regido.
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Desta forma, houve uma pausa nas etapas praticas desta interven¢ao educativa junto a
comunidade rural, sendo este momento aproveitado para a interagdo desta pesquisa com duas
outras pesquisas de Educa¢do Ambiental, desenvolvidas no mesmo municipio. Uma delas tinha
como objetivo a implantacdo de uma trilha de interpretagdo do meio na regido, com uma
abordagem participativa (DI TULLIO, 2005) e a outra visava verificar a efetividade da aplicacao
de uma estratégia de Educagdo Ambiental desenvolvida por uma ONG fora do seu contexto de
atuacdo (SOUSA, 2005). Embora este trabalho de doutorado ja estivesse em andamento, foi
possivel estabelecer interagdes entre estas pesquisas, sendo que a apresentacdo dos resultados do
meu trabalho de mestrado junto aos alunos e professores de uma escola estadual, publico da
pesquisa de Sousa (op.cit.), bem como minha participagdo nas etapas praticas de sua pesquisa,
possibilitou a elaboragdo de uma interven¢do educativa junto a comunidade escolar, sendo que

esta etapa da pesquisa ndo foi prevista inicialmente.

Embora o convite para o desenvolvimento desta etapa educativa tenha partido da
coordenagao da escola e dos estudantes, considera-se que esta etapa da intervencdo foi
participativa no seu desenvolvimento, porém, ndo o foi na escolha do tema, pois as contribui¢des
da Educagdo Ambiental para a gestdo das dguas constituiam-se em uma possibilidade de conexao
entre a intervengdo educativa na comunidade escolar e a intervengdo educativa junto a

comunidade rural.

Desta forma, outras questdes de pesquisa foram levantadas com a inser¢do da
comunidade escolar neste trabalho: De que forma a interagdo de uma comunidade escolar com
uma comunidade rural poderia contribuir para a constru¢ao conjunta de conhecimentos visando a
gestao otimizada dos ecossistemas aquaticos na regido e¢ a conservagdo de sua biodiversidade?

Seria esta interagdo viavel, podendo ser estabelecida de forma natural?

Dado o contexto da elaboragdo destas intervengdes educativas, as etapas que fizeram
parte de cada uma delas serdo descritas e analisadas a seguir, bem como a forma em que ambas

se integraram, resultando em um tunico trabalho.

5. Resultados
5.1. A intervencao educativa na comunidade escolar

Esta etapa do trabalho foi realizada de forma participativa com uma comunidade escolar
do ensino fundamental, do municipio de Sdo Jos¢ do Rio Pardo. O convite para a realizacao

desta intervencdo educativa partiu da coordenagdo da escola, tendo em vista a grande satisfacdo
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de estudantes e professoras na participagdo em atividades de Educacdo Ambiental, possibilitadas
pelo desenvolvimento de um projeto na escola sobre conservacdo da Biodiversidade (SOUSA,

2005).

Considerando a elaboragdo desta intervencdo educativa, serviram como ponto de partida
para uma discussdo conjunta entre coordenagdo e professores algumas observacdes de Reigota
(1999) sobre o desenvolvimento de projetos de Educagdo Ambiental em escolas. Segundo o
autor, hd uma forte tendéncia em se propor a realizagdo de atividades de Educacdo Ambiental em
horas livres, bem como a ocupagdo por parte dos professores de uma posi¢do de destaque e
lideranca. Esta realidade foi discutida com a coordenacdo e professores, concluindo-se que tais
posi¢des nao reconheciam a capacidade dos estudantes em atuar como agentes transformadores
da realidade, nem atribuiam as atividades de Educagdo Ambiental o mesmo valor que se da aos
demais momentos de constru¢do do conhecimento na escola, j& que os conteudos considerados
fundamentais para a formacdo ndo eram ministrados em horarios livres, mas condicionados aos
horérios de presencga obrigatdria. Desta forma, o desenvolvimento das atividades de Educacao
Ambiental seria coerente com o valor atribuido pela escola para as mesmas, a medida que estas
fossem desenvolvidas de forma participativa, descentralizada e nos horarios convencionais de

aula.

Tendo havido um consenso de que estas recomendagdes iniciais eram relevantes, foi
exposto pela coordenagdo da escola para os professores e professoras que suas participagdes
nestas atividades eram opcionais e que ndo haveria nenhum ganho adicional para os mesmos na
sua inclusdo neste projeto, embora a coordenagdo apoiasse tais iniciativas, vendo nelas a
possibilidade de se trabalhar questdes relacionadas a cidadania com os estudantes. Dois
professores e trés professoras se integraram no que convencionamos chamar naquela reunido de
equipe de trabalho, sendo eles os professores de Ciéncias, Geografia e as professoras de
Portugués, Inglés e Matematica. Foi apresentada para estes professores a possibilidade de se
investigar as contribuigdes que a comunidade escolar poderia trazer, através de um trabalho
participativo entre estudantes, professores e pesquisadora, para a gestdo e conservagdo das aguas
no municipio. A tematica foi considerada relevante e desta forma o tema central da intervengado
educativa foi definido, sendo esta uma etapa ndo participativa da intervengdo. Nenhum outro
encontro se estabeleceu entre os professores ou coordenagdo sem a presenca e participagdo dos

estudantes, a partir deste momento.

As séries escolhidas para a participacdo nesta pesquisa foram as trés sétimas séries da

escola, tendo como critério sua participagdo anterior na pesquisa de Sousa (2005), sendo
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considerada positiva a continuidade do trabalho iniciado. Os estudantes receberam com muita
alegria a noticia de que, conforme haviam solicitado no ano anterior a equipe que realizou o
primeiro projeto de educacdo ambiental, as atividades teriam prosseguimento na escola, com as
sétimas séries, sendo o tema central da nova etapa os ecossistemas aquaticos da regido, seus usos

e degradacao.

5.1.1. Concepcdes iniciais e reflexdes conjuntas sobre a importincia da agua em seus varios

aspectos

A primeira atividade desenvolvida com os estudantes foi o levantamento das concepgdes
iniciais dos mesmos sobre os ecossistemas locais, tendo como primeiro critério de analise suas
percepcdes sobre o maior ecossistema aquatico da cidade, o rio Pardo, sendo tal atividade
realizada em sala de aula. A fim de se levantarem questdes que poderiam ser discutidas em
conjunto com alunos, alunas e professores, foi proposta uma discussdo inicial sobre a
importancia do rio Pardo para a cidade. Cada participante escreveu sua percep¢ao em papel, sem

identificacdo, e em seguida essa percepcao foi apresentada para a sala de aula.

A grande maioria dos estudantes e professores que participaram desta etapa atribuiram
importancia historica para o rio Pardo, tendo em vista que o mesmo deu nome a cidade e
propiciou a vinda de Euclides da Cunha para a mesma, culminando com o surgimento do
Movimento Euclidiano, descrito no capitulo II. Também foi considerada sua importancia
econdmica, relacionada ao abastecimento da cidade, seu uso nas industrias e na irrigacao de
culturas. Apenas uma estudante dentre todos os participantes atribuiu importancia bioldgica para

o rio Pardo, considerando a dependéncia de suas aguas pelos animais para a sua sobrevivéncia.

“O rio é importante porque os animais necessitam da dgua dele para sobreviver”.

Com base na percepcao dos participantes, concluiu-se que o rio apresentava importancia

historica, socio-econdmica e bioldgica, como sintetiza o quadro a seguir, embora a grande

maioria tenha atribuido apenas importancia histdrica para o mesmo.
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Quadrol: Percepcodes iniciais de professores e estudantes sobre o rio Pardo.

Importancia atribuida para o rio Atividades ou fatos relacionados

Deu nome a cidade e possibilitou a vinda de
Importancia Historica ‘ ‘
Euclides da Cunha para a cidade.

Abastecimento da populagdo, uso em
Importancia Sécio-econdmica ] ) o
industrias e na irrigacdo de culturas

Importancia Biolégica Fonte de agua para animais

Apos o levantamento e discussdo da importancia que os participantes atribuiam ao rio,
prosseguindo a etapa de caracterizagdo inicial, deu-se inicio ao levantamento das percepgdes
sobre o estado de conservagdo em que o rio se encontrava. Os estudantes e professores que
participaram desta etapa consideraram que o rio estava poluido, usando como critério para a
classificagdo a cor de suas aguas e a presenca de esgoto e lixo em seu leito e nos afluentes
urbanos. Alguns estudantes consideraram que, embora o rio ndo estivesse completamente limpo,
ele poderia ser considerado como nao poluido se o padrdao de comparagdao fosse rios mais

poluidos, como o Tieté.

Tendo em vista que a maioria considerou o rio poluido, foi realizada uma ultima etapa,
sendo esta a mais longa até o momento, para a caracterizacdo das concepgoes iniciais. Nesta
etapa os participantes deveriam discutir sobre as possibilidades de reversao do quadro de
poluicdo apresentado, sendo discutidas as opinides de cada um sobre a viabilidade ou nao deles
proprios atuarem de alguma forma visando a reversdo da situagcdo descrita. Para esta situagdo
analisada, ndo houve tantos consensos quanto nas etapas anteriores, quando as respostas
apresentadas foram consideravelmente uniformes, com poucas opinides diferentes, sendo a
maior diversidade da ultima etapa considerada positiva. Com relagdo a possibilidade de atuarem
para reverter o quadro, as opinides divergiram entre os que consideravam possivel e os que nao
acreditavam na viabilidade de se estabelecerem mudangas no quadro apresentado. Foram
diversas, também, as razdes apontadas para a descrenca em mudangas na qualidade do rio, bem
como as proposi¢des de atitudes, pelo grupo que considerava viavel a reversdo do quadro de

poluigdo por eles descrito. O quadro a seguir sintetiza estas opinides apresentadas.



69

Quadro 2: Justificativas para a impossibilidade de se reverter o quadro de polui¢ao ou
atividades apresentadas que poderiam contribuir para a melhoria do rio.

Atividades propostas para a reversao do Motivos pelos quais alguns participantes
quadro de polui¢ao, pelo grupo que nao consideravam possivel a reversao do
considerou esta possibilidade viavel quadro de polui¢do apresentado

- Nao jogar lixo no rio (sendo esta a atividade - As pessoas ja possuem conhecimento
proposta pela maioria dos participantes) sobre a polui¢do do rio, mas continuam

- Efetuar o tratamento de esgoto poluindo porque sdo “mas” (sem se

explicitar quem sao estas pessoas)
- Distribuir panfletos na cidade

“conscientizando” a populagdo sobre o quadro - A poluigiio do rio pelas dguas do

- cemitério, ndo poderia ser resolvida
de poluicao

- Realizar “projetos” de Educaciio Ambiental - As campanhas de conscientiza¢do ndo

conscientizando os alunos das escolas para funcionam

ajudar a salvar o rio (porém, sem explicacdes - Eles sdo apenas alunos e os governantes
sobre que etapas estariam envolvidas no ato de e industriais que poderiam fazer alguma
salvé-lo) coisa ndo querem

De maneira geral, os estudantes das trés sétimas séries consideraram a importancia do rio
principalmente por sua contribuicdo para a histéria e economia da cidade. Considerando-se que
cada classe apresentava, em média, 34 estudantes, pode-se concluir que, os alunos e alunas nao
relacionaram a importancia do rio para a sobrevivéncia dos demais seres vivos, sendo para os
seres humanos, uma vez que, apenas uma estudante mencionou a importancia do mesmo para os

animais, sendo este um aspecto a ser trabalhado nas etapas seguintes.

Embora a grande maioria dos estudantes tenha considerado o rio poluido, a proposi¢ao de
alternativas para a reversdo do quadro se mostrou um aspecto igualmente relevante a ser
trabalhado pelos participantes. Por um lado, considera-se positiva a visdo de parte do grupo de
que mudangas sdo possiveis. Porém, a proposicdo por este grupo de atitudes para a reversdo do
problema identificado se mostrou superficial, principalmente quando consideramos o fato de que
a maioria dos participantes relacionou a polui¢ao com o esgoto mas, grande parte do grupo que
considerava viavel a mudanca do quadro, sugeriu como atitude para reversdo do problema nao

jogar lixo no rio, sendo compreendido como lixo, nesta situacdo, garrafas, latas, papéis e pneus.



70

Por outro lado, o grupo que demonstrou uma compreensao mais profunda sobre as causas
da poluicdo e atitudes necessarias para a sua reversao, como o tratamento de esgoto e
engajamento da populagdo, ndo demonstrou acreditar na possibilidade de mudancas. Estas

questdes identificadas contribuiram para a proposi¢ao de atividades nas etapas posteriores.

5.1.2. Os estudantes como pesquisadores: pesquisando as alteracdes sofridas pelos

ecossistemas aquaticos locais e suas causas no decorrer do tempo

Visando a participagdo dos estudantes na construcdo de seus proprios conhecimentos
relacionados aos ecossistemas aquaticos locais € o seu maior engajamento decorrente desta
construgdo, foi proposta uma atividade de pesquisa pelos estudantes e professores visando a
identificagdo das mudangas ocorridas no rio. Serviram como questdes motivadoras da pesquisa

as seguintes perguntas:

- Se o rio esté poluido, como ele era antes da polui¢ao?

- Que caracteristicas mudaram?

- Quem poderia descrevé-lo antes do mesmo ter se tornado poluido?

Houve consenso entre os participantes de que os moradores mais antigos da cidade
poderiam descrever as mudangas sofridas pelo rio, relacionando-as as suas causas, ¢ de que esta
seria uma pesquisa importante a ser feita por todos para o maior conhecimento dos ecossistemas
aquaticos locais, bem como atividades do municipio que geram a degradacdo. Algumas
consideracdes sobre o ato de se pesquisar foram feitas com os alunos, considerando-se que a
minha experiéncia na realizagdo de uma pesquisa similar no mestrado poderia contribuir com a

pratica dos mesmos. Foram feitas as seguintes recomendagoes:

- Identificar junto a familiares, amigos ou outras fontes, pessoas que tenham morado na cidade
por um longo tempo em contato com o rio. Considerou-se o fato de que quanto maior o tempo

que a pessoa tenha morado, maiores seriam as possiveis mudangas identificadas no rio.

- Verificar a disponibilidade dessas pessoas em participar da pesquisa, explicando

detalhadamente os seus objetivos e razdes da sua realizagao.

- Mostrar as anotagdes feitas para os entrevistados, antes de compartilhé-las a fim de se evitarem

interpretacdes erradas sobre suas afirmagdes.
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As pesquisas foram realizadas pelos participantes e as informagdes obtidas foram
anotadas e compartilhadas com a sala de aula, apos a sua realizagdo. As principais modificagdes
identificadas pelos estudantes em suas pesquisas estdo sintetizadas no quadro abaixo e

exemplificadas por alguns depoimentos compartilhados.

Quadro 3: Modificagdes ocorridas no rio e suas causas, segundo depoimentos de moradores
antigos.

Alteracoes identificadas Causas

Alteragdes nas caracteristicas da dgua,
com modificagdes na cor, mais suja, € Esgotos e lixo jogados no rio
odor, ruim e forte

Reducdo do volume de dguas, com Diminuigdo da chuva, construgdo
presenca de pedras que ndo eram de uma represa e retirada da mata
visiveis ciliar

Construcao de uma represa,

Reducao da fauna de peixes
presenga de esgoto

Reducao dos usos da dgua, ndo sendo Presenca de lixo, esgoto e reducao
mais possivel a recreacdo e a pesca da fauna de peixes
Depoimentos

“O Rio Pardo era limpo antigamente, dava pra pescar e até nadar. Agora ele esta sujo e o odor

)

¢ horrivel para quem mora ao lado.’

“Faz 45 anos que eu moro aqui, e quando eu tinha uns 15, 16 anos tinham muitos peixes, agora

ndo vemos muitos peixes e vemos muitas pedras.”

“Antes o Rio Pardo era um rio com muita fartura de peixes de varias qualidades. Ja hoje mal

)

conseguimos pescar um peixe comum como a Tilapia.’

“Minha mae tem 37 anos, mas veio para Sdo José com 4 anos. Ela diz que aumentou muito a

’

poluicdo e o desmatamento nas margens do Rio.’

“Houveram algumas mudan¢as como por exemplo a construcdo de uma hidroelétrica, além do

fato das pessoas poluirem o rio sem pensar duas vezes.”
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“O rio ndo é o mesmo de outrora, mas ao longo dos tempos a populac¢do das cidades por onde o
rio passa aumentaram, sem que as autoridades preocupassem com os poluentes que é jogado no

’

rio, atraves dos dejetos dos municipios, jogando esgoto.’

Todas as alteragdes no rio levantadas pelos estudantes em suas pesquisas também foram
identificadas por Ferreira (2002), sendo este resultado ja esperado, tendo em vista o interesse e
responsabilidade demonstrado pelos participantes no planejamento ¢ execucdo da parte pratica
de suas pesquisas. Esta etapa foi extremamente importante, ndo apenas para a obtengdao de
informagdes sobre as mudangas ocorridas nos ecossistemas locais, mas principalmente por
permitir que os participantes se tornassem responsaveis pela constru¢do de seus proprios
conhecimentos ¢ do conhecimento de seus préximos, o que nao teria sido possibilitado se apenas
os resultados da pesquisa de Ferreira (op.cit.) tivessem sido expostos em forma de palestras para

0SS MESmos.

Desta forma, tanto o engajamento pessoal dos participantes, quando o levantamento das
modificagdes no rio e suas causas foram considerados ganhos importantes na realizacdo desta

etapa.

5.1.3. Compartilhando resultados: as mudancas nos ecossistemas aquaticos segundo uma

pesquisa de mestrado e segundo as pesquisas dos estudantes

Na etapa posterior ao compartilhar dos resultados das pesquisas pelos estudantes, foi
realizada uma discussdo, em grupos, sobre as possiveis conseqiiéncias daquelas mudancgas
levantadas para o municipio de Sdo José¢ do Rio Pardo. Houve, também, o compartilhar dos
resultados da pesquisa de mestrado por mim realizada, cujos dados sobre as mudangas ocorridas
no rio foram bastante similares aos por eles levantados. Alguns depoimentos foram lidos para os
alunos, sendo proposto o exercicio de se ouvir tais relatos de olhos fechados, tentando imaginar

as cenas neles narradas.

Apbs este compartilhar, foi levantada a proposta de se discutir com os participantes sobre
o destino dos resultados de suas pesquisas. Os alunos receberam uma breve explicacao sobre o
destino de dados de pesquisas vinculadas as instituicdes de ensino superior, como a elaboracao
de dissertacdes teses e artigos, sendo os mesmos incentivados a pensar em formas de destinacao

para os dados de pesquisa por eles levantados. Foram levantadas as seguintes sugestoes:

- Elaboragdo de cartazes com informagdes sobre os dados de suas pesquisas e da pesquisa de

Ferreira (2002) sobre as modifica¢des sofridas pelo rio.
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- Realizagdo entre os proprios estudantes participantes de um concurso de desenhos que

pudessem ilustrar o rio como era no passado, baseado nos depoimentos compartilhados.

- Exposi¢do conjunta dos cartazes e desenhos para divulgacao dos resultados junto a comunidade

escolar e para as familias que freqiientam aquele ambiente.

Os desenhos e textos seguintes correspondem a algumas elaboragdes construidas pelos

estudantes para a divulgacao dos resultados de suas pesquisas na escola.

Conteudos de alguns cartazes

“O Rio Pardo teve seu ambiente totalmente modificado pela poluicdo e pelas construcoes de
usinas, com isso muitas espécies de peixes foram dizimadas por essas regioes. Com o decorrer
dos tempos o volume das aguas do rio diminuiram consideravelmente. =~ No passado o Rio
Pardo tinha muitos peixes, como tilapias, mandis e até dourados, dava pra ver o cardume
subindo para se reproduzir, hoje ndo tem mais peixe como tinha antes. E raro ver peixe na

’

superficie do Rio Pardo.’

“«“

o passado, muitas pessoas ficavam admirando nosso Rio Pardo, hoje ndo aparece ninguém
no rio. A agua diminuiu muito também pela falta de mata ciliar, ndo so no rio mas também em
seus afluentes pois, também hoje existem até redes de esgoto caindo direto neles, sem

’

tratamento.’
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Alguns desenhos elaborados baseados nos depoimentos compartilhados:

Figura 1: “Historia de pescador”

“Tinha bastante, inclusive aqui, quem passava pela ponte Euclides da Cunha via assim aqueles
cardumes de curimbatd, curimbatd que chegava pesar trés, quatro quilos, né. Hoje... Ah!
Inclusive minha irmd chegou a pegar um curimbatd, olha, isto ndo é causo de pescador ndo. Ela
chegou a pegar um curimbata que deu quatro quilos e pouco com um guarda-chuva! Ndo é
piada ndo! Ela tava na margem do rio, acho que ele tava comendo lodo na pedra, né. A unica
coisa que ela tinha la era um guarda-chuva que eles usavam, né, pra proteger de uma chuva ou
sol. Ah! Ela ndo resistiu. Ela abriu o guarda-chuva e enfiou o guarda chuva e puxou o
curimbatad. Imagina a gritaria! Foi muito grande pra ela, né!” (apud FERREIRA,2002)



75

Figura 2: “A Piracema”

“A gente morava na Capiroba ld, tinha a idade de uns quinze anos, dezesseis, naquela época eu
olhava la a piracema, como chamava. Tinha a dgua do rio Pardo, em cima da dgua, nossa! Cé
via tudo quanto é qualidade de peixe, de escama, né?. E por baixo, depois que a dgua dava uma
abaixada, entdo tinha o cascudo e outros peixes de couro, né? Mas por cima, cé via tudo quanto
¢ qualidade de peixe. Aquilo ficava assim, o, trancado de peixe por cima. Entdo, essa
recordacdo tinha da época, né? Mais faz o qué? Trinta, quarenta anos... E uma coisa mais

diferente, né? Ndo que nem hoje! ”’(apud FERREIRA, 2002)
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Figura 3: “Crianc¢as amigas do rio”

“Porque eu adorava nadar (...). E era muito gostoso, né, porque a gente pulava de cima da
ponte ai, né? Entdo, ndo tinha tanta pedra, tanto entulho. Aqui na ponte era bem profundo.
Hoje, ta em média ai, um metro de dgua passando em baixo da ponte, né? Chega a um metro,
um metro e vinte so. (...) Eu creio também que um pouco foi a represa, né? Desmatamento da

beira das margens do rio.” (apud FERREIRA, 2002)

A decis@o pela divulgagdo dos resultados de suas pesquisas pelos participantes junto a
comunidade escolar, bem como a elaboracdo dos materiais pelos mesmos, através de trabalhos

em grupos, revelou alguns resultados importantes que foram alcangados nesta etapa, dentre eles:

- A participagdo dos estudantes na construcdo de seus proprios conhecimentos € no seu

envolvimento com as questdes ambientais;

- O desenvolvimento de habilidades para a construgdo coletiva de propostas, uma vez que os
proprios alunos tiveram que tomar decisdes conjuntas com relacdo a divulgar ou ndo os
resultados de suas pesquisas, a forma como fariam esta divulgacdo, bem como a escolha de quais

informacgdes constariam nos cartazes e desenhos que comporiam esta exposicao.
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- A sensibilizacdo mediante as informacgdes sobre a degradacao do rio, uma vez que a escolha da
forma de divulgacdo teve como objetivo a mobilizagdo da comunidade escolar para a situagao

problema por eles identificada.

No entanto, alguns conflitos tiveram que ser resolvidos no decorrer deste processo,
merecendo atencao especial a falta de envolvimento de alguns professores neste processo, os
conflitos na formagdo dos grupos de trabalho e as formas de avaliagdo requeridas pelos
estudantes para o produto de suas elaboragdes. Com relagdo ao envolvimento dos professores,
percebeu-se que alguns professores ndo se consideraram participantes do processo. Neste
sentido, uma vez que tais professores nao tinham um papel pré-definido na constru¢do conjunta
do conhecimento, muitas vezes estes pediam licenga para a realizacdo de outras atividades
enquanto as atividades desta intervencdo aconteciam nos horarios das aulas especificas de tais
professores. O argumento de que ndo havia uma tarefa especifica para ser desenvolvida pelos
professores, mas de que os mesmos seriam importantes no processo, participando junto com a
pesquisadora e com os grupos na constru¢cao do conhecimento, com expressao de suas opinides €

contribui¢cdes no processo nao funcionou, em alguns casos, para a reversao desta situagao.

Como a questdo da adaptacdo desses professores, de um sistema tradicional para um
sistema ndo tradicional de ensino, ndo foi prevista inicialmente nesta pesquisa, ndo havendo
tempo habil para se interromper as atividades desta intervencgao e se pensar em solugcdes para este
problema, considera-se uma falha nesta intervencdo a falta de alternativas para a inser¢do dos
professores que, em dois casos especificos, ndo encontraram seu lugar no novo modelo de

educacao ali praticado.

Com relagdo a formagdao de grupos, houve a sugestdo de que os participantes se
misturassem, havendo parcerias entre colegas que ndo estavam habituados a trabalhar em
conjunto. No entanto, essa foi uma recomendagdo e ndo uma imposi¢do. Senso assim, como
previsto, os grupos foram formados de acordo com as afinidades, sendo que os estereotipos de
“grupos dos disciplinados” e “grupos dos indisciplinados” foram mantidos. Porém, todos os
grupos se envolveram, apresentando trabalhos que contribuiram para a reversdo dos rétulos

recebidos inicialmente.

Finalmente, as questdes relativas a avaliagdo convencional também tiveram que ser
trabalhadas nesta nova perspectiva, uma vez que os proprios alunos se sentiram desmotivados a
fazer um trabalho de boa qualidade, num momento inicial, quando questionando sobre o valor
maximo da nota que poderiam obter, bem como para qual matéria esta nota contribuiria,

receberam a noticia de que o trabalho ndo valia nota numérica. No entanto, ao serem
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questionados sobre o porqué desejavam obter nota numérica em um trabalho, cuja sugestao de
elaboragdo havia partido deles mesmos, como forma de divulgacdo de suas pesquisas, 0s
participantes puderam recordar os motivos pelos quais estavam realizando esta etapa, sendo
considerada uma nova forma de valoracdo: a contribui¢do que suas pesquisas e elaboragdes
poderiam trazer para a conscientizacdo da escola com relagdo aos problemas ambientais. Este

fato foi considerado como uma ruptura com pressupostos dos modelos tradicionais de educagao.
5.1.4. Reflexdo conjunta: como estarao o rio Pardo e seus afluentes daqui a quarenta anos?

Apos a constatacdo de que os ecossistemas aquaticos da regido, em especial o rio Pardo,
haviam se degradado, em fungdo dos usos que a dgua teve no decorrer do tempo (insumo em
processos produtivos, afastamento de esgotos e construcao de hidrelétrica), na etapa posterior foi
proposto aos estudantes que elaborassem, em grupos, consideragdes sobre como 0s mesmos
imaginavam que o rio estaria quarenta anos mais tarde (40 anos foi o tempo médio de ocorréncia

das mudangas descritas, de acordo com suas pesquisas).

Dos 17 grupos formados pelas trés turmas participantes, 8 grupos consideraram que as
condicdes dos ecossistemas aquaticos no futuro dependeriam das acdes da populagdo no
presente, 8 grupos consideraram que, assim como vinha ocorrendo nos ultimos 40 anos, as
condi¢des do rio continuariam a piorar € um grupo considerou que o rio estaria muito melhor do

que esta agora.

Cada grupo apresentou para os demais colegas de sala suas consideracdes sobre as
condicdes em que o rio estaria no futuro, sendo os depoimentos seguintes exemplos dos

diferentes pontos de vista observados:

“Bem como o rio estara depende. Se o povo ndo cuidar do Rio Pardo, ele podera estar com o
nivel de agua talvez mais baixo ou poderad até estar mais poluido, as poucas espécies de peixes
que ainda existem no Rio Pardo podem sumir ou entrar em extingdo como varias outras espécies
ja entraram. Se o povo decidir cuidar do Rio Pardo, poderad ficar menos poluido, com mais
especies de peixes, podera até aumentar o nivel de dagua. Talvez se o povo colaborar o Rio
Pardo pode parecer com o que ele era antes. Com a destrui¢do, com o desmatamento da mata
ciliar o rio aumenta a temperatura, causa a erosdo das terras e elas vdo cair dentro do rio
diminuindo o nivel de dgua. Sendo assim, com menos polui¢do podemos melhorar a

instabilidade do rio como antes!”’
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“Em 40 anos o volume de dgua vai abaixar muito, ndo existira muita quantidade de peixes,
diminuira a mata ciliar e em conseqiiéncia disso a temperatura do Rio vai aumentar. Vai faltar
agua e energia nas casas, e a agricultura ficara mais dificil. Pela falta de mata ciliar, havera
erosdo das margens do rio. Em conseqiiéncia da quantidade de esgoto jogado no rio, as

situagoes ficardo precarias e as doengas aumentardo.”

“Apos 40 anos, a cidade de Sdo José do Rio Pardo aumentard, virdo mais industrias para a
cidade e o rio principal, o Rio Pardo, ficard cada vez mais poluido. Os produtos toxicos das
fabricas vdo ser, cada vez mais, despejados no rio e os peixes vao morrer. Entdo quando faltar

agua nas casas é que as pessoas vdo pensar em preservar o nosso Rio Pardo.”

“Daqui a 40 anos, ndo vai existir polui¢cdo, vai ter tratamento de esgoto, vao existir mais peixes,
vai ter aumento de dagua. As daguas do rio vdo ser limpas. Vai existir mais Mata Ciliar. Os
pescadores vao voltar no Rio para pescar. Nao vamos mais ver lixo nas dguas, as aguas vdo ser
tdo limpas que vdo ser até transparentes. Todos vdo se lembrar do Rio Pardo como um rio que

quase foi destruido, mas nos contribuimos para fazé-lo melhorar.”

A vivéncia da apresentacdo das opinides sobre o futuro do rio constitui-se em outro
momento importante para a participagdo dos estudantes na constru¢do do seu conhecimento.
Nenhum dos participantes desta pesquisa havia passado pela experiéncia de apresentar dados em
sala de aula em uma posicao geralmente ocupada pelos professores, tendo sido considerado
importante a experimentacdo desta nova posicdo em sala de aula por eles. A apresentacdo de
opinides diferentes também remeteu para a discussdo sobre acertos e erros e tolerancia com o
ponto de vista do proximo. Cada grupo, que a principio considerava seu ponto de vista o inico
correto, teve a oportunidade de reformular seus conceitos apds a discussdo conjunta, em uma
situacdo em que as variaveis nao eram fixas, ndo havendo, conseqiientemente, uma possibilidade

Unica para a situagdo considerada.

A conclusao do grupo como um todo, com relagdo ao estado do rio e de todos os
ecossistemas da regido, foi que o futuro estava sendo construido e que a sua forma final
dependeria das atitudes no presente. Neste sentido, a educagdo, tanto realizada nas escolas, como
com a populacdo em geral e com tomadores de decisdo, poderia contribuir para a melhoria das
condi¢des ambientais no presente, com reflexos no futuro. Assim sendo, os participantes

consideraram a possibilidade de planejar uma intervencdo educativa que pudesse ser
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implementada por eles mesmos visando a gestdo otimizada das aguas e a recuperagdo dos

ecossistemas aquaticos locais degradados.
5.1.5. O papel da educacio ambiental na transformacao da sociedade e do ambiente

Levando-se em conta o fato de que, até o momento aqui descrito, os participantes nao
haviam refletido sobre as conseqiiéncias da degradacdo dos ecossistemas aquaticos para outros
seres vivos, nao considerando também a importancia da agua para as demais espécies, achou-se
relevante uma reflexdo sobre a importancia ecologica dos ecossistemas antes do
encaminhamento de propostas pelo grupo, a fim de que os demais seres vivos pudessem ser
contemplados no planejamento das etapas de suas propostas educativas. Neste sentido, foi
sugerido aos participantes que imaginassem um dia comum, de seus cotidianos e do cotidiano de
seus familiares, sem dgua para a realizacdo de suas atividades, fossem elas de subsisténcia,
domésticas ou econdmicas, no caso dos familiares que trabalhava fora de casa. As conseqiiéncias

descritas foram:
- Condigoes precarias de higiene;

- Impossibilidade da realizacdo das atividades cotidianas comuns, mesmo as que nao

envolviam agua diretamente, devido a sede que inviabilizaria a realizag@o do trabalho;
- Perdas econdmicas e desgaste emocional da populagao.

Em seguida, foi sugerido aos participantes que imaginassem um dia na vida de um peixe
sem agua. Como previsto, em um primeiro momento, a situa¢do foi encarada com bom humor,
ndo sendo necessario muito tempo para a conclusdo de que, se para a espécie humana, um dia na
auséncia total de dgua seria bastante complicado, para algumas espécies, esse mesmo dia seria
impossivel. Neste sentido, os participantes puderam refletir sobre a importancia da dgua para as
demais espécies, sendo necessaria, numa visdo ndo egoista, a consideracdo das mesmas no

planejamento de atividades educativas, visando uma melhor qualidade de vida para todos.

No momento seguinte, foram compartilhadas com os participantes algumas etapas
necessarias para o planejamento das intervengdes educativas. Uma das primeiras recomendagdes
colocadas foi a importancia de se pensar no ambiente desejado, compreendendo seus multiplos
aspectos, antes de se proporem atividades. Desta forma, se havera proposi¢do de atividades, elas
devem acontecer no sentido de contribuir para a constru¢do do mundo em que se deseja viver.
Assim, foi sugerido aos estudantes que pensassem no contexto que estudaram e, assim,

descrevessem qual seria a situacdo ambiental ideal para aquele contexto. Esta etapa foi realizada
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de forma individual, sendo, posteriormente, compartilhados os sonhos de cada participante para

0 grupo como um todo.

A descricdo da situacdo ideal relacionada ao contexto de poluicdo do rio Pardo
possibilitou a andlise da insercao por tais estudantes tanto dos aspectos relevantes para os seres
humanos — um rio com qualidade ambiental boa para a realizacdo de atividades de subsisténcia,
lazer e contemplagdao — como também de parametros de qualidade para a subsisténcia dos demais

seres vivos, na situacdo considerada como ideal.

Alguns sonhos compartilhados:

“Eu gostaria que o Rio Pardo fosse da seguinte maneira: cheio de peixes coloridos, matas
ciliares, menos polui¢do, mais vegetagcoes naturais, dgua potavel para o homem ndo adoecer e
para os outros bichos e plantas. E além de tudo isso nossa cidade seria mais valorizada e
bonita. Ja imaginou a paisagem bela que teria na primavera com a mata ciliar cheia de arvores

e flores coloridas?”

“ Eu gostaria que o Rio Pardo estivesse mais limpo para as pessoas poderem nadar sem perigo,

’

pescar e até pegar peixes com guarda-chuvas.’

“Gostaria que o rio estivesse menos poluido e mais limpo. Gostaria também que houvesse mais

’

peixes e que a Piracema voltasse a existir.’

Mediante a descricdo da situacdo por eles desejada, os participantes iniciaram o
planejamento de um projeto de Educacdo Ambiental, procurando avaliar de que forma a
proposi¢ao de atividades por este projeto poderia contribuir para modificar as causas dos
problemas identificados e ndo apenas amenizar seus efeitos, visando a constru¢do do mundo

sonhado.

5.1.6. A elaboracio pelos estudantes de projetos visando a sustentabilidade do uso da agua

para a conservacio ambiental local

A elaboragdo dos projetos aconteceu na forma de trabalhos em grupo, sendo que cada
grupo procurou identificar os agentes causadores da degradagdo dos ecossistemas aquaticos e
propor alternativas para a resolugcdo dos problemas levantados. As principais linhas de atuacao e

atividades apresentadas sdo sintetizadas no quadro a seguir.
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Quadro 4: Principais linhas de atuagdo e atividades propostas pelos estudantes.

Acio envolvida na transformacio Atividades propostas
O uso da tecnologia na resolucao dos Invengdo de “méquinas” que
problemas ambientais resolvam o problema da polui¢ao

Realizag¢do de campanhas,
“projetos educativos”, atividades
Mudangas individuais e coletivas praticas e demais atividades que
pudessem culminar com a
conscientizacdo das pessoas

Realizagdo de passeatas, abaixo-
assinados e outras atividades que
Participacdo politica culminassem na atuacdo dos
governantes para a solucao dos
problemas ambientais

Exemplo de atividades propostas:

“Fazer uma campanha para mostrar como o Rio Pardo esta hoje, e conscientizar a populagdo a

’

ndo poluir mais o Rio.’

)

“« . . I4 . »
Podemos organizar o plantio de arvores nas margens do rio.

“Palestras nas escolas: Conscientizando criangas desde a 1° série a 5 série com dinamicas e de

6“série ao 3° colégio com seminarios”
“Mais eventos sobre o meio ambiente em lugares publicos, que sejam gratuitos.”

“Matérias jornalisticas (jornais da cidade) para que a populagdo se conscientize melhor dos

problemas do Pardo.”

“Daqui 40 anos a tecnologia pode estar mais avangada, quem sabe ndo podem inventar uma

’

mdquina que acabe com a polui¢do do rio rapidamente.’

“«“

azer um abaixo assinado pedindo para o prefeito um tratamento de esgoto.”
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“Conscientizar o prefeito sobre a sujeira que o Rio se encontra. Se ndo for resolvido com nada
disso, fazer varios protestos e greves, pois o Rio Pardo é um patriménio nosso e precisa de

ajuda.”

A busca de solugdes pelos participantes envolveu a compreensdo de que a transformagao
na realidade identificada, visando a constru¢do do ambiente desejado, aconteceria através de trés
caminhos: o uso da tecnologia para a resolugdo de problemas, agdes que visavam a
transformagdo das atitudes pessoais e coletivas através da conscientiza¢do e a atuacdo politica,
visando a tomada de decisdes pelos governantes para a resolugdo dos problemas que nao

pudessem ser resolvidos por atitudes da comunidade.

Em um momento posterior, houve a discussdo conjunta com os participantes sobre as
dificuldades de se obterem mudangas concretas através de cada uma das linhas de atuacdo
apresentadas. Com relagdo ao uso da tecnologia, considerou-se que, embora esta solucdo
parecesse a mais rapida e eficaz, ela ndo resolveria o problema das causas que geram a
degradacao dos ecossistemas, remediando apenas as suas conseqiiéncias. Além disso, ainda que
essa tecnologia fosse desenvolvida, as populagdes mais pobres poderiam ficar excluidas do

acesso a ela, por ndo poder pagar pela mesma.

Com relagdo a realizacdo de campanhas e projetos educativos, considerou-se o fato de
que as mudangas decorrentes deste processo poderiam acontecer de forma lenta, demandando
uma constante a¢do para a melhoria ou manuten¢do da qualidade dos ecossistemas, uma vez que
os processos de crescimento da populacdo e de mudanca de estilo de vida, com as decorrentes
pressoes das atividades economicas poderiam se intensificar no decorrer do tempo. Além disso, o
acesso da populagdo a estas campanhas, ndo representaria, necessariamente, mudangas na visao

de mundo e nas agdes que acompanham tal visado.

A atuagdo politica, sugerida por grande parte dos grupos, também foi considerada
fundamental no processo, uma vez que a resolucdo de alguns problemas demandava,
necessariamente, a acdo do poder publico. Também neste caso, foi considerado o fato de que a
pressdo popular ndo era uma garantia de atuacdo dos governantes, sendo necessaria muita

perseverancga neste processo, para se obter os resultados almejados.

As limitacdes das propostas apresentadas foram discutidas visando a compreensdao por
parte dos participantes de que os problemas ambientais ndo sdo de facil solucdo e requerem

perseveranga na implementagdo das atividades propostas, na busca da construgdo de um
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ambiente melhor. A partir de tais consideragdes, os estudantes consideraram que estavam ao

alcance daquele grupo as seguintes agdes visando a melhoria do ambiente:

- Divulgacdo dos conhecimentos por eles construidos para os demais estudantes e

professores da escola através de uma exposi¢ao;

- Divulgagdo dos resultados de suas pesquisas, junto a populagdo através de artigos no

jornal da cidade e ministragdo de palestras;

- Apresentagdo junto a alguns usudrios da agua e representantes do poder publico de
acdes que os mesmos poderiam desenvolver, contribuindo para a constru¢io do ambiente

sonhado pela comunidade escolar.

Destas etapas, foram realizadas pelos estudantes a elaboracdo e implementagcdo de um
projeto visando o uso sustentavel da dgua por donas de casa, junto ao clube de maes da cidade e
a elaboracdo e implementagdo de um projeto visando contribuir para a gestdo das aguas no

ambiente rural.

Estdo em andamento a elaboracdo pelos participantes de um artigo sobre as modificagdes
sofridas pelo rio Pardo no decorrer do tempo, a ser publicado no jornal local, a elaboragdo de um
documento sobre o rio desejado pela comunidade escolar para ser apresentado, pelos estudantes,
em uma reunido da camara dos vereadores da cidade, visando a atuagdo dos mesmos para a
resolucdo do problema dos esgotos lancados no rio Pardo e seus afluentes e a exposi¢ao dos
trabalhos na escola, prevista para o encerramento destas etapas desenvolvidas, com a divulgacao

dos resultados gerais conseguidos pelos participantes.

5.1.7. Implementacdo de um projeto pelos estudantes junto ao clube de miaes da cidade e

contribuicdes da aprendizagem desta etapa na concep¢ao de projetos posteriores

A idéia do desenvolvimento de atividades de Educacdo Ambiental, visando o uso
otimizado das aguas junta as donas de casa, partiu de um convite realizado pela presidente do
clube de maes para a comunidade escolar. A tematica sugerida foi “a importancia da dgua” e os
participantes tiveram total liberdade na elaboragcdo do projeto, tendo em vista apenas o tempo
disponibilizado para a realizagdo das atividades: duas tardes. Como a atividade seria
desenvolvida no periodo das férias, sugeriu-se a eclabora¢do conjunta das atividades e
implementagdo das mesmas por estudantes voluntarios, que tivessem disponibilidade para

trabalhar durante as férias.
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A atividade sugerida pela maioria foi a elaboracdo de informagdes relevantes sobre a
importancia do rio, transformacdes ocorridas no mesmo no decorrer do tempo e agdes que as
donas de casa poderiam fazer, visando a minimizacdo dos impactos do uso doméstico nos

ecossistemas aquaticos.

Foram elaborados cartazes com informagdes referentes a importancia ambiental da agua,
com consideracao dos varios aspectos que compdem o ambiente, transformagdes ocorridas no rio
Pardo e possiveis formas de atuagdo das donas-de-casa, visando a contribuicdo das mesmas para
um uso mais racional da dgua na cidade. As formas de atuagdo relacionavam-se a atitudes que
poderiam gerar a economia da agua, evitando a sua retirada em uma escala maior de seu
ecossistema natural, onde as mesmas contribuem para a manutencao de outras formas de vida

ndo humanas.

Oito alunas se candidataram para o desenvolvimento das etapas praticas, sendo estas
etapas desenvolvidas durante o periodo de férias escolares, com participacdo exclusiva das
estudantes na sua implementagdo. A ministracdo das palestras junto ao clube de maes, no
entanto, ndo correspondeu as expectativas do grupo que a realizou, sendo considerados como
fatores negativos o desinteresse de parte do publico envolvido, evidenciado por conversas

simultaneas a palestra e o cochilo de uma das maes no decorrer da ministragdo das palestras.

A avaliagdo desta atividade com o grupo que a executou remeteu para algumas
consideracdes sobre a elaboracdo e implementacdo das atividades de Educacdo Ambiental. Em
um primeiro momento, o grupo relacionou o desinteresse das senhoras participantes sobre os
temas relacionados a agua, como o fator que gerou a dispersao das mesmas durante a palestra.
No entanto, as suas participagdes em uma atividade voltada para tal tema, remeteram para a

reflex@o de que o desinteresse ndo deveria ser apontado como Unica causa para a dispersao.

Considerou-se entdo que o instrumento utilizado por elas, uma palestra, poderia ter sido
cansativo para as senhoras, uma vez que estas ndo encontraram espaco para a participagdo no
decorrer da atividade. Uma evidéncia da veracidade desta hipotese foi o fato das senhoras terem
demonstrado um maior envolvimento na discussdo sobre os temas relacionados a 4gua quando as
alunas oportunizaram a troca de experiéncias sobre formas de economia no desenvolvimento das
atividades cotidianas. Sendo assim, o pequeno espago reservado para a participa¢do, bem como
a auséncia de informagdes sobre os conhecimentos prévios do publico participante da atividade
foram considerados aspectos que ndo contribuiram para o envolvimento do mesmo nas
atividades planejadas. Outro fator considerado como complicador da integracdo e maior

participagdo do caso analisado foi o pouco tempo disponivel para a realizagao das atividades.
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Estes fatores foram considerados na elaboracdo da intervencdo educativa a ser
desenvolvida com os agricultores e agricultoras em uma etapa seguinte. A sugestao da
realizacdo das atividades educativas junto com a comunidade rural surgiu mediante o
reconhecimento dos participantes desta intervencdo de que uma forma de se melhorar as
condi¢des dos ecossistemas aquaticos seria a realizagdo de atividades educativas junto aos
usudrios da agua, baseando-se no tipo de uso realizado pelo poder publico (afastamento de
esgotos), industrias (como insumo na produgdo e afastamento de esgotos), agricultura (irrigacao
e polui¢do por agrotoxicos) e uso doméstico (com possibilidade de impactos pelo desperdicio).
Nestes contextos apresentados, o convite para o desenvolvimento de intervengdes educativas
com alguns usudrios da agua no meio rural foi aceito, pensando nas possibilidades de
contribuicdo para a gestdo da aguas no meio rural. Esta etapa serd descrita apos o detalhamento
da intervencdo educativa realizada com tal comunidade rural, no momento anterior a

participagdo da comunidade escolar.
5.2. A intervencio educativa junto a comunidade rural

A concepgdo desta etapa educativa, realizada com uma comunidade rural, teve como
objetivo identificar as contribui¢des que as atividades de Educacdo Ambiental poderiam trazer
para a resoluc¢do de conflitos envolvendo o manejo das propriedades e a otimizagdo do uso da
agua no setor agricola, com decorrente conservagdo dos ecossistemas locais e de sua diversidade.
Adotou-se, para isso, uma concep¢do participativa de educag¢do, com valorizacdo dos
conhecimentos sobre o meio apresentados por esta comunidade rural, bem como suas

perspectivas com relacdo ao ambiente. Como afirmou Freire (1977):

“Subestimar a capacidade criadora e recriadora dos camponeses, desprezar seus
conhecimentos, ndo importa o nivel em que se achem, tentar ‘enché-los’ com o que aos técnicos

lhes parece certo, sdo expressoes, em ultima andlise, da ideologia dominante.”

A fim de se levantar os conhecimentos e perspectivas dos agricultores e agricultoras com
relacdo ao ambiente onde estdo inseridos, bem como as questdes de interesse dos mesmos com
relacdo a gestdo das aguas em suas propriedades, foram realizadas entrevistas com tais

participantes, sendo as concepgdes prévias destes apresentadas e analisadas a seguir.

5.2.1. Conhecimentos e percepcoes prévias dos agricultores e agricultoras sobre os

ecossistemas aquaticos locais
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A realizagdo das entrevistas com os agricultores e agricultoras possibilitou uma
compreensdo maior sobre o conhecimento destes a respeito dos ecossistemas aquaticos locais,
sobre as modificacdes ocorridas nestes ecossistemas em fung¢do das praticas de manejo
utilizadas, sobre as relagcdes conflituosas envolvendo o uso da 4gua, entre outros aspectos que
serdo analisados a seguir e que contribuiram para a constru¢do conjunta desta intervengao

educativa. ’

A) Percepcido sobre as modificacées ocorridas na qualidade e quantidade de agua nos

ecossistemas locais

A qualidade dos ecossistemas aqudticos na regido foi considerada por todos os
participantes desta etapa da pesquisa como muito boa, ndo sendo percebidas modificacdes nas
caracteristicas da dgua no decorrer de todo o tempo em que os mesmos vivem naquela regido,
sendo este tempo superior a 70 anos, para alguns participantes. O depoimento seguinte ilustra

esta percep¢ao.

“Eu considero que a agua sempre foi otima, sempre foi boa. Desde essa idade que eu falei que

estou morando aqui, a agua é excelente de boa, ela ndo estragou nada. Ela sempre foi boa.”

Porém, considerando-se a quantidade da dgua no ecossistema onde estdo inseridos, a
maioria dos participantes percebeu modificacdes significativas, referentes a redugdo da

quantidade das dguas na regido, tanto de dguas superficiais como subterraneas.

“A dagua continua do mesmo jeito. So que diminuiu a quantidade, mas a qualidade ficou do
mesmo jeito. Nossa! Diminuiu oitenta por cento. O fundo daqui, o ribeirdo dai, a gente pescava.
Tinha bagre, tinha traira, tinha card, tinha bastante peixinho. Agora vocé vai ali, vocé passa de
chinelo la. Nao tem mais a quantidade de dgua. Ndo é mais aquele ribeirdo. Um corguinho, no
modo de falar assim, né? Entdo, quer dizer que diminuiu oitenta por cento, ou até mais. Ndo

estd tendo condi¢do de aumento de dgua.”

“A unica coisa que estd acabando é as nascente. Elas esta diminuindo. A parte da dagua

’

(qualidade) sempre foi boa.’

" Tendo em vista que os participantes desta etapa e o contexto onde estdo inseridos j& foram caracterizados nos
capitulos II, I1I e IV, serdo apresentadas aqui somente as informagdes ainda ndo apresentadas para a caracterizagdo
dos participantes e do ambiente onde estdo inseridos.
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Cabe salientar que, pelos critérios adotados pelos participantes, a presenca de fauna
associada a dgua nao foi considerada um indicativo de qualidade, uma vez que o
desaparecimento dos peixes dos corpos d’agua ndo foi identificado como perda na qualidade.
Com relagdo as causas apontadas para a reducdo da quantidade das 4guas na regido, foram
apontados tanto a redugdo das chuvas, como a retirada de vegetagdo natural no ambiente em

questao.

“A metereologia consta que foi o desmatamento de mato, né? Cortou muito mato, diz que

prejudicou a area da agua, né? O arvoredo diz que ajuda, né?

B) Conceitos de poluicio dos participantes e percep¢io sobre corpos de agua poluidos na
regiao

A maioria dos participantes desta pesquisa considerou que ndao havia nas suas
propriedades ou mesmo na regido onde estdo inseridos, corpos de agua poluidos, sendo o
conceito de poluicao relacionado a produtos quimicos, esgotos, animais mortos e algas e plantas

aquaticas.

“Polui¢ao? Ah, tem diversos produtos. Ah, tem sujeira de descarga primeiro dos esgotos de
cidade, né? No rio. Depois, algum animal que morre no rio. Algum brejo que a dgua vai pro rio,

’

mas ela é verde, amarela, essa ndo é boa pra tomar ndo.’

C) Relagoes entre praticas agricolas e degradacio dos ecossistemas aquaticos locais

Quando questionados sobre os impactos negativos que a agricultura poderia gerar nos
ecossistemas da regido, a maioria dos participantes considerou que a agricultura ndo causa
nenhum tipo de impacto para o ambiente, incluindo nesta analise os ecossistemas aquaticos. Dois
participantes consideraram os impactos do uso incorreto de agrotoxicos no ambiente,

reconhecendo tal uso na regido, sendo tais percepgoes ilustradas a seguir.

“Eu acredito que ndo. Eu acredito que a agricultura ndo tem nada a ver (pausa) ... A agua ndo
tem nada a ver (pausa)... A agricultura ndo tem nada a ver com a dagua, é uma coisa
independente uma da outra. Entdo (pausa) faz parte uma da outra sé que ndo prejudica em

nada.”
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“Ah, o que prejudica, que a gente sempre vé, tanto aqui na regido ou outras regioes que a gente
anda, é o descuido com o agrotoxico, né? Entdo, pessoas que abastecem seus tanques em beira
de agudes, ou na beira dos corregos, dos mananciais de agua, e tem aquele descaso, né? Enche
o tanque, deixa o tanque vazando, aquela dgua suja de dentro do tanque corre pra dentro do
corrego, ne? As vezes a pessoa esta manuseando ld um veneno, ele ndo tem um cuidado, ele
pega e deixa lda. Entdo, esse é um problema que a gente sempre vé, esse é um tipo de problema.
E a gente tem a preocupacgdo de fazer esse tipo de atitude. Mas ai tem vizinhos que faz, tem
outros que faz, né. Entdo é isso que estraga, que ajuda a piorar a qualidade da dagua. (...) O
agricultor em si, em geral, ele precisa aprender a trabalhar com agrotoxico. A verdade é essa,
que a gente vé muitos, mesmo na regido aqui onde eu moro, ou outras regido que a gente tem
uns colega que vai ver, ¢ muito simples e comum da gente ver em beira do agude litros de
veneno, galdo de veneno. Muitos deixa até o equipamento, o pulverizador, deixa na beira do
acude, entdo isso chove e lava, esta sempre sujo. Entdo, quer dizer, que os residuo, é pouco
residuo, mas o residuo do tambor vai pra dentro do agude. Isso ai a gente vé muito. Tanto na

)

regido aqui, como em outras regioes tambem.’

Estes impactos ambientais foram considerados como pontos importantes a serem

trabalhados nas etapas posteriores.
D) Praticas que ajudam a melhorar ou manter a qualidade da agua

Com relagdo a possiveis praticas que poderiam contribuir para a manutencdo da
qualidade dos ecossistemas aquaticos locais ou da quantidade da dgua, a maioria dos agricultores
considerou a importancia da manutengdo da vegetagdo natural. E necessario salientar, neste
ponto, que os participantes compreendiam como vegetagdo natural, benéfica para o meio, arvores
de grande porte, sendo que plantas aquaticas ou herbaceas ndo sdo consideradas pelos mesmos
como vegetagdo natural, mas como “mato”, sendo este prejudicial, em suas percepgdes para os

corpos d’agua.

“Ah, eu acho que, como eles falam, né? Deus da a chuva, né? A chuva acima de tudo. E a gente
ter o cuidado de ndo tirar a mata ciliar, né? Principalmente na beira dos corrego, né? A gente
vé, vé esses lugar onde ja tem umas darvore ou outra, vocé as infiltracdao, né. Desce tudo, né?
Entdo quer dizer que as arvore ajuda muito e tem muita gente que ndo tem esse cuidado, né?

Desmatam mesmo, né? Entdo é assim, um desmatamento desordenado, né?”
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E) Conflitos envolvendo o uso da agua no local de estudo

O manejo dos ecossistemas aquaticos constituiu-se na maior fonte de conflitos
relacionados a 4gua, sendo envolvidos nestes conflitos a atuagcdo da policia ambiental, muito
pouco compreendida pela comunidade rural. Havia, também, uma incompreensdo a respeito da

importancia de plantas aquaticas por parte da populacao considerada.

“A aguinha minha aqui é pouca e no tempo da seca... E eu ndo tenho um pog¢o e a gente ndo esta
liberado a fazer, ndo pode fazer. Dai chega no tempo da seca eu quero regar os meus pezinhos
de péssego aqui e eu ndo posso ligar uma bombinha que eu fico... ndo tem como ligar, né!
Porque eu ndo tenho um agude e ai a dgua é pouca, ndo tem como eu regar. De uns anos pra cd
o florestal ndo deixa a gente nem entrar dentro do brejo pra limpar uma agua que eles ja estdo
multando, entdo ta todo mundo... Nao tem como mexer, né! Entdo precisava que o governo, a
pessoa que faz parte da lavoura entrasse em contato e atitude pras pessoas que moram na roga,
na zona rural, que depende da agua de corgo, que nem a gente que mora na regido que ndo é
que faz parte com o rio, prd ter um reservatorio de agua, um pogo, um agude, né! Dai na hora
que precisar regar uma planta, um arvoredo, um pomar, vamos supor, um péssego, uma manga,
né! Chega na época de regar, que fosse liberado pra mode fazer um po¢o pra manter, né! Sendo
chega na seca, dai vocé ndo tem um pogo, como vocé vai regar teu pomar! Vocé tem uma
lavourinha la, vamos supor, cinquenta pés de péssego, cem pés de manga, né! Dai vocé ndo tem
um pogo, como vocé rega! Dai ta aquela seca, da florada e ndo tem umidade ela ndao vegeta, né!
Ela perde a produgdo e vocé acaba ficando prejudicado nessa drea ai. Precisava que tivesse um
reservatorio, né! Precisava, vamos supor, conversar com os cara que é da autoridade, vamos
supor, que nem os florestais que faz parte, né! E eles ja tivesse ordem né, e falava: ndo, la ele é
proprietario, ele tem uma lavourinha, ele esta liberado, né! Ele pode fazer um pogo la pra ele.

Entdo, quer dizer, isso era util, né! Isso ia ajudar muito nos pequeno produtor aqui.

Entao, quer dizer, a maioria aqui, as vezes, tém dois alqueires, trés alqueires, outro tem quatro
alqueires, cinco alqueires e ele tem o corguinho la e ndo pode mexer, ele ndo pode fazer um
acudinho la pra ele regar uma plantinha, pra ele regar um pomarzinho. Ele ndo tem como, se
ele for mexer la os cara vém, prega a caneta nele, dai ele fica enrolado mais o resto da vida,
porque ganhar dinheiro a gente ndo ganha e depois toca pagar uma multa ai que ndo tda
escrito... Ndo sai mais do buraco, fica atolado até no pescogo. Esse seria um problema otimo de

alguém ver e tomar uma atitude e anunciar”
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“Precisava ter uma colaboragdo com o florestal para ver se pode limpar até algum pogo que
ndo pode limpar, fica la enchendo de capim, de barro. Vocé ndo pode por a mdo, ndo pode fazer
nada. Al tinha que ter uma colaboragdo do florestal com o proprietario para ter uma dgua mais

1

saudavel, até para a agricultura.’

“Mas, ja chegou, dois anos consecutivos passou dificuldade. Perdemos planta por falta de dgua.
Por falta de agua, inclusive também, é que a gente encontrava dificuldade pra poder aumentar o
poco. Podia ter condi¢do de aumentar mais, mas ¢ uma burocracia de florestal, desse povo, do

IBAMA, a gente barra nisso dai. A gente poderia fazer um deposito maior, mas a gente barra

nesse dificuldade.”

Os conflitos envolvendo o manejo de plantas aquaticas, de fato, foram considerados
complexos, pois, se por um lado, as macrofitas aquaticas apresentam grande importancia
bioldgica, constituindo-se no habitat natural de muitas espécies (ROCHA et. al., 2002), por
outro, a impossibilidade de manejo destas plantas devido a legislagcdo vigente culminou com a
transformagdo de alguns agudes em brejos, sendo dificil a captacdo de 4dgua para as praticas

produtivas, o que culminou, em alguns casos, com a perda da producao por falta da irrigagao.

5.2.2. Compartilhando percepc¢oées: reunides coletivas para a discussio conjunta das

diferentes percepcoes e sugestdes para as proximas etapas

Mediante a caracterizagdo dos participantes e do contexto rural onde estdo inseridos, foi
proposto aos agricultores e agricultoras as suas participagdes em atividades educativas que
visariam a melhor compreensdo do meio, a partir da troca de conhecimentos entre esses
participantes, pesquisadora e comunidade escolar. Foram selecionadas, para o compartilhar
coletivo, as percepcdes sobre a reducdo da perda da biodiversidade, modificagdes nos
ecossistemas aquaticos e terrestres, perspectivas sobre a vida no ambiente rural e problemas

relacionados as praticas de manejo, principalmente dos ecossistemas aquaticos.
5.2.3. O manejo dos ecossistemas aquaticos: interagindo com os policiais ambientais

Com relagdo aos ecossistemas aquaticos, os participantes consideraram que as diferentes
fontes de agua da regido, incluindo minas, corregos e o rio Pardo, apresentam boa qualidade de
agua, sendo, porém, considerada uma redugdo significativa da quantidade da mesma na regido.
Esta reducdo foi associada ao desmatamento local, mais intenso no passado para o plantio de
café. Em varios aspectos, o manejo das aguas foi considerado conflitante na regido a medida em

que tais agricultores ndo conseguiam entender a atuacdo da policia ambiental em suas
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propriedades. Isso porque a atuagdo desta, muitas vezes, ocorria de forma a inviabilizar a
producdo. Neste sentido, os participantes consideraram importante a resolucdo dos problemas
que envolviam a necessidade de limpeza, constru¢do ou aumento dos agudes em suas
propriedades. A partir da discussdo conjunta sobre alternativas para a resolucio desse problema,
0s participantes sugeriram a realizacdo de uma reunido com representantes da policia ambiental.
Tal reunido viabilizaria o estabelecimento de um dialogo deles com a policia, visando a
explanacdo para a mesma sobre as condi¢des de vida do pequeno agricultor, bem como a sua

necessidade de 4gua para a manutencao das praticas agricolas locais.

Mesmo havendo um conhecimento por parte da pesquisadora de que a autoriza¢do para o
manejo nas propriedades nao partiria dos policiais ambientais, considerou-se, também,
importante a resolu¢do dos conflitos que envolviam a relacdo dos atores em questdo. Neste
sentido, a etapa seguinte consistiu na viabilizagdo desse encontro, visando a discussdo sobre os

problemas relacionados ao uso dos ecossistemas aquaticos da regido.

O encontro e estabelecimento de um didlogo entre a comunidade rural e policiais
ambientais foi considerado um grande ganho, na medida em que o conflito local tornou-se
melhor compreendido pelos envolvidos. Mediante o entendimento dos problemas decorrentes da
impossibilidade de manejo das macrofitas aquaticas de seus reservatorios, bem como a
impossibilidade da construcao de agudes pelos proprietarios, os policiais apresentaram as

seguintes explicacdes e sugestoes:

A) Por estarem subordinados a uma legislacdo superior a eles, ndo cabia aos mesmos o

concedimento da autorizagdo para as praticas de manejo demandadas pelos agricultores.

B) A solugdo do problema consistiria na elaboragdo de projetos técnicos (por engenheiros
agronomos ou florestais) para a realiza¢do das praticas de manejo requisitadas, submetidos aos

orgdos governamentais que autorizariam o manejo dentro dos pardmetros estabelecidos pela lei.

C) Considerando-se o alto custo deste procedimento, os agricultores deveriam se
organizar e pedir a ajuda voluntaria, ou semi-voluntaria de algum profissional na elaboracao dos

projetos e submissdao dos mesmos para os responsaveis pela autorizagdo das praticas de manejo.

Os participantes consideraram as recomendacdes vidveis e solicitaram a ajuda para a
realizacdo desta etapa, pois os mesmos nao tinham contato com nenhum profissional da area que
pudesse ajuda-los neste processo. Neste contexto, as atividades de Educagdo Ambiental se
mostraram de extrema relevancia, tendo em vista a resolu¢ao dos conflitos envolvidos, tanto no

manejo inadequado dos ecossistemas aquaticos, como no estabelecimento de uma relagcdo mais
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harmoniosa e solidaria entre a comunidade rural estudada e os policiais ambientais. A elaboracao
dos projetos para o manejo dos ecossistemas aquaticos em questdo estd em andamento, com a

colaboragdo de uma engenheira florestal.

5.2.4. Reflexdes sobre formas alternativas de praticas agricolas: apresentacio do “Projeto

Café com Floresta” do Instituto de Pesquisas Ecologicas (IPE)

Houve um consenso entre os integrantes a respeito das perdas na sociobiodiversidade no
decorrer do tempo, sendo estas perdas relacionadas as diferentes praticas de manejo, realizadas
nas propriedades no decorrer do tempo. Todos os participantes consideraram as atuais praticas
produtivas mais impactantes para o meio que as realizadas no passado, dado o grande uso de
insumos agricolas nas praticas atuais. Porém, os participantes ndo conseguiram encontrar, em
suas reflexdes coletivas, alternativas para a manuten¢do da produ¢do e minimizagao do impacto
de suas praticas sobre a biodiversidade, embora tenha havido reconhecimento da importancia da

mesma.

Neste sentido, houve a sugestdo da apresentacdo para os participantes de alguma
experiéncia, realizada em contextos parecidos com o deles, onde foi possivel o estabelecimento
de atividades agricolas sustentaveis, ou seja, que conciliavam a manutengdo econdémica das
propriedades com minimizagdo dos impactos de tais praticas no ambiente onde as mesmas sao

realizadas.

A experiéncia trazida para o grupo para a reflexdo sobre sustentabilidade no ambiente
rural foi a apresentacdo do “Projeto Café com Floresta”, realizada junto ao assentamento no

Pontal do Paranapanema, pelo Instituto de Pesquisas Ecolégicas — IPE.

O compartilhar daquela experiéncia aconteceu a partir de trés etapas diferentes, sendo

elas:
a) Apresentagdo dos conceitos de sustentabilidade no meio rural e agricultura organica;

b) Apresentacdo de um video sobre as etapas praticas envolvidas nesta forma de manejo,
a partir das experiéncias do “Projeto Café com Floresta”, bem como depoimento dos

agricultores que aderiram a este sistema;
c¢) Discussdo conjunta com o grupo, sobre o sistema apresentado.

Os agricultores e agricultoras participantes desta pesquisa demonstraram um grande

interesse em desenvolver atividades agricolas menos agressivas para o meio, com produ¢do de
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alimentos mais saudaveis e ganhos para a sociobiodiversidade local, a partir da experiéncia
compartilhada. Porém, foram considerados como alguns elementos que inviabilizariam a
instituicdo deste sistema por eles a falta de auxilio técnico no local, a falta de informagdes sobre
os mercados que absorveriam os produtos produzidos e a inseguranga econOmica que tais
modificagdes representariam para os agricultores que aderissem ao sistema. Os participantes
puderam concluir que, para a adesdao a este tipo de agricultura, seria necessario o
acompanhamento do grupo, por alguma instituicdo que pudesse oferecer tanto o apoio técnico,
quanto apoio financeiro nas etapas iniciais da implementag¢do, como ocorreu no “Projeto Café

com Floresta”.

Desta forma, as demais discussdes sobre os impactos das praticas agricolas sobre a
biodiversidade se deram no sentido de se identificar agdes, mesmo nas praticas convencionais,
que contribuissem para a minimizagdo dos impactos da agricultura sobre os ecossistemas e
biodiversidade. O uso indevido dos agrotoxicos foi discutido entre o grupo, sendo que todos os
participantes apresentavam convic¢ao plena de realizar o uso correto, considerando-se, inclusive,

o perigo do uso indevido para os animais criados na propriedade, como o gado e cavalos.

5.2.5. Implementacio do projeto “O ambiente que sonhamos: agua fonte de vida” pelos

estudantes do ensino fundamental junto aos agricultores

Para que esta etapa interativa acontecesse, foram planejadas algumas idas a campo pelas
estudantes que representavam a comunidade escolar, para que as mesmas pudessem realizar uma
caracterizacdo do meio. Esta caracterizagdo envolveu a analise dos corpos d’agua locais, da

diversidade biologica, bem como das préaticas agricolas desenvolvidas naquele meio.

A analise dos corpos d’agua foi realizada por meio do uso de um kit (Polycontrol) que
possibilitou o levantamento dos principais parametros de qualidade através de procedimentos
simples, constituindo-se na adi¢ao de pastilhas com reagentes, em pequenas quantidades de agua,
com verificacdo da coloragdo obtida, sendo fornecido pelo kit um indice de cores para a
comparagdo e analise. Tendo em vista a proximidade das propriedades e o uso compartilhado de
alguns agudes por propriedades vizinhas, foram escolhidos 5 pontos, entre as 11 propriedades
participantes desta pesquisa, para a analise da qualidade da 4gua na regido considerada. Os

resultados desta andlise estdo dispostos no quadro a seguir.
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Quadro 5: Parametros obtidos durante a analise da qualidade da agua utilizando o Kit de
Qualidade Polycontrol (Temp: temperatura, OD: oxigénio dissolvido, P: Fosfato, N: Nitrato,
Turb: turbidez).

lf’rifﬂ“fc{;‘c’;/s Temp (°C) pH OD (ppm) P (ppm) N (ppm) Turb
1 28 6 0a4 4 0a5s 20
2 31 8 8 4 O0Oas 0
3 31,5 9 8 4 0a5s 20
4 30 8 4 4 O0Oas 20
5 31 8 4a8 4 0a5s 20

As informacdes referentes a cada uma destas varidveis foram fornecidas para as
estudantes por uma pesquisadora convidada, especialista em macrofitas aquaticas. Tais
informacdes (Anexo 2), bem como os valores estipulados pelo kit para a qualificagdo da agua
possibilitaram a conclusdo do grupo de que as 4guas da regido possuiam boa qualidade, com

condi¢des adequadas para a maioria dos seres vivos.

Porém, os indices de nutrientes encontrados foram considerados um limiar entre uma
agua com boa qualidade e uma agua poluida. A presenca destes nutrientes em indices
consideraveis, resultantes do carregamento de fertilizantes para os acudes pelas chuvas, foi
relacionada com a presenca de macroéfitas nos agudes da regido. Porém, nao foi identificada pela
especialista nenhuma espécie considerada indicadora de ambientes poluidos, sendo ainda
explicado que o processo natural de evolugdo dos lagos rasos, como sdo os agudes, ¢ a sua
transformag¢do em ambientes de brejo. Assim, a tomada dos acudes pelas macroéfitas seria

decorrente do processo natural de evolugao destes ambientes.

Outra informagdo importante discutida nesta etapa foi o papel desempenhado pelas
macroéfitas no funcionamento dos ecossistemas em que ocorrem, podendo atuar como fonte de
alimento e abrigo para diversas espécies. Neste contexto, as estudantes puderam compreender os
motivos pelos quais as macrofitas ndo poderiam ser retiradas dos agudes pelos agricultores, sob a

condi¢do de serem autuados.

A analise da biodiversidade local ocorreu mediante a observacao do ambiente, sendo
levantadas intimeras espécies de passaros, insetos, plantas, animais de criagdo e os seres
humanos que constituem a sociobiodiversidade local. Discutiu-se que projetos de educacdo
contextualizados, deveriam considerar as necessidades de todos os seres vivos ali inseridos.

Neste sentido, o problema relacionado as macroéfitas aquaticas nao era de facil solugdo, pois, se
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por um lado as mesmas apresentavam importancia bioldgica no local, por outro, colocavam em
risco as atividades agricolas, com conseqii€ncias negativas para a manuten¢ao dos seres humanos
ali inseridos por anos. Tendo em vista a presenca de um grande nimero de espécies bioldgicas
no local, o tipo de agricultura realizado ali foi considerado menos agressivo para o ambiente que
as monoculturas de cana-de-acgticar observadas na regido. Foram considerados os impactos que

os arrendamentos das terras na regido para o plantio de cana-de-agucar t€m trazido para a regiao.

As informagdes sobre a caracterizagdo do meio pelas estudantes foram compartilhadas
com a comunidade rural em uma reunido coletiva, sendo discutida a importancia da
biodiversidade local, considerando como parte dela os agricultores e agricultoras ali presentes.
As estudantes apresentaram, também, o relatorio sobre o ambiente considerado ideal para a
comunidade escolar e sobre a forma pela qual aquela comunidade, tomadora de decisdes sobre os
ecossistemas aquaticos, poderia contribuir na constru¢do daquele mundo. Os agricultores e
agricultoras assumiram um compromisso de contribuir para a constru¢do do mundo ideal por elas
apresentado, sendo realizado o plantio de uma arvore em cada propriedade dos participantes
desta pesquisa, como memorial da atividade educativa realizada. Todas as informagdes relativas
a esta etapa de interven¢do foram registradas pelas alunas para o seu compartilhar junto aos

demais colegas de classe.
Depoimento registrado no didrio de campo:

“Chegamos na propriedade do senhor Pedro e da dona Araci. Perto do ag¢ude notamos a
biodiversidade e nos surpreendemos com os cantos variados dos passaros. Ao fundo havia um
grilinho persistente. A agua do senhor Pedro era meio amarela, mas de boa qualidade. O seu
acude esta tomado de taboa. Ela tem importdncia biologica, mas transforma o agude em brejo
aos poucos. Conversa vai, conversa vem e ali perto estava uma vaquinha que parecia estar

)

querendo participar do assunto.’

“A nossa visita aos vdrios sitios foi interessante. Pudemos conhecer vdrias coisas que ndo
conheciamos. Tivemos a oportunidade maravilhosa de conhecer todos os agricultores da regido,
que sdo todos otimas pessoas. Conhecemos os métodos avan¢ados de como medir turbidez, sal e
outros fatores da agua. Além de muito animada, a nossa visita foi super construtiva, aprendemos

’

muitas coisas. Espero que isso aconte¢a mais vezes. Tudo esteve muito bom.’

O desenvolvimento desta etapa conjunta entre comunidades escolar e rural constituiu-se
numa oportunidade valiosa de troca de conhecimentos ¢ a¢do conjunta para a construgdo de um

mundo melhor.
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6. Consideracdes sobre a importiancia da Educacio Ambiental para a gestio das aguas no

contexto rural

Para Freire (1996) o processo educativo s6 poderd acontecer a medida em que os seres
humanos tenham consciéncia da sua inconclusdo, pois, ¢ mediante o reconhecimento do ser
inacabado que se dara o processo de busca necessario para a continuidade do processo de

formacao.

“E na inconclusdo do ser, que se sabe como tal (inacabado) que se funda a educagdo
como processo permanente. Mulheres e homens se tornaram educaveis na medida em

’

que se reconheceram inacabados.’

Nesse sentido, o sentimento de inadequacdo para a insercdo dos participantes em
contextos educativos foi uma das dificuldades encontradas para a proposi¢cdo de intervengdes
educativas no contexto considerado. Esses participantes sentiam-se inaptos tanto para o
aprender, em alguns casos, como para ensinar, em outros, sendo esses dois processos

considerados necessarios no estabelecimento de intervengdes educativas participativas.

“Dai a gente precisava talvez participar prad ver se daria certo de aprender mais porque
na idade que a gente ja esta eu acho que... Que nem eu que sou lavrador, que trabalho
aqui na roga, eu acho que o que a gente ja aprendeu até agora... eu acho que ndo vai

’

aprender mais.’

“Ah, eu gosto de aprender. Ensinar... a gente gosta de aprender de quem ja aprendeu la
pra poder ensinar a gente. Eu gosto de ouvir. Eu gosto de aprender com quem sabe mais

do que eu.”

No entanto, a supera¢ao destes sentimentos de inadequagdo para o processo de ensino e
aprendizagem pdde ser alcancada com facilidade, a medida em que os participantes
compreenderam que nao se tratava da proposi¢cdo de praticas educativas embasadas no modelo
bancédrio de educacdo, mas de um processo de constru¢do coletiva do conhecimento e de

proposic¢ao de alternativas para os problemas ambientais levantados.

A idéia da participacdo em foruns para discussdo coletiva dos problemas identificados,
visando a busca de solugdes para os mesmos, bem como da compreensao aprofundada dos
aspectos do ambiente mediante as trocas entre comunidade rural, comunidade escolar, e
pesquisadora, foi considerada positiva, desejavel e vidvel por todos os participantes. O

envolvimento dos mesmos nas varias etapas previstas demonstrou que esta compreensao foi
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seguida por uma atitude participante no processo de transformacdo de suas realidades. A
capacidade dos participantes de levantar os problemas do contexto onde estdo inseridos, discuti-
los e iniciar um processo de busca das solugdes, considerando os aspectos ambientais, serviu
como fundamento para a argumentacdo de que a inser¢do da educacdo ambiental nos processos

de gestdo pode se constituir em um instrumento importante deste processo.

Ao mesmo tempo em que a mudanca de atitudes com relagdo ao meio possibilita a
minimiza¢do dos impactos negativos das atividades agricolas nos ecossistemas naturais, tais
mudangas, decorrentes de uma melhor compreensdo do ambiente, ndo culminam com o
estabelecimento de relagdes conflituosas, como a cobranga pelo uso da dgua poderia gerar. Pelo
contrario a participagdo dos agricultores e agricultoras nos foruns de discussdo, possibilitados
por essa intervencdo educativa, contribuiu para a reversao das relagdes conflituosas entre os
mesmos e os policiais ambientais. Considerando esse contexto analisado, a Educacdo Ambiental
pode contribuir de forma significativa para o estabelecimento de uma agricultura sustentavel

com melhor qualidade de vida para todos.
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Capitulo VI:

1. Consideracdes finais e proposicao de trabalhos futuros na area

Embora as questdes ambientais tenham ocupado um espaco cada vez maior no cotidiano
das pessoas, a insercdo desta tematica na sociedade através dos meios de comunicagdo, das
instituicdes de ensino e pesquisa, da esfera governamental, entre outros espagos, tem se mostrado
debilitada, em muitos casos, considerando-se o tipo de abordagem dado para esta inser¢dao. A
valorizagdo dos ecossistemas aquaticos e terrestres, bem como da biodiversidade a eles
associada, tem sido, em muitas abordagens, condicionada a possibilidade de sua utilizagdo pelos

seres humanos.

Com relagdo aos ecossistemas aquaticos no Brasil, percebe-se a necessidade do
redirecionamento deste tipo de abordagem utilitarista e reducionista sobre o valor da 4gua,
também na esfera governamental, tendo em vista a atribui¢do de valores exclusivamente
econdmicos para a mesma pela lei federal 9.433/97, com direcionamento para a sua gestdo,
priorizando, conseqiientemente, a manutencao da qualidade necessaria para os usos dos seres
humanos. Outro aspecto igualmente problematico presente nesta lei que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos ¢ a instituicdo de mecanismos econdmicos para a gestdo das
aguas. Embora estes mecanismos ndo estejam sendo aplicados no contexto dos pequenos
produtores rurais, como alerta Felicidade et. al. (2001), ¢ papel da universidade prever os
problemas que envolvem a gestdo das dguas, antecipando solug¢des para os mesmos, garantindo

assim o seu acesso pelas populacdes humanas e demais seres vivos.

Considerando-se o ambiente rural, a instituicdo da cobranca da 4gua na agricultura
poderia culminar com aumentos excessivos nos preg¢os dos produtos produzidos, ou com a
faléncia econdmica dos produtores, especialmente do pequeno produtor, como foi analisado no
estudo de caso realizado nesta pesquisa. Por outro lado, ndo se pode desconsiderar os impactos
de tal setor nos ecossistemas aquaticos, tendo em vista que a agricultura constitui-se no maior
usudrio da agua consumida pelos seres humanos. Sendo assim, torna-se necessaria a busca de
instrumentos para a gestdo da 4gua neste setor produtivo, que contribuam para o
desenvolvimento de praticas sustentdveis no ambiente rural, com minimizacdo dos impactos
negativos das praticas de manejo sobre o ambiente e manutencdo das condi¢des basicas de vida

dos produtores.
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Neste sentido, a Educacdo Ambiental pode contribuir para a gestao das dguas a medida
que, sendo concebida como pratica que envolve os seres humanos no seu proprio processo de
capacitagdo e de busca de solucdo para os problemas que vivenciam, proporciona o
comprometimento e a participagdo das sociedades na reflexdo sobre suas praticas, espelhadas em
seus sistemas de valores. Desta forma, pode haver transformagdo das situagdes que geram
impactos ambientais negativos, a medida em que as situacdes problema e as praticas que a geram
ndo sdo mais apontada somente por sujeitos de fora do contexto, mas identificadas por pessoas

inseridas nele.

Sendo assim, a concep¢ao de programas educativos requer a convicgao de que a mudanga
¢ possivel em um mundo que esta sendo construido por sujeitos que nao devem se posicionar
passivamente diante dos fatos historicos, sendo também a Historia, como ressalta Freire (1996),
um tempo de oportunidade e ndo de determinacdo. H4, porém, de se considerar que a mudanga
da condicdo passiva diante dos fatos para uma posicao transformadora acontece de forma lenta,
sendo necessario o rompimento com sistemas econdmicos, governamentais, educacionais etc.
fortemente estabelecidos na sociedade. Neste sentido, as pequenas transformagdes, de pessoas,
grupos de pessoas ou de aspectos do ambiente, decorrentes das intervengdes educativas visando
a construcao de um mundo mais solidario e com melhor qualidade de vida devem ser celebradas
como parte importante de um processo de mudanga que ndo podera ocorrer de uma s6 vez, como

muitas vezes se espera.

Precisamos ressaltar também que, embora haja uma crenca fortemente estabelecida em
nossa sociedade de que a cobranga pelo uso dos recursos naturais culminaria em rapidas
mudangas nas formas de agir com relagdo aos mesmos, com a otimizacdo do seu uso e
conseqliente minimizacdo dos impactos sobre o meio, essa linha de raciocinio ndo pode ser
considerada com uma verdade inquestionavel, quando temos como parametro o desperdicio de
variados itens adquiridos através da compra e desperdicados nas atitudes didrias em nossa

sociedade.

Neste sentido, recomenda-se nesta pesquisa a realizagdo de outros trabalhos nesta area
que venham a contribuir, através das situagdes analisadas e dados levantados, para a
argumentacao de que a Educacdo representa, em ultima analise, o caminho mais coerente para a
transformagao das situagdes de degradacdo ambiental, uma vez que muitos outros instrumentos
de gestdo, como a instituicdo de multas, a cobranca pelo uso etc. podem se mostrar falhos
quando analisados a luz do poder de decisdo das pessoas ou grupos de pessoas em pagar o preco

estipulado para agir da maneira que lhes parecer mais apropriada ou conveniente em algum
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aspecto. Assim, apenas a mudanga de concepgdes e valores pessoais poderia assegurar a
mudanga nas atitudes individuais e coletivas e a atuacao das populagdes no sentido de se

construir um mundo melhor.

2. Referéncias

FELICIDADE, N.; MARTINS, R. C. ; LEME, A. A. A 4gua como valor social: consideragdes
acerca de uma pratica académica em torno do tema. In: FELICIDADE, N.; MARTINS, R. C. ;
LEME, A. A. Uso e gestdo dos recursos hidricos no Brasil. Sao Carlos: Rima, 2001.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios para a pratica educativa. Sao Paulo:

Paz e Terra, 1996.



103

Anexo 2

Estudantes e agricultores em intervencdes educativas.
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Anexo 3

Parametros utilizados na analise de qualidade de 4gua de acordo com o “Kit para Andlise

de Qualidade de Agua Polycontrol”. Texto transcrito na integra:

“Nitrato:

O nitrogénio ¢ um nutriente que age como fertilizante para plantas aqudaticas. Quando os
niveis de nutrientes estdo muito altos, ocorre um crescimento excessivo de algas e plantas, que
acarretam problemas na qualidade de dgua. O nitrogénio na dagua pode ser proveniente de
despejos humanos, animal ou de matérias orgdnicas decompostas. O nitrogénio se encontra
presente na agua em forma de Nitrato (NO3), Nitrito (NO,) e Amonia (NH3).

Aguas poluidas normalmente possuem o nivel de nitrato abaixo de 4ppm, niveis de

nitrato acima de 10ppm sdo improprios para dgua de consumo humano.

Fosfato:

Fosforo ocorre em daguas naturais em pequena quantidade na forma de fosfato. Altas
concentragoes de fosfato podem ser provenientes do uso de adubos a base de fosforo, da
decomposi¢do de materiais organicos, do uso de detergentes ou do langamento de esgotos
domésticos.

Fosforo é um nutriente que age como fertilizante para plantas aquaticas, quando os
niveis de nutrientes estdo muito altos, ocorre crescimento excessivo de plantas e algas criando
problemas na qualidade de aguas.

Niveis de fosfato acima de 0,03ppm contribuem para o crescimento de plantas.

Fosfato = Presenca de adubos quimicos, detergentes e matéria organica.

Turbidez:

Turbidez em termos praticos é a redugdo da transparéncia da dgua devido a presenga de
matéria em suspensdo. A turbidez é causada por matéria suspensa ou coloidal: argila, limo,
matéria orgdnica ou inorgdnica e organismos microscopicos.

No entanto, turbidez ndo deve ser confundida com cor (presenca de substdncias
dissolvidas) de agua. Uma vez que dgua com grande quantidade de cor pode estar livre de
turbidez.

Turbidez na dgua também pode ser o resultado da erosdo do solo (auséncia de mata

ciliar), de atividades minerais como porto de areia, explora¢do de argila, de atividades
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industriais, e disturbios do sedimento que podem ser causados por trdfego de barcos e

abunddncia de animais que se alimentam no fundo.

pH:

O teste de pH é um dos mais comuns em andlises de agua. O pH é a medida da acidez ou
da alcalinidade da dgua através da atividade dos ions de hidrogénio. A escala de pH varia de 0
a 14. Sao consideradas acidas as aguas com pH abaixo de 7.0, aquelas com pH acima de 7.0
sdo consideradas basicas e ao redor de 7 sdo consideradas neutras. O pH da dgua pode variar
de acordo com a presenca de substincias de origem natural (decomposicdo de folhas) ou de
origem antropica (despejos de esgoto doméstico ou industrial).

O pH ideal para a maioria dos organismos é entre 6.5 a 8.2 pH. Porém o crescimento
abundante de algas e vegetagcdo extrai dioxido de Carbono (CO;) da dgua por meio da
fotossintese, podendo elevar consideravelmente o nivel de pH.

A maioria das daguas naturais possuem o pH entre 5.0 e 8.5. Chuvas dacidas possuem pH
entre 5.5 e 6.0. Os solos alcalinos e minerais podem aumentar o valor de pH até 8.0 e 8.5 e a

dagua do mar possui pH ao redor de 8.0.

Oxigénio Dissolvido:

Animais aquaticos e a maioria dos microorganismos necessitam de oxigénio para
sobreviver. O oxigénio vindo da atmosfera, rapidamente se dissolve na agua enquanto a mesma
ndo estd saturada, e pode variar em fung¢do da temperatura e pressdo. O oxigénio também é
produzido por plantas aquaticas, algas e fitoplancton como um produto da fotossintese. Cada
espécie necessita de uma certa quantidade de oxigénio para sobreviver. Niveis de oxigénio
dissolvido abaixo de 3ppm sdo inadequados para alguns organismos aqudticos. Aguas com
niveis abaixo de 2 ou Ippm ndo possuem peixes. Um rio considerado limpo, em condi¢oes

’

normais deve apresentar valores maiores ou iguais a 6ppm de Oxigénio Dissolvido.’



