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RESUMO

OLIVEIRA, Francisco Rafael de Araujo. Ensaio em laboratério da biorremediacdo da agua
eutrofizada da Lagoa da Salina (Morada Nova — CE) com a branchoneta (Dendrocephalus
brasiliensis Pesta, 1921). 2022. 142f.. Tese (Doutorado em Planejamento e Uso dos Recursos
Renovaveis) — Universidade Federal de Sdo Carlos, Sorocaba, 2022.

A poluicdo dos recursos hidricos € um dos principais problemas ambientais que as acdes
antrépicas podem causar. Tal situagdo provoca o aumento da concentracdo de nutrientes na
agua acelerando processo de eutrofizacdo, tornando rios, lagos e reservatdrios improprios para
usos mais nobres. Assim, o objetivo deste estudo foi melhorar a qualidade da 4gua da lagoa da
Salina (Morada Nova — CE), em experimento laboratorial por meio da biorremediacéo,
utilizando o microcrustéceo filtrador branchoneta, bem como, avaliar sua eficiéncia na melhoria
dos parametros de clorofila a e fésforo total que compdem o indice de estado tréfico (IET). O
delineamento experimental baseia-se em uma analise de variancia fatorial (ANOVA) 5x2x3,
com duas réplicas em cada célula. Durante 24 horas foram utilizadas branchonetas adultas na
agua da lagoa em 60 unidades experimentais para um experimento de trés fatores: densidade
de branchonetas, em 5 niveis: 0 (controle), 25, 50, 75 e 100 branchonetas por litro, a diluicdo
da 4gua da lagoa com agua potavel mineral em dois niveis: concentracdo da agua originalmente
coletada na lagoa in natura e diluida a 50% e o terceiro fator, tempo pelas trés etapas do
experimento avaliados ap6s 8h, 16h e 24h. Ao final do experimento as amostras de agua foram
avaliadas e com os dados de clorofila a e fosforo total, foram calculados o IET. A classificacdo
da Lagoa da Salina, segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005, tem indicativo de Agua doce —
Classe IV, que pode ser explorada para navegacdo e a harmonia paisagistica, mas outros
parametros devem ser avaliados para classificacdo final. Durante as 24 horas de duracdo dos
testes, as branchonetas ndo apresentaram mortalidade expressiva, com alta taxa de
sobrevivéncia medida em 94,75%. Verificou-se que a qualidade da agua da Lagoa da Salina
ndo é influenciada pelo tratamento com o microcrustaceo filtrador branchoneta, onde foi
observado que de acordo com a densidade de animais e o nivel de concentracdo da agua, a
qualidade do estado tréfico ndo melhora significativamente, embora, houve melhoria numérica
da classificacéo trofica.

Palavras chaves: ANOVA; Biorremediacio; Branchonetas; Eutrofizacdo; indice de Estado
Trofico - IET.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Francisco Rafael de Aradjo. Lagoa da Salina (Morada Nova - CE) eutrophified
water bioremediation test with branchonets (Dendrocephalus brasiliensis Pesta, 1921)
laboratory test. 2022. 142 f.

The pollution of water resources is one of the main environmental problems that human actions
can cause. This situation causes an increase in the concentration of nutrients in water,
accelerating the process of eutrophication, making rivers, lakes and reservoirs unsuitable for
better uses. Thus, the objective of this study was to improve the water quality of Salina lagoon
(Morada Nova - CE), in a laboratory experiment through bioremediation, using the
microcrustacean filter branchoneta, as well as to evaluate its efficiency in improving the
chlorophyll a and total phosphorus parameters that compose the trophic state index (TSI). The
experimental design is based on a 5x2x3 factorial analysis of variance (ANOVA), with two
replicates in each cell. For 24 hours, adult branchonets were used in the lagoon water in 60
experimental units for a three-factor experiment: density of branchonets, at 5 levels: 0 (control),
25, 50, 75 and 100 branchonets per liter; dilution of lagoon water with drinking mineral water
at two levels: concentration of water originally collected in the lagoon in natura and diluted to
50%; and the third factor, time for the three stages of the experiment, evaluated after 8h, 16h
and 24h. At the end of the experiment the water samples were evaluated and with the
chlorophyll a and total phosphorus data, the TSI was calculated. The classification of the Salina
Lagoon, according to the CONAMA Resolution 357/2005, has an indication of Freshwater -
Class 1V, which can be exploited for navigation and landscape harmony, but other parameters
should be evaluated for final classification. During the 24 hours of the tests, the branchonets
did not present significant mortality, with a high survival rate measured at 94.75%. It was
verified that the water quality of the Salina lagoon is not influenced by treatment with the
branchoneta filter-feeding microcrustacean, where it was observed that according to the density
of animals and the water concentration level, the quality of the trophic state does not improve
significantly, although, there was an improvement in the trophic classification.

Keywords: ANOVA,; Bioremediation; Branchettes; Eutrophication; Trophic State Index - TSI.
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INTRODUCAO GERAL E JUSTIFICATIVA

O processo desordenado de urbanizacdo gera inUmeros problemas ambientais. Dentre
eles se destaca a poluicdo dos recursos hidricos, causado principalmente pela falta de gestdo
dos residuos sélidos urbanos e de saneamento basico. Para Libanio (2016), o efetivo controle
da poluicao hidrica no Brasil envolve a superacdo de desafios de elevada complexidade, 0s
quais, em boa medida, decorrem do rapido crescimento demografico e do acelerado processo
de urbanizacao, observado desde a segunda metade do século XX. Segundo Rigotti e Pompéo
(2011), amaioria dos recursos hidricos nas cidades brasileiras esta substancialmente degradada.

O saneamento basico tem sido historicamente negligenciado no Brasil (PIRES, 2015).
Em 2021 o nivel de atendimento dos municipios brasileiros participantes do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento quanto a coleta de esgoto foi de 55% para a populacao total
e 63,2% para a populacéo urbana. Sendo mais negligente ainda no Nordeste com apenas 30,3%
para a populagéo total e 39,3% para a populacdo urbana (SNIS, 2021). Em termos de tratamento
do esgoto, os indices sdo ainda mais vexatorios, sendo 50,8% para o Brasil e 34,1% para o
Nordeste (SNIS, 2021).

O Atlas Esgotos: Despoluicao de Bacias Hidrograficas (ANA, 2017), apresenta a analise
do esgotamento sanitario em todos 0os municipios brasileiros e o impacto do langamento dos
esgotos em rios, lagos e reservatorios do pais. Segundo o Atlas, o Ceara atende apenas uma
parcela de 44% da populacdo em relacdo a coleta de esgoto, sendo 40% do esgoto coletado
tratado, ou seja, a parcela tratada em relacdo a coletada é de 91%.

Nesse contexto as Nagdes Unidas (2015) criaram 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), que sdo um apelo global a acdo para acabar com a pobreza, proteger 0 meio
ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de
prosperidade. Dentre eles 0 ODS-6 trata especificamente dos assuntos relativos a &gua potavel
e saneamento basico, visando alcancar até o ano de 2030 a seguranca e disponibilidade e gestdo
sustentavel da dgua e saneamento para todos.

Corroborando com a situacéo internacional, foi a criada no Brasil a Lei n® 14.026/2020
do Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico (Brasil, 2020), que tem como foco principal
promover 0 acesso igualitario até 2033, através dos servigos de politicas de agua e de
saneamento que séo fornecidos pela administracao publica e empresas privadas (GADELHA et
al., 2022).
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Os impactos causados pela precariedade de gestdo do saneamento basico afetam
diariamente o ambiente aquético, assim como todo o ecossistema, causando um processo
denominado de eutrofizacdo. O fendmeno da eutrofizacdo de um corpo hidrico ocorre com o
aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente o fdésforo e o nitrogénio, nos
ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia 0 aumento de suas produtividades
primarias (ESTEVES, 2011). Esse processo se da naturalmente de forma lenta, devido ao tempo
de retencdo da agua nos reservatorios. No entanto, quando esse processo € acelerado, €
denominado de eutrofizacdo artificial ou cultural, causado principalmente pelos efluentes
domeésticos, industriais e agricolas. Entre os principais impactos causados pela eutrofizacdo
estdo o0 aumento da contaminagdo dos corpos hidricos por metais e substancias toxicas, a
diminuicdo da quantidade do oxigénio dissolvido, a reducdo do espelho d’agua, e
consequentemente a morte de plantas e animais aquaticos (MORAES, 2009).

Para 0 monitoramento da qualidade da agua dos mananciais sdo utilizados indices que
tém como proposta retratar por meio de um numero-sintese o padrdo de qualidade hidrica nos
pontos de interesse (OLIVEIRA, 2014). No Brasil e em varios paises € utilizado o indice de
Estado Tréfico (IET). O IET proposto por Carlson (1977) € um dos mais utilizados para estimar
o estado trofico dos sistemas aquaticos lacustres. A metodologia proposta relaciona as
concentragOes de fosforo total, clorofila a e a transparéncia da dgua para avaliar a situacdo do
ambiente em zonas temperadas (LEAL, 2006). Muitos autores adaptaram essa metodologia para
aguas da regido tropical. Lamparelli (2004) cita como exemplos dessas adaptacdes de Salas e
Martino (2001), nos quais € proposto o modelo tréfico simplificado para fosforo, para lagos e
34 reservatorios tropicais da América Latina e Caribe, e a metodologia de Carlson (1977)
adaptada por Toledo Jr. et. al. (1984), que relacionou os parametros de fosforo total, fosfato
inorganico e clorofila a. Neste trabalho, sera utilizado o IET de Calrson (1977) modificado por
Lamparelli (2004).

O IET tem por finalidade classificar os corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou
seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas
aquaticas (CETESB, 2009).

Para o tratamento dos ambientes eutrofizados podem ser utilizados métodos fisicos,
quimicos e bioldgicos, sendo o controle biologico (biorremediacdo) o que mais se aproxima das
condicBes naturais, ja que os dois primeiros requerem maiores investimentos, maior consumo

de energia e produtos quimicos, entre outros (TENORIO, 2011). Nesse contexto a
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biorremediacdo surge como uma tecnologia efetiva para o tratamento e a remocao de compostos
de natureza organica e inorganica, utilizando microalgas, macroalgas, macrofitas,
microcrustaceos e moluscos bivalves (MARTINEZ-CORDOVA et al., 2011). A
biomanipulacdo (Shapiro, 1975) é a utilizacdo de métodos que manipulam as populacbes
bioldgicas para controlar a eutrofizacdo. Nesse método podemos ter o controle de cima para
baixo (top-down) na cadeia tréfica, através da comunidade de herbivoros (SHAPIRO, 1973;
CARLSON & SCHOENBERG, 1983), ou de baixo para cima na cadeia trofica, atraves da
diminuicdo dos nutrientes disponiveis (SCHINDLER, 1974). Os microcrustaceos pelo - seu
maior porte - sdo mais eficientes no controle top-down do fitoplancton em ambientes
eutrofizados (LOPES, 2007).

Dentre os crustaceos com potencial biorremedor em espelhos d’agua doce, encontra-se
a anostraca Dendrocephalus brasiliensis Pesta,1921. No Brasil ele é conhecido pelo nome
popular de “camardozinho bracnete” ou “branchoneta” (GONCALVES, 2001). Esse organismo
se alimenta filtrando a agua através de estruturas branquiais, capturando diversas espécies
fitoplanctonicas e cianobactérias. Essa técnica de biorremediacdo é considerada por
Zimmermann (2001) de minimo impacto ambiental, pois resgata naturalmente a qualidade dos
corpos aquaticos.

O objetivo desta tese é avaliar a eficiéncia da branchoneta Dendrocephalus brasiliensis
no tratamento da agua de ambientes limnicos eutrofizados, com o intuito de melhorar os

parametros de qualidade e trofia da &gua do manancial.
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1. INTRODUCAO

A populacdo mundial vem aumentando de maneira acelerada, e concomitantemente 0s
corpos d’agua vém sofrendo interferéncias antrépicas, amplificando o0s processos de
eutrofizacdo. A biorremediacdo desses ambientes se encaixa nesse contexto como uma proposta
de tratamento alternativo, com custos menores e com 0 minimo impacto ambiental. Segundo
Cookson Jr. (1995), a biorremediacdo é uma tecnologia que utiliza microrganismos tais como
microalgas (DIASA et al., 2019), macréfitas (FREITAS, 2010), fungos (BALLAMINUT,;
MATHEUS, 2007), e animais de maior porte (eg. a carpa chinesa, STARLING, 1993) na
recuperacdo de areas degradadas pela disposicdo de residuos, particularmente quimicos e
toxicos.

O processo de eutrofizacdo implica num aumento da fertilidade dos ambientes aquaticos
provocado pela entrada excessiva de nutrientes, principalmente o fésforo total e o nitrogénio,
que tem como conseqiiéncia o aumento de suas produtividades primérias. Os nutrientes provém
dos diferentes usos dos solos nas bacias hidrogréaficas e o aumento de sua concentracdo na agua
tem como consequéncia a perda da sua qualidade para consumo (XAVIER, 2005).

De acordo com Barreto et al. (2014), a eutrofizacdo é reconhecida como um dos
problemas de qualidade da &gua de maior importancia na atualidade. Dentre os males causados
pela eutrofizacdo destacam-se a proliferacdo acelerada de macrofitas aquaticas e algas que
podem produzir substancias toxicas e nocivas a saude (LIMA, 2016). Para se determinar o grau
de eutrofizacdo de recursos hidricos, I6ticos e Iénticos, € comum calcular o indice e Estado
Trofico — IET de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004) para lagos tropicais e dai
adotado por varios autores (CHAO, 2006; BOTTINO et al., 2010; CASTRO, 2019).

O IET tem como finalidade a classificacdo dos corpos hidricos em graus de trofia nos
quais o enriguecimento da agua por nutrientes pode ocasionar o0 crescimento excessivo de
macrofitas aquaticas e cianobactérias (CETESB, 2009). Para a classificacdo do indice, séo
adotados os seguintes estados de trofia: ultraoligotrofico, oligotrofico, mesotréfico, eutréfico e
hipereutréfico.

O IET funciona como um registro das atividades humanas nas varias bacias
hidrograficas, além de oferecer subsidios para a formulacdo de planos de manejo e gestdo de
ecossistemas aquaticos, por meio de estratégias que visem a sustentabilidade dos recursos

hidricos e que garantam os usos multiplos da d&gua, em médio e longo prazos. (FIA et al., 2009).

21



Para a determinacdo do IET, sdo utilizados os pardmetros quimicos e bioldgicos, sendo
eles o fésforo total e a clorofila-a, respectivamente. Como é sabido o fésforo € um dos nutrientes
responsaveis pelo processo de eutrofizacdo. Suas principais fontes sdo 0s esgotos domésticos e
industriais, fertilizantes, detergentes, decomposi¢cdo da matéria organica, entre outros. A
clorofila-a deve ser considerada como uma medida de resposta do corpo hidrico ao agente
causador da eutrofizacdo, indicando o nivel de crescimento das algas (LAMPARELLI, 2004).

O microcrustaceo branchoneta Dendrocephalus brasiliensis Pesta, 1921 se apresenta
como um potencial biofiltrador de algas em ambientes eutrofizados. Possui habilidades
importantes nesse processo, como suas caracteristicas de ser um animal rdstico, bastante
resistente as condicGes adversas da regido semiarida, resistente as baixas taxas de oxigénio
dissolvido (OD), altas temperaturas. Além disso a producéo de cistos e nauplios em larga escala
¢ amplamente dominada (LOPES; GURGEL; PONTES, 2011). Por se alimentar filtrando a
agua, ele acaba reduzindo a biomassa fitoplantbnica e consequentemente atua no seu
clareamento. Varios autores j& publicaram estudos de biofiltracéo utilizando o microcrustaceo
branchoneta, a exemplo de Gongalves (2001), Tendrio et al. (2011) e Pereira (2019).

De acordo com Amaral (2013), a branchoneta (Figura 1) € um microcrustaceo de agua
doce que ocorre naturalmente do Nordeste do Brasil até a Argentina; habita pocas de agua e
outros corpos hidricos temporarios, formados pela chuva. D. brasiliensis posiciona-se
sistematicamente da seguinte forma (LOPES, 2007):

Filo: Arthropoda; Subfilo: Crustacea Pennant, 1777; Classe: Branchiopoda; Subclasse:
Sarsostraca Tasch, 1969; Ordem: Anostraca Sars, 1867; Familia: Thamnocephalidae Simon,
1886; Género: Dendrocephalus Latreille, 1817; Espécie: Dendrocephalus brasiliensis Pesta,
1921.

Seu ciclo de vida é de 90 dias aproximadamente, com reproducao sexuada. Sua primeira
fase de vida larval chama-se nauplio. Quando adulta, em condi¢Ges ambientais favoraveis pode
atingir 30 mm de comprimento, com média em torno de 20 mm. No ambiente aquético, 0s
animais nadam sobre o proprio dorso com os filopodios ou apéndices natatorios e filtradores
para cima, direcionados a luz ou a claridade do ambiente em que se encontram. Seu héabito

alimentar é preferencialmente fitoplanctéfago (LOPES, 1998).
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Figura 1 — Branchonetas de aproximadamente 20 mm de comprimento aos 15 dias de
idade. Fonte: Autor, 2022.

Diferentes metodologias foram desenvolvidas ao longo dos anos para identificar
microrganismos capazes de melhorar as técnicas de biorremediagdo em ambientes
contaminados e poluidos, e algumas delas especificamente exploram o uso de D. brasiliensis.
Gongcalves (2001) avaliou a remocdo de algas via alimentacdo por esse microcrustaceo em
aguas de lagoas de estabilizacdo de efluentes agroindustriais no Mato Grosso do Sul; Tendrio
(2011) avaliou a eficiéncia do uso do microcrustaceo na biorremediacdo de aguas eutrofizadas
de estagdes de pisciculturas em Paulo Afonso na Bahia; e Pereira (2019) desenvolveu estudos
sobre biorremediacdo de aguas eutrofizadas de aquicultura no municipio de Alegre no Espirito
Santo, visando melhorar os parametros do indice de Qualidade de Agua (IQA).

Dada a importancia ambiental do D. brasiliensis e sua relevancia no controle top-down
(TENORIO, 2011) do fitoplancton em ambientes eutrofizados, faz-se necessaria a realizagéo
de estudos que venham a contribuir para um maior aproveitamento das potencialidades da
espécie e do desenvolvimento de biotecnologia de remediacdo que seja aplicavel a ecossistemas
aquaticos eutrofizados, tendo como finalidade a qualidade de vida humana e do ambiente.

Portanto, o objetivo geral desta tese € avaliar em laboratorio a eficiéncia da branchoneta
no tratamento das aguas eutrofizadas da lagoa da Salina, localizada no perimetro urbano do
municipio de Morada Nova - CE, por meio do monitoramento de pardmetros quimicos e
biolégicos, com o intuito de posteriormente melhorar na natureza o IET de suas aguas.

Os objetivos especificos sdo: (i) diagnosticar o IET da lagoa pelo metodo de Carlson
(1977) modificado por Lamparelli (2004), utilizando as variaveis fosforo total e clorofila-a; (ii)
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calcular a taxa de sobrevivéncia e a tolerdncia da D. brasiliensis nas aguas da lagoa; (iii)
verificar a variacdo do fosforo total, da clorofila-a e do IET da 4gua eutrofizada da lagoa através

da biorremediacéo com D. brasiliensis.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de estudo

A Lagoa da Salina esté situada no municipio de Morada Nova - CE, inserido na por¢éo
centro-leste do estado do Ceara, fazendo parte da regido do Baixo Jaguaribe, a 05°06°24” de
latitude sul ¢ a 38°22°21” de longitude oeste. Morada Nova dista 168 km de Fortaleza, com
2.779,2 km? de area conforme a Figura 2 (IPECE, 2017).

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICiPIO DE MORADA NOVA - CE |

2 ==
[] Morada Nova
[ Ceara S
[ Brasil
L7

DATUM Sirgas 2000 Coordenadas UTM, Zona 24, Sul
Base Cartografica: IBGE (2020)

Figura 2 — Mapa de localiza¢do do municipio de Morada Nova — CE e da Lagoa da Salina.
Fonte: Autor, 2022.

Seu clima € tropical quente semiarido, com pluviosidade média anual de 742,5 mm e
temperatura média anual entre 26° e 28° C, situada nas bacias hidrograficas Metropolitana,
Baixo Jaguaribe e Banabuiu, responsaveis pelo abastecimento rural e urbano. A populagéo de
Morada Nova € de 61.548 habitantes, dos quais 57% habitam o perimetro urbano, (IPECE,
2017).
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A lagoa da Salina, de origem pluvial, é o principal ponto turistico da cidade (Figura 3),
ocupando uma area de 256.121 m2, com um perimetro de 3.120 m e profundidade méaxima de
3,20 m. Por ser um reservatério de agua localizado num centro urbano, 32 pequenas
comunidades em seu entorno o utilizam para atividades de lazer, pesca, dessedentacdo de
animais e irrigacao de pequenas plantacées (RAULINO, 2010; RABELO, 2010).

Figura 3 — Lagoa da Salina em Morada Nova - CE. Fonte: Autor, 2022.

2.2. Coletas de campo e locais de condugédo do experimento

As coletas de dgua foram realizadas em cinco pontos georreferenciados, abrangendo os
locais mais adequados, levando-se em consideracdo as entradas clandestinas de galerias de
esgoto nas margens onde os niveis de nutrientes possivelmente sdo maiores, e a area do
sangradouro da lagoa onde domina o processo de sedimentacdo de sélidos. Essas amostras
foram misturadas buscando melhor homogeneizacao da dgua e transportadas ao laboratério.

O experimento foi realizado no laboratério de Aquicultura do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - IFCE campus Morada Nova — CE e as analises
laboratoriais foram realizadas no Laboratorio H2O Analysis em Fortaleza - CE. Para a realizacéo
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do estudo foi escolhido como organismo modelo o microcrusticeo branchoneta D. brasiliensis
Pesta, 1921, um fitoplanctdfago, que remove microalgas em corpos d"agua via alimentacéo.

Os animais foram adquiridos em loja especializada, em forma de cistos desidratados,
em sachés de 0,3 gramas. Em laboratorio, a eclosao foi feita em tanques de 1.000 litros e os
juvenis criados até a fase adulta. No 15° dia de idade as branchonetas foram coletadas,
alimentadas com ragéo especifica e algas verdes pré-cultivadas.

Durante o experimento principal as medicGes foram realizadas em sub amostras
retiradas da agua coletada, a cada 8 horas, em um periodo de 24 horas, de acordo com o fator
tempo do delineamento experimental, a ser explicado a seguir. As amostras de agua foram
acondicionadas em recipientes de vidro &mbar apds o experimento. Em seguida, transportados
em caixas isotérmicas com gelo até o Laboratorio H.O Analysis em Fortaleza — CE, e as
informac@es do pardmetro de fosforo total foram obtidas conforme a metodologia SM 4500-P
do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 21st Edition; ja para
afericdo da clorofila-a, foi utilizada a metodologia da CETESB L5.306 32 Edigéo Fev/2014.

Da amostra original homogeneizada foram retiradas sub amostras para a realizacdo de
um segundo experimento realizado ao longo do primeiro, para testar a sobrevivéncia dos

animais e avaliacdo do efeito biofiltrante na melhoria da qualidade da agua.

2.3. Legislagao ambiental

De acordo com a Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°
357 de 2005, atualizada pela Resolugdo CONAMA n° 430 de 2011 (CONAMA, 2011), os
corpos hidricos sdo classificados pela importancia de suas utilizacbes e designam o0s niveis
aceitaveis de qualidade a serem atendidos em funcéo das classes da agua. As aplicagdes previstas
para 0 uso da agua estdo relacionadas ao nivel de atendimento e conformidade com os patamares
de proteco qualitativa dos corpos hidricos (LOBAOQ, 2014).

A Resolucdo dispde sobre a classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais
para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrdes de lancamento de
efluentes, e da outras providéncias. Desta forma, existem parametros fisicos, quimicos e
biologicos, para a classificacdo dos corpos hidricos. Nesse contexto, é de fundamental
importancia classificar a qualidade das aguas da lagoa da Salina, para designar as finalidades e
as suas utilizagdes, alem de subsidiar os planejamentos para o controle dos esgotos que s&o lancados

clandestinamente.
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2.4. O delineamento experimental

O delineamento experimental baseia-se em uma andlise de variancia fatorial 5x2x3, com
duas réplicas em cada célula, em que a unidade experimental (UE) sdo garrafas plasticas
fabricadas com material neutro ndo reagente de 500 ml. Portanto, o nimero final de garrafas no
experimento foi (5 * 2 * 3) *2 = 60. O primeiro fator foi a densidade de branchonetas em cinco
niveis: 0 (controle), 25, 50, 75 e 100 branchonetas por litro (branchonetas.L™). O segundo
consistiu na diluicdo da dgua da lagoa com agua potavel mineral sem gas de mesma marca e
lote, adquirida no comércio local. Essa diluicdo resultou em dois niveis de concentracdo da &gua
originalmente coletada na lagoa: in natura e diluida a 50%. Finalmente, o terceiro fator, tempo,
foi expresso pelas trés etapas do experimento avaliados apos 8h, 16h e 24h do seu inicio. Antes
de iniciar o experimento foram analisadas amostras com os fatores de diluicdo de 50% e in
natura, o que corresponderia a Oh de tratamento. A escolha dos niveis de densidades de
branchonetas, foi baseada em Gongalves (2001), Tendrio (2011) e Pereira (2019).

Em resumo tém-se: cinco niveis de densidades de branchonetas por litro, dois niveis de
concentracdo da agua, trés niveis de tempo, com duas réplicas. Em adicdo, temos duas amostras
com as duas dilui¢Bes antes dos tratamentos, resultando em quatro garrafas consideradas como
valores de referéncia. Note que o experimento completo resultou em 64 garrafas, mas apenas
60 unidades foram incluidas na Analise de Variancia (ANOVA). Cada garrafa foi previamente
esterilizada e nas bancadas foi ligada a um ramal de aerador. A iluminacdo artificial de 2000
lux, foi obtida através de lampadas led, simulando a realidade dia e noite no laboratorio
escurecido com as janelas vedadas com filme pléstico preto. Para que as garrafas ficassem
totalmente no escuro, as mesmas foram completamente envolvidas com papel aluminio, assim
impedindo a passagem da luz.

O experimento foi realizado em trés etapas (com 8h, 16h, e 24h de duracdo), apds a sua
montagem, sempre se iniciando as 6:00, mantendo sempre a proporcao de 50% de iluminacéo
artificial e 50% de escuriddo total em condicOes laboratoriais. Assim a primeira etapa do
experimento que durou 8 horas foi executada inteiramente sob iluminacéo artificial, das 6:00
até 10:00, e em escuriddo das 10:00 as 14:00; a que durou 16 horas se estendeu das 6:00 até
14:00 sob iluminagdo artificial e em escuriddo das 14:00 as 22:00. Finalmente, a que durou 24
horas, teve 12h sob iluminacdo artificial, de 6:00 até 18:00, e 12:00 no escuro, de 18:00 até 6:00
da manhd do dia seguinte. Obviamente no campo nao é possivel controlar a luminosidade dessa

forma e o0 objetivo deste projeto ndo é avaliar seu efeito, por isso a dividimos artificialmente
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em duas metades que simularam o dia a noite. Enfatizamos que a luminosidade nédo se constitui
num fator deste delineamento, visto que as condi¢Oes experimentais perfizeram a mesma
proporcéo claro/escuro.

Terminada cada uma das trés etapas do experimento, as garrafas foram recolhidas e
imediatamente colocadas em recipientes de vidro ambar, fornecidas pelo laboratério comercial,

e refrigeradas para posterior transporte e anélise em Fortaleza.

2.5. O Indice de Estado Trofico — IET

Com os dados coletados em laboratério, foi possivel avaliar a eficiéncia ha melhoria da
qualidade da &gua através da determinacéo do IET Medio (IETm), que € a média aritmética do
IET clorofila-a (cl-a) e do IET fosforo total (pT). As expressdes matematicas do indice de
Estado Trofico para Fosforo Total (IETpT) e do indice de Estado Trofico para Clorofila-a
(IETcl-a), propostas por Lamparelli (2004), s&o:

,77—0,42-In PT .
IETPT = 10 (6 - M), Formula 01.
In2
,92—0,34-1n Cl .
IET92 = 10 (6 - %), Formula 02.

onde pT é a concentragdo de fosforo total (ug.L™2), ClI é a concentracéo de clorofila-a (ug.L™*
ou mg/m?), ambos medidos na superficie da agua.
O IET?T e o IETY? foram calculados para a 4gua de cada garrafa (a unidade

experimental). Finalmente calculamos para cada garrafa o IET médio, sendo:

IETPT+IET2 |
[ETm = — Formula 03.

Para a classificacdo do IETm, sdo considerados os niveis de trofia: ultraoligotréfico,
oligotrofico, mesotrofico, eutréfico, supereutréfico e hipereutrofico, conforme as Tabelas 1 e
2.

Tabela 1 - Classificacado do estado trofico médio (IETm) para reservatorios segundo o
Indice de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004).
Estado tréfico IET

Ultraligotréfico  IET<47
Oligotrofico 47<IET<52
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Fonte: Adaptado de CETESB - 2009.

Mesotrofico 52<IET<59
Eutrofico 59<IET<63
Supertréfico 63<IET<67
Hipereutrofico IET>67

Tabela 2 — Classes de estado trofico e suas caracteristicas principais.

Classes de

Estado Trofico

Caracteristicas

Ultraligotrofico

Oligotrofico

Mesotréfico

Eutrofico

Supereutrofico

Hipereltrofico

Corpos dagua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam prejuizos aos usos da agua.
Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre 0s usos da dgua, decorrentes da presenca
de nutrientes.

Corpos d'agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagbes sobre a qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos d agua com alta produtividade em relacdo as condicGes naturais,
com reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas,
nos quais ocorrem alteracbes indesejaveis na qualidade da &gua,
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos
seus multiplos usos.

Corpos d agua com alta produtividade em relagdo as condi¢Bes naturais,
de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos
quais ocorrem com frequéncia, alteracfes indesejaveis na qualidade da
agua, como a ocorréncia de episodios de floracdes de algas e interferéncias
nos seus multiplos usos.

Corpos d'agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes
de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos
Seus usos, associados a episadios de floragdes de algas ou mortandade de
peixes, com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive

sobre as atividades precérias nas regides ribeirinhas.

Fonte: Adaptado de CETESB - 2009.

2.6. Andlises estatisticas

Como IETpT e IETcl-a sdo variaveis continuas, estocasticamente independentes, pois

em seu calculo ndo figura nenhum parametro comum, inicialmente foi construido um diagrama
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exploratorio de dispersdo para examinar se ha uma correlagdo significativa entre elas (r de
Pearson). A variavel resposta do modelo foi o IETm.

O modelo geral para a analise dos dados € dado pela equacéo:

(IETm) i =p+ Dj+ G + Ty + (DC) j + (DT) jy + (CT)jy + (DCT) jry + €4jxas

Férmula 04.
em que (IETm),y, € o vetor de respostas na i-ésima réplica (i={1,2}), na j-ésima densidade de
branchonetas (j={1,2,3,4,5}), na k-ésima diluicdo da &gua (k={1,2}), para o [-ésimo tempo de
medicdo (I={1,2,3}); u é o parametro de intercepto; D;, Cy, T, se referem aos parametros de
efeitos principais, respectivamente associados a densidade de branchonetas, a diluicdo da agua
e ao tempo de medigédo; (CD) jx, (Dt);; e (CT)y, sdo os parametros que fornecem os efeitos de

interacdo de primeira ordem, respectivamente, entre densidade e dilui¢do, densidade e tempo
de medicdo e diluicdo e tempo de medicdo; (CDT) i, € o efeito de interagdo de segunda ordem
entre todos os fatores avaliados; e €;;;; € uma variavel aleatoria, seguindo as suposicdes de
normalidade, homocedasticidade e independéncia dos dados requeridas pela Analise de
Variancia (ANOVA) paramétrica.

A partir dos dados do laboratério, foi elaborada uma tabela com as variaveis cl-a, pT,
IET cla-a, IET pT, IETm e o estado tréfico de cada amostra. Em seguida, foram construidos
graficos de barras e boxplots para avaliacdo do comportamento do IETm em relacdo aos
tratamentos aplicados, e diagramas de dispersdo entre as possiveis correlacdes entre cl-a e pT,
eentre IET cl-ae IET pT.

Apos a analise exploratéria dos dados, foi proposta a ANOVA three-way acima, como
modelo completo para verificar as possiveis interacdes. Nos casos de ndo ocorréncias de
interacdes significativas, o modelo geral pode ser paulatinamente reduzido retirando-se as
interacOes e os tratamentos nao significativos até o ajuste final do modelo. O passo seguinte,
no modelo final e depois de descartadas as interagcdes ndo significativas, foi aplicar o teste
Dunnett (VIEIRA, 2006) para a comparacdo de médias a posteriori.

A fim de validar a ANOVA, foram calculados os residuos ordinarios para testar a
normalidade (teste de Shapiro-Wilk) combinados com a inspecéo do grafico de quantil-quantil
com envelope simulado e os residuos studentizados, com o objetivo de identificar outliers no
corredor de +/- 2. A homogeneidade de variancias foi avaliada com o teste de Levene, (ZAR,
2010; R CORE TEAM, 2021).

Para realizacdo das andlises estatisticas, utilizamos os recursos disponiveis em

linguagem de programagéo R (R CORE TEAM, 2021). Para algumas analises especificas,
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foram utilizados os seguintes pacotes do R: MASS (VENABLES; RIPLEY, 2002), para
calcular os residuos studentizados; MULTCOMP (HOTHORN; BRETZ; WESTFALL, 2008),

para comparagdes multiplas a posteriori, CAR (FOX; WEISBERG, 2019) e HNP (MORAL,
HINDE; DEMETRIO, 2017) para o teste de Levene.
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3. RESULTADOS

Na Figura 4 vemos o mapa de localizacdo dos pontos de coleta e a Tabela 3 ilustra os

registros fotograficos dos locais préximos aos pontos, com uma breve descricdo de cada

localidade e suas especificidades ao longo das margens do espelho d’agua.

MAPA DE LOCACAO DOS PONTOS DE COLETA

-38.378 -38.376 -38.374

) ~3a‘37s

Figura 4 — Mapa de localizacao dos pontos de coleta. Fonte: Adaptado do GOOGLE, 2022.

Na Tabela 3 podemos verificar as caracteristicas de cada ponto de coleta, onde é possivel

identificar uma série de agbBes antropicas de degradacdo ambiental da lagoa, incluindo o

lancamento de esgotos clandestinos, residuos sélidos urbanos e construcdes irregulares.

Tabela 3 — Pontos de coleta de 4gua da Lagoa da Salina, no municipio de Morada Nova-

CE.

Pontos de coleta Caracterizacéao
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Ponto 1 - Entrada clandestina de
esgotos

A imagem apresenta uma galeria de aguas
pluviais localizada no bairro Centro, com
entrada clandestina de esgotos domeésticos

sem tratamento.

Ponto 2 - Pier da Lagoa
O pier avanca cerca de 20 m sobre o
espelno da lagoa. Neste ponto a

profundidade chega a 4 m.

Ponto 3 — Entrada de esgoto domestico
Neste ponto localizado a Av. Cel. José
Epifanio, bairro Centro, vemos mais uma
entrada de esgoto doméstico, proveniente

de edificagBes na margem da lagoa.

Ponto 4 — Margem com edificagdes
Margem mais ocupada por edificacdes.
Recebe esgotos e lixo. localizado a Av.
Cel. José Epifanio, no bairro Centro.
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Ponto 5 — Sangradouro da Lagoa da
Salina

Localizado no bairro Girilandia. Observa-
se as residéncias construidas dentro e ao
redor da lagoa. No periodo chuvoso a
lagoa transborda e inunda essa regido. Em
periodo seco ha mau cheiro (gas sulfidrico,
H>S) e mortandade de  peixes,
predominantemente tilapias (Oreochomis
niloticus, observacao pessoal).

Fonte: Autor, 2022.

Apbs aidentificacdo dos locais de coleta, foram utilizados baldes com cordas e coletados
volumes iguais em cada local, até o preenchimento total dos garrafées de 20 litros (Figura 5),

que foram imediatamente transportados ao laboratorio para inicio do experimento.

Figura 5 — Garrafdes de 20 litros com agua da lagoa da Salina. Fonte: Autor, 2022.

Na Figura 6 vemos o0 conjunto de seis caixas d’agua de 1000 litros cada, localizadas na
estacdo de aquicultura dentro do campus IFCE — Morada Nova. Nessas caixas foram eclodidos
0s cistos de branchonetas e cultivados até a fase adulta, com duracdo média de 15 dias. Foram
preenchidos com uma camada de terra de aproximadamente 5cm, para que 0s cistos tivessem
uma boa aderéncia quando inoculados. Além da terra, foram adicionados 150g de esterco
bovino curtido, com o objetivo de fornecer nutrientes necessarios para o desenvolvimento de
microalgas para alimentacdo das branchonetas. As caixas foram completamente cheias com

agua limpa do agude Curral Velho localizado em Morada Nova — CE.

35



L4 5l W Py 8 ot OO 3 ) B RN -

Figura 6 — Caixa d"agua de 1000 litros (A); Substrato de 5cm de terra e 150 g de esterco

bovino (B); Conjunto de caixas d’agua para producio de branchonetas (C). Fonte: Autor,
2022.

Na Figura 7 vé-se as garrafas plasticas de 500 ml utilizadas como unidades

experimentais (UE).

Figura 7 — Disposi¢do das unidades experimentais (garrafas plasticas de 500 ml) em

bancada laboratorial. Fonte: Autor, 2022.
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Apobs a montagem do experimento na bancada, foram distribuidas as amostras de &gua
in natura e diluida dentro de cada garrafa e, em seguida, contadas as quantidades de
branchonetas com auxilio de uma peneira, e inseridas de acordo com o delineamento original.
Os aeradores foram regulados para que todos tivessem o mesmo volume de ar e foram ligados

no inicio do experimento (Figura 8).

I
|
|

oo — :\v\ - e )

/

T Bl B

Figura 8 — Preenchimento de agua nas garrafas e contagem das branchonetas. Fonte:
Autor, 2022.

A Figura 9 mostra as garrafas com e sem cobertura total com papel aluminio.

Figura 9 — Envolvimento das garrafas com papel aluminio. Fonte: Autor, 2022.
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A Figura 10 mostra as garrafas de 150 ml de vidro de cor ambar, apropriadas para
transportar as amostras ao final de cada etapa do experimento, para o laboratério comercial a
fim de serem analisadas. A Figura 11 mostra o armazenamento refrigerado dessas amostras e

as caixas isotérmicas com gelo para o transporte até o laboratorio.

Figura 11 — Armazenagem refrigerada e nas caixas isotérmicas. Fonte: Autor, 2022.

De posse das informagdes do laudo do laboratério H.O Analysis de Fortaleza, foi
finalmente montada a Tabela 4, que apresenta os resultados de clorofila-a (ug/L) e fosforo total
(mg/L) para cada amostra d’agua analisada. Com esses valores foram calculados o IET para
clorofila-a (IET cl-a), o IET para fosforo total (IET-pT) e o IET médio (IETm), de acordo com
Lamparelli (2004), e suas respectivas classificagdes troficas para as amostras d’agua, com base

em cada tratamento recebido.

Tabela 4 — Clorofila-a (ug.L-1), fosforo total (mg.L-1), IET da clorofila-a (cl_a) , IET do
fosforo total (pT), IETm e classificacdo do estado trofico das amostras de agua. D —
densidade com cinco niveis (Branchonetas.L-1: 0, 25, 50, 75, 100); C — concentragédo com
dois niveis (In natura e Diluido) e T — tempo em trés niveis (horas: 8, 16, 24). As UEs de
61 a 64 ndo entraram nas analises estatisticas, pois funcionam apenas como referéncia,
como explicado anteriormente.
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cl -a pT Estado
UE D C T (ugL1) (mgLhH IET-cl-a IET-pT IETm Trofico
1 1 1 1 <200 1,58 50,13 79,09 64,61 Supertréfico
2 1 1 1 <200 1,01 50,13 76,38 63,25 Supertrofico
3 1 1 2 <200 1,15 50,13 77,17 63,65 Supertréfico
4 1 1 2 <2,00 1,08 50,13 76,79 63,46 Supertrofico
5 1 1 3 <200 1,13 50,13 77,06 63,59 Supertréfico
6 1 1 3 18,69 0,38 61,09 70,46 65,77 Supertrofico
7 1 2 1 <200 0,25 50,13 67,92 59,02 Eutrofico
8 1 2 1 <200 044 50,13 71,35 60,74 Eutrofico
9 1 2 2 <2,00 0,46 50,13 71,62 60,87 Eutrofico
10 1 2 2 <200 0,29 50,13 68,82 59,47 Eutrofico
11 1 2 3 <200 084 50,13 75,26 62,70 Eutrofico
12 1 2 3 <200 0,73 50,13 74,41 62,27 Eutrofico
13 2 1 1 <200 081 50,13 75,04 62,59 Eutrofico
14 2 1 1 1869 0,65 61,09 73,71 67,40 Hipereutréfico
15 2 1 2 3738 0,64 64,49 73,62 69,05 Hipereutrofico
16 2 1 2 <200 067 50,13 73,89 62,01 Eutrofico
17 2 1 3 <200 047 50,13 71,75 60,94 Eutrofico
18 2 1 3 <200 045 50,13 71,48 60,80 Eutrofico
19 2 2 1 <200 0,27 50,13 68,39 59,26 Eutrofico
20 2 2 1 <200 018 50,13 65,93 58,03 Mesotrofico
21 2 2 2 <200 0,27 50,13 68,39 59,26 Eutrofico
22 2 2 2 <200 0,16 50,13 65,22 57,67 Mesotrofico
23 2 2 3 <200 031 50,13 69,22 59,68 Eutrofico
24 2 2 3 <200 0,01 50,13 48,42 49,27 Oligotrofico
25 3 1 1 <200 1,07 50,13 76,73 63,43 Supertréfico
26 3 1 1 <2,00 044 50,13 71,35 60,74 Eutrofico
27 3 1 2 <200 0,57 50,13 72,91 61,52 Eutrofico
28 3 1 2 <200 0,36 50,13 70,13 60,13 Eutrofico
29 3 1 3 21,36 058 61,74 73,02 67,38 Hipereutrofico
30 3 1 3 <200 032 50,13 69,42 59,77 Eutrofico
31 3 2 1 <200 0,38 50,13 70,46 60,29 Eutrofico
32 3 2 1 1869 0,20 61,09 66,57 63,83 Supertrofico
33 3 2 2 2,67 0,15 51,54 64,83 58,18 Mesotrdfico
34 3 2 2 <200 0,33 50,13 69,60 59,87 Eutrofico
35 3 2 3 <200 0,10 50,13 62,37 56,25 Mesotrdfico
36 3 2 3 <200 0,16 50,13 65,22 57,67 Mesotrofico
37 4 1 1 <200 0,37 50,13 70,30 60,21 Eutrofico
38 4 1 1 <200 041 50,13 70,92 60,52 Eutréfico
39 4 1 2 <2,00 0,40 50,13 70,77 60,45 Eutrofico
40 4 1 2 <200 151 50,13 78,82 64,47 Supertrofico
41 4 1 3 <200 043 50,13 71,21 60,67 Eutrofico
42 4 1 3 <2,00 0,60 50,13 73,23 61,68 Eutrofico
43 4 2 1 <200 0,23 50,13 67,42 58,77 Mesotrdfico
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44 4 2 1 <200 0,68 50,13 73,98 62,06 Eutrofico

45 4 2 2 <200 2,66 50,13 82,25 66,19 Supertrofico
46 4 2 2 <200 0,72 50,13 74,33 62,23 Eutrofico

47 4 2 3 <200 0,69 50,13 74,07 62,10 Eutrofico

48 4 2 3 <200 3,62 50,13 84,12 67,12 Hipereutréfico
49 5 1 1 <200 091 50,13 75,75 62,94 Eutrofico

50 5 1 1 <200 0,67 50,13 73,89 62,01 Eutrofico

51 5 1 2 <200 131 50,13 77,96 64,04 Supertrofico
52 5 1 2 <200 084 50,13 75,26 62,70 Eutrofico

53 5 1 3 <200 061 50,13 73,33 61,73 Eutrofico

54 5 1 3 <200 0,99 50,13 76,26 63,19 Supertrofico
55 5 2 1 <200 0,69 50,13 74,07 62,10 Eutrofico

56 5 2 1 534 0,39 5494 70,62 62,78 Eutrofico

57 5 2 2 <200 047 50,13 71,75 60,94 Eutrofico

58 5 2 2 <200 0,85 50,13 75,34 62,73 Eutrofico

59 5 2 3 <200 025 50,13 67,92 59,02 Eutrofico

60 5 2 3 <200 0,56 50,13 72,81 61,47 Eutrofico

61 0 0 0 <200 133 50,13 78,05 64,09 Supertrofico
62 0 0 0 <200 1,16 50,13 77,22 63,67 Supertrofico
63 0 1 0 4138 0,39 64,99 70,62 67,80 Hipereutrofico
64 0 1 0 34,71 047 64,13 71,75 67,94 Hipereutréfico

Fonte: Autor, 2022.

Com dos dados da Tabela 4, foi construido o histograma da Figura 12 com o célculo da
média e da mediana; note que os valores numéricos dessas duas estatisticas estdo muito
préximos evidenciando a simetria da distribuicdo do IETm. Neste grafico ndo foram inseridas
as UEs n° 61 a 64. De acordo com o histograma, podemos observar que a maioria das amostras
esta classificada como eutrofico (37 UE), seguida de supertréfico (12 UE), mesotréfico (6 UE),
hipertréfico (4 UE) e finalmente oligotrofico (1 UE). E importante verificar que todas as
amostras tiveram classificacdo do IETm menor em compara¢do com as amostras n° 61 a 64,

que foram predominantemente classificadas como hipereutroficas.

50 i
' Mediana=61.705
40 37} Média= 61609
[l |
g w0 |
=0 |
g 20 a
L : 12
10 1 6 i 4
0 | —1— :
| T | | |
50 55 60 65 70

IETm

Figura 12 — Histograma dos IETm. Fonte: Autor, 2022.
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Como vimos, os niveis de D sdo cinco densidades de branchonetas por litro, C sdo dois

tipos de concentracdo de &gua, e o tratamento T trés tempos de exposicdo das aguas aos

tratamentos anteriores.

Os niveis individuais de tratamentos em cada célula, sdo os seguintes (bc.L ™= nimero

de branchonetas por litro):

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

D1C1T1, ou seja, densidade de O bc.L™, 4gua in natura, tempo de tratamento 8h
(controle sem branchonetas);

D1C1T2, ou seja, densidade de 0 bc.L?, 4gua in natura, tempo de tratamento 16h
(controle sem branchonetas);

D1C1T3, ou seja, densidade de 0 bc.L?, 4gua in natura, tempo de tratamento 24h
(controle sem branchonetas);

D1C2T1, ou seja, densidade de 0 bc.L?, dgua da lagoa diluida com 50% de agua limpa,
tempo de tratamento 8h (controle sem branchonetas);

D1C2T2, ou seja, densidade de 0 bc.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua limpa,
tempo de tratamento 16h (controle sem branchonetas);

D1C2T3, ou seja, densidade de 0 bc.L?, dgua da lagoa diluida com 50% de agua limpa,
tempo de tratamento 24h (controle sem branchonetas);

D2C1T1, ou seja, densidade de 25 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 8h;
D2C1T2, ou seja, densidade de 25 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 16h;
D2C1T3, ou seja, densidade de 25 bc.Lt, agua in natura, tempo de tratamento 24h;
D2C2T1, ou seja, densidade de 25 bc.L, 4gua da lagoa diluida com 50% de &gua limpa,
tempo de tratamento 8h;

D2C2T2, ou seja, densidade de 25 be.L?, dgua da lagoa diluida com 50% de agua limpa
tempo de tratamento 16h;

D2C2T3, ou seja, densidade de 25 bc.L ™, 4gua da lagoa diluida com 50% de &gua limpa,
tempo de tratamento 24h;

D3C1T1, ou seja, densidade de 50 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 8h;
D3C1T2, ou seja, densidade de 50 bc.Lt, 4gua in natura, tempo de tratamento 16h;
D3C1T3, ou seja, densidade de 50 bc.Lt, 4gua in natura, tempo de tratamento 24h;
D3C2T1, ou seja, densidade de 50 be.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de &gua limpa,
tempo de tratamento 8h;

D3C2T2, ou seja, densidade de 50 bc.L, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua limpa,

tempo de tratamento 16h;
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

D3C2T3, ou seja, densidade de 50 be.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de &gua limpa,
tempo de tratamento 24h;

D4C1T1, ou seja, densidade de 75 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 8h;
D4C1T2, ou seja, densidade de 75 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 16h;
D4C1T3, ou seja, densidade de 75 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 24h;
D4C2T1, ou seja, densidade de 75 be.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de gua limpa,
tempo de tratamento 8h;

D4C2T2, ou seja, densidade de 75 be.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua limpa
tempo de tratamento 16h;

D4C2T3, ou seja, densidade de 75 be.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de &gua limpa,
tempo de tratamento 24h;

D5C1T1, ou seja, densidade de 100 bc.Lt, agua in natura, tempo de tratamento 8h;
D5C1T2, ou seja, densidade de 100 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 16h;
D5C1T3, ou seja, densidade de 100 bc.L™?, 4gua in natura, tempo de tratamento 24h;
D5C2T1, ou seja, densidade de 100 bc.L?, agua da lagoa diluida com 50% de agua
limpa, tempo de tratamento 8h;

D5C2T2, ou seja, densidade de 100 bc.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua
limpa tempo de tratamento 16h;

D5C2T3, ou seja, densidade de 100 bc.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua

limpa, tempo de tratamento 24h;

De acordo com as UEs n° 63 e 64 da Tabela 4, que sdo amostras de agua in natura da

lagoa antes de passar por tratamentos, os valores de clorofila-a e fésforo total foram 41,38 pg/L,
34,71 pg/L e 0,39 mg/L, 0,47 mg/L, respectivamente. Segundo a Resolucdo CONAMA

357/2005, essas taxas indicariam que o corpo hidrico poderia ser classificado como Agua Doce

Classe 1V, pois nessa categoria a taxa de clorofila a deve ser no méximo 60 pg/L e de fosforo

total de no maximo 0,05 mg/L. No entanto, outros parametros fisico-quimicos devem ser

levados em consideracdo para a classificacdo adequada, realizada por 6rgdos municipais e

estaduais. Note-se que os valores de fosforo total estdo bem mais elevados do que a norma

permite, chegando a serem préximo de valores de efluentes de esgotos (CONAMA 357/2005).

No artigo 17 da Resolucdo CONAMA 357/2005, é apresentado as caracteristicas que

mais se aproximam em relagdo a classificacdo do corpo hidrico:

42



Art. 17°. As aguas doces de classe 4 observardo as seguintes condicoes

e padrdes:

I - materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais:
virtualmente ausentes;

Il - odor e aspecto: ndo objetaveis;

I11 - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o
assoreamento de canais de navegacao: virtualmente ausentes;

V - fendis totais (substdncias que reagem com 4 -
aminoantipirina) até 1,0 mg/L de CeHsOH;

VI - OD, superior a 2,0 mg/L Oz em qualquer amostra; e,

VII - pH: 6,0a9,0.

As Figuras 13 e 14 apresentam os graficos de correlacdo linear da Tabela 4. Nesses

gréaficos os dados ndo estdo separados por categorias de tratamentos e nenhuma das correlacdes

é significativa.

Diagrama de disperséao Clorofila a versus Fosforo Total
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Figura 13 — Diagrama de dispersao cl-a versus pT (r = - 0,011; p = 0,56). Fonte: Autor,

2022.
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Diagrama de dispersao IET Cla versus IET pT
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Figura 14 — Diagrama de disperséo IET cl-a versus IET pT (r = - 0,015; p = 0,76). Fonte:
Autor, 2022.

Em seguida, foram construidos boxplots, com o objetivo de realizar uma anéalise
exploratoria dos dados, com as categorias dos tratamentos para a resposta do IETm. Nas Figuras
15 a 17, é possivel observar os quartis, medianas e outliers.

A Figura 15 apresenta o boxplot dos niveis de densidade para o IETm. A categoria 1 (0
bc.Lt) e 5 (100 be.Lt) apresentam assimetria negativa, pois a linha central da mediana esta
mais proxima do terceiro quartil. Nele podemos verificar que a categoria 2 (25 branchonetas/L)
apresentou dois outliers, sendo eles as UEs 15 e 24, maximo e minimo, respectivamente. A UE
15 apresentou valores de 37,38 pg.Lde concentracgdo de cl-a e 0,64 mg/L de pT. Ja a UE 24
apresentou valores abaixo de 2,00 pg.L™ de concentragéo de cl-ae 0,01 mg/L de pT. A categoria
3 (50 branchonetas/L) apresentou a maior variabilidade de valores do IETm. A categoria 5 (100
branchonetas/L) apresentou um outilier na UE 59, com valores menores que 2,00 pg.Lde

concentragéo de cl-a e 0,25 mg/L de pT.
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Figura 15 — Boxplot dos niveis (1 a 5) de densidade para IETm. O circulo vazio representa

pontos discrepantes ou outliers. Fonte: Autor, 2022.

A Figura 16 apresenta o boxplot das categorias de concentracdo da dgua. A categoria 1
(in natura) apresentou um outilier maximo na UE 15, com valores de 37,38 pg.L™ de
concentracdo de cl-a e 0,64 mg/L de pT. Na categoria 2 (diluicdo de 50%) sdo apresentados
outiliers maximo para a UE 48, com valores menores que 2,00 pg.L™? de concentragdo de cl-a,
e 3,62 mg/L de pT e minimo para a UE 24 com valores abaixo de 2,00 pg.L™ de concentragéo
de cl-ae 0,01 mg/L de pT. A categoria 2 apresentou a maior variabilidade de dados para a agua

da lagoa diluida com agua limpa.
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Figura 16 — Boxplot dos niveis de concentracdo para IETm. O circulo vazio representa

pontos discrepantes ou outliers. Fonte: Autor, 2022.
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A Figura 17 apresenta o boxplot das categorias de tempo de tratamento. Na categoria 1
(8h) observou-se um outilier maximo na UE 14, com valores de 18,69 ug.L™ de concentracio
de cl-a e 0,65 mg/L de pT. A categoria 2 (16h) apresentou um outilier maximo na UE 15, com
valores de 37,38 pg.L ™ de concentragdo de clorofila a, e 0,64 mg/L de pT. Nessas duas UEs, as
microalgas sobreviveram durante o tratamento. Na categoria 3 (24h) foi verificada a existéncia
de um outlier na UE 24, que apresentou valores abaixo de 2,00 pg.L™ de concentracio de cl-a
e 0,01 mg/L de pT.
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Figura 17 — Boxplot dos niveis de tempo para IETm. O circulo vazio representa pontos

discrepantes ou outliers. Fonte: Autor, 2022.

Para executar a ANOVA foi montada a Tabela 5, que apresenta em cada célula os dados
originais de IETm para cada amostra, separados por nivel, e a média dos IETm entre as réplicas
de cada nivel, e a média dos IETm entre as réplicas de cada nivel escritas em negrito. Note que
essas médias tém apenas valor informativo, ndo foram usadas na ANOVA, que usou as duas

réplicas independentes de cada célula.

Tabela 5 — Dados dos IETm obtidos a partir do experimento fatorial 5x2x3 com duas

réplicas.

DiCiT1 | DiCiT2 | D1CiTs | D1C2T1 | D1C2T2 | D1C2T3s

Réplica 1 64,61 63,65 63,59 | 59,02 60,87 | 62,70

Réplica 2 63,25 63,46 65,77 60,74 | 59,47 | 62,27
Média 63,93 63,55 64,68 | 59,88 60,17 | 62,48
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D2C1T1 | D2CiT2 | D2CiT3 | D2C2T1 | D2C2T2 | D2C2T3
Réplical | 62,59 69,05 60,94 | 59,26 | 59,26 | 59,68
Réplica2 | 67,40 62,01 60,80 | 58,03 | 57,67 | 49,27
Média 64,99 65,53 60,87 | 58,64 | 58,46 | 54,47
D3Ci1T1 | D3CiT2 | D3CiTs | D3C2T1 | D3C2oT2 | D3C2T3
Réplical | 63,43 61,52 67,38 | 60,29 | 58,18 | 56,25
Réplica2 | 60,74 60,13 59,77 | 63,83 | 59,87 | 57,67
Média 62,08 60,82 63,58 | 62,06 | 59,02 | 56,96
DaCiT1 | DaCiT2 | DaCiT3 | DaC2T1 | DaCoT2 | D4C2T3
Réplical | 60,21 60,45 60,67 | 58,77 | 66,19 | 62,10
Réplica2 | 60,52 64,47 61,68 | 62,06 | 62,23 | 67,12
Média 60,37 62,46 61,17 | 60,41 | 64,21 | 64,61

DsC1T1 |DsBCiT2| DsCiT3z | DsC2T1 | DsCaT2 | AsC2T3
Réplica 1 62,94 64,04 61,73 62,10 60,94 59,02
Réplica 2 62,01 62,70 63,19 62,78 62,73 61,47

Meédia 62,47 63,37 62,46 62,44 61,83 60,25
Fonte: Autor, 2022.

Com os dados da Tabela 5 foi inicialmente realizada uma three way ANOVA para o
modelo completo (full model), resultando na Tabela 6. O resultado da ANOVA (full model)
apresentado na Tabela 6, com base nos dados da Tabela 5, ndo apresentou interacdo de segunda
ordem entre os tratamentos Densidade (D) x Concentracdo (C) x Tempo (T). Apresentou apenas
significancia para o fator Concentracgéo (C) e na interacdo de primeira ordem para Concentragédo
(C) x Densidade (D) Em seguida foi retirada a interacdo (D) x (C) x (T) e calculada a ANOVA

novamente.

Tabela 6 — Analise de variancia dos dados da Tabela 5.

Causa de

Variacao GL 5Q QM F P

D 4 39,713 9,928 1,6329 0,1917934
C 1 88,476 88,476 14,5522**  0,0006337
T 2 6,689 3,344 0,5501 0,5826162
DxC 4 110,903 27,726  4,5602**  0,0053683
DxT 8 83,493 10,437 1,7166 0,1353036
CxT 2 1,282 0,641 0,1054 0,9003011
DxCxT 8 32,277 4,035 0,6636 0,7187312
Tratamentos 29 362,833 144,587

Residuo 30 182,398 6,080

Total 59 545,231

Fonte: Autor, 2022.
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Os resultados foram altamente significativos apenas para o fator Concentracao (C), com
p = 0,0006337, e para a interagdo de primeira ordem dos fatores Densidade (D) versus
Concentracéo (C), com p = 0,0053683.

A ANOVA foi novamente calculada, retirando-se a interacdo de segunda ordem
Densidade x Concentragdo x Tempo (D x C x T) que n&o apresentou significancia, com p =
0,7187312. Os dados da Tabela 7 apresentam o resultado da ANOVA sem a interagcdo de
segunda ordem. Nela foi verificado que continuaram significativas apenas o fator Concentracdo
(C) e a interacdo de primeira ordem para Concentracao (C) x Densidade (D). Em seguida foi

retirada a interacdo (C) x (T) e calculada a ANOVA novamente. Ver Tabela 7.

Tabela 7 — Anélise de variancia dos dados da Tabela 5, sem a interacéo de segunda ordem.
Densidade x Concentragéo x Tempo (D x C x T).

Causa de

Variacao GL 5Q QM F P

D 4 39,713 9,928 1,7574 0,1576826
C 1 88,476 88,476 15,6613**  0,0003203
T 2 6,689 3,344 0,5920 0,5582420
DxC 4 110,903 27,726 4,9078** 0,0027343
DxT 8 83,493 10,437  1,8474 0,0981089
CxT 2 1,282 0,641 0,1134 0,8930700
Tratamentos 21 330,556 140,552

Residuo 38 214,675 5,649

Total 59 545,231

Fonte: Autor, 2022.

Os resultados continuaram altamente significativos apenas para a interacdo de primeira
ordem entre Densidade (D) versus Concentracdo (C), com p = 0,0027343, e do fator
Concentracédo (C) com p = 0,0003203.

Na busca pelo modelo minimo, a ANOVA foi novamente calculada, retirando a
interacdo de primeira ordem Concentragcdo x Tempo (C x T), que ndo apresentaram interacéo
significativa (p =0,8930700). Os dados da Tabela 8 apresentam o resultado da ANOVA sem a
interacdo de segunda ordem (D) x (C) x (T) e sem a interacdo de primeira ordem (C) x (T). Nela
foi verificado que continuaram significativas apenas o fator Concentracdo (C) e a interacdo de
primeira ordem entre Concentracdo (C) x Densidade (D). Em seguida foi retirada a interacéo
(D) x (T) e calculada a ANOVA novamente. Ver Tabela 8.
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Tabela 8 — Andlise de variancia dos dados da Tabela 5, sem interacédo de segunda ordem
(DxC xT)esem ainteracdo de primeira ordem (C x T).

Causa de

Variacao GL SQ QM F b

D 4 39,713 9,928 1,8389 0,1403571
C 1 88,476 88,476 16,3878**  0,0002299
T 2 6,689 3,344 0,6195 0,5433192
DxC 4 110,903 27,726 5,1354** 0,0019562
DxT 8 83,493 10,437 1,9331 0,0815161
Tratamentos 19 329,274 139,911

Residuo 40 215,957 5,399

Total 59 545,231

Fonte: Autor, 2022.

Os resultados continuaram altamente significativos apenas para o fator Concentracéo

(C), com p =0,0002299, e para a interacdo de primeira ordem dos fatores Densidade (D) versus
Concentracéo (C), com p = 0,0019562.

A ANOVA foi novamente calculada (Tabela 9), sem a interagdo de primeira ordem entre

Densidade x Tempo (D x T) que ndo foram significativas na Tabela 8 (p = 0,0815161).

Tabela 9 — Andlise de variancia dos dados da Tabela 5, sem interacdo de segunda ordem

(D x C x T) esem as interacgdes de primeira ordem (CxT)e (D x T).

Causa de

Variacdo GL 5Q QM F P

D 4 39.713 9.928 1.5914 0.191835
C 1 88.476 88.476 14.1822**  0.000453
T 2 6.689 3.344 0.5361 0.588494
DxC 4 110.903  27.726 4.4443** 0.003893
Tratamentos 11 245781 129.474

Residuo 48 299.450 6.239

Total 59 545.231

Fonte: Autor, 2022.

Os resultados continuaram altamente significativos apenas o fator Concentracao (C),

com p = 0,000453, e para a interacdo de primeira ordem dos fatores Densidade (D) versus

Concentracgéo (C), com p = 0,003893.
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A ANOVA foi novamente calculada, retirando o fator Tempo (T), que ndo é

significativo (p = 0.588494). Desta forma a ANOVA passou a ser analise de variancia two-way

ao invés de three-way.

Neste formato, o experimento fatorial 5 x 2 compara dois fatores: Densidade (D) e

Concentracdo (C), em diferentes niveis, em seis réplicas em cada parcela, totalizando N=60

observagdes. Os niveis de D séo cinco densidades de branchonetas por litro, C séo dois tipos

de concentracdo de agua, isto é, agua da lagoa in natura e agua da lagoa diluida com 50% de

agua limpa mineral. Foi construida a Tabela 10 para o modelo de ANOVA two-way,

considerando apenas os fatores (D) e (C) agora com seis replicas em cada tratamento.

Os niveis de tratamentos sdo o0s seguintes:

© 0 N o g b~ w0 DR

10. D5C2, ou seja, densidade de 100 bc.L, agua da lagoa diluida com 50% de agua limpa;

Tabela 10 — Dados do experimento fatorial 5x2

D1C1, ou seja, densidade de 0 bc.L™, 4gua in natura;

D2C1, ou seja, densidade de 25 bc.L™, agua in natura;

D3C1, ou seja, densidade de 50 bc.L?, 4gua in natura;

D4C1, ou seja, densidade de 75 bc.L, agua in natura;

D5C1, ou seja, densidade de 100 bc.L, agua in natura;

D1C2, ou seja, densidade de 0 bc.L™, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua limpa;

D2C2, ou seja, densidade de 25 bc.L™?, dgua da lagoa diluida com 50% de agua limpa;

D3C2, ou seja, densidade de 50 bc.L?, 4gua da lagoa diluida com 50% de agua limpa;

D4C2, ou seja, densidade de 75 bc.L™?, dgua da lagoa diluida com 50% de agua limpa;

Di1C1 | D1C2 | D2C1 | D2C2 | D3C1 | D3C2
Réplica 1 64,61 59,02 62,59 59,26 63,43 60,29
Réplica 2 63,25 60,74 67,40 58,03 60,74 63,83
Réplica 3 63,65 60,87 69,05 59,26 61,52 58,18
Reéplica 4 63,46 59,47 62,01 57,67 60,13 59,87
Réplica 5 63,59 62,70 60,94 59,68 67,38 56,25
Reéplica 6 65,77 62,27 60,80 49,27 59,77 57,67
Média 64,06 60,85 63,80 57,19 62,16 59,35
D4C1 | D4C1 | D5C1 | D5C2
Reéplica 1 60,21 58,77 62,94 62,10
Réplica 2 60,52 62,06 62,01 62,78
Reéplica 3 60,45 66,19 64,04 60,94
Réplica 4 64,47 62,23 62,70 62,73
Reéplica 5 60,67 62,10 61,73 59,02
Réplica 6 61,68 67,12 63,19 61,47
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Média

61,33 63,08

62,77

61,51

Fonte: Autor, 2022.

A partir da tabela anterior, foi possivel calcular a ANOVA two-way do modelo final que

pode ser vista na Tabela 11. Os resultados continuaram altamente significativos apenas para o

fator Concentracao (C) com p = 0,000392 e para a interacao de primeira ordem entre Densidade

versus Concentracdo (D x C) com p = 0,003365. Note que o fator D, embora nao significativo

(p = 0,183441) ndo pode ser retirado do modelo pois sua interacdo com C é altamente
significativa (p = 0,003365).

Tabela 11 — Modelo final da ANOVA dos dados da Tabela 10, sem a interacdo de segunda
ordem (D x C x T), sem as interacOes de primeira ordem (Cx T) e (D x T), e o fator (T).

Causa de

Variacao GL SQ QM F P

D 4 39,713 9,928 1,6215 0,183441
C 1 88,476 88,476 14,4504**  0,000392
DxC 4 110,903 27,726 4,5283** 0,003365
Tratamentos 9 239,092 126,13

Residuo 50 306,182 6,123

Total 59 545,274

Fonte: Autor, 2022.

A seguir vemos a Tabela 12 onde sdo mostrados os resultados dos testes de comparacdes

multiplas de médias a posteriori através do teste de Dunnett, referentes a Tabela 11.

Tabela 12 - Comparac6es multiplas via teste de Dunnett entre as médias com o controle

misturado (controle = 4gua in natura - D1C1 e agua diluida — D1C2) sem branchoneta.

Controle diff Iwr.ci upr.ci p
D2C1-controle  1.3477246 -2.251719 4.9471682 0.9023
D2C2-controle  -5.2569508 -8.856394 -1.6575072 0.0012 **
D3C1-controle  -0.2891168 -3.888560 3.3103268 1.0000
D3C2-controle  -3.1021141 -6.701558 0.4973295 0.1250
D4C1l-controle  -1.1176417 -4.717085 2.4818019 0.9625
D4C2-controle  0.6267964 -2.972647 4.2262400 0.9991
D5C1-controle  0.3170869 -3.282357 3.9165305 1.0000
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D5C2-controle

Fonte: Autor, 2022.

-0.9441854 -4.543629 2.6552582 0.9859

Na Tabela 13 sé@o apresentados os resultados dos testes de comparacGes multiplas de
médias a posteriori através do teste de Dunnett, referentes a Tabela 11, comparando com o
controle D1C1.

Tabela 13 - ComparacGes multiplas via teste de Dunnett entre as medias com o
controleD1C1 (controll= agua in natura - D1C1) sem branchoneta

Controle diff Iwr.ci upr.ci p

D2C1-controlel -0.2576494 -3.621842 3.1065428 0.9988
D3C1-controlel -1.8944908 -5.258683 1.4697014 0.4061
D4C1-controlel -2.7230158 -6.087208 0.6411764 0.1373
D5C1-controlel -1.2882871 -4.652479 2.0759051 0.7149

Fonte: Autor, 2022.

Na Tabela 14 sdo apresentados os resultados dos testes de comparagdes multiplas de
médias a posteriori através do teste de Dunnett, referentes a Tabela 11, comparando com o
controle D1C2.

Tabela 14 - Comparacdes multiplas via teste de Dunnett entre as médias com o
controleD1C2 (control2= 4gua in natura - D1C2) sem branchoneta

Controle diff Iwr.ci upr.ci p

D2C2-controle2 -3.6515768 -7.706345 0.4031914 0.0859
D3C2-controle2 -1.4967401 -5.551508 2.5580281 0.7389
D4C2-controle2  2.2321704 -1.822598 6.2869386 0.4258
D5C2-controle2 0.6611886 -3.393580 4.7159568 0.9793

Fonte: Autor, 2022.

A Figura 18 apresenta o boxplot exibindo as médias do controle misturado (Controle =

agua in natura - D1C1 e agua diluida — D1C2) e o restante das médias referentes a Tabela 12.

52



Controle (D1C1 - D1C2): sem branchonetas; agua in nafura e agua diluida
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Figura 18 — Boxplot exibindo as médias do controle misturado (Controle = 4gua in natura
- D1C1 e 4gua diluida — D1C2) e o restante das médias referentes a Tabela 12. Fonte:
Autor, 2022.

A Figura 19 apresenta o boxplot Controle 1 (D1C1): sem branchonetas, agua in natura
com base nos dados da Tabela 13.

Controle 1 (D1C1): sem branchonetas; agua in natura
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Figura 19 — Boxplots Controle 1 (D1C1): sem branchonetas, 4gua in natura com base nos
dados da Tabela 13. Fonte: Autor, 2022.

A Figura 20 apresenta o boxplot Controle 2 (D1C2): sem branchonetas, 4gua diluida

com base nos dados da Tabela 14.

Controle 2 (D1C2): sem branchonetas; agua diluida
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Figura 20 — Boxplots Controle 2 (D1C2): sem branchonetas, agua diluida com base nos
dados da Tabela 14. Fonte: Autor, 2022.

Veja que realmente o efeito significativo da interagdo entre a auséncia de branchonetas,
independente do tipo de concentracdo de dgua (Tabela 12), desaparece quando a desdobramos
nas Tabelas 13 e 14.

Validacdo do modelo - na Figura 21 vemos o grafico dos residuos studentizados com

trés outliers no corredor (-2,+2).
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Residuos Studentizados

studentized

af 28 29 60 61 62 63 64

Figura 21 — Gréfico dos residuos studentizados. Fonte: Autor, 2022.

A Figura 22 mostra o envelopamento dos residuos ordinarios onde se destacam sete

dados discrepantes fora dos limites de intervalo (11,67%).

Residuals
0

Theoretical quantiles

Figura 22 — Gréfico do envelopamento. Fonte: Autor, 2022.

A seguir foram realizados o teste de Shapiro-Wilk para verificar a normalidade dos
residuos (W = 0,9594; p = 0,04377), veja que o valor de p indica que a anormalidade ndo é

fortemente significativa. Mesmo que o teste de normalidade indique que os residuos da

55



ANOVA néo sdo normais (p < 0,05), como o experimento € balanceado podemos relaxar essa
exigéncia (ZAR, 2010). O teste de Levene para atestar a homogeneidade das variancias ndo é
significativo (F9,50 = 0,8355; p = 0,587).

Tentamos trabalhar com os dados em escala logaritmica e as concluses e a validacéo
foram as mesmas, sem que 0s trés outliers desaparecessem.

Refor¢camos que pelo fato de o experimento ser balanceado dificilmente esses outliers
irdo distorcer os resultados da ANOVA two-way (ZAR 2010).

A mera inspecdo da sobrevivéncia das branchonetas durante o experimento, apresentou
excelente taxa de sobrevivéncia de 94,75% em média de todas as unidades experimentais
avaliadas. No entanto, pode-se observar que nas unidades experimentais 40, 45, 48 e 51, cerca
de 50% do nimero de branchonetas dentro de cada garrafa ndo sobreviveram, tal motivo pode

estar atrelado ao manuseio dos animais para inseri-los dentro das garrafas.
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4. DISCUSSAO

De acordo com os dados de Clorofila a e Fosforo Total das amostras de agua in natura
da Lagoa da Salina, n° 63 e 64 da Tabela 4, que ndo passaram por tratamento, a classificacao
do estado tréfico pelo método de Lamparelli (2004) é hipereutrofico. Tal classificacdo se da
pelo motivo da grande disponibilidade de fosforo, proveniente de entradas clandestinas de
esgotos residenciais na lagoa. Em comparagdo com outro espelho d’agua do municipio,
localizado a aproximadamente 5 km de distancia, o acude estadual Curral Velho, apresentou
niveis de fosforo total variando entre 0,11mg/L e 0,39 mg/L, no més de julho de 2018 (LIMA;
REGIS, 2019), valores abaixo dos observados nas amostras deste trabalho, com valores em
média de todas as UE de 0,67 mg/L. Tal diferenca provavelmente se deve ao fato de que o
acude é fiscalizado em relacdo ao lancamento de efluentes residenciais, 0 que ndo ocorre na
lagoa da Salina.

Ainda com as informagdes das UEs n° 63 e 64 da Tabela 4 e observa¢Ges em campo, é
possivel indicar uma provavel classificacdo do corpo hidrico, que seria segundo a Resolucéao
CONAMA 357/2005, como Agua doce — Classe V. No local sdo observadas varias acbes de
antropizacdo e poluigdo, principalmente pelas entradas clandestinas de esgotos domesticos,
como mencionado. Para a classificacdo efetiva da lagoa, seria necessario realizar ensaios de
outros parametros fisico, quimico e bioldgicos, além dos apresentados neste trabalho, que
devem ser conduzidos por 6rgdos municipais e estaduais. Essas caracteristicas ficam mais
evidentes no segundo semestre do ano, época na qual chove menos e dai a concentracdo de
nutrientes aumenta. Geralmente nesse periodo sao registrados fendmenos como: odor intenso,
mortandade de peixes pela diminuicdo do oxigénio dissolvido na dgua e formacdo de espumas
ndo naturais. Esses fendmenos sdo observados em varios corpos d’agua do pais ¢ do mundo,
que passam pelo processo de eutrofizacdo, como a Represa Billings na Regido Metropolitana
de Séo Paulo (DONATELLI FILHO, 2019), na baia de Guanabara no Rio de Janeiro (MUNIZ,
2020), na lagoa da Pampulha em Belo Horizonte — MG (FERREIRA, 2015), no rio EI Albujon,
gue desagua no Mar Menor no Mar Mediterraneo (G1Z-1ZQUIERDO, 2020), em diversos lagos
da Europa (KOLADA et al., 2014), e no lago Washington nos EUA (GEORGE; MICHAEL,
2005).

Foram utilizados no experimento 1500 exemplares de branchonetas, distribuidos
conforme o desenho experimental nas unidades experimentais. Nas garrafas n° 40, 45, 48 e 51,

morreram no total 79 animais, provavelmente por conta do manuseio para inseri-los dentro das

57



garrafas. O resultado da taxa de sobrevivéncia das branchonetas na &gua da lagoa foi de 94,75%,
denotando sua extrema resisténcia a ambientes eutrofizados. Segundo Lopes (2007), em
experimentos de campo na Estacdo de Aquicultura da Companhia do Vale do Séo Francisco —
CHESF em Paulo Afonso na Bahia, a taxa de sobre vivéncia de animais ¢é afetada em densidades
acima de 500 animais por m? de espelho d’agua, em tanques de 80cm de profundidade. Pereira
(2019) observou em seu trabalho experimental em laboratorio na cidade de Alegre (ES), uma
taxa de sobrevivéncia variando de 86,67% a 63,33%, a depender da densidade de animais por
litro de &gua residuaria de aquicultura, variando entre 5 e 80 animais por litro. Gongalves (2001)
avaliou a sobrevivéncia de nauplios de branchonetas cultivados com agua eutrofizada de uma
indUstria de esmagamento de soja no Mato Grosso do Sul, obteve uma sobrevivéncia média de
92% em densidade de estocagem de 20 nauplios por litro.

As Figuras 13 e 14 apresentam diagramas de dispersdo entre as variaveis Clorofila a e
Fosforo Total, IET-cla-a e IET-pT, respectivamente. Os diagramas apresentaram baixa
correlagéo entre os dados, pois na maioria das UEs, o valor de clorofila a (cl-a) ficou abaixo de
2,0 ug/L. Esses valores foram considerados baixos em comparacgao as UEs n° 63 e 64, amostras
de &gua in natura que ndo passaram por tratamento, devido ao consumo das microalgas
presentes pelas branchonetas. Em comparacdo ao trabalho de Tendrio (2011), em todas as
amostras de agua residudrias de aquicultura em Paulo Afonso (BA) tratadas com branchonetas,
notou-se a reducdo de clorofila a e aumento da quantidade de fdsforo total, de forma
inversamente proporcional, quando foi aumentada a densidade de animais por litro. Gao et al.
(2017) avaliaram o uso de animais e macrofitas, como a carpa prateada (Hypophthalmichthys
molitrix), mexilhdes de vela triangular (Hyriopsis cumingii) e as macrofitas Hydrilla verticillata
e Potamogeton malaianus para restauragdo de um corpo d’agua eutrofizado, o lago Taihu na
China, obtendo resultados satisfatorios na remoc¢do de nutrientes da agua, em especial de
fosforo total chegando a reducgdes de 93,5%, ou seja, de 0,26 mg/L para 0,017 mg/L. R. Shen
et al. (2020) utilizaram o efeito da combinacéo de dois filtrantes, carpa cabecuda (Aristichthys
nobilis) e améijoa asiatica (Corbicula fluminea), para controlar incOmodas floragfes de
cianobactérias no processo de eutrofizagdo em laboratério em Pequim (China), conseguindo
reduzir os indices de cl-a de 31 pg.L™ no grupo controle para 5 pg.L™no uso dos animais.

As UEs n° 1 a 5 também ficaram com valores menores que 2,0 pg.L ™ para cl-a, mesmo
sem a presenca de branchonetas no tratamento. Provavelmente as microalgas morreram pela
baixa intensidade de luz artificial, necesséaria para realizagdo da fotossintese. Mas o que difere

entdo as UEs que tiveram uso ou ndo de animais no tratamento? A resposta provavelmente esta
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na quantidade de fésforo total das UEs sem utilizagdo de animais, quais as taxas de clorofila a
foram menores que 2,0 pug/L, embora o fosforo total (pT) foi em média 1,18 mg/L; ja naquelas
onde foram utilizados animais no tratamento, as taxas de cl-a também foram menores que 2,0
ug/L, mas o pT foi numericamente menor, em média 0,50 mg/L. Os valores mais elevados nas
UEs sem animais indicam que as microalgas morreram e o processo de decomposi¢ao aumentou
os valores de pT; ja nas UEs que utilizaram os animais, 0 que ocorreu é que as branchonetas se
alimentaram das microalgas.

De acordo com Braken (2007), a principal desvantagem do uso de animais filtradores
no controle de microalgas esta na producgdo de residuos por estes organismos, como resultado
da digestdo incompleta e do metabolismo. Mesmo assim, na comparacao dos valores de fosforo
total (pT) nas UEs do experimento com e sem branchonetas mostrou que as UES com o0s animais
tiveram resultados numericamente menores. Isso também foi observado durante o experimento
com o rapido clareamento e polimento da dgua nas primeiras horas de tratamento. Para
Marinho-Soriano et al. (2011), a capacidade de filtracdo dos organismos pode desempenhar um
papel importante no equilibrio dos ecossistemas aquaticos, como reduzir as populagdes
fitoplanctonicas, aumentar a transparéncia da agua e diminuir a carga de nutrientes na coluna
d'agua.

Os valores de fdsforo registrados nas UEs com uso de animais foram numericamente
semelhantes aos valores da agua sem animais, com variacao devida a densidade de branchonetas
em cada tratamento, resultante das suas excretas. No estudo realizado por Kohana et al. (2019)
foram utilizadas duas espécies incrustantes (Amphibalanus amphitrite e Saccostrea cucullata)
na remediacdo de efluentes de fazendas de camardo (Litopenaeus vannamei) nas proximidades
de Bushehr, no norte do Golfo Pérsico, onde foi observado que as ostras reduziram o fosforo
total e a clorofila-a para 55,6% e 7,6% do contetdo inicial apds 6 horas.

As UEs que se apresentaram como outliers foram: 14, 15, 24, 48 e 59. Os valores de cl-
a para as UEs 14 e 15 foram maiores em relagdo ao grupo; de alguma forma as microalgas
conseguiram sobreviver durante o tratamento e isso aumentou o valor do IETm classificando-
os como hipereutréfico. A causa do valor elevado para fésforo total na UE 48 provavelmente
estd relacionada a morte de aproximadamente 50% dos animais da UE, pois o0 processo de
decomposicéo eleva essa variavel, classificando a amostra como hipereutrofica.

O valor de pT mais baixo dentre as amostras analisadas no experimento, foi observado
na UE 24, destoando bastante em relagdo aos demais valores obtidos em laboratorio,

classificando a amostra como oligotrofica. Na UE 59 o valor de pT foi 0 mais baixo do grupo,

59



tornando a classificacdo da agua como eutréfica. A UE 59 destoou do grupo, mesmo assim
ainda recebeu a mesma classificacdo da réplica como eutrofica. Ndo foi percebida razdo
imediata para explicar tal fato.

Os dados da Tabela 9 apresentam o resultado da ANOVA sem a interacdo de segunda
ordem (D) x (C) x (T) e sem a interagOes de primeira ordem (C) x (T) e (D) x (T). Nela foi
verificado que continuaram significativas apenas o fator Concentragéo (C) e a interacdo de
primeira ordem entre Concentracao (C) x Densidade (D). Desta forma, chegou-se a conclusao
que o fator Tempo (T) ndo influenciou no tratamento das amostras de agua. Durante o
experimento, foi observado que nas primeiras 2 horas de tratamento todas as amostras de agua
clarificaram, ou seja, em um intervalo bem menor que as categorias do fator Tempo (T) de 8h,
16, e 24h aplicadas no estudo.

Com a retirada do fator Tempo (T) do modelo estatistico, 0 experimento passou a
comparar apenas os fatores Densidade (D) e Concentracdo (C), ou seja, 0 modelo passou a ser
uma two-way ANOVA. O resultado da ANOVA na Tabela 11 continuou sendo altamente
significativo para o efeito Concentracdo (C) e a interacdo de primeira ordem entre Concentragédo
(C) x Densidade (D).

Os resultados dos testes de Dunnett das Tabelas 12, 13 e 14 mostram que as
branchonetas tem apenas um efeito marginal na limpeza da 4gua (Tabela 12) e nenhum efeito
de acordo com as Tabelas 13 e 14. Deve-se ressaltar que um resultado ndo significativo é
igualmente cientificamente importante quando comparado com aquele significativo,
expressando um comportamento da natureza que ndo sabiamos de antemdo, antes de
realizarmos o experimento desta tese.

Goncalves (2001), em estudo sobre remocdo de algas de efluentes de lagoas de
estabilizacdo de agroindustria de esmagamento de soja no Mato Grosso do Sul, via alimentacéo
da branchoneta, verificou que a densidade ideal seria de 20 animais por litro, com reducéo de
fosforo total (pT) de 19,83 mg/L para 18,5 mg/L e clorofila-a de 449,19 pg.L ™ para 83,37 pg/L,
saindo de uma condicdo de IETm hipereutrofico para supertrofico. Ja Pereira (2019), em
estudos realizados sobre biorremediacdo de ambientes aquicolas eutrofizados, mostra que a
densidade de 80 animais por litro reduziu o fésforo total (pT) de 0,11 mg/L para 0,06 mg/L,
variando dentro da condicdo ultraligotrofica para o IET-pT.

Na comparacdo da classificacdo trofica da agua da lagoa in natura antes de passar por

tratamento, nas UEs 63 e 64, a classificagdo trofica é hipereutrofica, e em todos os tratamentos
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apresentados a condi¢do da 4gua melhorou, passando para niveis troficos com menor carga de

nutrientes e menos alteragdes indesejaveis na agua.
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5. CONCLUSAO

Essa tese evidenciou que a qualidade da agua da Lagoa da Salina ndo é influenciada
pelo tratamento com o microcrustaceo filtrador branchoneta, onde foi observado que de acordo
com a densidade de animais e o nivel de concentracdo da agua, a qualidade do estado tréfico
ndo melhora significativamente, embora, na Tabela 4 houve melhoria numérica da classificacéo
trofica proposta pelo método de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004).

Houve uma reducdo acentuada na concentracdo de clorofila-a, apesar das analises
estatisticas ndo detectarem.

A concentracdo de fésforo total (pT) sofre influéncia da diluicdo da agua e da
mortalidade de branchonetas, visto que esses valores foram alterados na Tabela 4.

A classificacdo da Lagoa da Salina, segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005, pode
ser enquadrada como Agua doce — Classe 1V, que pode ser explorada para navegacio e a
harmonia paisagistica. No entanto, vale salientar que outros parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos, devem ser levados em consideracdo para o enquadramento de acordo a referida
Resolucao, e isso deve ser realizado por 6rgdos municipais e estaduais.

O D. brasiliensis mostrou uma adaptacédo excelente nas amostras eutrofizadas de aguas
utilizadas no experimento. Durante as 24 horas de duragdo dos testes, as branchonetas néo

apresentaram mortalidade expressiva, com alta taxa de sobrevivéncia medida em 94,75%.
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6. CONTRIBUICOES FINAIS

Portanto, as principais a¢des para a recuperacdo da Lagoa da Salina seriam relacionadas a
projetos de infraestrutura para interromper os fluxos de esgotos residenciais para o espelho d’agua
e requalificacdo paisagistica do local.

Recomenda-se que estudos futuros mais detalhados sejam realizados utilizando a
branchoneta para tratamento de &guas eutrofizadas de lagoas e agudes, em especial na regido
nordeste do Brasil, onde os volumes de dgua tém elevado tempo de retencéo, sob forte irradiacéo
solar, 0 que ocasiona naturalmente o processo de eutrofizacdo, além das agdes antropicas que
aceleram artificialmente esse processo. Outros trabalhos de biorremediacdo utilizando a
branchoneta em conjunto com macrdéfitas aquaticas também podem contribuir no processo de

remocdo de nutrientes de aguas eutrofizadas.
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ANEXOS

ANEXO 1 - Script R
ANEXO 2 — Laudo do Laboratério H.O Analysis.
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ANEXO 1

T ]

#Dados de Biorremediacao #

#Rafael Oliveira #

#23/02/2022 #

T ]

#1-PARA CITAR O R OU SEUS PACOTES

citation() #CTRL+ENTER

citation("MASS")

citation("multcomp")

citation(*'car")

citation("hnp")

rm(list=Is())

library(MASS) # para calcular os residuos studentizados
library(multcomp) # para comparacGes multiplas a posteriori
require(car) #necessario para o teste de Levene
require(emmeans)

setwd("C:/R/Tese_Rafael™)

dir()

dados <- read.table("Dados_Experimento_2021 Corrigido.txt",header=T)
View(dados)

dados

#2- Construcao de graficos
#2.1- Construgdo de um histograma dos resultados do IET-m
mediana= median (dados$IET Med)

mediana

media = mean(dados$IET _Med)

media

hist (dados$IET_Med, col="gray", main=" ", las= 1, xlab="IETm",

ylab= "Frequéncia", ylim= c (0, 50), labels = TRUE,
breaks = c(47, 52, 59, 63, 67, 70),
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right = FALSE,

freq = TRUE) #a funcéo ylim serve para concatenar os limites minimos e maximo do
gréfico.
abline (v= mediana, col= "red", Ity= 2) #a funcdo abline insere linhas verticais ou horizontais,
conforme v ou h, a funcgéo Ity serve para alterar o estilo da linha.
text (x=mediana, y= 45, labels = "Mediana= 61.705", pos= 4, col="red") #a funcéo texto insere
textos no meu gréfico, inserindo sua devida posicdo no x e y, a funcéo labels € o texto que vou
inserir para aparecer, a funcéo pos € a posi¢do que o texto vai ficar, variando de 1 a 4 conforme
0s quadrantes, a funcéo col é pra alterar a cor.
abline (v= media, col= "blue", Ity=1)
text (x=media, y= 40, labels = "Média= 61.609", pos= 4, col= "blue")
box ()
#2.2- Construgédo de um histograma dos boxplots
boxplot (split(dados$IET_Med, dados$tratl), xlab= "Niveis de densidade™ )
boxplot (split(dados$IET_Med, dados$trat2), xlab="Niveis de concentragdo™ )
boxplot (split(dados$IET_Med, dados$trat3), xlab="Niveis de tempo" )

###3 Regressao Linear Simples

#Para todas as amostras juntas

#3.1 Ajuste do Modelo Linear

ajustel=Im(dados$pT~dados$cl_a)

ajuste2=Im(dados$IET_Cla~dados$IET pT)

ajustel

ajuste2

plot(dados$pT~dados$cl_a, main= "Diagrama de dispersdo Clorofila a versus Fosforo Total",
xlab="Clorofila a (ug/L)", ylab= "Fésforo Total (mg/L)", col="red", pch= 16, cex= 1.2)

abline(Im(dados$pT~dados$cl_a), col="red",Ity=1)

summary(ajustel)

plot(dados$IET_pT~dados$IET_Cla, main= "Diagrama de dispersdo IET Cla versus IET pT",
xlab="1ET Clorofila a", ylab="IET Fdsforo Total", col="blue", pch= 16, cex=1.2)

abline(Im(dados$IET_pT~dados$IET_Cla), col="blue",Ity=1)

summary(ajuste2)

#Modelagem
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dados$tratl=as.factor(dados$tratl)
dados$trat2=as.factor(dados$trat2)
dados$trat3=as.factor(dados$trat3)

modelo <- aov(dados$IET_Med ~ tratl + trat2 + trat3+ tratl:trat2+tratl:trat3
+trat2:trat3+tratl:trat2:trat3,data=dados)

modelo
anova(modelo)

modelo2 <- aov(dados$IET_Med ~ tratl + trat2 + trat3+ tratl:trat2+tratl:trat3
+trat2:trat3,data=dados)

modelo2

anova(modelo2)

modelo3 <- aov(dados$IET_Med ~ tratl + trat2 + trat3+ tratl:trat2+tratl:trat3,data=dados)
modelo3

anova(modelo3)

modelo4 <- aov(dados$IET_Med ~ tratl + trat2 + trat3+ tratl:trat2,data=dados)

modelo4

anova(modelo4)

modelo5 <- aov(dados$IET_Med ~ tratl + trat2 +tratl:trat2,data=dados)

modelo5

anova(modelo5)

#3.2 - Diagnostico

#Teste de Dunnet

#dun.em <- emmeans(modelo5, ~ tratl | trat2)
#contrast(dun.em, "dunnett”, ref="1")

#3.3 - Analise de residuos

# Residuos ordinérios (ajustados vs residuos)
ajustados <- fitted.values(modelo5)

residuos <- residuals(modelo5)
plot(ajustados,residuos )

abline(h=0)
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hist(residuos)
#Analise dos residuos studentizados
# Residuos studentizados versus valores ajustados
rstudt=rstudent(modelo5)
plot(ajustados,rstudt,
ylab = "studentized",
xlab="y",
main = 'Residuos Studentizados',col=5,pch=19)
abline(0,0,col=2,lty=1)
abline(0,0,col=2,Ity=2)
abline(h=2,col=3,Ity=1)
abline(h=-2,col=3,Ity=1)
abline(h=3,col=3,Ity=1)
abline(h=-3,col=3,Ity=1)

#3.4 - Grafico de quantil-quantil com envelope simulado
#install.packages(‘hnp’, dependencies = T)
require(hnp)

hnp(modelo5, halfnormal = F, how.many.out = T)
# Shapiro-Wilk

shapiro.test( residuos )

# Levene's test

aov_residuals <- residuals(object = modelo5)
leveneTest(aov_residuals~tratl:trat2, data = dados)
#4 — Teste de Dunnet

#4.1 - Dunnet para IET - Controle D1C1 e D1C2

tese= read.table("Dunnet.txt",header=T)
tese

boxplot(value~ Group,
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data = tese,

main = "Controle (D1C1 - D1C2): sem branchonetas; 4gua in natura e agua diluida”,

xlab = "Tratamentos",

ylab ="IETm",

col ="red",

border = "black™)
model <- aov(value ~ Group, data = tese)
summary(model)
library(DescTools)
class(tese$Group)
tese$Group=as.factor(tese$Group)
class(tese$Group)
#Teste de Dunnet para controle D1C1 e D1C2
DunnettTest(tese$value, tese$Group)
tese= read.table("Dunnet_D1CL1.txt",header=T)
tese
boxplot(value~ Group,

data = tese,

main = "Controle 1 (D1C1): sem branchonetas; dgua in natura",

xlab = "Tratamentos",

ylab ="IETm",

col ="red",

border = "black")
model <- aov(value ~ Group, data = tese)
summary(model)
library(DescTools)
class(tese$Group)
tese$Group=as.factor(tese$Group)
class(tese$Group)

#Teste de Dunnet para controle D1C1 e D1C2



DunnettTest(tese$value, tese$Group)
#4.2 - Dunnet para IET — Controle D1C1
tese= read.table("Dunnet_D1CL1.txt",header=T)
tese
boxplot(value~ Group,
data = tese,
main = "Controle 1 (D1C1): sem branchonetas; agua in natura”,
xlab = "Tratamentos",
ylab ="IETm",
col ="red",
border = "black™)
model <- aov(value ~ Group, data = tese)
summary(model)
library(DescTools)
class(tese$Group)
tese$Group=as.factor(tese$Group)
class(tese$Group)
#Teste de Dunnet para controle D1C1
DunnettTest(tese$value, tese$Group)
#4.3 - Dunnet para IET — Controle D1C2
tese= read.table("Dunnet_D1C2.txt",header=T)
tese
boxplot(value~ Group,
data = tese,
main = "Controle 2 (D1C2): sem branchonetas; agua diluida",
xlab = "Tratamentos",
ylab ="IETm",
col ="red",
border = "black")

model <- aov(value ~ Group, data = tese)
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summary(model)

library(DescTools)

class(tese$Group)
tese$Group=as.factor(tese$Group)
class(tese$Group)

#Teste de Dunnet para controle D1C2

DunnettTest(tese$value, tese$Group)
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ANEXO 2

» Rua Chico Lemas, 250 | 3aimo Odade dos Fenciondrios
|e Hzmnaly3|5 CEP 60.822-785 | Tel: (85) 3021-20%4 | tonlate&hzZoanabysis. comobr
’ P CRATT R = TG T T R T G T CHP: 107357 0001-57 | Insc Mun: 248355-F

Relatdrio de Ensaios N2: 13649.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razho Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALID OLIVEIRA - FRANCISCOD RAFAEL DE ARAUID OLVEIRA
CNPJICPF:

Enderecn: M. Santas Dumont, SN Jdlis Santiago - Morada Nova/CE CEP- 62340000

Contato: Sr. Rafasl E-mail: rafael oliveiragilce edw br

Proposta Comercial: 3299.2021.v0

Dados da Amostragem:

Descricho da Amostra: FONTD 01

Endereco Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nova/CE CEP- 62540000
CondigBes Ambisntais: Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Chuva Ausente nas 48k, Tempo: Sol Brilhante, Vento

userteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Superficial

Data dé Amostragen: 0BME2021 10:00:00 Carscheristica da Amostra: Safmiples

Data Recebimenta: 09082021 10:45:00 Data Conferdénciac 23/08r2021 19:15:04

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Daka lnicio Amostra: 110872021 09:00:00 Data Conclusho Afmbstra: 17/08r2021 15:00:00
|Resultados
Pard&metros Resultados Un Trab L.Q. Metodologia Inicio Ensaio
Clanofila a <2 000 L 2,000 CETESE L5.306 38 Edigo Few2014 1L0BE2021

Fésfan Total 1.580 mgil 0,010 SMWW | 238 edicBo, Método 4500 C 13082021

Conclusho:: Amostra de inberesse especifion do clients.
Referéncials) Mormativa(s): Companhia Ambiental do Estado de SBo Paulo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23
el Edfilticn,

Relabbrio de Ensaios tipo B
[Legenda |

1/ - Micrograma por Litrs, mg/L - Miligrama par Litre.
L.0. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Méximo Permitido, N.A - N&o Aplidvel

| 2. Informagfes Complementares: |

1} Inkerpretacie dos Resultados: Comparands o5 resultados oblitas para a amastra com valores estabelecides pela Nomma/Legislacao.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficacso.

3} 05 resaltados apresentados 32 referem somente aos bens ensaiados.

4} Procedimento dé Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢so de trabalho para coleta.

SHA HZOANALYSIS utilize como regra de decisdo para expréssar os resultados obtidos: informar quando solicitado & incertera da mediclo do
método, entretanto esta ndo considera a{s) incerteras na elaboracdo da declaragio da conformidade, ficande a critério do contratante a
aplicabilidade das incertezas no cAlcula final do resultado expresso no relatinio.

Chdigo de Verificaghoc DHrI20014314600:9 1630902 02 100000

M"ﬁ'ﬁf {%ﬁl Mw{é Casstiva Bk, dgle 'l..'-ﬂhq.;u-_‘

Francisos Edson Oliveira Holanda Caraline Batista Lejbe oes
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.7B9 - X
Responsavel Técnicola) Coordenadora) Técnicala)
Software [ltra Limy - Varsdorw 0 - Amostra: 136492021 Data Emifssdor24,/08/2021 - Pdgina.:1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13650.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 02

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:15:46

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.010 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009169 1002 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Aniostra: 136502021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13651.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 03

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:16:23

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1,150 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: 090014 31460091691 102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13651.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13652.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 04

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:16:52

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.080 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: 090014 31460091691 202 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslra: 13652.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13653.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 05

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:17-26

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.130 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A9001431 460091691302 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13653.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13654.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 06

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:17-59

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 18,690 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.380 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 31 460091691402 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13654.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13655.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 07

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:28-04

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.250 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A90014 31460091691 502 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw 00 - Amiostra: 13655.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13656.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 08

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:2B8-:36

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,440 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A9001431 460091691602 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Aniostra: 13656.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13657.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 09

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0EF021 19:28:10

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,460 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A90014 31460091691 702 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 136572021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13658.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 10

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:20:28

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,290 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A9001431 460091691802 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13659.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 11

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0EP0Z] 19:20:45

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.840 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A9001431 460091691902 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13660.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 12

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:30-04

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.730 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1692002 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13661.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 13

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:30:18

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.810 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 31460091692 102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13662.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 14

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:31:-26

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 18,690 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,650 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A9001431 460091692202 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13663.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 15

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23/08r2021 19:31-38

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 37.380 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,640 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091692302 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13664.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 16

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:32-42

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.670 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091692402 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13665.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 17

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:33:14

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0470 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A9001431 460091692502 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13665.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13666.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 18

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:33:32

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,450 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1692602 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Aniostra: 13666.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13667.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 19

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:34:14

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.270 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31460091692 702 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.
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CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 136672021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13668.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 20

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:34:32

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,180 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1692802 02 100000
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CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13668.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13669.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 21

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:35:06

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.270 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0O90014 3146009 1692002 02 100000
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Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13669.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13670.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 22

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:35:52

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,160 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1693002 02 100000
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Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 136702021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1

99



. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13671.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 23

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:36-00

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.310 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31460091693 102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw 00 - Amiostra: 13671.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13672.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 24

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:36:27

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metros Reésiltados Un Trab L.g. Metodalagia Inicio Ensaio
Charofila a =2 000 ua 2,000 CETESE L5.306 3 Ediao Few2014 11082021

Fésfang Total =0.010 mgiL 0,010 SMWW , 23 edicdo, Método 4500 C 13082021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A9001431 460091693202 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13672.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13673.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 25

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M08rx021 19:37-03

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.070 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091693302 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13673.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13674.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 26

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:37-22

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,440 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091693402 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13674.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13675.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 27

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:37-34

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.570 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1693502 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13675.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13676.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 28

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:37-52

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.360 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1693602 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13676.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13677.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 29

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:38-04

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 21,360 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.580 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 31460091693 702 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 136772021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lemas, 250 | @aimo Odade dos Fenciondnios
|@ Hzmnaly"SIS CEF 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | tonlate@h2oanabpss. comubr
. P PRI R - TG T R T G T I:NP‘J.11.A'.'I?1.35?.I'I:IO\'.'I'|-G?IIH!’_ Muni: 245359-F

Relatdrio de Ensaios N2: 13678.2021.B- V.0

Dados Contratacho:

Solicitante:

Razho Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALID OLIVEIRA - FRANCISCOD RAFAEL DE ARAUID OLVEIRA
CNPJ/CPF !

Endereco: fe. Santas Dumont, SN Jdlia Santiago - Morada Nova/CE CEP: 62340000

Contato: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveiragilce edw br

Proposta Comercial: 3299 00210

Dados da Amdstrsgem:

Descricho da Amostra: FONTOD 30

Endereco Amosiragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nova/CE CEP- 62540000
Condighes Ambisntais: Chuva Ausente na Cobets, Chuva Ausenke nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sal Brilhante, Venbs

BuserteTemp Ambiente: 20.00°C
Responddvel pela Amostragem: Clienle

Matriz & Origem Amastra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: DEM0E2021 10:00:00 Carscheristica da Amostra: Samples

Data Recekbiments: 09M0&2021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0Er2021 19:38:16

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Dakta lnicio Amostra: 110872021 09:00:00 Dats Conclusdo Amosbra: 17/08r2021 15:00:00
|[Resultados
Pardmetros Resultados Un Trab L.Q. Metodologia Inicio Ensaio
Charofila a <2, 000 il 2,000 CETESE L5.306 38 EdigEo Few20ld TL0E20Z1

Féslang Tatal 0,320 gl 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 1302021

Conclushod: Amasira de interesse especificn do clients.
Referéncials) Normativa(s): Companhia Ambiental do Estade de S0 Paubo ,Standand Methads for the Examination of Water and Wastewater 23
e Edfiticn,

Relatdric de Ensaics tipe B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantifcagia, VMP - Valor Maximo Permitide, NA. - Nao Aplidvel

| 2. Informactes Complementares: |

1} Interpretagho dos Resulades: Comparands o resultadas obtitas pars a amastra com vakores ectabelecidos pela Nomma/Legislscho.
2) Este Relabdria Analitico sé pode ser reproduzido por inbeiro & Sem nenhuma modficagbo.

3} Os nesultados apresentados s referem somenbe sos ens ensaiadas,

4) Procedimento de Amoestragem confonme: IT-225.00-00 - Instrucie de trabalhd para coleta,

S} HZOANALYSIS utiliza como regra de decisdo para expréssar os resultados obtidos: informar quando solicitado & incerteza da medigho do
método, entretanto esta nBo considera a{s) incerteras na elaboracdo da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante a
aplicabilidate das incerterss no chleula final do resultads expressa mo relatina,

Chdigo de Verificagioc DO0A90014 3146009 1693802 02 100000

M'ﬂtﬁ {%ﬂh eﬁ;f;gﬁ (anstiva. Db, dace Uasngun

Franciseo Edson Oliveira Holanda Caroline Batista Leite Marques
CRQ 10.200.621 - X REGIAD CRO 10.200.769 - X
Responsivel Téenicola) Coardenadara) Técnicala)
Saoftwars [Mird Lisis - Varsdo:w.00 - Amostrar 13678.2021 Datd Enslssdocd/08/2021 - Pdging.:1/1
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. Rua Chico Lemas, 250 | @aimo Odade dos Fenciondnios
|@ Hzmnaly"SIS CEF 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | tonlate@h2oanabpss. comubr
. P PRI R - TG T R T G T I:NP‘J.11.A'.'I?1.35?.I'I:IO\'.'I'|-G?IIH!’_ Muni: 245359-F

Relatdrio de Ensaios N2: 13679.2021.B- V.0

Dados Contratacho:

Solicitante:

Razho Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALID OLIVEIRA - FRANCISCOD RAFAEL DE ARAUID OLVEIRA
CNPJ/CPF !

Endereco: fe. Santas Dumont, SN Jdlia Santiago - Morada Nova/CE CEP: 62340000

Contato: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveiragilce edw br

Proposta Comercial: 3299 00210

Dados da Amdstrsgem:

Descricho da Amostra: FONTOD 31

Endereco Amosiragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nova/CE CEP- 62540000
Condighes Ambisntais: Chuva Ausente na Cobets, Chuva Ausenke nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sal Brilhante, Venbs

BuserteTemp Ambiente: 20.00°C
Responddvel pela Amostragem: Clienle

Matriz & Origem Amastra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: DEM0E2021 10:00:00 Carscheristica da Amostra: Samples

Data Recekbiments: 09M0&2021 10:45:00 Data Conferdncia: 23/08rx021 19:38-42

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Dakta lnicio Amostra: 110872021 09:00:00 Dats Conclusdo Amosbra: 17/08r2021 15:00:00
|[Resultados
Pardmetros Resultados Un Trab L.Q. Metodologia Inicio Ensaio
Charofila a <2, 000 il 2,000 CETESE L5.306 38 EdigEo Few20ld TL0E20Z1

Féslang Tatal 0,380 gl 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 1302021

Conclushod: Amasira de interesse especificn do clients.
Referéncials) Normativa(s): Companhia Ambiental do Estade de S0 Paubo ,Standand Methads for the Examination of Water and Wastewater 23
e Edfiticn,

Relatdric de Ensaics tipe B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantifcagia, VMP - Valor Maximo Permitide, NA. - Nao Aplidvel

| 2. Informactes Complementares: |

1} Interpretagho dos Resulades: Comparands o resultadas obtitas pars a amastra com vakores ectabelecidos pela Nomma/Legislscho.
2) Este Relabdria Analitico sé pode ser reproduzido por inbeiro & Sem nenhuma modficagbo.

3} Os nesultados apresentados s referem somenbe sos ens ensaiadas,

4) Procedimento de Amoestragem confonme: IT-225.00-00 - Instrucie de trabalhd para coleta,

S} HZOANALYSIS utiliza como regra de decisdo para expréssar os resultados obtidos: informar quando solicitado & incerteza da medigho do
método, entretanto esta nBo considera a{s) incerteras na elaboracdo da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante a
aplicabilidate das incerterss no chleula final do resultads expressa mo relatina,

Chdigo de Verificagioc DO0A90014 3146009 1693902 02 100000

M'ﬂtﬁ {%ﬂh eﬁ;f;gﬁ (anstiva. Db, dace Uasngun

Franciseo Edson Oliveira Holanda Caroline Batista Leite Marques
CRQ 10.200.621 - X REGIAD CRO 10.200.769 - X
Responsivel Téenicola) Coardenadara) Técnicala)
Baoftwars [Mird Lisis - Varsdo:w.00 - Amostrar 13679.2021 Datd Enslssdocd/08/2021 - Pdging.:1/1
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. Rua Chico Lemas, 250 | @aimo Odade dos Fenciondnios
|@ Hzmnaly"SIS CEF 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | tonlate@h2oanabpss. comubr
. P PRI R - TG T R T G T I:NP‘J.11.A'.'I?1.35?.I'I:IO\'.'I'|-G?IIH!’_ Muni: 245359-F

Relatdrio de Ensaios N2: 13680.2021.B- V.0

Dados Contratacho:

Solicitante:

Razho Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALID OLIVEIRA - FRANCISCOD RAFAEL DE ARAUID OLVEIRA
CNPJ/CPF !

Endereco: fe. Santas Dumont, SN Jdlia Santiago - Morada Nova/CE CEP: 62340000

Contato: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveiragilce edw br

Proposta Comercial: 3299 00210

Dados da Amdstrsgem:

Descricho da Amostra: PONTOD 32

Endereco Amosiragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nova/CE CEP- 62540000
Condighes Ambisntais: Chuva Ausente na Cobets, Chuva Ausenke nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sal Brilhante, Venbs

BuserteTemp Ambiente: 20.00°C
Responddvel pela Amostragem: Clienle

Matriz & Origem Amastra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: DEM0E2021 10:00:00 Carscheristica da Amostra: Samples

Data Recekbiments: 09M0&2021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M08rx021 19:35:-00

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Dakta lnicio Amostra: 110872021 09:00:00 Dats Conclusdo Amosbra: 17/08r2021 15:00:00
|[Resultados
Pardmetros Resultados Un Trab L.Qu Metodalogia Inicio Ensaio
Charofila a 168,690 L 2,000 CETESE L5306 3° Edicho FewZ0l4 TL0E20Z1

Féslang Tatal 0,200 gl 0,000 SMWW |, 238 edicho, Métada 4500 C 1302021

Conclushod: Amasira de interesse especificn do clients.
Referéncials) Normativa(s): Companhia Ambiental do Estade de S0 Paubo ,Standand Methads for the Examination of Water and Wastewater 23
e Edfiticn,

Relatdric de Ensaics tipe B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantifcagia, VMP - Valor Maximo Permitide, NA. - Nao Aplidvel

| 2. Informactes Complementares: |

1} Interpretagho dos Resulades: Comparands o resultadas obtitas pars a amastra com vakores ectabelecidos pela Nomma/Legislscho.
2) Este Relabdria Analitico sé pode ser reproduzido por inbeiro & Sem nenhuma modficagbo.

3} Os nesultados apresentados s referem somenbe sos ens ensaiadas,

4) Procedimento de Amoestragem confonme: IT-225.00-00 - Instrucie de trabalhd para coleta,

S} HZOANALYSIS utiliza como regra de decisdo para expréssar os resultados obtidos: informar quando solicitado & incerteza da medigho do
método, entretanto esta nBo considera a{s) incerteras na elaboracdo da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante a
aplicabilidate das incerterss no chleula final do resultads expressa mo relatina,

Chdigo de Verificagioc DO0A90014 3146009 1694002 02 100000

M'ﬂtﬁ {%ﬂh eﬁ;f;gﬁ (anstiva. Db, dace Uasngun

Franciseo Edson Oliveira Holanda Caroline Batista Leite Marques
CRQ 10.200.621 - X REGIAD CRO 10.200.769 - X
Responsivel Téenicola) Coardenadara) Técnicala)
Saoftwars [Mird Lisis - Varsdo:w.00 - Amostrar 13680.2021 Datd Enslssdocd/08/2021 - Pdging.:1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13681.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 33

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:30:24

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Parfmetros Regiiltados U Trab L. Metadalogia Inicio Ensaio
Charafila a 2,670 L 2,000 CETESE L5.306 3® EdicBo Few2014 TL0E2021

Faslang Tokal 0,150 mgll 0,010 SHWW | 230 edigho, Métoda 4500 C 13/0872021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A90014 31460091694 102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslre: 13681.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13682.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 34

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M08rP021 19:30:55

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.330 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 31 460091694202 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Aniostrs: 136582.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13683.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 35

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:40:17

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,100 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1694302 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13583.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13684.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 36

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:40:35

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,160 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009169440 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslrs: 13684.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13685.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 37

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:40-48

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.370 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091694502 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 136852021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13686.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 38

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:41:-18

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.410 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1694602 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslrs: 136862021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13687.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 39

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:43:39

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,400 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 31460091694 T02 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslre: 136872021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13688.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 40

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:44:-10

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.510 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1694802 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslra: 136588.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13689.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 41

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:44:23

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.430 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009169490 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslrs: 1358092021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13690.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 42

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0EP02] 19:44-44

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,600 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1695002 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Anioslire: 135902021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13691.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 43

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:45:18

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.230 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0R9001431 460091695102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13591.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13692.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 44

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:45:35

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.680 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 31 460091695202 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13592.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13693.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 45

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:46-06

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 2,660 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091695302 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13593.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13694.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 46

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:46:325

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.720 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 3146009 1695402 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslre: 13594.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13695.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 47

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:47-10

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,650 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 31 460091695502 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.
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CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 135952021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatdério de Ensajos N2: 13696.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 48

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:47-22

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 3.620 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 31 460091695602 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13596.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13697.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 49

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:47-36

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,910 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A9001431 460091695702 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 135972021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13698.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 50

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:47-48

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.670 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A9001431 460091695802 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslre: 13598.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensajos N2: 13699.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 51

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:4B8-03

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.310 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1695902 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 135992021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13700.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 52

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:48:-16

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.840 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1696002 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostrs: 137002021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13701.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 53

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0ErP021 19:48-42

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.610 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A9001431 460091696102 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 13701.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13702.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 54

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0Erx021 19:53:20

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,950 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1696202 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13702.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13703.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 55

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0Erp021 19:53:36

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,650 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc D0A90014 3146009 1696302 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiestra: 13703.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13704.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 56

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:53:53

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Parfmetros Regiiltados U Trab L. Metadalogia Inicio Ensaio
Charafila a 5,340 L 2,000 CETESE L5.306 3® EdicBo Few2014 TL0E2021

Faslang Tokal 0,350 mgll 0,010 SHWW | 230 edigho, Métoda 4500 C 13/0872021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1696402 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.
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Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13704.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13705.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 57

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:54-08

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0470 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1696502 02 100000
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Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostra: 137052021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13706.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 58

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:54:23

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.850 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009 1696602 02 100000
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Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amiostrs: 13706.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | @simo Odade dos Fancionénios
|_e Hzmna|y9|5 CEF 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | tonlale@h2oanabyss. comubr
o aabiicl e G Engsn Lk Ml kg CHPF): 1071357 D001-67 | InsSc Mun: 248159-F

Relatério de Ensaios N2: 13707.2021.B- V.0

Dados Contratacio:
Solicitante:
Razio Social: FRANCISCD RAFAEL DE ARALUJD OLIVEIRA - FRANCISCD RAFAEL DE .B.Iu.l.'lj-ﬂ OLVEIFA
CHIP)/CPF:
Endereco: A, Santos Dumont, SN Jdlia Santiaga - Morada Nova/CE CEP: 62540000
Contato: 5r. Ralael E-mail: rafael oliveirai@ifce edubr
Proposta Comercial: 3299 M21.\)
Dados da Amostragem:
Descricho da Amoskra: PONTO 58
Endersco Amostragem: Lagoa Salinas 5N, Centro Cidade: Morada Nova/CE CEP- 62340000
. Chuva Ausente na Coleta, Chuva Ausente nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempo: Sol Brilhante, Venle
Condighes Amblsntain ausenteTemp Ambiente: 23.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente
Makriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial
Data de Amostragem: 08082021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples
Data Reoebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferénciac 230082021 19:54:38
Responsivel pala Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 11082021 02:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/082021 15:00:00
|Resultados
Pardmetros Resultados Ui Trab L. Metodologis Inicio Ensaio
Oarofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 11062021
Fiisfan Tatal 0.250 mgil 0010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13062021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A90014 31460091696 702 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13708.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 60

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:54-54

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0.560 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagdoc DO0A90014 3146009 1696802 02 100000
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13709.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 61

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:55:12

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1.330 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: DO0A90014 3146009 1696002 02 100000
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Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
Saftware [ira Linis - Versdonw00 - Amioslra: 13700.2021 Data Ewiledo:24/08/2021 - Pdgina..1/1
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13710.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 62

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23M0Erx021 19:55:30

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trab L.g. Metodologis Inicio Ensaio
Charofila a =2, 000 oL 2,000 CETESE L5.306 38 Edicsa Few2014 1L0E20Z1

Fésfang Total 1,160 mgil 0,010 SMWW | 238 edicho, Método 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagsoc DO0A90014 3146009169 7002 02 100000

M"ﬁ'ﬁf fﬁﬂﬁ' eﬁ;‘;@ﬁ Eﬁ-ﬂ.ﬂ!ﬁm Bedimbe, dede 'I..'-ng‘.;u-_.

Francisoo Edson Olivedra Holanda Carngline Batista Lejte Les
CRQ 102000621 - X REGIAD CRO 10.200.789 - X
Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
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. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13711.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 63

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:55:48

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 41,380 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0,350 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: 09001431 460091697102 02 100000
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Responsivel Técnicola) Coordenadar(a) Tecnicala)
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140



. Rua Chico Lamas, 250 | 82imo Odade dos Fancionénios
|.e Hz()A“EIYS'S CEP 50.822-785 | Tol: (85) 3021-20%4 | contate@hzZoanabpss. comubr

R TR TR P ) = THEE T I T O 1) CHPF): 107,357 0001-87 | Insc Mun: 248159

Relatério de Ensaios N2: 13712.2021.B- V.0

Dados Contratacio:

Solicitante:

Razko Social: FRANCISCO RAFAEL DE ARALD OUVEIRA - FRANCISCO RAFAEL DE ARA)O OLVEIRA
CNPY/CPF:

Enderecn: A Santas Dumont, 5N Jilia Santisge - Morsda Nova/CE CEP- 62340000

Contata: Sr. Rafael E-mail: rafael oliveir@ilce sdu br

Proposta Comereial: 329930210

Dados da Amostragen:

Descricha da Amastra: PONTD 64

Enderecn Amostragem: Lagoa Salinas SN, Centro Cidade: Morada Nava/CE CEP- 62340000
Condicbes Ambientais: Chuva Ausents na Colets, Chuva Ausents nas 24h, Chuva Ausente nas 48h, Tempa: Sol Brilhants, Vento

susenteTemp Ambiente: 29.00°C
Responsdvel pela Amostragem: Cliente

Matriz & Origem Amostra: Agua - Agua Tratada - Manancial Supericial

Data de Amostragem: 0BME2021 10:00:00 Caracteristica da Amostra: Simiples

Data Recebimento: 09082021 10:45:00 Data Conferdncia: 23082021 19:56:17

Responsivel pela Conferéncia: Ana Claudia
Data Inicio Amostra: 1182021 09:00:00 Data Conclusdo Amostra: 17/M08r2021 15:00-00
|Resultados
Par&metras Résiiltados Ui Trak L. Metodalogia Inicio Ensaio
Charodila a 34,710 L 2,000 CETESE L5306 38 Edicho FewiZ014 1L0E20Z1

Fésfang Total 0470 mgil 0,010 SMWW , 238 edicho, Métada 4500 C 13/08/2021

Conclushod: Armastra de inleresse especifico do cliente.

Referéncials) Normatival(s): Companhia Ambiental do Estado de S0 Pauko Standand Methods for the Examination of Water and Wastewaler 23
nd Editicn,

Relatdric de Encaics tips B

[Legenda |

/L - Micrograrma par Litre, mgfL - Miligrama par Litne.
L. - Limite de Quantificagia, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - No Aplidvel

| 2. informactes Complementares: |

1} Inkerpretashe dos Resulsdes: Comparands o4 resultadas ablidas para a amastra com valares estabelecides pela Nomma/Legislacio.
2) Este Relabério Analitico 56 pode ser reproduzido por inbeire & Sem nenhuma modficagso.

3} 05 resultados apresentados s referem somente sos ens ensaiadas.

4} Procediments de Amostragerm confonme: IT-225.00-00 - Instru¢ie de trabalhd para coleta,

SHA HZOANALYSIS wtiliza como regra de decisdo pars expressar of resultades obtigos: informar quande solicitade & incerteza da medigho do
métoda, entretanto esta nbo considera ads) incerteras na elaboracso da declaragBo da conformidade, ficando a critério do contratante &
aplicabilidade das incertezas no cleulo final do resultado expresso no relabdbria.

Chdigo de Verificagso: D0A9001431460091697202 02 100000
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