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RESUMO

O tema do presente estudo aborda a relagao entre o Zoneamento Ecologico-Econdmico - ZEE
e a protecao da biodiversidade. Para tanto, faz uma incursdo a respeito desse importante
instrumento de planejamento territorial, com apresentacdo de seu historico, situacdo atual,
evolucao metodoldgica, principais projetos ja realizados no pais, com andlise do levantamento
de seus aspectos bidticos e principais produtos. A pesquisa propde uma contribui¢dao
metodologica ao Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, através da insercdo do parametro
biodiversidade em dois niveis de execu¢do: um nivel mais estratégico, o Macrozoneamento, e
uma visdo mais operacional, o ZEE em escala estadual e local. O estudo de caso engloba a
Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, com detalhamento para o ZEE da regido do Delta do Rio
Parnaiba, localizado nos Estados do Piaui, Ceara e Maranhao. O objetivo geral deste estudo
consistiu em contribuir com a metodologia do Zoneamento Ecoldgico-Econémico em relagao
aos aspectos bidticos, aprimorando a insercdo da biodiversidade nos procedimentos
operacionais. Para tal, optou-se por levantar e analisar quanto ao meio bidtico, a maioria dos
projetos de zoneamentos ja realizados no Brasil, em escala 1:250.000 ou maiores, além de
apresentar alternativas de inser¢dao do tema biodiversidade em diferentes escalas de tratamento
da informagdo, garantindo que a conservagdo da biodiversidade seja considerada de forma
efetiva nos procedimentos operacionais do zoneamento, propondo sua integragdo tematica e o
uso sustentavel dos recursos naturais. A execucao do trabalho foi baseada principalmente no
uso de ferramentas de geoprocessamento, através da reunido de dados e informacdes em
Sistemas de Informagdes Geograficas, utilizando o software Spring e o ArcGis, com
divulgagdo do Banco de Dados Geografico, construido a partir de dados secundarios
fornecidos pela Secretaria de Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel do Ministério do

Meio Ambiente (SDS/MMA) e processamentos especificos realizados no presente estudo.

Palavras-Chave: Zoneamento Ecoldgico-Econdmico, biodiversidade, planejamento

territorial, metodologia.



ABSTRACT

The theme of this current subject concerns the relation between Ecological-Economical
Zoning (EEZ) and the biodiversity’s protection. For so, an incursion is necessary concerning
this important territorial planning tool, with the presentation of its backgrounds, current
situation, methodological evolution, main projects already made in the country, with analyses
of its biotical aspects data and main products. The research proposes a methodological
contribution to the Ecological-Economical Zoning, through the insertion of the biodiversity
parameter in two levels of execution: a more strategic level, the Macrozoning, and a more
operational vision, the EEZ on local and state scale. The case studied embodies the Parnaiba
River Watershed, detailed of the EEZ from the region of Parnaiba River Delta, localized on
the states of Piaui, Ceara and Maranhdo. The main objective of this study consists in
contributing with the Ecological-Economical Zoning methodology in relation with the biotical
aspects, improving the insertion of biodiversity on the operational processes. For so, it was
opted to get and analyze concerning the biotical environment, as many zoning projects ever
made in Brazil as possible, on a 1:250.000 scale or bigger, besides presenting insertion
alternatives of the biodiversity theme on different information treating scales, guaranteeing
that the biodiversity conservation gets considered on an effective way on the operational
procedures of zoning, proposing its thematically integration and supported use of the natural
resources. The execution of the work was based mainly on the use of geoprocessing tools,
through the reunion of data and information on Geographical Information Systems, using
Spring software and ArcGis, with divulgation of the Geographical Data Bank constructed
from the secondary data given by the Sustained Development Political Secretary from the

Environment Ministry (SDS/MMA) e specific processes made on this study.

Keywords: Ecological-Economical Zoning, biodiversity, territorial planning, methodology.
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1 INTRODUCAO

Pensar o papel e a importincia da biodiversidade, das fungdes ambientais
desempenhadas, sua relagdo com as necessidades de gestdo territorial e ambiental no mundo
moderno e as conseqiiéncias das crescentes perdas de biodiversidade ¢ sem divida uma tarefa
indispensavel e de extrema urgéncia. A biodiversidade ndo tem sido absorvida de forma
eficiente nos projetos e nas acdes de gestdo territorial. Existem dificuldades politicas,
institucionais, metodoldgicas e operacionais para tratar o tema considerando sua real
importancia.

Segundo Pires et alli (no prelo), em um territdrio sustentavel, os beneficios
econdmicos, sociais e ecoldgicos de um recurso natural devem ser garantidos para a presente
e futura geragdo nos mesmos niveis de quantidade e qualidade e esses recursos devem ser
utilizados considerando-se os impactos diretos e indiretos para a sociedade e para a natureza.
No entanto, na préatica, as estratégias e taticas de manejo de recursos naturais continuam a
maximizar a produ¢do e o ganho econdmico em curto prazo.

A perda de fungdes ambientais importantes pode conduzir a processos de
degradacdo de ecossistemas extremamente produtivos para o homem, por meio de impactos
cumulativos que, em médio-longo prazo, conduzirio a sérias perdas sociais e econdmicas. E
neste sentido que se discute, hoje em dia, a preocupagdo sobre a manutengdo da integridade de
sistemas-suporte, como ecossistemas naturais, para a manutencdo da qualidade de vida de
uma regiao.

Neste sentido, uma analise da relacdo da tematica biodiversidade com o
instrumento de gestdo territorial denominado Zoneamento Ecologico-Economico (ZEE) ¢ o
tema deste estudo, de forma a contribuir para integrar operacionalmente o tema

biodiversidade a esse importante instrumento.
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O Programa Nacional Zoneamento Ecolégico-Econdmico (PZEE) tem por
objetivo implementar o ZEE no Brasil, integrando-o aos sistemas de planejamento em todos
os niveis da administracdo publica e gerenciando, em diversas escalas de tratamento, as
informagdes necessarias a gestdo do territorio. Também subsidia a formulagdo de politicas de
ordenagdo do territério da Unido, Estados e Municipios, orientando os diversos niveis
decisérios para a adocdo de politicas convergentes com as diretrizes de planejamento
estratégico do pais, propondo solu¢des de protegdo ambiental e de desenvolvimento que
considerem a melhoria das condi¢des de vida da populagdo e a redugdo dos riscos de perda do
patrimonio natural (MMA, 2006).

O ZEE constitui um instrumento de Planejamento Territorial, proporcionando
uma visdo integrada do territorio, segundo suas potencialidades e fragilidades
socioecondmicas e ambientais, indicando diretrizes de usos e ocupagdo por unidades de
intervengdo. Além disto, sua metodologia prevé a constru¢do de cenarios tendenciais e
desejaveis segundo a integracao tematica e as politicas publicas adotadas para regido.

Ao longo dos anos, diferentes projetos de zoneamentos foram desenvolvidos,
alguns foram concluidos, outros, com encerramento na fase de diagnostico, ndo apresentaram
diretrizes de uso e ocupagao do territorio a partir de andlises integradas e estabelecimento de
cenarios desejados. Vale lembrar que o ZEE é um processo em construgdo e aprimoramento,
ndo possuindo uma metodologia rigida, mas sofre constante adequacdo conforme a regido
geografica do projeto, escala de trabalho e finalidade técnica e de gestao.

O PZEE, coordenado pela Secretaria de Politicas para o Desenvolvimento
Sustentavel do Ministério do Meio Ambiente, apoia diversos projetos de zoneamentos no
Territorio Nacional com o objetivo de subsidiar a elaboracdo de politicas territoriais e de
planos, programas e projetos, possibilitando aos tomadores de decisdao adotar uma perspectiva

convergente com as diretrizes de planejamento e desenvolvimento sustentavel do pais.
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ApoOs a publicagdo do projeto intitulado “Programa Zoneamento Ecologico-
Econdémico: ZEE do Baixo Parnaiba — Relatério Final” em 2002, ag¢des especificas estdo
sendo desenvolvidas pelo MMA em parceria com agentes locais para a implementagdo de
diretrizes propostas pelo ZEE do Baixo Rio Parnaiba, bem como para executar o
Macrozoneamento da Bacia e detalhar diagnosticos e elaboragdo de cenarios em areas
especificas, como os cerrados do sul da Bacia, conforme as necessidades dos setores
parceiros, como o governo do estado do Piaui e gestores publicos federais.

A construgdo de projetos de ZEE’s baseia-se em uma forte componente
tecnologica, da qual fazem parte os Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados Espaciais € os
Sistemas de Informacdes Geograficas - SIG, capazes de recuperar, transformar, manipular e
analisar dados espaciais.

A metodologia do ZEE prevé a necessidade de incorporar alguns indicadores
como extensdo da area natural, forma, nivel de conectividade e fragmentacdo, grau de
ameaga, taxa de conversdo de areas naturais, numero de espécies ameagadas, perda de
biodiversidade, erosdo de solos, desperenizacdo de corregos, diminuicao na qualidade da dgua
e do ar, que podem auxiliar na avaliagao da integridade ecoldgica de uma unidade natural.

O presente trabalho pretendeu apresentar o PZEE, seus aspectos institucionais,
legais, sua evolugdo metodoldgica, os principais projetos de ZEEs realizados no pais em
escala 1:250.000 ou maiores, referentes a biodiversidade, bem como, propostas de
aprimoramento da metodologia do ZEE para os niveis Federal e Estadual, quanto ao
tratamento do tema biodiversidade.

Para tal, um amplo esfor¢o de estruturagdo de um banco de dados geograficos
sobre a Bacia do Parnaiba, nivel Federal, com detalhamento para a regido do Delta do Rio

Parnaiba, nivel Estadual, foi empreendido, utilizando-se geotecnologias.
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2 JUSTIFICATIVAS

A escolha pela tematica ZEE e Biodiversidade deve-se a uma série de fatores,
dentre eles a importancia do ZEE para o planejamento e gestdo territorial, utilizado pelo Poder
Publico no Brasil que se tornou um Programa do Plano Plurianual desde o PPA 2000-2003,
que identifica as potencialidades e as limitagdes do uso dos recursos naturais pela sociedade,
com base em um diagnoéstico socioambiental, incluindo o envolvimento publico participativo,
no ambito de uma politica de desenvolvimento integrado do territorio.

O ZEE constitui um programa de governo ja consolidado que, por apresentar
um mecanismo de constante aprimoramento metodologico, tem demonstrado ser um canal
fundamental para insercdo da conservacao da biodiversidade nas politicas publicas e na gestao
do territorio.

O ZEE analisa o territério, de forma integrada, exprime os aspectos fisico-
bidticos, socioecondmicos e juridico-institucionais e propde diretrizes de uso e ocupagdo por
zonas de intervencdo. Assim, considerando que ndo ¢ possivel sugerir mecanismos de
conservacgao da biodiversidade sem o conhecimento efetivo da area onde esta inserida, o ZEE
se apresenta como um significativo instrumento técnico para conservacdo € recuperacao
ambiental.

O Programa, ao longo de sua existéncia, construiu uma so6lida via de
comunicacdo entre as diferentes instancias de Governo, Federal, Estadual e Local, entre as
iniciativas privadas e a sociedade, sendo um poderoso instrumento de disseminag¢do do
conhecimento e da conscientiza¢do sobre a importancia da conservagdo ambiental no pais.

Outra justificativa pela escolha da tematica aqui apresentada ¢ a experiéncia
profissional e atuacdo no Programa ao longo dos ultimos dez anos, o que facilitou o acesso
aos dados e informacdes, podendo estreitar a relacdo entre pesquisa académica e agdes

governamentais, possibilitando a construcdo de um documento que poderd ser utilizado e
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aperfeicoado pelo PZEE, efetivando um retorno das agdes académicas para a sociedade e
para o territorio nacional.

A regido do Delta do Rio Parnaiba ¢ alvo de diferentes interesses que visam a
alterar suas condi¢cdes de uso e ocupacdo. O avanco da ocupacdo sobre a area e a
intensificagdo de alguns usos t€ém aumentado as ameagas quanto a degradagdo ambiental ¢ a
dilapidacao do patrimdnio natural.

Com relacdo a consolida¢ao da metodologia de ZEE, a escolha da area para o
Projeto-Piloto recaiu sobre a Bacia do Rio Parnaiba, especificamente na regido do Delta do
Rio Parnaiba, devido a sua fragilidade natural, aos baixos indicadores sociais, ao seu grande
potencial para exploragdo do ecoturismo, bem como a sua localizagdo em trés estados da
federacao, parte do Piaui, Ceard e Maranhao.

A escolha da area de estudo, a regido do Delta do Rio Parnaiba, ¢ justificada
pela participagdo técnica no projeto-piloto “Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Baixo
Parnaiba” (MMA, 2002B). Com isto, um amplo processo de levantamento de campo ja havia
sido efetivado, com disponibilidade imediata da base de informagdes gerada, minimizando
elevadas despesas financeiras que seriam demandadas para um trabalho desta natureza em
uma regido de dificil acesso.

E importante correlacionar ZEE e Biodiversidade para analisar o quanto este
instrumento de planejamento e gestdo territorial avangou na identificagdo e selecdo de areas
para conservagdo, no conhecimento sobre a biodiversidade, no manejo dos recursos naturais e
na manutencdo da diversidade bioldgica.

Assim, este documento pretende oferecer uma contribui¢do para o processo de
gestao territorial e ambiental, oferecendo alternativas para o avango do processo de execugao

do ZEE em relagdo a biodiversidade, o que certamente podera ser incorporado em outras
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regides e por outros instrumentos como, por exemplo, Planos Diretores, Zoneamentos

Agricolas, EIA-Rimas, entre outros.



24

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste estudo consiste em correlacionar a metodologia do
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico com o0s aspectos bidticos, aprimorando a inser¢do da

biodiversidade nos procedimentos operacionais.

3.2 Objetivos Especificos

a) Abordar o Zoneamento Ecologico-Econdmico da Regido do Delta do Rio Parnaiba,
apresentando o projeto segundo seus aspectos conceituais e metodologicos, com enfoque para
a inser¢dao do componente biodiversidade como um pardmetro efetivo de integracdo tematica;
b) Contribuir para as técnicas de espacializagdo do tema biodiversidade, através de sua
inser¢do nos procedimentos operacionais do ZEE nos dois niveis de execucdo do programa,
para o nivel mais estratégico, o Macrozoneamento, e para uma abordagem mais local, a escala
Estadual, considerando a constru¢do de um Banco de Dados Geografico da Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba e um de maior detalhe para a Regido do Delta do Rio Parnaiba;
c) Aplicar a teoria que fundamenta a Ecologia da Paisagem no processo de formulagdo do
Zoneamento Ecoldgico-Econdomico como um integrador dos temas abordados, avaliando e
comparando os resultados ao produto obtido pelo “Programa Zoneamento Ecoldgico-
Economico: ZEE do Baixo Parnaiba — Relatorio Final” (MMA, 2002B);

d) Contribuir para o fortalecimento dos instrumentos de gestdo territorial quanto a protegdo e

uso da biodiversidade.
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4 CONTEXTUALIZACAO

De forma a cumprir os objetivos propostos neste estudo, torna-se necessario
contextualizar o ZEE em uma O6tica historica, segundo seus aspectos técnicos, politicos,
institucionais e legais, bem como, apresentar os principais projetos de ZEEs realizados no
pais, em escala 1:250.000 ou maiores, analisando, em cada projeto, como o estudo dos

aspectos bioticos foi realizado.

4.1 Zoneamento Ecologico-Econéomico

4.1.1 Historico

Segundo MMA (2001A), apds a instituigdo da Politica Nacional de Meio
Ambiente (Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981), que arrolou o zoneamento ambiental entre
seus instrumentos de planejamento, diversas iniciativas esparsas de zoneamentos foram
tomadas durante a década de 80, até que o ZEE aparecesse, pela primeira vez, nas diretrizes
do Programa Nossa Natureza, criado pelo Decreto n® 96.044 de 12 de outubro de 1988, com o
objetivo de ser estendido a todo territorio nacional.

Entretanto, o Grupo de Trabalho criado em margo de 1990 (Decreto n°
99.193), com o objetivo de propor medidas necessarias a execucdo do ZEE, conferiu
prioridade a Amazonia Legal, indicando a realizacdo do diagnostico ambiental dessa regido, o
zoneamento de 4reas prioritarias e estudos de casos em dreas criticas e de relevante
significado ecoldgico, social e econdmico.

Em setembro de 1990, o Governo Federal instituiu a Comissdao Coordenadora
do Zoneamento Ecoldgico-Econémico - CCZEE com o objetivo de orientar a execucdo do
ZEE (Decreto n® 99.540), tendo a Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da

Republica - SAE/PR como brago operacional. A CCZEE passou a exercer atribui¢cdes de
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planejar, coordenar, acompanhar e avaliar a execucdo do ZEE, recebendo como missao
articular-se com os estados para apoia-los e compatibilizar seus zoneamentos com o ZEE do
Governo Federal. A responsabilidade pelo ZEE em nivel macrorregional e regional também
foi atribuida a CCZEE, mais uma vez priorizando-se a Amazonia Legal. Neste sentido, foi
criado em 1991 o Programa de Zoneamento Ecologico-Economico para a Amazonia Legal —
PZEEAL, gerando o produto “Diagnostico Ambiental da Amazonia Legal”, feito pelo IBGE e
publicado em 1997 em CD-ROM.

A SAE como coordenadora do programa, celebrou convénios de cooperagdo
técnica com os Estados com vistas a capacita-los tecnicamente por meio de treinamento de
suas equipes e aquisicdo de laboratorios de geoprocessamento para a elaboragdo do ZEE em
regides prioritarias pré-selecionadas.

Com a extingdo da Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da
Republica - SAE/PR, através da Medida Provisoria n° 1911-8/99 de 29/07/1999, a
responsabilidade pela coordenagdo e execugdo do ZEE passou ao MMA, através da Secretaria
de Politicas para o Desenvolvimento Sustentavel - SDS, que realizou um diagnéstico da
situacdo do Programa, constatando trés aspectos relevantes (MMA, 2001A):

- o Programa havia gerado uma série de ZEE's regionais fracionados e dispersos,
utilizando metodologias diversificadas, impossibilitando uma compreensao
ampla da realidade nacional;

- ndo havia disponivel um Zoneamento em escala compativel com as necessidades
do planejamento do Governo Federal. Dispde-se, hoje, tdo somente de dois
macro-diagnosticos referentes a8 Amazonia Legal (IBGE, s/d) e a Zona Costeira
(MMA, 1996), além de uma dispersa base pré-existente de dados tematicos;

- considerando os ZEE's concluidos ¢ em andamento, a época do diagnoéstico, na

escala de 1:250.000, foram apuradas cerca de 32 areas das quais 53% concluidas.
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Na escala 1:100.000 e maior, foram apuradas cerca de 18 areas, principalmente
na faixa costeira, das quais 80% concluidas. A totaliza¢do dos projetos de ZEE
abrangeu apenas 11% do territorio nacional.

Apds diagnoéstico da situagdo do ZEE no Brasil, o MMA iniciou uma série de
acoes para reestruturar o Programa de forma a transforma-lo em um instrumento efetivo de
planejamento de uso e ocupagdo do territorio.

Cabe esclarecer que a partir de 1999, com a extingdo da SAE, o ZEE foi
inserido nos Planos Plurianuais 2000 - 2003 e 2004 - 2007 sendo que a geréncia do Programa
no PPA foi atribuida ao Ministério do Meio Ambiente.

A tarefa comegou com a ampliagdo da articulagdo institucional. Diferentes
orgaos publicos que atuavam de forma isolada em projetos especificos de zoneamentos e
diagnosticos passam a atuar de forma conjunta com a criagio do Consorcio ZEE Brasil'. Cabe
aqui enfatizar que a criagdo do Consércio ZEE Brasil ndo constituiu simplesmente uma
determinagdo legal (ANEXOS I e II), sendo na pratica a constituicdo de uma equipe de
trabalho com interesse comum, engajada em executar conjuntamente diferentes zoneamentos,
respeitando as experiéncias e atribuigdes de cada instituigao.

Estas instituicdes coordenadas pelo MMA/SDS realizaram um série de
reunides técnicas objetivando a redefinicdo das diretrizes metodologicas do zoneamento,
incorporando assim, as experiéncias apreendidas por cada instituicdo. O produto deste
esfor¢o, publicado em 2001, atualizado em 2003 e 2006, ¢ o documento intitulado “Programa

Zoneamento Ecoldgico-Econdmico: Diretrizes Metodoldgicas para o Zoneamento Ecologico-

' 0 Consoércio ZEE Brasil é composto pelos seguintes 6rgdos publicos: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
vinculado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e pelo Instituto de
Pesquisas Econémicas Aplicadas — IPEA, vinculados ao Ministério do Planejamento, pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, vinculados ao Ministério do Meio
Ambiente, pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, vinculado ao Ministério de Minas e Energia, pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, pelo Ministério da
Integracéo Nacional e sua vinculada, Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba — CODEVASF,
pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazoénia — CENSIPAM, vinculado a Casa Civil da Presidéncia
da Republica, pelo Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA, vinculado ao Ministério do Desenvolvimento
Agrério.
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Econdmico do Brasil”. As principais fases e etapas de execucdo do ZEE Brasil e suas

articulacdes estdo materializadas no fluxograma da Figura 1.

SUBSIDIOS A

PLANEJAMENTO DIAGNOSTICO PROGNOSTICO IMPLEMENTACAO

Mobilizagao Meio Fisico-
Recursos ioti
Bidtico

Articulagdo Consolidagao I_Dinémifa )
Institucional do Projeto Socioeconémica

Cenérios

Situagdo Atual

Diretrizes
Gerais e Apoio a Gestédo
Especificas

A

Unidades
Organizagédo de

Identificagdo Juridico Intervengéo
Demandas P
Institucional

Analise e Estruturagdo das

~ Bases de Informagdo Centro de Informagao
Informagoes

Figura 1 — Fluxograma de execu¢do do ZEE. (MMA, 2001A)

Para verificar a capacidade de operagdo conjunta do Consoércio ZEE Brasil ¢
para desenvolver um teste da nova metodologia do zoneamento, foi realizado o Projeto “ZEE
do Baixo Rio Parnaiba: Subsidios Técnicos”, publicado em 2002.

Segundo MMA (2006), ap6s esta fase, o Programa realiza diferentes agdes em
areas estratégicas e criticas, a saber:

a) Projeto “Cenarios para o Bioma Caatinga”, corresponde a fase inicial de
implementagdo do Zoneamento Ecologico-Economico da Regido Nordeste, executada
pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Caatinga e o Ministério do Meio
Ambiente, publicado em 2004. O Banco de Dados georreferenciados produzido foi
resultado da incorporacdo de informagdes disponiveis nas instituicdes federais,
regionais e estaduais, sendo constituido de um agrupamento de informagdes fisico-
bidticas e sdcio-econdmicas sobre a Caatinga, abrangendo a regido Nordeste e Norte
de Minas Gerais. Possui cerca de 350 planos de informagdo que incluem mapas
diversos, imagens de satélite e 10 tabelas contendo aproximadamente 600 varidveis
socio-econdmicas obtidas nos levantamentos censitdrios demograficos e

agropecuarios.
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b) Macrozoneamento Ecologico-Econdmico da Amazonia Legal, que durante o

d)

exercicio de 2005 empreendeu um esfor¢co no sentido de reunir todos os produtos
estaduais ja gerados em uma unica base de dados e tnica legenda, construida com a
participagdo técnica das equipes de coordenadores estaduais do zoneamento e do
Consorcio ZEE Brasil, representa um importante instrumento de tomada de decisdo
dos Estados da Amazonia Legal, publicado em 2005 com o titulo de “Mapa Integrado
dos Zoneamentos Ecoldgico-Econdmicos dos Estados da Amazonia Legal: Situagdo
Atual — Produto 1: Preliminar para discussao”.

ZEE da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, a partir de uma articulagdo entre o
Ministério do Meio Ambiente, da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco e do Parnaiba e Governo do Estado do Piaui. Este projeto inclui o
Macrozoneamento na escala de 1:1.000.000, o ZEE detalhado na regido de Cerrado da
bacia, numa escala de 1:100.000 e a implementa¢do do ZEE do Delta do Parnaiba, na
mesma escala anterior.

Projeto ZEE da Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco, em desenvolvimento, que
constitui uma atividade da linha de Ac¢do 1 - Gestdo ¢ Monitoramento Ambiental/
Componente de Gestdo e Ordenamento Territorial no Programa de Revitalizacdo da
Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco. Com a fun¢do de fornecer uma visao macro-
regional aos 6rgdos de planejamento federais e estaduais que atuam nesta area, o ZEE
subsidia a criagdo de um sistema de gestdo territorial em varias escalas de
operacionalizacdo, contribuindo de forma expressiva aos propdsitos da revitalizacao.
ZEE da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno, em
execucdo desde 2003, com publicagio em 2004 do documento “Zoneamento
Ecoldgico-Econdmico da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e

Entorno: Diagnostico Tematico Preliminar. Documento para Discussdo”. A previsdo
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para fechamento do projeto e entrega do Banco de Dados Geografico devera ocorrer
durante o exercicio 2007.
Cabe esclarecer que o decreto presidencial n°. 4.297, de 10 de julho de 2002,
regulamentou o inciso II do art. 9° da Lei 6.938/81, de Politica Nacional do Meio Ambiente,
marco na institucionalizacdo da gestdo ambiental no Brasil, estabelecendo os critérios

minimos a elaboragdo do ZEE (ANEXO III).

4.1.2 Evolucao da Metodologia do ZEE

A SAE/PR e o INPE estabeleceram um acordo de cooperagdo técnica para a
construcao da metodologia de avaliacdo da vulnerabilidade da paisagem a perda de solos, a
partir de imagens Landsat, baseada nos principios da ecodinamica de Tricart (Tricart, 1977).
Essa metodologia foi incorporada no Detalhamento da Metodologia para Execu¢do do
Zoneamento Ecologico-Economico pelos Estados da Amazonia, para orientar o ZEE no
ambito do Programa Piloto para Conservagdo das Florestas Tropicais do Brasil - PPG7,
publicada em 1997 (SAE/MMA, 1997).

De forma resumida, segundo Crepani et alli. (2001), a metodologia realiza uma
re-interpretacdo das informagdes temadticas disponiveis (mapas geoldgicos, geomorfologicos,
de cobertura vegetal e uso da terra) sobre as imagens de satélite utilizadas como “ancora”,
bem como a geracdo de curvas de intensidade pluviométrica, definindo diversos Planos de
Informacdes (PIs). A interse¢do vetorial destes Pls define o mapa de Unidades Territoriais
Bésicas (UTB) composto de unidades de paisagem natural e poligonos de intervengado
antropica. Ao PI UTB, associa-se um conjunto de atributos através de um banco de dados
relacional contendo as classes dos Pls tematicos e valores, relativos e empiricos, de

vulnerabilidade a perda de solo de cada uma dessas classes (Tabela 1).
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Tabela 1 - Valores de estabilidade - calculo da vulnerabilidade natural a perda de solos

Unidade Relaciao Pedogénese / Morfogénese Valor
Estavel Prevalece a Pedogénese 1
Intermedidria Equilibrio Pedogénese/Morfogénese 2
Instavel Prevalece a Morfogénese 3

Fonte: Crepani et alli. (2001)

Posteriormente, ¢ feita uma classificacdo do grau de vulnerabilidade de cada
unidade territorial baseada nos processos de morfogénese e pedogénese. A vulnerabilidade ¢
expressa pela atribuicao de valores (de 1 a 3, num total de 21 valores) para cada unidade de
paisagem. A seguir, ¢ elaborada a carta de vulnerabilidade natural a perda de solo a partir de
um banco de dados contendo as informagdes basicas do meio fisico e de uso da terra.

A potencialidade social das unidades territoriais, segundo SAE/MMA (1997),
deve avaliar o desenvolvimento humano (resultante do crescimento econdmico sustentado),
estabelecer o potencial social de cada unidade considerando a relacdo entre os fatores
dindmicos e os restritivos a partir de quatro grupos de parametros considerados como
componentes bdsicos para o desenvolvimento sustentavel: potencial natural, potencial
produtivo, potencial humano e potencial institucional, com valores (alto, médio e baixo). O

fluxograma da Figura 2 mostra a supracitada metodologia do ZEE.
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Figura 2 - Fluxograma dos principais passos da metodologia do ZEE. (Crepani et alli, 2001, baseado
em SAE/MMA, 1997)

A sintese do trabalho e conseqiiente delimitacdo das zonas considerando a

Potencialidade Social e a Vulnerabilidade Natural segue o esquema apresentado na Figura 3.

Areas

Produtivas Criticas
A

+ | Consolidagdo Recuperagio

Potencialidade
Expansao Preservacao

v

- Vulnerabilidade +

Figura 3 — Classificagdo da Carta Sintese de Subsidios a Gestao do Territorio. (SAE/MMA, 1997)
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Adicionalmente as classes da carta sintese de subsidios a gestdo do territério
também devem ser consideradas as areas institucionais, que podem ser distribuidas em de
preservagdo permanente (parques nacionais e estaduais), de uso restrito e controlado (reservas
indigenas e extrativistas) e de interesse estratégico nacional (areas de fronteira).

De forma a entender a evolugdo da metodologia do ZEE, a Figura 4 apresenta
o novo fluxograma metodolédgico, proposto pelo MMA (2001A).

E possivel perceber algumas alteracdes e consideragdes importantes, o que
constitui uma evolugdo do processo metodologico com incorporagdo de analises integradas e
estabelecimento de diretrizes de uso e ocupagao do territorio.

O procedimento de geracdo das UTBs ¢ similar ao empregado na metodologia
SAE/MMA (1997), gerando dois produtos intermediarios, a saber, as unidades dos sistemas
ambientais e a fragilidade natural potencial.

Quanto a socioeconomia, novos temas foram adicionados, com uma analise
mais aprimorada das tendéncias de ocupacdo e articulagdo regional, como a sintese tematica
principal.

Um produto intermediario relevante foi o mapa de incompatibilidades legais,
obtido através da correlacdo do mapa de uso da terra, das UCs e da legislagdo ambiental.
Neste caso, quando a legislacdo ambiental ¢ transgredida, ocorrem as incompatibilidades
legais.

A metodologia foi aprimorada pela proposi¢cdo de unidades de intervengao, o
estabelecimento de cenarios tendenciais e desejados e a proposicdo de diretrizes gerais e

especificas para cada zona.
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Figura 4 — Fluxograma com as alteragdes propostas pelo MMA. (MMA, 2001A)

Uma consideragao relevante na andlise das duas metodologias ¢ o fato que o
INPE apresentou ao longo dos anos de forma detalhada os procedimentos operacionais para
execu¢do da metodologia originalmente proposta pela SAE/PR (1997), com aplicagdo em

diferentes projetos de zoneamentos ja realizados no pais.
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A metodologia do MMA (2001A) ainda precisa avancar no sentido de
apresentar os procedimentos operacionais, através de projetos pilotos para aperfeicoamento
metodologico. Entre as diversas dificuldades do executor de zoneamento, incluem-se a
elaboracdo de modelos para criagdo de cendrios, a integracdo do meio fisico-bidtico com os
temas socioeconomia e juridico-institucional. Para tanto é necessario um exemplo pratico de

como isto poderia ser realizado.

4.1.3 Aspectos Bioticos dos Principais Projetos de ZEEs concluidos

Diferentes projetos de ZEEs foram realizados por diferentes executores em
distintas épocas e escalas, com procedimentos operacionais diversos. O mapa (Figura 5) e os

gréaficos apresentados na Figura 6 apresentam a situagdo atual do Programa no pais.

ESPACIALIZACAO DAS AREAS COM ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO
Escala dos Produtos - 1:250.000 e Maiores (Atualizagdo: 06/2006)

Legenda

ZEE em Andarento
ZEE Concluido

[ Jur

N
"'7r\ 0 180360 720 1.080 1.440
I T

Figura 5 — Mapa da situac@o dos ZEEs nos Estados. (MMA, 2006)
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Quadro Comparativo da Situacédo do ZEE por Quadro Comparativo da Situacao do ZEE por
Municipios - Regido Norte (2006)

Municipios - Regido Nordeste (2006)
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Quadro Comparativo da Situagdo do ZEE por
Municipios - Regiao Sudeste (2006)
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Figura 6 - Situacdo atual dos projetos de zoneamentos realizados nas regides brasileiras tendo em
consideragdo os municipios inseridos.

O processo de reunir os projetos de zoneamentos executados ao longo do
tempo ndo foi tarefa facil. Consistiu em um amplo esfor¢o de resgate da memoria nacional,
quanto a este instrumento de planejamento e gestao do territorio.

Cabe esclarecer que nao existe na coordenagdo do Programa ZEE uma
estrutura adequada para armazenamento de todos os projetos ja realizados, falta uma pequena
biblioteca interna, organizada, fisica e virtual. Isto se deve também ao fato de que o Programa
nem sempre esteve sob a responsabilidade do MMA e que o processo de inventdrio da
SAE/PR e distribui¢do do acervo para diferentes orgdos foi complicado. Os 6rgdos que
receberam atribuigdes da SAE/PR priorizaram o recebimento de moveis, carros,

computadores, plotters, impressoras, entre outros e, ap6s a saida do mobilidrio, ¢ que se deu
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inicio ao processo de resgate do acervo documental, de certa forma bastante desorganizado e

com extravio de documentos.

Um ponto a ser considerado ¢ que o acervo existente, com produtos de

diferentes ¢épocas, nem sempre existe em formato digital. Alguns ainda apresentam

mapeamentos em papel, com uma importincia histérica bastante significativa.

O presente topico analisou diferentes projetos de zoneamentos (Tabela 2) ja

concluidos, geralmente executados pelos Governos Estaduais, em relagdo ao levantamento do

meio bidtico. Para tal, um esfor¢co de descrever a metodologia utilizada na execu¢do do

projeto foi realizado. Em alguns projetos, foi verificada a tentativa de inserir biodiversidade

a0 processo de zoneamento.

Tabela 2 — ZEEs analisados em rela¢do ao meio bidtico

. ANO DE
ITEM TITULO DO PROJETO UF CONCLUSAO
01 Zoneamento Agroecoldgico da Bacia do Rio Araguaia Trecho Luiz GO/MT/TO 1999
Alves - Barra do Gargas
02 Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Acre AC 2000
03 ZEE e Plano Estadual de Gestdo e Desenvolvimento Sustentavel da AL 2002
Zona Costeira do Estado de Alagoas
04 ZEE do Vale do Rio Cotingo RR 1994
05 ZEE da Regido Central do Estado de Roraima RR 2002
06 ZEE Brasil/Bolivia, Eixo Rio Abunad — Vale do Guaporé RO 2000
07 Segunda Aproximagdo do ZEE do Estado de Rondonia RO 2000
08 ZEE da Micro Regido Meia Ponte GO 1999
09 ZEE da Serramar RS 1998
10 Zoneamento Ecoldgico Econdmico da Floresta dos Guards MA s/d
11 ZEE da Area do Aglomerado Urbano de Goiénia GO 2004
12 ZEE do Pontal do Paranapanema SP 1999
13 ZEE da Baixada Norte Catarinense — RH6 SC 1999
14 ZEE do Vale do Itajai — RH7 SC 1999
15 Zoneamento Ambiental — Litoral Sul da Bahia BA 1997
16 ZEE do Médio Vale do Paraiba RJ 1998
17 ZEE: Regido Sul do Amapa AP 1998
18 ZEE: Aspectos da Vegetagdo e do Ecossistema da Ilha do Bananal TO 1994
— Mapa Fitoecoldgico de Pressdo Antrdopica
Plano de Conservagdo da Bacia do Alto Paraguai — Pantanal
19 (PCBAP) MT/MS 1997
20 ZEE: Projeto de Gestdo Ambiental Integrada — Bico do Papagaio TO 2004
71 Zoneamento Socio-Economico-Ecoldgico do Estado do Mato MT 2004
Grosso
2 Projeto de Mapas de Vulnerabilidade Natural da Regido Fronteiriga AC 1998
Brasil-Peru, Municipios de Assis Brasil e Brasiléia-AC
23 Projeto de ZEE da Regido Fronteiriga Brasil-Colémbia — Eixo AM 1998

Tabatinga-Apaporis
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Projeto Conjunto Brasil-Venezuela para o ZEE e o Ordenamento

24 Territorial da Regido Fronteiriga entre Pacaraima e Santa Elena de RR 1997
Uairén

25 Matriz Economica e Matriz Ecolégica — DF DF 1997

26 ZEE do Entorno do Distrito Federal — IBGE GO 1994
ZEE da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e

27 Entorno Fase | - CPRM DF 2003

28 ZEE da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e DF 2004
Entorno - MMA

29 ZEE do Baixo Parnaiba — Relatorio Final PI/CE/MA 2002

A andlise aqui apresentada ndo ¢, de forma alguma, uma critica aos

zoneamentos segundo a oOtica biodiversidade. Cada zoneamento tem seu mérito, foram

executados por equipes diferentemente preparadas, em é€pocas distintas, com ferramentas

bastante diferenciadas e com recursos financeiros bastante variados. Algumas equipes

estaduais possuem infra-estrutura, apoio politico e financeiro, enquanto outras enfrentaram

dificuldades para realizar um trabalho, fruto de uma consciéncia técnica de que o instrumento

zoneamento ¢ indispensavel.

A Tabela 3 procurou sistematizar os temas abordados no topico referente aos

aspectos bioticos publicados nos documentos de cada projeto de ZEE, de forma que as células

em destaque representam a referéncia no documento do tema em questdo e o campo descrito

como “item*“ refere-se ao projeto de ZEE, conforme descrito na Tabela 02.
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Tabela 03 — Sistematizagdo dos temas considerados nos ZEEs analisados.

PARA CONSERVACAO

VEGETACAO
DETERMINACAO DE
AREAS PRIORITARIAS
CONSERVACAO

EXTINCAO

ITEM

REMANESCENTES
AREAS ALTERADAS
(PROPORCAO)
FLORA
FAUNA
BIODIVERSIDADE
INTEGRIDADE
ECOLOGICA
(FRAGMENTOS)
AREAS COM ESPECIES
AMEACADAS DE
LIMNOLOGIA
UNIDADES DE

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

O levantamento dos zoneamentos tratados se justifica pela necessidade de:
- conhecer cada projeto de zoneamento ja realizado no pais, levantando suas lacunas
e qualidades em relacao ao estudo dos aspectos bidticos;
- verificar se algumas experiéncias constituem o modelo apropriado para ser

incorporado ao padrao metodologico do PZEE;
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- estabelecer e propor parametros mais adequados para incorporagao da
biodiversidade no ZEE, a partir do conhecimento efetivo do que foi realizado
anteriormente, sem correr o risco de propor parametros ja considerados em

projetos existentes, descaracterizando o objetivo geral deste documento.

Percentual de Projetos de ZEE Analisados por Temas Abordados

AREAS COM ESPECIES AMEAGADAS DE =
EXTINGAO -

DETERMINAGAO DE AREAS PRIORITARIAS =
PARA CONSERVAGAO _—

INT ECOLOGICA ( TOS) |

BIODIVERSIDADE |,

AREAS ALTERADAS (PROPORGAO) |

REMANESCENTES VEGETAGAO

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

B % de Projetos

Figura 7 — Grafico do Percentual de Projetos de ZEE analisados por temas abordados

Conforme verificado na Figura 7, quase a totalidade (96,55%) dos projetos de
zoneamentos em analise apresentaram levantamento dos remanescentes vegetais ou
remanescentes de vegetagdo natural, com mapeamentos da tipologia florestal, elencando as
principais espécies encontradas, sendo que, em alguns casos a constru¢do do mapa foi baseada
em dados secundarios e em outros se apoiaram em tratamento de imagens de satélites, em sua
maioria o satélite Landsat, com posterior checagem de campo. Alguns projetos utilizaram a
nomenclatura fitogeografica proposta no Manual Técnico da Vegetacdao Brasileira proposto

pelo IBGE.
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Da mesma forma, grande parte dos zoneamentos procederam ao levantamento
das areas de vegetacdo natural alteradas, mostrando a supressdo da cobertura vegetal no
Estado com percentual de vegetacdo primdria e secundaria ainda existentes. Este tipo de
mapeamento ¢ fundamental, pois reflete, na maioria dos casos, a falta de uma gestdo do
Estado em relacdo a preservagdo ambiental, prevalecendo uma politica de desenvolvimento
econdmico, baseada na exploracao dos recursos naturais.

Dois temas elencados, a descrig@o da flora ¢ fauna, foram incluidos em 48,28%
dos zoneamentos analisados. Alguns Estados ja possuiam um banco de dados sobre fauna e
flora de seu territorio (exemplo, Acre), além de diferentes dados secundarios sobre o assunto.
Outros procederam a um levantamento primario, com analise de campo, gerando uma lista
mais reduzida, com as espécies predominantes na area. Um ponto de reflexdo trata-se de uma
especificagdo de qual o nivel de levantamento devera ser suficiente para se atuar em uma
escala de zoneamento 1:250.000.

Vale aqui especificar que 86,21% dos zoneamentos executados espacializaram
e descreveram as UCs existentes nas por¢des do territorio estudadas. Cabe lembrar que em
alguns casos, um problema analisado é que os mapas gerados (produtos intermediarios do
zoneamento) ndo delimitam as UCs em todos os layers. Assim, por exemplo, no ZEE do
Pontal do Paranapanema — SP, a area do Parque Morro do Diabo (UC) consta do mapa de
aptidao agricola com aptidao boa para lavouras com cultivo de baixa a média tecnologia e
regular para altas tecnologias. Alguns documentos apresentaram indicagdo para criacdo de
novas Unidades de Conservagdo ou ampliagdo das existentes, com ¢ o caso do ZEE do Baixo
Rio Parnaiba.

O Zoneamento Ecolégico Econdmico da Floresta dos Guards ¢ o ZEE da
Regido Central do Estado de Roraima apresentaram estudos de Limnologia, com indicagdo da

temperatura da agua, PH, concentracdo de oxigénio dissolvido na agua, profundidade,
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transparéncia, valores de fosforo, nitrogénio, entre outros, possibilitando a verificacdo da

necessidade de uso planejado e sustentavel de corpos d’adgua a serem conjugados com

medidas mitigadoras dos impactos produzidos pelas atividades antropicas.

O levantamento de espécies ameagadas de extingdo foi apresentado em 13,79%

dos zoneamentos analisados, sendo consideradas em uma lista, ndo gerando a proposi¢ao de

criacdo de unidade de conservagdo para sua prote¢do. A unica exce¢do ¢ o ZEE do Baixo

Parnaiba que propds a criagio de uma Area de Relevante Interesse Ecologico por abrigar

exemplares do peixe-boi marinho, elemento raro da biota nacional ameagado de extingdo.

A preocupacdo com a integridade ecologica, referente a andlise dos

fragmentos, foi destacada no ZEE do Pontal do Paranapanema, através do seguinte

procedimento:

observacao de que o restante da vegetagdo natural encontrava-se na condicdo de
fragmentos ou arquipélagos de fragmentos;

para o diagnoéstico da situacdo desses fragmentos foi elaborado o mapeamento
1:50.000 com base em interpretagdo de imagens de satélite;

para calcular a quantidade e tamanho destes fragmentos foi efetuada uma
planimetragem dos fragmentos englobando os arquipélagos (agrupamentos de
fragmentos);

foi adotado como tamanho minimo dos fragmentos 100 ha e a distancia maxima
entre os fragmentos, no caso dos arquipélagos 400 metros, citando como critério
de prote¢do a prioridade pelos fragmentos maiores. O produto foi expresso através
de um quadro contendo os fragmentos e arquipélagos de fragmentos por grupos de
tamanho.

Apesar do esforco apresentado no ZEE do Pontal do Paranapanema, o

documento ndo mostra os procedimentos para os calculos gerados, sem espacializar os
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arquipélagos de fragmentos que poderiam gerar alguma diretriz, como a criagdo de novas

Unidades de Conservagao.
Finalmente, o tema biodiversidade foi citado ou abordado em oito

zoneamentos, o que representa 27,59% dos projetos analisados. Cabe aqui esclarecer que a
tematica biodiversidade foi considerada de forma isolada para diagnosticar procedimentos que
poderiam contribuir com o objeto do presente estudo. Consideragdes acerca de alguns projetos
que ndo apenas se referiram a importancia de preservacdo e conservagdo da biodiversidade,
mas que também consideraram biodiversidade como um componente tematico, sdo descritas a
seguir:
- Zoneamento Ecologico-Econdomico do Estado do Acre: O mapa de Indicativos para
Conservagao constitui o principal produto do componente tematico “Conservagdo da
Biodiversidade”, cujas classes estdo divididas em valores para conservagdo, variando de alto,
médio, baixo e muito baixo. Para geracdo do produto, o procedimento envolveu o resgate,
compilagdo, sistematizagdo ¢ espacializagdo (mapeamento e banco de dados
georreferenciados) das informagdes existentes para cada Unidade de Paisagem Biofisica -
UPB, em relagdo a critérios biologicos, tais como o numero de espécies da flora e da fauna
com valor especial para conservagdo: espécies novas para ciéncia, endémicas, raras,
ameagadas, de distribuicdo restrita, recentemente descritas, novos registros; estimativa de
indices de biodiversidade e riqueza floristica, biomassa — BVAS (Biomassa Viva Acima do
Solo), nimero de comunidades vegetais presentes, unidades de relevo, e categorias de solos
no segundo nivel categdérico em cada UPB; tamanho e conectividade (capacidade de atuar
como um corredor de fluxo génico).
- ZEE da Regido Central do Estado de Roraima — um produto gerado, o Mapa de
Biodiversidade, engloba o indicador de biodiversidade, com classes baixo, alto e médio e com

a graduagdo de cores variando de acordo com as unidades fitoecoldgicas/ordem/grupo. A
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partir da sistematizacdo das informacdes coletadas foi calculado o Indicador de
Biodiversidade (IB) para cada grupo faunistico. O IB integra aspectos vegetais e faunisticos
dos ambientes estudados, especificamente a estrutura vegetal e a presenca e distribuicdo das
espécies faunisticas que ocorrem em cada uma das 14 regides fisiograficas/unidades
fitoecologicas encontradas na area de estudo. O IB ¢ um instrumento a mais que pode ser
disponibilizado no processo de tomada de decisdes na avaliagdo ambiental do Estado de
Roraima. O indice apresenta-se com uma escala de valores dividida em trés niveis: alto,
médio e baixo. E considerado alto o maior valor observado para as unidades fitoecologicas
considerando alguns dos grupos faunisticos estudados (répteis, anfibios e mamiferos). Sao
considerados médios os valores maiores ou iguais a 60% do valor maximo, e baixos, 0s
valores menores que 60%. A obtencdo do IB da-se a partir da somatdria das quatro variaveis
que o compoem: indicador de riqueza especifica, espécies vulneraveis, fidelidade ao ambiente
e qualidade da cobertura vegetal. Para maiores detalhes, consulte o relatdrio integral de fauna,
onde estdo caracterizadas cada uma dessas variaveis.

- ZEE Brasil/Bolivia, Eixo Rio Abund — Vale do Guaporé: Em 1990, foi realizado o
Workshop 90 — Prioridades Bioldgicas para a Conservagdo da Amazdnia, promovido em
Manaus pelo IBAMA, INPA, entre outros, com o objetivo de determinar quais as areas
prioritarias para a conservagdo da bacia Amazonica, de acordo com cinco niveis de
prioridade. No zoneamento em analise, essas prioridades foram adotadas na sintese da
biodiversidade e no critério do endemismo, estabelecidas por especialistas em flora, em fauna,
em meio fisico e areas protegidas, identificando trés regides prioritarias na area objeto do
zoneamento.

- ZEE do Baixo Parnaiba — o documento apresenta em suas diretrizes de uso e ocupacao
do territorio, em diferentes unidades de intervencdo, propostas como: potencial para

preservagdo da biodiversidade, potencial para utilizacdo da biodiversidade, inclusive de
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espécies endémicas. Nos cenarios desejados apresentados, tem-se o equilibrio e integridade
dos ecossistemas e da biodiversidade mantidos/recuperados (aspectos funcionais dos
ecossistemas mantidos e recuperados), a biodiversidade protegida, conservada e mantida ¢ a
proposicao de desenvolver um programa regional para estabelecimento de areas de protegdo
ao fluxo biologico por meio de Corredores Amigaveis a Biodiversidade (CAB) dentro de uma
abordagem de conservacao bioldgica inter-situ.

Como o acesso aos dados dos zoneamentos ja realizados consiste em uma
tarefa bastante complexa, pois muitas vezes estdo dispersos, possuindo em alguns casos
apenas um exemplar do documento publicado, julgamos relevante apresentar no ANEXO IV
deste documento a descri¢do quanto ao levantamento bidtico, dos 29 projetos anteriormente

analisados.
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5 FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1 Biodiversidade e 0 ZEE

v Defini¢io e relacio com o ZEE

A diversidade biologica ou Biodiversidade, segundo a Convencgdo sobre a
Diversidade Biologica (CDB - Artigo 2°) ratificada pelo Brasil em 1994, consiste na
"variabilidade dos organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os
ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos € os complexos ecologicos
de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies e entre espécies e
ecossistemas". O conceito emerge hoje como estratégico, ndo somente do ponto de vista
ecoldgico e ambiental, como econdmico, politico e social a partir da incorporacao da nogao de
biodiversidade como recurso natural.

O Decreto Federal n° 4.339/2002, no ambito do Ministério do Meio Ambiente,
apresenta os principios e as diretrizes para implementacdo da Politica Nacional de
Biodiversidade, com participacdo dos governos federal, distrital, estadual e municipal, ¢ da
sociedade civil.

Evidentemente, para examinar a temadtica biodiversidade no zoneamento ¢
necessario considerar uma série de fatores de forma correlacionada, como o ambito em que o
projeto foi inserido, Federal, Estadual ou Local, os executores, as parcerias estabelecidas, a
escala geografica do levantamento, o objetivo da escolha da area do trabalho, a regido onde
estd inserida, quando o projeto foi realizado, o recurso or¢camentario utilizado, o prazo de
execucdo, a tecnologia disponivel, a capacidade técnica instalada, bem como as principais
dificuldades operacionais enfrentadas.

O ZEE apresentou nos ultimos anos uma preocupag¢ao em considerar o tema

biodiversidade, com levantamento da potencialidade e fragilidade ambiental, porém a analise
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dos projetos ja concluidos, tratado no item 4.1.3, indica a necessidade de um aprimoramento
metodoldgico sobre o assunto.
v" O problema: perda da biodiversidade

A reducdo e a perda de 4reas naturais representam um dos principais
problemas ambientais atuais. Segundo United Nations Environment Programme (2002), nos
ultimos 150 anos a humanidade impactou e alterou a area de terra em cerca de 47%, sendo
que nos proximos 50 anos, os impactos poderdo atingir até 90%, o que acarretara um aumento
substancial de problemas ambientais relacionados aos habitats, a biodiversidade, a produgao
de alimento, aos recursos hidricos e a saude.

Segundo Pires (1999), desconhecemos a capacidade de amortizar os impactos
ambientais ¢ o papel da biodiversidade na manutengdo das fungdes ecoldgicas chave para
assegurar a saude e integridade dos sistemas ambientais.

Conforme Chapin III et alli (1999), os impactos humanos na biodiversidade
global tém sido dramaticos, resultando em perdas sem precedentes na biodiversidade global
em todos os niveis, desde genes e espécies, até ecossistemas inteiros.

O grande declinio na biodiversidade resulta grandemente das modifica¢cdes no
habitat ¢ destrui¢do, taxas elevadas de invasdo, deliberadamente ou acidentalmente
introduzidas, de espécies ndo nativas, super exploragdo e outros impactos causados pelo
homem. Em uma escala global, mesmo considerando a taxa mais baixa de extingdo, cerca de
metade de todas as espécies podem estar extintas dentro de 100 anos (Chapin III et alli, 1999).

v Servigos e fun¢ées ambientais

Segundo Troy et alli (2006), os servigos ambientais sdo os beneficios que as
pessoas obtém diretamente ou indiretamente de sistemas ecologicos. O processo de
identificacdo e quantificacdo dos servicos dos ecossistemas esta sendo reconhecido como uma

importante ferramenta para a distribuig¢@o eficiente dos recursos naturais.
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Para Daily (1997), servicos ambientais sdo os servigos prestados pelos
ecossistemas naturais e pelas espécies que os compdem na sustentagdo e preenchimento das
condigdes para a permanéncia da vida humana na Terra. Entre os servigos ecossistémicos,
destacam-se os de "suporte a vida”.

Alier (1998) menciona que cabe também ao capital natural prover "servigos"
indispensaveis para a manuten¢do da vida na Terra, que vao desde o desfrute de uma bela
paisagem até a prote¢do da vida por intermédio da camada de ozonio. Estes servicos podem
ser agrupados nas fungdes: fungdes de suporte a vida - fungdes que contribuem para manter os
diferentes ecossistemas e a biosfera enquanto um todo, ou seja, servem de suporte para o
desenvolvimento de comunidades humanas e ndo-humanas. S3o estas fungdes que tornam a
Terra capaz de suportar a vida e saide e bem-estar humano - constituem fungdes que provéem
servigos que contribuem diretamente para a saude e bem-estar da sociedade sob diferentes
formas (por exemplo, disponibilidade de um espaco para a cultura e lazer).

A sustentabilidade ecoldgico-econdmica apoia-se na compatibilidade entre os
potenciais e os servicos ambientais com as formas e intensidades de apropriacdo e ocupagdo
dos territorios, respeitando os limites que garantem os beneficios sociais e econdmicos € a
manuten¢do das fungdes ambientais para as geragdes presentes e futuras.

Pires et alli (2003), discutem que o termo “equilibrio ecolégico™ ja foi muito
utilizado, principalmente nos anos 70 e 80, significando a manutencao de fung¢des essenciais
proporcionadas por sistemas ecologicos naturais integros. Apesar da mudanca no atual
paradigma ecoldgico (Paradigma do nao equilibrio), o termo ainda persiste, significando que
sistemas equilibrados ecologicamente proporcionam bem-estar para os humanos e mantém
servigos ambientais que dao suporte as atividades econdmicas, entre elas o equilibrio

climatico, a depuragdo da agua e do ar, a ciclagem de materiais, a mitigacdo de secas e

% artigo 225 da Constituigio Federal de 1988 menciona que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado...” Também a Politica Nacional do Meio Ambiente determina a necessidade de ‘“agdo
governamental na manutengdo do equilibrio ecolégico...”.
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enchentes, a depuracao e decomposi¢do de rejeitos, a polinizacdo de espécies cultivadas e
naturais, o controle biologico de pragas, etc. A quebra deste equilibrio tende a desestabilizar
0s processos ecologicos-chave, que mantém os sistemas produtivos, incluindo os agro-
ecossistemas e sistemas urbano-industriais.

Conforme citado em Pires et alli (no prelo), a biodiversidade ¢ a responsavel
pela execucdo de muitos servicos ambientais essenciais ao desenvolvimento sustentavel (De
Groot, 1992; Perry, 1994; Costanza et alli, 1997), entre eles o controle da erosdo do solo, a
recarga de aqiiiferos, a manuten¢do da qualidade da atmosfera, e o controle de cheias. Nos
sistemas agricolas, a biodiversidade também ¢ fundamental a ciclagem de nutrientes, ao
controle do microclima e do ciclo hidrolégico local, ao processo de polinizagdo, ao controle
da abundancia de organismos indesejaveis (pragas e¢ doengas) e a degradacdo e/ou
complexagdo de produtos quimicos nocivos (agrotoxicos). Em sua maioria, esses servigos sao
realizados via processos biologicos e, conseqlientemente, sua continuidade depende da
manuten¢do da diversidade biologica existente em d4reas naturais que ainda possuem
integridade ecologica (Altieri, 1994). A perda dos servigos naturais devido a simplifica¢ao
bioldgica determina um custo econdmico ¢ ambiental bastante significativo (Daily, 1997;
Altieri, 1999), incluindo ainda custos sociais relacionados a perda da qualidade de vida devido
a deterioragdo da qualidade da agua, do solo e do alimento, contaminados por nitratos e
pesticidas (Swift & Anderson, 1993). Embora a tendéncia de redu¢do da biodiversidade na
area rural continue existindo, estdo sendo desenvolvidos diversos sistemas para o uso
sustentado dos recursos naturais a0 mesmo tempo em que se discutem praticas agricolas
convencionais insustentaveis (Gliessman, 2001).

Segundo Chapin III et alli (1999), a maioria dos estudos envolvendo
biodiversidade e fungdes do ecossistema tem se focado apenas nas mudangas no nimero e

variedade de espécies e/ou grupos funcionais. Entretanto, muitos processos ecologicos
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ocorrem no nivel da paisagem e estudos atuais sugerem que as alteragdes da biodiversidade

no nivel da paisagem afetam as fun¢des do ecossistema. H4 uma necessidade de pesquisas
experimentais que manipulem a biodiversidade em ambas as escalas, maior e menor (como a
genética).

Ainda segundo o autor, os organismos vivos da Terra contribuem para o bem-
estar humano em uma variedade de maneiras. Primeiro: os humanos adquirem bens e
produtos essenciais a vida, incluindo comida, medicamentos e produtos industriais, pesquisas
genéticas para a procriacdo na colheita e servigos de controle de pestes. Tais beneficios
podem ser tidos como os valores de mercado da biodiversidade porque eles estdo prontamente
ligados a nossa economia ¢ freqiientemente podem ser designados como valores de dolares no
comércio. Segundo: a biodiversidade tem valores ndo mercantis que podem ser expressas em
termos de conhecimento, beleza, existéncia e outros valores. Esses valores sdo dificeis de
quantificar, mas sdo, para muitos, uma justificativa suficiente para a preservacdo da
biodiversidade, independente de seus valores de mercado.

Uma terceira categoria de valor, servicos do ecossistema, em que os
organismos que vivem, crescem, reproduzem e interagem dentro de ecossistemas ajudando a
intervir no fluxo local e regional de energia e matéria. Os servigos do ecossistema também
podem incluir beneficios culturais, tais como os religiosos, os de beleza, recreativos, ou os de
valores de inspira¢dao que os humanos adquirem através dos ecossistemas.

Embora um ntimero de incertezas ainda permaneca, a importancia dos servigos
do ecossistema para o bem estar humano requer que nds adotemos a estratégia prudente de
preservagdo da biodiversidade a fim de assegurar os processos vitais do ecossistema para a

sociedade (Chapin III et alli, 1999).
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v" Analise da paisagem

Segundo Dajoz (2005), o conceito de ecologia da paisagem foi estabelecido,
em 1939, pelo biogedgrafo alemdo Carl Troll, tornando-se uma subdivisdo importante da
Ecologia. A ecologia da paisagem estuda o conjunto dos habitats situados em uma regiao e
suas interagdes e, juntamente com o estudo das metapopulagdes, examina a estrutura dos
habitats de extensdo variavel, que sdo mais ou menos abundantes e dispersos, podendo ter
uma origem natural ou ser resultado da modificagdo e da fragmentagdo pelo homem. O que
mais caracteriza uma paisagem ¢ sua heterogeneidade, que se revela por uma estrutura
horizontal complexa e a interatividade que resulta da interdependéncia de diversos elementos.

Conforme MMA (2002B), a ecologia da paisagem ¢ o ramo da ecologia que
classifica a estrutura (caracteriza) e estuda processos e padrdes ecologicos que ocorrem em
escala de paisagem. A ecologia da paisagem se preocupa em analisar as interagdes entre
elementos naturais e antrdpicos existentes em uma paisagem ou um conjunto de paisagens
(regido) e definir formas de manejo ambiental mais adequadas para manter a integridade e
equilibrio ecoldgico da area sob estudo, tanto do ponto de vista de conservagdo de recursos
naturais (agua, solos e biodiversidade), bem como o uso ambiental e economicamente
sustentado dos mesmos.

Adami et alli (2000) discutem que a ecologia da paisagem estuda os efeitos
mutuos dos fatores do ecossistema representados na "paisagem". E o resultado da interagdo
entre varias ciéncias - ecologia, geografia, biologia, pedologia - com o intuito de integrar, sob
um enfoque sistémico, 0 meio natural, o sistema agricola e o homem.

O diagnostico do meio bidtico para formulagdo do ZEE pode ser realizado por
intermédio de uma abordagem utilizando ecologia da paisagem, que segundo Pires (2003), a
analise da paisagem deve estar voltada a identificacdo, caracteriza¢ao e avaliacdo da situagdo

dos componentes naturais, possibilitando a determinagdo de medidas de conservacao de areas
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ecologicamente importantes, seja por sua posi¢do na paisagem ou pelo status bioldgico,
visando manter estruturas ecologicamente sustentaveis, diminuindo a vulnerabilidade
ambiental dos fragmentos, mantendo sua conectividade e sua biodiversidade.
v Estudos diversos: Fragmentos

Segundo Dajoz (2005) a diversidade de paisagens, que ¢ o resultado do
mosaico criado pelos ecossistemas em interagao, pode ser descrita em funcao da superficie de
diversos ecossistemas e da distancia entre eles, do niumero de bordas e da conectividade entre
diversos habitats, do clima, da geomorfologia e da influéncia do homem, por exemplo, pela
fragmentacdo de habitats florestais. A fragmentagdo dos ecossistemas e conseqiiente redugao
dos habitats, reduz a biodiversidade e o tamanho das populagdes, modifica a estrutura dos
ecossistemas e limita ou impede as trocas entre populagdes.

Conforme Turner & Gardner (1991), para o estudo da paisagem, trés
caracteristicas devem ser consideradas:

Estrutura: refere-se as relagdes espaciais entre ecossistemas distintos, isto ¢, a
distribuicdo de energia, matéria e espécies em relacdo ao tamanho, forma, nimero, tipo e
configuragdo dos componentes da paisagem;

Fungdo: refere-se as interagdes entre os elementos espaciais, entre o fluxo de
energia, matéria e organismos entre os ecossistemas que constituem a paisagem;

Dinamica de alteragdo: refere-se a alteragdo na estrutura e fungdo do mosaico

ecossistémico ao longo do tempo.
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ESTRUTURA FUNCAO
Relacdes espaciais entre < > | Interacdo entre os elementos
fragmentos distintos espaciais
Tamanho e tipo de fragmento Transito de animais
Ecotonos Fluxos de agua e nutrientes
Heterogeneidade da paisagem Dinamica Populacional

DINAMICA
Processos de alteracao na
estrutura e na fungao sobre o
tempo

Regime de perturbagdes

Fragmentacao

Alteragao do Clima

Figura 8 - Principais componentes da paisagem e listagem de alguns fatores formadores. (Hobbs,
1997, apud Silva, 2004)

Cabe aqui expor alguns conceitos apresentados por Silva (2004):

- arranjo de fragmentos: compreende a disposicdo espacial dos fragmentos de
um determinado habitat na paisagem. Através do estudo do arranjo da
paisagem, pode ser observado o grau de proximidade dos fragmentos. Para um
fragmento de pequeno porte, um alto grau de isolamento pode comprometer
Seus processos e estrutura;

- darea: este parametro determina a dinamica ecossistémica em termos de fluxos e
trocas de matéria e energia, bem como o processo de manutencao/extingao de
espécies e determinacao da biodiversidade de um fragmento;

- borda: compreende o perimetro de um fragmento, ¢ a linha que contorna toda a

parte externa de um poligono, independente da forma que possui;
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4

- conectividade: ¢ a capacidade que a paisagem possui de facilitar fluxos
bioldgicos de organismos, semente, graos de polen, existindo dois padrdes:
estrutural ou espacial, refere-se a fisionomia da paisagem em termos de arranjo
espacial dos fragmentos de habitat (considerando a distribui¢do de tamanhos
de fragmentos ou o isolamento de fragmentos), densidade e complexidade dos
corredores de habitat (depende da freqiiéncia e do tipo de intersecgdes na rede
de corredores ou do tamanho da malha) e permeabilidade da matriz (resisténcia
das unidades da matriz aos fluxos bioldgicos). O padrdo funcional refere-se a
resposta bioldgica especifica de uma espécie a estrutura da paisagem;

- corredores: conexdes lineares existentes entre dois ou mais fragmentos,
podendo ser florestais ou canal de drenagem conectando os sistemas Iénticos;

- efeito de borda: ¢ o aumento da variedade ¢ densidade das populagdes de
algumas espécies na zona do ecotono (interface entre duas comunidades ou
ecossistemas), em compara¢do com O que ocorre na zona central do
ecossistema ou comunidade.

- eclementos da paisagem: trata-se de cada mancha, corredor ou area da matriz.
Uma unidade da paisagem pode apresentar varios elementos da paisagem;

- matriz: unidade da paisagem que controla a dindmica da paisagem, podendo
ser reconhecida por recobrir a maior parte da paisagem.

Fushita (2006) apresenta um estudo da fragmentacdo de area de vegetagdo
natural e semi-natural, discutindo que a teoria do equilibrio da biogeografia de ilhas enfoca
essencialmente a presenca/auséncia de espécies em relacdo a area e a distancia entre ilhas e
diz que o tamanho de um fragmento (ilha) apresenta uma forte relagdo espécie-area, sendo
muito usada para estimar o numero ¢ a fragdo de espécies que iriam se tornar extintas se

habitats fossem destruidos. Considera, ainda, que as espécies sdo continuamente extintas nas
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ilhas (ou fragmentos), porém em ilhas mais proximas do continente (ou de um habitat natural
continuo principal) experimentam maior taxa de imigracdo que em ilhas mais distantes porque
a distancia de dispersao ¢ menor.

Alguns estudos mostram que, além da area e da distancia, a qualidade do
habitat, a presenca de bordas e a configuragdo geral da paisagem também interferem na
dindmica da metapopulacdo e que grandes manchas de habitat servem de fonte permanente de
emigrantes que podem recolonizar manchas menores.

O conceito de que a dindmica de populacdo pode depender da qualidade
relativa do habitat ¢ chamada de dindmica fonte-sumidouro, em que a taxa de nascimentos
excede a taxa de morte em um ou mais habitats fontes (alta qualidade), mas a taxa de morte
excede a taxa de nascimento em um ou mais habitats chamados de sumidouro (baixa
qualidade) (Pulliam, 1988, Ritchie, 1997).

v Pegada Ecologica

Pires et alli (no prelo) discutem que uma abordagem para auxiliar a integragdo
do tema biodiversidade no ZEE consiste na utilizagdo do método da Pegada Ecologica
(Wackernagel e Rees, 1996; Chambers et alli, 2000). A pegada ecologica representa o espago
ecoldgico necessario para sustentar um determinado sistema. Consiste em um procedimento
para calcular a area necessaria para manter uma dada populagao.

A pegada ecologica representa a apropriagdo da capacidade de suporte por uma
populacdo de acordo com seu uso para obter energia e recursos naturais e revela a quantidade
de area da Terra (medida em hectares globais) necessaria para manter uma dada populacao,
com um dado estilo de vida, indefinidamente.

Os mais variados especialistas da area de meio ambiente afirmam que a
ferramenta pode ajudar a transformar a preocupacdo com a sustentabilidade em uma agao

publica consistente. A ferramenta proposta por Wackernagel ¢ Rees (1996), denominada
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ecological footprint method, e traduzida como pegada ecoldgica, representa o espago
ecoldgico correspondente para sustentar um determinado sistema ou unidade.

A concepcdo de procedimentos para calcular quanto de area produtiva é
necessario para manter uma dada populagdo ¢ alvo de diferentes estudos. Por definicdo, a area
total necessaria para a existéncia continua de uma cidade ¢ sua Pegada Ecologica sobre a
Terra.

Segundo Dias (2002), as areas das cidades atuais estdo com ordens de
magnitudes maiores do que as areas fisicamente ocupadas por elas, porquanto sobrevivem de
recursos ¢ servigos apropriados dos fluxos naturais ou adquiridos por meio do comércio de
todas as partes do mundo. Assim a pegada ecologica também representa a apropriacdo da
capacidade de suporte da populagao atual.

Um mundo sobre o qual cada um impde a sua pegada ecologica ndo ¢
sustentavel se os seus limites fisicos, quimicos e bioldgicos sdo ultrapassados. A pegada
ecoldgica da humanidade deve ser menor do que a por¢do da superficie do planeta
ecologicamente produtiva.

A economia tradicional considera a Terra como uma area expansivel em todas
as direcdes, sem impedimentos sérios para o crescimento econdmico. Em contraste, a
economia ecoldgica reconhece o mundo como uma esfera finita (todos os recursos vém da
Terra e retornam a ela de forma degradada). O unico recurso externo ¢ a radiacdo solar, que
proporciona energia aos ciclos materiais e as teias da vida, a atividade econdmica. Portanto, ¢
condicionada a capacidade regenerativa da ecosfera.

Dias (2002) apresenta a pegada ecologica de alguns paises, a do Japao ¢é oito
vezes maior que seu proprio territorio, a Alemanha e a Holanda 15 vezes e algumas

megacidades como Londres 120 vezes.
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A ferramenta proposta segundo Van Bellen (2005) ¢ simples e compreensivel,
e sua metodologia basicamente contabiliza os fluxos de matéria e energia que entram e saem
de um sistema econdmico e converte esses fluxos em area correspondente de terra ou agua
existentes na natureza para sustentar esse sistema.

O método ¢é descrito como uma ferramenta que transforma o consumo de
matéria-prima e a assimilacdo de dejetos, de um sistema econdomico ou populacdo humana,
em area correspondente de terra ou dgua produtiva. O método fundamenta-se no conceito de
capacidade de carga de um sistema, entretanto, deve-se considerar a utilizagdo de tecnologia,
eliminagdo de espécies concorrentes, importagao de recursos escassos, etc.

Para calcular a area da pegada ecoldgica aplica-se um processo de varios
estdgios. Primeiro, calcula-se a média anual de consumo de itens particulares de dados
agregados, nacionais ou regionais, dividindo o consumo total pelo tamanho da populagdo. O
passo seguinte ¢ determinar a area apropriada per capita para a producdo de cada um dos
principais itens de consumo, dividindo-se o consumo anual per capita (kg/capita) pela
produtividade média anual (kg/ha). A area da pegada ecoldgica por pessoa € calculada pelo
somatorio das areas de ecossistema apropriadas por item de consumo de bens ou servi¢os. No
final, a area total apropriada ¢ obtida através da area média apropriada multiplicada pelo
tamanho da populacao total.

O método separa o consumo em cinco categorias: alimentagdo, habitagdo,
transporte, bens de consumo e servigos, podendo para refinamento ser subdividida.
Normalmente, s3o utilizadas cinco categorias de territorio ou 4area: territorio de
biodiversidade, territorio construido, territério de energia, territorio terrestre bioprodutivo,
area maritima bioprodutiva.

Odum (1988) apresenta o calculo a partir do tamanho do ambiente de entrada

de uma cidade que pode ser estimado pela observacdo de que o alimento produzido em 0,8
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hectare de terra agricola, produtos de papel e madeira de 0,4 hectare de terra florestal e 7.500
litros de dgua por dia, constituem a necessidade aproximada por pessoa.
v' Valoracio da biodiversidade

Segundo Pires et alli (no prelo), a biodiversidade tem valor intrinseco ¢ um
imenso valor de existéncia. Definir um sistema de pregos para espécies ou ecossistemas ¢
extremamente complexo, em primeiro lugar, devido a questdes €ticas, mas especialmente
porque o processo de definir valores sera afetado pela falta de conhecimento cientifico sobre a
estrutura e funcionamento dos ecossistemas, correndo o risco de, ao desenvolver qualquer
metodologia, tornd-la simplista e subjetiva. Entretanto, considerando que atualmente o valor
de ecossistemas naturais, quando estdo sujeitos a pedidos de licenciamento para conversiao
(desmatamento, drenagem, alocacdo de barragens, etc.) é virtualmente zero, a valoracdo de
seus servicos ambientais, desde que realizada por um grupo de especialistas com reconhecido
conhecimento em ecologia e economia-ecoldgica, pode auxiliar a defini¢do de politicas
publicas mais coerentes com um desenvolvimento sustentavel. Dada a atual situagdo de
alteracdo e degradagdo dos ecossistemas naturais, ndo podemos nos dar ao luxo de dispensar
um dos mais importantes argumentos utilizados pelos setores desenvolvimentistas — o
argumento econdmico.

Segundo Norton (1997), o valor da biodiversidade ¢ o valor de tudo que existe.
Sabemos disso porque nossas proprias vidas e nossas economias dependem da biodiversidade.
Se a biodiversidade for suficientemente reduzida, € ndo conhecemos o ponto do desastre, ndo
haverd mais quaisquer seres conscientes. Com eles, irdo embora todos os valores —
econdmicos € outros.

Nesse sentido, existe cada vez mais consenso entre pesquisadores das ciéncias
sociais e naturais, de que a sustentabilidade depende da manuten¢do do chamado “capital

natural” (Wackernagel et alli, 1999) e, para protegé-lo, um grande numero de trabalhos
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cientificos tem-se dedicado a estimar o valor economico dos bens e servicos ambientais dos
ecossistemas (Wilson & Hoehn, 2006).

Nos ultimos 10 anos, tem ocorrido uma mudanca significativa no modo como
os economistas olham para o mundo natural (realidade biofisica) e também como os bidlogos
percebem o mundo econdmico (Gowdy & Carbonell, 1999). Dessa maneira, o processo de
identificar e quantificar os servi¢os dos ecossistemas ¢ reconhecido, cada vez mais, como uma
ferramenta valiosa para alocagdo eficiente de recursos ambientais (Heal et alli, 2005;
Costanza et alli, 1997; Millennium Ecosystem Assessment, 2003). Ao estimar e contabilizar o
valor economico dos servigos ecossistémicos, os custos ou os beneficios sociais, que de outra
maneira permaneceriam ocultos, podem ser revelados. Desta forma, uma série de informagdes
vitais, que anteriormente permaneciam fora do calculo economico para tomada de decisdo, em
escalas local, nacional, e internacional, pode ser internalizada (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005).

Troy et alli (2006) discutem que onde ha uma escassez de um tipo de recurso
natural, que oferece certo tipo de servigo para qual nenhum substituto existe, mesmo uma
pequena perda daquele recurso poderia ser devastador e, assim, o seu valor aumenta. Como
exemplo, no caso de valores recreativos e estéticos dos servigos do ecossistema, a margem de
custo social na perda de 1 ha do Central Park em New York ¢ provavelmente bem maior que a
perda de 1 ha de qualquer outro espago verde em uma area rural na parte superior do estado
de New York, onde o espago verde ¢ abundante. Cabe considerar que eventualmente, o custo
do capital natural do mundo inteiro torna-se incalculavel uma vez que a existéncia de toda a
vida depende dele.

O autor ainda sugere cautela em estudos que avaliam a disposicdo do

pagamento, que refletem preferéncias baseadas na renda, embora métodos alternativos, tal
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como o ajuste da disposicao do pagamento com o poder de compra poderia ser usado em
alguns casos.

Deve ser levada em conta ainda a qualidade dos dados de entrada, que diferem
substancialmente entre paises, ndo s6 dados espaciais como socio econdmicos, podendo
alterar o resultado da valoragdo.

Troy et alli (2006) afirmam que talvez uma das ligdes mais importantes
aprendidas dos estudos de caso existentes relaciona-se a como fazer o uso destes resultados.
Para que os resultados tenham validade em um contexto administrativo, deve haver
transparéncia e uma documentag¢do meticulosa em cada passo. Além disso, os clientes devem
compreender que as estimativas dos valores dos servicos do ecossistema, isoladamente, nao
devem ser a base para as decisdes administrativas. Atribuir uma confianga exagerada nos
valores dos servigcos do ecossistema pode ser tentador, pois um simples doélar métrico é de
mais facil comunicacdo que resultados qualitativos multifacetados. Ao invés disso, as
estimativas dos valores dos servicos do ecossistema deveriam ser usadas como uma das
evidéncias dentre outras (taxagdo de habitat, estudos ecoldgicos de campo, inventarios
bioldgicos, pesquisa socioecondmica, etc.) no apoio as decisdes administrativas.

Segundo Motta (1998), quando os custos da degradacdo ecoldgica ndo sdo
pagos pelos seus geradores, estes custos sdo externalidades para o sistema econdmico, ou seja,
custos que afetam terceiros sem a devida compensagdo. Atividades econdmicas sdo, desse
modo, planejadas sem considerar essas externalidades ambientais e, conseqiientemente, 0s
padroes de consumo das pessoas sdo forjados sem nenhuma internalizagdo dos custos
ambientais. O resultado ¢ um padrao de apropriagdo do capital natural em que os beneficios
sdo providos para alguns usudrios de recursos ambientais sem que estes compensem 0s custos

incorridos por usuérios excluidos. Além disso, as geracdes futuras serdo deixadas com um
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estoque de capital natural resultante das decisdes das geragdes atuais, arcando os custos que
estas decisoes podem implicar.

Embora o uso dos recursos ambientais ndo tenha seu preco reconhecido no
mercado, seu valor econdmico existe na medida que seu uso altera o nivel de produgdo e
consumo (bem-estar) da sociedade.

Diante da presenca destas externalidades ambientais, existe uma situagdo
oportuna para a interven¢do governamental. Essa intervencdo pode incluir instrumentos
distintos, tais como: a determinagao dos direitos de propriedade, o uso de normas ou padrdes,
os instrumentos econdmicos, as compensagdes monetarias por danos e outros.

Conforme Motta (1998), apesar da interven¢ao governamental ser legitima, ela
ndo ¢ trivial. No caso da conservacdo da diversidade bioldgica, a intervengdo ¢ ainda mais
complexa visto que nosso conhecimento tedrico e gerencial ainda ¢ insuficiente. Assim, existe
um consenso quanto as dificuldades da gestdo ambiental, sendo que os atuais problemas
podem ser classificados em trés categorias principais: baixas provisdes orgamentarias em face
dos altos custos de gerenciamento, politicas econdomicas indutoras de perdas ambientais e
questdes de eqiiidade que dificultam o cumprimento da lei.

Ainda segundo o autor, ¢ necessario definir prioridades quanto ao que se quer
conservar ¢ onde. Até agora a abordagem predominante tem se baseado no critério ambiental,
biologico ou geografico. Quanto ao critério econdmico no gerenciamento dos recursos
naturais podem-se destacar as seguintes proposi¢des: Analise Custo-Beneficio (ACB),
Andlise Custo-Utilidade (ACU) e Andlise Custo-Eficiéncia (ACE). Enquanto ACB e ACU
sdo métodos determinantes de prioridades, a ACE ¢é mais proveitosa para definicdo de agdes
quando as prioridades ja estdo definidas.

O valor econdmico dos recursos ambientais ¢ derivado de todos os seus

atributos, que podem estar ou ndo associados a um uso. Ou seja, o consumo de um recurso
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ambiental se realiza via uso e ndo-uso. No caso de um recurso ambiental, os fluxos de bens e
servigos ambientais que sdo derivados do seu consumo definem seus atributos.

Entretanto, existem também atributos de consumo associados a propria
existéncia do recurso ambiental, independentemente do fluxo atual e futuro de bens e servigos
apropriados na forma de seu uso.

Assim, ¢ comum na literatura desagregar o valor econdomico do recurso
ambiental (VERA) em um valor de uso (VU) e valor de ndo-uso (VNU).

Valores de uso podem ser, por sua vez, desagregados em:

Valor de Uso Direto (VUD) — quando o individuo utiliza um recurso, por
exemplo, na forma de extracdo, visitacdo ou outra atividade de produgdo ou consumo direto;

Valor de Uso Indireto (VUI) — quando o beneficio atual do recurso deriva-se
das fungdes ecossistémicas, como, por exemplo, a protecdo do solo ¢ a estabilidade climatica
decorrente da preservacao das florestas;

Valor de Opg¢do (VO) — quando o individuo atribui valor em usos direto ¢
indireto que poderdo ser optados em futuro préximo e cuja preservagdo pode ser ameacada.
Por exemplo, o beneficio advindo de farmacos desenvolvidos com base em propriedades
medicinais, ainda ndo descobertas, de plantas de florestas tropicais.

Valor de Nao Uso ou Valor de Existéncia (VE) — deriva-se de uma posi¢ao
moral, cultural e ética em relagdo aos direitos de existéncia de espécies ndo humanas ou
preservacao de outras riquezas naturais, mesmo que estas ndo representem uso atual ou futuro
para o individuo.

O relevante para a valoragdo é admitir que os individuos podem assinalar
valores independentemente do uso atual ou futuro. Assim, Tolmasquim et alli (2000)

enunciou a seguinte expressao para o calculo do valor economico do recurso ambiental:

VERA = (VUD + VUI + VO) + VE
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Valor Econébmico do Meio Ambiente

A 4 \ 4
Valor de Uso Valor de Nao-Uso
Valor Valor Valor Valor de
de Uso de Uso de Existéncia
Direto Indireto Opcao
v v v .
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ser Ex. futuros coisas
consumido fixagcdo de direto e ) (\{alores
diretamen- carbono indireto mtrmsecps)
te Ex. pelo Ex. baleias
venda de individuo
madeira Ex.
recreagao
pessoal
futura

Figura 9 - Taxonomia do Valor Econdmico do Meio Ambiente. (Tolmasquim et alli, 2000)

Segundo Motta (1998), uma das técnicas de valoracdo mais utilizada é o
Método da Fungdo de Produgdo, em que ¢ observado o valor do recurso ambiental pela sua
contribuicdo como insumo ou fator na produgado, isto €, o impacto do uso do recurso em uma
atividade econdmica. Este método ¢ empregado sempre que ¢ possivel se obter preco de
mercado para a variagdo do produto ou de seu substituto.

v" Unidades de Conservacio

Segundo Pires (1999) as areas legalmente protegidas em Unidades de
Conservacao sao insuficientes em tamanho (&rea) para possibilitar a conservagdo dos
principais representantes de nossa biodiversidade em médio e longo prazos.

A UC ¢ o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder

Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de
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administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢do (Lei n° 9.985, de 18 de
julho de 2000).

As areas protegidas constituem mecanismos de preservacgdo e conservagao dos
recursos ambientais adotados no mundo. No Brasil, esses espacos territoriais representam um
dos instrumentos preconizados pela Politica Nacional do Meio Ambiente, cujo objetivo
fundamental é a qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico, buscando a
sustentabilidade ambiental.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC, instituido em 2000
pela Lei n°9.985, uniformizou os critérios para criagdo e gestdo das Unidades de
Conservagao. Integrou sob o mesmo marco legal as UCs dos governos federal, estadual e
municipal. Esta lei também da os primeiros passos para a institucionalizagdo dos corredores
ecoldgicos e mosaicos, buscando reduzir a fragmentacdo dos biomas por meio de uma rede
dos diferentes tipos de areas protegidas. A criagdo de areas protegidas ¢ uma das estratégias
para a conservagdo da biodiversidade, mas o Brasil estd longe de atingir o minimo de 10% de
unidades de protecdo integral por bioma recomendado mundialmente. Aproximadamente
2,61% do territorio nacional constituem unidades de protecdo integral e 5,52%, unidades de
uso sustentavel (MMA, 2002A).

As unidades de conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos,
com caracteristicas especificas, as Unidades de Protecdo Integral e as Unidades de Uso
Sustentavel. A Tabela 4 resume as unidades de conservagao existentes, seu objetivo, dominio

€ acCesso.



Tabela 4 — Resumo das categorias das UCs, objetivos, dominio e acesso
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CATEGORIAS | OBJETIVO DOMINIO | ACESSO
GRUPO: UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL
Estacdo preservagdo da natureza e a posse e dominio publicos, proibida a visitagdo publica,

Ecologica realizacdo de pesquisas cientificas areas particulares incluidas exceto quando com objetivo
em seus limites serdo educacional
desapropriadas
Reserva preservacao integral da biota e posse e dominio publicos, proibida a visita¢do publica,
Bioldgica demais atributos naturais existentes sendo que as areas exceto quando com objetivo

em seus limites

particulares incluidas em seus
limites serfo desapropriadas

educacional

Parque Nacional

preservacdo de ecossistemas naturais
de grande relevancia ecoldgica e
beleza cénica, possibilitando a
realizagdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de
educagido e interpretagdo ambiental,
de recreag@o em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico

posse ¢ dominio publicos,
sendo que as areas
particulares incluidas em seus
limites serdo desapropriadas

A visitagdo publica esta
sujeita as normas e restrigoes
estabelecidas no Plano de
Manejo da unidade

Monumento preservar sitios naturais raros, pode ser constituido por areas | visitagdo publica esta sujeita
Natural singulares ou de grande beleza cénica | particulares, desde que seja as condigoes e restricoes
possivel compatibilizar os estabelecidas no Plano de
objetivos da unidade com a Manejo da unidade
utilizagdo da terra e dos
recursos naturais do local
pelos proprietarios
Reflgio de Vida | proteger ambientes naturais onde se | pode ser constituido por areas | visitagdo publica esta sujeita
Silvestre asseguram condigdes para a particulares, desde que seja as normas e restrigoes

existéncia ou reprodugdo de espécies
ou comunidades da flora local e da
fauna residente ou migratoria

possivel compatibilizar os
objetivos da unidade com a
utilizagdo da terra e dos
recursos naturais do local
pelos proprietarios

estabelecidas no Plano de
Manejo da unidade

GRUPO: UNIDADES

DE USO SUSTENTAVEL

Area de Protegio

proteger a diversidade biologica,

constituida por terras publicas

realizagdo de pesquisa

Ambiental disciplinar o processo de ocupag@o e | ou privadas / Respeitados os | cientifica e visitagdo publica
assegurar a sustentabilidade do uso limites constitucionais, podem | nas areas sob dominio publico
dos recursos naturais ser estabelecidas normas e serdo estabelecidas pelo 6rgao

restrigdes para a utilizagdo de | gestor da unidade
uma propriedade privada

localizada em uma Area de

Protecdo Ambiental

Area de manter os ecossistemas naturais de constituida por terras publicas | respeitados os limites

Relevante importancia regional ou local e ou privadas constitucionais, podem ser

Interesse regular o uso admissivel dessas areas, estabelecidas normas e

Ecolégico de modo a compatibilizé-lo com os restri¢des para a utilizagdo de

objetivos de conservagdo da natureza

uma propriedade privada
localizada em uma Area de
Relevante Interesse Ecologico

Floresta Nacional

uso multiplo sustentavel dos recursos
florestais e a pesquisa cientifica, com
énfase em métodos para exploragdo
sustentavel de florestas nativas

posse e dominio publicos,
sendo que as areas
particulares incluidas em seus
limites devem ser
desapropriadas

admitida permanéncia de
populacdes tradicionais que a
habitam quando de sua
criagdo e visitagdo publica ¢
permitida, condicionada as
normas estabelecidas para o
manejo da unidade

Reserva
Extrativista

proteger os meios de vida e a cultura
dessas populagdes, e assegurar o uso
sustentavel dos recursos naturais da
unidade

dominio publico, com uso
concedido as populagoes
extrativistas tradicionais,
sendo que as areas
particulares incluidas em seus
limites devem ser
desapropriadas

visitagao publica é permitida,
desde que compativel com os
interesses locais e de acordo
com o disposto no Plano de
Manejo

Reserva de Fauna

area natural com populagdes animais
de espécies nativas, terrestres ou

posse ¢ dominio publicos,
sendo que as areas

visitagao publica pode ser
permitida, desde que
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aquaticas, residentes ou migratorias, | particulares incluidas em seus | compativel com o manejo da
adequadas para estudos técnico- limites devem ser unidade
cientificos sobre o manejo econdmico | desapropriadas
sustentavel de recursos faunisticos
Reserva de preservar a natureza e assegurar as dominio publico, sendo que as | é permitida e incentivada a
Desenvolvimento | condi¢gdes e meios necessarios para a | areas particulares incluidas visitagdo publica, desde que
Sustentavel reproducdo e a melhoria dos modos e | em seus limites devem ser, compativel com os interesses
da qualidade de vida e exploracdo dos | quando necessario, locais e de acordo com o
recursos naturais das populagdes desapropriadas disposto no Plano de Manejo
tradicionais, bem como valorizar,
conservar e aperfeicoar o
conhecimento e as técnicas de
manejo do ambiente, desenvolvido
por estas populagdes.
Reserva area privada, gravada com area privada permitida a pesquisa
Particular do perpetuidade, com o objetivo de cientifica, a visitagdo com
Patriménio conservar a diversidade bioldgica objetivos turisticos,
Natural recreativos e educacionais
(conforme regulamento)

Segundo Pires (1999), embora seja um real esforco para manter UCs

(estratégia de conservagdo in-situ), cada vez mais a experiéncia tem mostrado que apenas esta

estratégia ndo evitara a perda da diversidade biologica em decorréncia das condigdes

ambientais externas e condicionantes internas relacionadas ao tamanho das Unidades e sua

posicdo geografica na paisagem.

5.2 Sistema de Informacao Geografica

Os novos paradigmas proporcionados pelas chamadas “geotecnologias”
permitem transpor complexos modelos de abstragdo para um processo informatizado,
podendo trazer grandes beneficios para a sociedade, especialmente nas tarefas de gestdo e
planejamento territorial.

Neste contexto, os SIG representam uma solucao extremamente 1util para os
propositos do planejamento territorial, tornando-se viavel a manipulacao de grande volume de
dados quando disponiveis e tratados por diferentes procedimentos computacionais, levando a
utilizagdo de tecnologias que propiciam a andlise integrada e georreferenciada dos diversos
fenomenos territoriais.

O conceito de SIG pode ser expresso como um sistema para gerenciamento de
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informacdes que permite a entrada, armazenamento, transformacao e saida de informacgdes

geograficas. A tecnologia SIG ¢é o resultado da ligacdo de desenvolvimentos paralelos em

diferentes campos de processamento de dados (Burrough, 1986).

Os dados ¢ informagdes sdo abstracdes utilizadas para representar o mundo

real e seus eventos, possuindo trés diferentes dimensdes: tema, tempo e localizacdo

(Salomonson, 1980).

Segundo Juppenlatz e Tian (1996), quando a informagado ou os dados referem-

se a objetos ou eventos de caracteristicas geograficas, trata-se de uma informagao geografica,

tendo como componentes:

os dados espaciais que fornecem o aspecto locacional das caracteristicas
geograficas junto com suas dimensdes espaciais, sendo representados por
ponto, linha ou uma extensao areal;

os atributos de dados que fornecem a descri¢do, medida e classificagdo das
caracteristicas geograficas, se distinguem nos aspectos quantitativos e
qualitativos;

o tempo responsavel pela alteragdo da informacdo geografica e, portanto, ha
necessidade de monitoramento da mudanca de atributos como também da
localizacdo de objetos.

As principais caracteristicas dos sistemas de informagao geografica sdo:
integrar, numa unica base de dados, as informagdes espaciais provenientes de
diversas fontes tais como: dados cartograficos, dados censitarios, dados de
cadastro urbano e rural, dados de imagens de satélite, dados de redes
(drenagem, rodovias), dados de modelos numéricos de terreno (Figura 10);
combinar as varias informagdes através de algoritmos de manipulacdo para

gerar mapeamentos derivados;
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- consultar, recuperar, visualizar e desenhar o conteido da base de dados

geocodificados (Camara, 1993).

Areas constidas
rede de drenagem
rodovias
wegetagio natural
altimetria

culturas agricelas
reflorestamento

Figura 10 - Integracao de dados. (Adaptado de Tomlin, 1990)

Segundo Medeiros (1999), um projeto ¢ usualmente composto por um
conjunto de niveis, camadas ou planos de informacao (PIs), que variam em nimero, tipos de
formatos e de temas, conforme as necessidades de cada tarefa ou estudo, podendo ser
exemplificado em um estudo de uso atual do solo e seus impactos sobre o ambiente através da
composi¢do de PIs com os seguintes temas: a) rede de drenagem; b) cidades, rodovias e
ferrovias; c) altimetria; d) geomorfologia; e) unidades e associacdes dos solos; f) tipologia
vegetal; g) tipos de uso e ocupagdo das terras. Os PlIs a, b e ¢, quando sobrepostos, vao formar
a cartografia basica da regido de estudo ou mapa planialtimétrico. Os Pls restantes sao os
mapas especiais ou tematicos, cada um deles representa a mesma area com diferentes
informacodes geograficas. Em resumo, os PIs de um projeto sdo o suporte para os diferentes
tipos de dados existentes, que por sua vez, tem sua materializacdo nos formatos de
representacao de dados disponiveis no SIG utilizado. Esta organizagdo da informagao espacial
¢ muito conveniente para permitir que diferentes varidveis sejam integradas e que diferentes

tipos de estudo possam ser realizados, combinando tdo somente os fendmenos de interesse.
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Convém também registrar as novas possibilidades de aquisicdo de dados
remotamente sensoriados (imagens de satélite) com custos cada vez menores, implicando
resultados mais rapidos e precisos, além de permitir diversas aplicagdes que vao desde o
monitoramento ambiental, até a atualizacdo cadastral e a fiscalizagdo imobiliaria, passando

pelos estudos de expansdo e adensamento urbanos.

5.2.1 Escala e Exatidao Geométrica

Pode-se definir escala como sendo a relacdo ou propor¢do existente entre as
distancias lineares existentes em um mapa e aquelas representadas no terreno, ou seja, na
superficie real, respectivamente.

Medeiros (1999) analisa sob o ponto de vista cartografico que quando se
planeja uma carta torna-se necessario escolher em que escala esta carta serd construida. Esta
escolha varia em fungdo da finalidade, que determina a escala e da conveniéncia, onde a
escala determina a constru¢ado da carta.

Ainda segundo o autor, com relacdo a preocupagdo em preservar a qualidade
geométrica dos documentos cartograficos a serem utilizados nos diagnosticos ambientais.
Orientagdes significativas estdo registradas no Decreto n°® 89.817 de 20 de junho de 1984, que
estabelece as Instrugcdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional e onde ¢
indicado o Padrao de Exatiddo Cartografica — PEC que devem obedecer as cartas no que diz
respeito a planimetria. As instru¢des dizem que “90% dos pontos bem definidos numa carta,
quando testados no terreno, ndo deverdo apresentar erro superior ao Padrido de Exatidao
Cartografica-Planimétrico estabelecido”, além de indicarem que: “o erro padrdo isolado num
trabalho cartografico ndo ultrapassara a 60,8% do Padrio de Exatiddao Cartografica”.
Seguindo as mesmas instrugdes, a exatiddo planimétrica das cartas Classe A ¢ definida da

seguinte maneira: o Padrdo de Exatiddo Cartografica Planimétrico ¢ de 0,5 mm e o Erro
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Padrao isolado ¢ de 0,3 mm, ambos na escala da carta. Por exemplo, para uma escala de
1:250.000, o erro maximo tolerado ¢ de 125 m para o Padrio de Exatidao Cartografica
Planimétrico e de 75 m para o Erro Padrdo isolado, respectivamente.

Conforme prevé o inciso XV do art. 21 da Constituicdo Federal, compete a
Unido a organizagdo ¢ a manutengao dos servigos oficiais da cartografia no ambito nacional, o
que ¢é regulamentado pelo Decreto-Lei n.° 243, de 28 de fevereiro de 1967 (Diretrizes e Bases
da Cartografia Brasileira). Esse Decreto-Lei estabelece que a DSG e o IBGE sdo o6rgaos
federais competentes para normatizar todos os trabalhos de natureza cartografica realizados
no territério brasileiro.

A Comissdo Nacional de Cartografia - CONCAR ¢ o6rgio colegiado do
Ministério do Planejamento, Or¢amento e Gestdo - MPOG com atribui¢do de assessorar o
Ministro de Estado na supervisdo do Sistema Cartografico Nacional e coordenar a execucao

da Politica Cartografica Nacional.

5.2.2 Tecnologia de Banco de Dados Relacional

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) apresenta dados numa
visdo independente dos sistemas aplicativos, além de garantir trés requisitos fundamentais: a
eficiéncia (acesso e modificagdes de grande volume de dados), a integridade (controle e
acesso por multiplos usudrios) e a persisténcia (manutencdo por longo tempo) (Camara,
1993).

Segundo Camara e Medeiros (1996), a organizacdo de bancos de dados
geograficos mais utilizada ¢ a chamada estratégia dual onde um SIG utiliza um SGBD
relacional para armazenar os atributos convencionais dos objetos geograficos (na forma de
tabelas) e arquivos em formato proprietario para guardar as representacdes geométricas destes

objetos.
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Este tipo de “organizac¢ao” de dados apresenta problemas no controle entre as
componentes espaciais e as componentes alfanuméricas; idem no controle da integridade,
onde parte dos dados (alfanuméricos) sdo processados no SGBD e os dados espaciais
processados no SIG; além da dificuldade de interoperabilidade ja que cada sistema trabalha
com arquivos em diferentes formatos proprietarios. Aproveitando os avangos tecnoldgicos no
campo dos SGBD e com a utilizagdo de hardware mais poderoso surgiram novas arquiteturas
para integracdo entre o SGBD os SIG, tais como a arquitetura integrada. Na arquitetura
integrada, todos os dados (tabelas e geometrias) ficam armazenados no SGBD. Desta forma,
todo controle das geometrias, operagdes de consulta, manutencdo de integridade, geréncia de
transacdes etc., sdo tratadas pelo SGBD. Para mais detalhes sobre Arquitetura dual e integrada

remete-se a Ferreira et alli (2005).

5.2.3 Modelagem de dados

Segundo Camara e Medeiros (1996), o conceito de modelagem de dados
baseados em técnicas de orientacdo-por-objetos denota um paradigma de trabalho utilizado de
forma ampla para implementagdo de sistemas computacionais. Duas definigdes sao
importantes para o entendimento do processo, o objeto ¢ uma entidade que possui uma
descricdo (atributos) e uma identidade e a classe reune objetos que compartilham
propriedades em comum.

Segundo Kufoniyi (1995), o conceito de modelagem pode ser agrupado em
quatro mecanismos de abstracdo, a classificagdo, a generalizacao/ especializagdo, a agregagao
e associacao, descritos a seguir:

A classificagdo pode ser definida como o mapeamento de objetos com

propriedades e comportamentos similares.
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A generalizacdo proporciona visualizacao do espago geografico em diferentes
niveis de detalhes. Algumas classes de objetos que possuem muitas propriedades e
comportamentos em comum s3o agrupadas junto a classes mais gerais, chamadas
superclasses. Os termos de subclasses e superclasses, caracterizam uma generalizagao
hierarquica em que os objetos sdo ligados por uma relagdo de “is a” ou “¢ um”. Um exemplo ¢

ilustrado na Figura 11:

»
»

Superclasses Edificios

Subclasses Hotel Residéncia Escola

OPOQPN—C>ITmZTA
OPOPN-CHP—OmTnm

Figura 11 — Exemplo de generalizagdo. (Adaptado de Kufuniyi, 1995)

A agregagdo ¢ um mecanismo de abstragao usado para modelagem de objetos
compostos, onde os objetos gerais sao combinados para formar um objeto de nivel mais alto.
Cada objeto constituinte da agregacao tem propriedades e operagdes proprias. A hierarquia de
agregacao ¢ freqiientemente expressa como uma relacao de “part of” ou “parte de” devido aos
objetos constituintes serem parte dos agregados. Um exemplo de agregagdo ¢ apresentado na

Figura 12.

Distrito Residencial

parte de parte de parte de

Parques Estradas Construgoes

Figura 12 — Exemplo de agrega¢do. (Adaptado de Kufuniyi, 1995)
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A associacdo ¢ uma forma de abstragdo onde relagdes de dois ou mais objetos

independentes sdo consideradas como um outro objeto. Para esclarecer, considerando um

terreno, as relagdes topologicas (espaciais) dos objetos nele contidos sdo exemplos de

associagoes.

O processo de modelagem segundo o paradigma dos quatro universos proposto

por Gomes e Velho (1995) compreende:

universo do mundo real onde os fendomenos sdo representados (por ex. tipos de
solo, cadastro urbano e rural, dados geofisicos e topograficos);

universo conceitual (matematico) onde se pode distinguir dados continuos e
objetos individualizaveis, especializando estas classes nos tipos de dados
geograficos (por ex. dados tematicos e cadastrais, modelos numéricos de
terreno, dados de sensoriamento remoto);

universo de representacdo onde as entidades formais definidas no universo
conceitual sdo associadas as diferentes representacdes geométricas
distinguindo-se as representagcdes matricial e vetorial;

universo de implementa¢do onde ocorre a realizacdo do modelo de dados

através de linguagens de programacgao.

A Tabela 5 expressa a relacdo entre os diferentes universos do modelo,

contendo exemplos de entidades do mundo real e suas correspondentes no modelo.

Tabela 5 — Relagdo entre os diferentes universos do modelo

Universo do

Universo Conceitual

Universo de

Universo de

Conjunto de Pontos 3D
Conjunto Isolinhas

Mundo Real Representaciio Implementacéio
Mapa de Geo-Campo Tematico Imagem Tematica Matriz 2D
Vegetacdo P Subdivisdo Planar Linhas 2D (com R-Tree)
Grade Regular Matriz 2D
Mapa Altimétrico | Geo-Campo Numérico Grade Triangular Linhas 2D e N6s 3D

Pontos 3D (KD-tree)
Linhas 2D

Lotes Urbanos

Geo-objetos

Mapa de Lotes

Mapa de geo-objetos

Subdivisado Planar

Linhas 2D (com R-Tree)

Rede Elétrica

Rede

Grafo Orientado

Linhas 2D (com R-Tree)

Fonte: Medeiros (1999)
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Uma regido geografica (R) ¢ definida como uma superficie qualquer

pertencente ao espago geografico, que pode ser representada num plano ou reticulado,

dependente de uma proje¢ao cartografica.

As classes basicas do modelo segundo Camara ¢ Medeiros (1996) sdo: geo-

campo, geo-objeto, mapa cadastral, objetos ndo-espaciais, plano de informagdo e banco de

dados geografico, sendo definidos a seguir:

geo-campo representa a distribui¢do espacial de uma varidvel que possui
valores em todos os pontos pertencentes a uma regido geografica, podendo ser
especializados em geo-campo tematico (associa a cada ponto do espago um
tema) e geo-campo numérico (associa a cada ponto do espaco, um valor real,
por exemplo, dados de uma imagem de sensoriamento remoto);

geo-objeto € um elemento Unico que possui atributos ndo-espaciais € esta
associado a multiplas localizagdes geograficas sendo que sua localizacio
pretende ser exata e o objeto ¢ distinguivel de seu entorno;

objeto nao-espacial ¢ um objeto que ndo possui localizacdes espaciais
associadas;

mapa cadastral ¢ um objeto complexo que agrupa geo-objetos segundo uma
projecdo cartografica e regido geografica sendo que a relacdo entre o objeto
cadastral e os geo-objetos ¢ “estd mapeado em” (is mapped in);

plano de informacdo é a generalizacdo dos conceitos de geo-campos e de
objeto cadastral, sendo uma forma de interface entre o usudrio e os conceitos
de geo-campo e mapa cadastral;

banco de dados geograficos € composto por conjuntos de planos de
informagdo, um conjunto de geo-objetos ¢ um conjunto de objetos ndo-

espaciais.
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Em resumo, o universo conceitual (Figura 13) tem como entidade basica um
banco de dados geografico, composto por planos de informagdo (geo-campos ou objetos

cadastrais), geo-objetos e objetos ndo-espaciais.

Banco de dados geo-referenciados

parte de parte de parte de
Nao-espacial Plano de Informagao Geo-objeto
esta
| mapeado em
Geo-Campo Cadastral <
é uM \é um éum
Temaético Numeérico Rede
éum

Dado de sensor remoto

Figura 13 — Universo Conceitual. (Adaptado de Camara e Medeiros, 1996)

Segundo Casanova et alli (2005) o modelo apresentado na Figura 14 serve de
base para a maioria dos modelos de dados orientados-a-objetos adotados atualmente, podendo
destacar:

- Software Spring — inclui os conceitos de rede, geo-campo numérico € geo-
campo temadtico, colecdo de geo-objetos (mapa cadastral). Os geo-campos
numéricos admitem as imagens como caso particular;

- ArcGis (Esri), a colegdo de geo-objetos ¢ chamada de features (feigdes). Os
geo-campos numéricos sdo chamados de surfaces (superficies), e as imagens
sdo modeladas como caso particular de geo-campos numéricos. As redes

(networks) também sdo incluidas.
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Plano de Informacéo
(Layer)

Geo-Campo Colecédo de Geo-objetos Rede

Geo-Campo Geo-Campo
Tematico Numérico

Figura 14 — Modelo basico de dados geograficos. (Casanova et alli, 2005)

No universo de representagdo, definem-se as possiveis representagdes
geométricas que podem estar associadas as classes do universo conceitual, a representagao
vetorial e matricial.

A representagdo vetorial de um elemento ¢ uma tentativa de reproduzi-lo da
forma mais exata. Assume-se 0 espaco como continuo, o que permite que todas as posicoes,
distancias e areas sejam definidas com um grau de exatiddo elevado. Os métodos vetoriais
assumem que as coordenadas dos pontos sdo matematicamente exatas, permitindo ainda que
dados complexos ocupem menor espago de armazenamento no computador (Burrough,1986).

Segundo Burrough (1986), a estrutura vetorial utilizada por um Sistema de
Informacdo Geografica ¢ armazenada por pontos, linhas e areas (poligonos), descritas a
seguir:

a) entidades pontuais abrangem todas as entidades geograficas que podem ser
posicionadas por um unico par de coordenadas x,y, sendo que os atributos nao graficos devem
ser arquivados para a indicacao do tipo de ponto que esta sendo tratado;

b) entidades lineares podem ser definidas como um conjunto de pelo menos
dois pontos (dois pares de coordenadas x,y) e, além das coordenadas dos pontos que
compdem a linha, deve-se armazenar informacgdo que indique qual o tipo de atributo

associado;
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c) as redes sdo linhas que ndo trazem informagdes a respeito de suas
ligacdes, sendo que para estruturar uma rede de linhas a ser reconstruida pelo computador,
devem ser utilizados apontadores dentro da estrutura de dados e baseiam-se no uso de pontos,
denominados nés, conforme ilustra a Figura 15; os nds contém informagao sobre o angulo de
confluéncia, mostrando o modo como cada linha se liga a ele. Assim a topologia da rede fica
totalmente definida. As relagdes topologicas como adjacéncia, pertinéncia e intersec¢ao,
permitem estabelecer os relacionamentos entre objetos geograficos que s3o invariantes a

rotagdo, translagdo e escala (Camara e Medeiros, 1996).

Figura 15 - Estrutura vetorial em rede, nos (N) na conexao entre linhas (C). (Burrough, 1986)

d) areas podem ser representadas de varias maneiras sendo que o objetivo da
estrutura poligonal ¢ descrever as propriedades topologicas de areas como a forma, a
vizinhanga e a hierarquia, de tal maneira que os atributos associados possam ser manipulados
como um mapa tematico (Burrough, 1986).
Na representacdo por poligonos, cada elemento tem area, perimetro e formato
individualizado. Os principais tipos de representacdo poligonais sdo apresentados a seguir:
Os Poligonos Simples sdo representados de forma semelhante aquela usada
para elementos lineares, ou seja, por um conjunto de coordenadas (x,y). Embora a
representacdo seja simples, o método apresenta desvantagens, pois as linhas entre poligonos

adjacentes devem ser digitalizadas duas vezes, o que aumenta a possibilidade de ocorréncia de
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erros (Figura 16). Além disto as informagdes sobre os poligonos vizinhos sdo inexistentes, e

as ilhas sdo apenas construgdes graficas, ndo sendo possivel verificar se a topologia estd

correta.
Poligonos Simples Erros na topologia
1 2
\\ 3 .l
£8 X
N
4 tg P2\
»4
6 nd
5

Figura 16 - Poligonos simples e erros na topologia. (Burrough, 1986)

Os poligonos com dicionario de pontos sdo formados por pares de coordenadas
os quais sao numerados seqiiencialmente e referenciados a um dicionario onde sdo registrados
os pontos que pertencem a cada poligono. Este método possui a vantagem de que os limites
entre poligonos adjacentes sdo unicos. A desvantagem consiste na dificuldade de suprimir
linhas entre poligonos e, também na maneira de tratar as ilhas (poligonos contidos em
poligonos).

Os poligonos com estrutura topoldgica explicita que apresentam problemas
como ilhas e vizinhanga s6 podem ser resolvidos se forem incorporadas relagdes topoldgicas
explicitas na estrutura, construida de duas maneiras: a) durante a entrada de dados, ¢ b)
através do uso de programacdo especifica que cria a topologia a partir de um conjunto de
linhas ou cadeias.

A estrutura de dados matriciais (ou raster) caracteriza-se por matrizes de
elementos inteiros (imagens de satélite) ou reais (grade de Modelo Numérico de Terreno -
MNT) que representam uma dada varidvel (reflectancia, altimetria, temperatura). A
desvantagem desta estrutura de dados em relacdo ao formato vetorial esta ligada a alta
necessidade de capacidade de armazenamento de dados, que todavia pode ser parcialmente

contornado pelo uso de algoritmos de compactagdo (Erthal et alli, 1984).
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5.2.4 Sensoriamento Remoto

Sensoriamento Remoto trata da aquisi¢do de dados de um objeto ou cena por
um sensor que estd distante dos alvos. Conforme Novo (1992), pode também ser definido
como sendo a utilizacdo conjunta de modernos sensores, equipamentos para processamento de
dados, equipamentos de transmissdo de dados, aeronaves, espagonaves, entre outros, com o
objetivo de estudar o ambiente terrestre através do registro e da analise das interacdes entre a
radiagdo eletromagnética e as substdncias componentes do planeta Terra em suas mais
diversas manifestacoes.

Fotografias aéreas, imagens de satélite e de radar sdo exemplos de produtos
gerados a partir de dispositivos remotamente sensoriados (Freire, 2004).

Os sensores utilizados em Sensoriamento Remoto basicamente registram a
radia¢do eletromagnética - uma energia transmitida pelo espago na forma de ondas elétricas e
magnéticas (Star & Estes, 1990). Jensen (1986) afirma que os sensores remotos sdo feitos por
detectores que registram comprimentos de onda especificos no espectro eletromagnético

(Figura 17).
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Espectro Eletromagnético
Luz branca Fregléncia
300 300 300
Ghz 3IO ? Mhz 3|O |3 KPZ 3IO
Raios Raios L_Jltra Infravermelho Microondas Ré&dio
Gama Ed violeta
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I I I I I I I I I I
0,018 0,1 1 1inm 10 100 lpm 10 100 1mm 100 im 10 100 1Km 100
. Comprimentos
T de onda
.
.
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e
\\.
\‘I
! Infravermelho
— o E —
% T Préximo Médio Distante
- -
LI ] ] ] ] ] I ] ]
04 0,5 0,6 0,7  1um 3 4 5 & 8 10um 20
T Espectro solar T

Figura 17 — Espectro Eletromagnético. (Florenzano, 2002).

As divisdes do espectro foram determinadas mais em fung@o dos varios métodos

de detecgdo de cada tipo de radiacdo, do que pelas suas diferencas de caracteristicas em seus

varios comprimentos de onda (Lillesand et alli, 1987).

Os satélites voltados para os recursos terrestres operam em uma ou mais das

seguintes faixas espectrais:

visivel (0,4 a 0,7um) - pode ser percebida pela visdo humana, subdivide-se nas
bandas do azul (0,4 a 0,5um); verde (0,5 a 0,6um) e vermelho (0,6 a 0,7um);
infravermelho proximo IVP (0,7 a 1,3um) - importante pela capacidade de
discriminacdo de vegetagdo e de areas imidas;

infravermelho médio IVM (1,3 a 8um) - onde se misturam os processos de
reflexdo da luz solar e emissdo da superficie terrestre;

infravermelho distante ou termal IVT (8 a 14um) - inclui a por¢do emissiva do

espectro terrestre;
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- microondas (a partir de 1mm) - tipo de energia nao obstruida pela cobertura de
nuvens (ex. sensor ativo, como o radar).
Em Sensoriamento Remoto, a fun¢do primordial do Processamento Digital de
Imagem ¢ facilitar a identifica¢do e a extragdo de informagdes contidas nas imagens (Crosta,
1993), removendo barreiras inerentes ao sistema visual humano e objetivando uma posterior
interpretacdo pelo usudrio. Para isso sdo utilizados sistemas computacionais dedicados, onde
as imagens brutas sdo processadas, analisadas e manipuladas, resultando em outras imagens
com as informagdes especificas desejadas, apds diversas técnicas de realce e modificagdo de
sua estrutura espectral.
A classificacdo dos sensores ¢é estabelecida de diversas maneiras, conforme a

Figura 18.

CLASSIFICACOES DOS SISTEMAS SENSORES

1) Fonte de Energia Captada < passivos

ativos
energia solar refletida
2) Regido do Espectro em que operam G < termais
microondas

3) Transformacao sofrida

T ndo imageadores
pela radiacdo detectada

fotograficos

imageadores

eletro-opticos

radares

Figura 18 — Classificacdo dos Sistemas Sensores. (Adaptado de Novo, 1992)
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Segundo Novo (1992), a resolugao ¢ a medida da habilidade que um sistema

sensor possui de distinguir entre respostas que sdo semelhantes espectralmente ou proximos

espacialmente, podendo ser classificada em: resolu¢do espacial, temporal, espectral e

radiométrica:

resolugdo espacial: mede a menor separagdo angular ou linear entre dois
objetos;

resolugdo espectral: medida da largura das faixas espectrais e da sensibilidade
do sistema sensor em distinguir entre dois niveis de intensidade do sinal de
retorno. Assim, quanto maior o nimero de bandas e menor seu intervalo, maior
serd a resolugdo espectral;

resolu¢do radiométrica: medida da sensibilidade dos detectores do sistema
sensor. Para os sistemas eletro-opticos a resolugdo ¢ dada pelo nimero maximo
de niveis digitais de uma imagem;

resolugdo temporal: é a freqiiéncia de cobertura proporcionada pelo sensor;
esta diretamente relacionada as caracteristicas orbitais de cada plataforma.

Devido as diferentes propriedades bio-fisico-quimicas, todos os alvos da

superficie terrestre (rochas, corpos d’agua, vegetagdo, etc.) absorvem uma por¢do especifica

do espectro eletromagnético (Figura 19), permitindo um padrdo de resposta espectral

identificavel de radiacdo eletromagnética. Assim, conhecendo qual comprimento de onda ¢

absorvido por um determinado alvo e também qual a intensidade de sua reflectancia, torna-se

possivel analisar uma imagem de Sensoriamento Remoto e obterem-se interpretacdes

acuradas de uma determinada cena orbital (Suits, 1983; Star & Estes, 1990).
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6 MATERIAS E METODOS

6.1 Caracterizacio da Area de Estudo

6.1.1 Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba

A bacia hidrografica do rio Parnaiba estd situada na porcdo ocidental da
Regido Nordeste do Brasil com uma area de 330.849,9 km?, distribuida nos Estados do Piaui,
do Maranhao e Cear4, conforme a Tabela 6 e¢ Figura 20. Estao inseridos no Vale, integral ou
parcialmente, 277 municipios, que contavam em 2000, com uma populagdo de 4.118.030
habitantes.

Tabela 6 — Apresentagdo da Proporc¢ao dos Estados na Bacia do Rio Parnaiba

L))
Estado Area na Bacia % em Cada Area total do ﬁlglzil?lsat?go
em km? Estado Estado em km? .
Bacia
Piaui 250.543,0 75,73 252.378 99.3
Maranhdo 62.936,6 19,02 333.365 18,9
Ceara 14.391,9 4,35 146.348 9.8

Fonte: Codevasf, 2006

O principal rio da Bacia ¢ o Parnaiba e suas nascentes estdo na Chapada das

Mangabeiras, na divisa dos estados do Piaui, da Bahia e do Tocantins. Segundo Codevasf

(2006), esse rio constituiu a via de acesso na época da colonizagdo da regido, quando permitiu

a interiorizagdo dos estados. Possui uma extensdo de 1.244 km e configura a divisa entre os

Estados do Piaui e do Maranhdo. A maioria dos seus afluentes ¢ perene, alimentados pelas

chuvas e 4guas subterraneas, formando vales imidos com grande potencialidade economica.

A seguir, serdo apresentados alguns mapas tematicos sobre a bacia para

fornecer uma réapida caracterizagao da regido. Cabe acrescentar que as consultas a estes mapas

tematicos e outros deverdo ser realizadas preferencialmente através dos Bancos de Dados

Geograficos, em anexo a este documento.
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Uma série de outros planos de informagdes estdo disponiveis no banco de
dados, podendo ser facilmente acessados através de consultas espaciais.

O mapa na Figura 21 apresenta uma interpretagdo sintética da distribuicao
populacional, em que o contingente populacional é apresentado em 5 classes de tamanho da
populacdo: até¢ 20.000 habitantes, de 20 a 50 mil, de 100 mil a 150 mil habitantes e maiores
que 150 mil, como é o caso de Teresina. E observada uma predominancia de municipios com
populacdo inferiores a 20.000 mil habitantes. Para obtencdo de maiores detalhes sobre a
dindmica populacional e da logistica territorial, sugerimos a consulta ao documento publicado
em 2005 pelo MMA, intitulado ZEE da Bacia do Rio Parnaiba: um foco nos cerrados do sul
do Piaui e Maranhdo.

A Figura 22 apresenta a espacializagdo das areas prioritarias para a
conservagdao da biodiversidade. Para sua constru¢do, a metodologia adotada pelo IBAMA
buscou implementar um processo acumulativo, envolvendo a ampliacdo gradativa da
participagdo da comunidade cientifica e académica, organizagdes governamentais € nao
governamentais, comunidade empresarial e movimentos sociais cujas a¢des tém relagdo direta
com os propositos estabelecidos. A identificacdo das areas envolveu um trabalho planejado
para ser desenvolvido em quatro etapas, cada uma se desdobrando em procedimentos
metodoldgicos convergentes e complementares: fase preparatoria, reunido preparatoria e
seminario de consulta, realizagdo de seminario de consulta (workshop), consolidagao e sintese
dos resultados, disseminagdo dos resultados e acompanhamento de sua implementagao.

Segundo informagdes extraidas de Codevasf (2006), existem quatro
ecossistemas: Costeiro, Floresta Estacional, Cerrado e Caatinga. A cobertura vegetal (Figura
25) ajusta-se ao quadro geomorfologico da area (Figura 23). Nas nascentes, no sopé da

Chapada das Mangabeiras, ha uma exuberante floresta subperenifolia. Nas superficies
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aplainadas dominam os cerrados, que nas vizinhancas de Amarante/Floriano passam a
cerrado caducifélio. Revestindo algumas chapadas, surgem ora mata seca, ora cerradao.

Desde Amarante, Arraial e Varzea Grande, para o norte, aparece o babagu,
dando lugar a mata dicotilo-palmacea, com maior ocorréncia de Teresina até o sul de
Luzilandia e Esperantina. Nas vizinhangas de Luzilandia até Parnaiba, prevalece a carnatba.
Na planicie litoranea, campos de varzea e manguezais, nas ilhas do Delta. Em resumo, a
cobertura vegetal ¢ diversificada, incluindo também algumas areas de florestas ciliares,
caatinga hipoxeroéfila — especialmente no sudeste e nas florestas caducifélias.

Cerca de 90% da area da bacia encontram-se em terrenos sedimentares, com
grande potencial aqiiifero e solos de alto potencial agricola, que necessitam de aplicagdo de
calcario para reduzir a acidez e a satura¢ao de aluminio quando explorados com cultivos
agricolas.

Predominam nas areas do Alto Parnaiba e Gurguéia solos latossolicos e
podzoélicos e aluvides ao longo dos rios no Baixo Parnaiba. Os vales do Fidalgo, do Poti, do
Canindé e do Piaui apresentam relevo e solos propicios a exploragdo agricola.

As principais classes de uso do solo (Figura 24) na bacia sdo: cerrado,
correspondente a 51,42%, e caatinga com 27,13% da area. As areas com acdes antropicas
mais relevantes sdo as ocupadas pelas atividades agropecuarias, com cerca de 2,7 milhdes de
hectares, e pela agricultura mecanizada, com aproximadamente 628 mil hectares. Destacam-se
também as areas ocupadas com florestas ¢ vegetagdo de transi¢do, com 1,3 e 1,1 milhdes de
hectares, respectivamente. Verifica-se ao longo de toda a bacia, a ocorréncia de um processo
acentuado de devastacdo da vegetacdo nativa, que em menor ou maior intensidade vai
ampliando a substituicdo da cobertura vegetal original por cultivos e pastagens, sem obedecer
a um planejamento da ocupagdo, resultando em perda da biodiversidade, assoreamento de rios

e riachos e degradagao de solos.
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A bacia foi compartimentada, conforme a diversidade no seu quadro natural,
em unidades geoambientais denominadas geossistemas (Figura 26), os quais estdo divididos
em geofacies, que correspondem a unidades elementares de maior coeréncia. Para maiores

informagdes, sugerimos consulta ao documento: IBGE (1996).

6.1.2 Regifio do Delta do Rio Parnaiba

Para realizag¢do da presente pesquisa, foi fundamental a utilizagdo e insercao de
novos temas ao Banco de Dados Geografico do Baixo Parnaiba, disponibilizado pela
Coordenagdo Nacional do Programa Zoneamento Ecologico-Econdmico.

Maiores informacdes sobre a base de dados utilizada, bem como a
apresentacdo de uma andlise aprofundada sobre os aspectos historicos, fisicos e socio-
econdmicos da regido, o que ndo constitui objeto da presente pesquisa, estdo disponiveis no
documento publicado pelo MMA/SDS, intitulado ZEE do Baixo Parnaiba, Relatorio Final,
2002.

A regido do Delta do Rio Parnaiba, Figura 27, totaliza, na sua porgao terrestre,
10.520 km® da qual 47,5% localiza-se no Estado do Piaui, 46% localizada no Estado do
Maranhio e 6,5% no Estado do Ceard. Incorporando a area marinha, considerada entre a faixa
de arrebentacdo de praia e a linha batimétrica de 20 metros, a area total ¢ de 16.744,25 km?.

Conforme MMA (2002B), parte da area ¢ constituida pelo delta do Rio
Parnaiba, Figura 28, caracterizado por apresentar extensas planicies flivio-marinhas cortadas
por uma rede de canais, formadores das ilhas do delta, que podem se apresentar meandrantes,
anastomosados € mesmo sob forma de canais abandonados. Resultado de processos de
acumulacdo flavio-marinha, e sob influéncia das caracteristicas destes ambientes,
desenvolvem-se extensas areas de mangues, com uma vegetacdo altamente especializada,

dominada por um clima quente e imido.
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Mapa com Limite Municipal da Area de Estudo: Regi&o do Delta do Rio Parnaiba
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A regido apresenta uma configuracao complexa de ecossistemas, que insinua

7

a area uma importancia global para sua conservagio. E formada pela tensio ecoldgica entre as
formag¢des de caatinga a Leste, cerrados a Sul-Oeste e sistemas marinhos a Norte,
apresentando situagdo impar no litoral brasileiro. A alta biodiversidade, raridade e
endemismos ¢ a existéncia de ameacas relacionadas a perda de habitats para conversido de

areas para a agropecuaria ¢ aqiiicultura, além do avanco da fragmentagdo e da extragdo

desordenada de recursos naturais, justificam agdes enérgicas de planejamento, ordenamento e

controle territorial, para que este patrimonio nao seja perdido.

Figura 28 - Imagem TM Landsat, orbita/ponto: 219/62 de 14/06/1990, composicio R5G4B3,
apresentando o delta do Rio Parnaiba.

As UCs existentes na area sdo as seguintes: uma Area de Protecdo Ambiental
Federal, a APA do Delta do Parnaiba (3.138 km?), uma Reserva Extrativista Marinha do Delta
do Parnaiba (275,6 km?), parte da Area de Protecio Ambiental da Serra de Ibiapaba (total:
15.925,50 km?), duas Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs), conforme

apresentado na Figura 29.
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Figura 29 - Delimitacdo das UCs existentes sobrepostas a imagem TM Landsat, orbita/ponto: 219/62
de 14/06/1990, composi¢cdo R5G4B3.

Segundo Pires et alli (2003), durante a execu¢do do ZEE do Baixo Parnaiba,
foram realizados levantamentos sobre o estado de conservacao do ambiente natural, tendo em
vista a sua importancia no processo de recarga dos aqliiferos que alimentam toda a regiao do
Baixo Rio Parnaiba, bem como das aguas superficiais e seu potencial energético, formados
pelo complexo lagunar dessa regido. A Tabela 7 sintetiza as proposi¢des de criacdo ou
ampliacao das UCs, sugeridas em Pires et alli (2003), sendo seu mapeamento apresentado no

item 7.1 Aspectos Bioticos.
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Tabela 7 — Resumo das Proposi¢des de Ampliacdo ou Novas UCs

Area Categoria Localizacio aproximada Area (km?)
Nascentes dos rios da Fome, Barro Duro, Capim, Magt e Sao
Bernardo. Municipios: Paulino Neves e Tutéia (dentro da
area de estudo) e Santana do Maranhdo, Santa Quitéria do
Maranhao e Barreirinhas.

Area interior da Reserva Extrativista ¢ APA do Delta do
2 EE , L ., 62,42

Parnaiba - Municipio de Araidses

Serra de Santa Rita - Municipios: Luiz Correa (PI) ¢ Granja

1 APA 1.841,05

3 Parque (CE) 15,37
4 Parque = Bom Principio do Piaui. 12,12
5 ARIE Estuarlo. do Peixe-Boi - Cajueiro da Praia, Chaval e 129.91
Barroquinha
Lagoa do Bacuri, Cajueiro e Grande do Buriti — Magalhaes de
Almeida (MA), Joaquim Pires (PI) e Murici dos Portelas (PI)
6 APA (na area de estudo) e Sdo Bernardo e Santa Quitéria do 1.000,97
Maranhao (MA) e Madeiro, Joca Marques e Luzilandia (PI)
APA Parnaiba — Luiz Correia 172.66

Ampliada
Fonte: Pires et alli (2003)

Area 1 — Area de Protecio Ambiental (APA). Ocupada com propriedades
agricolas situadas em nascentes que abastecem inumeras e ainda populosas comunidades
rurais. Além de proteger a diversidade bioldgica, seu objetivo principal ¢ definir normas de
uso do solo que possam proteger as nascentes dos rios Preguica, da Fome, Barro Duro,
Capim, Magu e Sdo Bernardo. A APA proposta possui cerca de 1.841,05 km? e engloba os
municipios de Paulino Neves, Tutéia, Agua Doce, Araiéses (dentro da area de estudo) e
Santana do Maranhdo, Santa Quitéria do Maranhdo e Barreirinhas.

Area 2 — Estaciio Ecolégica (EE). A area proposta esta inserida em uma
Reserva Extrativista e devera servir como area core e de dispersao de animais, necessitando,
para tanto, maior restricdo de uso. Tem o objetivo de preservar o ecossistema deltdico,
principalmente mangues, incluindo também éreas de dunas moéveis e fixas e restinga. Os
atributos naturais estdo relativamente bem conservados e deverdo preservar e fornecer
material biologico para éareas fora de seus limites, possibilitando manter a diversidade
genética de espécies coletadas. Nao podera ser objeto de qualquer interferéncia humana direta

ou modificagdes ambientais que possam alterar seus ecossistemas, exceto as agdes necessarias
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para recuperar e¢ preservar o equilibrio natural, a diversidade biologica e os processos
ecoldgicos naturais. A EE do Delta possui 62,42 km? e estd localizada no municipio de
Araioses.

Areas 3 e 4 — Parques. Tém como objetivo preservar ecossistemas naturais de
grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas
cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretagdo ambiental, de
recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecologico. Os dois parques propostos
pretendem conservar ecossistemas diferenciados em relacdo a area total do projeto. A area 3
abrange sistemas ambientais com relevo dissecado apresentando um eco6tono entre caatinga —
cerrado. O gradiente de relevo possibilita maior diversidade de ambientes e, portanto maior
diversidade de espécies. Possui uma area de aproximadamente 15,37 km? e estd localizado
entre os municipios de Luiz Correia (PI) (dentro da area do projeto) e Granja (CE). A area 4
consiste em um sistema de caatinga-parque conhecida na regido como ‘“carrasco”. A area
também abrange transicdo entre o ecossistema de cerrado e caatinga aberta, permeada por
ecossistemas riverinos. Possui aproximadamente 12,12 km? e estd situada no municipio de
Bom Principio do Piaui.

Area 5 — Area de Relevante Interesse Ecolégico (ARIE). Com pouca
ocupa¢ao humana, situada nos municipios de Cajueiro da Praia, Chaval e Barroquinha, possui
extensao de 129,9164 km?. Com caracteristicas naturais ainda conservadas, abriga exemplares
do peixe-boi marinho, elemento raro da biota nacional ameagado de extingdo. Tem o objetivo
de manter ecossistemas naturais de importancia regional (salgados, mangues e sistema
estuarino) e habitats do peixe-boi. Para tanto, devera regular o uso admissivel da terra nessa
area, através de incentivos a certas atividades (turismo ecologico e rural) e estabelecer normas
e restricdes para uso das propriedades privadas localizadas dentro da area, principalmente em

relacdo a conversdo ou alteragdo de areas naturais ou semi-naturais.
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Area 6 — APA das Lagoas do Bacuri, Cajueiro e Grande do Buriti. Com
pouca alteragdo, constituem, em conjunto com centenas de outras lagoas marginais, um
sistema rio-planicie de inundag¢do importante para a reproducdo e criagdo natural dos peixes
comerciais capturados no rio Parnaiba. A prote¢do das lagoas e de outras componentes do
mesmo sistema, em conjunto com parte de sua bacia de drenagem, tem sido discutida por
técnicos dos o6rgdos de administragdo ambiental no ambito federal e estadual. A area proposta
possui aproximadamente 1.000,97 km?, abrangendo os municipios de Magalhaes de Almeida
(MA), Joaquim Pires (PI) e Murici dos Portelas (PI) (na area de estudo) e Sdo Bernardo e
Santa Quitéria do Maranhdao (MA) e Madeiro, Joca Marques e Luzilandia (PI). O objetivo
central desta Unidade de Conservagao de uso sustentavel é proteger a planicie de inundagao e
sua diversidade biologica, por meio do disciplinamento do processo de ocupacao e do uso dos
recursos naturais.

Area 7 - Ampliacio da APA do Delta. A atual 4rea da APA do Delta do
Parnaiba ndo abrange o sistema de lagoas (Lagoas do Portinho, Jaboti, das Mutucas ¢ o lago
Sobradinho) situado entre os municipios de Parnaiba e Luiz Correia. Esta area, de rara beleza
cénica, tem sido muito procurada para turismo e lazer, com tendéncias a degradag¢do caso nao
seja objeto de protecdo. A area de ampliagdo proposta possui aproximadamente 172,66 km? e
deverd ser manejada de acordo com o Plano de Manejo da APA. Nesse sentido, a area de
ampliacdo proposta deve observar critérios estritamente conservacionistas dadas sua
importancia e sensibilidade ambiental.

Segundo Schaeffer-Novelli (1999), o manguezal € o sistema ecologico costeiro
tropical dominado por espécies vegetais tipicas as quais se associam outros componentes da
flora e da fauna, microscépicos e macroscopicos, adaptados a um substrato periodicamente
inundado pelas marés, com grandes variagdes de salinidade. Manguezais sao

inquestionavelmente considerados como um dos ecossistemas mais produtivos do planeta.
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Ao contrario do que acontece nas praias arenosas ¢ nas dunas, a cobertura
vegetal do manguezal instala-se em substratos de vasa de formacdo recente, de pequena
declividade, sob a acdo diaria das marés de dgua salgada ou, pelo menos, salobra.

A itemizagdo, a seguir, conforme MMA (2002B), resume os principais
recursos explorados na area de estudo:

v Recursos Marinhos

A exploragdo dos recursos marinhos ocorre nas seguintes formas: transporte
maritimo de cargas, pessoas e turistas na regido deltdica; pesca extrativa, notadamente
industrial e sobre os estoques de camardo, valendo-se de barcos motorizados equipados para o
arrasto; pesca artesanal, com currais e canoas equipadas com redes e/ou anzois.

A diminui¢ao da producdo pesqueira na regido ¢ atribuida pelos pescadores a
pesca industrial do camarao, que destréi cerca de 8 kg de peixe para cada kg de camardo
produzido.

No municipio de Luis Correia, a pesca artesanal convive com a pesca
industrial. Existem 63 barcos motorizados ¢ 60 a vela. As espécies mais capturadas sdo o
camardo rosa, camardo branco e sete barbas, bonito, serra, cavala, guaiuba e pargo. A
produgdo anual chega a 530 ton/ano. Em Ilha Grande, a produ¢ao da pesca artesanal chega a
500 ton/ano, com o predominio do desembarque de caranguejo-ugd. As comunidades
maranhenses de Araiéses, Agua Doce, Tutdia e Paulino Neves também dependem da pesca
para sobrevivéncia.

v Recursos do Mangue: extracio de caranguejo

A captura de caranguejos ocorre em areas de mangue e utiliza a mao-de-obra
de centenas de pessoas que ali permanecem durante toda a semana, so retornando para suas
casas ao final de semana. A produg¢ao diaria esta em torno de 20 cordas (de 4 caranguejos) e €

transportada em barcos ou canoas para o porto dos Tatus, no municipio de Ilha Grande. Ali, ¢
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embarcada em caminhdes para Fortaleza, mercado quase exclusivo para as dezoito toneladas
produzidas semanalmente. O ganho de um catador de caranguejo varia de 1,5 a 3,5 salarios
minimos, a depender da demanda pelo crustaceo. Durante o transporte até Fortaleza, estima-se
em 40% a mortalidade devido as condi¢des inadequadas. A queda da produ¢do homem/dia e
do tamanho dos caranguejos capturados justifica-se pelo desmatamento do mangue e pela
sobrecaptura.

A importancia social e econdomica da exploracdo do caranguejo para um
significativo nimero de familias requer que a atividade seja controlada e monitorada para
melhoria das condi¢des de vida dos pescadores, manuten¢do do estoque ¢ mediagdo dos
conflitos de uso.

v Carcinicultura

A carcinicultura ¢ praticada em faixas marginais aos manguezais, consistindo
de grandes extensdes planas, praticamente desprovidas de vegetacdo, conhecidas
regionalmente como Apiacas, Apicuns ou Salgados. Areas atingidas pelas marés altas
tornaram-se atraentes para a instalagdo de projetos destinados a carcinicultura. Esta atividade
foi iniciada na década de 80 e absorveu todo o ciclo reprodutivo e de desenvolvimento do
camardo, atraindo empresarios interessados em investir na atividade, provocando valorizagao
das areas de salgado.

As cercas instaladas na maioria das areas de salgados sinalizam a destinagao
para futuros empreendimentos. As imagens de satélites demonstram o significado territorial
dessa atividade, caracterizada pela constru¢ao de tanques com aproximadamente 1 ha de area,
que juntos chegam a dezenas de hectares em alguns locais.

Depois de muitas experiéncias, a espécie utilizada atualmente na regido ¢
Penaeus vannamei, cuja produtividade chega a 2.000kg/ha/ano.

v" Recursos Turisticos
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O turismo ¢ uma atividade com potencial de desenvolvimento, embora ainda

esteja em fase incipiente. A grande variedade de atrativos naturais da a regido potencial para o
ecoturismo, desde o Delta do Parnaiba até os Lenc¢ois Maranhenses.

A histédrica cidade de Parnaiba constitui o principal portal para o turismo no
Delta e nos Lengdis, por deter a mais completa rede de servigos da regido, inclusive agéncias
de turismo com vinculos com operadoras nacionais.

As principais atragdes turisticas da regido do Delta e entorno sdo os canais dos
igarapés com a vegetacdo de mangue; as praias; as lagoas; as dunas, as inscri¢des rupestres e
os sambaquis; o Projeto Peixe Boi; o conjunto arquitetonico colonial do Porto das Balsas; o
farol de Pedra do Sal; o porto dos Tatus; a comida tipica (peixadas e camaroes).

v’ Agricultura Tradicional

A agricultura da area de estudo ¢, em geral, feita para subsisténcia, com
nenhuma ou pouca tecnologia, podendo-se encontrar, pontualmente, algumas areas
diferenciadas.

As atividades produtivas sdao fortemente influenciadas pela proximidade do rio
Parnaiba. As populacdes residentes nas suas proximidades tendem a depender da pesca ou da
rizicultura para seu sustento.

v Rizicultura e Pesca

As lagoas interiores localizam-se principalmente as margens do rio Parnaiba e
entre este € o Longa. A rizicultura desponta como a Unica cultura tradicional de ciclo curto de
significado na regido. Basicamente, ¢ feita em lagoas marginais ao rio Parnaiba e em areas
tomadas ao mangue. A grande quantidade de lagoas margeando o rio Parnaiba entre os
municipios de Buriti dos Lopes, Magalhdes de Almeida e Joaquim Pires cria o ambiente
propicio para a cultura de arroz irrigado por inundagdo no periodo de seca do rio, de julho a

dezembro.
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A lagoa Grande de Buriti dos Lopes, de grandes dimensdes ¢ o sustentaculo
econdmico do municipio de Buriti dos Lopes, pela producio de arroz cultivado na época de
baixa precipitacdo, quando atinge cotas de vazantes. Parte das margens da lagoa pertence ao
Estado e parte a particulares. A floresta que existia nessas margens foi totalmente dizimada,
restando um solo laterizado. A exploragdo da lagoa ¢é realizada por 600 familias ligadas a
associacdo de produtores e por dois médios produtores. A producdo média alcanga quatro
toneladas por hectare, chegando a oito no centro da lagoa, embora esta area sé seja passivel de
exploragdo na época de grandes secas.

A pesca na lagoa de Buriti é secundaria. O sistema de produgao ¢ a irrigacao
por inundagdo, sendo as sementes submetidas a um processo de eclosdo para posterior
transplante. A mao-de-obra ¢ familiar.

v" Pecudria Extensiva, Agricultura de Subsisténcia e Extrativismo Vegetal

Afastando-se do rio Parnaiba, a agricultura de subsisténcia complementada
pela pecudria extensiva, constitui a atividade dominante.

Na porgao cearense, inimeras lagoas de pequeno porte, como a lagoa do Mato,
da Arara, do Isidoro e dos Remédios, funcionam como areas atrativas para a instalacdo de
aglomerados rurais, onde se desenvolve agricultura de subsisténcia. As atividades restringem-
se a culturas de subsisténcia e pecudria extensiva, além da cultura do caju em Barroquinha.

O extrativismo vegetal atualmente tem muito pouco significado declarado
dentro da economia formal. A palha da carnauba utilizada para produgdo da cera e o tronco
para construgdo de casas e quiosques sao os principais usos. A lenha para consumo proprio ou
utilizagdo em fornos de ceramicas, padarias ¢ fornos de mandioca ¢ outra forma de
extrativismo. A coleta de espécies fitoterapicas ¢ de grande importancia social para a
populacdo da regido.

v Projetos de Irrigagio e Perimetro Irrigado
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Dois grandes projetos de irrigacdo existem na area ¢ ha anos nao conseguem
entrar em pleno funcionamento. O Projeto Distrito de Irrigagao dos Tabuleiros Litoraneos do
Piaui e o Projeto Distrito de Irrigagdo Tabuleiros de Sao Bernardo, de responsabilidade do

Governo Federal, vém passando por diversos 6rgdos e, atualmente, encontram-se sob a

responsabilidade do DNOCS.
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Area de Estudo: Uso da Terra

Legenda

- AMpc+AT+AS - Agricultura Modemizada, Tradicional e Subsisténcia D Limite da Area de Estudo
[ | AS+PE - Pecuaria Extensiva e Agricultura de Subsisténcia Lim ite Estadual

I AS+PE+EV - Pecudria Extensiva, Agric. Subsisténcia e Extrat. Vegetal [ JcEarA

- ATc+EA - Agric. Tradicional com Culturas Ciclicas, Extrat. Animal - MARANHAD

- ATt - Agricultura de Transicdo (projeto de irfigacdo - desativado) - PlAUI

- AUM - Areas Urbanas
EA - Extrativismo Animal
EA+Aq - Extrativismo Animal e aqlicultura
EA+EV - Extrativismo Animal e Vegetal

; y . . UNIVERS|DADE FEDERAL DE SA0 CARLOS
- EA+EW+AS - Extrat. Vegetal, Animal e Agricultura de Subsisténcia CENTRO DE CEPME"‘.IAS BICLOGICAS E DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACED EM ECOLOGIA
[0 LA#TU+PE+E - Turismo. Pecuaria Extensiva e Extrativismo ERECURSOS NATURAIS
- MCAbr - Mineracdo Céu Aberto (brita) FOMEAME NTO ECOLO GICO-ECONGMICO E BIODIVERSIDADE:

CONTREUICAD METODOLOBICA. ESTUDC MABACIAE

: o . DELTA DO RID PARNAIEA -BRASL.
MCAca - Mineracdo Céu Aberto (calcareo)

Fonte: Modifcado de MMA(2002)

__ MCAcr - Mineracdo Céu Aberto (cerdmica)
- MCAsa - Extracdo de sal

Figura 30 - Uso da Terra da Regido do Delta do Rio Parnaiba
A populagdo da area de estudo, conforme pode ser observado na Tabela 8,
totaliza 350.336 habitantes, sendo que a grande concentracdo populacional (58%) encontra-se

nos municipios de Parnaiba, Tutdia e Araidses. Em sua grande maioria, a populacdo da area
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de estudo esta concentrada na area rural, com excecdo dos municipios de Parnaiba, Ilha
Grande, Chaval e Barroquinha.

Tabela 8 — Populagdo da Regido do Delta do Rio Parnaiba

: % POP. POP. POP. % DA POP. | % DA POP.
MUNICIPIOS POP. TOTAL AREA | URBANA| RURAL URBANA RURAL
AGUA DOCE DO MARANHAO 9703 2.77 2745 6953 28.29 71.66
ARAIOSES 34906 9.96 9132 25779 26.16 73.85
BARROQUINHA 13921 3.97 9090 4810 65.30 34.55
BOM PRINCIPIO DO PIAUI 4625 1.32 1216 3403 26.29 73.58
BURITI DOS LOPES 18598 5.31 9331 9253 50.17 49.75
CAJUEIRO DA PRAIA 6122 1.75 2201 3919 35.95 64.02
CHAVAL 12163 3.47 8479 3666 69.71 30.14
ILHA GRANDE 7890 2.25 6506 1385 82.46 17.55
JOAQUIM PIRES 13076 3.73 3668 9408 28.05 71.95
LUIS CORREIA 24253 6.92 10300 13965 42.47 57.58
MAGALHAES DE ALMEIDA 13021 3.72 6272 6752 48.17 51.85
PARNAIBA 132282 37.76] 124942 7293 94.45 5.51
PAULINO NEVES 11526 3.29 3415 8102 29.63 70.29
TUTOIA 37728 10.77 11605 26115 30.76 69.22
MURICI DOS PORTELAS 6375 1.82 1003 5376 15.73 84.33
CAXINGO 4147 1.18 745 3391 17.96 81.77
[TOTAL 350336 100.00f 210650 139570 60.13 39.84

Fonte: Extraido do Banco de Dados Geografico do Projeto

6.2 Materiais

6.2.1 Fonte de Dados

Todos as publicagdes resultantes dos projetos de Zoneamentos Ecologico-
Econdmicos (Anexo IV) foram emprestadas pela Coordenac¢dao do Programa ZEE do MMA
especialmente para o desenvolvimento do presente trabalho.

Os estudos realizados para a bacia do Rio Parnaiba foram baseados em
arquivos shapefiles fornecidos pela Coordenagdo do Programa ZEE do Ministério do Meio
Ambiente e Consércio ZEE Brasil, por intermédio do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais.

Para o desenvolvimento dos trabalhos, foi utilizado o banco de dados
produzido no Projeto Piloto ZEE do Baixo Rio Parnaiba, cedido pela coordenag@o nacional do

Programa ZEE do Ministério do Meio Ambiente. Foram utilizadas imagens do satélite
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Landsat obtidas em 1990, 1991 e 2001, das seguintes oOrbitas/pontos: 218/62 ¢ 219/62, nas

bandas 3, 4, 5.

6.2.2 Ferramentas

Os seguintes sistemas operacionais e aplicativos foram utilizados:
- Microsoft Windows XP;
- SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas), versao
4.3 — Beta4;
- ArcGis 9.0, Esri;
- Microsoft Excel 2000, Microsoft Corporation;
- Aldus PhotoShop, versao 6.0, Aldus Corporation;
- Visio Professional;
- Microsoft Word 2000, Microsoft Corporation;
- Adobe Acrobat 5.0.
O seguinte equipamento computacional foi utilizado:
- Notebook, 1500 + 529 Mhz, 512 Mb de memodria RAM, 80 Gb, monitor 157,
gravador de CD-ROM.
O produto SPRING ¢ um banco de dados geografico de 2° geracao,
desenvolvido pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) para ambientes LINUX e
Windows. O desenvolvimento de uma nova geracdo de sistemas de processamento de
imagens e geoprocessamento no INPE iniciou-se em 1991 e teve seu primeiro resultado
concreto em 1993, com o langamento da versdo 1.0 do SPRING (Sistema para Processamento
de Informagdes Georreferenciadas), chegando em julho de 2006 para a versdo 4.3 para

Windows e Linux. Possui as seguintes caracteristicas:
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- opera como um banco de dados geografico suportando grande volume de
dados (sem limitagdo de escala, proje¢do e fuso), mantendo a identidade dos
objetos ao longo de todo o banco;

- administra dados vetoriais ¢ matriciais, ¢ realiza a integracdo de dados de

Sensoriamento Remoto em um SIG;

- ambiente de menus ¢ janelas com linguagem espacial facilmente programavel
pelo usuario (LEGAL — Linguagem Espago-Geografica baseada em Algebra);
- escalonabilidade completa, operando em ambientes que variam desde

microcomputadores a estagdes de trabalho RISC (Camara et alli, 1996).

O SPRING tem se mostrado uma opg¢do altamente vantajosa na area de
geoprocessamento, pois ¢ um software de dominio publico, podendo ser adquirido pela
internet, no site "http://www.dpi.inpe.br/spring”.

O Software ARCGIS, versao 9.0., que integra uma cole¢ao de softwares de
GIS, consiste em um sistema de informagao geografica integrado, baseado em um conjunto de
softwares, totalmente escalavel. Possui trés modulos o ArcMap para consultas espaciais, o
ArcCatalog para gerenciamento dos dados geograficos e ArcToolbox, uma ferramenta de

analise espacial.

6.3 Desenvolvimento do Trabalho

6.3.1 Entrada de Dados

O desenvolvimento do Trabalho contou com a estruturagdo de dois bancos de
dados distintos: o primeiro para a Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, utilizando o software
ArcGis e o segundo para a regido do Delta do Parnaiba, utilizando o software Spring. A seguir

serdo descritos os dados de cada projeto.
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Dados da Projec¢ao utilizada no ArcGis para a Bacia do Rio Parnaiba:

- Conica Conforme de Lambert

- lo. paralelo-padrio: -23°20' 00"

- 2o0. paralelo-padrio: -3° 20' 00"

- Meridiano Central: -42° 00' 00"

- Lat. Origem: 0°.

Para definicdo do sistema de coordenadas para cada dado de entrada
(shapefile), o seguinte procedimento foi realizado:

- no Explorer, no diretério em que o ArcGIS foi instalado (usualmente
localizado em C:/Programas/ ArcGIS/ Coordinate Systems/ Projected
Coordinate Systems), foi criado um diretério para insercdo do arquivo
contendo a projecdo. Por exemplo, “projecdo bacia parnaiba”;

- inser¢do do arquivo ecorregioes.prj (contendo a projecdo) para o referido
diretoério;

- inicializado o ArcMAp;

- criagdo de um projeto vazio;

- no dataframe (layers), foi dado um duplo-clique e acessado o Coordinate
Systems;

- em selecdo de Coordinate Systems, foi acessado predefinided/Projected
Coordinate Systems/ projecdo bacia parnaiba e escolhido ecorregioes.prj, com
isto o projeto apresentou projecao;

- no ARCCatalog;

- apos selecdo de um shapefile para inserir no banco, foi escolhido o sistema de
coordenadas (Lambert Conforme Conica), acessando o arquivo ecorregioes.prj

contendo os parametros;
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- em seguida, foram realizados os procedimentos conforme instrugdes do help
do ArCatalog para inserir um sistema de coordenadas para cada shapefile

conforme Figura 31.

Click the shapefile whose coordinate system you want to define.
Click the File menu and click Properties.
Click the Fields tab.

Click the Shape column in the column list.

O A WD~

In the Properties list, click the ellipses button (...) next to the Spatial
Reference property.

6. In the Spatial Reference Properties dialog box, click Select and choose a
predefined coordinate system. — ecorregioes.ptj

7. Or click Import and choose the data source whose coordinate system
parameters you want to copy. Or click New, click Geographic or
Projected, then define a new, custom coordinate system. Each of these
options is described in detail below.

8. Click OK in the Spatial Reference Properties dialog box. In the Shapefile
Properties dialog box, the name of the coordinate system appears next to
the Spatial Reference property in the Field Properties list.

Click OK in the Shapefile Properties dialog box.

Figura 31 - Instrugdes do help do ArCatalog

Dados da Projegao utilizada no Spring para o Delta do Rio Parnaiba: Sistema
Cylindrical, Modelo da Terra Corrego Alegre, longitude de origem e 00 00 00. O retangulo
envolvente tem as seguintes coordenadas geograficas: longitude 1: o 43 0 0.00, longitude 2: o

41 0 0.00, latitudel: s 4 0 0.00, latitude2: s 2 0 0.00.

6.3.2 Insercao Tematica da Biodiversidade

v Pegada Ecoldgica da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba e da Regido do
Delta do Rio Parnaiba
Para o célculo da Pegada Ecoldgica da Bacia do Rio Parnaiba, optou-se pelo
procedimento apresentado por Odum (1988). Algumas propostas de calculo da Pegada

Ecoldgica apresentadas no item 5.1 mostraram-se inviaveis para aplicacdo no presente estudo,
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uma vez que inexistem ou nao obtivemos dados de entrada para o presente teste
metodolégico.

Outra razdo que motivou a escolha deste procedimento ¢ a viabilidade de
aplicacdo em diferentes projetos de zoneamentos, principalmente pela facilidade no calculo
para grandes areas, uma vez que trata-se de um macrozoneamento, em que se utiliza dados
fornecidos pelo IBGE agregados por municipios.

Para o calculo foram consideradas as necessidades didrias de 1 habitante como
sendo:

- 0,80 ha — area agricola (alimento);

- 0,40 ha — silvicultura (fibras, papel) e 1010 litros de 4gua (consumo, limpeza,
lazer e industria);

- 0,40 ha — servicos ambientais.

Quanto a produ¢do individual, considera-se 1,8 kg de lixo e 0,9 kg de
poluentes atmosféricos.

Desta forma, s3o utilizados como dados de entrada para o célculo da pegada
ecoldgica a area total do municipio em hectares e sua populagio total.

v" Fragmentacio de dreas de mangue no Baixo Rio Parnaiba

Para o calculo da conectividade da paisagem, optou-se pela distancia de 250
metros dos fragmentos de mangue existentes na area de estudo, delimitando a borda
expandida. Os fragmentos s3o considerados conectados quando existe sobreposi¢do da
distancia de um fragmento com outro e isolados quando ndo existe sobreposi¢ao.

No Spring, utilizando o Plano de Informagdo “Unidades de Intervencao”,
categoria “tematica”, contendo, entre outras, a classe mangue, procedeu-se a operagdo mapa

de distancias, que cria uma margem em cada poligono de interesse. A Figura 32 mostra o
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procedimento para o calculo da conectividade entre os poligonos de mangue da area de

estudo.

E Fatias-Classes

S
Entrada: {* Mapa Vetorial {* Imagem Temdtica
Selecdo: (¢ Classe {~ Hemento ' Objetos
Entidade: {* Ponto ' linha {~ Poligono

Classes Selecionadas

02 - Mangues

Remover | Visualizar |
—Saida

Categoria... I ILInil:I_Interv

Pl: IDistancia 250 metros

Fabas de Distancia

Definigéo. .. | Associagdo... |
Mo. de Portos da Curva: IED

Emec:_rtarl Fechar | Ajuda |

Classe seledonada 02 - Mangues

Classes

O ETTS
02 - Mangues
01 - Mar e Praia

il

[~
— HJ

Associagdo: FatiasL{lasses

=10 x|
il
ﬂ Passo:  Fixo " Varidvel
Fatias
Inicial: II} 0.

Final: |25D
Passo: I

Inserir | Hernoverl

I ﬂ I Executar I Fechar | HAjuda

Executar

Fechar |

A

Ajuda |

4

Figura 32 - Procedimento para o calculo da conectividade dos poligonos de mangue.
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v' Areas Fontes — Classificaciio dos blocos de mangues
A classificacdo das areas de mangues foi realizada a partir do Plano de
Informacdo “Unidades de Interven¢do”, do Banco de Dados fornecido pelo MMA (2002B),
de onde se extraiu a classe mangue, separando os poligonos por tamanho, em 5 partes iguais,

permitindo visualizar o padrao de distribuicdo de fragmentacao da classe mangue, a saber:

Unidade: m2

5175 - 799357

799385 - 3409664

3409665 - 8693777
M 3593773 - 20945047
Il 70945048 - 44535130

Figura 33 — Classes de mangue em 5 partes iguais, unidade m?

Na éarea, existem 282 fragmentos de mangues. A classificagdo permite pensar
quais seriam as areas fontes, onde ¢ mantida a diversidade biologica, com espécies de baixo
nivel de cadeia trofica até alto nivel.

A manutengdo da integridade ecoldgica dos ecossistemas e das fungdes
ambientais implica a manutengdo de areas naturais em condic¢des satisfatorias de tamanho e
qualidade ambiental. Uma andlise estruturada da paisagem deve ser realizada para indicar as
politicas publicas mais apropriadas para manter esta integridade (Pires et alli, 2004).

v Distincia entre arquipélagos de mangues

O célculo da distancia entre os grandes arquipélagos de mangues foi realizado

no software Spring, através da ferramenta operagdes métricas, editando uma linha,

considerando a menor distancia entre os poligonos, conforme Figura 34.
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i

— Tipo
* Edicdo  Apontamento
Opgdo: I Area/Perimetro ﬂ
Uridade: (TN -
Lnha: % Char . Suprmic
Ponto: " Crar " Mover { Suprimir
Calcular Cancelar Relatario. .. Fechar Ajuda

Figura 34 - Procedimento para calculo da distancia entre os arquipélagos de mangues

v" Valor da producio das areas de mangue

A valoragdo da producdo de areas de mangues sugerida neste item ndo
pretende representar uma proposta de valoragdo a ser reproduzida de forma sistematica.
Alcancar tal objetivo requer uma melhor compreensdo dos servigos e da estrutura dos
manguezais. Apresentamos apenas um pequeno ensaio, representando a necessidade de se
atribuir valores a este sistema extremamente sensivel ecologicamente para melhorar as
estratégias de protecao desta area.

Segundo Spash et alli (2006), a transferéncia das estimativas de valores
monetdrios representa uma maneira rapida de fornecer informagdes aos politicos e
administradores de que determinado ambiente vale algo.

Os manguezais sdo considerados uma espécie de "maternidade do mar". E
neste ambiente povoado por plantas exdticas e animais curiosos, que camardes, caranguejos,
mariscos € muitas espécies de aves e peixes encontram alimento em abundancia e abrigo
seguro para se reproduzir. Os manguezais também sdo uUteis para o homem, sendo uma
significativa fonte de recursos alimentares e economicos. Sdo utilizados como fonte de
extrativismo vegetal através do aproveitamento madeireiro das espécies e a extracdo do
tanino, substancia usada na curti¢cdo de couros, peles e na pintura das velas das embarcacdes.

A explicacdo para a alta produtividade dos manguezais ¢ simples: a grande quantidade de
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matéria organica que chega as baias e enseadas através das desembocaduras de rios pelas
mareés.

Em nosso ensaio, procuramos enfatizar o valor bruto da produ¢do dos recursos
extraidos dos manguezais presentes na area de estudo, ndo tendo sido avaliados os custos de
produgdo, uma vez que a maioria da produgdo ¢é feita de modo artesanal pelas populacdes
locais.

Adicionalmente, foram calculadas as receitas oriundas da atividade turistica na
regido.

O primeiro item avaliado foi o extrativismo animal, considerando a extracao de
caranguejo (caranguejo-uca). Os dados de entrada para o calculo do valor da producdo foram
obtidos de diferentes fontes, conforme descrito abaixo.

Segundo relatorio de campo (agosto de 2001), realizado pelo Consércio ZEE
Brasil, a producao de caranguejo ¢ de 18 ton/semana, o que resulta em uma produgdo anual
estimada em 864 toneladas. O peso médio do caranguejo-uca foi extraido do estudo realizado
por Silva (s/d), estimado em 137,90 gramas.

Foi atribuido o valor de mercado de R$ 3,00 (trés reais) pela corda de
caranguejo (4 caranguejos) conforme pesquisa no site do Governo do Estado do Maranhao
(http://www.ma.gov.br/). Assim, foi atribuido o valor unitario de R$ 0,75 (setenta e cinco
centavos) para o caranguejo-uga, com peso médio de 137,90 gramas.

O valor da producao da madeira foi obtido a partir da quantidade (toneladas) e
valor (R$) por municipio, fornecidos pelo IBGE segundo as Unidades da Federagdo, as
Mesorregides, as Microrregides € os Municipios de 2005. Para o resultado da producao
especifica para as areas de mangues, a estimativa foi calculada considerando o percentual

médio de area coberta por mangues em relagdo a area total dos seguintes municipios:
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Araioses, Tutoia, Agua Doce do Maranhao, Cajueiro da Praia, Ilha Grande, Luis Correia e
Parnaiba.

As receitas com turismo foram calculadas com base nos relatérios do Prodetur
(2000), com base em dados de 1999 e no relatério de Ruschmann Consultores. A partir de
dados do Prodetur, foi estimada a média de 470 turistas por més, perfazendo um total de 5.640
turistas por ano, bem como gastos médios diarios avaliados em R$ 40,75. Conforme relatorio
de Ruschmann Consultores, foi considerada a média de permanéncia de 6,3 dias/turista na
regido de estudo.

Assim, considerados o valor da producdo anual de caranguejo, madeira,
principais produtos extraidos dos manguezais existentes na regido do Delta do Rio Parnaiba,
somados a receita do turismo, resultaram na receita anual fornecida pelos recursos do mangue.

v" Integra¢io Tematica

O procedimento de integragcdo tematica procurou analisar alguns planos de
informagdes para verificacdo das Unidades de Conservagdo propostas no ZEE do Baixo
Parnaiba. Como a questdo da manutencdo da biodiversidade é o alvo deste experimento, a
integracao tematica foi realizada em fun¢ao da classe escolhida no presente estudo, a saber, o
mangue. Desta forma, o procedimento de integragdo foi baseado exclusivamente para o Plano
de Informagdo contendo a espacializagdo dos mangues na regido.

Para tal, optou-se pela seguinte integracao:

- UCs existentes na area de estudo;

- UCs propostas, englobando a criagdo de novas unidades e ampliacdo de
existentes;

- Classificag¢ao dos blocos de mangues por tamanho;

- Conectividade dos manguezais com distancia de 250 metros.
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Cabe informar que tal procedimento foi realizado no software ArcGIS, por
apresentar uma qualidade de saida superior ao Spring, principalmente da criagdo de cartas em

tamanho A4.

6.3.3 Producio da Midia Digital

Com o objetivo de possibilitar o acesso aos dados, os arquivos gerados no
SPRING e no ArcGIS foram armazenados em um CD-ROM. Desta forma, o leitor podera
realizar consultas de interesse.

Os arquivos gerados sdo:

- Ajuda CDROM Tese.doc: Explicacdo do conteido do CD-Rom e instrugdes
para acessar os bancos;

- Banco de Dados Parnaiba TESE ArcGis.zip: contendo o banco de dados
criado para a Bacia do Parnaiba, no software ArcGis;

- Banco de Dados Delta do Parnaiba Tese ArcGis.zip: contendo o banco de
dados criado a partir do software Spring, para gerar os mapas tematicos
constantes deste documento;

- BANCOZEE.zip: contendo o banco de dados do delta do Parnaiba, no software

Spring.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1 Aspectos Bioticos

v Pegada Ecologica da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba

A analise da pegada ecoldgica expde o problema da insustentabilidade e
salienta a necessidade de ajustes e redirecionamentos urgentes, nas formas de relacionamento
dos seres humanos com o ambiente, no estilo de vida e nas multiplas dimensdes predatorias
dos espacos urbanos.

De maneira geral, a area da Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba compreende
4,26% do territorio nacional e 2,55% da populagdo brasileira e gera uma pegada ecologica
positiva (Tabela 9), principalmente pelo fato de ndo existirem altas concentragdes
demograficas na regido.

Apenas 10 municipios na bacia, Figura 35, apresentaram um impacto
significativo de consumo humano sobre os ecossistemas, ndo possuindo a quantidade
suficiente de terra produtiva para producdo dos recursos necessarios € para assimilar seus

residuos.
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Tabela 9 — Apresentagdo do calculo e resultado da Pegada Ecologica em alguns municipios da Bacia

Hidrografica do Rio Parnaiba

UF Nome Populacao Area 0,8 t&rea . 9,4 Ser%?gos Area' . Areg.
Total |Total (ha)| Agricola |Silvicultura . >~ | Necessaria | Sustentabilidade
Ambientais

PI |Teresina 715360| 175569,8] 572288 286144 286144 1144576 -969006,2

PI [Parnaiba 132282| 43556,4| 105825,6] 52912,8 52912,8] 211651,2 -168094,8

MA|Timon 129692| 174055,9| 103753,6] 51876,8 51876,8] 207507,2 -33451,3

PI [Picos 68974| 80326,1| 55179,2| 27589,6 27589,6] 1103584 -30032,3

CE |Séo Benedito 39894 33814,9] 31915,2 15957,6 15957,6 63830,4 -30015,5
Pau D'arco

PI |do Piaui 39122 42662,8] 31297,6 15648.,8 15648,8 62595,2 -19932.4

PI |Agua Branca 14517)  9703,9] 11613,6 5806,8 5806,8 232272 -13523.3

PI [Barro Duro 12001] 13111,6/ 9600,8 4800,4 4800,4 19201,6 -6090

CE |Tiangua 58069 90889,3| 464552 23227,6 23227,6 92910,4 -2021,1

CE |Ubajara 27095 42103,7 21676 10838 10838 43352 -1248,3
Santo
Antonio dos

PI [Milagres 1876/ 3315,2| 1500,8 750,4 750,4 3001,6 313,6

CE |Ipu 39078| 63046,8] 312624 15631,2 15631,2 625248 522

PI [Ilha Grande 7890| 13431,8 6312 3156 3156 12624 807,8
Demerval

PI |Lobdo 12489| 22102,3] 9991,2 4995,6 4995,6 199824 2119,9

PI |Agricolandia 5340| 11241,9 4272 2136 2136 8544 2697,9
Lagoinha do

PI |Piaui 2231 6750,7) 1784,8 892.,4 892.4 3569,6 3181,1

PI |Marcolandia 6178 13706,9] 49424 2471,2 2471,2 9884,8 3822,1
Guaraciaba

CE |do Norte 35037 61146,3] 28029,6 14014,8 14014,8 56059,2 5087,1

Pl |[Miguel Ledo 1370] 7451,7 1096 548 548 2192 5259,7

CE |Ibiapina 22157 41490,2| 17725,6 8862,8 8862,8 35451,2 6039

Fonte: Extraido do Banco de Dados da Bacia do Rio Parnaiba
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Municipios com Pegada Ecolégica Negativa

na Bacia Hidrografica d
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Figura 35 - Municipios com Pegada Ecolégica Negativa.
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A utilizacao de Sistemas de Informacdo Geografica permite a sobreposicao de
alguns planos de informacao possibilitando consideragdes complementares. A integracdo dos
municipios com areas ndo sustentaveis, ou seja, com o valor da pegada ecologica negativo,
com o mapa tematico das Unidades de Conservagdo e 0 mapa tematico das Areas Prioritarias

para a Conservagao da Biodiversidade (Probio, 2004), aponta para alguns problemas:

O municipio de Pau d’Arco do Piaui encontra-se localizado em uma area

considerada de alta prioridade para conservacdo da biodiversidade;

- O municipio de Picos estd integralmente inserido em éarea considerada de
muito alta prioridade para conservacao da biodiversidade;

- No caso de Tiangua, além de possuir parte de seu territério em area
considerada de extremamente alta prioridade para conservacdo da
biodiversidade, a outra por¢do do municipio estd incluida na APA da Serra de
Ibiapaba;

- Os municipios de Ubajara ¢ Sao Benedito também t€m a maior por¢ao de seus
territorios em 4area considerada de extremamente alta prioridade para
conservagao da biodiversidade;

- Finalmente, o municipio de Parnaiba tem a maior parte de seu territorio na

APA do Delta do Parnaiba, em uma area de extremamente alta prioridade para

conservagao da biodiversidade e também em uma pequena por¢do ao sul, cuja

classificagdo segundo o IBAMA ¢ insuficientemente conhecida para

conservagao da biodiversidade.
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v" Pegada Ecologica da Regiiio do Delta do Rio Parnaiba

A busca pela sustentabilidade deve considerar a complexidade dos espagos
analisados. O risco de perda da integridade dos ecossistemas naturais na regido do delta do rio
Parnaiba ¢ bastante preocupante, o que deveria tornar este espaco alvo de rigoroso controle
ambiental.

O Forum de discussao para o ZEE do Baixo Rio Parnaiba, realizado na cidade
de Parnaiba nos dias 01 e 02 de fevereiro de 2001, apresentou em sua memoria técnica o
problema de desmatamentos e ocupagao inapropriada de areas como as margens do Canal de
Sao José e nos sitios urbanos de Parnaiba e de Luis Correia sem controle e com deficiéncia de
saneamento bdasico, gerando problemas de contaminagdo das aguas e dos solos por lixos
domésticos.

Apesar da populacdo da cidade de Parnaiba ndo apresentar um crescimento
acelerado, passando de 131.885 habitantes em 1996 para 132.282 habitantes em 2000, 94,45%
da populagdo ¢ urbana, sendo sua sede situada proxima aos manguezais, 0 que representa um
fator de risco para a manutengdo da integridade. E preciso acelerar a implantagdo do sistema
de saneamento basico com coleta e tratamento de efluentes domésticos para as areas urbanas.

Cabe esclarecer que o célculo da pegada ecoldgica da regido do Delta do Rio
Parnaiba (Tabela 10) foi realizado separadamente ao calculo da Bacia, pois existem
municipios fora da area da bacia. A diferenca de area apresentada deve-se ao fato que os
dados de area foram extraidos do Banco de Dados produzido, o que pode acarretar em

pequena diferenca por se tratar de escalas geograficas distintas.
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Tabela 10 - Calculo e resultado da Pegada Ecologica no Delta do Rio Parnaiba

Municipios Populagao Area (ha) 0,8 .s’lrea ) _0,4 0.4 s?rvig:(.)s Arez,l _ Arez.l )
Total agricola | Silvicultura | ambientais | Necessiria |Sustentabilidade

ASUADOE DOl 9.703 44.723,14 | 776240 | 3.881,20 | 3.881,20 | 1552480 |  29.198,34
ARAIOSES 34906 | 180.035,87 | 27.924,80 | 13.962,40 | 13.962,40 | 55.849,60 | 124.186,27
BARROQUINHA|  13.921 3699475 | 11.136,80 | 5.56840 | 5.56840 | 22.273,60 14.721,15
BOV IRV 4625 52.676,58 | 3.700,00 | 1.850,00 | 1.850,00 | 7.400,00 45.276,58
ORI 208 18.598 69.801,00 | 14.878,40 | 7.43920 | 7.43920 | 29.756,80 |  40.044,20
CATPROPA | 6122 2740547 | 489760 | 244880 | 244880 | 9.79520 17.610,27
CHAVAL 12.163 2492757 | 973040 | 4.86520 | 4.86520 | 19.460,80 5.466,77

ILHA GRANDE |  7.890 1359829 | 6312,00 | 3.15600 | 3.156,00 | 12.624,00 974,29
JOAQUIM PIRES|  13.076 7592366 | 10.460,80 | 523040 | 523040 | 20.921,60 |  55.002,06

LUIS CORREIA 24.253 108.200,96 19.402,40 9.701,20 9.701,20 38.804,80 69.396,16

MAGALHAES

DE ALMEIDA 13.021 43.735,21 10.416,80 5.208,40 5.208,40 20.833,60 22.901,61

PARNAIBA 132.282 43.943,18 105.825,60 | 52.912,80 | 52.912,80 | 211.651,20 -167.708,02

Pﬁgbg\;o 11.526 107.966.61 | 922080 | 4.61040 | 4.610,40 | 18.441,60 89.525.01
TUTOIA 37.728 128.144.10 | 30.182.40 | 15.09120 | 15.091.20 | 60.364.80 67.779.30
MURICI DOS
L 6375 4732849 | 5.100,00 | 2.550,00 | 2.550,00 | 10.200,00 37.128,49
CAXINGO 4.147 4933775 | 3317.60 | 165880 | 1.658.80 | 6.635.20 42.702.55
TOTAL 350336 | 1.054.742,61 | 280.268.80 | 140.134.40 | 140.134,40 | 560.537.60 | 494.205.01

Fonte: Extraido do Banco de Dados do ZEE do Baixo Rio Parnaiba
v Fragmentacio de areas de mangue no Baixo Rio Parnaiba
A analise da fragmenta¢do de areas de mangue no Baixo Rio Parnaiba foi
realizada considerando uma conectividade com uma distancia de 250 metros, entre as areas ou
poligonos de mangue, ou seja, foi considerada a borda do fragmento como seu limite,
conforme mostrado na Figura 36.
Aqui consideramos que uma distdncia maxima de borda expandida de 250

metros foi assumida como o maximo que a maioria das espécies, que necessitam de areas com
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alta integridade ecoldgica para viver (espécies com baixa plasticidade ambiental), consegue

se locomover em uma area aberta. Portanto, as areas abertas com distancia superior ndo foram
conectadas, uma vez que os fragmentos de ligacao nao se mostram funcionais nessa situagao.

Pode-se concluir que a area de estudo contém 8 (oito) grandes arquipélagos de

mangues em se considerando uma conectividade de 250 metros, sendo apropriada a

conservagao do mangue e sua area de entorno aqui demonstrada.
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Conectividade das Areas de Mangue na Regido do Delta
do Rio Parnaiba: Distancia 250 metros
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Figura 36 - Conectividade das areas de mangue — 250 metros
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Considera-se aqui que os maiores blocos sao denominados de areas fontes, e,
em caso de desaparecimento, o restante dos mangues estariam comprometidos. Desta forma,
sugerimos a proibicdo de coletas ou a imposi¢ao de restri¢des de coletas em periodos criticos,
em areas fontes. Cabe acrescentar que, quanto menor o bloco de mangue, menor a
sustentabilidade para sua exploragdo ¢ as areas fontes isoladas deveriam ter restrigdes severas
de exploracao.

v' Distancia entre grandes arquipélagos de mangues

Distdncia Aproximada dos Arquipélagos de Mangues
na Regido do Delta do Rio Parnaiba

Figura 38 - Distancia aproximada dos grandes arquipélagos de mangues

As distancias apresentadas entre os arquipélagos de mangues mostram que
apenas dois arquipélagos estdo mais proximos, um com 997 metros e outro com 1.248 metros.
Estes arquipélagos, para efeito de proposicdo e estudos para implementacdo de unidades de

conservagdo, poderiam ser agrupados em uma mesma unidade.
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A estimativa de valoragdo da producdo das areas de mangue, apresentada nas

Tabelas 11, 12 e 13, procurou evidenciar os principais recursos ¢ produtos proporcionados

para o homem, mesmo representando sistemas extremamente sensiveis ecologicamente.

Tabela 11 — Calculo da valoracdo da producdo das areas de mangue
) Produgao Valor Valor Produgdo
Descrigao
(ton/ano) (R$/tonelada) (R$/ano)
Extrativismo animal: extragdo de Caranguejo
) 864,00 5.430,00 4.691.520,00
(caranguejo-ucd)
Extrativismo vegetal: (carvao, lenha e madeira para
80,65 1.452,57 117.150,00
construcao)
Total 4.808.670,00
Tabela 12 — Calculo da valoragdo da atividade turistica das areas de mangue
Meédia de . .
Descri¢do | Permanéncia Med,l a S gy | et d'e i Turista/més (GERTy :F e Total (R$/ano)
. diario (RS) turista /més
(dias)
Atividade 6,3 40,75 256,73 470 120.660,75 |  1.447.929,00
Turistica

Tabela 13 — Calculo da valoracao total das areas de mangues

Descrigdo Total (R$/ano)
Extrat1v1sm0. animal: extr.ag:ao ) 4.691.520,00
de Caranguejo (caranguejo-ugd)

Madeira Extraida (carvao,

lenha e madeira para 117.150,00
construcao)

Atividade Turistica 1.447.929,00
Total 6.256.599,00

O método utilizado de valoragdo da produgdo focou o valor de uso direto, ou

seja, a utilizacdo do recurso na forma de extracdo, produgdo e visitagdo. Nao foram

considerados o valor de uso indireto, quando o beneficio atual do recurso deriva das fungdes

ecossistémicas como a prote¢do do solo, a estabilidade climatica decorrente da preservagao do

manguezal, o valor de op¢do, quando sdo atribuidos valores em uso direto e indireto que
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poderdo ser optados em futuro proximo e cuja preservagao pode ser ameacada, como o
beneficio de firmacos ainda nao descobertos e o Valor de Existéncia, que representa o desejo
de manter certos recursos ambientais para o uso futuro.

Como ja mencionado, os resultados encontrados sdo derivados de precos de
mercado, objetivando uma maior valoragao da produg¢ao, visto que os precos dos recursos do
mangue obtidos pela populagdo local sdo inferiores aos pregos de mercado, contribuindo para
a baixa renda mensal dos habitantes, estimada de 1,5 até 3,0 salarios minimos. A adocao de
diretrizes comerciais visando a eliminacao de intermediarios poderia acarretar na elevacao das
rendas familiares, contribuindo assim para a elevacdo das condi¢des socioecondmicas da
regido.

Com base na valoragdo da producdo, focando valores de uso direto dos
principais recursos do manguezal, foi obtida uma produgdo total anual no valor de R$ 6,25
milhdes. A extracdo de caranguejo representou 75% do valor total da produgdo, sendo que as
atividades turisticas e de extragdo de madeira representaram, respectivamente, 23% e 2% do
valor total da produgao.

Quanto a producao apresentada, alguns aspectos complementares devem ser
destacados:

- das 18 toneladas de caranguejo extraidas da regido por semana, cerca de 40%
da produgdo ¢é perdida durante o transporte;

- aproducdo do caranguejo na regido ¢ direcionada para Fortaleza, abastecendo
principalmente o mercado nordestino, o centro-oeste e o sudeste do Brasil;

- o Mangue-vermelho (Rhizophora mangle) ¢é utilizado para a construgdo das

casas. A casca dos ramos e troncos ¢ fonte de tanino, usado como corante. A

casca ¢ as folhas sdo usadas para o tratamento de hemorragias e disenterias;
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- 0 Mangue-siriba (Avicennia germinans) e o Mangue-preto (Avicenia
schaueriana), devido a sua alta resisténcia em contato com a dagua, sdo
utilizados para a producao de pegas de barcos e equipamentos de pesca;

- 0 Mangue-manso (Laguncularia racemosa) e o Mangue-bolota (Conocarpus
erectus) sdo utilizados para cercas, constru¢do de casas de taipa e pecas de
barcos;

- diferenga entre o veranista ¢ o turista: o veranista normalmente tem domicilio
fixo em Teresina e possui um domicilio de uso ocasional em Luis Correia,
onde passa as férias e os grandes feriados (Luis Correia, em certas épocas do
ano, possui uma populacdo flutuante superior a fixa, o que gera graves
problemas de infra-estrutura), o turista ¢ aquele que usa a rede hoteleira e
consome em restaurantes, bares, lojas, artesanatos, contrata guias, excursdes e
outros servigos. Do ponto de vista econdmico, o turista ¢ mais importante por
permitir o giro de diversos subsetores econdmicos;

- o fator motivacional das viagens a Parnaiba, em todos os periodos ou estagdes,
foram os atrativos naturais, 0 que comprova a vocagdo para o ecoturismo’ e
que as viagens foram, na sua maioria, organizadas pelos proprios turistas (mais
de 95%).

O Coédigo Florestal Brasileiro determina que as areas de manguezal sio
consideradas Areas de Preservagdo Permanente (APP). Como o Cédigo nido menciona
especificamente o apicum, os tanques de carcinicultura foram e estdo sendo construidos ali,
imediatamente na vizinhanca da vegetacdo de mangue.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, no uso das

competéncias que lhe sdo conferidas e considerando a necessidade de regulamentar o art. 2°

3 O ecoturismo é conceituado pela Embratur como segmento da atividade turistica que utiliza, de forma
sustentavel, o patriménio natural e cultural, incentiva sua conservagéo e busca a formagdo de uma consciéncia
ambientalista, através da interpretagcao do ambiente, promovendo o bem-estar das populagdes envolvidas.
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da Lei n® 4.771 (Cédigo Florestal), de 15 de setembro de 1965, no que concerne as Areas de
Preserva¢do Permanente, publicou em 13 de maio de 2002 a Resolucdo n° 303, de 20 de
margo de 2002, que dispde sobre pardmetros, defini¢des e limites de Areas de Preservagio
Permanente. Assim, a resolugdo adota a seguinte definicdo para manguezal: ecossistema
litoraneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acdo das marés, formado por vasas lodosas
recentes ou arenosas, as quais se associa, predominantemente, a vegetagdo natural conhecida
como mangue, com influéncia fluvio-marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e
com dispersao descontinua ao longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa ¢ Santa
Catarina e, define que o manguezal, em toda a sua extensdo, constitui Area de Preservagio
Permanente.

Desta forma, a implantagdo da carcinicultura na regido ocorreu ilegalmente,
principalmente pela ascensao do produto no mercado internacional. O que constatamos ¢ que
tal atividade ndo sofreu expansao apds 2002, devido a publicagdo da Resolugdo anteriormente
citada, com ampliagcdo do controle ambiental e conscientiza¢ao da sociedade civil.

Segundo Crepani et alli (2003) a zona do apicum (em Tupi-Guarani brejo de
agua salgada a borda do mar ou coroa de areia feita pelo mar), que faz parte da sucessdao
natural do manguezal para outras comunidades vegetais, sendo resultado da deposi¢do de
areias finas por ocasido da preamar, constituiu area preferencial para carcinicultura,
principalmente por constituirem terras de propriedade da unido, portanto, sem custos de
aquisicao, pela proximidade do leito do rio com baixo custo para bombeamento de agua e
pelo solo arenoso inconsolidado com cobertura de vegetagao herbacea que acarreta em baixo
custo para obras de construgao civil.

Cabe aqui acrescentar que o impacto ambiental da carcinicultura em areas de
apicum ¢ grave, podendo destacar, conforme Meireles (2005), o desmatamento do manguezal,

da mata ciliar e do carnaubal, a extingdo de setores de apicum, o soterramento de gamboas e
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canais de maré, o bloqueio do fluxo das marés, a contaminagdo da agua por efluentes dos
viveiros e das fazendas de larva e pos-larva, a salinizagdo do aqiiifero, a impermeabilizacao
do solo associado ao ecossistema manguezal, a erosdo dos taludes, dos diques e dos canais de
abastecimento e de desaglie, a fuga de camardo exético para ambientes fluviais e
fluviomarinhos, a reducdo e extingdo de habitats de numerosas espécies, a extingdo de areas
de mariscagem, pesca e captura de caranguejos, a disseminag¢do de doencas (crustaceos), a
expulsdo de marisqueiras, pescadores e catadores de caranguejo de suas areas de trabalho, a
dificuldade de acesso ao estuario e a0 manguezal e a ameaca a biodiversidade.

O camardo (Penaeus vannamei), riqueza ainda extraida ilegalmente dos
manguezais na area de estudo, tem seu valor aproximado da produgao de R$ 11.300.491,76 /
ano, isto se considerarmos para o calculo o tamanho total da area de tanques para a
carcinicultura restante na regido (539.14 hectares), a produgdo de 2 ton/ha/ano conforme
MMA (2002B) e atribuigdo do valor de mercado de R$ 10,48 (dez reais ¢ quarenta e oito
centavos) pelo quilo do camardo conforme pesquisa no site do Governo do Estado do
Maranhao (http://www.ma.gov.br/).

Como ilustragdo, se considerarmos dois autores Costanza (1997) e Troy
(2006), que estimaram valores dos ecossistemas, em ambientes de manguezais por hectare,
podemos verificar os dados constantes da Tabela 14.

Tabela 14 — Estimativas de Valores dos ecossistemas

Autor Unidade de Valor (US$ / ha / ano)
Costanza (1997) 22.832,00
Troy (2006) 5.898,00

A transposicao de tais valores para os manguezais da area de estudo ndo se
trata de uma tentativa de valoragdo dos servicos ambientais, o que certamente poderia

apresentar erros significativos, por se tratar de outra realidade. Deduzindo uma margem de
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erro de 25% em cada caso do valor total, teriamos os dados apresentados na Tabela 15,

considerando a area total estimada de mangue de 47.314,83 hectares.

Tabela 15 — Transposi¢ao dos Valores dos ecossistemas para a drea de estudo

Unidade de Valor Valor Total da érea de
Autor (US$ / ha / ano) Estudo (-25%)
(US$ / ha / ano)
Costanza (1997) 22.832,00 810.219.148,92
Troy (2006) 5.898,00 209.297.150,51

A tabela acima mostra que o valor dos ecossistemas e das fun¢des ambientais

desempenhadas pelos manguezais sdo significativos, tanto utilizando a estimativa de Costanza

(1997) como a de Troy (2006), superando qualquer outro tipo de atividade que possa gerar

valores altos a custa da destruicdo do ecossistema manguezal. Este ¢ apenas um ensaio para

mostrar a importancia da regido e de preservacdo deste patriménio que o homem deveria ter o

compromisso de defender e respeitar. Uma série de estudos de transposi¢do de valor vém

sendo realizados e utilizados para demonstrar que os valores funcionais dos ecossistemas

naturais muitas vezes superam os valores obtidos por outros usos (atividades antropicas

insustentaveis), que, na maioria das vezes, necessitam destruir os sistemas naturais para serem

implantados.
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v Integracio Tematica

Integracédo Tematica: Comparativo Unidades de
Conservacdo Propostas e Existentes
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Figura 39 - Integracdo Tematica: Comparativo UCs propostas e existentes
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Em relacio a APA do Delta do Rio Parnaiba,
considerando a necessidade de preservagao dos
manguezais, mais especificamente das grandes
manchas existentes, pode-se verificar que nem toda
extensdo dos mangues estd inserida na APA
existente. A proposicdo de ampliacio da APA
poderia ter incluida a por¢do de mangue

apresentada na Figura 39.

A proposta de criagdo da Estacdo Ecologica
poderia ser ampliada, incorporando todo
fragmento de mangue com maior extensao,

que constitui uma area fonte.



137

A proposta de ampliacdo da APA do Delta
do Parnaiba poderia ter incluida a mancha
de mangue em destaque na Figura 39. O
entorno desta mancha é ocupado pela area
urbana do municipio de Parnaiba, o que

compromete a qualidade e integridade deste

fragmento.

™\ / A proposta de ampliagdo da APA do Delta
)
Q do Parnaiba poderia ter incluida a mancha

de mangue em destaque na Figura 39.

Figura 40 - Detalhamento do Comparativo das UCs propostas e existentes com comentarios
pertinentes
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O ZEE tem se mostrado uma ferramenta essencial de planejamento e gestao
territorial na medida em que analisa o territorio integradamente, considerando seus aspectos
fisicos, bioticos, socioecondmicos, juridico-institucionais, com uma evolu¢do metodologica
nos ultimos anos na proposi¢ao de unidades de intervengdo, no estabelecimento de cenarios
tendenciais ¢ desejados, bem como na proposi¢ao de diretrizes gerais e especificas para cada
zona.

Apesar dos avangos do ZEE, de sua importancia, constituindo hoje um
Programa de Governo ja consolidado, amplamente conhecido, o que pode ser comprovado
pelo fato de representar objeto constante de criticas, muitas vezes censurdveis € outras
elogiaveis, tem-se deparado com uma dificuldade operacional em considerar no meio bidtico
o parametro biodiversidade e, principalmente, em como pondera-lo de forma preferencial na
determinagdo das diretrizes de uso e ocupagdo das unidades de intervengdo estabelecidas,
considerando principalmente a constante pressao socioecondomica sobre o territorio.

O trabalho apresentado contribuiu para a inser¢do do parametro biodiversidade
nos projetos de ZEEs. Para tal, o esfor¢o de reunir todo material empirico ja realizado no pais
ao longo dos ultimos 13 anos consistiu em um grande desafio de resgate da memoria nacional.
Assim, foi realizada uma analise dos procedimentos de constru¢do do meio bidtico de 29
projetos de zoneamentos ja concluidos.

Foi possivel verificar que estes projetos apresentam um padrdo minimo no
levantamento de remanescentes da vegetacdo natural, no calculo da propor¢do de areas
alteradas e no levantamento das unidades de conservagao existentes. O levantamento da flora
e fauna foi inserido em cerca de 50% dos projetos analisados.

E necessaria a ampliagio de iniciativas de contemplar nos projetos de ZEEs o

estudo de fragmentagdo das areas, pensando a integridade ecoldgica dos espagos de analise,
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bem como a determinagdo e proposicdo de areas prioritdrias para a conservacdo da
biodiversidade.

Neste ponto, uma questdo a ser considerada ¢ a escala de tratamento da
informagdo. Os macrozoneamentos necessitam propor ndo apenas areas para estudos mais
detalhados, o que ndo consiste em uma garantia de execugdo de projetos de ZEEs em escalas
maiores, mas também, precisam definir areas para a conservacgdo da biodiversidade, através de
uma analise integrada da paisagem, o que tem sido facilitado nos ultimos anos com o avango e
facil acesso a imagens de satélites.

A Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba com amplas disponibilidades de terras
atrairam agricultores para o sul da bacia, provocando grandes mudancas sociais, econdmicas e
ambientais. O turismo representa uma importante potencialidade a ser explorada na Bacia
Hidrografica do Rio Parnaiba, que apresenta relevantes caracteristicas fisicas, bidticas e
historicas. Para tal, as politicas governamentais de incentivo ao turismo precisam garantir a
preservacgdo do patrimonio publico e a protecdo do meio ambiente.

A andlise da Pegada Ecoldgica da Bacia do Rio Parnaiba procurou apresentar
uma metodologia facilmente replicavel para grandes areas e indicou municipios com
problemas de sustentabilidade ambiental, sugerindo ajustes nas formas de relacionamento do
homem com o ambiente.

A pegada ecologica contribuiu para a constru¢do da consciéncia publica a
respeito dos problemas ambientais e auxilia no processo decisorio. O processo de avaliagdo
reforca sempre a visdo da dependéncia da sociedade humana em relagdo ao seu ecossistema.
Cabe transmitir que o calculo da Pegada Ecologica considerada neste trabalho foi o mais
simples, podendo fornecer resultados positivos em municipios criticos da area de estudo,
como aqueles que apresentam por¢des mais secas em areas de cerrado e caatinga, o que

certamente demandariam de uma area agricola superior por habitante.



140

A situacdo atual da regido do Delta do Rio Parnaiba revela falta de
dinamismo de uma economia ainda fortemente dependente da exploragdo de recursos
naturais.

Pode-se dividir a economia regional em dois blocos: a economia tradicional ¢ a
modernizada. A economia tradicional engloba atividades que, embora permitam a
sobrevivéncia da populagdo, sdo incapazes de quebrar o elo de atraso e abrir caminhos em
diregdo a um aumento da renda regional. Dentre estas, agricultura/pecudria; o
comércio/servigos; a pesca; a industria e o extrativismo vegetal. A economia modernizada
retne atividades ainda incipientes do ponto de vista de geragdo do produto econémico, mas
com potencial para contribuir com a supera¢do de uma economia estagnada. Incluem-se, neste
rol: o turismo; a aqiiicultura e a agricultura irrigada/agroindustria.

De forma geral, a extensdo dos manguezais brasileiros no passado era muito
maior: muitos portos, industrias, loteamentos e rodovias costeiras foram desenvolvidos em
areas de manguezal, ocorrendo uma degradagdo do seu estado natural.

A vegetagdo de mangue vem sendo dizimada gradativamente. Inicialmente,
cedeu parte para a instalacdo de salinas e, atualmente, vem sendo cortada para instalagdo de
rogas de arroz. Este tipo de exploracdo ¢ incomparavelmente muito mais agressivo que a
exploragdo seletiva de determinadas espécies. A produgdo de carvao vegetal também sacrifica
indiscriminadamente todas as espécies arbéreas do mangue. Desta forma, optou-se pelas areas
de manguezais para propor procedimentos operacionais para o ZEE no presente estudo,
listados a seguir:

- Pegada Ecolégica Regiao do Delta do Rio Parnaiba;

- Identificacdo e caracterizagdo da fragmentacdo de areas de mangues no

Baixo Rio Parnaiba

- Classificagdo dos blocos de mangues: areas fontes
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- Distancia entre arquipélagos de mangues

- Valor da producao das areas de mangues

- Integracdo Tematica: Unidades de Conservagao.

A fragmentagcdo da paisagem tem sido um dos aspectos mais marcantes da
alteracdo ambiental causada pelo homem. A modificacdo dos habitats tornou-se uma das
principais causas da extingdo de espécies e conseqiiente perda de biodiversidade. O grau de
isolamento e o tamanho dos fragmentos podem interferir na composicao das comunidades
levando a extingao espécies.

Uma medida complementar, que poderia ser realizada em trabalhos de ZEEs
nas escalas de maior detalhe, ¢ o levantamento do tamanho efetivo de uma populacdo, por
exemplo, de caranguejo, do nimero de individuos que estdo contribuindo com seus genes para
a proxima geracdo, ou seja, o numero de individuos que efetivamente se reproduz,
contribuindo para a variabilidade genética das geragdes subseqiientes.

Apesar da regido do Delta do Rio Parnaiba apresentar atrativos cénicos para
desenvolvimento do turismo, esta ainda ndo tem representatividade de porte no turismo
nacional. H4 um descompasso entre este potencial e a situacdo real do turismo, principalmente
pela dificuldade de acesso, falta de profissionalismo, pregos sem competitividade,
sazonalidade, condi¢des sanitdrias e de higiene, saneamento basico, falta de um plano
urbanistico, além da inexisténcia de politica integrada para o turismo.

Discutir a conservagdo do manguezal e a orientagdo aos extrativistas ¢
prioritario na regido de estudo. Atividades de educacdo ambiental sobre o manguezal e sua
importancia, por outro lado, sdo especialmente necessarias onde existe retirada de madeira do
mangue. Nossos resultados demonstraram para a necessidade de reflorestar areas degradadas.

E essencial incorporar a populagdo local no planejamento e execugdo dos projetos de
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utilizacdo dos recursos do mangue, melhorando as formas ja existentes de exploragao de
produtos do mangue.

O estudo mostrou também que o uso do sistema de informacdo geografica
fornece um suporte tecnologico que facilita a manutencdo de uma base de dados geograficos,
consistindo em um significativo instrumento de apoio a gestdo do territorio. Atualmente, ¢
impraticavel executar um projeto de ZEE sem o apoio de SIGs, uma vez que possibilita uma
visdo integrada e multitemporal da paisagem.

E necessaria a ampliagdo do conhecimento para se atingir o desafio de
conservar a biodiversidade frente a crescente pressdo antropica por espagos para expansao da
agropecuaria, do processo de industrializagdo e urbanizagdo. Um instrumento de
planejamento e gestdo territorial que define rumos para a incorporagdo da biodiversidade ¢ o
Zoneamento Ecologico-Economico, que pretende superar o desafio de operacionalizagdo do
tema, através da definicdo de uma metodologia mais apropriada.

E neste sentido que este trabalho contribuiu com apresentagio de algumas
formas de analise da paisagem para a execucao de Projetos de ZEE. Isto ndo significa dizer
que outros instrumentos, como Planos Diretores, Zoneamentos Agricolas ou a execucdo de
EIA-Rimas ndo possam fazer uso dos procedimentos apresentados aqui ou que nao
necessitem de aprimoramento visando uma maior preservagao dos recursos naturais. Assim, ¢
essencial a ado¢do de medidas que considerem a conservagao da biodiversidade como um dos

itens prioritarios para o planejamento territorial.
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10 ANEXO I - DECRETO DE 28 DE DEZEMBRO DE 2001.

Dispde sobre a Comissao Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territorio
Nacional e o Grupo de Trabalho Permanente para a Execucdo do Zoneamento Ecologico-
Econdmico, institui o Grupo de Trabalho Permanente para a Execucdo do Zoneamento

Ecologico-Economico, denominado de Consorcio ZEE-Brasil, e d4 outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribui¢io que lhe confere o art. 84, inciso
VI, alinea "a", da Constitui¢ao,
DECRETA:

Art. 1° A Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecologico-Econdmico do Territdrio
Nacional, instituida pelo Decreto n® 99.540, de 21 de setembro de 1990, tem as seguintes
atribuigdes:

I - planejar, coordenar, acompanhar e avaliar a execucdo dos trabalhos de zoneamento
ecoldgico-econdmico;

IT - articular com os Estados, apoiando-os na execu¢do dos seus respectivos trabalhos de
zoneamento ecoldgico-econdmico, compatibilizando seus trabalhos com aqueles executados
pelo Governo Federal.

Art. 2° A Comissdo Coordenadora serd integrada por um representante de cada Ministério
a seguir indicado:

I - da Justiga;

II - da Defesa;

[T - da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento;

IV - do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior;
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V - de Minas e Energia;

VI - dos Transportes;

VII - do Desenvolvimento Agrario;

VIII - do Planejamento, Or¢camento e Gestao;

IX - da Ciéncia e Tecnologia;

X - do Meio Ambiente; €

XI - da Integragao Nacional.

§ 1° Compete ao representante do Ministério do Meio Ambiente coordenar os trabalhos
da Comissao.

§ 2° O coordenador da Comissdo podera convidar representantes de entidades
governamentais ou de outras instituigdes para participarem das reunides, sem direito a voto,
ou dos trabalhos de zoneamento.

§ 3° Os Governos Estaduais serdo convidados para integrar a Comissdo Coordenadora, na
condicdo de membros, quando areas de seus respectivos territorios forem objeto de
zoneamento.

§ 4° A Comissdo Coordenadora serd assessorada tecnicamente pelo Grupo de Trabalho
Permanente para a Execucdo do Zoneamento Ecoldgico-Economico, denominado de
Consorcio ZEE-Brasil, de que trata o art. 6° deste Decreto.

Art. 3° O Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Territorio Nacional, no nivel
macrorregional e regional, sera realizado pelo Governo Federal, observados os limites de sua
competéncia.

§ 1° O Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Territério Nacional norteara a elaboragdo
dos planos nacionais e regionais de ordenacao do territério e de desenvolvimento economico e

social.
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§ 2° Os trabalhos de zoneamento serdo conduzidos de acordo com os seguintes
principios:

I - abordagem interdisciplinar visando a integragdo de fatores e processos para
possibilitar a elaboragdo de zoneamento, levando-se em conta a estrutura e a dinamica
ambiental e econdmica, bem como os valores historico-evolutivos do patrimonio bioldgico e
cultural do Pais; e

IT - visdo sistémica que propicie a analise de causa e efeito, permitindo estabelecer as
relacdes de interdependéncia entre os subsistemas fisico-bidtico e s6cio-econdmico.

Art. 4° As atividades de zoneamento ecologico-econdmico serdo exercidas pelo
Ministério do Meio Ambiente, em conjunto com os Ministérios da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento, do Desenvolvimento, Industria ¢ Comércio Exterior e da Integracao Nacional.

Art. 5° A Comissdo Coordenadora examinard e aprovara as programagdes e aplicagdes
anuais de recursos referentes as dotagcdes previstas nos planos plurianuais e as consignadas
nas leis orcamentarias para o zoneamento ecoldgico-econdmico, a fim de compatibilizar a
execucao e os resultados dos correspondentes trabalhos com a competéncia conjunta de que
trata o art. 4°

Paragrafo unico. Serdo igualmente analisadas e aprovadas pela Comissdo Coordenadora:

I - as propostas de ampliacdo ou de redugdo de dotagdes relacionadas ao zoneamento
ecoldgico-econdmico; e

I - as diretrizes para negociacdes e entendimentos com 6rgdos e entidades nacionais ou
estrangeiras, objetivando a obtencdo de financiamentos para o zoneamento ecologico-
economico.

Art. 6° Fica instituido o Grupo de Trabalho Permanente para a Execu¢do do Zoneamento
Ecoloégico-Economico, denominado de Consorcio ZEE-Brasil, com as seguintes atribuigdes:

I - executar trabalhos de zoneamento ecoldgico-econdmico a cargo do governo federal;
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II- servir como 6rgao de assessoria técnica a Comissao Coordenadora;

I11- elaborar a linha metodologica do zoneamento ecoldgico-econémico do pais em plano
nacional;

IV - elaborar as linhas metodologicas para o zoneamento ecoldgico-econdmico em nivel
nacional, levando em consideracdo todos os indicadores, tais como biomas, bacias
hidrograficas e eixos nacionais de integracao e desenvolvimento;

V - orientar a elaborac¢do do termo de referéncia do zoneamento ecologico-econdmico em
nivel nacional;

VI - coordenar o intercAmbio técnico e metodologico junto aos Estados, com vistas a
elaboracdo e acompanhamento dos seus respectivos zoneamentos ecoldgico-econdomico; €

VII - prestar assessoria técnica aos Estados da Federacao.

Art. 7° O Grupo de Trabalho Permanente serd integrado por um representante de cada
orgao e entidade a seguir indicados:

I - Ministério do Meio Ambiente;

IT - Ministério da Integragdo Nacional;

III - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA;

IV - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM;

V - Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;

VI - Fundacao Instituto de Pesquisa Economica Aplicada - [IPEA;

VII - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA;

VIII - Agéncia Nacional de Aguas - ANA; e

IX - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE.

§ 1° As atividades do Grupo serdo executadas na respectiva area de atuagdo de cada 6rgéo

ou entidade nele representado.
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§ 2° A coordenagdo dos trabalhos do Grupo sera exercida pelo representante do
Ministério do Meio Ambiente.
Art. 9% A participa¢do na Comissido Coordenadora e no Grupo de Trabalho Permanente é
considerada como de relevante interesse publico € ndo enseja qualquer tipo de remuneragao.
Art. 10. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacio.
Art. 11. Revogam-se os Decretos n™ 99.540, de 21 de setembro de 1990 e 707, de 22 de
dezembro de 1992.

Brasilia, 28 de dezembro de 2001; 180° da Independéncia e 113° da Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

José Sarney Filho
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11 ANEXO II - DECRETO DE 12 DE FEVEREIRO DE 2004.
Daé nova redagio aos arts. 2° ¢ 7° do Decreto de 28 de dezembro de 2001, que dispde sobre a
Comissdao Coordenadora do Zoneamento Ecolégico-Economico do Terrtério Nacional e o
Grupo de Trabalho Permanente para a Execug¢do do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico,
institui o Grupo de Trabalho Permanente para a Execug¢do do Zoneamento Ecoldgico-
Econdémico, denominado de Consércio ZEE-Brasil.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuigdo que lhe confere o art. 84, inciso
VI, alinea "a", da Constitui¢ao,

DECRETA:

Art. 12 Os arts. 2° ¢ 7° do Decreto de 28 de dezembro de 2001, que dispde sobre a
Comissao Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territério Nacional € o
Grupo de Trabalho Permanente para a Execug¢do do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico,
institui o Grupo de Trabalho Permanente para a Execug¢do do Zoneamento Ecoldgico-
Econdémico, denominado de Consoércio ZEE-Brasil, passam a vigorar com a seguinte
alteragao:

ATE. 2% oottt ettt ettt ettt ettt bttt a e b st st et eb et b te st et b e s e bese s enens

XII - do Desenvolvimento Social e Combate a Fome;

XIII - das Cidades." (NR)

ATE. 7% ottt

X - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e Parnaiba - CODEVASEF;

XI - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria - INCRA; e

XII - Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazdnia - CENSIPAM." (NR)
Art. 2° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

Brasilia,12 de fevereiro de 2004; 1832 da Independéncia e 116° da Republica.
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LUIZ INACIO LULA DA SILVA
Marina Silva

Este texto ndo substitui o publicado no D.O.U. de 13.2.2004
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12 ANEXO III - DECRETO N° 4.297, DE 10 DE JULHO DE 2002.

Art 9°, inciso II, da Lei n® 6.938, de 1981

Regulamenta o art. 9°, inciso II, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo
critérios para o Zoneamento Ecologico-Economico do Brasil - ZEE, e da outras providéncias.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribui¢io que lhe confere o art. 84, inciso
IV, da Constituigdo, ¢ tendo em vista o disposto nos arts. 16 e 44 da Lei n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965,

DECRETA:

Art. 1° O Zoneamento Ecologico-Econdmico do Brasil - ZEE, como instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente, obedecera aos critérios minimos estabelecidos neste
Decreto.

CAPITULO I
DOS OBJETIVOS E PRINCIPIOS

Art. 2° O ZEE, instrumento de organizagdo do territorio a ser obrigatoriamente
seguido na implantagdo de planos, obras e atividades publicas e privadas, estabelece medidas
e padrdes de prote¢do ambiental destinados a assegurar a qualidade ambiental, dos recursos
hidricos ¢ do solo e a conservagdo da biodiversidade, garantindo o desenvolvimento
sustentavel e a melhoria das condigdes de vida da populagdo.

Art. 3> O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as decisdes dos
agentes publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que, direta ou
indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena manutencdo do capital e dos
servicos ambientais dos ecossistemas.

Paragrafo tnico. O ZEE, na distribui¢do espacial das atividades economicas, levard em conta

a importancia ecologica, as limitagdes e as fragilidades dos ecossistemas, estabelecendo
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vedagdes, restri¢des e alternativas de exploragdo do territorio e determinando, quando for o
caso, inclusive a relocalizagdo de atividades incompativeis com suas diretrizes gerais.

Art. 4° O processo de elaboragdo e implementagio do ZEE:

I - buscard a sustentabilidade ecoldgica, econdmica e social, com vistas a
compatibilizar o crescimento econdmico e a prote¢do dos recursos naturais, em favor das
presentes e futuras geragdes, em decorréncia do reconhecimento de valor intrinseco a
biodiversidade e a seus componentes;

Il - contard com ampla participacdo democratica, compartilhando suas acdes e
responsabilidades entre os diferentes niveis da administragao publica e da sociedade civil; e

III - valorizara o conhecimento cientifico multidisciplinar.

Art. 5° O ZEE orientar-se-a pela Politica Nacional do Meio Ambiente, estatuida nos

arts. 21, inciso IX, 170, inciso VI, 186, inciso II, e 225 da Constituicdo, na Lei n° 6.938. de 31

de agosto de 1981, pelos diplomas legais aplicaveis, ¢ obedecerd aos principios da fungao

socio-ambiental da propriedade, da prevencdo, da precaugdo, do poluidor-pagador, do
usuario-pagador, da participagdo informada, do acesso eqiiitativo e da integragao.
CAPITULO IT
DA ELABORACAO DO ZEE

Art. 6° Compete ao Poder Publico Federal elaborar e executar o ZEE nacional ou
regional, em especial quando tiver por objeto bioma considerado patrimdnio nacional ou que
nao deva ser tratado de forma fragmentaria.

§ 1° O Poder Publico Federal podera, mediante celebragdo de documento apropriado,
elaborar ¢ executar o ZEE em articulacdo e cooperacdo com os Estados, preenchidos os

requisitos previstos neste Decreto.
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§ 2° O ZEE executado pelos orgdos federais e Estados da Federagdo, quando enfocar
escalas regionais ou locais, devera gerar produtos e informagdes em escala 1:250.000 ou
maiores, de acordo com a disponibilidade de informagdes da sua area de abrangéncia.

§ 3% O Poder Publico Federal devera reunir e compatibilizar em um {nico banco de
dados as informagdes geradas em todas as escalas, mesmo as produzidas pelos Estados, nos
termos do § 1° deste artigo.

Art. 7° A elaboracdo e implementag¢do do ZEE observardo os pressupostos técnicos,
institucionais e financeiros.

Art. 8° Dentre os pressupostos técnicos, os executores de ZEE deverdo apresentar:

I - termo de referéncia detalhado;

I - equipe de coordenagdo composta por pessoal técnico habilitado;

IIT - compatibilidade metodologica com os principios e critérios aprovados pela
Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Territorio Nacional,
instituida pelo Decreto de 28 de dezembro de 2001;

IV - produtos gerados por meio do Sistema de Informagdes Geograficas, compativeis
com os padrdes aprovados pela Comissdao Coordenadora do ZEE;

V - entrada de dados no Sistema de Informagdes Geograficas compativeis com as
normas ¢ padroes do Sistema Cartografico Nacional;

VI - normatizacdo técnica com base nos referenciais da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas e da Comissdo Nacional de Cartografia para produgdo e publicacdo de
mapas e relatdrios técnicos;

VII - compromisso de disponibilizar informagdes necessarias a execu¢ao do ZEE; e

VIII - projeto especifico de mobilizagdo social e envolvimento de grupos sociais

interessados.



164

Art. 9° Dentre os pressupostos institucionais, os executores de ZEE deverdo
apresentar:

I - arranjos institucionais destinados a assegurar a inser¢do do ZEE em programa de
gestdo territorial, mediante a criagdo de comissdo de coordenagdo estadual, com carater
deliberativo e participativo, e de coordenacao técnica, com equipe multidisciplinar;

IT - base de informagdes compartilhadas entre os diversos 6rgdos da administracio
publica;

III - proposta de divulgacao da base de dados e dos resultados do ZEE; e

IV - compromisso de encaminhamento periédico dos resultados e produtos gerados a
Comissao Coordenadora do ZEE.

Art. 10. Os pressupostos financeiros sao regidos pela legislagao pertinente.

CAPITULO III
DO CONTEUDO DO ZEE

Art. 11. O ZEE dividird o territorio em zonas, de acordo com as necessidades de
protegdo, conservacao e recuperacao dos recursos naturais e do desenvolvimento sustentavel.

Paragrafo unico. A instituicdo de zonas orientar-se-a pelos principios da utilidade e da
simplicidade, de modo a facilitar a implementacdo de seus limites e restricdes pelo Poder
Publico, bem como sua compreensao pelos cidadaos.

Art. 12. A defini¢ao de cada zona observara, no minimo:

I - diagnéstico dos recursos naturais, da soécio-economia e do marco juridico-
institucional;

IT - informagdes constantes do Sistema de Informagoes Geograficas;

III - cenarios tendenciais e alternativos; e
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IV - Diretrizes Gerais e Especificas, nos termos do art. 14 deste Decreto.

Art. 13. O diagnostico a que se refere o inciso I do art. 12 devera conter, no minimo:

I - Unidades dos Sistemas Ambientais, definidas a partir da integracdo entre os
componentes da natureza;

IT - Potencialidade Natural, definida pelos servigos ambientais dos ecossistemas e
pelos recursos naturais disponiveis, incluindo, entre outros, a aptidao agricola, o potencial
madeireiro e o potencial de produtos florestais ndo-madeireiros, que inclui o potencial para a
exploragdo de produtos derivados da biodiversidade;

IIT - Fragilidade Natural Potencial, definida por indicadores de perda da
biodiversidade, vulnerabilidade natural a perda de solo, quantidade ¢ qualidade dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos;

IV - indicagdo de corredores ecoldgicos;

V - tendéncias de ocupagdo e articulagao regional, definidas em funcdo das tendéncias
de uso da terra, dos fluxos econdmicos e populacionais, da localizagdo das infra-estruturas e
circulacdo da informacao;

VI - condigdes de vida da populagdo, definidas pelos indicadores de condigdes de
vida, da situagdo da satde, educagdo, mercado de trabalho e saneamento basico;

VII - incompatibilidades legais, definidas pela situagdo das areas legalmente
protegidas e o tipo de ocupagdo que elas vém sofrendo; e

VIII - éareas institucionais, definidas pelo mapeamento das terras indigenas,
unidades de conservagao ¢ areas de fronteira.

Art. 14. As Diretrizes Gerais e Especificas deverdo conter, no minimo:

I - atividades adequadas a cada zona, de acordo com sua fragilidade ecologica,

capacidade de suporte ambiental e potencialidades;
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II - necessidades de protecdo ambiental e conservagao das aguas, do solo, do subsolo,
da fauna e flora e demais recursos naturais renovaveis € ndo-renovaveis;

[T - definicdo de areas para unidades de conservagdo, de protecdo integral e de uso
sustentavel;

IV - critérios para orientar as atividades madeireira e nao-madeireira, agricola,
pecuaria, pesqueira ¢ de piscicultura, de urbanizagdo, de industrializagdo, de mineragdo e de
outras opg¢des de uso dos recursos ambientais;

V - medidas destinadas a promover, de forma ordenada e integrada, o
desenvolvimento ecoldgico e economicamente sustentavel do setor rural, com o objetivo de
melhorar a convivéncia entre a populagdo e os recursos ambientais, inclusive com a previsao
de diretrizes para implantagdo de infra-estrutura de fomento as atividades econdmicas;

VI - medidas de controle e de ajustamento de planos de zoneamento de
atividades econOmicas ¢ sociais resultantes da iniciativa dos municipios, visando a
compatibilizar, no interesse da protecao ambiental, usos conflitantes em espagos municipais
contiguos e a integrar iniciativas regionais amplas e ndo restritas as cidades; e

VII - planos, programas e projetos dos governos federal, estadual ¢ municipal, bem
como suas respectivas fontes de recursos com vistas a viabilizar as atividades apontadas como
adequadas a cada zona.

CAPITULO IV
DO USO, ARMAZENAMENTO, CUSTODIA E PUBLICIDADE DOS DADOS E

INFORMACOES

Art. 15. Os produtos resultantes do ZEE deverdo ser armazenados em formato

eletrénico, constituindo banco de dados geograficos.
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Paragrafo tnico. A utilizagdo dos produtos do ZEE obedecera aos critérios de uso da
propriedade intelectual dos dados e das informagdes, devendo ser disponibilizados para o
publico em geral, ressalvados os de interesse estratégico para o Pais e os indispensaveis a
seguranga e integridade do territorio nacional.

Art. 16. As instituigdes integrantes do Consoércio ZEE-Brasil, criado pelo Decreto de
28 de dezembro de 2001, constituirdo rede integrada de dados e informacgdes, de forma a
armazenar, atualizar e garantir a utilizagdo compartilhada dos produtos gerados pelo ZEE nas
diferentes instancias governamentais.

Art. 17. O Poder Publico divulgard junto a sociedade, em linguagem e formato
acessiveis, o conteudo do ZEE e de sua implementagdo, inclusive na forma de ilustragdes e

textos explicativos, respeitado o disposto no paragrafo unico do art. 15, in fine.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 18. O ZEE, na forma do art. 6° caput, deste Decreto, devera ser analisado e
aprovado pela Comissdao Coordenadora do ZEE, em conformidade com o Decreto de 28 de
dezembro de 2001.

Paragrafo tnico. Apo6s a andlise dos documentos técnicos do ZEE, a Comissao
Coordenadora do ZEE podera solicitar informagdes complementares, inclusive na forma de
estudos, quando julgar imprescindiveis.

Art. 19. A alteracao dos produtos do ZEE, bem como mudangas nos limites das zonas
e indicagdo de novas diretrizes gerais e especificas, poderdo ser realizadas apo6s decorridos
prazo minimo de dez anos de conclusdo do ZEE, ou de sua ultima modificacdo, prazo este ndo
exigivel na hipotese de ampliagdo do rigor da prote¢do ambiental da zona a ser alterada, ou de

atualizacdes decorrentes de aprimoramento técnico-cientifico.
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§ 1° Decorrido o prazo previsto no caput deste artigo, as alteragdes somente poderdo
ocorrer apds consulta publica e aprovagdo pela comissdo estadual do ZEE e pela Comissao
Coordenadora do ZEE, mediante processo legislativo de iniciativa do Poder Executivo.

§ 2° Para fins deste artigo, somente sera considerado concluido o ZEE que dispuser de
zonas devidamente definidas e caracterizadas e contiver Diretrizes Gerais e Especificas,
aprovadas na forma do § 1°.

§ 3° A altera¢do do ZEE ndo podera reduzir o percentual da reserva legal definido em
legislagdo especifica, nem as areas protegidas, com unidades de conservagao ou nao.

Art. 20. Para o planejamento e a implementacdo de politicas publicas, bem como para
o licenciamento, a concessao de crédito oficial ou beneficios tributarios, ou para a assisténcia
técnica de qualquer natureza, as instituigdes publicas ou privadas observardo os critérios,
padroes e obrigagdes estabelecidos no ZEE, quando existir, sem prejuizo dos previstos na
legislagao ambiental.

Art. 21. Os ZEE estaduais que cobrirem todo o territério do Estado, concluidos
anteriormente a vigéncia deste Decreto, serdo adequados a legislagdo ambiental federal
mediante instrumento proprio firmado entre a Unido e cada um dos Estados interessados.

§ 1° Sera considerado concluido o ZEE elaborado antes da vigéncia deste Decreto, na
escala de 1:250.000, desde que disponha de mapa de gestdo e de diretrizes gerais dispostas no
respectivo regulamento.

§ 2° Os ZEE em fase de elaboragdo serdo submetidos & Comissdo Coordenadora do
ZEE para analise e, se for o caso, adequagdo as normas deste Decreto.

Art. 22. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacio.

Brasilia, 10 de julho de 2002; 181° da Independéncia e 114° da Republica.
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

José Carlos Carvalho
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13 ANEXO IV - DESCRICAO DOS ASPECTOS BIOTICOS DOS PROJETOS DE ZEEs
CONCLUIDOS (ESCALA 1:250.000)
Os itens a seguir descrevem a maioria dos zoneamentos concluidos no pais em escala
1:250.000 ou maiores, apresentando a descri¢do constante dos documentos resgatados quanto
ao levantamento do meio bidtico. Em cada projeto descrito, em sua grande maioria sdao
apresentadas informagdes sobre a escala do trabalho, a data de publicagdo, o executor, apoio,
a area do projeto, os dados sobre o meio fisico, procedimentos metodoldgicos adotados e os
principais resultados.
Cabe ressaltar que a opgao por apresentar o presente anexo foi estimulada pelo fato de que o
acesso aos documentos dos zoneamentos ja produzidos nos Estados da Federagdo ¢ quase
impraticavel, uma vez que estdo dispersos e em alguns casos s6 existe um exemplar do
relatorio produzido.
13.1 Zoneamento Agroecologico da Bacia do Rio Araguaia Trecho Luiz Alves -
Barra do Garc¢as - AHITAR/IBGE
Ano: 1999
Escala: 1:250.000
Executor: Administracdo das Hidrovias do Tocantins e Araguaia - AHITAR, e a Fundagao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
Area: 80.352 km2, a maior parte dos quais em terras do noroeste do Estado de Goias ¢ o
restante ocupando porg¢des vizinhas de Mato Grosso e do Tocantins, abrange 60 municipios.
Mapas Gerados: da Compartimentagdo Geoambiental ; de Vulnerabilidade das Terras;
Agroecolédgico; de Qualidade Ambiental; e de Subsidios ao Reordenamento Territorial.
Cobertura Vegetal: caracteriza-se por uma diversidade fitogeografica muito importante, em
face da sua posicao intermedidria entre os biomas de Cerrado e Amazonico. O mapeamento

que identificou os remanescentes da vegetacdo natural (Sistema Primario) e os antropismos
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(Sistema Secundario) seguiu a nomenclatura fitogeografica proposta no Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira (IBGE,1992). A atualizacdo desse mapeamento foi feita utilizando
imagens TM do Landsat 5, bandas 3, 4, 5, de 1996.

Regido Fitoecologica estdo incluidos ainda, tipos vegetais associados com os cursos d'agua,
como florestas-de-galeria e veredas, que ndo obtém representacdo na escala deste trabalho.
Seguintes classes foram caracterizadas e mapeadas:

Savana Florestada (Cerradao)

Savana Arborizada (Cerrado, Campo Cerrado)

- Savana Parque (Cerradinho, Campo Sujo, Campo Litossolico)
- Savana Parque (Cerrado-de-Pantanal)

- Regido Fitoecoldgica da Floresta Estacional Semidecidual

- Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

- Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas

- Floresta Estacional Semidecidual

- Regido Fitoecoldgica da Floresta Estacional Decidual

- Floresta Estacional Decidual Submontana

- Formagdes Pioneiras

Areas de Tensdo Ecologica (Vegetagdo de Transigio)

Consoante principios formalizados por Tricart (1977), na area estudada identificam-se
atuagdes dindmicas no Sistema de Interflivios e Vertentes e no Sistema de Drenagem onde,
com base na relacdo existente entre a morfogénese (desagregacdo mecanica) e a pedogénese
(decomposi¢ao quimica), distinguem-se paisagens com meios dinamicos Estavel, de
Transicao e Instavel.

Numa avaliacdo simplista, a utilizagdo econdmica dos remanescentes da vegetacdo natural

primitiva da area deve ser evitada, pelo simples fato de que eles ja se encontram a beira da
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exaustdo. Os grupamentos florestais, quando ndo situados em areas de preservagao
permanente, constituem fragmentos ja muito pulverizados, geralmente comprometidos como
Reserva Legal das propriedades e, via de regra, submetidos a exploracao seletiva. Da mesma
forma, as formagdes de Savana (Cerrado), também estdo bastante reduzidas, s6 ocorrendo de
forma mais continua em areas de dificil acesso e/ou em terrenos destituidos de potencial
agricola.
Apesar disso, a area apresenta potencial significativo, podendo suprir a demanda local de
madeiras, seja para construgdes civis, ou das propriedades. Também apresenta razoavel
potencial extrativista, destacando-se os frutos édules de Cerrado e o palmito de babagu.
Desse modo constata-se que apenas 8,95% das terras sio Areas Conservadas, ou seja, areas
continuas que apresentam cobertura vegetal natural, primaria ou regenerada, em niveis acima
de 80%. O restante, 91,05%, sdo areas utilizadas com agropecuaria, nicleos urbanos, ou
outros usos pontuais, como o extrativismo mineral, incluindo fragmentos da cobertura vegetal
natural. O somatodrio desses remanescentes de vegetacdo natural com as areas conservadas
continuas perfazem 29,93%. Das terras antropizadas, também chamadas Areas Derivadas,
28,65% encontram-se com uso agropecudrio compativel ao seu potencial natural e em
adequacdo a legislagdo ambiental, o que lhes permitem ser consideradas, juntamente com as
Areas Conservadas, como areas em situagio de Equilibrio Dinidmico. Esse mapa aponta
ainda que 62% das terras com agropecudria sdo classificadas como Areas em Situacio de
Alerta, quer pelo elevado indice de desmatamento em desrespeito a legislacdo ambiental,
quer pelo uso inadequado ao seu potencial agroecoldgico e/ou utilizagdo com agricultura
intensiva impactante.
A andlise realizada neste item confronta a intervencdo antropica, ou os diferentes tipos de

usos da terra com a legislacdo, e permitiu estabelecer trés classes de adequacao ou de respeito
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a legislagdo ambiental: Adequada, Pouco Adequada ¢ Inadequada, gerando um mapa da
situacdo atual com as seguintes classes:
Adequada - Areas de uso permitido, com indice de desmatamento (na unidade de
mapeamento) inferior a 80%, nas quais as areas de preservagdo permanente estdo conservadas
e/ou com baixo nivel de destrui¢do ou de comprometimento.
Pouco Adequada - Areas de uso permitido, com indice de desmatamento (na unidade de
mapeamento) superior a 80%, apresentando moderado comprometimento ou destrui¢do da
vegetacao, nas areas de preservagao permanente.
Inadequada - Areas que, além dos altos indices de desmatamento na unidade de
mapeamento, apresentam um significativo comprometimento ou destrui¢do da vegetacdo, nas
areas de preservagdo permanente, quais sejam, ao longo das drenagens e/ou ao redor de
lagoas; em aclives com mais de 45°; € /ou em topos de morros.
O Mapa de Subsidios ao Reordenamento Territorial ¢ um produto da integracdo dos mapas:
Geoambiental, de Vulnerabilidade das Terras, Agroecologico e de Qualidade Ambiental. Ele
mostra as areas ou zonas que necessitam de acdes corretivas e/ou preservativas, conforme os
impactos ambientais identificados, e as zonas sem necessidade atual de reordenamento. A sua
legenda traz a relagdo dos impactos ambientais identificados nas Areas Criticas ¢ Em Alerta e
as sugestdes de medidas que deverdo ser tomadas para corrigir as distor¢des e orientar as
intervengdes visando o aproveitamento racional dos re-cursos naturais da darea, o
desenvolvimento sustentdvel, ¢ o desejavel equilibrio dindmico nos varios sistemas
ambientais.
Acerca dos estudos referentes aos componentes bioticos (fauna e flora), a presente analise
pode contribuir apenas para os conhecimentos sobre a vegetacdo, através da caracterizagdo

das 11 (onze) formagdes fitoecoldgicas mapeadas e respectiva listagem floristica.
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13.2 ZEE do Acre — Documento Final
Executor: Governo do Estado do Acre, Secretaria de Estado de Planejamento ¢ Coordenacao,
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia ¢ Meio Ambiente Programa Estadual de
Zoneamento Ecologico-Econdmico do Acre
Data: 2000
Escala: 1:1.000.000 (de apresentagdo). Mapa Fitoecologico - 1:250.000
Area: Sua superficie territorial ¢ de 153.149,9 Km?, correspondente a 3,9% da darea
amazoOnica brasileira e a 1,8% do territorio nacional
Meio Biofisico: diagnostico de unidades de paisagem natural e seus componentes fisicos e
biodticos: clima, hidrografia, geomorfologia, flora, fauna, solos ¢ aptiddo agroflorestal,
identificando potencialidades e limitacdes para o uso sustentavel dos recursos naturais,
considerando a estrutura e funcionamento de ecossistemas.
O documento reconhece que os dados secundérios ainda sdo insuficientes para resolver a
equacdo das potencialidades e limitagdes do meio ambiente versus sua capacidade de suporte.
Sabe-se que as areas que apresentam caracteristicas naturais mais preservadas sdo as
Unidades de Conservacgao, os Territorios Indigenas e algumas areas onde ja se estabeleceu o
processo produtivo, mas que nao perderam suas feigdes originais.
Sub-temas: topico recursos naturais € meio ambiente, compilados por meio de levantamento,
analise e interpretacdo de dados secundarios: Geologia, Solos ¢ Aptidio Agroflorestal,
Geomorfologia, Vegetagdo, Clima, Biodiversidade, Hidrografia, Unidades de Paisagem
Biofisicas.
Vegetacdo: foram compiladas e analisadas as informagdes disponiveis pelo projeto
RADAMBRASIL (1976, 1977) e a interpretacao de imagens de satélite Landsat, 1996.
Duas grandes Regides Fitoecologicas (ou Sistemas Ecoldgicos Regionais) — o Dominio da

Floresta Ombrofila Densa € o Dominio da Floresta Ombrofila Aberta de acordo com a
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classificagdo proposta pelo Projeto RadamBrasil. A terceira regido fitoecoldgica, menor do

que as primeiras ¢ a regido das Campinaranas — ocorre apenas numa area restrita na parte
noroeste do Estado, ao norte da cidade de Cruzeiro do Sul.
Duas fases:
a) Primeira Fase: interpretacdo visual utilizando imagens do satélite Landsat TMS, ano 1996,
em papel fotografico, bandas 3,4,5 na escala 1:250.000.
b) Segunda Fase: com base nos levantamentos de campo, advindos dos inventarios florestais
de reconhecimento, foram reinterpretadas as imagens do satélite.
O Inventéario Florestal realizado de reconhecimento buscou:
a) caracterizar as diferentes fisionomias;
b) determinar a composi¢ao de espécies vegetais;
¢) fornecer estimativas de volume, abundancia e area basal sem controle de precisao rigoroso;
d) estimar o potencial madeireiro da area em estudo.
Em cada unidade amostral, foram coletadas as seguintes informacdes:

- Nome vulgar das espécies;

- CAP ¢ altura comercial;

- Forma de vida;

- Classe de qualidade do fuste (tronco da arvore);

- Estado fisico
A legenda foi definida com base no Mapa Fitoecologico, escala 1:250.000 do Radambrasil,
com identificacdo das diferentes manchas nas imagens de satélite, que resultou na distribui¢ao
de 11 tipologias florestais, para cada uma foram elencadas as principais espécies arboreas
encontradas.
Do Banco de Dados da Flora do Acre, que apresenta um total de 10.000 registros, foram

selecionados 621 com informagdes sobre categorias de uso, que envolvem, desde matérias
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primas e produtos (material para construcao, fibras etc.), alimento (incluindo aditivos e
bebida), remédios, alimentos para animais, usos socioculturais. Desse conjunto de categorias
de uso, foram selecionadas para analise as espécies com registros sobre alimento, material e
produtos.

Foram apresentados estudos sobre a biodiversidade faunistica e a biodiversidade floristica.
Biodiversidade faunistica: a identificagcdo objetiva qualificar as distintas regides do Estado e
subsidiar a escolha de areas prioritarias para conservagdo, pelo seu alto valor biologico.
Houve uma compilacdo e sistematizacao da informacao bibliografica existente sobre a fauna
de vertebrados do Estado, compreendendo aves, anfibios, mamiferos, peixes e répteis, em um
banco de dados.

Cerca de 8.250 registros de vertebrados foram catalogados neste acervo, provenientes de 116
referéncias bibliograficas. A maior parte das citagdes, cerca de 53%, refere-se a formas de
distribuicdo, sem coletas ou observacdes de campo. O grupo faunistico de que se tem mais
informagdo, at¢ o momento ¢ o dos mamiferos, presentes em 53% das referéncias
sistematizadas. As aves estdo em 2° lugar no Estado, se caracterizem como um bom bio-
indicador de paisagens, pela facilidade de visualizacdo e por serem sensiveis a alteragdes
ambientais.

Elaborou-se 0 Mapa de Pontos de Coleta Zooldgica e Ocorréncia de Espécies Ameagadas de
Extingdo. A Lista de Espécies apresenta cerca de 1.319 espécies confirmadas, além de 116
animais que s6 foram identificados até o nivel de género (podendo significar uma nova
espécie ou ndo). O status de conservacao das espécies foi baseado nas seguintes fontes: Lista
das Espécies da Fauna Brasileira ameacada de extingdo do IBAMA (Portaria n.° 1.522 de
19/12/1989), apéndices da CITES (Convention on International Trade in Endangered Species
of Wild Fauna and Flora) e a classificacdo da IUCN-1996 (International Union of

Conservation of Nature).
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As espécies consideradas ameacadas foram aquelas que se encaixaram em pelo menos uma
das seguintes classificagoes:
a) constar da Lista do IBAMA;
b) estar classificada pela [UCN como Vulneravel ou em Perigo;
¢) constar do Apéndice I da CITES (critérios da IUCN e CITES).
Das 180 espécies de vertebrados citadas nas Portarias do IBAMA, cerca de 16% ocorrem no
Acre No caso dos mamiferos essa propor¢do ¢ ainda maior: nesse grupo 28% das espécies
consideradas ameacgadas pelo IBAMA ocorrem no Acre.
Duas areas do Estado apresentam algumas das caracteristicas que as habilitam a serem
candidatas a abrigar novas Unidades de Conservagdo, tais como: alta prioridade faunistica e
floristica; interfluvios de grandes rios (Regidol); fragmentagdo provocada pelo
desmatamento; existéncia de fisionomias de paisagem que ndo estdo representadas em
nenhuma Unidade de Conservacao ou Terra Indigena (Regido2); inexisténcia de Unidades de
Conservagao de Uso Indireto (ambas as regides).
Biodiversidade Floristica - objetiva identificar e qualificar as distintas regides do Estado e
subsidiar a escolha de areas prioritarias para conservacdo. Com vista a identificar essas
distintas regioes e levantar as areas prioritarias para conservacao, analisaram-se os inventarios
floristicos quantitativos existentes no Estado e cerca de 15.000 registros integrantes do Banco
de Dados da Flora do Acre.
Os estudos incluiram:
a) calculo do indice de coletas botanicas (IDC - n.° de espécies no herbario/100km?) em varias
escalas - municipios, bacias hidrograficas, fisionomias vegetais;
b) identificacdo, quantificacdo, analise e mapeamento de espécimes-tipo, novos taxa, € novos

registros para o Brasil;
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c) calculo de indices de diversidade arborea a partir de 14 inventarios quantitativos
realizados no Estado.
Indice de Densidade de Coletas por Municipios e Bacias Hidrograficas
Um dos indicadores comumente utilizados para medir o grau de conhecimento existente sobre
a flora de uma determinada regido ¢ o indice de Densidade de Coletas - IDC. Este indice € o
resultado do numero de espécimes coletadas existentes no herbario/100 km”. Seu uso revela
lacunas no conhecimento de areas geograficas e de tipos de vegetacao, sendo uma estatistica
essencial na determinagao de prioridades de investimentos relacionados a conservagao.
Em um total de 153.150 km2 de superficie, o Estado apresentou em 1999, 13.642 registros de
colegdes botanicas, atingindo um IDC de 8,9 coletas/100 km®. Até 1971, o Acre registrava
apenas 0,2 coletas em cada 100 km®. O Acre ainda ¢ uma das regides do oeste da Amazonica
pouco conhecida floristicamente, uma vez que, para uma area ser considerada conhecida
floristicamente, precisa apresentar em torno de 50 coletas por 100 km?®.
Densidade de coletas por habitat: O filtro aplicado ao campo vegetagao selecionou 11.004
registros com informagdes sobre a distribui¢ao de coletas por habitat.
Espécies de Valor Especial para Conservacido: Espécimes Tipo, Novos Taxa e¢ Novos
Registros. Diversidade Arborea, Biomassa Viva Acima do Solo (BVAS), Padrdes de
Distribuicdo Geografica, Endemismo e Raridade: a analise de raridade e endemismo das
espécies selecionadas com base nos critérios de padrdes de distribuicdo geografica e

afinidades floristicas, foi realizada em quatro diferentes escalas:

raras ¢ endémicas de parte do Acre e localidades contiguas da Bolivia ou do
Peru; ecorregiao Sudoeste da Amazonia;

- restritas: Amazonia ocidental (incluindo Bolivia, Peru, Equador e Colombia);

- raras (menos de 5 colegdes) e endémicas ao sudoeste da Amazodnia;

- outras espécies endémicas ao sudoeste da Amazonia.
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Entre as recomendagdes do trabalho, podemos destacar:

Estudos sobre ecologia da paisagem devem ser estimulados nas areas mais
antropizadas. Por meio desses estudos, questdes como sobrevivéncia de
espécies, dinamica de comunidades e ecossistemas, identificagdo de matrizes,
origem, tamanho e forma de manchas de habitat e o papel de corredores de
habitat na facilitagdo da dispersdo s3o importantes para um zoneamento
adequado e correto. Devem ser estimulados estudos sobre metapopulagdes
visando ao conhecimento da dindmica de populagdes que estdo sendo
fragmentadas, com implicagdes diretas sobre a manuten¢do dos corredores
biologicos.

O mapa de Indicativos para Conservacao ¢ o principal produto do componente
tematico Conservag¢do da Biodiversidade, cumprindo com o objetivo de
identificar areas potenciais para conservagdo e preservacao a ser inserido no

Sistema Nacional de Unidades de Conservagao do Estado.

A primeira etapa do trabalho foi a estruturacdo das Unidades de Paisagem Biofisicas - UPBs,

que correspondem a unidade territorial de analise. Na estrutura definida, foram classificadas e

descritas 80 UPBs diferentes e um total de 111 poligonos para o Estado.

A segunda etapa envolveu o resgate, compilagdo, sistematizacdo e espacializacio

(mapeamento e banco de dados georreferenciado) das informagdes existentes para cada UPB,

em relacdo a critérios biologicos, tais como:

Numero de espécies da flora e da fauna com valor especial para conservagao:
espécies novas para ciéncia, endémicas, raras, ameagadas, de distribuicao
restrita, recentemente descritas, novos registros ¢ congéneres de espécies de
valor comercial (reservas in situ de germoplasma);

Estimativa de indices de biodiversidade e riqueza floristica, biomassa - BVAS
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- (Biomassa Viva Acima do Solo), nimero de comunidades vegetais presentes,
unidades de relevo, e categorias de solos no segundo nivel categérico em cada
UPB;
- Tamanho e conectividade (capacidade de atuar como um corredor de fluxo
ginico);
- Analise de representatividade das UC’s existentes e das suas zonas de transi¢ao
em relagao as UPBs.
Producao do Mapa Indicativo do Potencial para Conservacao
A produgdo deste mapa Indicativo do Potencial para Criacdo e Consolidacdo de areas para
conservagao foi feita sobrepondo-se o mapa das areas Prioritarias para Conservagao, segundo
critérios bioldgicos com os critérios oportunidades e limitagdes para conservagdo. Quanto
maior for o valor bioldgico e as oportunidades e menor as limitagdes, maior o potencial para
conservagao. Assim, o territorio do Estado (exce¢do das areas com uso ja definido, como as
Unidades de Conservacao, Terras Indigenas e Projetos de Assentamento) foi todo subdividido
em poligonos que receberam uma graduagdo (muito baixo, baixo, médio, alto) em relagdo ao
seu potencial para conservacao.
Foram selecionadas ainda, areas potenciais para funcionar como corredores ecologicos em
duas escalas: regional e local. Estas areas podem facilitar a ligagao entre areas com cobertura
florestal natural dentro do Estado e com Estados/Paises vizinhos, permitindo o fluxo genético
de/entre organismos.
13.3 ZEE e Plano de Gestiao da Zona Costeira de Alagoas
Plano Estadual de Gestiao e Desenvolvimento Sustentavel da Zona Costeira do Estado de
Alagoas
Data: 2002

Escala: 1: 250.000
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Executor: Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Funda¢do Universitaria de
Desenvolvimento, de Pesquisa e Extensao
Apoio: Ministério da Integracdo Nacional - Instituto Interamericano de Cooperagdo para a
Agricultura (IICA), Agéncia de Cooperacdo Técnica no Brasil
Objetivos:

a) Diagnosticar as varidveis das caracteristicas ambientais e sdcio-econdmicas da regido
costeira do Litoral Norte do Estado de Alagoas, identificando os principais
ecossistemas existentes, com base em informagdes pré-existentes;

b) Criar um banco de dados georeferenciado, a partir das informagdes pré-existentes que
foram levantadas, incluindo os aspectos relacionados com as caracteristicas ambientais
(bioldgicas, quimicas, fisicas e geoldgicas).

Area: todos os municipios localizados na zona costeira do Litoral Norte do Estado de
Alagoas, com 2.160 km® de extensao.

Metodologia: Diagnostico dos Aspectos Bidticos e Abidticos

Foram reunidas e interpretadas as informagdes disponiveis e obtidas de dados secundarios.
Quanto ao levantamento tematico, realizou-se a delimitagdo da situacdo original dos
ecossistemas existentes ¢ outro referente as diferentes alteragdes ambientais ocorridas nos
ecossistemas (Mata Atlantica de Tabuleiros, Mata Atlantica de Encosta, Mata Atlantica Ciliar,
Restinga Manguezal e Recifal).

134 ZEE do Vale do Rio Cotingo

Data: 1994

Escala: 1: 250.000

Executor: Governo do Estado de Roraima

Apoio: SAE/PR
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Justificativas: Futura localizagdo da Usina Hidrelétrica do Cotingo, Potencial mineral
elevado, Potencial agropecudrio, Area de tensdo social (problema de éreas indigenas,
fazenda), Potencial para turismo ecoldgico (Parque Nacional Monte Roraima).
Area: Bacia Hidrografica do Rio Cotingo, com uma 4rea aproximada de 6.178 Km?, abrange
area parcial de dois Municipios do Estado de Roraima: Boa Vista e Normandia
Metodologia
Meio Fisico: Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Hidrologia, Meteorologia, Climatologia,
Hidrografia, Geossistemas.
Meio Biologico: Vegetacio, Ecossistemas Significativos, Fauna.
Meio Socio-Econdmico-Cultural: Demografia, Producgdo, Infra-estrutura Econdémica e
Social, Qualidade de Vida, Processos de ocupagdo espacial.
A andlise integrada dos dados basicos permitird a identificagdo de sistemas ambientais
significativos com dreas potencialmente exploraveis ou até areas desaconselhadas de
utilizagdo a curto prazo, devido insuficiéncia de conhecimentos sobre sua auto
sustentabilidade ou inexisténcia de tecnologia disponivel, além de unidades de conservagao
ou de pré-conservacao.
Vegetacao:
- Sub-Bacia do Baixo Rio Cotingo, possui trés regioes fitoecologicas que sao:
Savana-Parque, Savana-Estépica Parque e Savana-Estépica Arbdrea Densa.
- Sub-Bacia do Médio Rio Cotingo possui trés regides fitoecologicas: Savana-
Estépica Parque, Savana-Estépica Arborea Densa e Floresta Ombrofila Densa
Montana.
- Alto Rio Cotingo ¢ a sub-bacia que possui maior diversificacdo de regides
fitoecologicas, apesar de algumas possuirem pequenas dareas, as quais

destacamos: a Floresta Ombrofila Densa Montana, Savana Estépica Parque,
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Floresta Tropical Densa Sub-Montana, Savana Estépica Arbérea Densa e

areas de Reftigio Ecologico como o Monte Roraima e a Serra do Sol.

Os recursos faunisticos da regido do Rio Cotingo, destacam-se pela variedade de espécies,

constituindo-se em uma fauna silvestre, fazendo-se necessaria a criagdo de areas para a

preservagdo de espécies raras ¢ ameagadas de extingdo, bem como coibir atividades que

venham a afetar a vida animal no seu meio natural, evitando o desequilibrio da interacao

Fauna-Flora,

Das relagdes dos animais encontrados na regido do Rio Cotingo, foram identificadas um total

de 114 espécies, extraindo-se os seguintes dados:

Mamiferos: 34 espécies em 33 géneros, pertencente a 19 familias de 7 ordens;
Aves: 46 espécies, em 44 géneros, pertencente a 18 familias, de 12 ordens;
Répteis: 21 espécies, em 21 géneros, pertencente a 10 familias de 3 ordens;
Anfibios: 03 espécies, em 3 géneros, pertencentes a 3 familias, de uma ordem ;
Peixes Cartilaginosos: 1 espécie, em 1 género, pertencente a uma familia, de
uma ordem;

Peixes Osseos: 9 espécies, em 9 géneros, pertencendo a 1 familia, de uma

ordem.

Prognésticos e Propostas:

O Turismo Ecolégico Cénico é um dos maiores potenciais na por¢ao Norte da
Bacia do Rio Cotingo;

O modelo proposto de uma mineragdo regularizada, com tecnologias que
aumentem a produtividade de minério de ouro e de diamantes e,
principalmente, que reduzam a niveis aceitdveis os efluentes gerados no

Processo.
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- A implantacao do Sistema Hidrelétrico do Rio Cotingo sera sem duvida um
fator de desenvolvimento econdmico-social de grande importdncia para
Roraima. O lago da hidrelétrica, independentemente de ser pequeno e de ndo
afetar significativamente os ecossistemas naturais e populacdes regionais,
podera gerar oportunidades que irdo desde a disseminagdo da piscicultura
comercial, navegacgdo, recreacao e outros usos multiplos até a regulariza¢ao do
médio e baixo Rio Cotingo, permitindo atividades agricolas no inverno em
diversas areas.
- Proposta Para a Transformagdo da Bacia do Rio Cotingo numa APA- Area de
Prote¢ao Ambiental.
13.5 ZEE da Regiao Central do Estado de Roraima
Data: 2002
Escala: 1:250.000
Executor: CPRM - Ministério de Minas e Energia
Apoio: Governo do Estado de Roraima - Coordenagao Estadual do ZEE
Area: Totalidade do Estado de Roraima.
Aprimoramento metodolégico sugerido no trabalho: uso da concepcao de valor ecolégico,
expresso através de mapas e indices de biodiversidade; fato que ocasionou a expansido do
conceito de vulnerabilidade natural - em verdade a erosdo - para o conceito de vulnerabilidade
a degradacdo ambiental, no qual se inserem, dentre outros, a biodiversidade e os aspectos
socioantropicos e paisagisticos.
Mapas Tematicos elaborados com resolugdo e legendas compativeis com a escala 1:100.000,
apresentam a caracterizagdo (diagnostico) do meio fisico-bidtico:
- Mapa Geologico e de Recursos Minerais;

- Mapa Hidrogeolédgico (no caso do ZEE Roraima)
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- Mapa de Solos;
- Mapa de Aptidao Agricola;
- Mapa Geomorfoldgico;
- Mapa de Vegetacao;
- Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal;
- Mapas de Biodiversidade;

- Mapa Hidroclimatologico.

Pesos — Erosdo

1 12at6 [13ate  [1,5até [ 1,8 até 22até [2,7 até [29at¢  [3até

Vegetacdo

Floresta |Floresta |Floresta de|Savana Savana Savana |Pastagem e |Culturas | Cultivos

Densa Aberta | Palmeiras |Florestada | Arborizada |Parque |Savana Perenes | Anuais
Graminosa

Diagnéstico do Meio Biodtico: Cobertura Vegetal ¢ Areas Alteradas, Flora, Fauna,
Limnologia

Cobertura Vegetal e Areas Alteradas

Os estudos compreenderam observagdes dos padrdes verificados nas imagens de satélite TM-
Landsat (543 RGB), anotagdes das caracteristicas vegetacionais em fichas, checagem de
limites das unidades fitoecoldgicas e verificagdes dos niveis de alteragdes e regeneragdo das
florestas secundarias e de areas ocupadas com pastagens plantadas.

Foram realizados estudos voltados para a identificagdo, classificacdo e descricdo da cobertura
vegetal e areas alteradas do ZEE Roraima.

Flora

Os dados preliminares sobre a vegetacdo foram adquiridos através de consultas a bibliografia
especializada e trabalhos de campo, objetivando-se a descricdo detalhada da constituicao
floristica da 4area do ZEE Roraima. Este estudo tem como finalidade principal estabelecer um

banco de informagdes basicas sobre a caracterizacdo da cobertura vegetal e das paisagens que
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compoem o Estado de Roraima, através da abordagem dos aspectos da composicao floristica
e estrutural, além de servir de subsidio aos projetos que envolvam politicas e agdes de manejo
sustentado de recursos naturais.
Os inventarios realizados para este estudo permitiram listar as principais espécies de
ocorréncia em cada unidade fitogeografica amostrada, além de apresentar sua importancia.
Fauna
A histoéria de colonizagio e desenvolvimento de Roraima em anos recentes vem
comprometendo seriamente a manutencao da biodiversidade do estado.
A metodologia empregada neste trabalho pode ser subdividida em quatro etapas:
a) a primeira fase consistiu no levantamento de dados secundarios existentes em institui¢cdes
de pesquisa da regido a segunda fase corresponde a investigagdo in loco (trabalho de campo),
com pontos de amostragem selecionados, com o objetivo de ampliar o conhecimento da
fauna.
A terceira etapa do trabalho consistiu na prepara¢ao e identificagdo do material, confecgdo das
listas de espécies e espacializagdo das informagdes;
A quarta etapa consistiu no calculo do Indicador de Biodiversidade (IB) para os diversos
grupos faunisticos estudados e compatibilizacdo das informagdes com os demais temas do
ZEE.
Algumas espécies da fauna registradas em Roraima apresentam especial interesse por
constituirem:

1. registros novos para o Estado de Roraima;
1. espécies para as quais apenas existiam registros historicos no Estado;
iii. espécies ameacadas de extingao.

No relatdrio integral de fauna do ZEE-Roraima sdo apresentadas, para cada grupo analisado

(insetos, peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos), listas das espécies inventariadas nos
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ambientes visitados e/ou obtidas nos registros disponiveis na literatura. Nesta sintese, faz-se
uma breve descrigdo dos aspectos mais relevantes de cada um desses grupos, com destaque
para os mamiferos.
A partir da sistematizagdo das informagdes coletadas foi calculado o Indicador de
Biodiversidade (IB) para cada grupo faunistico. O IB integra aspectos vegetais e faunisticos
dos ambientes estudados, especificamente a estrutura vegetal e a presenca ¢ a distribuicao das
espécies faunisticas que ocorrem em cada uma das 14 regides fisiograficas/unidades
fitoecologicas encontradas na area de estudo.
Indicador de Biodiversidade
O indice apresenta-se com uma escala de valores dividida em tres niveis: alto, médio e baixo.
E considerado alto o maior valor observado para as unidades fitoecologicas considerando
alguns dos grupos faunisticos estudados (répteis, anfibios e mamiferos). Sdo considerados
médios os valores maiores ou iguais a 60% do valor maximo, e baixos os valores menores que
60%. A obtencdo do IB da-se a partir da somatdria das quatro varidveis que o compdem,
indicador de riqueza especifica, espécies vulneraveis, fidelidade ao ambiente e qualidade da
cobertura vegetal.
Este indicador foi calculado a partir de modificagdes do Indice de Calidad del Habitat,
desenvolvido pelo Instituto Sinchi da Colombia.
Os altos valores encontrados do IB nas areas de Formagdes Pioneiras atestam a importancia
desta regido para a manutencao da diversidade especifica da fauna do Estado de Roraima. Os
valores altos do IB em areas de Formagao Pioneira eram esperados, tendo em vista o tipo de
composicao floristica e a diversidade de microambientes nessas regides, 0s quais propiciam
areas de refugio para diversas espécies da fauna roraimense.
As areas abertas (Savanas, Savana Estépica e Contato Savana/ Floresta), mesmo apresentando

baixos valores do IB, resultantes dos baixos valores da qualidade da cobertura vegetal (um
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dos componentes do célculo deste indicador), sdo especialmente importantes para muitas
espécies da herpetofauna e avifauna da regido. Logo, essas areas devem ser consideradas no
plano de criacdo de Unidades de Conservagao no estado.
Limnologia
Com base nos tratamentos estatisticos efetuados foi possivel identificar, em cada uma das
duas macro-regides definidas para o sistema rio Branco, diferentes ambientes aquaticos com
caracteristicas fisico-quimicas proprias.
Quanto as variaveis limnologicas analisadas no presente estudo, os resultados demonstraram
que as aguas da regido do alto rio Branco apresentam maiores valores de nitrogénio € menores
de oxigénio, o que pode ser um indicio de antropizagdo dos ecossistemas aquaticos nessa
regido. Em relagdo ao fosforo e clorofila “a”, observa-se uma tendéncia de aumento da
concentragdo destes parametros em direcdo ao baixo rio Branco, exceto nos ambientes de
igarapés. Portanto, os ecossistemas do baixo rio Branco sdo mais produtivos que os do alto rio
Branco e mostram alto grau de preservagio, podendo-se dizer que os mesmos apresentam alta
capacidade ambiental e alta homeostase, relacionadas com alta disponibilidade de nutrientes e
alta produtividade bioldgica, fatores que conduzem a uma alta tolerancia ecossistémica.
13.6 ZEE Brasil — Bolivia — Eixo Rio Abuna — Vale do Guaporé
Data: 2000
Escala: 1:250.000
Executor: CPRM — SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
Apoio: Organizagdo dos Estados Americanos — OEA, Superintendéncia do Desenvolvimento
da Amazdnia — SUDAM.
Area: A area fronteirica Brasil - Bolivia abrange uma extensio de 3.423.2km, dos quais

2.672,3km sao fronteiras aquaticas e 750,9km de fronteiras secas. A extensdo linear comum
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da regido fronteiriga abrangida pelo presente estudo alcanca 1.219km, dos quais 165km
referem-se unicamente a area boliviana.
Vegetacao
A classificagdo da vegetacdo na faixa brasileira, referente as formagdes vegetais, a partir de
sua identificacdo na regido de estudo, e as respectivas designagdes, foi baseada nos resultados
obtidos pela Segunda Aproximagdo do ZSEE-RO, em escala 1:250.000, adaptadas em
categorias € grupos.

Classes de Vegetacio da Area Brasileira do ZEE Brasil-Bolivia.

Categoria Cadigo Grupo Classe

Da Aluvial
Db Ombrofila Densa | Terras Baixas
Ds Submontana
Aa Aluvial

Floresta Ab Ombrofila Aberta | Terras Baixas
As Submontana
Au Com Bambus
Fa Estacional Aluvial
Fs Semidecidual Submontana
Pz De Buriti
Pa Formagéao Arborea
P Pioneira SOb | Arbustiva e/ou Arborea
Pb Influéncia Fluvial Fluvial Arbustiva
Ph Herbacea e/ou Graminoéide
SO Areas de Tensdo | Contato Savana / Floresta Ombrofila
L Ecologica Contato Campinarana / Campina de Areia

Nao Floresta Branca
Cd Florestada (cerraddo)
Ca Arborizada (cerrado arboreo-arbustivo)
Cp Savana Parque (campo cerrado)
Cg Gramineo Lenhoso (cerrado herbaceo-

arbustivo: campo limpo, sujo e de murundu)
U Formacao De Pequeno Porte (Umirizal)
Aluvial

0T Outros Usos Areas de A¢dio Antropica
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Biodiversidade
A destruicao do habitat natural pelo homem tem levado a extingdo de um numero de espécies
e ecossistemas sem precedentes na historia recente do planeta e comprometido servigos
prestados pela biosfera que influem diretamente em nossa qualidade de vida.
Importancia: A extingdo das espécies causa rupturas nos sistemas ecoldgicos com
conseqiiéncias diretas sobre o ser humano. A virtual extingdo do jacaré-acu de boa parte da
Amazoénia eliminou um componente do ecossistema aquatico que era importante na ciclagem
de nutrientes ¢ manutenc¢do da produtividade dos ambientes aquaticos. Paradoxalmente, lagos
sem jacarés passaram a ter uma produgdo pesqueira menor do que aqueles com jacarés. Da
mesma forma, a caca, que tem levado a extincdo de antas, macacos-barrigudos, quatas,
mutuns e cujubins, priva a floresta de seus mais importantes dispersores de sementes,
diminuindo a capacidade de regeneracdo de espécies de importancia comercial, como as
varias palmeiras, abioranas, sapotis, faveiras etc.
A Amazodnia caracteriza-se por uma grande variabilidade de ecossistemas, o que se traduz em
uma ampla diversidade biologica, permitindo que o0s seres vivos € 0s ecossistemas
estabelecam um equilibrio natural.
Foram determinadas trés areas prioritarias para a conservagao da regido baseadas em estudos
secundarios, opinido de especialistas e workshops:

- Iténez — Rondodnia: Abrange parte do Brasil ¢ Bolivia e ocupa cerca de
109.868km”. Apresenta grande heterogeneidade de habitat, desde pantanal,
campo cerrado e montanha alta, até floresta ombroéfila, com alguma influéncia
andina.

- Alto Guaporé — Serrania de Huanchaca: Abrange parte do Brasil e Bolivia e

ocupa cerca de 88.512km”. Apresenta o maximo de heterogeneidade no limite
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sul da floresta amazonica, incluindo pantanal, cerrado, campo, floresta
estacional e matas de galeria.

- Abuna: Abrange parte do Brasil e Bolivia. Regido rica em rios e corredeiras
que ocupa 40.021km”. H4 uma grande diversidade de primatas e a mistura de
duas das biotas mais diversas da Amazonia. H4 muitas matas com extensos
castanhais. Muitas espécies raras, ndo encontradas em areas vizinhas.

13.7 Segunda Aproximacio do Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico de
Rondoénia

Data: 2000

Escala: 1:250.000

Executor: Governo do Estado de Rondonia — Secretaria do Estado do Desenvolvimento
Ambiental — SEDAM, Consércio TECNOSOLO-DHV-EPTISA

A 1* Aproximacgao do ZEE-RO tem sido o instrumento bésico da ordenagdo do territorio na
década de 90. O ZEE de Rondonia possui um acervo contendo 37 CD-ROM’s, sendo sete (7)
do tema Vegetacdo. Cabe informar, que uma possivel auséncia de dados podera ocorrer neste
item, uma vez que a totalidade dos produtos do Zoneamento ndo foram disponibilizadas,
tendo sido utilizada a sintese dos documentos.

Vegetacdo: As principais fontes de informagdo utilizadas, sobre a vegetacdo e aspectos
fisiograficos de Rondonia, foram os volumes Porto Velho e Guaporé do Projeto
RADAMBRASIL. Utilizaram-se dados de relevo, solos, ¢ vegetagdo, de forma a subsidiar o
trabalho de interpretagdo das imagens de satélite.

No estudo da cobertura vegetal, as imagens utilizadas serdo do satélite LANDSAT 5, bandas
3,4 ¢ 5, do ano de 1995, georreferenciadas e processadas de forma a facilitar ¢ maximizar a

obtencao de informagdes por interpretagdo visual.
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Nivel 1 Nivel 11 Nivel 111 Nivel IV
Floresta Ombrofila Aberta Terras baixas
Aluvial
Varzea
Submontana
Densa Aluvial
Submontana
Estacional Semidecidual Aluvial
Submontana
Montana
Savana Gramineo lenhosa
Parque
Arborizada
Florestada
Formacgao Pioneira | Influéncia Fluvial Herbacea
Arbustiva
Arbustiva/arborea
Arborea Buritizal

Inventario Floristico

Como objetivos gerais: registrar a flora, descrever as fitofisionomias ocorrentes e realizar
inventarios fitossocioldgicos em areas com diferentes fisionomias vegetais ocorrentes no
estado de Rondonia.

Como objetivos especificos, o Inventario Floristico devera: (i) proceder coletas botanicas
gerais da flora fanerogamica; (ii) realizar inventarios sistematicos quali-quantitativos e (iii)
descrever as diferentes fitofisionomias ocorrentes.

Fauna

O estudo da mastofauna do estado de Rondodnia visa a caracterizar a diversidade, distribui¢ao
geografica, densidade populacional e relacdes ecoldgicas de dois grupos principais de
mamiferos, os primatas (ordem Primates) e os mamiferos terrestres de grande porte

(Artiodactyla, Perissodactyla e Caviomorpha).
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Avifauna: A escolha das aves com maior interesse em termos dos objetivos propostos deve
atender aos seguintes critérios de selecdo, sendo que algumas categorias permitem o
compartilhamento da mesma espécie:

1. Aves consideradas como ameacadas de extingao;
1i. Aves consideradas como naturalmente raras;
1. Aves endémicas;
1v. Aves migratorias;
v. Aves com distribui¢do restrita a formagdes vegetais especificas.
O método para o trabalho com aves ird se fundamentar em duas estratégias basicas:
- captura com redes de neblina;
- observagoes auditivas e visuais, com vista desarmada ¢ com auxilio de
bindculos.
Ictiofauna: foram determinadas as areas para as pescarias experimentais em funcdo dos
principais mercados pesqueiros, das principais bacias que os abastacem, do estado de
antropizagdo das areas e das possibilidades de acesso ao local.
Objetivos:
- identificar as espécies existentes nas area de amostragem;
- determinar a biomassa relativa de cada espécie nos pontos de coleta;
- caracterizar macroscopicamente os bidtopos trabalhados;
- coletar dados bioldgicos das principais espécies de peixes de importancia
econdmica, nas areas amostradas;
- coletar e sistematizar informag¢des obtidas através do conhecimento tradicional
dos pescadores das areas de amostragem, sobre a atividade pesqueira ¢ sua

importancia para referida populacao;
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- coletar junto aos principais mercados e colonias de pescadores registros sobre

produ¢do mensal do pescado e frota pesqueira.

Herpetofauna (Anfibios e Répteis). Objetivos:
- Determinar a composi¢do ¢ a diversidade (riqueza e abundancia) das
comunidades de anfibios e répteis em diferentes habitats e regides do estado de
Rondonia.
- Realizar comparagdes entre as diferentes areas amostradas para detectar as
variagdes de diversidade e graus de endemismos.
- Avaliar os efeitos de alteragdes ambientais sobre a diversidade de anfibios e
répteis através de comparagdes entre areas preservadas e alteradas.
- Apontar regides e/ou habitats prioritarios para conservacao da biodiversidade
do estado de Ronddnia em geral.
Abelhas: Um dos componentes dos levantamentos de fauna é de abelhas da familia Apidae,
(subfamilia Meliponinae, Apis mellifera, e na medida do possivel as abelhas da subfamilia
Bombinae que compreende os grupos Bombini e Euglossini).
Entomofauna — Vetores
A existéncia de endemias no Estado como Leishmaniose e Malaria, com incidéncias da ordem
de 1.200 casos por 100.000 hab. e 600 casos por 100 hab., a possiblidade de implantagao de
novas endemias como a Febre Dengue/Febre Amarela Urbana e Doenca de Chagas aliados a
falta de informagdo das espécies vetoras prevalentes e o desconhecimento de seus habitos,
tornam o presente trabalho de extrema importincia. O preenchimento desta lacuna de
informagdo possibilitard, sem duvida, orientar a ocupagdo racional das areas e orientar
medidas de controle visando controlar a citadas endemias.

Entomologia Agricola
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Pelo crescente interesse no reflorestamento no Estado, optou-se por incluir entre as espécies
agricolas a serem estudadas as esséncias florestais mais usadas em reflorestamentos em
Rondonia. Assim chegou-se aos 26 cultivos agricolas e florestais estudados no presente
levantamento.

Normatizacio

E importante acrescentar sobre a normatizagdo deste zoneamento, através da Lei
Complementar N.° 233, de 06 de junho de 2.000, que dispde sobre o Zoneamento
Socioecondmico - Ecologico do Estado de Rondonia - ZSEE e da outras providéncias e a Lei
Complementar n° 312, de 6 de maio de 2005, que acrescenta e revoga dispositivos da Lei
Complementar n° 233, de 6 de junho de 2000.

13.8 ZEE da Micro Regiao Meia Ponte - GO

Data: 1999

Escala: 1:250.000

Executor: Governo do Estado de Goias, através da Secretaria do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Habitagdo — SEMARH

Apoio: Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica - SAE/PR e a Metais
de Goias S/A — METAGO

Area: A area da Microrregiio Meia Ponte estd localizada ao sul do Estado de Goias e é
constituida por vinte ¢ um municipios: Agua Limpa, Aloandia, Bom Jesus de Goiés, Buriti
Alegre, Cachoeira Dourada, Caldas Novas, Crominia, Goiatuba, Inaciolandia, Itumbiara,
Joviania, Mairipotaba, Marzagdo, Morrinhos, Panam4, Piracanjuba, Pontalina, Porteirao,
Professor Jamil, Rio Quente e Vicentinopolis, perfazendo um total de 21.327,25 km2
Vegetacdo: Os estudos de vegetacdo enfatizam os aspectos fitoecologicos abrangendo sua
analise e considerando as respostas da vegetacdo as correlagdes clima/solo/relevo, como

subsidios ao estudo integrado dos geossistemas. Levantamentos: Reconstitui¢cao dos limites da
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vegetacao pretérita; Mapeamento dos fragmentos remanescentes e quantificacdo da area
atual coberta com vegetacdo natural; Levantamento floristico dos fragmentos remanescentes.
Na Microrregido Meia Ponte a Savana, regionalmente conhecida como Cerrado, ocupava
originalmente uma area de aproximadamente 10.395 km2 (48,75% da area total) apresentando
as fisionomias Savana Florestada, Savana Arborizada e Savana Parque com e sem florestas-
de-galeria. As areas de floresta representadas pela Floresta Estacional Semidecidual e pela
Floresta Estacional Decidual somavam aproximadamente 2.133 km2 (10,01% da area total) e
as areas de Tensdo Ecoldgica caracterizadas pela interpenetragdo de savana e floresta

ocupavam uma area de aproximadamente 8.368,11 km2 (39,24% da area total).

13.9 ZEE da Serramar - RS

Data: 1998

Escala: 1:250.000

Executor: Fundagao de Planejamento Metropolitano e Regional - METROPLAN

Apoio: Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica

Area: 32 municipios com area total de 13.276 km?, correspondendo a 4,9% do total estadual.
Unidades de Conservacio na Area de Influéncia da Rota do Sol

Neste topico foram listadas as Unidades de Conservacao existentes na area. A estrada estadual
RS 486 — denominada ROTA DO SOL, abriga a biodiversidade genética e de espécies do
limite austral da Mata Atlantica, o que ensejou o seu reconhecimento como patrimonio
ecologico do Estado, através do tombamento da Mata Atlantica efetuado pela Secretaria de
Estado da Cultura, em 21 de julho de 1992, e como patrimonio natural da humanidade,
integrante da Rede das Reservas da Biosfera do Programa MaB da UNESCO, desde 9 de

junho de 1994.
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Em fun¢ao do processo de licenciamento da ROTA DO SOL foram criadas em 11 de abril de
1997, duas unidades de conservagdo (UC’s). A Estagdo Ecoldgica Estadual Aratinga
protegera 5.882 hectares, nos municipios de Terra de Areia e Sdo Francisco de Paula. Ao
redor dela 52.355 hectares, divididos entre Sdo Francisco de Paula, Trés Forquilhas, Trés
Cachoeiras, Terra de Areia e Maquiné, formardo a Area de Protegdo Ambiental — APA — Rota
do Sol.

Na década de quarenta foram criadas as Florestas Nacionais que tém por objetivo o uso
multiplo e o manejo sustentado.

- Floresta Nacional de Sao Francisco de Paula. Criada em 1945. Atualmente com 1.606
hectares.

- Floresta Nacional de Canela. Criada em 1947. Atualmente com 557 hectares, com cobertura
florestal de espécies nativas e exdticas.

Parques, Estacido Ecologica e Reserva Bioldgica

- Parque Nacional de Aparados da Serra. Atualmente tem uma area nominal de
10.250 hectares.

- Parque Nacional da Serra Geral. Criado em 1992. Area de 17.300 ha.

- Parque Estadual do Caracol. Com érea de 100 ha, sendo 25 ha regularizados.
Criado em 1973.

- Parque Estadual Tainhas. Criado pelo Decreto RSn o 23.798, de 12 de marco
de 1975. Ainda ndo foi implantado; assim aconteceu com outras UC’s criadas
por Decreto, como 0 PARQUE ESTADUAL IBITIRIA, localizado entre Bom
Jesus e Vacaria.

- Reserva Biologica Estadual da Serra Geral. Criada pelo Decreto n® 30.788, de

27 de julho de 1982. Com superficie aproximada de 1700 ha.
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Horto Florestal do Litoral Norte. Criado pelo Decreto n® 34.712, de 26 de
abril de 1993. Com superficie de 45,87ha.
Em funcdo da Rota do Sol foram criadas duas UC’s, pelo Decreto n® 37.345,
de 11 de abril de 1997, que ainda ndo estao implantadas.
Estacdo Ecoldgica Estadual Aratinga. Com superficie aproximada de 5.882 ha.
Area De Prote¢io Ambiental. APA - Rota do Sol. Com superficie de 52.355
ha.
Reserva Biologica Estadual Mata Paludosa. Com érea aproximada de 113 ha.
Parque Municipal das Cachoeiras. Abrange uma éarea de 180 ha, de
propriedade da Prefeitura Municipal de Sao Francisco de Paula e uma area
contigua formada uma RPPN de 90 ha. Esta situado nas nascentes do arroio
Rolantinho-da-Areia.
Centro de Pesquisas e Conservagdo da Natureza — Pr6 Mata. Com 4.500 ha
localiza-se no Municipio de Sao Francisco de Paula, com areas de ocorréncia
do pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia).
Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Em 1992 foi efetivado o Tombamento
da Mata Atlantica e Ecossistemas Associados no Estado do Rio Grande do Sul.

ZEE da Floresta dos Guaras

Escala: 1:100.000

Area: A regifo objeto deste estudo abrange uma area igual a 5.395,5 Km2 e faz parte da APA

das Reentrancias Maranhenses, de acordo com o Decreto Estadual n.° 11.901 de 11/06/91

reeditado em 09/10/91, que envolve 2.680.911,20 ha; toda essa regido estd dentro da

Amazonia Legal Maranhense.
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Os estudos do Meio Fisico contemplou os seguintes topicos de interesse para o presente
levantamento do meio biotico: Plancton (Fitoplancton, Macroalgas, Zooplancton), Vegetacao,
Fauna (Ictiologia, Avifauna e Mastofauna).

As amostras do fitoplancton foram obtidas no més de setembro de 2000. Foram coletadas 20
amostras por arrastos superficiais (horizontais) durante 10min., utilizando-se redes de 20mm
ou de 65mm. A rede de malha de 20mm foi utilizada para os ambientes considerados de dgua
doce, por apresentarem salinidade 0 e a rede de malha de 65mm para a maioria dos ambientes,
que apresentavam salinidade variando entre 7,0 e 32,5ppm. As amostras foram
acondicionadas em frascos plasticos, etiquetadas e fixadas com formalina a 4%.

Foram identificados 128 taxons de 4 classes: Bacillariophyceae (75 espécies), Chlorophyceae
(27 espécies), Cyanophyceae (15 espécies), Dinophyceae (7 espécies) e Euglenophyceae (4
espécies).

Macroalgas: Adotaram-se os métodos usuais em Ficologia compreendendo: coleta,
preservagdo, estudo da morfologia externa e interna, identificagdo taxondmica ¢ inclusdo do
material identificado no Herbario do Laboratorio de Hidrobiologia da Universidade Federal
do Maranhao.

A composicao floristica ¢ formada por 13 espécies de algas marinhas bentonicas, das quais 02
sdo de algas cianoficeas, 03 sdo cloroficeas ¢ 08 rodoficeas e que tém como habitat os
manguezais.

A area de estudo do zooplancton inclui ambiente estuarino-marinho (Guimaraes, Outeiro -
Cedral, Central - Pericuma, Maracujatiua, Bacuri, Cururupu, Apicum-Acu, e Porto Rico) e
ambientes limnéticos compreendendo as regides de Frechal - Mirinzal ¢ S3o Joaquim
(Cururupu). Em alguns destes ambientes foram coletadas amostras em mais de uma estagao,

perfazendo num total de 18 pontos de amostragem.
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O conjunto de animais zooplanctonicos do complexo ambiental que envolve o Projeto
Guard ¢ representada, em sua maior parte, por organismos de agua salobra e poucos
representantes de ambientes dulcicolas.

A fauna zooplanctonica foi composta por Protozoa, Rotifera, Cladocera, Copepoda (adultos
larvas e juvenis), Chaetognatha, Appendicularia e Isopoda além de uma consideravel
diversidade de larvas de organismos bénticos, cujo ciclo vital é apenas temporario no
plancton.

Vegetacdo: Foi realizado uma caracterizagdo geral da cobertura vegetal por unidades de
paisagem: Manguezal, Apicum, Campos de Agua Salgada, Campos de Agua Doce, Restinga,
Capoeira Ciliar Marinha, Capoeira com Babagu e Mata Ciliar.

Fauna (ictiologia): O levantamento ictiofaunistico para a regido da Floresta dos Guaras foi
realizado através de coletas com redes. Foi listada a classificagdo por Classe, Ordem e
Familia.

Avifauna: Foram registradas, at¢é o0 momento, 266 espécies de aves, pertencentes a 19 ordens
e 60 familias.

Herpetofauna: As espécies observadas na area levantada foram aquelas que, além de
comuns, sdo freqlientemente encontradas em ambientes alterados, bem como apresentam um
porte razoavel, como os lagartos Tropidurus grupo torquato-hispidus, Ameiva ameiva,
Tupinambis teguxim, e Iguana iguana.

Mastofauna: A listagem preliminar dos mamiferos encontrados na regido noroeste do
Maranhao indicou a presenca de 35 espécies.

13.11 ZEE da Area do Aglomerado Urbano de Goinia
Data: 2004

Escala: 1:150.000



200

Executor: Fundacgdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Governo do
Estado de Goids, Secretaria de Planejamento e Coordenagao.
Area: 6.9433 km2, localizada na parte central do Estado de Goids, a uma distancia
aproximada de 200 km da Capital Federal, Brasilia. Compreende o municipio de Goiania,
capital do Estado e 16 (dezesseis) outros municipios do seu entorno.
A analise dos atributos fisico-bidticos da area permitiu, tanto definir as suas delimitagdes
espaciais no Mapa Geoambiental, como caracterizar o potencial natural de cada um deles. A
analise do potencial da vegetacdo natural indica a diversidade de usos que esse recurso tem,
contudo o mapeamento demonstrou que apenas 15,68% da area (1.088,3km2) se mantém com
vegetagdo natural remanescente e/ou regenerada.
O Mapa de Avaliacdo da Qualidade Ambiental, indica quatro estados da qualidade ou de
adequacio de uso, na area: Areas em Equilibrio Dindmico Natural, Areas em Equilibrio
Dinamico/Uso Compativel, Areas em Alerta, Areas Criticas. O primeiro estado da qualidade
representa as Areas Conservadas, que se mantém em equilibrio dindmico, com cobertura
vegetal natural. Os outros trés compreendem as Areas Derivadas ou antropizadas,
hierarquizados de forma crescente quanto aos riscos e impactos configurados.

13.12 ZEE do Pontal do Paranapanema — SP
Data: 1999

Escala: 1:250.000

Executor: Governo Estadual do Estado de Sao Paulo — Secretaria do Meio Ambiente
Area: Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 22 - UGRHI 22, com 11.838 Km?
Aspectos Biologicos: Subdivisdo: Vegetacao ¢ Fauna
Vegetacdo: Formagdo Florestal Original : Floresta Tropical Semidecidua ou Floresta
Mesofila Estacional. Manchas de cerrado (area leste), Espécies Arboreas predominantes no

género: Leguminosae, meliaciae, Euphorbiacea, entre outras.
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Fauna: Reducdo de espécies devido desmatamento e distribuicdo de seu habitat. Lista
simplificada segundo relata da Comissdo Geografica e Geoldgica que visita a area no inicio
do século. No Parque Estadual do Morro do Diabo - Espécies ameacadas de extingdo: bugio,
mico-ledo-preto, onga pintada, so6co-boi e gavido-pato.

Quanto a avifauna foram observadas cerca de 200 espécies. O enchimento do reservatorio
Porto Primavera, ameaga prejudicar a sobrevivéncia de espécies, destacando o cervo-do-
pantanal e o jacaré do papo amarelo.
Principais questées Ambientais: A Vegetagdo Natural Remanescente foi analisada a partir
de dados secundarios, extraidos do inventario Florestal do Estado que constatou a supressao
da cobertura vegetal no Estado. Na area de estudo, foram utilizados dados secundarios de
Projeto Lupa, do levantamento censitario de unidades de produgdo agricola de Estado,
realizado pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento (1997).
Baixos indices de vegetacdo natural remanescentes: 1/3 da area com remanescentes,
33.484ha que corresponde ao Parque Estadual do Morro do Diabo.
O restante sdao fragmentos ou arquipélagos de fragmentos, agravando a perda de diversidade
vegetal e animal.

- inexisténcia de matas ciliares;

- degradacdo dos cerrados pela falta de dispositivos para protecdo deste

ecossistema;

- producdo dos fragmentos a oeste da area de a se Grande Reserva do Pontal.
O mapeamento foi realizado a partir da interpretagdo de imagens de satélite de 1997.
Foi apresentada uma tabela mostrando area total dos municipios, a area de Vegetagdo Natural
em n° absoluto e percentual.
Resultados: 6,3% da area tem vegetacdo natural ou seja, 99.913,80 ha em uma area total de

1.562.938,60 ha.
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Procedimento: Para saber a quantidade e tamanho dos fragmentos: foi feita uma
planimetragem englobando os arquipélagos (agrupamento de fragmentos).

Adogao do tamanho minimo dos fragmentos de 100 hd e a distdncia méaxima entre os
fragmentos de 400 metros.

Faz referéncia ao tamanho minimo de um fragmento para se manter preservado, com
integridade biologica ¢ controvertida, dependendo da necessidade e composicdo dos
ecossistemas, exigéncias minimas das espécies, acdo dos ventos, etc. E apresenta como
critério de proteg¢do a prioridade por fragmentos maiores. Mesmo sem informagdes precisas

sobre o estagio de preservagdo dos fragmentos, demonstraram através do seguinte quadro:

taﬁglrllll)l(()) ((lﬁa) N° de Fragmentos
Matas Cerrados
100 -200 19 11
200-300 6 4
301 ou mais 8 3
Total 33 18

Agdes Descritas no Trabalho

- Secretaria de Justica e Defesa da Cidadania, através do ITESP, na negociagdo para
arrecadacdo de terras para assentamentos, ficando com parte dos lotes com presenga de
fragmentos, apesar da dificuldade de administrar estas areas.

- Projeto Pontal Verde, do ITESP, para recuperacdo florestal das areas de APP e de reserva
florestal legal nos assentamentos da regido.

- Proposta do Ipé — Instituto de Pesquisa Ecologicas, em negociacdo pela construgdo da
Barragem Porto Primavera sugere a criagdo de uma UC para protecdo dos fragmentos
florestais com mais de 1.000 ha proximo ao Parque Estadual Morro do Diabo, além da
recomposi¢ao das matas ciliares e a criagdo de corredores florestas unindo fragmentos.

- Necessidade de cadastramento para protecdo dos fragmentos, complementando com

levantamento detalhado sobre o estagio de conservacao, espécies de flora e fauna, situagdo da
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propriedade, entre outras, para melhorar a fiscalizagdo com alternativas de preservacao e
gestao dos fragmentos.
Unidades de Conservacao
Existem 2 UC’S: Parque Estadual do Morro do Diabo (Decreto 12.279 de 1041) e a Grande
Reserva do Pontal (Decreto 13.075 de 1942).
A Grande Reserva: em 1945 apenas 3% da area total (271.286 ha) estava desmatada. Em
1955 chegou a 12%. Em 1949 a Procuradoria de Presidente Venceslau aprovou a redugdo da
area da reserva, criando grande confusdo. A questdo juridica, bastante delicada pois existe
uma reserva florestal ndo de fato, ndo implantada, revogada ou revista.
Os dispositivos legais de sua criacdo sempre foram desrespeitados, por exemplo, instalagdo da
cidade de Rosana, seu distrito Euclides da Cunha Paulista, rodovias, atividades econdmicas no
interior da Reserva.
Hoje (1999), restavam na reserva 16 fragmentos de vegetacdo com mais de 100 ha.
Parque Estadual Morro do Diabo: originalmente a Reserva tinha 37.156 ha. Em 1986, com
o Decreto Estadual 25.342, a Reserva foi transformada em Parque Estadual. Ocorreu redugao
na area de 3.000,57 ha em 1987, devido inundacao pelo lago da UHE de Rosana e de 34,13 ha
para amplia¢dao do Aeroporto Municipal de Teodoro Sampaio.
Fauna: 300 espécies de aves e presenga de capivara, onga, quati, tatu, mico-ledo-preto, veado,
gamba, arapongas, guachos, jacu, papagaios, tucanos, etc..
Flora: ipé, cedro, guarita, perobas rosas, paineira, canela preta, jequitiba, etc..
Recomendacdes apresentados no documento:

- defini¢do do tamanho minimo dos fragmentos a serem protegidos em fungao
da capacidade de manutencao da integridade biologica;
- implementacdo de corredores de ligagdo entre fragmentos;

- mecanismo de preservacao da fauna e flora;
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- protegdo dos fragmentos nos processos de arrecadagdo das terras devolutas do
Estado;
- ampliacdo das fiscalizacdo (participa¢ao dos municipios e iniciativa privada;
- identificacdo de alternativas de preservagdo e gestdo do uso dos fragmentos;
- protecao dos fragmentos da Grande Reserva do Pontal e legislagao especifica
para preservagao dos fragmentos;
- amplia¢do dos UC’S;
- questodes relacionadas com conservagdo do Parque Morro do Diabo: a estrada
que corta o Parque, o aeroporto abandonado localizado dentro do Parque e
captagdo de mais recursos.
Consideracoes:
O trabalho apresenta os temas separadamente, apenas para o calculo e geragdo do mapa
Fragilidade Natural do Solo a Erosdo, foram integrados os temas geomorfologia, solos e uso
do solo/vegetagcdo (agricultura, pastagem, cerrado, matas, capoeiras, reflorestamento e
banhado).
Um problema analisado no material do zoneamento do Estado ¢ que os mapas gerados nao
delimitam as UC’s em todos os layers. Assim, por exemplo, a area do Parque Morro do Diabo
apareceu com fragilidade a erosdo em sua maior extensdo de média a baixa e no mapa de
aptiddo agricola tem-se que a area do Parque apresenta areas com aptidao boa para lavouras

com cultivo de baixa a média tecnologia e regular para altas tecnologias.

13.13 ZEE da Baixada Norte Catarinense — RH6
Data: 1999

Escala: 1:250.000
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Executor: Governo do Estado de Santa Catarina — Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente - SDM
Apoio técnico financeiro: SAE/PR
Area: Nordeste de Santa Catarina, area de 5.138 Km2, populacdo 626 mil habitantes, 13
municipios.
Obs. O Estado foi dividido em 10 Regides Hidrograficas a saber RH1 — Extremo Oeste, RH2
— Meio Oeste, RH3 — Vale do Rio do Peixe, RH4 — Planalto de Lages, RH5— Planalto de
Canoinhas, RH6 — Baixada Norte Catarinense, RH7 — Vale do Itajai, RH8 — Litoral Centro,
RH9 — Sul Catarinense e RH 10 — Extremo Sul Catarinense.
Cobertura vegetal — Fonte de dados secundarias, situagdo da Cobertura Nativa e Atual com
base nas descricdes de Raul M. Klein, constantes do mapa Fitografico de Santa Catarina
(1978), Atlas de Santa Catarina (1986), Estudo Cobertura Vegetal do Estado de Santa
Catarina elaborado pela Fatma — Fundagdo do Meio Ambiente (1995).
Vegetacido Nativa: Floresta Ombrofila Densa e Floresta Ombrofila Mista.
A referéncia sobre espécie sdo atribuidas no passado, ndo apresenta a situacao atual. Cerca de
10.000 ha eram e sdo ocupados por densos manguezais, baia de Babitonga, constituindo areas
de formagao pioneiras com influéncia fluvio-marinha com dunas.
Cobertura Vegetal Atual — Vegetacdo nativa descaracterizada, pelo intenso uso agricola
(plantio de arroz irrigado nas terras baixas) e extracdo de madeira e palmito nas terras mais
altas.
Segundo Fatma, a vegetacdo primdria e secundaria de porte arboreo e arbustivo ocupam
29,14% do territério (estado). Em parte da area apresenta situagdo de 50% do total
preservado.
O Texto ¢ bastante reduzido ndo especificando a situagdo da vegetagdo, além de apresentar

uma figura bastante genérica, retirada do Atlas de Santa Catarina de 1986.
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Tabela com aspectos favoraveis e limitantes do meio fisico:
Quanto a Cobertura Vegetal:
Aspectos Favoraveis: A regido estd entre as que apresentam maior area coberta com
vegetagdo primaria e secundaria do Estado (34%).
Limitantes: Extensas areas de mangues e dunas correm riscos de degradagdo, a regido conta
com apenas 3% de sua area reflorestada.
Cenarios apresentados
a) Panorama sem Intervencdo — 4rea apresenta problemas de degradagdo ambiental.
Panorama: uso inadequado e exaustivo dos recursos naturais e falta de politica adequada para
recuperagao, preservagdo e monitoramento ambiental.
Problemas apresentados: ocupagdo de areas de risco para controlar ou amenizar os problemas
de cheias. Falta estudo detalhado da geologia e geomorfologia, sendo que exploragdo de
produtos minerais e das aguas subterraneas vem sendo feita de forma aleatdria. Ecossistemas
bastante prejudicados nas duas ultimas décadas. Preocupante degradacao das areas de dunas e
mangues.
Diretrizes — Necessidade de uma Politica de Gestao Integrada dos Recursos Naturais.
Diretrizes e agdes propostas quanto aos aspectos bioticos
- Adotar medidas de recuperagdo e preservacao da cobertura vegetal, dedicando especial
atencdo as areas com maior declividade e areas de risco compreendidas pela Serra do Mar,
por manguezais € areias quartzosas.
- Delimitar e zonear areas de protecdo ambiental e de remanescentes da Mata Atlantica,
compreendendo as de protecdo legal (serras, morros, nascentes, etc.) € os parques, reservas e
areas de prote¢do de mananciais para abastecimento urbano.
Proposta de Zoneamento

Mapas Elaborados
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- mapa temdtico das condicionantes legais;

- mapa tematico das condicionantes da capacidade de uso dos solos;

- mapa de zoneamento de diretrizes de uso e ocupacao.
Comentarios: quanto aos aspectos ambientais o documento apresentou-se bastante
superficial. Nao considerou diretrizes efetivas de conservacdo da biodiversidade, sem
indicagdo de criacdo de UC’S, as UC’S foram espacializadas mas o relatério ndo as
descreveu. O fator social (preocupac¢do com enchentes) e de ocupacdo agricola prevalecem.
Nao foi apresentada listas de fauna e flora.
13.14 ZEE do Vale do Itajai — RH7
Data: 1999
Escala: 1:250.000
Executor: Governo de Estado de Santa Catarina - Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente — SDM
Apoio técnico/financeiro: SAE/PR
Area: regido centro-leste do Estado, 4rea de 15.111 km? com uma populagio de 1.027 mil
habitantes e compreendendo 51 municipios.
Quanto aos aspectos bioticos:
Cobertura Vegetal: Fonte de dados secundarias, situagdo da Cobertura Nativa ¢ Atual com
base nas descricdes de Raul M. Klein, constantes do mapa Fitografico de Santa Catarina
(1978), Atlas de Santa Catarina (1986), Estudo Cobertura Vegetal do Estado de Santa
Catarina elaborado pela Fatma — Fundagao do Meio Ambiente (1995). Foi apresentada figura
extraida do Atlas de Santa Catarina (1986).

Vegetaciao Nativa
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Regido era, originalmente, segundo Radam Brasil, representada por duas regides
fitoecologicas: Regido da Floresta Ombrofila Densa e da Floresta Ombrofila Mista (floresta
com pinheiros).

Cobertura Vegetal Atual

Segundo Fatma, a vegetacdo primaria e secundaria e da regido varia entre 26% em Ituporanga
e municipios vizinhos, até 77% na regido polarizada de Blumenau. Esta regido ¢ a que possui
maior area no Estado de Floresta Ombroéfila Densa. Grande descaracterizagao pela retirada de
madeira para ceder lugar a agricultura ou pastagem. Maior concentragdo de espécies
remanescentes nas serras do Itajai e do Tijucas, bem como nas reservas naturais, dos indios
em Ibirama, a do Parque Botanico do Morro do Bau, a reserva de Canela-Sassafras ¢ a do
Aguai.

A floresta Ombroéfila mista apresenta-se descaracterizada devido a retirada da madeira. Os
restante de Floresta encontra-se em locais de dificil acesso. Quanto a vegetagcdo secundaria
restam samambaias, capim-rabo-de-burro, capim-dos-pampas, vassourdes, bracatingas,
canela-guaicd, camboata-branco e canelas.

Quanto aos aspectos favoraveis e limitantes do meio fisico sobre o componente cobertura
vegetal temos:

Aspectos favoraveis: a regido apresenta a maior area aberta com vegetagdo primaria e
secundaria do estado (50%). Apresenta varias reservas naturais.

Aspectos Limitantes: extensas areas com topografia acidentada, onde a cobertura vegetal se
encontra em parte degradada. A regido conta com apenas 2% de sua area reflorestada.
Cenario Desejado

Segundo apresentado os ecossistemas estdo satisfatoriamente preservado, com uso racional na
atividade agricola, a urbanizacao e industrializacdo vém ocorrendo de forma planejado.

Cenario Futuro sem Intervencao
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Existe problema de degradagdo. Diretrizes e agdes propostas:
- Adotar medidas de recuperagao e preservacao da cobertura vegetal, com atengdo as areas
com maior declividade, principalmente as da cabeceira da bacia do rio Itajai e as reservas
naturais.
- Delimitar e zonear areas de protecdo ambiental e de remanescentes da Mata Atlantica,
compreendendo as de protecao legal e os parques, reservas e areas de prote¢ao de mananciais
para abastecimento urbano.
Proposta de Zoneamento
Base para mapeamento
- legislacdo ambiental federal e estadual
- caracteristicas de solos da regido.
Mapas elaborados:
- mapa tematico das condicionantes legais;
- mapa tematico das condicionantes da capacidade de uso dos solos;
- mapa de zoneamento de diretrizes de uso e ocupagio.
Comentarios:
- A biodiversidade nao foi tratada nem citada;
- UC’S nao foram apresentadas, descritas ou quantificadas;
- Falta mapeamento da cobertura vegetal, a figura apresentada é bastante genérica
em escala macro.
- Falta integragdo tematica efetiva.
- Fragilidade dos sistemas Ambientais ndo foram mapeados.
- Fauna e Flora ndo foram levantados.
- Cenarios apresentados ndo consideram situagdo atual e projetam agoes.

Simplesmente listam situacdo ideal e projetada com macro agoes.
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13.15 Zoneamento Ambiental — Litoral Sul da Bahia
Data: 1997
Escala: 1:250.000 até 1:1000.000
Executor: Governo do Estado da Bahia — Secretaria do Planejamento Ciéncia e Tecnologia —
Superintendéncia de Estudos Econdmicos Sociais da Bahia.
Apoio: SAE/PR
Area de Estudo: 25.310,40 km?, 4,46% do territorio Estadual, 53 municipios.
Variaveis identificadas:

da estrutura e dindmica dos sistemas naturais.

- do potencial e limitagdes naturais
- das estruturas produtivas e padrdes de ocupacao
- da vulnerabilidade e capacidade de suporte, face as atividades produtivas, aos
servigos, tecnologias e infra-estruturas
- da problematica especifica, comprometimento e tendéncias de degradacao.
- dos projetos e propostas que indicam alternativas de solucdo para os
problemas.
Segundo relatado a Vertente Ecologica incluiu analises dos dados relativos a rocha, solo,
vegetacdo, aguas superficiais e subterraneas e a identificacdo dos padrdes de uso da terra.
Os atributos geoambientais auxiliaram na identificacdo das fragilidades/resisténcias dos
suportes naturais aos processos passados atuais, responsaveis pelo balango entre morfogénese
/ pedogénese dos ambientes.
Foram apresentados as UC’S nas diferentes zonas estabelecidas, indicando sua area e
objetivo, bem como a presenga de comunidades indigenas, cita que os desmatamentos na
regido provocaram drasticas alteragdes na cobertura vegetal com mudancas na umidade,

empobrecimento e erosao do solo, além da perda de biodiversidade.
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Tépico: Comprometimento dos Ecossistemas
Descricdo ¢ mapeamento das UC’S (1997) — O documento apresenta uma tabela com
categoria, municipio, area total, objeto de preservacdo, decreto de criacdo, administragdo e
situacao do Plano de Manejo.
Comentarios: O trabalho, apesar de tragar zonas equiproblematicas com hierarquizacao das
unidades, partindo de uma matriz representada por dominios paisagisticos, foi encerrado na
fase de diagnodstico. Com constantes citacdes sobre o crescente processo de degradagdo
ambiental, ndo considerou a questdo biodtica de forma aprofundada, simplesmente descreveu
as Unidades de Conservagao existentes.
13.16 ZEE do Médio Vale do Paraiba — RJ
Data: 1998
Escala: 1:250.000
Executor: Governo do Estado do Rio de Janeiro — Secretaria de Estado do Rio de Janeiro —
SEMA — Fundagao Instituto Estadual de Florestas — IEF.
Apoio: SAE/PR
Area: 6.205,10 km? com cerca de 14,13% do Estado, com 12 municipios de populagdo de
740.783 hab.(censo 96)
O presente zoneamento utilizou a metodologia proposta pela SAE/PR. Quanto aos ambientes
naturais foram citadas as Unidades de Conservagdo Parque Nacional de Itatiaia, a APA da
Serra da Mantiqueira e a Floresta Cicuta.
Utilizagao do mapa de vegetacdo e uso do solo para atribuir valores de prote¢do oferecida ao
solo:
Valor 1: Floresta Ombrofila Densa, primaria e secundaria, por serem vegetacao mais densa e
oferecem maior prote¢ao ao solo.

Valor 3: areas cobertas por campos e pastagens.
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Vegetacio e Uso da Terra

Seguintes classes consideradas no mapeamento:

- Floresta Ombrofila Densa

- Floresta Estacional Semidecidual

- Savana

- Campo de Altitude

- Area de Formacdes Pioneiras
Quanto a vegetagao atual: Primaria, Secundaria, Campo/Pastagem. Silvicultura e Agricultura.
A sintese do trabalho e conseqiiente delimitagdo das zonas considerando a Potencialidade
Social e a Vulnerabilidade Natural seguiu o Esquema proposto pela SAE/PR
Comentarios: O trabalho seguiu passo-a-passo a metodologia da SAE/PR. Porém a
biodiversidade neste caso é reduzida a mapeamento das UC’S (Areas Especiais) e valoragio
da cobertura vegetal para efeito de protecao do solo.
13.17 ZEE: Ordenamento Territorial da Regido Sul do Amapa
Data: 1998
Escala: 1:250.000
Executor: Governo do Estado do Amapa — Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia — SEMA — Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicos do Amapa — IEPA.
Area: 25367 km? , compreendendo 3 municipios: Mazagdo, Vitoria do Jari e parte de
Laranjal do Jari.
A metodologia utilizada foi a da SAE/PR.
Vegetacdo: Analise segue o principio de que quanto mais densa e mais alta for a vegetacao
maior € o grau de prote¢ao ao solo.
Realizou-se o0 mapeamento com diversas subclasses dos seguintes dominios: Floresta de Terra

Firme, Campestre, Floresta de Varzea, Areas Antropizadas e Associacdes.
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Presen¢a de dois grandes dominios naturais: o dominio das terras inundaveis representado
pelas varzeas nas formas de florestas ribeirinhas e campos inundaveis e o dominio das terras
firmes, cuja maior representatividade ¢ de florestas densas, com diferenciagdes locais em
diversidades e estrutura. Uma pequena parcela deste dominio ¢ composta por cerrado e
campinaranas.

Apresentaram 82 espagos territoriais diferentes na area.

Geracao da carta de vulnerabilidade Natural, potencialidade social e sintese de subsidios a
Gestao territorial.

Comentarios: O trabalho seguiu passo-a-passo a metodologia da SAE/PR. Porém a
biodiversidade neste caso é reduzida a mapeamento das UC’S (Areas Especiais) e valoragio
da cobertura vegetal para efeito de protecdo do solo. Vale acrescentar uma importante
contribuicdo do Estado do Amapa, que aprovou em 1997 a Lei da Biodiversidade Lei n°

0388 de 10/12/1997 (ANEXO V).

13.18 ZEE: Vegetacao e Ecossistema da Ilha do Bananal

Mapa Fitoecoldgico de Pressao Antropica

Data: 1994

Escala 1:250.000

Autor: Secretaria de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica — SAE/PR

Area: 1.000 km? localizada na regido Centro-Oeste, Sudoeste do Estado Tocantins. A ilha é
formada pelo Rio Araguaia (brago) e o Rio Javarés (brago menor)

Populagao: 13.700 habitantes, sendo destes, 1.700 indios.

A Tlha do Bananal ¢ dividida de seguinte forma: 1/3 ao norte pertence ao Parque Nacional do
Araguaia (pertencente ao IBAMA) e os outros 2/3 pertencem a reserva indigenas, habitadas

pelas tribos Carajas (administrada pela FUNAI).
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O trabalho objetivou o conhecimento da estrutura basica dos sistemas ecologicos e
constru¢ao do mapa de vegetagao.
Aspectos Floristicos (meio bidtico): parte representada por savana, com ambiente imido,
com povoamentos de murici e pau-doce.
O ambiente estd sob dependéncia da inundagdo. Nas areas alagaveis (predominancia) tem-se
formacao herbacea.

- Savana Arboérea Aberta (campo cerrado) — area de inundagao
- Savana Arboérea Densa (cerradio) e Floresta — formagdes isoladas.

Flora com riqueza de espécies com potencial para utilizagdo com espécies alimenticias,
medicinais, ornamentais, forrageiras, agricolas, produtoras de madeiras, corti¢as, fibras,
material para artesanato, 6leos, etc..
O trabalho apresenta levantamento da flora, levantamento de areas com tensdao Ecoldgica —
ecoOtonos e das areas antropizadas.
Foi mostrada a relacdo das espécies coletadas e/ou observados na Ilha do Bananal com
material coletado e andlise de laboratorio.
Adicionalmente foi realizado um levantamento dos aspectos faunisticos com relagdo das
espécies observados na ilha.
O trabalho resultou no mapa Filoecologico da ilha e no mapa dos indicadores de pressao
antropica.
13.19 Plano de Conservaciao da Bacia do Alto Paraguai (PCBAP)
Data: 1997
Escala: 1:250.000
Executor: Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia Legal —

Programa Nacional de Meio Ambiente
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Area: Pantanal Mato-grossense (MT/MS), 361.666 km2, o Pantanal ocupa 138.183 km?2
(38,21% da bacia)
Metodologia: Diagnostico Integrado, zoneamento ambiental e progndstico com diretrizes de
uso € ocupacao.
Meio Biotico
Vegetacdo predominante: savana arborizada (cerrado) e savana florestada (cerraddo). Bom
estado de conservagao.
Levantamento da flora: listados 3.400 espécies (metade no pantanal).
Fauna classificada segundo 3 unidades: 1) do planalto 2) das areas de baixa e média
inundagdo da planicie 3) altas inundagdes do rio Paraguai e tributarios.
Levantamento aéreo para verificar distribuicdo das grandes espécies: jacarés, capivaras,
porcos monteiros. Ocorrem cervos do pantanal, veados campeiro, nichos de tuiuiu (jabirus).
Grande produgao de peixes (listadas 262 espécies), mais de 85% a subordem Ostariophysi. Os
demais grupos sdo os acaras ou caras, raias, peixes com estrutura cartilaginosas, peixe agulha,
sardinhas, curvinhas, linguado, mussum, pirambdia, entre outros.
O cruzamento dos temas geologia, geomorfologia, pedologia, vegetacao e clima, resultou na
delimitag@o de 34 unidades ambientais naturais.
A integracdo destas unidades com as unidades ambientais socio-economicas usando como
suporte a carta de fragilidades e impactos ambientais, foram delimitadas 44 unidades de
zoneamento ambiental.
O diagnostico constatou um numero pequeno de areas protegidas legalmente, com
inexpressiva extensao territorial.

Como diretrizes o trabalho propde a criagdo de novas unidades de conservagao.
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Comentarios: O trabalho faz levantamento da vegetacdo, flora e fauna com proposi¢do de
criacdo de novas UC’s, menciona a importancia dos servigos ambientais, da manuten¢do da
integridade ecologica e da biodiversidade.

13.20 ZEE: Projeto Gestao Ambiental Integrada - Bico do Papagaio

Data: 2004

Escala: 1:250.000

Executor: Governo do Estado do Tocantins

Area: 34218 km®> , 37 municipios, norte do Estado de Tocantins, situado entre os baixo e
médio cursos dos rios Araguaia e Tocantins.

Unidades de Conservac¢ao no Estado: Periodo 1995-2003, aumento da area das unidades de
conservagao de 25.218,55 Km2 (9% da area do Estado), sendo 22.319,58 km2 (8%) como
APA ¢ 2.898,97 km2 (1%) como parques € monumento natural.

Quanto ao meio bidtico - Vegetacio: tipologias de 3 regides fitoecoldgicas: Floresta
Ombroéfila Densa — Aluvial e Submontana, Floresta Ombrofila Aberta — Aluvial e
Submontana e Savana — Parque, Arborizada e Floresta ou Cerrado Ralo, Cerrado Tipico,
Cerrado Denso e Cerradao.

O documento apresentou cada regido com descricdo de espécies arbdreas. Quanto as zonas e

sub-zonas do trabalho, pode-se resumir na seguinte tabela:

Area

Zonas e Sub-zonas o~ %
A. Areas para Ocupacio Humana 21.036 63,70
B. Areas para Conservagio Ambiental e do Patrimonio Natural 9.438 28,8
B1. Areas para Conservagio dos Ambientes Naturais 4.741 14,4
B2. Areas para o Corredor Ecoldgico Tocantins-Araguaia 4.423 13,6
B3. Areas de Ocorréncia de Cavidades Naturais 274 0,8
C. Areas Prioritarias para UC de Protecio Integral 813 2,4
D. Areas de UC de Uso Sustentavel 146 0.4
E. Areas sob Administra¢io Federal 1.542 4,7
Total 32.975 100,0
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Estudo de Fauna e Flora
O Zoneamento do Bico do Papagaio apresentou volume especifico sobre o levantamento da
flora e fauna, seguido de um diagnéstico das areas prioritarias para conservagdo da
Biodiversidade.
A metodologia pode ser resumida através: levantamento e analise bibliografica; montagem de
base de dados, identificacdo e selecdo de areas de interesse para conservacao, planejamento e
trabalho de campo, elaborac¢ao de banco de dados de flora e fauna e do relatério técnico.
A identificagdo e seleg@o de areas de interesse para conservagao foram realizadas conjugando-
se os mapas de vegetacdo, cobertura e uso da terra € o mosaico de imagens de satélite.
O Banco de fauna e flora contemplou campos como area, ponto, latitude, longitude, nomes
cientifico e comum (flora e fauna), ambiente fitoecologico, indicador de vulnerabilidade.
Foram descritos os métodos de amostragem de avifauna e vegetacdo. Inicialmente foram
apresentados os resultados da avifauna, com as espécies de aves endémicas, ameacadas de
extingdo, as indicadoras da qualidade de habitats com as extensdes de distribuicdo, as espécies
migratorias. Quanto a flora, foram descritas as espécies uteis (espécies madeireiras, para lenha
e carvao, ornamentais, medicinais, frutiferas), espécies endémicas, as ameacadas de extingao,
com as extensdes de distribuicdes. Adicionalmente foram elencadas nas regides de estudo
areas para a conservacao da biodiversidade.
Foi proposta a criagdo de um corredor ecoldgico Araguaia-Tocantins, para interligar a Terra
Indigena Apinayé ao norte com a unidade de conservagdo de prote¢do integral proposta,
situada entre Wanderlandia-Darcinopolis e Babagulandia.
De forma geral, quanto ao levantamento floristico, considerando o tamanho da area e a
diversidade de formagdes vegetais, o numero de espécies levantadas foi considerado pouco
expressivo ou possivel de novas inclusdes. Foram listados 511 espécies, distribuidas em 303

géneros ¢ 100 familias. O trabalho recomendou maior conhecimento da flora da area e que
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levantamentos dessa natureza sejam utilizados para subsidiar medidas de protecdo e/ou
conservagao dos ecossistemas.

13.21 Zoneamento Socio-Econdmico-Ecologico do Mato Grosso.
Projeto de Desenvolvimento Agroambiental do Estado de Mato Grosso - PRODEAGRO
Data: 2004 (Proposta de Projeto de Lei)
Escala: 1: 250.000
Executor: Governo do Estado de Mato Grosso, Secretaria de Estado de Planejamento e
Coordenagdo Geral (SEPLAN), CNEC - Engenharia S.A.
Apoio: Banco Internacional para Reconstru¢do e Desenvolvimento (BIRD)
Metodologia: o ZSEE requereu no processo de sua elabora¢do o conhecimento da realidade
do Estado, possibilitado pelo Diagnostico Socio-Economico-Ecoldgico, o qual forneceu as
bases para a identificacdo e caracterizagdo das similaridades e distingdes das potencialidades
naturais, econdmicas ¢ sociais das Unidades Soécio-Econdmicas-Ecologicas — USEE, que
foram agrupadas de acordo com as Regides de Planejamento — RP.
Os procedimentos gerais adotados no desenvolvimento dos trabalhos para a elaboragdo dos
Mapas Tematicos de Formagdes Vegetais/ Uso e Ocupacao do Solo, na escala 1:250.000. Os
Mapas Tematicos de Formagdes Vegetais/ Uso e Ocupagdo do Solo foram elaborados
utilizando-se como documento base os mapas topograficos do IBGE, na escala 1:250.000,
aliados a fotointerpretagdo de imagens de satélite e a reconhecimentos de campo. Os mapas
sdo acompanhados por Memorias Técnicas, formando um total de 68 mapas e 51 memorias
técnicas.
A composicdo da legenda das formagdes vegetais s6 foi possivel a partir do término das
campanhas de campo; da sistematizacdo dos dados dos levantamentos floristicos e

fitossociologicos e das associagdes com outros temas que compdem o diagnoéstico,
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principalmente com os dados climaticos, pedoldgicos e de relevo. A legenda resultante
destas correlagdes consta do Quadro a seguir:

LEGENDA DAS FORMACOES VEGETAIS / MAPEAMENTO NA ESCALA 1:250.000

SIGLA | FORMACAO VEGETAL

FORMACOES SAVANICAS

Sd Savana Florestada (cerraddo)

As Savana Arborizada (cerrado)

Saf Savana Arborizada com Floresta de Galeria

Sp Savana Parque (campo cerrado)

Spf Savana Parque com Floresta de Galeria

Sgi Savana Gramineo-Lenhosa (campos imidos)

Sgr Savana Gramineo-Lenhosa (campos em afloramentos rochosos)

Spp Savana Parque associada a Areas Pantaneiras

Sav Formacao de Savana Arborizada associada a vertentes, com encraves de mata em grotdes
de drenagem

Spv Formagdo de Savana Parque associada a vertentes, com encraves de formacdes vegetais
em grotdes de drenagem

FORMACOES RIPARIAS

Fj Formacao Justafluvial

Ca Complexo Aluvial

Fa Floresta Aluvial

FORMACOES FLORESTAIS

Fo Floresta Ombrofila

Fé Floresta Estacional

Fp Floresta associada ao Planalto dos Parecis

Fp* Floresta associada ao Planalto dos Parecis com corte seletivo

CONTATOS

FpS Contato Floresta associada ao Planalto dos Parecis / Savana

FpS* Contato Floresta associada ao Planalto dos Parecis / Savana com corte seletivo

FORMACOES SAVANICAS

FoFe Contato Floresta Ombrofila / Floresta Estacional

FoS Contato Floresta Ombrofila / Savana

FeS Contato Floresta Estacional / Savana

FORMACOES ANTROPIZADAS

Fr Floresta Remanescente

Fs Formagdo Secundaria




Qualidade do Ambiente Natural — Classificacao ¢ Ponderacao das Variaveis Analisadas

CLASSIFICAGAD | NOTA ABRANGENCIA
Amblente em dominio savanico, muito alterado, em drea de alla predisposicao 4
grosdio, com processos erosivos emergentas de grande expressio e extensiio
BalXa 1 Amblente de Floresta Estacional e Savana Arborizada, muito alterade, com alto
potencial mineral e problemas de ercsdo assoclados 4 sua exploragio
Amblente muite alterado, de contale Floresta’Savana, com ocorméncia de
processos erosives emergentes @ alla predisposiciio A eresdo
Amblente de floresla moderadamente alterado, apresentando degradacao
ambiental pela exploragio mineral
MEDIA-BAIXA ] Amblente de savana alterada, com significativa predisposicao 4 erosio
Amblente de grande variedade de fisionomias saviinicas e alla predisposicao 4
eresdo, com processos eroshvos intensos e dreas degradadas por garimpo
Amblente de formaches florestais o savanas alterado, com potencial bidgtico muito
reduzido
Ambiente de floresta alterado, no contexto de fronteira recente, com reduzido
potendial bidtico
Ambiente de savana e floresta, moderadamente alterado, com processos
emergentes de erosdo
MEDIA 5 Amblente de savana muito alterado pelo ample predeminio da pecudria
Amblente de savanas associadas a formagies floreslais de escarpas, com
diversidade de amblentes em bom estado de conservagiio, e ocorméncla de dreas
muito degradadas pela exploracio mineral em drea de ocupacio consolidada
Ambiente de confluéncia das floras amazdnica, estacional e savanica,
moderadamente alteradao
Amblente fragil de Floresta/Savana moderadamente alterado, em ambienta de
frentelra recente
MEDIA-ALTA rd Amblente de floresta conservado, com alte potencial bidtice, em area de fronteira
recente, sob pressio de desmatamento
Ambiente florestal pouco alterado, no contexto de frombeira recente, corm
presenga de dreas degradadas pelo garimpo
Amblente savanico, muite fragil, pela alta predisposicido a ercsho, com allo
eslado de conservacao
] Amblente de floresta o de formacdes de contato FlorestarSavana, consernvada,
com alta diversidade biokigica e presenca de espécies raras e desconhecidas
pela ciéncia, com alla predisposicdo & erosdo
Amblente de floresta preservado, comservado, ou pouco alterado, com alto
ALTA ™ potencal bidics, em drea de rontelra recente
Amblente do Contato Floresta/Savana pouco alterado, fragil, ou com diversidade
de palsagens, no contexto de frontelra recente
[ Ambiente de Savana e do Contato Savana/Floresta pouco alterado, no contexto
de fronteira recenta
Amblente savanico assoclade a pantanais, em area de fronteira recente, pouco
allerado, com presenga de pecudria
Amblente de confluéncia da flora amazdnica, estaconal e savénica, com alto
indics de diversidade de espécies vegetais em bom estado de conservagio
Amblente savanico assocado a panlanais, com allo grau de consenvacdo @ allo
patencial bidico, no contexto de fronteira recente, dotade de beleza cénica
PALUITO ALTA 10 Amblente com formagtes florestais e savanicas, com diversidade de paisagens,
am dimo estado de consenvacdo, dotado de alto potencial bidtico
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(*) A qualidade "alta" foi atribuida a ambientes dotados de bom estado de conservagdo, com notas variando de 8

(oito) a 9 (nove), pela qualidade semelhante, porém com diferengas evidentes de alta predisposi¢do a erosao de

algumas dessas areas, impondo valor menor a essa unidade.

O ZSEE ¢ constituido assim por 51 Zonas de Uso e 54 Subzonas e por 15 Zonas de Usos

Especiais propostas, sendo 4 Unidades de Conservacao de Protegdo Integral e 11 Unidades de

Conservacao de Uso Sustentavel.
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Resultados das Areas de Interesse Biotico

Sdo as areas de interesse a conservagdo de ambientes, segundo a integridade dos sistemas
naturais representativos, a presenga de indicadores biologicos, como a alta diversidade
encontrada, e o contato entre as formagdes florestais ¢ os cerrados.
13.22 Projeto de Mapas de Vulnerabilidade Natural da Regido Fronteirica
Brasil-Peru, Assis Brasil e Brasiléia-AC
Data: 1998
Escala: 1:250.000
Executor: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servigo Geologico do Brasil, no
ambito do acordo de Cooperagao Técnica SUDAM/OEA, mediante contrato de consultoria.
Apoio: Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia — Sudam
Area: Municipio de Assis Brasil no Estado do Acre e a regido Inka, no Departamento de
Madre de Dios, provincia de Tuhuamanu, perfazendo uma area de 10.320 km?® dos quais
3.900 km® correspondentes ao Brasil ¢ 6.240 km” ao Peru. Do lado brasileiro o trabalho
estendeu-se ao municipio de Brasiléia, na fronteira com a Bolivia, ampliando a area para
6.350 Km”.
Objetivo: Desenvolvimento da sintese do meio biofisico: Mapas de Vulnerabilidade Natural e
de Classes de Vulnerabilidade.
Vegetacdo: Mapa Tematico dos Ambientes Fitoecoldgicos, para subsidiar a produgdo do
Mapa de Classes de Vulnerabilidade Natural do Projeto de Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico. Identificaram-se ¢ delimitaram-se os seguintes ambientes fitoecologicos:

- Floresta Ombrofila Densa (fod)

- Floresta Ombrofila Aberta de Bambu, Palmeira e Cip6 (foabpc)

- Floresta Ombrofila Aberta de Palmeira e Cip6 (foapc)

- Floresta Aluvial (fal).
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Foram espacializadas as unidades de conservagdo presentes na area. O material utilizado
consiste de:
- Imagens do Satélite landsat TMS5, orbita/ponto, bandas 4 ¢ 5 em papel
fotografico, preto e branco, escala 1:250.000, ano de 1985;
- Imagens do Satélite landsat TMS5, drbita/ponto, em papel fotografico colorido,
bandas R5, G4 e B3, escala 1:100.000, ano de 1997;
- Imagens de Radar do Projeto radambrasil, em papel fotografico, na escala
1:250.000, ano 1971/72 ;
- Imagens digitais do satélite landsat TMS, orbita/ponto, bandas RS, G4, B3,
correspondendo ao ano de 1997.
- Cartas Planialtimétricas do Diretoria do Servigo Geografico do Exercito —
DSG, escala 1:100.000.
Cabe acrescentar que o documento apresentou a lista de fauna e flora, além da espacializagao
destes temas.
13.23 Projeto de ZEE da Regido Fronteirica Brasil-Colombia — Eixo Tabatinga-
Apaporis
Data: 1998
Escala: 1:250.000
Executor: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servico Geoldgico do Brasil, no
ambito do acordo de Cooperagao Técnica SUDAM/OEA, mediante contrato de consultoria.
Apoio: Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia — Sudam
Area: A drea envolve toda a extensdo do municipio de Tabatinga e parte dos municipios de
Sao Paulo de Olivenga, Santo Antonio do I¢éd e Japura, no Estado do Amazonas, e Leticia e
La Pedrera, na Colombia, perfazendo uma area de 28.285 km2, dos quais 18.970 km2 em

territorio brasileiro.
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Metodologia: O zoneamento utilizou as diretrizes metodologicas propostas pela SAE/PR.
Objeto do Estudo: delineamento de acdes, para viabilizar o desenvolvimento da area, a base
das sinalizagdes indicativas ¢ monitoradas do ZEE, através de elevado grau de integragao
entre os paises envolvidos. Adicionalmente, o trabalho buscou a avaliagdo das fragilidades
dos ambientes naturais e a realidade socioecondmica.

Os procedimentos incluiram apresentagdo do Mapa de Vegetacdo, de Fauna, estudo da
legislagdo ambiental, unidades de conservagdo, fauna, flora, e preocupagdo com o tema
biodiversidade, apesar de ndo estabelecer modelo para seu estudo. A sintese do meio biofisico
apresenta os Mapas de Vulnerabilidade Natural e de Classes de Vulnerabilidade.

13.24 Projeto Conjunto Brasil-Venezuela - ZEE e o0 Ordenamento Territorial da
Regiao Fronteirica entre Pacaraima e Santa Elena de Uairén

Data: 1997

Escala: 1:250.000

Executor: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — Servico Geoldgico do Brasil, no
ambito do acordo de Cooperagao Técnica SUDAM/OEA, mediante contrato de consultoria.
Apoio: Governo do Estado de Roraima, Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazonia
— Sudam, SAE/PR

Area: A area, em destaque, tem uma superficie de aproximadamente 20.000 km® e abrange
zonas brasileiras e venezuelanas. Seus pontos focais sdo determinados por Santa Elena de
Uairén, na Venezuela e Pacaraima, no Brasil.

A metodologia utilizada foi a proposta pela SAE/PR.

A é4rea apresenta uma consideravel riqueza de ambientes, tais como: bosques tropicais,
bosques de galeria e savanas. O clima predominante ¢ tropical, com estagcdes bem definidas.
Estas caracteristicas sdo favoraveis ao desenvolvimento de atividades bioldgicas para

permanéncia de diversas espécies faunisticas.
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Foi realizado levantamento da fauna silvestre associada as diferentes unidades e determinada
a sensibilidade ecologica, potenciais e limitagdes, das comunidades faunisticas presentes,
quando sujeitas a modificacdes ambientais. Para elaboragdo do mapa, utilizou-se a informagao
cartografica disponivel, agrupou-se a vegetagdo em bosques, savanas e vegetacdo tepuyana.
Nao se agruparam as formagdes arbustivas como uma unidade a parte, porque a fauna, a elas
associada, encontra-se integrada por elementos provenientes das savanas e dos bosques.

O levantamento na area brasileira foi baseado em dados secundarios. Cabe informar que os
dados existentes sobre a fauna do Estado de Roraima sdo limitados. Em algumas regides, nem
mesmo se realizaram estudos cientificos relacionados ao tema, tornando-se prioritaria sua
realizagdo.

Ao analisar-se a cobertura vegetal e as atividades econdmicas que se desenvolveram na area,
concluiu-se que: da superficie total, ou seja, 929.302 ha, aproximadamente, 97%, equivalente
a 901.422,9 ha sd3o mantidos sob cobertura natural e somente uns 3%, correspondentes a
27.879 ha, sofreram interven¢ao devido a atividades econdmicas.

Elabora¢ao do Mapa Tematico dos Ambientes Fitoecoldgicos, escala de 1:250.000, usando as
técnicas de Sensoriamento Remoto e Sistemas Geograficos de Informagdes, indicando 11

(onze) ambientes fitoecoldgicos, na area total do projeto:

ITEM AMBIENTES FITOECOLOGICOS
1 Floresta Ombrofila Densa
2 Floresta Estacional Semidecidual
3 Floresta Estacional Decidual
4 Floresta Arbustiva Esclerdfila
5 Savana Estépica Arborizada
6 Savana Estépica Parque
7 Savana ¢/ Bosque de Galeria e Palmeiras
8 Savana Arbustiva
9 Savana Aberta
10 Savana Arborizada
11 Savana Parque
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Foram espacializadas as unidades de conservagao presentes na area.
O relatério do zoneamento em questdo recomenda estudo da biodiversidade (fauna e flora),
objetivando a exploragdo controlada e a preservagdo das espécies.

Zoneamentos do Distrito Federal e Entorno

O Distrito Federal e Entorno constitui objeto de varias experiéncias de zoneamentos e
diagnésticos, realizada por diferentes executores, com levantamentos muitas vezes repetitivos
e com pouca implementagao de diretrizes sugeridas.
Podemos destacar a chamada Matriz Ecologica ¢ Econdomica realizada pelo Governo do
Distrito Federal, o zoneamento realizado pelo IBGE, o Zoneamento Ecolégico-Econdmico da
Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno Fase I, realizado pela
CPRM em 2003 e um novo projeto vem sendo realizado pelo MMA/SDS desde 2003.
13.25 Matriz Econdomica e Matriz Ecologica — DF
Data: 1997
Executor: Governo do Distrito Federal, SEMARH — Secretaria de Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos.
Aspectos Bidticos: Flora e Fauna
Area e riqueza de espécies — expressa em numero de espécies nativas por Km2 (entre
parénteses), para a flora e alguns grupos da fauna de importantes Unidades de Conservagao

Tropicais, em comparagdo com a Reserva Ecoldgica do IBGE, no DF.

| Regido || U.C || Area (hd) || Flora || Mamifero || Borboleta || Aves || Lagartos |
Cerrado Recor 1.350 (1'0328;) 62 (4,60) || 209 (15,48) || 296 (21,93) || 22 (1,63)
Floresta
Tropical Ducke(AM) || 10.000 || 825(8,25) || 51(0,51) - - -
1.829
Cocha Cachu|| 1.700 (107.6) 70 (4,12) - - -
Barro 1.407
Color 1.500 (93.80) 41 (2,73) 136 (9,07) || 217 (14,47) || 21 (1,40)
La Selva 1.680 1.458 60 (3,57) || 204 (12,14) || 256 (15,23) || 25(1,49)

(86,79)
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Foi apresentado um mapa de uso e ocupagao do solo, Mapa de Parques Ecologicos e de Usos
Multiplos no DF e Plano Diretor de Ordenamento Territorial do DF — PDOT (1997).
13.26 ZEE do Entorno do Distrito Federal - GO
Data: 1994
Escala: 1:250.000
Executor: IBGE
Area: A area do presente trabalho abrange os 16 municipios da regido do Entorno do Distrito
Federal, que se referem ao Estado de Goias, quais sejam: Abadiania, Agua Fria de Goias,
Alexania, Cabeceiras, Cidade Ocidental, Cocalzinho, Corumbéa de Goias, Cristalina, Formosa,
Luziania, Mimoso de Goias, Padre Bernardo, Pirenopolis, Planaltina, Santo Antonio do
Descoberto e Vila Boa, totalizando 38.142,6 km”.
Foram executados os seguintes produtos:

- Mapa Geoambiental (que diz como a area ¢)

- Mapa de Dinamica da paisagem (que diz como a area funciona)

- Mapa da Qualidade Ambiental (que diz como a area estd)

- Mapa de Potencial dos Recursos Naturais (que diz o que a area possui)

- Mapa de Zonas para Reordenamento (que diz o que deve ser corrigido na area)
Inicialmente fez-se a atualizacdo dos dados existentes sobre os elementos fisicos, partindo-se
da analise dos mapas tematicos de geologia, geomorfologia, pedologia e vegetacao, na escala
1:250.000. Estes dados foram atualizados mediante a reinterpretacdo de imagens de radar ¢ a
interpretacdo de imagens de satélite (TM, Landsat 5, banda 4), de margo de 1992 e imagens
Landsat falsa-cor convencional, de agosto de 1988, escala 1:100.000, além de trabalhos de
campo efetuados entre junho de 1991 e marco de 1993, andlises de laboratdrio (petrografia e
pedologia) e consulta a bibliografia disponivel.

O passo seguinte foi a elabora¢do do Mapa de Dinamica da Paisagem.
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Esse mapa teve como referencial, os principios da ecodinamica de Tricart (1977). Tomou-se
contudo, como agente modelador fundamental da paisagem, o fator erosdo. Dentro dessa
idéia, procurou-se definir a erosdo em superficie segundo a Equacdo Universal de Perdas do
Solo, tomando-se como parametros essenciais, o relevo e o solo.

Em seguida, utilizando-se os graus de fragilidade das rochas estabelecidas para a area,
conforme principios de geotecnia, pode-se efetuar uma avaliagdo da erosdo em sub-superficie.
A analise desses fatos, permitiu definir a dindmica da paisagem como um todo e reconhecer a
capacidade que ela tem de resistir a transformagdes em superficie e em sub-superficie, frente a
acdo de aguas de escoamento superficial estabelecendo-se, assim, as classes de dindmica da
paisagem para a area. Essas classes, contudo, foram definidas de acordo com seus sistemas
morfogenéticos (sistemas cujas formas ou grupos de formas tém uma génese comum).

No sistema morfogenético de interflivios e vertentes, obteve-se as classes: Muito Fraca
(Mfa), Fraca (Fa), Fraca a moderada (Famo), Moderada (Mo), Moderada a forte (Mofo), Forte
(fo) e Muito forte (Mfo). No sistema morfogenético de drenagem (externa e interna), definiu-

se a classe Especial (E), de dinamica Muito forte (Mfo) a eventualmente Moderada (Mo).

13.27 ZEE da Regiao Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e
Entorno Fase I (CPRM)
Data: 2003

Escala: 1:250.000

Executor: CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria — Embrapa.

Apoio: Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Extraordinaria do Desenvolvimento do
Centro-Oeste; Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Politicas para o Desenvolvimento

Sustentavel



228

Total de 3 volumes, sendo que vegetacdo e Unidades de Conservagdo sdo tratadas no terceiro
volume: Levantamento Geoquimico, Estudos Hidrologicos, Hidrogeologia, Uso Atual e
Cobertura do Solo, Unidades de Conservagao e Legislagao, Geoprocessamento.

O projeto, em sua concepg¢do integral, abrange a regido do Distrito Federal e seu entorno,
englobando, além do Distrito Federal, 19 municipios no estado de Goids e dois em Minas
Gerais, perfazendo uma area aproximada de 56.400 km2. Por questdes operacionais foi
priorizada uma area de aproximadamente 24.550 km2 abrangendo o DF e as regides contiguas
a sul e oeste, onde ¢ maior a demanda por recursos naturais e que constitui a area de estudo da
Fase I do ZEE RIDE.

Foram identificadas 7 classes de Uso do Solo ¢ Cobertura Vegetal, assim individualizadas:
Areas de Mata Galeria ou Mata Ciliar, Areas de Campo-Cerrado e Campo Limpo, Areas de
Cerradio e Matas, Areas com Vegetacdo Nativa Substituida, Areas Reflorestadas, Nucleos
Urbanos e Pivo Central. Os trabalhos foram realizados no periodo de janeiro a outubro de
2002, pela equipe de técnicos da Divisao de Geoprocessamento da CPRM, do Departamento
de Informagdes Institucionais (DEINF), da CPRM — Servico Geoldgico do Brasil.

A metodologia adotada consiste na analise digital de imagens de satélite, utilizando técnicas
de sensoriamento remoto, como a classificacdo supervisionada das cenas Landsat ETM7 nas

bandas 1, 2, 3,4, 5 ¢ 7 que recobrem a area estudada.

Classes Area Absoluta em km? Pﬁggﬁaﬁ"‘;{:ﬂgﬁ:};ﬂ -
Areas Reflorestadas [i5:] 0,28%
Areas de Campo Limpo ou Campo Cerrado 7.833 32,31%
Cermaddo e Matas 910 371%
Mata Ciliar ou Mata Galeria 3.022 12,31%
Pivd Central aro 1,51%
Mideos Urbanos 242 343%
Vegetacio Nativa Substituida 11.062 45 08%
Reservatonos e Acudes 328 1,34%

TOTAL 24 550
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O topico apods descrigdao de cada classe, conclui que a ocupagao humana e seus impactos ja
se fazem presentes em praticamente toda a superficie da regido estudada. Os recursos naturais
estdo em fase de degradacdo, em grande parte, por falta de uma ordenacdo territorial e
fiscalizagdo que controlem adequadamente seu uso.

Conforme apresentado no quadro a seguir, as Unidades de Conservagdo da area de estudo

foram mapeadas.

AREAS DE PROTECAD AMBIENTAL - APAS ha
1 - Rio S80 Bartolomeu 82 .887
2 - Rio Descoberto 35.588
3 - Bacias do Gama e Cabeca de Veado 25.000
4 - Cafuringa 39.000
5 - Lago Paranoca 16.000
& - Planalto CentralDF 5046808
7 - Serra dos Pirineus 22 800
|AREAS DE RELEVANTE INTERESSEECOLOGICO-ARES [ ]
1 - Paranoa Sul 144
2 - Capetinga-Taguara 2.100
3 - CHregos Taguatinga-Cortado 210
4 - Santugrio de Vida Silvestre do Riacho Fundo 400
5 - Cemadao 5412
& - Pargue Jusceling Kubitschek
7 - Granja do |pé 1.143
RESERVAS ECOLOGICAS - RE
1-IBGE 1.360
2 - Guard 147
3 - Gama 136
4 - Lﬁ Faranoca 254
1 - de Aguas Emendadas 10.000
2 - Jardim Botinico 5680
3 - Universidade de Brasilia 2.340
JARDINS ZOOLOGICOS
1 - Jardim Zooldgico de Brasilia 100
1 - Pargue Nacional de Brasilia 30.000

2 - Pargue Estadual da Serra de Pirendpolis

283326

1 - Pargue Ecolégico Morte 178
2 - Pargue da Cidade
3 - Pargue Boca da Mata 266

4 - Pargue do Guar

5 - Pargue Veredinha

& - Pargue do Rio Descoberto

7 - Pargue Olhos d'Agua

8 - Pargue Trés Meninas

9 - Pargue S0 Sebastiao

10 - Pargue Paranoa

11 - Pargue Areal
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13.28 ZEE da Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e
Entorno - MMA
Data: 2004
Escala: 1:250.000
Executor: MMA/SDS e Consorcio ZEE Brasil.
Este projeto abrange a regido do Distrito Federal e seu entorno, englobando, além do Distrito
Federal, 19 municipios no estado de Goias e dois em Minas Gerais, perfazendo uma area
aproximada de 56.400 km”. O projeto anteriormente apresentado, executado pela CPRM nio
contemplou a totalidade do territério da RIDE-DF, incluiu uma 4&rea prioritdria com
aproximadamente 24.550 km”.
Cabe aqui informar que dos projetos até o presente analisados, este constitui o Unico que
ainda ndo esta totalmente concluido, porém, como ja foi publicada uma primeira versdo para
discussdo, julgamos relevante incluir neste levantamento.
A metodologia utilizada foi a proposta pelo MMA/SDS desde 2001.
A vegetacdo mapeada no documento foi definida conforme conceituagdo do Manual Técnico
de Vegetagdo, Boletim Informativo do IBGE. Dentro deste sistema de classificacdo, a
vegetacdo primaria modificada pelos sucessivos processos de antropismo destaca a ocorréncia
de trés Regidoes Fitoecologicas: Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical
Subcaducifélia), Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caduciféolia) e Savana
(Cerrado).
O texto apresentou uma compilacdo de dados referentes a Flora e a Fauna da RIDE-DF e
Entorno, destaca o status de conservagao para as espécies ameagadas de extingdo, as espécies
endémicas, protegidas ou nao por Unidades de Conservagdo, fez uma analise sobre algumas
espécies invasoras e comenta sobre a conservagdo da biodiversidade floristica no Cerrado.

Descreveu a fauna, apresentando dados de pesquisa e mostra a ocorréncia das diversas ordens
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animais na diferentes localidades amostradas e discutiu sobre espécies invasoras. Assim,
foram apresentados dados secundarios sobre mamiferos, aves, herpetofauna e artrépodes, bem
como oferece uma nogao sobre a conservagdo dos mesmos.
Cabe informar que o documento apresentou a espacializagdo das Unidades de Conservagao
existentes na area
O trabalho indicou a futura produg¢do de um mapa tematico intitulado mapa de
Vulnerabilidade a Perda de Biodiversidade, porém nio descreve como serd o procedimento
de construgdo. Outros produtos que deverdo ser divulgados em 2007, segundo consta do
documento analisado sdo: Identificar areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade e

areas onde a legislacdo ambiental ¢ transgredida.

13.29 ZEE do Baixo Parnaiba — Relatério Final

Data: 2002

Escala: 1:250.000

Executor: MMA/SDS, Consorcio ZEE Brasil, Governos dos Estados do Piaui, Ceara e
Maranhao.

Area: A 4rea de estudo totaliza aproximadamente, na sua porgdo terrestre, 10.520 km? da qual
cerca de 47,5% localiza-se no Estado do Piaui, 46% localizada no Estado do Maranhdo e
6,5% no Estado do Ceard. Incorporando a area marinha, considerada entre a faixa de
arrebentagdo de praia e a linha batimétrica de 20 metros, a area total do projeto-piloto ¢ de
16.744,25 km™

Metodologia: O documento foi elaborado conforme diretrizes metodologicas definidas pelo
MMA/SDS em 2001. Os procedimentos de interpretacdo de imagens e digitalizacdo de areas
homogéneas foram realizados para identificar e delimitar as unidades territoriais basicas

(UTBs) e os Sistemas Ambientais.
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Em relagdo ao meio bidtico, um importante produto intermediario gerado foi o mapa dos

sistemas ambientais, contendo as classes apresentadas na tabela a seguir.

QUADRO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

NIVEL 1 | NIVEL II

Marinho

Marinho Faixa Praial

Terragos Marinhos
Mangues

Salgados

Lagoas Costeiras

Fluvio-Marinho

Dunas Fixas
Dunas Moveis

Dunas

Tabuleiros Costeiros Orientais
Tabuleiros Tabuleiros Costeiros Ocidentais
Tabuleiros Interioranos

Planaltos | Planaltos Dissecados da Bacia Sedimentar do Maranhio

Planicie Fluvial | Planicie Fluvial

Vales em Superficies Exumadas
Relevos Dissecados em Planaltos e Tabuleiros

Areas Dissecadas

Dentre as é4reas formalmente protegidas, foram mapeadas as Areas de Preservagdo
Permanentes — APP’s e as Unidades de Conservagao.

Fragilidade dos Sistemas Ambientais: a area de estudo ¢ ambientalmente fragil, com
sistemas ambientais variando de medianamente estavel a fragil. O quadro a seguir apresenta a

propor¢ao dos niveis diferenciados de fragilidade dos sistemas ambientais em relagdo a area

total do zoneamento.
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PROPORCAO DO NIVEL DE FRAGILIDADE
AREA TERRESTRE
NIVEL DE FRAGILIDADE PORCENTAGEM

Estavel 0.0
Medianamente Estavel 17.5
Medianamente Fragil 48.5
Fragil 34.0
Total 100.0

Incompatibilidades Legais: As incompatibilidades legais resultam da sobreposi¢do entre
areas legalmente protegidas e usos ali praticados. Como as Unidades de Conservagao
existentes na area de estudo ainda nao possuem planos de manejo, foram utilizadas como
referéncia para esse diagndstico as APP’s.

Quanto a biodiversidade, o trabalho considerou sob o aspecto dos recursos naturais € do meio
ambiente, que a concep¢do de desenvolvimento sustentavel deve priorizar a manutencao do
equilibrio ambiental e reverter em beneficio social. As atividades econdmicas, por outro lado,
devem ser conduzidas e implementadas através da convivéncia harmoniosa com a capacidade
de suporte do meio fisico-bidtico, visando a preservagdo da qualidade ambiental.

A dificuldade em avaliar a capacidade suporte de regides como estas (com alta biodiversidade
e produtividade bioldgica e ao mesmo tempo extremamente frageis) tem conduzido a um
processo de empobrecimento bioldgico e degradagao ambiental verificado nas duas ultimas
décadas em varios estudrios situados nas regides Sul e Sudeste da costa brasileira ¢ no
exterior.

Com base no diagnodstico da situagdo atual da area de estudo, foram propostas dezesseis
unidades de intervencdo e gestdo, divididas em trés tipos de area: frageis, medianamente
frageis e medianamente estaveis. Adicionalmente, foram estabelecidos os cendrios desejados
e tendenciais para os sistemas ambientais, bem como indicadas areas para implantagdo de

novas unidades de conservagao.
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14 ANEXO YV - LEI N.° 0388, DE 10 DE DEZEMBRO DE 1997
Publicada no Diario Oficial do Estado n° 1708, de 12.12.97
Dispoe sobre os instrumentos de controle do acesso a biodiversidade do Estado do Amapa e
da outras providéncias.
O GOVERNADOR DO ESTADO DO AMAPA,
Fago saber que a Assembléia Legislativa do Estado do Amapa decreta e eu sanciono a

seguinte Lei:

CAPITULO I

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° - Incumbe ao Poder Executivo preservar a diversidade, a integridade e a utilizagao
sustentavel dos recursos genéticos localizados no Estado do Amapa e fiscalizar as entidades
dedicadas a pesquisa e manipulagao de material genético, atendidos os seguintes principios:

I - inalienabilidade dos direitos sobre a diversidade bioldgica e sobre os recursos genéticos
existentes no territorio do Estado do Amapa;

II - participagdo das comunidades locais e dos povos indigenas nas decisdes que tenham por
objetivo 0 acesso aos recursos genéticos nas areas que ocupam;

III - participacdo das comunidades locais e dos povos indigenas nos beneficios econdmicos e
sociais decorrentes dos trabalhos de acesso a recursos genéticos localizados no Estado do
Amapa;

IV - protecdo e incentivo a diversidade cultural, valorizando-se os conhecimentos, inovagdes
e praticas das comunidades locais sobre a conservacdo, uso, manejo ¢ aproveitamento da
diversidade biologica e genética.

Art. 2° - O controle e a fiscalizagdo do acesso aos recursos genéticos visam a protecao, a

conservagao e a utilizagdo sustentavel do patrimonio natural do Estado do Amap4, aplicando-
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se as disposi¢des desta Lei a todas as pessoas fisicas e juridicas que extraiam, usem,
aproveitem, armazenem, comercializam, liberem ou introduzam recursos genéticos no Estado
do Amapa.
Art. 3° - Esta Lei aplica-se aos recursos biologicos e genéticos continentais, costeiros,
maritimos e insulares presentes no Estado do Amapa.
Art. 4° - Esta Lei ndo se aplica :
I - ao todo, a suas partes e aos componentes genéticos dos seres humanos;
II - ao intercaAmbio de recursos bioldgicos realizado pelas comunidades locais e pelos povos

indigenas, entre si, para seus proprios fins e baseados em sua pratica costumeira.

CAPITULO II

DAS ATRIBUICOES INSTITUCIONAIS

Art. 5° - Para assegurar o cumprimento do disposto nesta Lei, o Poder Executivo devera:

I - criar comissdo composta por representantes do Governo Estadual, dos municipios, da
comunidade cientifica e de organizagdes ndo-governamentais, com o objetivo de coordenar,
avaliar e assegurar o desenvolvimento das atividades de preservagdo da diversidade e da
integridade do patrimdénio genético do Estado do Amapa, valendo-se da colaboragdo das
empresas privadas;

II - elaborar as diretrizes técnicas e cientificas para o estabelecimento de prioridades para a
conservagao de ecossistemas, espécies ¢ gens, baseadas em fatores como o endemismo, a
riqueza e o inter-relacionamento de espécies e seu valor ecoldgico e, ainda, nas possibilidades
de gestdo sustentavel;

IIl - desenvolver planos, estratégias e politicas para conservar a diversidade bioldgica e

assegurar que o uso dos seus elementos seja sustentavel
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IV - estimular a criagdo e o fortalecimento de unidades de conservacao, a fim de conservar
espécies, habitats, ecossistemas representativos e a variabilidade genética dentro das espécies;
<,

V - capacitar pessoal para proteger, estudar e usar a biodiversidade;

CAPITULO 11l

DO ACESSO AOS RECURSOS GENETICOS

Art. 6° - Os trabalhos de levantamento ¢ de coleta de recursos da diversidade biologica
realizados no territorio do Estado do Amapa deverdo ser previamente autorizados pela
autoridade competente, apds apresentacdo de requerimento pela pessoa fisica ou juridica
solicitante, onde constem, pelo menos:

I - informagdo detalhada e especificada para a pesquisa dos recursos a que deseja ter acesso,
incluindo seus usos atuais e potenciais, sua sustentabilidade e os riscos que possam decorrer
do acesso;

IT - descrigdo circunstanciada dos métodos, técnicas, sistemas de coleta e instrumentos a
serem utilizados;

III - localizacdo precisa das areas de acesso aos recursos;

IV - indicacdo do destino do material coletado e seu provavel uso posterior.

Art. 7° - Os trabalhos referidos no artigo anterior deverdo, obrigatoriamente, contar com o
acompanhamento de institui¢do técnico-cientifica brasileira de reconhecido conceito na area
objeto de pesquisa, especialmente designada para tal pela autoridade competente.

Paragrafo Unico - A institui¢io designada responde solidariamente pelo cumprimento das
obrigagdes assumidas pela pessoa fisica ou juridica autorizada ao desenvolvimento dos

trabalhos.
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Art. 8° - A autorizacdo emitida pela autoridade competente deverd conter, além das
informagdes prestadas pelo solicitante, todas as demais obrigagdes a serem cumpridas,
destacando-se :

I - submissdo a todas as demais normas nacionais, em especial as de controle sanitario, de
biosseguranga, de protecdo do meio ambiente e aduaneiras;

I - garantia de participagdo estadual e nacional nos beneficios econdmicos, sociais e
ambientais dos produtos e processos obtidos pelo uso dos recursos genéticos encontrados no
territorio do Estado do Amapé;

III - garantia do depdsito obrigatédrio de um espécime de cada recurso genético acessado;

IV - asseguracdo as comunidades tradicionais, indigenas, entre outras, da remunera¢dao por
acesso aos direitos intelectuais coletivos, que se dardo na forma especificada no contrato de
acesso, sem que isso represente qualquer tipo de transferéncia sobre o controle do
conhecimento.

Art. 9° - Cabera a autoridade competente, em conjunto com a instituicdo designada para o
acompanhamento dos trabalhos autorizados, acompanhar o cumprimento dos termos da
autorizagdo e, particularmente, assegurar que :

I - 0 acesso seja feito exclusivamente as espécies autorizadas;

II - sejam conservadas as condi¢des ambientais da regido onde se desenvolvem os

trabalhos;

III - haja permanentemente a participacao direta de um especialista da institui¢do supervisora;
IV - seja feito um informe detalhado das atividades realizadas e do destino das amostras
coletadas;

V - tenha sido entregue um espécime da amostra coletada para ser conservado ex situ.
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Paragrafo unico - A autoridade competente podera adicionalmente, caso julgue necessario,
exigir a apresentacdo do estudo de impacto ambiental decorrente dos trabalhos a serem
desenvolvidos.

Art. 10 - As pessoas fisicas ou juridicas autorizadas a desenvolver trabalhos de acesso aos
recursos genéticos brasileiros ficam obrigados a comunicar as autoridades competentes
quaisquer informagdes referentes ao transporte de espécimes coletados, sendo também
responsaveis civil, penal e administrativamente pelo inadequado uso ou manuseio de tais
espécimes e pelos efeitos adversos na conservagdo ¢ no uso sustentdvel da diversidade
bioldgica.

Art. 11 - A autorizagdo para acesso aos recursos genéticos nao implica autoriza¢do para sua
remessa ao exterior, a qual devera ser previamente solicitada e justificada a autoridade
competente.

Art. 12 - E ilegal o uso de recursos genéticos com fins de pesquisa, conservagio ou

aplicacdo industrial ou comercial que ndo conte com o respectivo certificado de acesso.

Art. 13 - Nao se reconhecerdo direitos sobre recursos genéticos obtidos ou utilizados em
descumprimento desta Lei, nexo se considerando validos titulos de propriedade intelectual ou
similares sobre tais recursos ou sobre produtos ou processos resultantes do acesso em tais
condigoes.

Art. 14 - A introdugdo de espécimes e de recursos genéticos no Territorio do Estado do
Amapa dependera de prévia autorizagdo e obedecera as seguintes diretrizes:

I - A introducdo de um espécime exotico s6 serd admitida se dela se puderem esperar
beneficios evidentes e bem definidos para as comunidades locais;

II - A introducdo de um espécime exoético so sera admitida se ndo houver tecnologia

adequada para utiliza¢ao de espécies nativas para o mesmo fim, e para auxiliar na preservagao

de espécies nativas;
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III - Nenhum espécime exotico podera ser deliberadamente introduzido em qualquer
habitat natural, entendendo-se como tal aquele que ndo tenha sido alterado pelo homem, sem
os prévios estudos de impacto ambiental;
IV - Nenhum espécime exotico poderd ser introduzido em habitats seminaturais, exceto
quando a operagao houver sido submetida a prévio estudo de impacto ambiental; e,
V - A introdugdo de espécimes exoticos em habitats altamente modificados s6 podera ocorrer
apos os seus efeitos sobre os habitats naturais ¢ seminaturais terem sido avaliados por meio de

prévio estudo de impacto ambiental.

CAPITULO IV

DO DESENVOLVIMENTO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Art. 15 - O Poder Publico promovera e apoiara o desenvolvimento de tecnologias

nacionais sustentdveis para o uso ¢ melhoramento de espécies, estirpes e variedades
autdctones e dard prioridade aos usos e praticas tradicionais dentro dos territérios das
comunidades locais, de acordo com suas aspiragdes.

Paragrafo Unico - Para os fins deste artigo, o Poder Piiblico promovera o levantamento e
avaliacdo das biotecnologias tradicionais e locais.

Art. 16 - Sera permitida a utilizagdo de biotecnologias estrangeiras, sempre € quando estas se
submetam a esta Lei e demais normas sobre biosseguranca, ¢ a empresa pretendente assuma
integralmente a responsabilidade por qualquer dano que possa acarretar a satde, ao meio

ambiente ou as culturas locais, no presente e no futuro.

CAPITULO V

DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
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Art. 17 - O Poder Executivo estabelecera em regulamento o sistema de sancdes
administrativas que se aplicardo aos infratores desta Lei, entre as seguintes:
I - admoestagao por escrito;
IT - apreensdo preventiva do recurso coletado, assim como de materiais, € equipamentos
utilizados na ag¢do irregular;
III - multa diaria cumulativa;
IV - suspensdo da permissao ou licenga para acesso ao recurso;
V - revogacdo da permissdo a licenga para acesso ao recurso;
VI - apreensdo definitiva do recurso coletado, dos materiais e equipamentos utilizados na
acdo irregular.
Paragrafo Unico - As sangdes estabelecidas neste artigo serdo aplicadas sem prejuizo de

acoes civis ou penais cabiveis.

CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 18 - Esta Lei entrard em vigor na data de sua publicacio.
Art.19 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Macapa - AP, 10 de dezembro de 1997.

JOAO ALBERTO RODRIGUES CAPIBERIBE

Governador





