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RESUMO

A presencga e a abundancia de peixes em assembléias locais sao influenciadas
por numerosos fatores bioticos e abioticos que funcionam e interagem em
escalas espaciais e temporais diversas (MATTHEWS, 1998). O presente
estudo teve por objetivo realizar o inventario ictiofaunistico nas cabeceiras de
dois rios do planalto catarinense, bacia do alto rio Uruguai, Santa Catarina,
Brasil. Nas amostragens mensais em dois ambientes (remanso e corredeira)
dos rios Caronas (bacia do rio Pelotas) e Caveiras (bacia do rio Canoas), no
periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007 (totalizando 48 coletas), foram
utilizadas redes de espera com malhas variando de 2 a 7 cm entre nos
adjacentes. As redes, expostas durante 24 horas, a partir das 12 horas nos
dias de coleta, foram revisadas ao entardecer, ao amanhecer e no instante final
de retirada da agua. Complementaram-se as amostras com a utilizagdo de
linhas de mao, catueiros, covos e tarrafas. Todo material coletado foi
etiquetado, fixado em formalina 10% e identificado. Foram capturados 162
exemplares, sendo 72 no rio Caronas (29 no remanso e 43 na corredeira) e 90
no rio Caveiras (46 no remanso e 44 na corredeira), distribuidos em 9 espécies,
5 Familias e 3 Ordens. Registrou-se a ocorréncia de uma espécie exoética,
Oncorhynchus mykiss (truta-arco-iris), para ambos os rios. Dentre os individuos
capturados, as duas espécies de Astyanax foram as unicas constantes nos
quatro ambientes de estudo. Aplicando-se o indice qualitativo de Jaccard,
registrou-se 0 maior valor de similaridade entre os ambientes de remanso dos
dois rios, enquanto que para o indice quantitativo de Bray-Curtis, o maior valor
estimado foi entre os ambientes remanso e corredeira do rio Caveiras. Tanto a
similaridade qualitativa quanto a quantitativa mostraram-se relativamente altas,
sugerindo grande semelhangca na composicao ictiofaunistica entre os
ambientes de ambos os rios. Quanto a biomassa, registraram-se valores
semelhantes para os dois rios, correspondendo ao total de 6.222,64 g no rio
Caronas e 7.152,52 g no rio Caveiras. Os itens alimentares encontrados com
maior frequéncia de ocorréncia nos conteudos estomacais de todos os peixes
analisados foram: 22,8% de Insecta - aquaticos, partes de Nematoda (14,3%) e

Planta — terrestres (13,1%), para o rio Caronas, e 24,4% de Insecta - aquaticos,



areia (12,7%) e vestigios de Nematoda (11,7%), para o rio Caveiras. Observou-
se que os ambientes sdo muito semelhantes em termos de riqueza especifica e
dominancia. As espécies Rineloricaria sp, Pimelodus absconditus, Astyanax sp
1, Astyanax sp 2, Oligosarcus brevioris e Oncorhynchus mykiss ocorreram nos
dois ambientes de ambos os rios; Hoplias malabaricus sé ndo ocorreu no
ambiente corredeira do rio Caveiras; Rhamdia quelen ocorreu no ambiente
remanso de ambos os rios e Hypostomus isbrueckeri teve ocorréncia restrita ao
ambiente corredeira do rio Caronas. Comparando o Kr (fator de condigéo
relativo) para as duas espécies de Astyanax, nos distintos ambientes
estudados, foi verificado que no remanso do rio Caveiras, para ambas as
especies, os valores foram superiores a 1,0. Os resultados evidenciaram que a
ictiofauna esteve representada por um numero baixo de espécies e com baixa
frequéncia de ocorréncia, sempre com o predominio da forrageira Astyanax sp
1, e que a presencga da truta-arco-iris em ambos os rios, representa um risco
para as espécies nativas, tornando a diversidade ictiica destes locais

potencialmente ameacada.

PALAVRAS-CHAVE: ictiofauna de altitude, diversidade, similaridade, espécie

exotica, planalto catarinense, Brasil.



ABSTRACT

The fish presence and abundance in local assemblies are influenced by several
biotic and non-biotic factors, which work and interact in different spatial and
temporal scales (MATTHEWS, 1998). The present study aimed at performing
the ichthyologic inventory in the headwaters of the rivers Caronas (Pelotas
River basin) and Caveiras (Canoas River basin), sub-basins from the region of
Santa Catarina State’ s Plateau, Alto Uruguai River basin, Brazil. The samplings
took place monthly in two regions (lentic and lotic parts) during the period from
February 2006 to January 2007, with a total of 48 samples. Nets varying from 2
to 7 cm in mesh size were disposed during 24 hours (starting from 12 pm) and
were checked 3 times. Additionally were used hand line, “catueiros”, “covos”
and “tarrafas” fishing devices. The samples were properly labeled and fixed in
10% formalin. A total of 162 specimens were caught, 72 from Caronas’ river (29
specimens in the lentic part and 43 in the lotic part) and 90 from Caveiras’ river
(46 specimens in the lentic part and 44 in the lotic part), belonging to 9 species,
5 Families and 3 Orders. It was registered the occurrence of an exotic species
Oncorhynchus mykiss (rainbow trout) in both rivers. Among the captured
individuals, two species of Astyanax were constant on the studied habitats.
According to the Jaccard qualitative Index application, it was recorded higher
similarity values to the lentic parts from both rivers, although using the Bray-
Curtis quantitative Index, it was shown that higher estimated values were seen
among the lentic parts from both rivers and the lotic part from the Caveiras’
River. In general, both the qualitative and quantitative similarities presented
relatively higher values, suggesting a great similarity in the ichthyofaunistic
composition between the habitats in both rivers. Regarding biomass, similar
values were registered to both rivers, corresponding to 6.222,64 g in Caronas’
River and 7.152,52 g in Caveiras’ River. The feeding items which presented
higher frequencies of occurrence in the stomachs contents were: 22,8% of
insects (aquatic stages), nematodes’ parts (14,3%) and terrestrials plants
(13,1%), in Caronas’ River, and 24,4% of insects (aquatic stages), sand
(12,7%), nematodes’ parts (11,7%), in Caveiras’ River. It was noticeable that

the habitats were very alike in terms of specific richness and dominance. The



species Rineloricaria sp, Pimelodus absconditus, Astyanax sp 1, Astyanax sp 2,
Oligosarcus brevioris and Oncorhynchus mykiss had occurred in both habitats
from both rivers; Hoplias malabaricus was not present only in the lotic part of
Caveiras’ River; Rhamdia quelen was present in the lentic part from both rivers
and Hypostomus isbrueckeri was restricted to the lotic part of Caronas’ River.
Comparing the Kr values for the two species of Astyanax sp and analizing the
distinct studied habitats, it was verified values upper 1,0 in the lentic part of
Caveiras’ River. The results evidenced relatively low richness of species and
low frequencies of occurrence on the ichthyofauna studied. It was also
noticeable the predominance of the widely forager species Astyanax sp 1, and
the presence of the exotic species rainbow trout in both rivers, which represents
a risk to the native fish species at the same time that potentially threaten the

fish diversity in those localities.

Key words: Ichthyofauna, diversity, similarity, exotic species, Santa Catarina

State’s Plateau.
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INTRODUCAO

As constantes modificacbes impostas pelas mais variadas atividades
humanas aos rios e riachos, comprometem toda a fauna aquatica antes mesmo de
ser conhecido o seu papel e a sua importancia nesses ecossistemas (KONRAD,
2001). Muitas vezes, produzem uma completa reorganizagdo do sistema,
necessitando-se desenvolver mecanismos de conservagao destes ambientes
afetados pela agao antrépica.

Conhecer a contribuicdo relativa destes fatores de alteragcdo nos
ambientes aquaticos € de extrema importancia para melhor entendimento dos
processos dinamicos, e que certamente contribuirdo para a compreensado das
questdes ligadas a sucessao de comunidades e as interferéncias causadas pela
introducao de espécies exéticas (BECKER, 2002).

A bacia hidrografica, em escala regional, definida pela extensdo e
distribuicdo de caracteristicas geoldgicas (geologia superficial e topografia), pode
influenciar o regime hidrolégico e as entradas de sedimento, substancias e
fragmentos nos riachos e a morfologia de canal (HUGHES et al., 1994), além de
alterar o padrao meandrico do rio (IMHOF et al., 1996).

O uso da terra, através da interagdo com os habitats locais, pode
exercer influéncias significativas sobre as assembléias de macroinvertebrados e de
peixes (BERKMAN et al., 1986). A cobertura vegetal, determinada em parte por
fatores geomorfoldgicos, influencia também a quantidade de agua e de materiais
organicos que os riachos recebem.

Quantificar e qualificar os impactos negativos da agao antrépica pelo
uso da terra e os seus efeitos sobre a ictiofauna de um rio em estudo, considerando
a malha hidrica e as caracteristicas de uma bacia, € uma tarefa complexa e deve
haver uma investigacdo com maior abrangéncia temporal e espacial, com a
finalidade de se conhecer a riqueza da comunidade de peixes (SHIBATTA et al.,
2007).

As caracteristicas dos riachos sao influenciadas por diversos
componentes da paisagem, muitas das quais sdo correlacionadas entre si e com a

posicao espacial na rede de drenagem (NAIMAN et al., 2000). Embora a importancia
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da escala da bacia hidrografica ndo tenha sido ignorada para a compreensao da
ecologia dos rios (HYNES, 1975; ALLAN, 1995; ALLAN & JOHNSON, 1997), a
pesquisa e 0 manejo eram até recentemente realizados apenas em escalas
espaciais e temporais restritas, em parte, porque os métodos e instrumentos para
operar em escalas maiores nao estavam bem desenvolvidos ou amplamente
acessiveis (JOHNSON & GAGE, 1997).

A analise de sistemas ecoldgicos em mais de uma escala implica em
aumento de complexidade que pode levar a interpretacbes contraditorias. Em
escalas espaciais amplas as comunidades parecem previsiveis e governadas por
padrées hidrologicos e geoldgicos de larga escala. Por outro lado, estudos
realizados com énfase na escala local tendem a revelar alta variabilidade e
destacam a importéncia de fatores biolégicos e fisicos nesta escala (ALLAN &
JOHNSON, 1997).

Em sistemas Io6ticos, os fatores abidticos sdo considerados
particularmente importantes, pois as caracteristicas fisicas do habitat influenciam a
composicao, distribuicdo e abundéancia da biota e podem modelar a organizagéo e a
dinamica ecoldgica dos riachos (RICHARDS et al., 1996).

BOHLKE et al. (1978), acreditam que a riqueza e a diversidade de
espécies de uma comunidade aquatica dependem diretamente da qualidade e
dindmica das aguas, do tipo de substratos e do grau de conservagao do manancial
hidrico. Sdo também fatores decisivos a presenca de refugios, micro-habitats e
oferta de alimentos.

A presenga e a abundancia de peixes em assembléias locais sdo
influenciadas por numerosos fatores bidticos e abidticos que funcionam e interagem
em escalas espaciais e temporais diversas (MATTHEWS, 1998).

Apesar das escalas espaciais e temporais serem inter-relacionadas e
de muitas relagbes organismo-habitat estarem associadas diretamente a
heterogeneidade espacial de padrdes temporais (particularmente em termos de
regime de vazéo), por questdes operacionais e metodoldgicas frequentemente é
preciso dissociar tempo e espago nos estudos cientificos (RINCON, 1999).

FRISSELL et al. (1996) ressaltam as concepgdes hierarquicas de
sistemas I6ticos, onde se observa que a relagcdo entre as escalas espacial e

temporal pode ser expressa pelo periodo de persisténcia das condicdes ambientais
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e das caracteristicas das comunidades. Segundo estas classificagées, quanto maior
a escala, maior o periodo de persisténcia das caracteristicas ambientais. Segundo
NAIMAN et al. (2000), a interacdo das escalas tem relacdo também com
sensibilidade a perturbacdes e com o tempo de recuperacgao.

Segundo RINCON (1999), quatro caracteristicas de habitat local e
micro-habitat sdo geralmente reconhecidos como os mais relevantes para peixes:
profundidade e velocidade da agua, composi¢cdo do substrato do leito e cobertura
vegetal das margens. Porém, atributos de habitat fora do canal também sao
importantes, mesmo que indiretamente, como as caracteristicas da vegetacéo riparia
(BARRELLA et al., 2000).

Unidades geomorfoldgicas fluviais, como remansos e corredeiras,
possuem caracteristicas relativamente homogéneas em uma escala espacial um
pouco mais ampla. Sdo geralmente consideradas como habitat local ou meso-
habitat, embora também sejam tratadas como macro-habitat dependendo da
perspectiva dos trabalhos (RINCON, 1999).

As caracteristicas de habitat consideradas importantes nos estudos
existentes em riachos neotropicais sao similares aquelas de ecossistemas
temperados: exposi¢cao ao sol, velocidade da agua, profundidade e tipo de substrato
e estruturas fisicas como grandes rochas, troncos, macrdfitas aquaticas e vegetagéo
marginal (UIEDA, 1984).

No Brasil, o incremento em pesquisas sobre ecologia de peixes em
riachos tem resultado na publicagcdo de trabalhos sobre assembléias de peixes em
ambientes Ibticos, destacando-se entre eles os trabalhos de: BIZERRIL, 2000;
BURNHEIM & FERNANDES, 2000; ABES & AGOSTINHO, 2001; MAZZONI &
LOBON-CERVIA, 2000.

CARAMASCHI (1986) e GARUTTI (1988) estudaram as relagdes entre
ictiofauna e habitat ou posicdo espacial em escalas espaciais mais amplas que a
local (e menos amplas que a biogeografica). Outros estudos foram realizados, porém
insuficientes diante da malha hidrica e da diversidade dos sistemas e da ictiofauna
existentes no pais.

Nestes trabalhos foram analisadas as caracteristicas de habitat da
escala local, como: profundidade, velocidade de corrente, variaveis fisicas e

quimicas da agua e a variagdo entre riachos, ou no gradiente longitudinal, em



4

relagdo as caracteristicas das assembléias de peixes, sendo que caracteristicas em
escala de bacia, como uso da terra e area de drenagem, foram consideradas apenas
indiretamente.

A importancia das caracteristicas fisiograficas sobre padrdes de
distribuicao espacial da ictiofauna e de suas relacbes com habitat foi abordada
comparativamente por CARAMASCHI (1986), que associou diferencas de topografia
entre bacias aos contrastes existentes na distribuigdo longitudinal das espécies, e
PENCZAK et al., (1994), que consideraram que as diferengas nas assembléias de
peixes observadas entre dois riachos adjacentes na bacia do Parana podem ser
associadas as diferencas de uso da terra entre as bacias.

AGOSTINHO & GOMES (1997) apresentam amplas informag¢des sobre
a ecologia das comunidades e estrutura das populagdes, além de propostas de
manejo e monitoramento dos peixes do reservatorio de Segredo. AGOSTINHO et al.
(1997) apresentam informagdes sobre a composicédo, abundancia e distribuicdo dos
peixes da planicie de inundagdo do alto rio Parana. BENNEMANN et al. (2000)
estudaram os peixes do rio Tibagi, destacando as suas inter-relagdes, alimentagao e
uso dos recursos espaciais e temporais.

No Rio Grande do Sul, MALABARBA (1989) elaborou uma lista
comentada das espécies de peixes de agua doce do sistema da Lagoa dos Patos.
Além da caracterizagdo da composicao e distribuigdo da ictiofauna de agua doce da
bacia do rio Tramandai, discutindo sua origem e padrdes de distribuigao

Aspectos sistémicos, distribuicdo e composi¢cado da ictiofauna para o
Rio Grande do Sul, sdo enfocados por BERTOLETTI et al. (1989), especificamente
caracterizando a ictiofauna do rio Uruguai, entre os municipios de Aratiba e
Esmeralda. BERH & BALDISSEROTTO (1994) compararam a diversidade e
distribuicao da ictiofauna em trés pontos ao longo do rio Vacacai-Mirim. KOCH et al.
(2000) elaboraram um guia ilustrado de peixes do Parque do Delta do Jacui, com
informacdes sobre a distribuicdo e composicdo da ictiofauna do local. KONRAD &
NAEHER (1996) caracterizaram a ictiofauna da bacia do rio Camaqua quanto a
composi¢cao e distribuicdo, destacando as principais areas de reprodugdo, bem
como as espécies exploradas comercialmente. KONRAD & NAEHER (1999)

estudaram a distribuicdo e composi¢do da ictiofauna ao longo do rio dos Sinos,
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destacando também os principais processos de degradacdo ambiental e seus efeitos
sobre a comunidade de peixes.

Em relagdo a ictiofauna dos rios do Planalto Serrano do estado de
Santa Catarina, alguns trabalhos foram desenvolvidos, destacando o de
BERTOLETTI et al. (1989) que trata das caracteristicas, distribuicdo e composigao
da ictiofauna do rio Canoas, na sua por¢cdao média, e os estudos referentes aos
levantamentos da ictiofauna do rio Uruguai e seus principais afluentes, organizados
por ZANIBONI et al. (2002).

BOND-BUCKUP (2008), organizou os aspectos relevantes a
biodiversidade dos campos de cima da serra, regido no Sul do Brasil, incluindo
Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Ao descrever a ictiofauna do Planalto das
Araucarias, ressalta que muitas espécies de peixes sdo endémicas e pouco
estudadas, bem como existem aquelas nao descritas, ou com pouco ou nenhum
conhecimento de sua biologia e associada a falta de dominio da dindmica
populacional e das relagbes com outros organismos aquaticos. Alerta ainda, sobre a
ameaca causada pela introducdo descontrolada de espécies exdticas,
principalmente truta e black-bass.

No entanto, s&o poucos os trabalhos de ecologia abordando a
presenca de espécies exoticas na cadeia trofica de rios e riachos, bem como sua
influéncia na dindmica populacional da comunidade nativa.

As invasdes biolégicas representam hoje um dos mais graves
problemas a serem resolvidos para a protecdo da biodiversidade e a conservagao
das comunidades e ecossitemas naturais (ROCHA et al., 2005).

RODRIGUEZ (2001), relatando sobre a introdugdo da truta-arco-iris no
Lago Titicaca, ressalta seus aspectos de predagao e competicdo, além dos impactos
pela disseminacdo de epidemias. Porém, estudos acerca das interferéncias na
biodiversidade autéctone e na frequéncia e intensidade das perturbagcbes do
ambiente receptor devem ser implementados.

O presente trabalho teve como objetivo central o estudo comparativo
da composicao ictiofaunistica dos rios Caronas e Caveiras no Planalto Serrano,
pertencentes, respectivamente, as sub-bacias hidrograficas dos rios Pelotas e

Canoas, regido hidrografica do alto rio Uruguai, em Santa Catarina, Brasil, visando
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inventariar e registrar a ocorréncia de espécies da ictiofauna em ambientes de

remanso e de corredeira.



MATERIAL E METODOS

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A regido hidrografica do Planalto Catarinense € formada pelas sub-
bacias dos rios Canoas e Pelotas, ambos formadores do rio Uruguai, (Figura 1).
Quanto a insergao dos rios e suas contribuigdes para o rio principal, considera-se de
montante a jusante que o rio Caveiras € tributario do rio Canoas em 12 ordem de
grandeza, e o rio Caronas ocupa a 2% ordem, tendo a inser¢cdo de sua foz no rio
Lava-Tudo, para entdo desembocar no Pelotas.

A area de captacdo da bacia do rio Canoas possui superficie de
drenagem de 15.012 kmz, densidade de drenagem de 1,66 km/km? e vazdo média
de 280m?/s, sendo uma das maiores do estado (SANTA CATARINA, 1997).

O alveo do rio Pelotas, serve de divisa entre os estados do Rio Grande
do Sul e Santa Catarina. Sua bacia apresenta area de drenagem de 7.268 km?
dentro do territério catarinense (aproximadamente 55% do total), densidade de
drenagem de 1,76 km/km? e vazao média de 258 m*/s (SANTA CATARINA, 1997).

Quanto a qualidade da agua, considerando-se os diferentes graus de
trofia, os tributarios estudados sao classificados em classe 1 o rio Caveiras e classe
2 o rio Caronas de acordo com a PORTARIA N° 024/79 da FATMA.

A selecao destes rios para a implantagdo do presente estudo, deve-se
ao historico de peixamento, nestas cabeceiras na década de 60, com Oncorhynchus
mykiss (truta-arco-iris), pela proximidade dos locais de captura, favorecendo a coleta
nas duas sub-bacias e pela inexisténcia de levantamentos da ictiofauna presente
nestes ambientes. A falta de informagdes basicas aliada ao precario monitoramento
nao permitem dimensionar os impactos destas introducdes na ictiofauna local e,
portanto o custo ecoldgico implicito neste procedimento.

O clima regional segundo a classificagdo de Koeppen é do tipo Cfb,
apresenta um ou mais meses com temperatura média inferior a 18,0 °C, porém
superior a -3,0 °C, e pelo menos um més acima de 10,0 °C, e o0 més mais quente
(janeiro) com temperaturas acima de 25,0 °C (SANTA CATARINA, 1997). E
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controlado também por massas de ar subtropical umido (umidade relativa do ar
média no inverno, 77,87% e no verao, 82,60%), de origem polar atlantica, com
predominio de ventos de nordeste.

O numero de geadas que ocorre na regiao € variavel, no entanto é
muito elevado, concentrando-se de abril a setembro. Também é comum a ocorréncia
de neve nos meses mais frios do ano.

O regime hidrolégico da bacia do rio Uruguai esta diretamente ligado as
caracteristicas pluviométricas (chuvas bem distribuidas durante todo o ano), onde a
precipitacdo média anual fica em torno de 1789 mm, com pico em outubro,
conhecida na regidao como “chuvas de Sao Miguel” e com uma pequena tendéncia a
ocorrer deficiéncia hidrica de dezembro a fevereiro (SANTA CATARINA, 1997).

A vegetacdo da regido € caracteristica de floresta com araucérias
associadas a campos naturais, denominada Floresta Ombrdfila Mista, com presenca
predominante de pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia). No sub-bosque da
floresta ocorre complexa variedade de espécies, entre elas canela-amarela
(Nectandra lanceolata), imbuia (Ocotea porosa), xaxim (Dicksonia sellowiana) e a
erva-mate (llex paraguariensis), sendo esta endémica (SANTA CATARINA, 1997).

A fauna da regiao é composta por gralha-azul (Cyanocorax caeruleus),
bugio (Aloutta fusca), onga-parda (Puma concolor), veado (Mazama americana),
mao-pelada (Procyon cancrivorus) e lontra (Lutra longicaudis) (SANTA CATARINA,
1997).

Com 1% da éarea original, a Floresta Ombroéfila Mista guarda sua
caracteristica de floresta primitiva, com pouco ou nenhuma exploracao, 0,8 % de
remanescentes em estagio avancado de regeneracdo e 0s remanescentes
secundarios e descontinuos somam em torno de 14,6 %. Do restante, a ocupagao se
da pela exploracao ilegal de madeira, com areas agricolas e uso intensivo de areas
com reflorestamentos de espécies exodticas (SANTA CATARINA, 1997).

Os ambientes de estudo localizam-se no municipio de Urupema/SC e
foram georreferenciados com GPS Geodésico / L1, Leica, modelo GS20, conforme o
seguinte posicionamento geografico, para o rio Caronas registrou-se 28°01°54,41”S
e 49° 55°26,84”"W e altitude de aproximadamente 1.200 m, e para o rio Caveiras,
registrou-se 27° 53’ 22,47” S e 49 °55"56,83"W, com altitude de aproximadamente
1.250 m.
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Procurou-se implantar o presente estudo em um sistema fluvial pouco
explorado cientificamente e em fungao da densa malha hidrica da regido (Figura 01).
Por serem rios de cabeceira os ambientes foram separados em remanso e
corredeira, considerando-se que desta forma a amostragem seria representativa da
comunidade ictiica presente nestes locais.

Os pontos de coleta estavam localizados em uma regiao ritral, ou seja,
regido de cabeceira, sendo que ambos os rios distavam aproximadamente 15 km
das nascentes.

A distancia que separa os ambientes de estudo da foz do rio Caronas,
até este encontrar o rio Lava-Tudo, tributario do rio Pelotas, € de aproximadamente
15 km. No rio Caveiras a distancia do ponto de coleta até a sua foz, no rio Canoas, €
de aproximadamente 140 km (ZANETTE, 2003).

Ao longo dos rios, nas regides estudadas, pode-se observar o
isolamento destes trechos devido aos processos naturais de fragmentagao.
RAMBALDI et al. (2005) observaram que a causa da fragmentagdo pode ser pelo
levantamento da crosta, pelas falhas tectdnicas e pela deposi¢cdo de sedimentos,
isolando naturalmente os tributarios.

Observando a calha do rio, outra caracteristica evidente nestes trechos
€ abaixa incidéncia de vegetagdo aquatica, o que possivelmente seja resultado da

alta energia do rio impedindo a fixagdo das plantas.
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11

Na Figura 02, observam-se os ambientes de remanso e corredeira do
rio Caveiras. Na margem direita destes trechos ha uma elevagao do terreno, o que
favorece a protecdo do curso d’agua, pois a vegetagdo encontra-se em estagio
secundario de regeneragao, favorecendo o sombreamento durante grande parte do
dia.

No ambiente de remanso a morfometria do rio caracteriza-se por
apresentar profundidade variavel de 0,7 a 2,0 metros, e largura de aproximadamente
50,0 metros, relativamente constante neste trecho. No entanto, em relagéo ao ciclo
hidrolégico, este rio responde rapidamente as chuvas, elevando quase que
instantaneamente seu nivel. A vazdo determinada em dezembro de 2007 foi de
0,684 m%/s.

Outra caracteristica deste ambiente € a luminosidade incidente nas
horas préximas ao meio dia. No restante do dia o sombreamento é favorecido pela
mata ciliar, sendo esta uma das principais fontes de alimentos na cadeia tréfica. A
auséncia de meandros neste trecho favorece a formagdo e manutengdo da mata
ciliar.

O substrato é composto por rochas de origem basaltica, fixas e soltas,
cascalhos e areia, com acumulo de matéria organica constituida por folhas e outras
partes dos vegetais da mata ciliar. As margens do rio junto ao ponto de coleta,
embora sofram interferéncias, sdo preservadas. Os fatores que contribuem para esta
condigdo sao a pequena ocupagdo humana e a pecuaria extensiva, com algumas
lavouras de subsisténcia, normalmente distantes da margem do rio.

De maneira geral, o ambiente de remanso do rio Caveiras possui baixa
intensidade de pesca, os solos das margens apesar de raso e rochoso, quando
possivel, apresentavam boa cobertura vegetal e ndo foram observados pontos com
erosao.

O ambiente de corredeira do rio Caveiras, quanto a morfometria,
caracteriza-se por possuir uma profundidade maxima de 0,50 metros com alguns
trechos rasos e largura média de 33,0 metros no trecho de coleta.

O afloramento rochoso do leito € outra caracteristica marcante neste
trecho, o substrato é basaltico e alguns bolsbées com areia de granulagdo média a
grossa. Trechos encachoeirados e com a presencga de saltos (a jusante) s&o tipicos

neste local, o que delimita a area de estudo, impossibilitando a subida dos peixes.
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Normalmente apresenta curso de agua rapido, de elevada energia
cinética, pelo gradiente topografico acentuado, tendo como controlador também o
regime pluvial. A vazdo neste trecho foi registrada em 0,703 m®/s (dezembro de
2007).

A mata ciliar da margem direita do rio estava preservada, pois
encontrava-se proximo a uma elevagao coberta de vegetacdo em estagio secundario

de regeneragdo. Na margem esquerda existem propriedades rurais com pouca

exploracao e uso do solo.

Figura 02 - Detalhe do rio Caveiras, bacia hidrografica do rio Canoas — trechos de

remanso a esquerda e de corredeira a direita.

Na Figura 03 observam-se os ambientes de remanso e corredeira do
rio Caronas, com caracteristicas semelhantes aos ambientes estudados no rio
Caveiras. A escolha por ambientes semelhantes para implantacdo do estudo, deve-
se ao fato de favorecer a comparagao da ictiofauna presente nos mesmos.

O remanso do rio Caronas possui uma profundidade maxima de 1,80
metros, suas aguas deslizam calmamente, com uma vazéo de 0,492 m*/s (dezembro
de 2007) e o fundo é formado por rochas basalticas, com acumulo de particulas
finas, como argila e silte. A largura neste trecho € de no maximo 23,0 metros.

A luz incide durante algumas horas do dia, préximo as 12:00 horas,
pois a vegetagao ciliar com exemplares arbustivos promove o sombreamento,

contribuindo também para o aporte de matéria organica neste trecho do rio.
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No trecho de corredeira, ndo ha formagao de lagoas marginais, em
funcdo de inexistir uma planicie de inundagado, além de nao possuir vegetacao
aquatica, devido a velocidade da correnteza ser acentuada. A vazédo determinada

para este trecho é de 0,497 m®s (dezembro de 2007).

Figura 03 - Detalhe do rio Caronas, Bacia Hidrografica do rio Pelotas — ambientes de

remanso a esquerda e de corredeira a direita.

CARACTERIZAGCAO FisicA E QUiMICA DA AGUA

Os dados referentes as caracteristicas fisicas e quimicas da agua,
temperatura (°C) , pH e oxigénio dissolvido (mg/l), foram mensurados as 16:00 hs e
as 8:00 hs nos dias de coletas. Para os dados de temperatura e oxigénio dissolvido
utilizou-se oximetro Digimed e para pH peagbmetro YSI. Todas as medidas foram

obtidas mensalmente para os ambientes de remanso e corredeira.
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AMOSTRAGEM DA ICTIOFAUNA

As amostragens dos peixes foram realizadas no periodo de fevereiro
de 2006 a janeiro de 2007, em dois trechos, um ambiente de remanso e um de
corredeira, tanto para o rio Caronas (Figura 2) quanto para o rio Caveiras (Figura 3).

As coletas foram mensais, totalizando quarenta e oito amostras.
Utilizaram-se os seguintes aparelhos de pesca: covos, tarrafas, catueiro, linha de
mao e redes de espera simples, com malhas variando de 2 a 7 cm entre nos
adjacentes, com 20 m de comprimento e 2 m de altura, expostos durante 24 horas, a
partir das 12 horas nos dias de coleta, com revisbes ao entardecer, ao amanhecer e
no instante final de retirada da agua.

De acordo com as caracteristicas hidrolégicas e ambientais dos pontos
amostrados, utilizaram-se os aparelho de pesca que mais se adaptaram a tais
condigbes, porém o esforgo de captura de cada um manteve-se constante em todos
os pontos de coleta. Além de garantir a utilizagdo dos dados numa analise
quantitativa, este procedimento permitiu a otimizacado do esforco de coleta.

Os exemplares coletados foram fixados em solugao de formol a 10%,
logo apds a coleta. Todos os lotes foram identificados por ponto, aparelho de pesca,
data e horario de coleta. Assim obteve-se o numero de espécies e de individuos

amostrados mensalmente por ponto.

COLETA DE DADOS EM LABORATORIO

No laboratério, os exemplares foram identificados com o auxilio de
bibliografia especializada. Para a correta identificacdo, um exemplar de cada espécie
foi encaminhado ao Laboratério de Ictiologia do Museu de Ciéncias da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, onde foram examinados e identificados

pelo especialista em sistematica de peixes, Dr. Luiz Roberto Malabarba.
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Para cada exemplar foram registrados os valores de comprimento total
(Lt) em centimetro, peso total (Wt) e peso do estdbmago em gramas, identificacdo do
sexo e estadio de replecédo dos estbmagos.

Os estbmagos foram examinados para identificacdo dos itens
alimentares das dietas das espécies amostradas, através da observacao direta e do
exame do volume de alimento existente no estdmago. Os estadios de replecao
foram caracterizados em cheio, parcialmente cheio e vazio.

Os conteudos estomacais foram colocados em placa de Petri contendo
alcool 70 % e analisados com auxilio de estereomicroscépio. A identificagdo dos

itens alimentares foi até o menor nivel taxonémico.

ANALISE DOS DADOS

COMPOSIGAO DA ICTIOFAUNA

Para a analise dos dados relativos a composi¢cdo da comunidade ictiica
as informacdes obtidas foram organizadas em tabelas nas quais registraram-se,
para cada ambiente estudado, a data da coleta, o numero de individuos por espécie
e o aparelho com o qual foram capturados os exemplares.

Com o numero de espécies e de exemplares amostrados por ambiente
(remanso e corredeira) e por coleta (12 meses) foram calculadas suas frequéncias

de ocorréncia e determinadas as espécies mais abundantes.
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ESTRUTURA DA ICTIOFAUNA

Nesta etapa de analise foram considerados os seguintes itens:

* Constancia de Ocorréncia

A constancia de ocorréncia (CO) foi calculada de acordo com a proposta de DAJOZ

(1983), aplicando-se a formulagéo:
CO=P.100/Q

Onde: CO = constancia de ocorréncia da espécie (%)
P = numero de amostras em que a espécie ocorreu

Q = numero total de amostras

De acordo com os resultados obtidos, as espécies foram categorizadas em:

Constantes - quando CO > 50 %
Acessoérias - quando 25 < CO <50 %
Acidentais - quando CO <25 %

* Similaridade ictiofaunistica

As avaliacbes referentes a similaridade ictiofaunistica foram analisadas
tanto em seu carater qualitativo, quanto quantitativo.

O carater qualitativo, ou seja, embasado apenas na presenca e
auséncia de espécies, foi avaliado por meio do indice de Similaridade de Jaccard
(MAGURRAN, 1988):
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Ci=[j/(a+b—)]100

Onde: C; = indice de Similaridade de Jaccard (%)
j = numero de espécies comuns aos dois pontos
a = numero de espécies no ponto j

b = numero de espécies no ponto k

Para avaliagdo quantitativa, ou seja, em relagdo a frequéncia de

ocorréncia em numero de individuos das espécies, aplicou-se o indice de

Similaridade de Bray-Curtis (ZAR, 1999), considerado por MAGURRAN (1988) como
indice Sorensen Quantitativo, calculado por:

B =2 (Xj—Xik) /2 (Xj+ Xi)

Onde: B = valor estimado de dissimilaridade entre os pontos j e k
1 — B = indice de Similaridade de Bray-Curtis entre o pontos j e k
Xjj= numero de individuos da espécie i no local j

Xik = numero de individuos da espécie i no local k

Com os resultados dos indices de similaridade de Jaccard e Bray-
Curtis foram montadas as matrizes de Ordem 1.

Aos dados coletados, aplicou-se a analise de agrupamento (“Cluster
Analysis”), um dos métodos de ordenagdo, para os dois ambientes (remanso e

corredeira) e para os dois rios estudados (rio Caronas e rio Caveiras), obtendo-se os
Dendrogramas de Similaridade.

* Analise de Correspondéncia em Biomassa

A analise de correspondéncia € um método que permite a visualizagéo
das relagbes mais importantes de um conjunto de variaveis entre si. Os resultados

sdo apresentados sob forma de graficos, onde estao representadas as categorias de
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cada variavel e onde se pode observar as relagdes entre estas, atraves da distancia
entre os pontos desenhados (GREENACRE, 1981 in: CARVALHO & STRUCHINER,
1992). Para esta analise utilizou-se a relagdo entre os dados da biomassa de todos

0s peixes e 0s ambientes onde os mesmos foram capturados.

* Diversidade de espécies

Para o calculo do indice de diversidade de espécies utilizou-se a

férmula proposta por Shannon-Wiener (KREBS, 2001):

H' = -3 (pi.logz.pi)

Onde: pi = proporcao da espécie i no total capturado de todas as espécies;

* Grau de Dominancia entre as espécies

O grau de dominancia entre as espécies foi determinado pelo indice
de Simpson (KREBS, 2001):

D=5 pi?

Onde: pi = proporgao da espécie i na comunidade.

* Equitabilidade ou Uniformidade

A equitabilidade ou uniformidade da distribuigdo dos individuos entre as

espécies registradas, foi avaliada pelo indice de Equitabilidade de PIELOU (1975):
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E = H' / Hmax.

Onde: Hmax =log S

S = numero de espécies.

* Curva de Diversidade/Abundéancia

As curvas da diversidade/abundancia dos ambientes estudados,
baseadas nas frequéncias relativas de ocorréncia das espécies, foram comparadas
através do grafico WHITTAKER, recomendado por KREBS, (MAGURRAN, 2004).

FATOR DE CONDICAO RELATIVO DE ASTYANAX SPP

Os valores do fator de condicao relativo (Kr), proposto por LE CREN,
estimados para os exemplares de Astyanax sp 1 e Astyanax sp 2, amostrados nos
ambientes de remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras, foram calculados

considerando-se:

Kr = Wt/ We,

Onde: Kr = Fator de condicgao relativo;
Wt = Peso total — mensurado;

We = Peso teoricamente esperado.

Para a estimativa do peso teoricamente esperado (We) foi ajustada a
curva potencial da relagédo peso total (Wt) x comprimento total (Lt), considerando-se
todos os exemplares capturados de Astyanax sp 1 e Astyanax sp 2, representada

pelo modelo matematico:
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Wt=a. Lt

Onde: a = fator de condicao;

b = parametro de crescimento relativo;

Na expectativa de avaliar quais séries de Kr se apresentaram com
maiores valores, consequentemente indicando os melhores habitats para as duas
espécies de Astyanax, aplicou-se analise estatistica para comparacéo entre as
séries de valores de Kr das duas espécies, correspondentes aos ambientes de
remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras. Para tanto, aplicou-se o teste de
Kruskal-Wallis (ANOVA nao parameétrica) complementado pelo teste de Dunn, ou
seja, o teste de agrupamento ndo paramétrico de seéries de dados de Kr
correspondentes aos numeros de exemplares amostrados nos quatro ambientes de
estudo. Todos os testes estatisticos (ZAR, 1999) foram aplicados em nivel de 95%

de confianga (p = 0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdao fisica e quimica da agua

A agua apresenta numerosas propriedades fisicas e quimicas, com
importante papel na formagdo da estrutura ecologica dos biotopos aquaticos. As
concentragbes e a qualidade de todas as substancias encontradas na agua
dependem, portanto, em primeiro lugar, das caracteristicas geofisicas, climatolégicas
da regido percorrida pela agua (KLEEREKOPER, 1990). Este autor ressalta ainda a
correlagdo com a qualidade e quantidade dos organismos aquaticos.

O regime hidrolégico do alto rio Uruguai apresenta-se complexo e
variavel como dos grandes rios tropicais e subtropicais, com duas estag¢des de
aguas altas, que apresentam picos no inverno e na primavera, onde o regime das
cheias é determinado pelas chuvas nas cabeceiras.

Apesar das caracteristicas climatoldgicas da regido serem favoraveis
ao movimento dos organismos aquaticos, a geologia é fator limitante. Os acidentes
geograficos, principalmente dos tributarios nas regides de cabeceira, de aspecto
encachoeirado, de leito estreito e sem planicie de inundagéo, sdo responsaveis pela
fragmentacdo de habitats (HUMPHRIES & LAKE, 2000). Logo, estes acidentes
geograficos servem de barreira a migracdo reprodutiva bem como a deriva da
ictiofauna juvenil.

Portanto, qualificar e quantificar os organismos encontrados sem
conhecer as caracteristicas fisicas e quimicas dos habitats e os fatores
biogeograficos pode comprometer o diagndstico do ambiente e a relagdo deste com
as comunidades inventariadas.

Os valores médios mensais de temperatura da agua nos ambientes de
remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras (Tabela 01), durante o periodo de

amostragem, estao representados na Figura 04.
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Figura 04 - Variacdo mensal dos valores da temperatura da agua nos ambientes de
amostragem do rio Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a
janeiro de 2007.

Os maiores valores de temperatura foram registrados nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro, correspondentes aos periodos de primavera/veréo, e
0s menores valores nos meses de maio, junho e julho, correspondentes ao periodo
de outono/inverno.

Entre os ambientes de estudo, pode-se constatar que o remanso dos
dois rios apresentou temperatura maior durante todo o periodo de amostragem, de
fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, fato este provavelmente decorrente da maior
coluna de agua neste ambiente em relagdo ao de corredeira, onde a profundidade é
relativamente menor.

O menor valor registrado de temperatura foi na corredeira do rio
Caronas, sendo 10,1 °C no més de julho, enquanto que o maior foi de 21,15 °C,
registrado no més de dezembro para o remanso do rio Caveiras.

As oscilagbes de temperatura registradas nas aguas do rio Caveiras e

Caronas, durante o periodo de amostragem, demonstraram um perfil adequado as
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atividades dos organismos aquaticos adaptados as condi¢gdes da regidao de altitude,
caracteristicas das areas de estudo.

A variagdo da temperatura no ambiente aquatico tem agao direta sobre
a distribuicdo dos organismos. A maioria das espécies animais e vegetais fazem
exigéncias bem definidas quanto as temperaturas maximas e minimas
(KLEEREKOPER, 1990). Este autor menciona ainda, que certos peixes de agua
doce consomem trés vezes mais alimentos a 20°C que a 10°C, devido ao maior
metabolismo.

ESTEVES (1998) e SCHAFER (1985) enfatizam também que a
temperatura para o ritmo dos processos quimicos € mais um aspecto importante

desse fator ecologico em relagdo ao biétopo aquatico.

Tabela 01 - Valores médios de temperatura (°C) da agua nos ambientes de estudo
durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, nos rios Caronas e

Caveiras.

MESES CARONAS CAVEIRAS
CORREDEIRA REMANSO CORREDEIRA REMANSO
fev/06 18,60 18,90 18,65 19,10
mar/06 16,45 16,90 16,70 17,00
abr/06 12,80 13,10 12,65 13,20
mai/6 11,15 11,70 11,25 11,85
jun/06 12,70 13,05 12,85 13,40
jul/06 10,10 11,05 10,35 11,20
ago/06 12,80 13,40 13,05 13,50
set/06 12,40 13,05 12,75 13,20
out/06 14,35 15,15 14,75 15,30
nov/06 12,45 13,50 12,65 13,55
dez/06 19,95 20,95 20,50 21,15
jan/07 19,35 20,05 19,55 20,35

O pH é considerado por ESTEVES (1998) como uma das variaveis
mais importantes para a caracterizacdo dos ambientes aquaticos e, ao mesmo
tempo, de maior dificuldade de interpretacdo devido ao grande numero de fatores

que podem influencia-lo.
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A Resolugao n°. 20/86 do CONAMA estabelece para as classes 1 a 3

uma faixa compreendida entre 6,0 a 9,0 para os valores de pH.

pH
7.2 4
6.8

6.4

pH

5.6

52 T T T T T T T T T T
fev06 mar/06 abr/06 mai/06 jun/06 jul/06 ago/06 set/06 out/06 nov/06 dez/06 jan/07

Meses

—e— CARONAS CORREDEIRA —s— CARONAS REMANSO
—a—CAVEIRAS CORREDEIRA —x—CAVEIRAS REMANSO

Figura 05 - Variagdo mensal dos valores de pH da agua nos ambientes de
amostragem do rio Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a
janeiro de 2007.

A Figura 05 apresenta a variagao mensal dos valores de pH registrados
nos ambientes estudados durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.
Os intervalos estdo compreendidos entre 5,8 e 6,9 (Tabela 02).

O maior valor registrado foi 6,9 para o rio Caveiras, sendo no més de
maio para ambos os ambientes (corredeira e remanso) e no més de novembro
apenas para o ambiente remanso. O menor valor foi registrado no més de agosto de
2006 para o ambiente corredeira do rio Caronas, onde foi observado neste periodo a
mortalidade de peixes.

Segundo FRAGOSO (2000), o pH pode ser considerado um agente
importante no processo de selegcdo das espécies que habitam &aguas doce.
MATTHEWS (1998) sugere que alguns peixes sao plasticos em suas habilidades e

tolerancias a mudancas rapidas nas condigcdes ambientais.
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Tabela 02 - Valores médios de pH da agua nos ambientes de estudo durante o

periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, nos rios Caronas e Caveiras.

MESES CARONAS CAVEIRAS
CORREDEIRA REMANSO CORREDEIRA REMANSO
fev/06 6,1 6,3 6,9 6,7
mar/06 6,4 6,6 6,6 6,4
abr/06 5,9 6,1 6,6 6,7
mai/6 6,5 6,4 6,9 6,9
jun/06 6,1 6,3 6,0 6,2
jul/06 6,0 6,2 6,4 6,4
ago/06 5,8 5,9 6,5 6,6
set/06 6,2 6,3 5,9 6,0
out/06 6,1 6,0 6,3 6,4
nov/06 6,6 6,7 6,8 6,9
dez/06 6,2 6,3 6,0 6,2
jan/07 6,3 6,4 6,5 6,6

KONRAD (2002) registrou, para o rio Camaqua, uma variagao entre 6,7
e 8,0. Para o rio dos Sinos, LEITE & SILVA (1999) registraram uma variacao entre
6,0 e 9,0.

Segundo GOULDING et al. (citado por MELO, 2000), o baixo valor de

pH da agua, embora possa se constituir em uma barreira ecoldgica para algumas
espécies, pode manter varias outras que estao evolutivamente adaptadas a este tipo
de ambiente.

O oxigénio é indispensavel a quase todas as fung¢des vitais, sendo um
dos mais importantes elementos na dindmica e na caracterizagdo de ecossistemas
aquaticos. Encontra-se na agua em quantidade variavel, mas quase sempre em
concentragdes muito superiores aos demais gases nela dissolvidos. A concentragéo
do oxigénio dissolvido também indica a capacidade do corpo hidrico em promover a

autodepuragédo da matéria organica despejada na agua (KONRAD, 2002).
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Conforme a Resolugdo n°. 20/86 do CONAMA, para as aguas da
classe 1, o oxigénio dissolvido ndo deve ser inferior a 6,0 mg/l. No presente estudo,
as aguas de ambos os rios, nos dois ambientes, apresentaram-se com valores
acima dos exigidos pelo CONAMA, apesar de o rio Caronas ser considerado de
classe 2, de acordo com a PORTARIA n°. 024/79 da FATMA.

Oxigénio dissolvido

11.0

10.0

9.0 1

mg/I

8.0 1

70 T T
fevy06 mar/06 abr/06

mai/06 jun/06 jul/06 ago/06 set/06 out/06 nov/06 dez/06 jan/06

Meses

—o— CARONAS CORREDEIRA —s— CARONAS REMANSO
—&— CAVEIRAS CORREDEIRA —— CAVEIRAS REMANSO

Figura 06 - Variagcdo mensal dos valores de oxigénio dissolvido (mg/l) da agua nos
ambientes de amostragem do rio Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro
de 2006 a janeiro de 2007.

As médias dos valores amostrados (Figura 06) ficaram entre 7,3 mg/l e
10,3 mg/l, sendo que o menor valor registrado (Tabela 03) foi para o rio Caronas no
més de agosto, o que pode explicar a mortalidade de peixes observada em dias
anteriores a coleta de campo. No entanto, faz-se necessario um estudo mais

detalhado destas variaveis e suas influéncias sobre a ictiofauna.
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Tabela 03 - Valores médios de concentragao de oxigénio da agua nos ambientes de

estudo durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, nos rios Caronas e

Caveiras.
MESES CARONAS CAVEIRAS
CORREDEIRA REMANSO CORREDEIRA REMANSO

fev/06 8,7 8,4 7,6 7,5
mar/06 9,2 9,0 8,7 8,3
abr/06 10,3 10,1 9,0 8,9
mai/6 9,8 9,7 8,9 8,5
jun/06 8,1 8,0 8,3 8,0
jul/06 9,6 9,5 8,3 8,2
ago/06 7,3 7,2 8,4 8,0
set/06 9,3 9,0 8,5 8,4
out/06 8,8 8,4 8,1 8,0
nov/06 9,5 9,1 8,9 8,6
dez/06 7,8 7,5 7,5 7,4
jan/07 9,3 9,2 9.1 8,9

SCHAFER (1984), ESTEVES (1998) e LEITE & SILVA (1999)
acreditam que as variagdes da concentragdo de oxigénio estejam condicionadas as
descargas de efluentes organicos, lixo, matéria organica em decomposi¢ao, acumulo
de lodo e elevagao da temperatura. A acao destes fatores néo foi constatada na
regido de estudo, o que justifica a alta concentracdo de oxigénio presente nestes
ambientes.

As avaliagbes limnoldgicas das variaveis levantadas na area de estudo
corroboram as analises realizadas e publicadas na PORTARIA n° 024/79 da
FATMA, que classifica o rio Caveiras em classe | e o rio Caronas em classe Il.

Segundo FRAGOSO (2000), o conhecimento das variaveis fisicas e
quimicas dos riachos, do seu entorno, da estrutura dos habitats, dos processos,
enfim do ecossistema, em condigdes naturais ou pouco alteradas, € fundamental
para medidas de conservacgao e aproveitamento de recursos hidricos disponiveis no

local.
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COMPOSICAO E DISTRIBUICAO DA ICTIOFAUNA

Em muitos sistemas Ibticos, os trechos superiores apresentam
diversidade de habitats menor do que os trechos inferiores e apresentam baixa
diversidade e dominancia de espécies (UIEDA & BARRETO , 1999).

Esse gradiente de condigdes fisicas é formado longitudinalmente, da
cabeceira a foz, e define o que VANNOTE (1980) chamou de conceito de “rio
continuo”.

No entanto, para GODOY (1987), a regidao do alto rio Uruguai que
sempre foi marcada pela sua grande piscosidade, sofreu redugdo quantitativa na
captura de pescados devido ao desmatamento, a poluigdo das aguas e a
sobrepesca. MEURER et al. (2003), identificaram 81 espécies de peixes,
pertencentes a 7 Ordens, no médio rio Uruguai, area de influéncia do reservatério de
Ita.

De acordo com LOWE-McCONNEL (1999), o numero de espécies
endémicas para a América do Sul, é bastante provisorio, uma vez que o conjunto
total de sistemas fluviais ainda esta por ser explorado.

Nas Tabelas 04 e 05 estdo listadas as Ordens, Familias e espécies a
que pertencem os exemplares amostrados, no rio Caronas e no rio Caveiras, bem
COMO Seus Nomes comuns para a regiao.

De acordo com a identificagao feita pela equipe do Laboratério de
Ictiologia do Departamento de Zoologia do Instituto de Biociéncias da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, as espécies registradas para os ambientes de estudo
dos dois rios, foram catalogadas e registradas sob os numeros UFRGS 10102 até
UFRGS 10113.

Das nove espécies registradas, trés ainda possuem status taxonémico
indefinido: Rineloricaria sp, Astyanax sp 1 e Astyanax sp 2. O tempo
demasiadamente longo para descrever estas novas espécies, tem sido preocupagao
de muitos pesquisadores. E essencial viabilizar iniciativas junto & comunidade
cientifica para disponibilizar essas identificagdes taxondmicas, uma vez que grande
parte refere-se as espécies de riachos e cabeceiras, habitats extremamente sujeitos

a acao antrépica deletéria.
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Tabela 04 — Ordens, familias, frequéncia absoluta e freqiéncia relativa (%) de

ocorréncia de peixes amostrados no rio Caronas, estado de Santa Catarina, no

periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

ESPECIE FREQUENCIA FREQUENCIA
ORDEM FAMILIA NOME COMUM ABSOLUTA  RELATIVA (%)
Rineloricaria sp
Loricariidae cascudo-chicote 9 12,50
(15,28%) Hypostomus isbrueckeri
2 2,78
Siluriformes cascudo
(26,39%) Pimelodus absconditus
. 5 6,94
Pimelodidae mandi
(11,11%) Rhamdia quelen 3 417
jundia ’
Astyanax sp 1 29 40,28
lambari
Characidae Astyanax sp 2
: 13 18,05
Characiformes ~ (68,05%) lambari
70,83% i iari
( o) Ollgosar.cus brevioris 7 9.72
tajabeco
Erythrinidae Hoplias malabaricus 2 278
(2,78%) traira ’
Salmoniformes  Salmonidae ~ Oncorhynchus mykiss 5 278
(2,78%) (2,78%) truta-arco-iris ’
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Tabela 05 — Ordens, familias, frequéncia absoluta e freqiéncia relativa (%) de
ocorréncia de peixes amostrados no rio Caveiras, estado de Santa Catarina, no
periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

ESPECIES FREQUENCIA FREQUENCIA
ORDEM FAMILIA NOME COMUM ABSOLUTA  RELATIVA (%)
Loricaridae Rineloricaria sp
(6,67%) cascudo-chicote 6 6,67
Siluriformes Pimelodus absconditus
(13,33%) Pimelodidae mandi 4 4,44
(6,66%) Rhamdia quelen
jundia 2 2,22
Astyanax sp 1
lambari 34 37,78
Characidae Astyanax sp 2
(76,67%) Oligosarcus brevioris
tajabeco 7 7,78
Erythrinidae  Hoplias malabaricus
(1,11%) traira 1 1,11
Salmoniformes Salmonidae  Oncorhynchus mykiss
(10,0%) (10%) truta-arco-iris 9 10,00

Neste trabalho, dentre os peixes que ocorreram nos ambientes
estudados dos dois rios, registrou-se o predominio numérico de Characiformes, 71%
para o rio Caronas e 77 % para o rio Caveiras, seguido de Siluriformes, 26 % para o
rio Caronas € 13 % para o rio Caveiras, e dos Salmoniformes, 3 % para o rio
Caronas e 10 % para o rio Caveiras.

A familia Characidae apresentou a maior riqueza, com 3 espécies de
peixes para os dois rios, representando 33,3 % das espécies capturadas no rio
Caronas e 37,5 % para o rio Caveiras. A familia Pimelodidae apresentou duas
espécies para os dois rios, a familia Loricariidae apresentou duas espécies para o rio
Caronas e uma espécie para o rio Caveiras, e as demais familias, Erythrinidae e
Salmonidae apresentaram cada uma apenas uma unica espécie. As familias

registradas podem ser visualizadas na Figuras 07.
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Uma analise mais detalhada para detectar a causa destes padrdes é
necessaria, o que permitira descrever a relagao entre as condigdes ambientais e a

ocorréncia de espécies.

Erythrynidae
d) 2,78%
Salmonidae
2,78%
Loricariidae
Characidae 15,28%
68,05%
+y
b
Pimelodidae
11,11%
b) Erythrynidae
1,11%
Salmonidae
10,00%
Ch id Loricariidae
aracidae 6.67%
75,56%
Pimelodidae
6,67%

Figura 07 — Contribuigao relativa (%) das familias amostradas no rio Caronas (a) e

no rio Caveiras (b), no periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

BENNEMANN et al. (2000), registraram 31 espécies para o rio
Tibagi/PR, com amplo predominio das ordens Characiformes e Siluriformes. O
predominio de peixes destas ordens também foi verificado por ARAUJO (1998) para

o rio Paraiba do Sul/RJ, que apresenta cerca de 122 espécies de peixes.
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BIZERRIL (1998), estudando a ictiofauna da bacia do rio
Ararangua/SC, cita 33 espécies, distribuidas em 5 Ordens, com predominio de
Siluriformes, seguida por Characiformes. De acordo com AGOSTINHO & GOMES
(1997), no alto rio Parana e afluentes estudados, as familias de Siluriformes e
Characiformes representam 85% do total, com leve predominio dos Characiformes.
Segundo LOWE-McCONNELL (1999), esse é o padrao geral para os peixes sul-

americanos.

ABUNDANCIA NUMERICA

No presente estudo as coletas foram mensais totalizando quarenta e
oito amostras. Nos ambientes estudados, remanso e corredeira dos rios Caronas e
Caveiras, no periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, foram capturados 72
exemplares e 90 exemplares, respectivamente. Estes individuos estdo distribuidos
em 3 Ordens, 5 Familias e 9 espécies (Tabelas 04 e 05), das quais 8 sdo nativas e
uma exoética (Oncorhynchus mykiss) .

Dentre as espécies mais capturadas, destacou-se como a de maior
frequéncia de ocorréncia Astyanax sp 1, com 29 exemplares de um total de 72,
perfazendo 40,28 % para o rio Caronas. Para o rio Caveiras, os 34 exemplares de
Astyanax sp 1 do total de 90 capturados, corresponderam a uma frequéncia de
37,78 %. Destaca-se também, pela alta frequéncia de ocorréncia, a espécie
Astyanax sp 2 (13 exemplares, correspondendo a 18,05 % no rio Caronas, e 27
exemplares no rio Caveiras, correspondendo a 30,00 %). A espécie exdtica
Oncorhynchus mykiss (truta-arco-iris) ocorreu nos dois ambientes de ambos o0s rios,
correspondendo a 2,78 % e a 10,00 %, respectivamente nos rios Caronas e
Caveiras (Tabelas 04 e 05).

A espécie exoética detectada pertence a familia Salmonidae sendo
nativa da regido oeste da América do Norte, onde habita lagos, rios e riachos
(MCDOWALL & TILZEY, 1980).
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A introdugao da truta-arco-iris na regiao foi motivada pela qualidade do
pescado, além da atratividade pela pesca esportiva e baseada em estudos
ambientais favoraveis a manutengéo da truta nos rios da regido (ABRAT, 2004).

E inegavel a importancia econdmica assumida pela truta-arco-iris na
cadeia produtiva do planalto catarinense. Entretanto, cabe ressaltar que a caréncia
de informagdes basicas aliada a inexisténcia de monitoramento nao permitem
dimensionar os impactos destas introducdes na ictiofauna local e, portanto os custos
ecoldgicos implicitos nestes procedimentos.

Os relatos demonstram que no ano 1959 foi realizado o primeiro
povoamento com alevinos de O. mykiss nos rio Marombas, Lava-tudo e Caveiras.
Em 1977, os técnicos da extinta SUDEPE, incubaram ovos provenientes de Campos
do Jordao, para o repovoamento com alevinos. E finalmente, em 1985, um convénio
entre a Prefeitura Municipal de Lages e o BID/SUDEPE, criou a Estagdo Nacional de
Truticultura do IBAMA, com o intuito de fomentar a atividade na regidao (ABRAT,
2004).

O fato de possuir caracteristicas biolégicas peculiares, como habito
alimentar carnivoro, e de proteger sua desova contra predador (CADWALLADER &
BACKHOUSE, 1983), faz com que O. mykiss seja considerada praga, causando
impactos ecoldgicos adversos, ainda ndo dimensionados para a regiao em estudo.

Segundo MOYLE & LEIDY (1992), o peixamento com espécies
exoticas € uma das cinco principais causas do declinio das populacbes de peixes
nativos no mundo. Dentre os géneros com maior introdugdo destacam-se Cyprinus,
Clarias, Oreochromis e Cichla (ALVES et al, 1999; VIEIRA & POMPEU, 2001).

O numero de individuos capturados por espécie, para os rios Caronas
e Caveiras, nas diferentes coletas durante o periodo de estudo, pode ser observado
na Tabela 06 e 07.
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Tabela 06 — Numero total de individuos por espécie, amostrados no periodo de

fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, no rio Caronas, sub-bacia do rio Pelotas, estado

de Santa Catarina.

ESPECIES/MESES FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN |TOTAL
Rineloricaria sp 1 3 4 1 9
H. isbrueckeri 2
P. absconditus 1 2 2 5
R. quelen 1 3
Astyanax sp 1 4 2 2 3 5 29
Astyanax sp 2 1 3 2 3 13
O. brevioris 1 2 7
H. malabaricus 1 1 2
O. mykiss 1 1 2
TOTAL 8 13 7 9 0 10 72

Tabela 07 — Numero total de individuos por espécie, amostrados no periodo de
fevereiro de 2006 a janeiro de 2007, no rio Caveiras, sub-bacia do rio Canoas,

estado de Santa Catarina.

ESPECIE/MESES FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN

Rineloricaria sp
P. absconditus
R. quelen
Astyanax sp 1
Astyanax sp 2
O. brevioris

H. malabaricus

O. mykiss

1
1

1
1
1
10
12

4

TOTAL

26

13

90




35

Para o rio Caronas, no més de agosto de 2006, o esforco amostral
manteve-se 0 mesmo, no entanto nao foi capturado nenhum exemplar de peixe, pois
os ribeirinhos do entorno relataram uma mortalidade nos dias que antecederam o dia
da coleta, sendo a causa desconhecida.

A mortalidade no més de agosto pode ser explicada por uma
movimentacado temporaria dos peixes para fugirem de situagcdes estressantes, tais
como baixa oxigenagdo da agua (SCHLOSSER, 1995), como mencionada neste
estudo.

No més de setembro foi registrada a segunda maior captura de
exemplares, o que pode sugerir que os peixes tenham respostas diferenciadas as
oscilagbes ambientais, ocorrida pontualmente no més agosto.

PETRERE (1985) ressalta que, em maior ou menor grau, oS peixes
deslocam-se lateral ou longitudinalmente para reproduzir, buscar alimentos ou fugir
de condi¢cdes desfavoraveis. A capacidade de deslocamento esta relacionada a
necessidade de sincronizar seus ciclos de vida com o ciclo hidrolégico sazonal (seca
e cheia) do rio, imposto pelo clima, solo e topografia da regido.

LOWE-McCONNELL (1987) acredita que a sazonalidade nos
ecossistemas tropicais € induzida principalmente pela mudanc¢a no nivel de agua
dos rios, sendo que estas mudangas sazonais no habitat afetam diretamente os
peixes, os quais exibem respostas de ciclo de vida associadas a sazonalidade.

Remansos e corredeiras constituem unidades naturais de habitat fluvial
(MEADOR et.al., 1993) e tém limites relativamente conspicuos, ainda que as zonas
de transicdo entre um tipo e outro possam ser tanto bruscas como graduais e
diferem entre si, quanto a composi¢cao e a abundancia de espécies de peixes e
invertebrados (LOBB & ORTH, 1991; CASTRO & CASATTI, 2004; KIKUCHI &
UIEDA, 1998; MARTIN-SMITH & LAIRD, 1998; ROSENFELD, 2000), sendo portanto
recomendaveis como unidades amostrais para estudos de peixes de riacho.

De acordo com os ambientes estudados, pode-se observar a seguinte
distribuicdo dos exemplares amostrados: para o rio Caronas, 29 peixes foram
capturados no remanso e 43 na corredeira; para o rio Caveiras, 46 no remanso e 44

na corredeira (Tabela 08).
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Tabela 08 — Espécies de peixes e numero de exemplares capturados nos ambientes

de remanso e corredeira do rio Caronas e do rio Caveiras, durante o periodo de

fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

Rio Caronas

Espécies/Ambientes

Remanso Corredeira Remanso Corredeira

Rio Caveiras

Rineloricaria sp 5 4 2 4
Hypostomus isbrueckeri 2
Pimelodus absconditus 2 3 2 2
Rhamdia quelen 3 2
Astyanax sp 1 10 19 18 16
Astyanax sp 2 6 7 15 12
Oligosarcus brevioris 6 2 5
Hoplias malabaricus 1 1
Oncorhynchus mykiss 1 1 4 5

TOTAL 29 43 46 44

CONSTANCIA

Considerando-se a constancia de ocorréncia (CO %), pode-se observar

que Astyanax sp 1 é a unica constante nos quatro ambientes estudados (Tabela 09

e Figura 08). Registrou-se que dentre as espécies capturadas, Astyanax sp 1

ocorreu em 9 amostras das 11 coletas (na amostragem de agosto de 2006, neste

local ndo houve captura, devido a mortalidade em dias anteriores) realizadas para o

rio Caronas, sendo que para o rio Caveiras ela ocorreu na totalidade das 12

amostragens.
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Tabela 09 — Constancia de Ocorréncia (%) das espécies de peixes, nos ambientes
de remanso e corredeira do rio Caronas e do rio Caveiras, durante o periodo de

fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

Espécies/Ambiente Rio Caronas | Rio Caveiras _
Remanso Corredeira Remanso Corredeira

Rineloricaria sp 25,00 16,67 16,67 8,33
Hypostomus isbrueckeri - 8,33 - -
Pimelodus absconditus 16,67 16,67 16,67 16,67
Rhamdia quelen 16,67 - 16,67 -
Astyanax sp 1 75,00 66,67 75,00 66,67
Astyanax sp 2 33,33 50,00 75,00 33,33
Oligosarcus brevioris 8,33 41,67 16,67 33,33
Hoplias malabaricus 8,33 8,33 8,33 ---
Oncorhynchus mykiss 8,33 8,33 16,67 41,67

No ambiente remanso do rio Caronas, Rineloricaria sp e Astyanax sp 2,
foram as espécies acessorias; Pimelodus absconditus, Rhamdia quelen, Oligosarcus
brevioris, Hoplias malabaricus e Oncorhynchus mykiss foram acidentais (Figura 08).

No ambiente remanso do rio Caveiras, além de Astyanax sp 1,
Astyanax sp 2 foi também constante. As demais, Rineloricaria sp, Pimelodus
absconditus, Rhamdia quelen, Oligosarcus brevioris, Hoplias malabaricus e
Oncorhynchus mykiss foram acidentais (Figura 08).

No ambiente corredeira do rio Caronas, Astyanax sp 2 e Oligosarcus
brevioris foram acessoérias; Rineloricaria sp, Hypostomus isbrueckeri, Pimelodus
absconditus, Hoplias malabaricus e Oncorhynchus mykiss foram acidentais (Figura
08).

No ambiente corredeira do rio Caveiras, Astyanax sp 2, Oligosarcus
brevioris e Oncorhynchus mykiss foram acessorias; Rineloricaria sp e Pimelodus

absconditus foram acidentais (Figura 08).
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CONSTANCIA DE OCORRENCIA

CO %

&
S
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ESPECIES
o CARONAS REMANSO CARONAS CORREDEIRA
CAVEIRAS REMANSO g CAVEIRAS CORREDEIRA

Figura 08 - Variagdo dos valores de constancia de ocorréncia (CO) das espécies de
peixes nos ambientes de remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras, durante

o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

PAVANELLI & CARAMASCHI (1997), analisando a constancia de
ocorréncia das espécies da ictiofauna de dois pequenos tributarios do rio Parana, e
as suas variagdes espaciais e temporais, relatam que a categoria de constancia de
uma determinada espécie pode ser muito diferente entre uma correnteza e outra. A
constancia parece refletir a habilidade biolégica que a espécie tem nas diferentes
fases ontogenéticas, em explorar os recursos ambientais disponiveis num
determinado momento no bidtopo.

A aplicacdo do indice de Similaridade de Jaccard (Cj) permitiu uma
comparagao qualitativa entre os 4 ambientes estudados, baseada apenas na
presenca e auséncia de espécies. Os resultados foram expressos em percentagem

apresentados na forma da matriz de similaridade:



39

Rio/Ambiente | R.Caronas/Corredeira R.Caveiras/Remanso R.Caveiras/Corredeira
R.Caronas/Remanso 75,00 % 100,00 % 75,00 %
R.Caronas/Corredeira --- 78,00 % 75,00 %
R.Caveiras/Remanso - - 75,00 %

Os resultados indicaram alta similaridade entre os ambientes
estudados, considerando apenas a presenga € a auséncia de espécies. A maxima
similaridade registrada de 100% para os dois rios, no ambiente remanso, deve-se ao
fato de apresentarem, em comum, todas as 8 espécies.

Os ambientes estudados foram comparados de forma quantitativa, ou
seja, com base na freqiiéncia de ocorréncia das espécies, pela aplicagdo do indice
de Similaridade de Bray-Curtis (B), e os resultados, expressos em percentagem,

encontram-se apresentados na forma da matriz de similaridade:

Rio/Ambiente | R.Caronas/Corredeira R.Caveiras/Remanso R.Caveiras/Corredeira
R.Caronas/Remanso 76,38 % 66,70 % 71,23 %
R.Caronas/Corredeira - 78,65 % 83,90 %
R.Caveiras/Remanso - - 87,70 %

Os valores de similaridade encontrados entre os ambientes estudados
na analise quantitativa sao relativamente altos, e corroboram, de maneira geral, os
resultados qualitativos, sugerindo semelhangas quanto a composi¢ao da ictiofauna
entre os quatro ambientes estudados. Evidencia-se a maior similaridade (87,70 %)
entre o ambiente remanso e corredeira no rio Caveiras, seguida da similaridade de
83,90 % entre o ambiente de corredeira dos rios Caronas e Caveiras. Os demais
valores foram superiores a 65,00 %.

Com o intuito de complementar as informacbdes referentes as
similaridades espaciais, foi empregada a analise de Cluster que objetivou verificar a
similaridade ou distancia existente entre os ambientes estudados e a presenca e
auséncia das espécies constituintes. Os ambientes estudados nos dois rios foram
agrupados de tal forma a possibilitar a construgdo de um dendrograma, segundo o

indice de similaridade de Jaccard - Cj (Figura 09).
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Figura 09 - Dendrograma utilizando a medida de similaridade qualitativa
(presenga/auséncia) de Jaccard, para as comunidades de peixes nos ambientes de
remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de

2006 a janeiro de 2007.

Utilizando-se o indice de Similaridade de Bray-Curtis foi construido o
dendrograma de similaridade quantitativa (frequéncia de ocorréncia das espécies)

para os ambientes de corredeira e remanso dos rios Caronas e Caveiras (Figura 10).
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Figura 10 - Dendrograma utilizando a medida de similaridade quantitativa (frequéncia
de ocorréncia) de Bray-Curtis, para as comunidades de peixes nos ambientes de
remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de

2006 a janeiro de 2007.
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GARUTTI & LEMES (2002), estudando a ecologia da ictiofauna na
bacia do alto rio Parana, relatam que a aplicacdo de indices de similaridade em
biétopos de correntes de cabeceira revela aspectos interessantes do padrao de
ocorréncia espacial e temporal da ictiofauna.

Portanto, é importante reiterar que nos ambientes estudados com suas
configuragdes proprias e por vezes alteradas, permitem as espécies que compdem a
comunidade ictiica explora-los de acordo com suas habilidades e exigéncias, de
forma que as semelhangas ou diferengas observadas podem refletir a plasticidade

abidtica dos rios.

ABUNDANCIA EM BIOMASSA

Quanto a biomassa, registrou-se um total de 6.222,64 g de peixes para
o rio Caronas e 7.152,52 g de peixes para o rio Caveiras, para todo o periodo de
estudo.

De acordo com a Figura 11, observa-se que para o rio Caronas, as
espécies Oncorhynchus mykiss (22,26 %), Oligosarcus brevioris (20,23 %) e
Pimelodus absconditus, (15,01 %), contribuiram com 57,50 % do total de biomassa.
A espécie Astyanax sp 1, embora a de maior freqliéncia de ocorréncia e constante
em todos os ambientes, contribuiu apenas com 8,83 % da biomassa total capturada.

Analisando-se os valores de biomassa registrados para o rio Caveiras
(Figura 11), constatou-se que a espécie Oncorhynchus mykiss destacou-se por
apresentar a participagdo de 50,20 % de biomassa em relagdo as demais.
Oligosarcus brevioris, participou com 15,67 % da biomassa total, seguida de
Astyanax sp 1, com apenas 8,85 % de participagdo comparativamente a sua alta

frequéncia de ocorréncia.
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Figura 11 — Variagdo dos valores de biomassa (g) por espécies de peixes
capturados nos ambientes de remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras,

durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

Os resultados demonstram que nos ambientes estudados a ictiofauna &
representada por um numero relativamente baixo de espécies e com baixas
freqUéncias de ocorréncia, sempre com o predominio das forrageiras Astyanax sp 1,
seguida de Astyanax sp 2.

A magnitude do impacto das espécies introduzidas nos ambientes
naturais pode aumentar de acordo com caracteristicas do ambiente (MOONEY &
DRAKE, 1989), assim, sistemas com poucas espécies nativas tendem a apresentar
maior vulnerabilidade no que se refere a expansdo dos estoques de peixes
introduzidos (NICO & FULLER, 1999), o que pode sugerir a baixa frequéncia de
ocorréncia das espécies nativas no presente estudo.

Dessa forma, o registro nos rios Caronas e Caveiras da truta-arco-iris,
espécie ecologicamente impactante, € motivo de grande preocupacéo, por tratar-se

de regido de cabeceira, cuja riqueza de espécies de peixes nativos é naturalmente
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baixa, caracteristicas que definem estes locais como ecoldgico e potencialmente
ameacados.

Em sistemas fluviais, a cadeia detritica € mais importante, sendo que
em riachos de cabeceira ela se baseia amplamente em materiais aléctones (LOWE-
McCONNELL, 1999).

Para identificar os itens alimentares utilizados pelas espécies de
peixes, foram analisados todos os exemplares capturados no rio Caronas. Neste rio
foram identificados 12 itens alimentares, sendo que 26 exemplares apresentaram
auséncia de conteudo estomacal (vazio). Para os exemplares do rio Caveiras, foram
identificados 14 itens alimentares, sendo que 25 exemplares apresentaram-se com
estdbmago vazio.

Nos ambientes estudados, o item com maior frequéncia de ocorréncia
encontrado nos conteudos estomacais analisados foi Insecta (imaturos e adultos)
com 22,8% seguido de partes de Nematoda (14,3%) e Planta terrestres (13,1%) para
o rio Caronas e 24,4% para o rio Caveiras, seguido de areia (12,7%) e vestigios de
Nematoda (11,7%).

Em uma sintese de estudos relacionando composicao ictiofaunistica e
recursos alimentares consumidos, ARAUJO-LIMA et al. (1995), ressaltam que os
itens alimentares quando agrupados em categorias, 0s insetos s&o os recursos de
maior destaque.

A frequéncia de ocorréncia com que cada espécie utiliza as distintas
categorias alimentares em suas dietas pode ser visualizada no Anexo 01 (A e B).

TORLONI et al. (1986) citam que de modo geral os peixes de rios tém
dieta mais diversificada que aqueles de lagos e reservatérios, podendo alterar
rapidamente seu regime alimentar em fungdo da maior disponibilidade de alimentos
alternativos.

Para o rio Caronas, dos doze itens presentes no conteudo estomacal, a
espécie que apresentou comportamento generalista foi Pimelodus absconditus
(n=10), seguido de Astyanax sp 1 (n=9). Para a espécie exdtica presente no estudo,
avaliando o conteudo estomacal, os itens alimentares que se destacaram foram
partes ou insetos inteiros seguido de peixes, em relacdo as outras espécies,
comportando-se como uma espécie carnivora e agressiva, ocupando o mesmo nivel

tréfico que as nativas
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No rio Caveiras a espécie que se comportou como generalista foi
Astyanax sp 2 (n=12) seguida de Astyanax sp 1 (n=9). A espécie exdtica, O. mykiss,
competiu com as nativas em maior numero de itens, tendo sido observado 7 itens
presentes no conteudo estomacal, com predominio de inseto. Neste ambiente foi
observada maior variedade de recursos, 14 itens constituiram a dieta das espécies
amostradas. Esta diversidade alimentar é esperada para rios menos degradados,
como os dois estudados.

De maneira geral, para as comunidades de ambos os rios, constatou-
se que 5 espécies apresentam habito alimentar carnivoro/piscivoro, 2 espécies com
habito alimentar omnivoro (restos de vegetais/insetos) e 2 espécies com apenas
sedimento nos seus tratos digestorios.

As condigdes limnolégicas em aguas tropicais evidenciam a
importancia dos peixes detritivoros que podem dominar a biomassa nestes
ecossistemas, bem como das espécies predadoras, pela biomassa relativamente
elevada (tamanho e numero) segundo LOWE-McCONNELL (1999). Esta autora
ressalta ainda que em riachos sombreados de cabeceira, dependentes
primariamente de alimentos aloctones (insetos terrestres e detritos vegetais), os
peixes sao eurifagos e ingerem qualquer alimento que caia na agua e parece que
raramente usam as especializagbes alimentares que possuem. Em locais mais
abertos ao sol (corredeiras) os peixes pastadores como os loricariideos utilizam as
algas. A medida que o riacho se alarga e se aprofunda (remanso), os predadores
omnivoros tornam-se mais importantes na fauna.

Observou-se no estudo que os itens dos conteudos estomacais foram
variaveis desde itens autoctones como as Alga, Nematoda, Mollusca, Crustacea,
Insecta (aquatico), Peixes, Areia, Planta (aquaticas) e Matéria Organica, até itens
aléctones, onde foram observadas a presenga de Arachnida, Insecta e Planta
(terrestres).

Os conteudos de dificil identificacdo foram quantitativamente pouco
relevantes contribuindo apenas com 3% dos conteudos estomacais analisados para
o rio Caronas e 1,9% para o rio Caveiras.

Alguns pesquisadores, citados por LOWE-McCONNELL (1999), em
estudos sobre a estrutura das comunidades de peixes em relacdo a disponibilidade

de alimentos em riachos tropicais, concluiram que a diversidade tréfica pode estar
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relacionada com a disponibilidade dos recursos alimentares e com a dinamica do
ambiente, porém estudos nestes ecossistemas devem ter maior duracgao.

Reportando esta informagdo a area inventariada, aprofundar o
conhecimento quanto aos habitats e suas perturbacbes e a disponibilidade de
recursos alimentares, podera contribuir para o entendimento da dindmica e do
equilibrio da ictiofauna dos rios Caronas e Caveiras, principalmente pela presenca
de truta-arco-iris. A maioria dos peixes mostra uma consideravel plasticidade em sua
dieta, apesar das especializacoes, e suas preferéncias variam com a disponibilidade
sazonal do recurso.

De acordo com LYONS et al. (1995), avaliando outros fatores
relacionados a bacia e intimamente ligados ao recurso hidrico, com foco nos
impactos de origem antrdpica, a tendéncia € que permanegam as espécies mais
tolerantes e a exodtica passe a representar a maioria dos individuos da ictiofauna.

A andlise de correspondéncia aplicada aos dados de biomassa (Anexo
2) das espécies capturadas distribuidas nos quatro ambientes estudados, remanso e
corredeira dos rios Caronas e Caveiras (Figura 12), mostrou forte relagcdo entre o
ambiente remanso do rio Caronas com Ramdhia quelen e Rineloricaria sp. Quanto a
Astyanax sp 2, apresentou-se mais intimamente relacionada ao ambiente remanso
do rio Caveiras. Nos ambientes de corredeira, Pimelodus absconditus e Oligosarcus
brevioris apresentaram-se mais associadas ao rio Caronas, enquanto que
Onconrhynchus mykiss mostrou-se mais relacionada ao rio Caveiras.

Os autovetores que geraram os eixos nesta analise sao os
responsaveis por 93,47% da variabilidade total dos dados, deixando a certeza da

alta explicabilidade da analise utilizada.
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Figura 12 — Representacao grafica da Analise de Correspondéncia aplicada aos
dados de biomassa das espécies capturadas, distribuidas nos ambientes de
remanso e corredeira dos rios Caronas e Caveiras, no periodo de fevereiro de 2006

a janeiro de 2007.

DIVERSIDADE, EQUITABILIDADE E DOMINANCIA

Os indices ecologicos foram aplicados sobre o numero total de
individuos amostrados nos ambientes de estudo (remanso e corredeira) para os dois
rios Caronas e Caveiras, durante o periodo compreendido entre fevereiro de 2006 e
janeiro de 2007 (Tabela 10 e Figura 13).

LOWE-McCONNEL (1999) relata que a diversidade de peixes em
riachos tropicais esta relacionada a fatores como latitude e altitude, flutuagdes
sazonais no nivel de agua, fisico-quimicos, obstrucbes e isolamento, presencga de
predadores, partilha de recursos e a sobreposicdo alimentar. A riqueza de uma
comunidade é afetada pelas condi¢cdes ecoldgicas e pelo movimento dos peixes rio

acima e rio abaixo.
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O comportamento territorialista € limitante também nas populagdes de
peixes, algumas espécies defendem seus territérios de alimentacao restringindo o
numero de peixes que uma area pode suportar, segundo KEENLEYSIDE (1979),
citado por LOWE-McCONNELL (1999), sendo que a truta apresenta este tipo de
comportamento.

No presente estudo, definir se ha processos deterministicos ou
estocasticos para a composicao das populagdes destes riachos, apenas nos dados
coletados sem considerar a biologia de cada espécie amostrada é bastante
incoerente, haja vista que a duragdo do inventario permitiu apenas demonstrar
fatores pontuais. Correlacbes com a bacia em que os ambientes estao inseridos e as
relacdes interespecificas devem ser minuciosamente avaliadas. Eventos climaticos,
recursos disponiveis (habitats e alimentos), sazonalidade e ciclo de vida contribuirdo
para quantificar o efeito da truta-arco-iris, bem como seu equilibrio no ambiente e a
estabilidade da sua populagao.

A diversidade e a equitabilidade das espécies estédo relacionadas com
a freqiéncia de ocorréncia dos exemplares e com a riqueza de espécies. Quanto
menos uniforme € a ocorréncia de exemplares, menores serao os valores da
diversidade e a da equitabilidade. Para os dois rios estudados, a diversidade e a
equitabilidade variaram nos dois ambientes, remanso e corredeira.

Dentre os ambientes estudados, a corredeira do rio Caveiras (n = 6)
apresentou a menor riqueza de espécies e os demais ambientes apresentaram

riqueza superior e igual entre si (n = 8), portanto a mesma riqueza especifica.
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Tabela 10 — Valores relativos aos indices de diversidade de Shannon (H’),
dominancia (D), equitabilidade (E), diversidade maxima (Hmax) e riqueza de
espécies (S), para as comunidades ictiicas dos rios Caronas e Caveiras, nos
ambientes de remanso e corredeira, durante o periodo de fevereiro de 2006 a
janeiro de 2007.

Rio Caronas Rio Caveiras
Remanso Corredeira Remanso Corredeira
H' 0,766 0,719 0,683 0,684
D 0,210 0,258 0,275 0,243
E 0,848 0,796 0,757 0,879
Hmax 0,903 0,903 0,903 0,778
S 8 8 8 6

Em estudos da ictiofauna do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, no
rio Caraguata, pertencente a bacia do rio Uruguai, HAHN et al. (1997) coletaram 16
espécies de peixes, com predominio de Astyanax sp, e analisando os indices de
diversidade estrutural da ictiofauna, apresentaram o valor de equitabilidade igual
0,82, sendo que esta uniformidade de distribuicdo € bastante semelhante aos
valores apresentados para os ambientes do presente estudo, onde os valores
variaram entre 0,757 e 0,879.

A maior diversidade foi constatada no rio Caronas, no ambiente de
remanso, refletindo a alta equitabilidade verificada para este habitat. Apesar da
equitabilidade para o ambiente de corredeira do rio Caveiras ter sido superior, a
diversidade foi inferior, reflexo da menor riqueza, apenas seis espécies, desse

ambiente..
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Figura 13 - Variagéo dos valores de: (A) indices de diversidade de Shannon -H’; (B)
Dominancia - D; (C) Equitabilidade — E e (D) Diversidade maxima - Hmax, estimados
para as comunidades de peixes nos ambientes de remanso e corredeira dos rios

Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.
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Avaliando os indices ecoldgicos, pode-se dizer que o ambiente de
estudo remanso do rio Caronas apresentou a menor dominancia e maior
diversidade. Para o ambiente de corredeira observou-se uma dominédncia e uma
diversidade intermediaria.

MAGURRAN (2004) relata que o oposto de equitabilidade é a
dominancia, ou seja, € o indicativo de quanto uma ou mais espécies dominam a
comunidade, sendo comum encontrar elevada diversidade com equitabilidade alta e
ao mesmo tempo baixa dominancia.

O rio Caveiras, no ambiente remanso, apresentou uma alta dominancia
e uma baixa diversidade, e no ambiente corredeira verificou-se uma média
dominéncia (relativamente mais baixa do que no ambiente remanso) e menor
riqueza pois neste local de estudo apenas seis espécies foram capturadas.

A riqueza para os ambientes remanso e corredeira do rio Caronas, e
remanso do rio Caveiras sdo iguais e correspondem aos maximos valores, isto
porque nos trés locais foi capturado o0 mesmo numero de espécies.

Mesmo que nos ambientes estudados os inventarios ndo tenham
apresentado riqueza de espécies extremamente alta se comparada aos estudos de
ZANIBONI et al. (2002), as espécies encontradas demonstram a fragilidade do
ambiente as ag¢des de degradacdo, sejam elas intrinsecas ao habitat, como a
presenca de espécies exoéticas, ou extrinsecas, como a construcdo de PCH’s
(Pequenas Centrais Hidrelétricas), o desmatamento e a poluicdo com agrotdxicos,
além da fragmentagdo natural do local, que promove o isolamento da area de
estudo.

Quanto a equitabilidade o rio Caveiras no ambiente de corredeira
apresentou o maior valor, pois a riqueza € menor e a distribuicdo das espécies, no
periodo de estudo, manteve-se mais uniforme.

A equitabilidade no rio Caronas no ambiente de remanso n&o foi maior
que a do rio Caveiras no ambiente corredeira, por este apresentar 8 espécies
capturadas. Porém é maior que nos ambientes corredeira do rio Caronas e remanso
do rio Caveiras, que possuem também 8 espécies.

A comparacgao dos indices de diversidade obtidos neste estudo com os
citados na literatura fica prejudicada e limitada, principalmente porque os aparatos e

o esforco de pesca diferem daqueles empregados por outros pesquisadores. No
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entanto os indices de equitabilidade seguem o padrao correspondente aos valores
encontrados por PAVANELLI & CARAMASCHI (1997) para a ictiofauna de dois
tributarios do rio Parana.

Um outro método para demonstrar os dados de abundancia de
espécies nos diferentes ambientes estudados foi utilizado aplicando-se a curva
Diversidade/Abundancia (plotagem Whittaker), citado por MAGURRAN (2004).

Esses dados estdo apresentados na Tabela 11 e graficamente representados na
Figura 14.
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Tabela 11 — FreqUéncia relativa das espécies de peixes dos rios Caronas e

Caveiras, nos ambientes de remanso e corredeira, durante o periodo de fevereiro de

2006 a janeiro de 2007 (A) e a ordenacao decrescente dos Ranks (B).

A. Freguéncias Relativas

Rio Caronas

Espécies/Ambientes

Rio Caveiras

Remanso Corredeira Remanso Corredeira

Rineloricaria sp 0,172 0,093 0,043 0,091
Hypostomus isbrueckeri 0,000 0,047 0,000 0,000
Pimelodus absconditus 0,069 0,070 0,043 0,045
Rhamdia quelen 0,103 0,000 0,043 0,000
Astyanax sp 1 0,345 0,442 0,391 0,364
Astyanax sp 2 0,207 0,163 0,326 0,273
Oligosarcus brevioris 0,034 0,140 0,043 0,114
Hoplias malabaricus 0,034 0,023 0,022 0,000
Oncorhynchus mykiss 0,034 0,023 0,087 0,114

Total 1,000 1,000 1,000 1,000

B. Ordenacéo decrescente

Rio Caronas

Rio Caveiras

Ranks
Remanso Corredeira Remanso Corredeira

1 0,345 0,442 0,391 0,364
2 0,207 0,163 0,326 0,273
3 0,172 0,140 0,087 0,114
4 0,103 0,093 0,043 0,114
5 0,069 0,070 0,043 0,091
6 0,034 0,047 0,043 0,045
7 0,034 0,023 0,043

8 0,034 0,023 0,022

A Figura 14 representa as curvas de diversidade/abundancia dos

quatro ambientes de estudo. Observa-se que as areas sao muito semelhantes em

termos de riqueza especifica e dominancia. Destaca-se o ambiente de corredeira do

rio Caveiras que apresentou riqueza menor, apenas 6 espécies registradas.
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A dominancia foi exercida pelas duas espécies de Astyanax que juntas
somavam cerca de 60% das amostras nos quatro ambientes, ndo apresentando
distingbes entre rios Caronas e Caveiras ou entre ambientes de remanso e
corredeira. No entanto, a composicdo das demais espécies variou bastante e deve
ser investigada com mais cautela.

E provavel que estas espécies sejam mais sensiveis as diferencas
fisico-quimicas entre os ambientes de estudo do que as duas espécies de Astyanax,

e por isso apresentam distribui¢cdes distintas.

Frequénciarelativa
[

0.0 - —+— CARONAS REMANSO CAROMAS CORREDEIRA
—&— CANVEIRAS REMANSO CAVEIRAS CORREDEIRA

Figura 14 — Curvas de Diversidade/Abundancia (plotagem Whittaker), para as
comunidades de peixes nos ambientes de remanso e corredeira dos rios Caronas e

Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

De acordo com MAGURRAN (2004), os modelos matematicos variam
para descrever a distribuicdo de abundancia das espécies nas assembléias, isto
porque a riqueza das espécies também varia. Em alguns casos uma ou duas

espécies dominam, e o restante é pouco frequente ou até raras.
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A amostragem pode também fornecer um retrato incompleto da
distribuicdo da abundancia de espécies na assembléia sob investigagdo. Mesmo
com estes gargalos, a distribuicdo de abundancia de espécies pode contribuir para
0s processos que determinam a diversidade biolégica das assembléias. Isto é a
base da suposicdo que a abundancia de uma espécie, em algum grau ao menos,
reflete seu sucesso em competir por recursos limitados. Certamente ha sempre um
ou mais fatores que ajudam o limite superior do numero de individuos e finalmente
de espécies que pode ser suportado (MAGURRAN, 2004).

LANGEANI et al. (2007) concluiram sobre a diversidade de peixes do
alto rio Parana, que as espécies ocorridas nesta regidao possuem pequeno porte e a
maioria ocorre apenas em riachos e cabeceiras. Apesar de ser uma ictiofauna
estudada e conhecida, o numero de espécies descritas ou referidas para a area tem
crescido exponencialmente, o que indica que a riqueza apresentada esta longe de
representar a realidade.

CASTRO et al. (2004) ressaltam que os ambientes de riacho sdo, sem
duvida, os que apresentam o maior numero de novidades e €& fundamental a
pertinéncia de se coletar em riachos de bacias vizinhas, de modo a avaliar a
similaridade faunistica entre cabeceiras de drenagens distintas e geograficamente

préximas.

FATOR DE CONDICAO DE ASTYANAX SPP

O fator de condigao (LE CREN, 1951) indica o grau de higidez ou de
bem estar do peixe, mostrando as condi¢gdes alimentares recentes e/ou gasto de
reservas em atividades ciclicas, possibilitando relagbes com dados ambientais e o
comportamento das espécies.

A relagdo peso total (Wt) x comprimento total (Lt) calculada neste
trabalho considerando-se os dados biométricos de todos os exemplares capturados

de Astyanax sp 1 € mostrado na Figura 15 e Astyanax sp 2 na Figura 16.
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Figura 15 — Curva da relagdo peso total (Wt) / comprimento total (Lt) para os
exemplares de Astyanax sp 1 amostrados nos ambientes de remanso e corredeira
dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de
2007.
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Figura 16 — Curva da relagdo peso total (Wt) / comprimento total (Lt) para os
exemplares de Astyanax sp 2 amostrados nos ambientes de remanso e corredeira
dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de
2007.

O fator de condicao relativo (Kr) reflete o conforto dos peixes dentro do
ambiente, variando de valores inferiores a 1,0 (quando os peixes se apresentam com
pesos inferiores aos teoricamente esperados), para valores iguais a 1,0 (quando
pesos mensurados e teoricamente esperados sdo coincidentes) e para valores
superiores a 1,0 (quando os peixes atingem niveis adequados de conforto
apresentando-se com pesos superiores aos teoricamente esperados).

Comparando-se os valores de Kr de Astyanax sp 1 observa-se que o
ambiente mais favoravel foi o remanso do rio Caveiras, onde os valores de Kr > 1,0
predominam. Entretanto pode-se constatar que os demais ambientes mostraram-se
relativamente favoraveis, refletido nas propor¢cdes semelhantes de valores de Kr <
1,0 e Kr> 1,0 (Figura 17).
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Figura 17 — Frequéncia absoluta dos valores do fator de condi¢cdo relativo dos
exemplares de Astyanax sp 1 amostrados nos ambientes de remanso e corredeira
dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de

2007.

Comparando-se os valores de Kr de Astyanax sp 2 observa-se que o
ambiente mais favoravel foi o remanso do rio Caveiras, onde concentram-se as
maiores frequéncias de valores de Kr > 1,0. Contrariamente, constata-se que nos
demais ambientes ocorreram maiores frequéncias de valores de Kr < 1,0, indicando

serem ambientes menos favoraveis a ocorréncia desta espécie (Figura 18).
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Figura 18 — Frequéncia absoluta dos valores do fator de condi¢cao relativo dos
exemplares de Astyanax sp 2 amostrados nos ambientes de remanso e corredeira
dos rios Caronas e Caveiras, durante o periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de
2007.

O fator de condi¢cdo fornece indicagdes quando se deseja comparar
duas ou mais populagdes vivendo em determinadas condi¢gdes ambientais, e
acompanhar o grau de atividade alimentar de uma espécie, verificando se ela esta
ou nao fazendo uso de seus recursos alimentares (MEDRI et al., 2002)

De acordo com os resultados apresentados, pode-se inferir que as
populagdes de Astyanax spp tem melhor aproveitamento dos recursos alimentares
disponiveis no ambiente remanso do rio Caveiras, e nos demais ambientes
estudados, os individuos podem estar submetidos a condicbes desfavoraveis de

crescimento ou mesmo de estresse na regiao estudada.
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ECONSIDERACOES

Este estudo evidenciou uma pequena quantidade de exemplares
distribuidas em apenas nove espécies 0 que confirma a necessidade de aumentar o
esforco de coleta e amostrar outros trechos, com diferentes habitats. Outros
aparelhos e métodos de captura podem revelar outras espécies de pequeno porte,
porém o tipo de fundo associado a profundidade dos ambientes estudados, exigem
uma adaptacao destes.

Da mesma forma que varios estudos sao instaurados no pais, este
inventario permitira com os dados obtidos fornecer um retrato instantaneo e
testemunho duradouro de cada ambiente estudado no momento de sua
amostragem, o que servira para subsidiar futuros inventarios auxiliando no manejo e
na conservacao destes ecossistemas aquaticos no estado de Santa Catarina.

A compreensdo da diversidade dos organismos vivos e sua historia
evolutiva permitirdo desenvolver programas de conservagdo da biodiversidade,
integrando os aspectos sécio-econdmicos e culturais da bacia hidrografica do alto rio
Uruguai.

A acdo antropica tem provocado uma série de perturbacdes na
estabilidade dos ecossistemas aquaticos. As bacias hidrograficas ndo sédo sistemas
isolados, e por isso as alteragcdes modificam sua dindmica. Assim, inventarios
cientificos dos componentes ecoldgicos de bacias hidrograficas, com énfase em
relacbes entre vegetacdo ciliar, qualidade ambiental e ictiofauna, devem ser
implementados, destacando-se a protecido estrutural do habitat e o fornecimento de
recursos alimentares, de maneira a estabelecer o equilibrio promovendo o bem estar
da comunidade ribeirinha.

As introdugdes acidentais ou motivadas por interesse econdmico séo
indicativas da real necessidade de levantar e conhecer a magnitude dos impactos
negativos como, degradagao ambiental, predacdo, introdugdo de doengas,
retardamento da evolugao natural das espécies e degradagao genética das espécies
nativas. O papel dessas espécies no novo ambiente € geralmente imprescindivel,

pois dependera de interagbes dindmicas entre suas caracteristicas genéticas,
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fisioldgicas e biolégicas e além daquelas relativas a dindmica e historia do corpo
d’'agua invadido.

Estudos realizados com o objetivo de coletar informag¢des sobre a
rigueza das espécies devem estar baseados em um método de coleta padronizado,
para torna-lo comparavel a outros estudos, principalmente no esforco de coleta
empregado.

A abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade (uniformidade) sdo
similares entre os ambientes estudados. Esta similaridade pode ser explicada pela
interferéncia dos processos antropicos sobre as comunidades de peixes, as quais
tendem a homogeneizar o ambiente. Entretanto ndo se descarta a seletividade dos
aparelhos de coleta.

A baixa diversidade dos locais estudados, remanso e corredeira dos
rios Caronas e Caveiras, aliada a auséncia de conhecimento cientifico da
biodiversidade local, seja ela aquatica ou terrestre, bem como as interacdes e
relacbes com a geologia e com o clima, podem promover reestruturagcbes na
dindmica da ictiofauna, favorecida pela presenca de uma espécie autdctone
predadora e voraz, segundo MEDRI et al. (2002) fatores estes decisivos a altas
taxas de substituicdo de espécies.

A diversidade determinada nos ambientes estudados, em ambos os
rios, deve-se também ao fato do isolamento geografico destes habitats, devido aos
desniveis no leito do rio (salto), formando uma barreira fisica ao deslocamento das
especies migratorias. Regides com estas caracteristicas possuem importancia na
manutencgéo da diversidade de peixes, pelo seu alto grau de endemismo.

A abundancia esta intimamente ligada aos processos dinamicos de
recuperacgao as perturbagdes drasticas ou duradouras, como poluicdo. A pesquisa,
ainda que em fase inicial nestes ecossistemas, € a ferramenta imprescindivel para o
controle e manejo sustentavel dos estoques, bem como a mitigacdo de atividades
impactantes na regido, além de abolir a pratica de povoamento, sobretudo de
espécies exoticas, por muitos considerada peste. As introdugdes sob a pressao dos
mais variados interesses, é frequentemente danosa.

A bacia do alto rio Uruguai é potencialmente apta a implantagdo de
grandes UHE (usinas hidrelétricas), tanto no rio Pelotas como no rio Canoas, o que

tem contribuido para fragmentar e modificar o sistema I6tico em |é€ntico, favorecendo
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a reducao da ictiofauna nas por¢gées médias e superior. A vasta malha hidrografica
desta regido aliada a inexisténcia de estudos sistémicos dos trechos superiores
dificulta, pela escassez de conhecimento, a gestdo de uso e os planos de
monitoramento de toda a bacia.

Os tributarios do alto rio Uruguai, como cdrregos e riachos,
apresentam-se como uma fonte pouco explorada em relagao as populagdes ictiicas,
apesar do esforgo de pesquisadores como BERTOLETTI et al. (1989) e
MALABARBA (1989), em revisar estas espécies para o Rio Grande do Sul.
Trabalhos semelhantes devem contribuir para o conhecimento cientifico na regiao.

Completar o presente estudo, intensificando avaliagbes em outros rios
e no seu entorno, permitira segundo LUNDBERG (1993), estabelecer inferéncias
seguras sobre a evolugédo geoldgica e bidtica de uma regido, pois a dispersdo dos
peixes de agua doce depende da conexao direta entre a bacia e as mudancgas na
paisagem.

Logo, as regides de cabeceira necessitam com urgéncia de estudos e
inventarios para promover a conservagao, descrevendo as espécies, suas relagdes
na dindmica populacional e as interacdes espaco-temporal ainda desconhecidas.

E inegavel a importancia econdmica assumida pela truta-arco-iris na
cadeia produtiva da regidao do Planalto Catarinense. Cabe, entretanto, ressaltar que
a caréncia de informacbes basicas aliadas a inexisténcia de monitoramento nao
permitem dimensionar os impactos destas introducdes na ictiofauna local e, portanto,
o custo ecoldgico implicito neste procedimento.

A regido do alto rio Uruguai, possui os melhores fragmentos de
vegetacao nativa da bacia hidrografica, o que proporciona as margens dos rios uma
rica e densa cobertura vegetal, proporcionando suporte alimentar para as espécies,
tanto terrestres quanto aquaticas.

Estudos sobre a utilizacdo dos alimentos pelas espécies de peixes
necessitam ser mais detalhados e investigados, pois as informagdes disponiveis
para esta regidao sao escassas, principalmente quanto a origem das fontes de
alimentos e as relagdes com as areas adjacentes.

Estudos de distribuicdo de ovos e larvas de peixes podem fornecer
evidéncias na localizacdo dos sitios de desova e de criacdo, permitindo conhecer

quais espécies estdo completando seus ciclos de vida na regido e ainda, se 0s ovos
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sao viaveis, o que é imprescindivel para o correto diagnostico dos impactos
antropicos sobre a comunidade de peixes, bem como na definicdo de acbes de
conservagao (NAKATANI et al. 2001), principalmente quando na regido foi
constatada a presenga de espécie exotica potencialmente agressiva.

Coletas prolongadas e analises mais detalhadas para detectar os
padrées da comunidade e as causas Sao necessarias, o que permitira descrever a
relagao entre as condigdes ambientais e a ocorréncia de espécies e obter um quadro
mais completo sobre a diversidade da fauna de peixes em determinada regido da
bacia.

Por fim, estudos e inventarios necessitam ser implantados em regides
pouco estudadas, para desenvolver estratégias de monitoramento, mecanismos de
controle e conhecimento sobre as introdugdes, sejam elas de espécies exdticas ou
nativas (povoamentos), culminando com o gerenciamento ambiental da bacia
hidrografica, através do apoio a formulagbes de politicas publicas para minimizar os

impactos ambientais.
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CONCLUSOES

< A distribuicdo e a abundancia dos organismos que compdem a ictiofauna
foram tipicas de cabeceira de rios de altitude e de ambientes naturalmente

fragmentados;

2 O levantamento de dados relativos aos rios como, entorno - caracterizado
pelas baixas temperaturas, vegetacgao ciliar, sedimento, vazéo, profundidade
e largura mostraram-se fundamentais para o entendimento das relagées das

especies com os ambientes;

2 A comunidade ictiica do alto rio Uruguai, representada por 9 espécies de 5
Familias e de 3 Ordens, caracterizou-se pelo predominio de Characiformes

seguida de Siluriformes;

2 A comunidade caracterizou-se pela incidéncia de apenas duas espécies
constantes (Astyanax sp 1 e Astyanax sp 2), para os quatro ambientes
estudados, sugerindo uma regidao favoravel a reproducao, alimentagdo e

crescimento;

2 A espécie exdtica Onconrhynchus mykiss foi considerada acessoéria no
ambiente corredeira do rio Caveiras, indicando certa adequacéao as condicoes

da regido de estudo;

2 As similaridades (qualitativa e quantitativa) encontradas entre os quatro
ambientes estudados foram relativamente altas, sugerindo semelhanga

quanto a composicao ictiofaunistica;

2 0Os ambientes estudados apresentaram uma riqueza semelhante; apenas o
ambiente corredeira do rio Caveiras teve menor riqueza, constatando que a

presenca da truta-arco-iris, exerce forte competicdo na cadeia trofica;



64

2 A maior biomassa foi da espécie exdtica capturada no ambiente corredeira do

rio Caveiras, refletindo sua habilidade em aproveitar os recursos disponiveis;

2 No estudo da alimentacdo, dos 14 itens utilizados, os insetos aquaticos

constituiram o mais frequente para a maioria das espécies de peixe;

2 Os resultados permitiram concluir que nos ambientes estudados a ictiofauna
esteve representada por um numero relativamente baixo de espécies e com
baixas frequéncias de ocorréncia, caracteristico de regides de cabeceira de

altitudes elevadas.
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ANEXO 1A - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados na dieta das espécies capturadas no rio Caronas, no
periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

Rineloricaria sp H. isbrueckeri  P. absconditus R.quelen Astyanaxspl  Astyanax sp 2 O. brevioris O. mykiss

()" (2) (5) 3) (29) (13) 7) @ O™
AUTOCTONES
Alga 4,2 9,0 2,4 4,6
Nematoda 22,2 8,3 18,2 12,0 16,7 23,1 14,3
Annelida
Mollusca 4,2 7,7 0,8
Crustacea 2,8 0,4
(agE§§iis) 25,0 33,3 27,3 17,0 26,2 15,4 66,7 22,8
Peixe 4,2 9,1 15,4 33,3 2,5
Areia 11,1 40,0 8,3 9,1 12,0 4,8 9,7
Planta (aquaticos) 11,1 8,3 16,0 14,3 11,8
Matéria organica 11,1 40,0 12,5 9.1 8,0 9,5 23,1 10,5
Material ndo ident. 20.0 4,2 9,1 4,0 3,0
ALOCTONES
Arachnida
Insecta (terrestre) 2,8 9,1 5,0 14,3 15,4 6,3
Planta (terrestre) 13,9 12,5 9.1 17,0 11,9 13,1

*() numero de individuos capturados;
** H. malabaricus (2): estadio de replecéo — vazio;
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ANEXO 1B - Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares encontrados na dieta das espécies capturadas no rio Caveiras, no
periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

Rineloricaria sp P. absconditus R. quelen Astyanaxsp 1 Astyanaxsp2 O. brevioris O. mykiss

(6) (4) (2 (34) (27) (7) @  OTA

AUTOCTONES

Alga 71 6,2 9,0 4,2 59
Nematoda 17,9 25,0 11,8 15,0 11,7
Annelida 12,5 0,3
Mollusca 14,3 2,0 6,6 1,5
Crustacea 2,0 29,2 0,6
Insecta (aquaticos) 17,9 25,0 14,3 24 4 16,0 12,5 56,6 24.4
Peixe 14,3 20,8 16,6 2.8
Areia 14,3 12,5 13,3 14,0 16,7 12,7
Planta (aquaticos) 21,4 12,5 14,3 9,4 12,0 8,3 11,1
Matéria organica 71 12,5 14,3 13,3 9,0 6,6 10,5
Material ndo ident. 14,3 1,5 1,0 6,6 1,9
ALOCTONES

Arachnida 2,0 4.2 0,9
Insecta (terrestre) 3,6 14,3 7,8 7,0 3,3 6,5
Plantae (terrestre) 10,7 11,8 11,0 3,3 9,3

* (' ) numero de individuos capturados;
** H, malabaricus (1): estadio de replecao — vazio;
*** H. isbrueckeri: ndo foi capturado no rio Caveiras.
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ANEXO 2 — Dados de biomassa (g) das espécies capturadas, distribuidas nos quatro ambientes estudados, remanso e corredeira dos
rios Caronas e Caveiras utilizados para a Analise de Correspondéncia, no periodo de fevereiro de 2006 a janeiro de 2007.

VARIAVEIS Rineloricaria sp H. isbrueckeri P. absconditus R. quelen A.sp1 A.sp2 O. brevioris H. malabaricus O. mykiss
REMANSO/CARONAS 564,91 0 163,31 609,59 197,54 112,31 103,07 222,66 562,9
CORREDEIRA/CARONAS 92,39 45,55 770,44 0 351,86 141,44  1155,91 306,45 822,31
REMANSO/CAVEIRAS 86,81 0 192,11 296,62 307,61 266,93 427,41 313,34 1281,98
CORREDEIRA/CAVEIRAS 52,29 0 407,72 0 325,42 191,73 693,79 0 2308,76
AV 0,284618 0,106798 0,0273228
%VAR 67,97 25,505 6,525

AV — Autovalores
%VAR — percentual da variancia explicado



Nome comum - cascudo chicote / violinha

Nome cientifico - Rineloricaria sp

Ordem Siluriformes

Familia Loricariidae

ANEXO 3 - CATALOGO PARU (peixes do alto rio Uruguai)

Fonte: paulobernarde.sites.uol.com.br/

Descricdo da espécie: pequeno porte, boca ventral com papilas; machos com

numerosas cerdas nas laterais da cabeca, abdémen coberto
por placas (ZANIBONI, 2004).

Rineloricaria sp

CARONAS (9)*

CAVEIRAS (6)

Remanso 5 2
Ambiente

Corredeira 4 4

Covo (4) Covo (1)
Aparato
Rede M3 (5) Rede M3 (5)

Macho 3 4
Sexo

Fémea 6 2

Maior 178.50 80.70
Peso ()

Menor 11.13 6.11

Maior 23.40 21.10
Comprimento (cm)

Menor 13.20 7.60

Vazio 5 1
Estadio replecao Parcial. Cheio 4 4

Cheio 0 1
Contelido estomacal Sedimento Sedimento

*( ) - numero de exemplares capturados
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Nome comum - cascudo

Nome cientifico - Hypostomus isbrueckeri

Ordem Siluriformes

Familia Loricariidae

Descricdo da espécie: médio porte, boca ventral, raio caudal superior menor que o

Fonte: paulobernarde.sites.uol.com.br/

comprimento da cabeca (ZANIBONI, 2004) .

Hypostomus isbrueckeri

CARONAS (2)*

Remanso 0
Ambiente

Corredeira 2
Aparato Rede M3 (2)

Macho 0
Sexo

Fémea 2

Maior 27.12
Peso ()

Menor 18.43

Maior 16.2
Comprimento (cm)

Menor 15.1

Vazio 0
Estadio replecao Parcial. Cheio 2

Cheio 0
Conteudo estomacal Sedimentos

*( ) - nUmero de exemplares capturados




Nome comum - mandi

Nome cientifico - Pimelodus absconditus

Ordem Siluriformes

Familia Pimelodidae

e
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Fonte: www.duke-energy.com.br/documentos/mab/GUIA_PEIXES_ED2.pdf

Descri¢cdo da espécie: médio porte, ndo apresenta maculas no corpo, que tem coloragao
escura, nadadeira anal com 12 a 14 raios (ZANIBONI, 2004).

Pimelodus absconditus

CARONAS (5)

CAVEIRAS (4)

Remanso 2 2
Ambiente
Corredeira 3 2
Linha de mao (1) Linha de mao (1)
Aparato Rede M3 (2) Rede M5 (3)
Rede M5 (2)
Macho 3 3
Sexo
Fémea 2 1
Maior 307,02 361,86
Peso ()
Menor 17,04 45,86
Maior 31,5 37,1
Comprimento (cm)
Menor 14 18,1
Vazio 0 3
Estadio replecéo Parcial. Cheio 2 0
Cheio 3 1

Conteudo estomacal

Peixe / escama

Dificil identificacao

Besouro / caramujo

Chironomidae

Insetos e ovos

*(' ) - numero de exemplares capturados
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Nome comum - jundia

Nome cientifico - Rhamdia quelen

Ordem Siluriformes

Familia Pimelodidae

Descricdo da espécie: médio porte, primeiro raio da nadadeira dorsal flexivel, espinhos

Fonte: www.aptaregional.sp.gov.br/.../jundia1.jpg

as nadadeiras peitorais ndo pungentes (ZANIBONI, 2004).

Rhamdia quelen

CARONAS (3)*

CAVEIRAS (2)

*( ) - numero de exemplares capturados

Remanso 3 2
Ambiente

Corredeira 0 0

Catueiro (3) Rede M3 (1)
Aparato
Rede M5(1)

Macho 3 1
Sexo

Fémea 0 1

Maior 225,72 248,49
Peso (g9)

Menor 179,25 48,13

Maior 29,7 354
Comprimento (cm)

Menor 26,2 17,3

Vazio 1 1
Estadio Replegao Parcial. Cheio 2 1

Cheio 0 0

Caramujo Pedaco de peixe
Conteuido estomacal
Fruto
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Nome comum - lambari

Nome cientifico — Astyanax sp 1 v ", .

. SR
Ordem Characiformes K@‘b} ! P
Familia Characidae i)

Fonte: www.duke-energy.com.br/documentos/mab/GUIA_PEIXES_ED2.pdf

Descricdo da espécie: pequeno porte, corpo ovalado, com macula oval no corpo
situada atras do opérculo, pré-maxilar com duas séries de
dentes, interna com cinco dentes, nadadeira anal com mais
de 25 raios ramificados (ZANIBONI, 2004).

Astyanax sp 1 CARONAS (29)* CAVEIRAS (34)
Remanso 10 18
Ambiente
Corredeira 19 16
Tarrafa (6) Tarrafa (2)
Aparato Rede M2 (8) Rede M2 (6)
Rede M3 (15) Rede M3 (26)
Macho 21 13
Sexo
Fémea 8 21
Maior 38,53 38,24
Peso (9)
Menor 11,45 10,71
Comprimento (cm)  |Maior 14,2 14,50
Menor 9,2 9.1
\Vazio 10 9
Estadio replecao Parcial. Cheio 15 16
Cheio 4 9
Vegetacao / ~
Inseto Vegetagao
Contelido estomacal Il_arva d.e Chironomidae
chironomidae
Viscera de peixe Curculionidae /
P Oligochaeta

*(' ) - numero de exemplares capturados




Nome comum - lambairi
Nome cientifico - Astyanax sp 2
Ordem Characiformes

Familia Characidae

Fonte: paulobernarde.sites.uol.com.br/

Descricdo da espécie: pequeno porte, apresenta olhos grandes, com faixa prateada
ao longo do corpo, pré-maxilar com duas seéries de dentes,
nadadeira anal com mais de 20 raios ramificados, nadadeiras
caudal e anal avermelhadas (ZANIBONI, 2004).

Astyanax sp 2

CARONAS (13)*

CAVEIRAS (27)

Remanso 6 15
Ambiente
Corredeira / 12
Tarrafa (1) Tarrafa (1)
Aparato Rede M2 (8) Rede M2 (4)
Rede M3 (4) Rede M3 (22)
Macho 8 11
Sexo
Fémea 5 16
Maior 34,01 40,54
Peso (g)
Menor 10,86 10,55
Maior 14,5 13,6
Comprimento (cm)
Menor 10,04 9,4
\Vazio 5 5
Estadio replecao Parcial. cheio 8 16
Cheio 0 6
Vegetacao Vegetagao

Conteudo estomacal

Chironomidae

Chironomidae

Escama de peixe

*( ) - numero de exemplares capturados
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Nome comum - tajabeco

Nome cientifico - Oligosarcus brevioris

Ordem Characiformes

Familia Characidae

= b
]

Fonte: filaman.ifm-geomar.de/Summary/SpeciesSummary

Descrigao da espécie: médio porte, focinho curto e coloragéo dourada (ZANIBONI, 2004).

Oligosarcus brevioris

CARONAS (7)*

CAVEIRAS (7)

Conteudo estomacal

Remanso 1 2
Ambiente
Corredeira 6 5
Linha de mao (1) Linha de mao (1)
Catueiro (4) Catueiro (2)
Aparato
Rede M5 (2) Rede m5 (3)
Rede M7 (1)
Macho 3 2
Sexo
Fémea 4 5
Maior 227,78 228,27
Peso (g)
Menor 103,07 65,5
Maior 27,7 28,2
Comprimento (cm)
Menor 22 18,7
Vazio 4 3
Estadio replegao Parcialmente cheio 1 2
Cheio 2 2
Pedaco de peixe Lambari

Lambairi

*( ) - numero de exemplares capturados




Nome comum - traira

Nome cientifico - Hoplias malabaricus

Ordem Characiformes

Familia Erythrinidae

Descricdo da espécie: médio porte, corpo rolico, com dentes caninos, membranas
que convergem na regiao gular,

Fonte: paulobernarde.sites.uol.com.br/

lingua aspera, com

denticulos, sem nadadeiras adiposa (ZANIBONI, 2004).
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Hoplias malabaricus

CARONAS (2)*

CAVEIRAS (1)

Remanso 1 1
Ambiente

Corredeira 1

Linha de méao (1) Rede M5 (1)
Aparato
Rede M5 (1)

Macho 1 1
Sexo

Fémea 1 0

Maior 306,45 313,34
Peso (g)

Menor 222,66 0

Maior 28,9 31,5
Comprimento (cm)

Menor 28,3 0

Vazio 2 1
Estadio replecao Parcial. Cheio 0 0

Cheio 0 0
Conteudo estomacal 0 0

*( ) - numero de exemplares capturados



Nome comum — truta-arco-iris
Nome cientifico - Oncorhynchus mykiss
Ordem Salmoniformes

Familia Salmonidae

©5hedd Aquarium
Fonte:seagrant.wisc.edu/greatlakesfish/frainbowtrout1.html

DESCRIGCAO DA ESPECIE: cerca de 60cm de comprimento total e peso de até 2kg. O dorso tem
cor que varia do esverdeado ao castanho, sendo as laterais
acinzentadas e a parte inferior esbranquicada. Tem pintas escuras
nas nadadeiras e no corpo (ABRAT, 2004)

Oncorhynchus mykiss CARONAS (2)* CAVEIRAS (9)
Remanso 1 4
Ambiente
Corredeira 1 5
Catueiro (1) Catueiro (1)
Rede M7 (1) Rede M3 (2)
Aparato
Rede M5 (2)
Rede M7 (4)
Macho 1 5
Sexo
Fémea 1 4
Maior 822,31 570,41
Peso ()
Menor 562,9 54,91
Maior 41,5 37,5
Comprimento (cm)
Menor 36,4 17
Vazio 1 2
Estadio replecéo Parcial. cheio 1 5
Cheio 0 2
Inseto Cascudo
Cascudo / viola Cabeca de peixe
Conteudo estomacal
Inseto
Caramujo

*( ) - nUmero de exemplares capturados
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ANEXO 4 - Relatério fotografico

A — Aspecto da cobertura vegetal no
entorno dos ambientes de estudo no
rio Caveiras, bacia do rio Canoas,
em junho de 2007.

B — Aspecto da cobertura vegetal no
entorno dos ambientes de estudo no rio
Caronas, bacia do rio Pelotas, em junho
de 2007.

D — Fragmentacé&o natural do leito do rio
Caveiras, sub bacia do rio Canoas.

C — Georreferenciamento dos
ambientes de estudo.
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E — Coleta de dados fisico-quimica
da agua, no rio Caveiras, bacia do
rio Canoas.

F - Coleta de dados fisico-quimica
da agua, no rio Caronas, bacia do
rio pelotas.

G: Detalhe de truta arco-iris,
no momento da vistoria dos
aparatos de pesca.
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H: Retirada do aparato de
pesca (rede de malha 7 cm),
com alguns exemplares de
peixes capturados.

I: Itens alimentares presente no
conteudo estomacal de peixes
capturados e detalhe de um
Chironomidae.






