UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS

ESTUDO ECO-HIDROLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA MARIANA,
AFLUENTE DO RIO TAXIDERMISTA, ALTA FLORESTA — MT

RICARDO KEICHI UMETSU

Sao Carlos, SP.
2009



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ECOLOGIA E RECURSOS NATURAIS

ESTUDO ECO-HIDROLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA MARIANA,
AFLUENTE DO RIO TAXIDERMISTA, ALTA FLORESTA — MT

RICARDO KEICHI UMETSU

Tese apresentada ao Programa de POs-
Graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais
do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude
da Universidade Federal de Sdo Carlos, como
parte dos requisitos para a obtencdao do titulo
de Doutor em Ciéncias, Area de
concentragdo em Ecologia e Recursos
Naturais.

Orientadora: Dra. Dalva Maria da Silva Matos

Sao Carlos, SP.
2009



Ficha catalogréfica elaborada pelo DePT da
Biblioteca Comunitaria/lUFSCar

Umetsu, Ricardo Keichi.

U49ee Estudo eco-hidroldgico da bacia hidrogréafica Mariana,
afluente do Rio Taxidermista, alta floresta / Ricardo Keichi
Umetsu. -- Sao Carlos : UFSCar, 2010.

134 1.

Tese (Doutorado) -- Universidade Federal de S&o Carlos,
2009.

1. Ecologia. 2. Floristica. 3. Comunidades vegetais. I.
Titulo.

CDD: 574.5 (20%)




Ricardo Keichi Umetsu
ESTUDD ECO-HIDROLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA MARIANA,
AFLUENTE DO RIO TAXIDEREMISTA., ALTA FLORESTA - MT.,

Tese apresentada a Universidade Federal de 580 Carlos, como parte dos
requisitos para obtenclio do tituloe de Doutor em Ciéncias.

Aprovada em 03 de novembro de 2009

BANCA EXAMINADORA

Presidente [{L,'o.,l-w&, A ,i__]iw /W'I_Q_I-e\
Profa. Dra. Dalva Maria da Silva Matos
(Orentadora)

1* Examinador f‘ﬁz—'{ ¢
j_/’/’;BFan Dir. José Eduardo dos Santos
POERN/UFSCar

~

. /)

2% Examinador I e B it w,sd_cﬁ.iﬁ
Proia. Dra. Carolina Joang/da Silva

3* Examinador g o % B
I'i{'f',f. Dr. Yufi Tavanes Rocha

USP/Sa0 Paulo-SP

4 Examinador Erdena -
Profa. Dra. Elisabete Marna Zanin
URIVERECHIM-RS




DEDICO

Aos meus Pais, Dolores Umetsu e
Kenichi Umetsu, sem eles nao teria

chegado até aqui.



A FAPEMAT — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Mato Grosso, pela
concessao do auxilio financeiro para execucdo do projeto de pesquisa (Processo
344/2007) e pela concessédo da bolsa de estudos (Processo 346532/2008).



AGRADECIMENTOS

Aos Professores Doutores José Eduardo do Santos e Carolina Joana da Silva pela
idealizacdo e gestdo do convénio de capacitacdo doutorado.

A Professora Doutora Dalva Maria da Silva Matos pela orientacdo, amizade,
competéncia e apoio na realizacado deste trabalho.

A minha companheira Juliana V. Conde Costa pelo amor e incentivo e minha filha
Caroline Midori Costa Umetsu, razdo da minha vida, que com seu sorriso me faz ver que
tudo vale a pena.

Aos meu pais Dolores Umetsu e Kenichi Umetsu pelo incentivo, apoio, amor,
ensinamentos, educacéo, enfim, por tudo aquilo que me transformou no que hoje eu sou.

A minha irm&zinha Cristiane Akemi Umetsu que mesmo distante sempre apoiou meu
trabalho e sempre esteve disposta quando precisei de sua ajuda, valeu pelo envio dos
artigos que eu nao tinha acesso.

A minha irmédzona Silvania Sanae Umetsu que, indiretamente, contribuiu para minha
formacao pessoal, demonstrando através da acdo a importancia do trabalho justo e honesto
e a importancia da caridade.

Aos meus sogros Veronice de Fatima Conde Costa e José Costa e minhas cunhadas
Adriana e Mariana pelo apoio, compreensdo e paciéncia sempre que precisei dos seus
auxilios, obrigado mesmo.

Ao amigo Jesus Pedroga pelos auxilios nas coletas e identificacdo das espécies
vegetais.

Ao amigo Mairo Fabio Camargo pelo companheirismo nas coletas de campo, auxilio
nas analises fisico-quimicas da agua e pela troca de experiéncias.

Aos proprietarios rurais da Bacia Hidrografica Mariana que permitiram a entrada em
suas terras para a realizacdo desta pesquisa.

Ao amigo Alexsander Stein de Luca pelo empréstimo dos equipamentos de avaliacao
fisico-quimica da agua e pelo incentivo e apoio profissional desde minha formacéo
académica. Valeu Professor!!

A Profa. Dra. Célia Regina Araljo Soares pela disponibilizagio do espaco e
equipamentos do Herbario da Amazénia Meridional (HERBAM) e na identificacdo das
espécies vegetais.

A Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Universitario de Alta Floresta
(UNEMAT-CUAF) em nome do Prof. Dr. Marco Antonio Camillo de Carvalho, pela

disponibilizacdo dos espacos e equipamentos da universidade.



A minha amiga Ligia Eburneo pelos auxilios em laboratério e pela eterna disposicao
em ajudar a quem precisa.

Aos amigos do ICV Ricardo Abad, Gustavo Irgang e Aislaner Gallo e ao amigo Luiz
Eduardo Moschini do LAPA/UFSCar, pelas valiosas dicas de geoprocessamento.

Aos alunos da Agronomia, Biologia e Engenharia Florestal pelos auxilios nas
atividades de campo e laboratério.

Aos amigos de Alta Floresta, Denner, Maxsuel, Leandro, Ronaldo, Romero, Danilo,
Edegar, Odilei, Fabio, Robson, Rodrigo, Sandro, Valmir, Seu Godinho, Odenir, Marcelo,
Geordani, Vinicius, Anderson Junqueira e as Familias Pessato, Ferraresi, Junqueira,
Celante, Conde, Variani e Mascarin pela amizade, companheirismo e momentos de
descontracdo nas pescarias e festas que serviram de alivio para a pressao exercida por um
doutoramento, valeu galera!!!

Aos amigos companheiros da turma de doutorado Aguinel, Alex, Amintas, Anderson,
Claumir, Darci Bezerra, Darci Peron, Euripedes, Francisco, Gabriela, Jesus, José Ricardo,
Josué, Livia, Luciana, Mara, Marcia, Marilene, Nelson, Patricia, Rodolfo, Saleti, Solange e
Victor, pelos momentos de descontracdo durante as disciplinas e encontros e pela troca de
experiéncias e conhecimento, valeu turma!!!

Enfim, a todos aqueles que direta ou indiretamente auxiliaram na realizacdo deste

trabalho e, finalmente, mas ndo menos importante, a DEUS.



SUMARIO

LISTA DE ILUSTRAQ()ES ..................................................................................................... I
L ST A DE TABE L A S . .o e e e e e e et e e et e e et e e et eeaan s \
S 1 11V IX
N = 3L I 2 X
1. INTRODUGAO ...ttt et e et ee e et e e teete e etestenenen, 01
2. OBUIETIVOS ..ot e et e ettt e e e e et e e e e et e e e e et e e e eaaans 05

2.1. ODJEtiVO GEIAl ..o 05

2.2. ObJetiVOS ESPECITICOS ....uutiiiiiiiiee ittt e e as 05

3. MATERIAL E METODOS
3.1 — Ar€a € ESTUUO. ....ceeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et e ettt eeteeteeaeeaeeaeenas 06
3.2 — Morfometria da Bacia HidrografiCa ..........cccccoviiiiiiiiiiiiiee e 08

3.2.1. Aspectos bésicos:

B Y 1= OO 09
3.2.1.2. PEriMEtro ... 09
3.2.1.3. Comprimento da bacia............cuuuuiiiieeiiiiieici e 09
3.2 1.4, OFdEM .. 09
3.2.1.5. Comprimento da rede de drenagem .............cceeeeeeieiieiiiiiiiineee e eeeeenns 09
3.2.1.6. Altitude maxima € MinNima.............ceeeeeeiii 10
3.2.1.7. DECHVIAAUE .....eeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt e e e e eeees 10

3.2.2. Aspectos derivados

3.2.2.1. Razao de bifurCacaio ..........uuuiiieeeeiieieiee e 11
3.2.2.2. Razao de comprimento de drenagem ...........ccoeeveevuvniineeeeeeeeennnnnnnns 11
3.2.2.3. Coeficiente RHO.........cooiiiiiiiiee e 11
3.2.2.4. Frequéncia de drenNagem ......ccccceeeeeeieeuiiiiiiieeeeeeeeeeeiiisseseeeeeeeeennnnns 12
3.2.2.5. Densidade de dreNagem ........cccceeeeeeiiieiiiiiiee e 12
3.2.2.6. Textura de dreNagem ..........uuiiiei i 13
3.2.2.7. Amplitude altiMetriCa ..........eeeerieeeiiiiiiiieiieee e 13

3.2.2.8. Razao de amplitude altimétrica ...........cccceeveeeeiiieeeiiiiiiie e, 13



3.2.3. Aspectos de forma

3.2.3.1. Razao de alongamento .........ccceeeeeviieiiiuiiiiiee e et eeeeeeeeann 14
3.2.3.2. indice de Circularidade...............ccceeeveeeieeeeececeee e 14
3.2.3.3. FatOr € fOMMA ....uuuiii e 15
3.3. Analise do Uso € Cobertura da TerTaA ..........uuuueiiiieieeiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 15
3.4. Floristica e Estrutura do Componente Ciliar. ...........coovuviiiiiiiiieeiieeeiccces e eeeeeeeanns 16
3.5. Solos e Correlagcdo com as Espécies Arbéreas da Mata Ciliar.............cccceeeeeeen.. 19
3.6. Dinamica do Escoamento Superficial e Aspectos Fisico-quimicos da Agua......... 20
ST AN o=Tox (0 RS0 Tt [0 BT =ToTo] o o] o 1o o RPN 23

4. RESULTADOS E DISCUSSAO.

4.1. Morfometria da Bacia HidrografiCa .............cceeiiiiiiiiiiiiiiii e 24
4.2. USO € CODEIMUIA A TOITA .....uuiiiiiiieieeeiiieiitee et e e e e e e 30
4.3. Floristica e Estrutura do Componente Ciliar. ...........coouuviiiiiiiieeeiieeiiicee e 33
4.4. Solos e Correlagdo com a Distribuicdo das Espécies Arboéreas. .........cccccceeennnne 63

4.5. Dinamica do Escoamento Superficial e Aspectos Fisico-quimicos da Agua.

4.5.1. Dinamica do Escoamento Superficial ..........ccoooooooioiiiiiii 75

4.5.2. Aspectos FiSiCo-quimICOS da AQUAL...........c.cceieeeueieeeeieeee e 76

4.6. ASPECIOS SOCIO-ECONDOIMICOS ...evvvvuuieeeeeieeeeitiiiaaeeeeeeeeeeesssnsaeeeaeeeeeassnnnaaeaaaeeeennnes 91

5. CONSIDERACOES FINAIS ..ottt ettt ettt et sae e eae e 96
B. REFERENCIAS ..ottt ettt et e et e et e et et eete et e etestesaenteseeeeens 98

YN =T = N ] [ SRR 113



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Figura 9.

Figura 10.

Figura 11.

LISTA DE ILUSTRACOES

Localizacdo da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009.............. 07
Pontos selecionados para o estudo floristico, estrutural e solos na Bacia
Hidrogréfica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009............cuuuuuvurimiiimiiiieiiiiieennnnnnnn. 17
Desenho esquemético da alocagdo das parcelas sobre os transectos e

pontos selecionados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT,

Pontos selecionados para a medicdo de vazdo liquida na Bacia
Hidrogréfica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009.............uuuuvrurmiiimimiiiiiiiienennnnnnnn. 21
Pontos selecionados para avaliacdo dos aspectos fisico-quimicos da
agua na Bacia Hidrogréafica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009......................... 22
Modelo digital de elevagdo (MDE) da Bacia Hidrografica Mariana, Alta
Floresta, MT, 2009 ..........u i 25
Ordenamento (STRAHLER, 1957, 1964) da Bacia Hidrografica Mariana,
Alta Floresta, MT, 2009........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeee e e e eeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeees 26

Mapa de declividade da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT,

Classes de uso e cobertura da terra da Bacia Hidrogréafica Mariana, Alta
Floresta, MT, 2009 ........uuuuuiiiiiiieieriiieieeeieeeeeeeeee bbb eabnrasessennnnannes 31
Situacdo das APP’s de acordo com a Lei Complementar n°® 38, 1995 do
Estado de Mato Grosso, na Bacia Hidrografica Mariana,.Alta Floresta,
Y 2 00 S UR PSR 32
Familias botanicas que apresentaram maior numero de espécies
arbéreas nos pontos estudados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta

FIOresta, MT, 2000, ... 40



Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.

Figura 15.

Figura 16.

Figura 17.

Figura 18.

Figura 19.

Distribuicdo em classes de altura dos individuos arbéreos amostrados

nos pontos selecionados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta,

MT, 2009 i

Distribuicdo em classes de diametro dos individuos arbdreos

amostrados nos pontos selecionados na Bacia Hidrografica Mariana,

AR FlOresta, MT, 2000 . ... e

Distribuicdo das alturas das espécies arbéreas amostradas nos pontos

selecionados na Bacia Hidrografica Mariana, Atla Floresta, MT, 2009..........

Distribuicdo dos diametros das espécies arbéreas amostradas nos

pontos selecionados na Bacia Hidrografica Mariana, Atla Floresta, MT,

Dendrograma de agrupamento (Similaridade — Sorensen/Bray-Curtis -

Nearest neighbor) para os pontos de mata ciliar estudados na Bacia

Hidrogréfica Mariana, Alta Floresta — MT, 2009............cuvvvvvvveeeiveeeerieeeeeeennne.

Dendrograma de agrupamento (Dissimilaridade —  Distancia
Euclidiana/Variancia Minima), em funcdo das caracteristicas do solo

para cada espécie arborea nos pontos amostrados da Bacia Hidrografica

Mariana. Alta Floresta, MT, 2009.........iiiiii e

Variaveis canénicas 1 e 2 (CAN 1 e CAN 2) e grupos 1(C), 2(A) e 3(B)

formados com as espécies arbdreas dos pontos amostrados na Bacia

Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009............ccoovviiiiiiiieieeeeeeeeein,

Bi-plot de correlacdo entre os atributos quimicos e texturais do solo (A).
Variaveis disrcriminantes 1 e 2 (F1 e F2) e grupos 1(0), 2(B) e 3(A) (B).
Dendrograma de agrupamento (Dissimilaridade —  Distancia

Euclidiana/Variancia Minima), entre as sub-parcelas. Bacia Hidrogréfica

Mariana. Alta Floresta, MT, 2009.. ... e e



Figura 20.

Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

Figura 25.

Figura 26.

Figura 27.

Figura 28.

Distribuicdo percentual de AREIA do solo nos pontos amostrais da Bacia
Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009..........ccccooviiiviiiiiiiie e, 74
Vazéo liquida obtida nos trés pontos selecionados A(C), B(B) e C(A) e
precipitacdo acumulada (x) na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta,
YN 2 00 PRSPPI 76
Pontos de coleta de amostras de 4gua na Bacia Hidrogréfica Mariana,
Alta Floresta, MT, 2009.......ccoi i 77
Valores de pH encontrados durante os 12 meses de coleta de agua nos

10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT,

Valores de Condutividade Elétrica encontrados durante os 12 meses de
coleta de agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica
Mariana, Alta Floresta, MT, 2009.........cooiiiiiiiiiiii e 82
Valores de Oxigénio Dissolvido encontrados durante os 12 meses de
coleta de agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica
Mariana, Alta Floresta, MT, 2009...........uuuuuuirriiiiiiiiiiieiieieiieeeeeerer—... 83
Valores de Temperatura encontrados durante os 12 meses de coleta de
agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta
[T =T c= T 1Y I 01 1 84
Valores de Cor encontrados durante os 12 meses de coleta de agua nos

10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT,

Valores de Turbidez encontrados durante os 12 meses de coleta de
agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta

FIOresta, MT, 2009 . ... o 86



Figura 29.

Figura 30.

Figura 31.

Figura 32.

Valores de Nitrogénio Total encontrados durante os 12 meses de coleta
de agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta
(0] =21 r= T 1Y I 01 1 R
Valores de Fosforo Total encontrados durante os 12 meses de coleta de
agua nos 10 pontos amostrados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta
Floresta, MT, 2009 .........uuiiiiiiiiieiiiiiiiiiieeieeieee bbb benannanee
Valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) encontrados
durante os 12 meses de coleta de agua nos 10 pontos amostrados na
Bacia Hidrogréafica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009..........cccceveeviviviiiinnnnnnn.
Situacdo do solo e das areas de preservacdo permanente de alguns

pontos localizados na Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT,



Tabela 1.

Tabela 2.

Tabela 3.

Tabela 4.

Tabela 5.

Tabela 6.

Tabela 7.

Tabela 8.

Tabela 9.

LISTA DE TABELAS

Classificacao da declividade segundo EMBRAPA (1979) ....ccovviiiiiiiiiiiieeeeee, 10
Parametros morfométricos da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta,
Y 200 PRSPPI 24
Propriedades de drenagem da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta,
Y 200 S UEEPRR 27
Distribuicdo das classes de declividade da Bacia Hidrografica Mariana,
Alta Floresta, MT, 2009 .......ccooiiiiiiiiiiii e aerb s 27
Classes de uso e cobertura da terra da Bacia Hidrografica Mariana, Alta
Floresta, MT, 2009.........ii e 30
Espécies arboreas amostradas nos pontos selecionados da Bacia
Hidrografica Mari@na ..............uueuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e reneransnnnnnennes 33
Rigqueza, diversidade e equabilidade encontrados nos nove pontos
amostrados para analise floristica na Bacia Hidrografica Mariana, Alta
Floresta, MT, 2009. ... ... snsnannnnnnnnnnnes 42
Espécies arboreas no ponto A, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: numero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;
FR: frequéncia relativa;, DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia
relativa; e VI: valor de Importancia. ............cceeeiiiieeiiiieiicice e 43
Espécies arboreas no ponto B, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: numero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;
FR: frequéncia relativa, DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de ImportancCia..............cceeeiiiieeeiiiceicice e 44



Tabela 10.

Tabela 11.

Tabela 12.

Tabela 13.

Tabela 14.

Espécies arboreas no ponto C, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: numero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de importancCia..............ceeeiieeeeiieeeiiicie e

Espécies arboreas no ponto D, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: nUmero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa;, DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de importancCia..............ceeiiieeeieeeeiiiiiie e

Espécies arboreas no ponto E, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: numero de individuos; P: numero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de impOrtancCia.............uueeeiiiieeiieeeiiiiie e

Espécies arboreas no ponto F, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: nimero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de impOortancCia..............ueeeiiiieeriieiiiiiiiee e

Espécies arbdéreas no ponto G, relacionadas em seqiéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: nimero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de impOrtancCia..............eeeiiiiieeiieeeiiiiiieee e

Vi



Tabela 15.

Tabela 16.

Tabela 17.

Tabela 18.

Tabela 19.

Espécies arboreas no ponto H, relacionadas em sequéncia decrescente
de VI. N: nimero de individuos; P: numero de parcelas em que ocorrem;
DA: densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta;

FR: frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia

relativa; e VI: valor de importancCia..............ceeeiieeeeiieeeiiicie e

Espécies arbéreas no ponto |, relacionadas em sequéncia decrescente de
VI. N: niumero de individuos; P: nimero de parcelas em que ocorrem; DA:
densidade absoluta; DR: densidade relativa; FA: frequéncia absoluta; FR:

frequéncia relativa; DoA: dominancia absoluta; DoR: dominancia relativa;

€ VI: valor de IMPOMANCIAL ......uuiie e e e e e e e eeeaees

Atributos quimicos e texturais do solo nos pontos amostrados na Bacia
Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT. pH (Potencial Hidrogeniénico); C
(Carbono (g.kg™)); Mo (Matéria organica (g.kg™)); (Célcio (Cmolc.dm™));
Mg (Magnésio (Cmolc.dm™®)); Al (Aluminio (Cmolc.dm®)); H (Hidrogénio
(Cmolc.dm™)); P (Fésforo (mg.dm™)); K (Potassio (Cmolc.dm™)); S (Soma
de bases (Cmolc.dm™)); V (Saturacdo por Bases (%)); CTC (Capacidade

de Troca Catibnica (Cmolc.dm?®); m (Saturagdo por Al (%)); DR

(Densidade real (g.cm™)); Po. T. (Porosidade Total (cm®.100cm™)...............

Classificacdo das espécies arbéreas por familia, grupo (Gru),
probabilidade de ajuste no grupo designado (Pr [j|X]), nimero de
individuos (N), numero de subparcelas (Ns) e parcelas (Np) em que

aparecem nos pontos amostrados da Bacia Hidrografica Mariana, Alta

Floresta, MT, 2009.......couiiiiiiiiiie et e e e e e e e e s e e e e eeees

Correlacbes parciais entre variaveis originais e canénicas 1 e 2 (CAN 1 e

CAN 2) de espécies arboreas dos pontos amostrados na Bacia

Hidrogréafica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009 .............uuvvviieieineiimniniiiinnnnnnnn.

VI

.57



Tabela 20.

Tabela 21.

Tabela 22.

Valores meédios padronizados das variaveis analisadas, para o0s trés

grupos de espécies arbdéreas obtidos nos pontos amostrais da Bacia

Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009 ..........cccovvvviiiiiiieie e,

Matriz de correlacédo (Pearson (n)) das variaveis fisico-quimicas obtidas
nos 10 pontos amostrais da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta,
MT, 2009. pH — potencial hidrogeniénico; C.E. (uS.cm™) — condutividade
elétrica; OD (mg.L™) — oxigénio dissolvido; T (°C) — temperatura; Cor (UT)
— cor aparente; Turb (NTU) — turbidez; N. T. (mg.L™) — nitrogénio total; P.

T. (mg.L") — fésforo total; DBO (mg.L') — demanda bioquimica de

oxigénio; Prec. (mm) — precipitacéo pluviométrica; Vazédo (m*.s™)...............

Fatores das variaveis fisico-quimicas significativas do modelo de analise
de componentes principais obtidas nos pontos de coleta na Bacia
Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009. pH - potencial
hidrogeniénico; C.E. (uS.cm™) — condutividade elétrica; OD (mg.L?) —
oxigénio dissolvido; T (°C) — temperatura; Cor (UT) — cor aparente; Turb
(NTU) — turbidez; N. T. (mg.L™) — nitrogénio total; P. T. (mg.L™) — fésforo

total; DBO (mg.L™") — demanda bioquimica de oxigénio; Prec. (mm) —

precipitacdo pluviométrica; Vazao (M3.5™).....ccooviieeeeeeeeeeeeeeeeeee e,

VI



RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo descrever hidro-ecologicamente a Bacia Hidrogréafica
Mariana, afluente do rio Taxidermista, Alta Floresta, MT. Para tanto, foram realizados
estudos sobre a morfometria da bacia hidrografica; uso e cobertura da terra; floristica,
estrutura e correlagcdo com a distribuicdo das espécies arboreas e os solos da mata ciliar;
dindmica do escoamento superficial; aspectos fisico-quimicos da agua; e aspectos soécio-
econOmicos. Os resultados demonstraram haver um forte controle estrutural da drenagem
da bacia hidrografica, entretanto o atual uso e cobertura do solo, predominado pela pecuaria
e o desmatamento, contribuem para processos erosivos. A vegetacado ciliar encontra-se em
estagio sucessional secundario muito provavelmente em funcdo de perturbages antropicas
pretéritas. A correlacdo entre o solo e as espécies arbdreas evidenciou a textura do solo
como atributo de maior importancia na distribuicdo dos grupos vegetais. A dinamica do
escoamento superficial demonstrou a baixa capacidade de armazenamento hidrico da bacia.
Os aspectos fisico-quimicos da agua apresentaram resultados diretamente relacionados
com o uso e cobertura da terra, sendo que os parametros Cor, Turbidez e Fésforo Total
apresentaram-se como 0s mais indicados para o monitoramento da qualidade da agua e da
degradacdo ambiental. A bacia é ocupada por colonos provenientes do processo de
colonizacéo privada ocorrida em meados na década de 1970 com predominio de pequenas
propriedades, muitas delas sobre-utilizadas, onde a renda média mensal é diretamente
relacionada com o tamanho das mesmas. O insucesso da agricultura implantada no
momento da colonizagdo condicionou o desmatamento desordenado para a producdo de
pastagens e, desde entdo, a pecuaria extensiva é predominante. Assim, o atual uso e
cobertura da terra, e 0s processos historicos de ocupacdo da regido causaram alteragcdes
ambientais importantes e que estdo diretamente relacionados com a sustentabilidade da
bacia, principalmente aquela relacionada com a escassez hidrica. Portanto, é necessario a
implantacdo de um programa de recuperacdo e reestruturacdo de areas degradadas e do

fortalecimento da agricultura familiar, com vistas a sustentabilidade econ6mica e ambiental.

Palavras-chave: Amazonia Meridional, Recursos Hidricos, Bacias Hidrograficas, Alta
Floresta (MT).



ABSTRACT

This study aimed to describe the hydro-ecological aspects of Mariana Hydrographic Basin,
tributary of the river Taxidermista, Alta Floresta, MT, Brazil. Therefore, studies were
performed on the morphometry of the basin; land use; floristic, vegetation structure and
correlation with the distribution of tree species and soils of the riparian forest; dynamics of
runoff; water physical-chemical aspects; and socio-economy aspects. These results indicate
the strong structural drainage control of basin, however the current land use, dominated by
cattle farm and deforestation, contribute to erosion. Furthermore, the riparian vegetation is in
secondary successional stage probably due to preterit human disturbance. Soil and tree
species correlation showed soil texture as attribute greater importance in the distribution of
plant groups. The dynamics of runoff showed a low capacity of water storage basin. The
water physical-chemical aspects results were directly related to the land use, and the
parameters Color, Turbidity and Total Phosphorus presented themselves as the most
suitable for monitoring water quality and environmental degradation. The basin is occupied
by “colonos” from the process of private colonization occurred in the mid 1970’s and is
predominated by small farms, many over-used, the average monthly income is directly
related to its size. The failure of agriculture established at the time of colonization conditioned
the uncontrolled deforestation for pasture and, since then, extensive cattle farming is
predominant. Thus, the current land use, and the settlement historical processes of the
region caused important environmental changes that are directly related to basin's
sustainability, especially those related to water shortage. Therefore, it is necessary to
implement recuperation and restructuring degraded areas program and the strengthening of

family agriculture, aiming to economic and environmental sustainability.

Keywords: Southern Amazon, Water Resources, Hydrographic Basin, Alta Floresta (MT).



1. INTRODUCAO

Na década de 50, século XX, o Brasil adotou uma politica de crescimento rapido e
irrestrito vinculado ao desenvolvimento industrial, desprezando os efeitos sécio-econdmicos
e ambientais negativos. A partir do final da década de 60, o modelo de desenvolvimento
econdmico do pais, imposto pela necessidade de expansao do capitalismo nacional e
internacional, teve como base a expansao da fronteira agricola brasileira. A regiao Centro-
Oeste, devido suas riquezas naturais e por servir de caminho integrador entre as regides
Norte, Sul e Sudeste do pais, foi a localidade adequada para essa expansao (RESCK,
1991).

Como resultado, a regido sofreu forte intensificagcdo dos processos migratorios, o que
induziu o crescimento populacional e, portanto, o0 uso desordenado dos seus recursos
naturais. O Estado de Mato Grosso € um exemplo disso, pois durante o periodo de 1960 a
1991 a populacdo sextuplicou, passando de 325.000 para 2.270.000 habitantes (Censos
Demograficos de Mato Grosso — IBGE).

Como consequéncia destas politicas de incentivo de crescimento e expansao das trés
ultimas décadas, o Estado de Mato Grosso sofreu grandes transformagdes socio,
econbmicas e ambientais, onde as modificacbes espaciais foram realizadas de forma
surpreendente e, num curto periodo de tempo, com os desmatamentos seguidos pelas
queimadas, exploracbes madeireiras e minerais e a consequente substituicdo da vegetagao
natural por atividades urbanas e agropecuarias.

Anteriormente ao Estado de Mato Grosso, outros estados brasileiros ja vivenciavam,
principalmente nas regides metropolitanas, os efeitos negativos do uso desordenado dos
recursos naturais, sendo as regides sul e sudeste as mais afetadas.

Assim, juntamente com as iniciativas internacionais de criagao de diretrizes para o
desenvolvimento sustentavel, como: a 1% Conferéncia Mundial Sobre Meio Ambiente e

Desenvolvimento, realizada no ano de 1972 em Estocolmo; o Relatério Brundtland de 1987;
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e a 22 Conferéncia Mundial Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no ano de
1992 no Rio de Janeiro; a partir da década de 1970, os governos federais e estaduais,
diante da necessidade de criar estratégias para enfrentar o agravamento da crise sécio-
ambiental, iniciaram a reestruturacdo dos 6rgaos de controle da poluicdo e uso da terra,
criando novos mecanismos institucionais e legais.

No Estado de Mato Grosso, os 6rgaos mais importantes que surgiram no periodo
foram a Companhia de Desenvolvimento do Estado de Mato Grosso — CODEMAT, e a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso — SANEMAT, sendo as
mesmas extintas em 1998 e 2000, respectivamente.

Em 24 de outubro de 1979 é criada a Lei Estadual n° 4104 que institui Politica
Estadual de Defesa Ambiental e regulamenta o Conselho Estadual do Meio Ambiente, esta
lei foi revogada no dia 25 de setembro de 1985 através da Lei n° 4.894 que instituiu a
Politica Estadual do Meio Ambiente e, dois anos apés, € criada através da Lei n.° 5.218, de
23 de dezembro de 1987 a Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEMA/MT, sendo que
hoje a mesma é denominada Secretaria Estadual de Meio Ambiente - SEMA/MT.

O grande passo rumo a gestdo dos recursos naturais no estado foi dado na década
de 1990 com a criacdo do Programa Estadual de Conservacao do Solo (Lei N° 6.126, DE 07
de dezembro de 1992) e da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n° 6.945, de 05 de
novembro de 1997), ambos tendo a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento ambiental.

Em escala federal, em 31 de agosto de 1981, pela lei n® 6.938, foi criada a Politica
Nacional do Meio Ambiente, a qual em janeiro de 1997 deu origem a Lei n® 9.433 que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que estipula que a gestdo dos recursos hidricos
deve ser descentralizada e participativa. Assim, pelas leis federais e estaduais ocorre a
descentralizacdo das tomadas de decisbes e a participacdo de todos os setores da

sociedade por meio da formagao dos Comités de Bacias Hidrograficas.
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Dessa forma, as questdes ambientais passaram a circular em todas as esferas da
sociedade brasileira, provocando o sentimento da necessidade da adogdo de medidas de
controle e mitigacdo dos danos ambientais. Entretanto, existe um enorme abismo entre a
vontade e a real execucgao de politicas ambientais eficientes para tal fim, principalmente na
regido amazonica.

Assim, os sistemas produtivos até agora implantados na regiao ndo conseguiram criar
uma socioeconomia estavel, por nao terem levado em consideragao as caracteristicas do
ambiente natural amazoénico. Isso tem levado a regido a um processo de degradagao
ambiental, que se traduz, entre outros, nos elevados indices de desflorestamento
observados nos ultimos anos (MACHADO, 2009), como é o caso de Mato Grosso, onde é
forte a pressao do cultivo de soja e da pecuaria sobre as florestas (FEARNSIDE, 2008a), e
tal fato colocou o estado entre aqueles que mais desmatam a Amazdnia (INPE, 2009).

Estas mudancas na cobertura florestal podem acarretar uma série de consequiéncias
na biodiversidade, na emissdao de gases causadores do efeito estufa e no clima. Um dos
processos naturais severamente afetados por estas mudangas é o ciclo hidrolégico. A
substituicdo da vegetacao original modifica as taxas naturais de evapotranspiragdao, o que
também afeta os padrdes locais de precipitacdo e temperatura. Estes desequilibrios trazem
também diversas implicagdes na conservagao dos solos e recursos hidricos, uma vez que a
retirada da cobertura vegetal original permite um maior carregamento de sedimentos e
nutrientes para os corregos e rios, causando uma série de problemas ambientais, como
erosao, assoreamento e eutrofizagao (MAEDA et al., 2008).

Os servigos ambientais prestados pela floresta amazbénica possuem um valor muito
maior para a sociedade do que a exploracdo madeireira, pecuaria e outros produtos que sao
obtidos pela destruicdo da floresta (FEARNSIDE, 2008b). Assim, isto deveria incentivar a
conservacao da floresta por meio de praticas de produgdo sustentavel, entretanto, a

realidade esta bem distante disso.
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Com isso, € necessario a implantacao de sistemas de gerenciamento de manejo dos
recursos naturais, considerando como unidade de paisagem fundamental as bacias
hidrograficas, como instrumento para a manutencido dos bens e servicos ambientais
necessarios a vida humana. Para tanto, é necessario a avaliagdo integrada das
caracteristicas socio, econdémicas e ambientais das unidades de paisagem para a aplicagao
do melhor planejamento ambiental possivel, no sentido do uso sustentavel da terra.

No Brasil, os limites de atuagdo para uma unidade de gestdo e planejamento
ambiental, previstos em lei, compreende bacias hidrograficas de média e grande ordens.
Dessa forma, considerando as diversidades socioecondmicas e geoambientais existentes no
pais, € necessario a adequacado de uma melhor escala de trabalho para a obtencdo dos
objetivos pretendidos.

Para tanto, as bacias hidrograficas de pequena ordem surgem como unidades
fundamentais de gestao e planejamento ambiental, uma vez que, por meio da sua selegao, é
possivel identificar com melhor precisdao os diferentes elementos e uso da paisagem, de
forma integrada.

Assim, diante deste contexto, a Bacia Hidrografica Mariana, constitui um importante
espaco geografico em que a degradagao ambiental e a consequente redugao da qualidade
dos recursos hidricos, resultantes do atual uso e cobertura da terra, tornam dificultoso a
manutencdo da sua sustentabilidade ambiental. Além disso, a bacia é utilizada para
captacdo de agua para tratamento e distribuicdo publica. Sendo assim, é fundamental e
oportuna, a elaboragdo de um diagndstico socioambiental integrado, para a identificagéo das
potencialidades, fragilidades e limitacbes desse sistema diante das pressdes antropicas a
qual esta submetida e assim contribuir para a formulagcdo de propostas para gestado e
planejamento ambiental que possam garantir a continuidade das fungbes ambientais e,

portanto, dos recursos hidricos.



2. OBJETIVOS

2.1 — Objetivo Geral.

O presente trabalho teve como objetivo a caracterizagao fisica e dos aspectos
socioambientais da Bacia Hidrografica Mariana, afluente do Rio Taxidermista, Alta Floresta —
MT, por meio de estudo eco-hidrolégico, na perspectiva do monitoramento e conservagao

dos recursos hidricos.

2.2 — Objetivos Especificos.

e Caracterizar e diagnosticar os elementos estruturais da paisagem como uso e
cobertura da terra e as caracteristicas morfométricas da bacia;

e Estudar a composicao floristica e fitossociolégica do componente arbéreo das
areas de preservagao permanente e sua relacdo com atributos fisicos e
quimicos do solo;

e Auvaliar os aspectos fisico-quimicos da agua e o escoamento superficial em
funcao da cobertura e uso da terra;

e Avaliar os aspectos sécio-econdmicos da bacia hidrografica.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 — Area de Estudo

A Bacia Hidrografica Mariana pertence a Bacia do Rio Taxidermista a qual
compreende uma sub-bacia do rio Teles Pires. Possui uma area de 65,20 km? e esta
localizada entre as latitudes 9°52'0" e 10°0 Oeste e longitudes 56°9'0" e 56°6'0 Sul do
municipio de Alta Floresta (Fig. 1), norte do Estado de Mato Grosso..

A regido esta inserida na porcao sul-sudeste do Craton Amazénico, fazendo parte da
Provincia Rio Negro-Juruena (TASSINARI e MACAMBIRA, 1999). Segundo SEPLAN (2000)
nessa regido predominam rochas de idade Pré-Cambriana que constituem as unidades
litoestratigraficas do Complexo Xingu, Grupo Uatuméa/Formagéo Iriri, Grupo Uatuma; Granito
Teles Pires, Grupo Beneficiente e Grupo Caiabis/Alcalinas Canama.

O relevo regional é constituido pelas unidades geomorfolégicas dos planaltos
residuais do Norte de Mato Grosso, planalto dos Apiacas-Sucunduri, planalto dissecado Sul
da Amazdbnia e depressao interplanaltica da Amazénia Meridional. Na regido predominam
latossolos, solos podzdlicos, solos litélicos distréficos, solos indiscriminados concrecionarios
e ao longo dos rios ocorrem solos do tipo gley pouco humico, e areias quartzosas (SEPLAN,
2000a).

. O ambiente natural da regido é marcado por solos que apresentam como maior
limitagdo ao uso agropecuario a sua baixa fertilidade natural, condicionada por altas
precipitacbes pluviométricas bem superiores as evapotranspiragdes, favorecendo o
fendmeno da lixiviacdo. Encontram-se, em sua maior parte, associados a condicbes de
relevo plano, seguido dos suave-ondulados e forte-ondulados, os ultimos com dificuldades
crescentes a mecanizagao agricola. Compreendem em sua maior parte solos com aptidao

regular restrita a lavoura com manejos de baixo nivel tecnoldgico, aptiddo as lavouras com
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nivel tecnologicos médio a desenvolvido. Subordinadamente ocorrem os solos com aptidao

regular as pastagem e aptidao regular a silvicultura. (SEPLAN, 2000b).
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Figura 1. Localizagcédo da Bacia Hidrografica Mariana, Alta Floresta, MT, 2009.
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Esta inserida na Bacia Amazdnica sendo cortada por importantes rios que formam as
sub-bacias dos rios Juruena, Teles Pires e Xingu, afluentes pela margem direita do Rio
Amazonas. Apresenta um alto potencial para a geracao de energia hidroelétrica, transporte
hidroviario, irrigacao, lazer, pesca, turismo, etc. Predomina na regiao clima equatorial quente
e umido, com umidade relativa bastante elevada. A precipitacdo pluviométrica varia entre
2500 e 2750 mm, sendo que, no periodo de maio a agosto, a precipitacao € reduzida. As
temperaturas médias anuais estdo em torno 24° C. A vegetagao regional caracteriza-se pela
ocorréncia de floresta ombrodfila densa, floresta ombroéfila aberta, floresta estacional decidual
e também cerrado. Em algumas regides, esses tipos vegetacionais se mesclam, formando
os chamados ecoétonos, abrigando uma grande variedade de espécies florestais e

faunisticas (SEPLAN, 2000a).

3.2 — Morfometria da Bacia Hidrografica

A analise morfométrica foi baseada em mapas topograficos em escala 1:50.000
(Folha SC.21.X.C. IBGE) e também em dados SRTM. Em fevereiro de 2000, o “Shuttle
Radar Topographic Mission” (SRTM) coletou dados radar nas bandas C e X. A recente
liberacdo dos dados SRTM-90m para a América do Sul permitiu a aplicacdo direta destes
dados, utilizando recursos SIG de andlise do terreno, viabilizando dados para toda regiao,
superando, assim, a falta de informacdo topografica em um curto periodo de tempo
(VALERIANO et al., 2006). Os dados SRTM criaram um inigualavel conjunto de dados
globais de elevagdes que estdo livremente disponiveis para a modelagem e aplicagdes
ambientais (SREEDEVI et al., 2009).

O MDE (Modelo Digital de Elevagdo — SRTM 90m) foi adquirido por meio do
“Consultative Group for International Agriculture Research Consortium for Spatial
Information” (CGIAR-CSI). Pela interpolacédo proposta por VALERIANO et al., (2006) e

utilizando ferramentas SIG (ArcGIS/ArcMAP), os dados SRTM 90/90m foram re-amostrados
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estatisticamente para 30/30m. Utilizando o novo MDE, as seguinte caracteristicas

morfométricas foram obtidas:

3.2.1. Aspectos basicos:

3.2.1.1. Area: é uma das mais importantes caracteristicas da bacia uma vez que
influéncia a capacidade de drenagem e o tamanho dos rios. A area é delimitada por uma
divisdo topografica, uma linha tedrica que passa através dos pontos mais altos entre os

sistemas de drenagem adjacentes (NANCY et al., 2004).

3.2.1.2. Perimetro: é calculado pelo comprimento total dos limites topograficos da

bacia hidrografica (MESA, 2006).

3.2.1.3. Comprimento da bacia: corresponde o comprimento maximo da bacia medido

paralelamente a linha de drenagem principal (MESA, 2006).

3.2.1.4. Ordem: a classificacdo dos rios pode ser baseada no numero e tipo de
jungdes dos tributarios. Esta metodologia tem demonstrado ser um util indicador do tamanho

dos rios, capacidade de descarga e area de drenagem (STRAHLER, 1957, 1964).

3.2.1.5. Comprimento da rede de drenagem (Lu) (HORTON, 1945): o comprimento da
rede de drenagem dos diferentes cursos d’agua foi medido com o uso de mapa digitalizado
com auxilio do programa ArcGIS/ArcMAP. Apds a determinagao de ordem de cada curso
d’agua, o comprimento total de cada ordem foi computado. De acordo com NANCY et al.,
(2004), o comprimento da rede de drenagem influencia na quantidade de habitat aquatico na
bacia, a velocidade de escoamento no sistema de drenagem e na disponibilidade de

sedimento para transporte.
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3.2.1.6. Altitude maxima (H) e minima (h): corresponde a maior e menor altitude da

bacia e sub-bacia (MESA, 2006).

3.2.1.7. Declividade (Sb) (MESA, 2006): neste estudo o mapa de declividade foi
preparado com o uso de dados SRTM utilizando ferramentas SIG (ArcGIS/ArcMAP)
seguindo metodologia proposta por VAN HAVEREN (1986). A declividade da bacia
hidrografica influencia as taxas de escoamento superficial e esta relacionado com a
densidade de drenagem e o relevo da bacia (NANCY et al., 2004).

O entendimento da distribuicdo da declividade € essencial, como mapas de
declividade para planejamento, colonizacdo, agricultura, reflorestamento, desmatamento,
planejamento de estruturas de engenharia, praticas de conservacgao, etc. (SREEDEVI et al.,
2005).

As classes de declividade foram separadas em intervalos distintos, conforme a

classificagao proposta pela EMBRAPA (1979), e demonstrado na tabela 1.

Tabela 1. Classificagao da declividade segundo EMBRAPA (1979).

Classes de Declividade

Atributos

(%) (%)
Relevo plano 0-3 0-1,72
Relevo suavemente ondulado 3-8 1,72 -4,58
Relevo ondulado 8-20 458 - 11,31
Relevo fortemente ondulado 20-45 11,31 — 24,23
Relevo montanhoso 45 -75 24,23 — 36,87

Relevo fortemente montanhoso >75 > 36,87




11

3.2.2. Aspectos derivados:

3.2.2.1. Razéo de bifurcagdo (Rb) (HORTON, 1932): é definida como a razdo do
numero de segmentos de curso d’agua de dada ordem pelo numero de segmentos da
proxima ordem maior (SCHUMM, 1956). De acordo com com STRAHLER (1964), a razédo do
namero de segmentos de cursos d’agua de uma das ordem (Nu) para o numero de
segmentos de uma ordem maior (Nu+1) & designado como a razao de bifurcagao, e é

definido como:

Rp- _NY__
N(u+1)

Este € um importante parametro que expressa o grau de ramificagdo da rede de
drenagem (MESA, 2006). STRAHLER (1957) demonstrou que a raz&do de bifurcagdo mostra
uma pequena faixa de variagdo em diferentes regides ou diferentes ambientes exceto onde

domina o forte controle geolégico

3.2.2.2. Razao de comprimento de drenagem (RI) (SREEDEVI et al., 2005): € definido
como o comprimento médio do curso d’agua (Lu) de segmento de ordem u, pela média do
comprimento do curso d’agua (Lu-1) da proxima ordem menor u-1 (SREEDEVI et al., 2009),

e € calculado pela seguinte formula:

Lu
Lu-1

RI =

3.2.2.3. Coeficiente RHO (HORTON, 1945): este parametro determina a relagéo entre

a densidade de drenagem e o desenvolvimento fisiografico da bacia, e permite avaliar a
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capacidade de armazenamento da rede de drenagem. E definido como a razdo entre a

razao de comprimento do curso d’agua e a razao de bifurcagcao (HORTON, 1945):

RHO = &
Rb

E influenciado por fatores climaticos, geoldgicos, biolédgicos, geomorfoldgicos e

antrépicos (MESA, 2006).

3.2.2.4. Frequéncia de drenagem (Fs) (HORTON, 1945): pode ser definida como a

razao entre numero total de segmentos de todas as ordens e a area da bacia:

Onde ZNu = numero total de segmentos de todas as ordens e A = area da bacia.

3.2.2.5. Densidade de drenagem (Dd) (HORTON, 1945). é definida como
comprimento total dos cursos d’fagua dividido pela area da bacia. E uma expressdo para

indicar a o espagamento dos canais (HORTON, 1932). E definida pela seguinte férmula:

Onde Lt = comprimento total de todos os cursos d’agua e A = area da bacia. Esta
relacionado com o clima, tipo de rocha, relevo, capacidade de infiltragdo, cobertura vegetal,

rugosidade superficial e indice de intensidade de escoamento. A quantidade de vegetacéo e
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a capacidade de absorcdo de chuva pelo solo, que influencia a taxa de escoamento

superficial afetam a textura de uma area de drenagem (VITTALA et al., 2004).

3.2.2.6. Textura de drenagem (T) (SMITH, 1950): € um dos mais importantes
conceitos de geomorfologia e representa os espacos relativos das linhas de drenagem.
Linhas de drenagem s&o mais numerosas em areas impermeaveis do que areas permeaveis
(VITTALA et al., 2004). De acordo com SMITH (1950), T é o produto da densidade de

drenagem (Dd) e a frequéncia de drenagem (Fs):

T=DdxFs

O mesmo classificou a textura de drenagem em cinco diferentes texturas: textura de
drenagem menor que 2 indica muito espessa, entre 2 e 4 é relativamente espessa, entre 4 e

6 € moderado, entre 6 e 8 é fino e maior que 8 é muito fino.

3.2.2.7. Amplitude altimétrica (R) (HADLEY e SCHUMM, 1961): é a variagao entre a
altitude vertical maxima e minima da bacia. E um importante fator para o entendimento das

caracteristicas erosivas da bacia (SREEDEVI et al., 2009):

A
1

H-h

3.2.2.8. Razao de amplitude altimétrica (Rr) (SCHUMM, 1963): é a relagao entre a

amplitude altimétrica (R) e o comprimento da bacia (L) e é obtido através da seguinte

formula:

Rr =

~ |2
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3.2.3. Aspectos de forma:

3.2.3.1. Razéao de alongamento (Re): Schumm (1956) define a razdo de alongamento
como a razao entre o didmetro de um circulo de mesma area da bacia (D) e o comprimento

da bacia (L) e é calculado pela seguinte formula:

Onde A = area da bacia, L = comprimento da bacia e 1,128 € uma constante. Os
valores de Re geralmente variam entre 0,6 e 1,0 sobre uma grande variedade de tipos
climaticos e geoldgicos. Estes valores podem ser agrupados em quatro categorias: (a)

circular (>0,9), (b) oval (0,9 a 0,8), (c) menos alongada (<0,7) (VITTALA et al., 2004).

3.2.3.2. indice de circularidade (Rc) (STRAHLER, 1964): é expressado pela razdo da
area da bacia (A) pela area de um circulo (Ac) de mesmo perimetro e € calculado pela

seguinte férmula:

Rc:ﬂ

Onde Rc = indice de circularidade, P = € o perimetro da bacia, A = area da baciae 4 é
uma constante. Valores de Rc proximos de 1 indicam que a forma da bacia € circular, isso
indica que a bacia possui infiltragado uniforme e longo tempo de escoamento, entretanto, isso
ainda depende da geologia presente, declividade e cobertura da terra (SREEDEVI et al.,

2009).
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3.2.3.3. Fator de forma (Ff): HORTON (1945) propbs este parametro para avaliar a

intensidade de descarga de uma bacia de area definida e é obtido através da seguinte

equacao:

Ff =

57

Onde A = area da bacia e L2 = comprimento da bacia. Valores altos indicam

escoamento rapido e valores baixos, escoamento lento.

3.3. Andlise do Uso e Cobertura da Terra

Para a andlise de uso de cobertura da terra foram utilizados dados do satélite
imageador ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer),
obtidos através da Prefeitura Municipal de Alta Floresta, MT. O mesmo é um instrumento
imageador presente na oOrbita da Terra, foi langado em dezembro de 1999 como parte do
sistema de observagdo da terra da NASA (EOS - Earth Observing System). E um esforco
cooperativo entra a NASA, METI (Japan's Ministry of Economy, Trade and Industry) e
ERSDAC (Japan's Earth Remote Sensing Data Analysis Center). O satélite ASTER captura
dados de alta resolugcdo espacial em 14 bandas, desde as ondas visiveis até as
infravermelhas termais (NASA, 2009).

Os dados ASTER tem sido empregados em analises e mapeamento do uso e
cobertura da terra (ZHU e BLUMBERG, 200