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RESUMO
Este Trabalho de Concluséo de Curso tem como objetivo propor a partir da tematica do Racismo

Cientifico, a elaboracdo e analise de uma sequéncia didatica que consiga abordar os conceitos
de racismo e ciéncia para promover o ensino das Relagdes Etnico-Raciais em consonancia com
a lei 10.639/2003, possibilitando compreender historicamente quais as implicagdes sociais que
esta violéncia promoveu e como podemos supera-la por meio da genética, conteudo abordado
no Ensino de Biologia para o 2° ano do Ensino Médio. Como forma de estruturar a sequéncia
didatica, utilizaremos a proposta metodologica dos “Trés Momentos Pedagogicos”,
considerando a Aprendizagem Dialdgica que, a partir dos seus principios, promove a
aprendizagem pelo dialogo e viabiliza transformacao social, por meio das Atuacdes Educativas
de Exito, especificamente a Leitura Dialdgica e os Grupos Interativos como parte das atividades

propostas na sequéncia.

Palavras-chave: Racismo cientifico. Genética. Ensino de Biologia. Aprendizagem Dialdgica.



ABSTRACT

This Academic Work aims to propose, from the theme of Scientific Racism, the elaboration and
analysis of a didactic sequence that can address racism and science as points to understand
promote the teaching for Ethnic-Racial Relationships, in line with the brasilian law
10.639/2003, possibilite understand historically what are the social implications, that this
violence has created and how we can overcome it through genetics, content addressed in biology
education for the 2nd year of high school. As a way of structuring the didactic sequence, we
will use the methodological proposal of “The Three Pedagogical Moments” considering
Dialogical Learning that from it is principles, promotes learning through dialogue and social
transformation, together withSuccessful Educational Actions, specifically Dialogical Reading
and Interactive Groups as part of the activities proposed below.

Keywords: Scientific racism; Genetics; Biology Teaching. Dialogical Learning.
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Apresentacdo pessoal e académica

Mulher negra, 23 anos, natural de Araraquara/SP, Assistente de RH na
Raccoon.Marketing Digital e estudante do sexto ano de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
na UFSCar de Araras/SP. Atualmente moro com minha mae, meu pai e duas irmas mais novas,
Fabiana, Carlos, Brenda e Isabela, respectivamente.

Meu ingresso na universidade possui influéncia de dois lados, o primeiro, a minha
familia, na qual hoje preza que seus filhos/as e netos/as possam estar no ensino superior tendo
um outro leque de experiéncias e de conhecimentos, do outro lado, era bolsista e estudante do
SESI, portanto, os trés anos do ensino médio foram de formacéo para o vestibular. No segundo
ano do ensino médio, nossa professora de espanhol mudou e logo em sua primeira aula (e ndo
me recordo de que maneira isso comegou) ela abordou violéncia de género e feminismo. Eu
ndo fazia ideia desses termos até ela demonstrar diversos exemplos da vida das mulheres em
que a violéncia estava presente e como o feminismo € um exemplo de luta para nossa
sobrevivéncia e reconhecimento em diversos aspectos.

A partir deste dia, minha vida mudou. Passei a questionar mais e me engajar muito mais
em tudo o que era passado nas aulas de humanas e linguagens, ja que ndo conseguia fazer
conexdo com a biologia e muito menos com as exatas. Naquele mesmo ano me aproximei dessa
professora e de seu marido, Sérgio, que também era meu professor (Lingua Portuguesa) e
tivemos uma troca de aprendizados muito grande. Mas, quando eu ndo estava na escola, passei
a escrever poesias e frequentar saraus e eventos da cidade que abordavam tematicas feministas.
Em um desses saraus, em setembro de 2016, fiz uma apresentacdo e conheci a Sué, uma mulher
negra com muitos anseios e vivéncias para compartilhar. Sué me mostrou que também gostava
de poesias e comegamos a nos falar mais e participar de eventos voltados para a temaética racial.
Neste momento, questdes de raca e género comecgaram a transpassar meu discurso.

Ap0s alguns eventos, no final de 2016 ela e o Ricardo, B-Boy e professor de danca com
experiéncia de vida sempre voltada para a cultura Hip-Hop, uniram eu e mais trés mulheres
para que tivéssemos um coletivo, o “Coletivo Cadé Tereza?” em homenagem a Tereza de
Benguela, quilombola e lider do quilombo Quariteré, que assim como muitas mulheres negras,
foi invisibilizada na historia. Realizamos leituras, fizemos um evento sobre saide mental com
uma psicologa do Centro-Afro de Araraquara, espago que nos acolhia, criamos alguns posts no
facebook e continuamos estudando para nos conhecer.

Ingressei na Universidade em 2017, sendo a primeira da familia a estar em uma

universidade publica. Inicialmente havia escolhido o curso focada em prestar concursos para



pericia, pois eu gostava muito da area. No mesmo ano, nés do Coletivo criamos a “Quilombd”
a Feira e Festa Afro, na qual conseguimos financiamento por um edital da Prefeitura. Neste
evento houveram rodas de conversa durante o dia com pessoas convidadas, presenca de artistas
e expositores locais, bem como DJs e cantores a noite. Foi magico. Apesar de ja estar na
universidade, eu ainda estava muito ligada a Araraquara, pois a realidade cultural de Araras
né&o havia me conquistado.

No segundo semestre de 2017, consegui bolsa pelo PIBID (Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia), onde fui ter contato com a escola e seus agentes pela primeira
vez, mas agora, ndo como aluna deste espago. No mesmo semestre eu ingressei como professora
voluntaria de biologia no Cursinho Pré-Vestibular Popular da UFSCar (UFSCurso), eram duas
realidades diferentes, mas eu estava imersa na educagdo, mesmo nunca tendo pensado em estar
na area. Para ambos os projetos, o primeiro ano foi dificil, ja que eu ainda ndo tinha nenhuma
nocdo metodologica de ensino, assunto este que comecei a ter contato a partir do segundo ano.

Com o fim do PIBID no inicio de 2018 devido aos cortes nas bolsas, me tornei bolsista
no UFSCurso e agora comecei a dar aulas de literatura. Meu segundo semestre foi trancado pois
havia conseguido um estagio em Imbituba/SC com monitoramento de baleias e educacdo
ambiental, passo importante na minha formacdo porque aprendi técnicas de campo para
monitoramento marinho, tive contato com diferentes faixas etarias para fazer ensino e
divulgacdo cientifica, além de estar convivendo com pessoas do pais todo com diferentes
trajetdrias quando o assunto € universidade. Quando retornei, voltei a dar aulas no cursinho e
me senti mais preparada para uma sala de aula, ja que, o terceiro ano possuia matérias muito
mais especificas da biologia e da educacdo e eu me sentia também um pouco mais madura para
a graduacdo em si.

Infelizmente meu quarto e quinto ano foram realizados de maneira remota, ja que
tivemos a Pandemia de Covid-19, mas ainda em 2020, ingressei no grupo de estudos do
professor Anselmo, espaco onde além de tratarmos sobre questdes educacionais relacionadas
aos livros que lemos, foi um importante espaco de acolhimento em alguns momentos durante a
pandemia, sobretudo quando pensamos em como estava a educacdo do pais. Ainda no mesmo
ano, comecei a pesquisar sobre iniciacéo cientifica, os editais, como funcionava e fui trocando
emails com o professor.

Em marco de 2021, resolvi que era 0 momento de migrar e experimentar um outro lado
do fazer ciéncia, momento este em que me desliguei do cursinho, comecei a fazer reunides com
0 Anselmo sobre a intencdo de pesquisa, conversamos brevemente com a professora Petronilha
e entdo iniciei a escrita do pré-projeto para 0 CNPg. Neste momento eu me inscrevi no
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Residéncia Pedagogica e fiquei de abril/2021-agosto/2021 juntamente com o estagio,
participando de aulas de uma escola de Araras e organizando atividades para turmas de ciéncias.
Sai do Residéncia assim que fui contemplada com a aprovagdo e com bolsa da iniciagdo
cientifica.

Minha iniciacdo tinha como objetivo analisar as produgfes académicas sobre relacdes
étnico raciais no ensino de ciéncias, publicadas no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo
em Ciéncias (ENPEC) de 2009-2019, com foco em observar de que maneira os trabalhos
denunciavam e/ou propunham préaticas pedagogicas e como abordavam as questdes historicas
gue norteiam os temas de seus trabalhos. Foram meses de muito aprendizado sobre o fazer
cientifico e de muitas leituras! Base para qualquer pessoa em busca de conhecimento.

Acredito que este TCC possui um pouco daquilo que eu acredito que tenho como papel
enquanto bidloga e educadora, a transformacdo, pois, todo mundo muda o Mundo,
movimentando, transformando e sendo transformada. Os objetivos mudaram muito ao longo
destes anos, mas meu olhar sempre esteve atrelado as questdes raciais, sempre, e em todos 0s
lugares que frequentei/frequento. Isso faz parte de mim e sei que ndo vai mudar, porque ndo ha
motivo social para que me esqueca de quem sou e do que quero descobrir sobre aqueles que
hoje ndo estdo mais aqui.

As secdes deste trabalho estdo divididas em Introdugcdo, com um breve tépico sobre a
genética das racas, seguido de Referencial Tedrico, Metodologia, Plano de Ensino com os Trés
Momentos Pedagdgicos, Sequéncia Didatica, Analise da Sequéncia e Conclusdes sobre o
trabalho.

Portanto, trazer de forma resumida em um trabalho algumas praticas para que possamos
estreitar histdria e ciéncia, sdo passos importantes para a educacdo. Mas a mudanca de fato ira
acontecer quando nés educadoras e educadores estivermos dispostos a colocar em pratica, a se

engajar e a reconhecer a importancia que a escola possui para os estudantes deste pais.
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INTRODUCAO

Este trabalho académico de concluséo de curso, surge a partir de resultados da realizagao
de uma iniciacdo cientifica (IC) entre 2021-2022 financiada pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), e questionamentos levantados acerca das
questdes étnico-raciais durante os 5 anos da graduacao. A pesquisa bibliografica na IC tinha
como objetivo analisar as relagdes étnico-raciais no ensino de ciéncias nas producdes
académicas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) de 2009 a
2019. Os resultados evidenciam que a formacdo de professores, somada ao curriculo
eurocéntrico que nao contempla o ensino de historia africana e afro-brasileira como parte da
formacdo da humanidade e das ciéncias, refletem em professores despreparados para o debate
e para a organizacao de aulas com este foco.

Esta pesquisa também evidenciou como resultado a constatacdo de trabalhos que, em
sua maioria, apenas denunciavam as questdes raciais enquanto um problema a ser superado,
mas sem propostas concretas de atuacfes pedagodgicas. Escolnemos tomar este caminho de
pronuncia freireana (dentncia com anuncio), propondo a partir de uma problemaética histérica,
uma sequéncia didatica para professores de Biologia abordarem o Racismo Cientifico em sala
de aula, tema central deste trabalho.

Raca é um conceito que hoje é utilizado nas ciéncias humanas e sociais para explicar as
diferencas existentes em grupos que séo violentados e minorizados em funcéo de sua cor. Para
Munanga (2011), raca é a construcdo social a partir destes fenotipos e outros elementos
morfoldgicos. O conceito surge como resultado do racismo cientifico, um movimento que
hierarquizou as denominadas racas em superiores e inferiores e toma corpo no século XIX,
quando o desenvolvimento econémico e social eram considerados um empecilho para o Brasil
pos abolicdo (SANTOS e SILVA, 2018).

Para o entendimento do conceito de racismo cientifico, devemos destrinchar a propria

palavra que o constitui: racismo e cientifico.

Por razdes ldgicas e ideoldgicas, o racismo é geralmente abordado a partir da raga,
dentro da extrema variedade das possiveis relagdes existentes entre as duas nogdes.
Com efeito, com base nas relagdes entre “raga” e “racismo”, o racismo seria
teoricamente uma ideologia essencialista que postula a divisdo da humanidade em
grandes grupos chamados racas contrastadas que tém caracteristicas fisicas
hereditarias comuns, sendo estas Gltimas suportes das caracteristicas psicologicas,
morais, intelectuais e estéticas e se situam numa escala de valores desiguais
(MUNANGA, K. p. 7-8, 2004).

O racismo esta intrinsecamente ligado a nossa visao sobre a cultura, j& que o mundo

ocidental com sua imposi¢do hegemonica sobre as demais civiliza¢Ges, historicamente, propde
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nossa mudanca de paradigma entre quem é branco e quem sdo os demais, e as relacdes que
temos com as pessoas, baseadas na educacdo que recebemos (a nivel midia e familiar por
exemplo), é o que perpetua essa prética tdo violenta.

Ja em relacdo ao termo cientifico, podemos partir para o que é conhecimento cientifico,
e como o racismo também surge no meio cientifico. Demo (2014) traz que conhecimento
cientifico vai sempre depender do ponto de vista de quem esta definindo, se existem relaces
de poder na definicdo, e que a argumentacao (base da ciéncia) precisa ser logica, sistemética e
coerente, pontos importantes para definir o que é cientifico e o que ndo é. Também identifica o
senso comum, a sabedoria/bom senso, a ideologia e o paradigma tnico como exemplos do que
ndo é cientifico.

As caracteristicas do conhecimento cientifico podem ser sintetizadas a partir das
proposi¢cdes de Demo (2014) da seguinte maneira: reconstrugdo de conhecimento
sobre realidades, partindo de questionamento como método e métodos com vocagao
analitica que constituem o cientifico somente com o que for discutivel, resolvendo
problemas e criando outros, com a integracdo da formalizacdo I6gica a prética da
pesquisa cientifica. (MONTAGNOLI et al, 2020; p.408).

Concordamos com Munanga em seu livro “Negritude: Usos e Sentidos™ ao trazer que
raca € postulado fundamental para os racistas e que o racismo vai conferir a raca sua realidade
politica e social. Além disso, hoje a raca é contestada cientificamente, mas ainda sim serve
como categoria de dominacao e exclusao (2020), assim como foi utilizada nos séculos passados

durante o Nazismo e com o genocidio indigena.

Naquela época, a situagdo era diametralmente oposta a atual: quase todos os cientistas

eram racistas convictos. (...) Mas ndo basta apelida-lo de pseudociéncia ou considera-

lo indigno da nossa memoria, como se ele tivesse sido apenas um equivoco

inconsequente de homens no entanto ilustres. Pois o racismo ilustre teve pesadas

conseqiéncias, foi provedor e legitimador de varias doutrinas politicas agressivas,

atentatorias aos valores democraticos da sociedade moderna, funcionou, em resumo,

como ideologia, isto €, uma légica de intervengdo no social, a qual, além do mais,

desempenhou um papel politico fundamental na grande reestruturagcdo que estava

tendo lugar na Europa nas tltimas décadas do século XIX (SILVEIRA, R. p.89, 1999).

A ciéncia virou forca do Ocidente, com uma elite que administrava as teorias raciais do

contexto Europeu, pois, como Silveira (1999) descreve, o racismo foi um trabalho sistemético

de inUmeras pessoas importantes para a sociedade da época, oficializando modos de exercer

poder sobre outros corpos. Devido a isso, utilizaremos “pseudociéncias” entre aspas neste

trabalho, justificando que o resultado da politica de violéncia estruturada através do Racismo

Cientifico se manteve na época e se adaptou a realidade de hoje, mesmo que antes eram
consideradas ciéncias dentro do contexto.

A importacéo para o contexto brasileiro das teorias raciais criadas na Europa, resultou

em um pais que enxergava a mesticagem como um atraso para a nacgao e, portanto, era
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necessario criar estratégias para que pudéssemos progredir. Ja que a mistura era vista como algo
ruim, a vinda de imigrantes europeus seria uma possibilidade para branquear a populacéo
(ELTERMANN, 2021). O eixo Brasil - Europa ainda persiste no nosso ideal de pais, de
civilizacdo, de memorias e de conquistas, porque pouco se fala e pouco €é evidenciado nas
escolas e demais instituicdes de ensino, o quanto ela foi precursora de diferentes violéncias
contra a populacgdo negra.

As teorias raciais foram criadas a partir do racismo cientifico e, para que pudessem
existir e se perpetuar entre a populacéo, diferentes “pseudociéncias” foram criadas com base
em argumentos que levaram em consideracdo o ideal da branquitude enquanto formacao da
nacdo brasileira. A frenologia foi desenvolvida pelo médico Franz Joseph Gall e dizia que as
faculdades mentais, a partir das elevagBes do cranio 6sseo, estavam relacionadas ao grau de
inteligéncia das pessoas (SABBATINI, 2011). Esta préatica no decorrer dos anos foi utilizada e

aprimorada por outros cientistas.

Um das muitas pseudociéncias sucessoras da frenologia foi a craniologia, que
advogava o uso de medidas quantitativas precisas de caracteristicas cranianas a fim
de classificar pessoas de acordo com a raca, temperamento criminal, inteligéncia, etc.
A craniologia se tornou influente durante a era vitoriana, e foi usada pela primeira vez
pelos britanicos, para justificar o racismo, a coloniza¢do e a dominancia de "ragas
inferiores", tais como os irlandeses e tribos negras da Africa” (SABBATINI, p.02,
2011).

De acordo com Souza (2022), a eugenia € um exemplo de teoria racial utilizada para
fomentar a crenca nas hierarquias entre racas superiores e inferiores e a ciéncia seria a técnica
que poderia eliminar as imperfei¢cbes humanas, apressando o processo de evolucdo bioldgica

das pessoas. No contexto da América Latina, a eugenia emerge apés a Primeira Guerra Mundial
e no Brasil, em especifico, chega focado nas medidas de homogeneizar a populagdo mestica.

A eugenia foi descrita por Francis Galton, no final do século XIX, como a ciéncia da
hereditariedade humana. Apos ler a obra “Origem das Espécies” de seu primo Charles
Darwin, Galton ficou especialmente interessado em “como o estoque humano poderia
ser melhorado através dos cruzamentos seletivos como era o caso de muitas espécies
de plantas e animais domésticos” (GILLHAM, 2013 p.3). Desta forma, a sua
pretensdo era aplicar os pressupostos da selecdo natural aos seres humanos. Segundo
suas ideias, tanto as caracteristicas fisicas como a cor da pele ou dos olhos, quanto
caracteristicas ndo fisicas como a inteligéncia ou a preguica seriam hereditarias
(TEIXEIRA; SILVA, p.65, 2017).

Apesar de utilizar da ciéncia para se justificar, a eugenia sempre esteve muito ligada as
questdes sociais vigentes da época, iniciando no contexto europeu e se espalhando de forma
significativa e adaptada para outros paises, sempre com o olhar de purificacdo racial. Souza
(2008 apud TEIXEIRA E SILVA,2017) afirma que a chegada do discurso eugénico do Brasil
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acontece na area da saude por médicos professores de universidades, sendo estes, parte da elite
que se preocupava com o péssimo estado de saude e da condi¢do racial do pais.

O papel de cura da sociedade doente se dava pelos médicos, e um dos mais
influenciadores dessa cura foi 0 médico Raimundo Nina Rodrigues, professor da Faculdade de
Medicina da Bahia, que utilizou das categorias raciais para entender a relacdo entre aspectos
fisicos do corpo e propensfes a patologias. Além disso, ele dizia que as pessoas mesticas
causaram a reproducdo de doengas, por ela ndo transmitir a imunidade por exemplo, mas sim,
uma predisposicao a doencas (ELTERMANN, 2021).

Como forma de manter o poder e a relacdo pos-aboli¢do dos brancos sobre os negros, ja
que estavam se inserindo aos poucos na sociedade, as hierarquias estabelecidas pelas ciéncias,
serviram para a manutencdo do racismo e da ridicularizacdo desses corpos. Ela comeca a ser
considerada como um objeto culto e verdadeiro, ja que, teorizar a inferioridade racial, fazia
parte dos objetivos coloniais (MUNANGA, 2020). A medida em que os conhecimentos
cientificos eram produzidos pela elite intelectual do periodo vigente, que também estava
preocupada em limpar a imagem de pais mestico e atrasado, o branqueamento facilitaria o

caminho para um pais em ascenséo.

Em quase todos os escritos desses intelectuais, o problema étnico maior do Brasil era
a mesticagem, que eles consideravam como um problema moral e patologico a ser
resolvido para o bem da nagdo. Influenciados pela raciologia ou ciéncia das racas
desenvolvidas na Europa a partir da segunda metade do século XV1IlI, que considerava
a mesticagem como uma degenerescéncia e 0s negros e indigenas como ragas
inferiores, eles ndo viam como construir um projeto de civilizagdo compativel com as
aspiragBes nacionais, contando com sangues inferiores de negros, indigenas e
mesticos degenerados (MUNANGA, K. p.30, 2015).

O projeto de branqueamento da populacéo e o exterminio daquilo que foi construido por
pessoas negras, inclusive do inicio da sua historia retirada dos livros, partem das relacdes de
poder, pois racismo é uma questdo de poder e de violéncia. No mundo, racismo e eugenia eram
parte de uma politica do Estado. Em nosso pais, essa agenda de politicas publicas assume sua
ideologia de Brasil mestico no governo Vargas que, de acordo com Souza (2022), representava
a possibilidade de intervencGes eugénicas em reformas sociais e de controle migratorio, sendo

essas, algumas maneiras de aderir a uma agenda de governo racista.

As disputas e os antagonismos vistos durante o Congresso de Eugenia ganharam
contornos ainda mais emblematicos nesse inicio dos anos 1930, introduzindo uma
agenda de questdes que orientaram os rumos do movimento eugénico. N&o € por acaso
gue muitos participantes do evento continuaram exercendo protagonismo nas
discussdes sobre imigracdo, mesticagem e selecdo eugénica. Renato Kehl, por
exemplo, se consolidaria como o principal articulador da eugenia brasileira, tendo
inclusive fundado, em 1931, a Comissdo Central Brasileira de Eugenia, 6rgdo criado
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com o objetivo de assessorar o0 governo brasileiro em assuntos eugénicos (SOUZA,
V. p. 105, 2022).

A migracdo era apenas um dos exemplos utilizados para controle de entrada de pessoas
que ndo favoreciam o crescimento da nagdo, nacdo que deveria estar homogeneizada na
construcdo e olhar de pessoas brancas. A regulamentacdo migratoria era prioridade fundamental
para a ocupacdo do pais de Vargas, fato amplamente discutido na Assembléia Constituinte de
1933-1934 com a presencga de outros intelectuais e médicos eugenistas (SOUZA, 2022).

Olhando para a ciéncia, hoje, muitas vezes os ‘cientistas’ do passado ndo precisam mais
colocar as méos neste projeto, porque a reducdo do negro enquanto sujeito foi tdo bem
sistematizada, que muitas vezes, nds, pessoas negras, fazemos isso por eles. Devido a isso,
quando somos motivados e construimos relacdes com pessoas comprometidas com a
transformacéo de consciéncia e de mundo, aos poucos vamos nos conhecendo, nos enxergando
e compreendendo o processo historico e cientifico que nos fez chegar as problematicas e as

lutas atuais.

A Genética das ‘racas’.

As subdivisGes em cinco racas (caucasdide, mongoloide, etidpica, americana e malaia)
foram realizadas por Johann Friedrich Blumenbach, antropdlogo alemé&o que é considerado um
grande precursor do racismo cientifico (Ciéncia Hoje, 2006). Sua divisdo foi crucial para a
identificacdo racial, somada posteriormente as caracteristicas morfolégicas. Além dele,
tinhamos Samuel Morton que, utilizando desta classificacdo, preenchia os cranios recolhidos
das batalhas com pimenta-do-reino a fim de medir a caixa craniana (KOLBERT, 2018).

Se ndo somos todos iguais socialmente, enquanto educadores e educadoras de biologia,
devemos utilizar da propria ciéncia para trazer explicagdes e organizar discussdes com os alunos
atraves das aulas. De que maneira a genética pode explicar a ndo existéncia da classificagdo
bioldgica das ragas?

A genética é a ciéncia da hereditariedade e o ramo da biologia que estuda os
mecanismos de transmissdo das caracteristicas de uma espécie, passados de uma
geracao para outra, além das variacfes que ocorrem na transmissdo das caracteristicas
e a importancia delas na constituicdo dos organismos e na construcéo de tecnologias
(MOURA, J. et al., p.169, 2013).

O Homo Sapiens Sapiens é extremamente novo na historia da Terra, tendo originado a
menos de 150.000 anos, fato este que ocorreu na Africa ja que a variabilidade genética humana
€ muito maior neste continente devido ao acimulo de variabilidade genética das populacdes

mais antigas (PENA e BIRCHAL, 2006). Sabendo que apenas 3% do genoma humano €
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expresso e que sé foi possivel estudar os outros 97% quando a genética avangcou a ponto de
estudar as variagdes do DNA, Pena e Birchal (2006) trazem que esta nova pesquisa revelou uma
alta diversidade, descrita que “dois genomas haploides humanos diferem em uma base a cada
mil nucleotideos. Isso significa que, entre dois individuos quaisquer da populacdo, ha pelo
menos seis milhdes de diferencas na sequéncia genémica. Sabemos hoje que, com exce¢do dos
gémeos monozigdticos, todos 0s seres humanos possuem um genoma diferente e unico”.

Esta pesquisa traz diferentes argumentos genéticos que demonstram o porque o0 conceito
de racas ndo existir, evidenciando que é necessario cruzar dados da variacdo gendmica humana,
com ancestralidade biogeografica e aparéncia fisica para compreender nosso genoma, ja que as
diferencas fenotipicas utilizadas socialmente para discriminar e distinguir pessoas, ndo tem
nenhum significado bioldgico para separarmos em ragas. Os resultados de Pena e Birchal (2006)
mostram que a espécie humana é muito jovem na historia evolutiva, as chamadas racas
compartilham a grande maioria das variantes genética, e que 5-10% da variacdo gendmica
ocorre entre ragas putativas.Dito isso, alguns conceitos precisam ser colocados para se fazer
conexdes entre ciéncia e realidade social:

e Cladistica: Método de classificar os seres vivos cujo objetivo é desvendar as relacdes
evolutivas, ou filogenéticas, entre eles (Nascimento e Lopes,p.37, 2021);

e Hereditariedade: Transmissao de caracteristicas bioldgicas ao longo de geragdes.

e Genoma: Componente hereditario da variabilidade dos seres vivos, (...) 0 conjunto do
DNA (Nascimento e Lopes,p.21, 2021);

e Genes: Os seres vivos herdam de seus pais as instrucdes (0s genes) de como produzir
nossas caracteristicas, sendo estas, codificadas nas moléculas de DNA dos nossos
cromossomos (Amabis e Martho, 2006).

e Gendtipo: Toda informacao que fica na molécula de DNA de cada individuo.

e Fenotipo: Caracteristicas observaveis de um ser vivo (Amabis e Martho, 2006) em que
cada caracteristica é resultado da expressdo dos genes, além de ser altamente
influenciado pelo ambiente.

Um artigo publicado por quatro autores do Departamento de Biogquimica e Imunologia
da Universidade Federal de Minas Gerais e um autor do Departamento de Biologia Geral da
Universidade Federal de Minas Gerais, em abril de 2000, traz o Retrato Molecular do Brasil, a
fim de explicar a formacéo da populacédo brasileira geneticamente. Os autores realizaram uma
pesquisa com brasileiros brancos a fim de mapear as distribui¢fes espaciais no contexto

histdrico das linhagens genealdgicas, sendo elas, 0 cromossomo Y para estabelecer as linhagens
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paternas (patrilinhagens) e o DNA mitocondrial para estabelecer as linhagens maternas,
chamadas de matrilinhagens (PENA, S. et al., 2000).

Os resultados dessa pesquisa identificaram que mais de 90% das patrilinhagens dos
brancos no Brasil sdo de origem europeia, e que a maioria das matrilinhagens (60%) é de origem
amerindia ou africana. Considerando que houve outros haplogrupos! em porcentagens menores
que apareceram na pesquisa, e que a filogeografia (estudo das linhagens genealdgicas dentro
das espécies com énfase nos fatos historicos) foi a base para explicagdo do trabalho, as
porcentagens encontradas mostram a mistura ocorrida em periodos como a escravidao, invasao

holandesa, imigracdo de alemées, etc.. Portanto,
Tais resultados desestabilizam discursos racialistas, que afirmam a existéncia de raga
baseados em um conjunto especifico e limitado de caracteristicas fenotipicas, e
relativizam diversas questdes sociais e politicas em torno dos pardmetros raciais de
classificacdo e processos identitarios no Brasil (DIAS, T., etal., p. 03, 2015).

Considerando que a mistura racial foi uma violéncia, pelo estupro inicialmente de
mulheres indigenas, seria muito facil deduzir cientificamente e culpabilizar determinados
grupos pelos problemas do pais, e ainda se espelhar na prépria Europa como ideério de
civilizagdo a ser seguida, quando quem promoveu historicamente as desigualdades ainda
existentes foram integrantes deste continente.

O Portal Geledés em uma noticia sobre Racismo Cientifico (2016) traz algumas
contribuicdes feitas por Cheikh Anta Diop, historiador e antrop6logo muito reconhecido por
estudar as relagdes entre as ‘ragas’ humanas e principalmente, sobre a historia africana,
desmentindo aquilo que foi produzido pelo ocidente. Uma das frases citadas pelo antropdlogo
é gue cotidianamente, o que importa nas relac6es sociais é o fendtipo, pois € ela quem vém
desempenhando um papel importante na historia.

Isso estd muito mais relacionado com as interacGes estabelecidas entre as pessoas, ja
que ¢ criada uma imagem sobre ‘quem ¢ o que’ norteando a maneira como iremos tratar e falar
sobre determinados grupos na sociedade. A ciéncia cumpre seu papel ao desmentir os conceitos
de raca advindo historicamente por ela mesma, mas precisa também levar em consideracao que
as transformagdes sociais e educativas estdo ligadas aos comportamentos culturais aprendidos
e estabelecidos nas relagdes.

Diante dos argumentos supracitados, o objetivo deste trabalho é propor uma sequéncia

didatica para ser aplicada com estudantes do ensino médio em biologia, com a finalidade de

1 Segundo Pena, S. et al. 2000 haplogrupos s&o grupos de haplétipos intimamente relacionados,
sendo os haplétipos, os blocos de genes.
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promover a educacado das relacGes étnico-raciais no ambito da genética, que explicam o porqué
apenas biologicamente podemos ser considerados parecidos uns aos outros, utilizando do
historico do Racismo Cientifico como tema que permeia as no¢des de raca e ciéncia. Esperamos
que os leitores também possam refletir sobre fatos historicos que contribuiram para a
perpetuacdo do racismo na ciéncia e identifiguem potencialidade na sequéncia didatica

elaborada e analisada a fim de superar tal perpetuagéo.
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REFERENCIAL TEORICO

Os referenciais escolhidos nos dao insumos para discutir raca e ciéncia, podendo
observar como parte da historia de colonizacdo do Brasil, das noc¢des de raca e a ciéncia no
século XVIII e XIX foram cruciais para criagdo e manutencdo do racismo cientifico nas
producdes cientificas e na organizacao social das pessoas negras.

Acreditamos ser necessario que, em sua maioria, nossos referenciais sejam de pessoas
pretas para que tenhamos como base a vivéncia dessas pessoas, de sua comunidade, mas
também do que elas produziram a partir de seus estudos e experiéncias. O racismo cientifico
esta muito ligado a praticas, teorias e “pseudociéncias” que foram ou séo utilizadas como
discurso para deslegitimar e invalidar os corpos que ndo apresentam caracteristicas
consideradas “boas” no campo intelectual, bioldgico, social, etc.

Como referenciais base deste trabalho teremos Kabengele Munanga, antropologo e
professor com grande bagagem de pesquisa em temas como a populagio afro-brasileira, Africa,
educacdo das relacbes étnico-raciais e sua vivéncia enguanto homem negro. Kabengele é
africano e possui experiéncias também na Europa e no Brasil, onde pdde observar e escrever
com diferentes olhares ao longo de sua carreira de educador e pesquisador, sobre as relacdes
raciais. Kabengele possibilita muitas contribuicdes por meio de suas obras que sustentardo
sobretudo a parte racial que este trabalho abordara, mas também nas préaticas educacionais. .

O problema fundamental ndo estd na raca, que é uma classificagcdo pseudocientifica
rejeitada pelos proprios cientistas da area biol6dgica. O n6 do problema esta no racismo
gue hierarquiza, desumaniza e justifica a discriminacao existente. (...) A saida, no meu
entender, ndo esta na erradicacdo da raga e dos processos de construcao da identidade
racial, mas sim numa educacdo e numa socializa¢do que enfatizem a coexisténcia ou
a convivéncia igualitéria das diferencas e das identidades particulares (MUNANGA,
K. 2015, p.25).

Nosso segundo referencial voltado para a questdo educacional das praticas para
professores serd bell hooks, j4 que em seu livro “Ensinando a Transgredir: A educacdo como
pratica da liberdade” a autora traz reflexdes e vivéncias acerca da questéo racial como ponto de
partida para a educacdo de todas as pessoas. Hooks tem Paulo Freire como base, entdo
conseguimos fazer um didlogo entre Brasil e EUA no que tange as diferentes realidades
educacionais. De acordo com Hooks (2017, p.85) “Quando nossa experiéncia vivida da
teorizacdo estd fundamentalmente ligada a processos de autorrecuperagdo, de libertacdo
coletiva, ndo existe brecha entre a teoria e a pratica”. Hooks ao longo deste livro traz alguns
exemplos sobre feminismo negro, mas este ndo sera o foco utilizado neste trabalho.

Para a organizacdo da sequéncia didatica, sendo esta, um conjunto de atividades

planejadas que se conectam no ensino de determinado conteddo, iremos nos apoiar
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teoricamente na Aprendizagem Dialdgica e utilizaremos os Trés Momentos Pedagdgicos (MPs)
como metodologia para a estruturacdo da sequéncia, no qual os 3 MPs serdo descritos na se¢éo
seguinte.

A aprendizagem dialdgica (AD) é uma concepcdo de aprendizagem que fundamenta as
Comunidades de Aprendizagem, sendo essas, uma “proposta composta por atuacdes educativas
de éxito, ou seja, aquelas que comprovadamente produzem resultados positivos ao serem
desenvolvidas em diferentes contextos, no alcance da méaxima aprendizagem instrumental por
todos os estudantes e convivio respeitoso entre todos, ou seja, exceléncia académica, com
equidade e coesdo social” (Braga e Mello, 2014).

As autoras também esclarecem que as comunidades de aprendizagem acontecem
quando ha uma juncao da comunidade escolar (familiares, vizinhanca, professores, inspetores,
etc) na construcdo conjunta de processos de aprendizagem para os e as estudantes daquela
escola, ou seja, € necessario um processo de sensibilizacdo e formacdo da comunidade
voluntéria e dos funcionarios da escola para que compreendam e aceitem essa mudanca (2014).
Portanto, a AD e a aplicabilidade da AD ndo necessariamente esta restrita a sala de aula, mas
sim, a todos os envolvidos no processo de escolarizacdo dos estudantes.

Sabendo que a AD acontece por meio de interacBes, nem todas elas sdo capazes de
conduzir a niveis maximos de aprendizagem, assim como nem todo dialogo ird4 superar
desigualdades educacionais (Aubert, et al., 2016). Se olharmos para a historia, o didlogo e a
oralidade como um todo, sempre foram préticas culturais de serem realizadas entre populactes
africanas e indigenas e apesar de muitos considerarem apenas como um ‘“‘saber popular”, os
ensinamentos de geracdo em geracao se mantém dessa maneira.

Hooks (2017) também foi uma educadora que acreditava no poder do dialogo trazendo
que ele “¢ um dos meios mais simples com que nds, como professores, académicos e pensadores
criticos, podemos comecar a cruzar as fronteiras, as barreiras que podem ser ou ndo erguidas
pela raca, pelo género, pela classe social, pela reputagdo profissional e por um sem-nimero de
diferencas”. Se nao pudermos nos expressar € propor mudancas de forma que reconhecamos as

diferengas uns dos outros, iremos manter as hierarquias de poder.

(...) o didlogo néo é um instrumento que leva as pessoas a defender e a manter as suas
posicBes, como acontece nos debates, mas ao contrario: sua pratica esta voltada para
estabelecer e fortalecer vinculos (MAGELA, G. p.10, 2015).

Levando em consideracdo a realidade do educando, a AD possui sete principios

descritos a seguir:
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1)

2)

3)

4)

5)

Dialogo igualitario: Sempre que todas as vozes das pessoas participantes de um grupo
sdo ouvidas e respeitadas, independentemente do status, posicao hierdrquica e lugar de
poder que ocupa quem as profere — e a qualidade do argumento € o aspecto mais
relevante para que uma ideia seja considerada —, esta vivenciando-se o principio do
didlogo igualitario (MIGUEL, B., p.20). Aqui, a ideia € que todas as pessoas
independentemente de sua condigdo social, fisica, religido, etc... possam falar e serem
ouvidas, aumentando seus niveis de aprendizagem e entendendo como Aubert et al.
(2016) propdem, que o fato de existirem grupos minorizados, ndo significa que eles
sabem menos, mas que sabem coisas diferentes daqueles que dizem que sabem mais.
Inteligéncia Cultural: Esse principio considera que todas as pessoas sdo depositarias de
um saber construido em suas vivéncias e que a escola, como potencializadora de
interacdes, deve abrir seus espacos educativos a diferentes contribuicGes, favorecendo
assim o enriquecimento dos aprendizados dos alunos e dos voluntarios mutuamente
(MIGUEL, B., p.24).

Transformacdo: De acordo com Duque, Mello e Gabassa (2009) a transformagéo esta
ligada a tudo o que se faz dentro do ambiente escolar, desde entender que a educacao
muda as concep¢es de futuro dos alunos, quando ha participacao familiar, elas também
mudam o ambiente escolar, as aulas s&o processos educativos de transformagéo, etc. E
compreender nosso papel do mundo enquanto seres que interagem a todo momento,
capazes de mudar os espacos que ocupamos. Aubert et al. (2016) nos alerta dentro deste
principio que “para construir uma sociedade de informagdo para todos e todas, é
imprescindivel que sejam incluidas as pessoas que hoje estdo a margem ou sao
praticamente invisiveis. Continuar impondo praticas e mantendo discursos que
promovem a exclusdo de grupos sociais de participarem ativamente da sociedade, e de
n&o permitir mudangas no sistema educacional porque ndo enxergam que 0S grupos séo
capazes de aprender, é invalidar a existéncia dessas pessoas € manté-las presas as
desigualdades existentes.

Criacédo de Sentido: Um problema comum das escolas € a observacdo da desmotivacéo
dos alunos em frequentar este espaco. A criacdo de sentido visa focar na aprendizagem
valorizando as demandas e necessidades das pessoas, possibilitando uma maior
confianca no processo (Comunidades de Aprendizagem).

Solidariedade: (...) “as praticas educativas que se propdem igualitarias e dialogicas so

podem fundamentar- se em concepg¢des solidarias, pois pressupdem que, no lugar do
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poder, podemos apostar na forca das redes de solidariedade e lutar coletivamente por

uma sociedade mais justa e democratica” (Braga e Mello, p.170, 2014).

6) Dimensao instrumental: “O acesso ao conhecimento instrumental, advindo da ciéncia
e da escolaridade, é essencial para operar transformacdes e agir no mundo atual. Quando
falamos de dimensdo instrumental, nos referimos a aprendizagem daqueles instrumentos
fundamentais, como o dialogo, a reflexdo e os contetdos e habilidades escolares que
constituem a base para se viver incluido na sociedade atual” (Comunidades de
Aprendizagem).

7) Igualdade de Diferencas: E o direito de se poder viver de forma diferente (...), portanto,
as diferencas existentes ndo se defendem justificando as desigualdades que produzem,
mas sim, superar as desigualdades sem eliminar as diferengas, mas valorizando-as
(DUQUE; MELLO; GABASSA, 2009).

O principio da dimensdo instrumental descrito acima refere-se aos conhecimentos
cientificos e da escola de modo que ambos possam contribuir para o debate, as transformacées
sociais e a reflexdo. Hooks (2017) conta uma situagdo em que na universidade, ela e outros
estudantes, criaram um conjunto de seminarios em foco com a pedagogia transformadora, ja
gue a maioria dos professores de Oberlim (em sua maioria, brancos) eram preocupados e se
mostraram engajados. Alguns resultados desses encontros foram o desconforto de falar
abertamente sobre raca e temas politicos, tendo de ser relembrados sobre a ndo neutralidade da
educacdo.

Além desse ponto, “constatamos vérias vezes que quase todos, especialmente a velha
guarda, se perturbavam mais com o reconhecimento franco de o quanto nossas preferéncias
politicas moldam nossa pedagogia do que com sua aceitacdo passiva de modos de ensinar e
aprender que refletem parcialidades, particularmente o ponto de vista da supremacia branca”
(hooks, 2017). Apesar deste ser um exemplo ocorrido no &mbito universitario, € uma situacao
muito possivel de acontecer quando pautas raciais incomodam pessoas brancas presentes no
espaco.

O fato de abordarmos o racismo cientifico nas aulas de ciéncia pode gerar desconforto
em quem |é e ndo se dispBe a aplicar, porque ha uma desconexado do que as pessoas acreditam
ser 0 ensino no ambiente escolar. N&o levando em consideragéo a diversidade de estudantes e
também do quanto a ciéncia foi precursora no debate de praticas racistas, nos leva a crer que a
formacéo de professores precisa ser um processo continuado e que ird gerar desconforto, pois,
quando compreendemos que uma atitude é racista, ou que um conhecimento é excludente, todas

as vezes que nos depararmos com isso, iremos gerar uma resposta no mesmo momento,
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podendo ser de desconforto seguido de uma contra resposta, ou uma conivéncia, ambos
demonstrando de que lado estamos.

Como citado anteriormente, sendo a AD a teoria que fundamenta este trabalho pelos
sete principios, sdo as AtuacBes Educativas de Exito (AEE) que compdem as atividades que
serdo elaboradas em nossa sequéncia didatica. As AEE foram analisadas e conceituadas em
projeto chamado Includ-ed que identificou o melhor desempenho académico e a melhoria na
convivéncia entre as pessoas das escolas observadas em contextos diversos, com
vulnerabilidade social. O relatdrio Includ-ed é resultado das analises feitas na Europa, mas de
acordo com as aplicacGes que foram feitas aqui no Brasil, os resultados também tém sido
promissores.

As AEE, sendo fundamentadas essencialmente por uma pratica dialdgica, as atividades
que a compdem, resumidas por Gabassa (2020) sao:

1) Tertdlias dialdgicas literarias: Atividades de leitura compartilhada de classicos da
literatura universal.

2) Grupos interativos: (...) pequenos grupos heterogéneos com apoio de voluntarios para
auxiliar na aprendizagem respeitando a diversidade dos estudantes.

3) Biblioteca tutorada: Atendimento extraclasse na biblioteca para potencializar leituras

e pesquisas.

4) Formacéo de familiares: Formacdo para os familiares dos estudantes de temas que
sejam de seu interesse, como informatica e lingua estrangeira por exemplo.

5) Modelo dial6gico de resolucdo de conflitos: Elaboracdo de maneira conjunta de
normas e CoNsensos para uma convivéncia respeitosa entre as pessoas.

6) Participacdo educativa da comunidade: Participacdo da comunidade nas atividades
para construcdo da aprendizagem, como as préprias AEE aqui citadas.

7) Formacéo dialdgica do professorado: Espacos de formacao possibilitando uma maior
troca entre eles a partir de leituras cientificas.

Para a sequéncia didatica elaborada e analisada neste trabalho, escolhemos Leituras
dialogicas e Grupos Interativos como alternativas metodologicas para 0s momentos
pedagdgicos.

Os Grupos Interativos, por sua vez, sdo uma proposta educativa que implica uma
reorganizacao do trabalho pedagdgico em sala de aula. Consiste em organizar 0s(as)
alunos(as) em pequenos grupos heterogéneos (em média cinco ou seis alunos/as por
grupo) de forma que cada grupo realize uma atividade diferente em um tempo
determinado (15 a 20 minutos), contando com a colaboracdo de uma pessoa adulta ou
mais experiente para isso. E uma pratica pedagdgica que visa a superacao do fracasso
escolar, pois desencadeia, por meio das interacBes sociais estabelecidas em sala, a
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aceleracdo da aprendizagem das criancgas, jovens e adultos, que realizam em um
periodo de 1h30 cerca de cinco ou seis atividades (GABASSA, V. p.1966, 2020).

Queremos que este espaco de interacdo seja de dialogos e uma criacdo conjunta de
criticidade em relacéo a ciéncia e da construcdo de argumentacdo acerca do que for proposto
para trabalhar o racismo cientifico. Acreditamos que 0s grupos interativos sdo uma das
possibilidades de abordagem metodoldgica na sala de aula e nos outros ambientes que a escola

possui. Ja a leitura dialogica:

(...) es el proceso intersubjetivo de leer y comprender un texto sobre el que las
personas profundizan en sus interpretaciones, reflexionan criticamente sobre el mismo
y el contexto, e intensifican su comprension lectora a través de la interaccion con otros
agentes, abriendo asi posibilidades de transformacion como persona lectora y como
persona en el mundo (VALLS, R.; SOLER, M.;FLECHA, R. p.73, 2008).

Sendo o diélogo parte do processo educativo indispensavel para nosso referencial
tedrico, 0 processo de ensino aprendizagem passa a ser coletivo e ndo mais individual, pois
utilizamos da colaboracéo e interpretacdo de todos os alunos presentes a fim de intensificar a
aprendizagem. A leitura dialdgica é fruto da abordagem interacionista (de Louise Rosenblatt)
entre uma obra com seu leitor, somado com as contribui¢des de Paulo Freire e Donald Macedo
sobre o papel fundamental da interacdo no ensino da leitura (VIEIRA e MELLO, 2018).

No Curriculo Paulista de Ciéncias da Natureza no ensino médio, é colocado nos 4
bimestres ao longo do ano que a “Leitura e interpretacdo de temas voltados as Ciéncias da
Natureza, utilizando fontes confidveis (dados estatisticos; graficos e tabelas; infograficos;
textos de divulgacao cientifica; midias; sites; artigos cientificos)” ¢ um objeto de conhecimento
da biologia dentro da unidade tematica de Tecnologia e Linguagem Cientifica. A habilidade em
questdo ¢ a “EM13CNT303” que reforca que: “Interpretar textos de divulgagdo cientifica que
tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentacdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de
selecio de fontes confiaveis de informagdes” (SAO PAULO, 2022).

A lei 10.639/2003 altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo (LDB) instituindo a
obrigatoriedade do ensino de Historia e Cultura Afro Brasileira em todo curriculo escolar,
principalmente nas areas de arte, literatura e histéria (BRASIL, 2003). Desde sua promulgagéo,
inimeros trabalhos académicos sobre praticas pedagodgicas aplicadas ou ndo, vém sendo
escritos, mas encontramos poucos quando se trata de ensino de ciéncias, evidenciando um
desconhecimento mas também de poucas formacdes para professores com esse enfoque, ja que
muitas vezes ciéncias ndo sao vistas como areas em que este tipo de conhecimento possa ser

ensinado.
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(...) penso que construir politicas sobre a diversidade cultural e implanta-las no nosso
sistema educacional ndo significa destruir a unidade nacional como pensam alguns
defensores das teses de Gilberto Freyre. Seria simplesmente equacionar a unidade com
a diversidade, ou seja, construir a unidade respeitando a diversidade que constitui sua
matéria prima e uma fonte da riqueza coletiva. Diversidade na unidade ndo deve
sugerir uma diversidade hierarquizada em culturas superiores e inferiores
(MUNANGA, K. p.65, 2011).

A construcdo desta sequéncia didatica, com base nesta lei, garante que em qualquer
disciplina o tema pode ser aplicado, e este trabalho mostra apenas uma das possibilidades de
tratar histdria e cultura afro-brasileira em uma perspectiva de dentncia de uma violéncia contra
pessoas negras instituidas pelo campo cientifico e que a mesma, hoje, consegue responder
criticamente sobre o tema. A argumentacdo cientifica e interpretacdo de texto, perpassa por
todos os anos escolares, ndo somente devido ao curriculo proposto, mas pela prdpria
responsabilidade que possuimos enquanto educadores e educadoras, de fazer parte da

construcao de cidadania dos estudantes.
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METODOLOGIA

Como referencial metodoldgico deste trabalho escolhemos os Trés Momentos

Pedagdqicos, que foram elaborados por Demétrio Delizoicov, sendo eles: a Problematizacao
Inicial, a Organizacdo do Conhecimento e a Aplicacdo do Conhecimento. No Instituto de Fisica
da Universidade Federal de Sao Paulo (USP), dois professores e dois alunos de p6s-graduacgéo
da época, entre eles, Delizoicov, utilizaram a concepcdo educacional de Paulo Freire como
ponto de partida para a educagdo em ciéncias, voltada ao ensino de fisica (MUENCHEN e
DELIZOICQV, 2012).

Com isso, ao terem a oportunidade de estagiar em um instituto na Guiné Bissau, 0s
estudantes puderam participar da formacéo de professores e de material didatico em um pais
com uma populacdo em uma realidade rural, de idioma diferente e a educagdo que se estendia
apenas até o ensino médio (ARAUJO, 2015).

Os 3MP comecam a aparecer de forma sistemética no cenario do ensino em ciéncias,
segundo Pierson (1997), atrelados ao Grupo de Reelaboracdo de Conteldo e
Formacédo de Professores, vinculado a Universidade de Sdo Paulo. Embasados em
referenciais freireanos, principalmente nos conceitos de problematizagéo e dialogo,
0s integrantes do grupo viam e desenvolviam os momentos de forma que tais se
sucediam no processo de ensino/aprendizagem, em que o primeiro momento era de
“mergulho no real; o segundo, caracterizado pela tentativa de apreender o
conhecimento ja construido e sistematizado, relacionado a este real que se observa; e
0 terceiro de volta ao real, agora de posse dos hovos conhecimentos que permitam um
novo patamar de olhar” (PIERSON, 1997, p.156 apud SCHNEIDER, et al.p.152,
2018).

Esses trés momentos puderam ser aplicados e nomeados posteriormente quando na
Guiné, os estudantes fizeram um roteiro pedagogico (antes de serem chamados de 3 momentos
pedagogicos) na qual “Esse roteiro ja era utilizado pelo Centro de Educagéo Popular Integrada
(CEPI), coordenado pelo Institut de Recherché, Formation e Developpement (IRFED) em
parceria com o Ministério da Educagdo da Guiné Bissau” (Muenchen e Delizoicov, 2012). O
roteiro possuia trés partes: 1) Estudo da Realidade, 2) Estudo Cientifico e o 3) Trabalho Prético,
sendo este Ultimo, alterado por Aplicacdo do Conhecimento ja que segundo Delizoicov (1982)
apud Aratjo (2015) “Sua funcao nao se restringia a realizagdo de atividades estimuladas pelo
estudo cientifico e a constru¢do de materiais. Este momento destinava-se também a um retorno
aos questionamentos feitos inicialmente no primeiro momento denominado Estudo da
Realidade e, ainda, eram propostas novas questfes possiveis de serem compreendidas pelos
conteudos cientificos abordados no segundo momento”.

O segundo momento também teve alteracdo na nomenclatura para Organizagdo do
Conhecimento assim que a metodologia foi utilizada em um projeto no Rio Grande do Norte
por 4 pesquisadores, sendo que Delizoicov também estava entre eles. A mudanca surge, pois,
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identificaram que os conhecimentos cientificos ndo estdo menos presentes nos outros dois
momentos, mas perpassam pelos trés (MUENCHEN e DELIZOICQOV, 2012).

Quanto as potencialidades dos 3MP, como dinamica de sala de aula, além da prética
sistematica do dialogo, percebe-se que a constru¢do do conhecimento também ocorre “a partir
dos conhecimentos prévios que os estudantes possuem sobre os questionamentos que lhes estdo
sendo propostos, podendo essa ser entendida, entdo, como ponto de partida para a construgéo
do conhecimento cientifico dos alunos” (FERREIRA, PANIZ ¢ MUENCHEN, 2016, p.514
apud SCHNEIDER, et al. p.154). Portanto, os trés momentos precisam ser planejados com o
conteudo de que seja possivel levar em consideracdo os conhecimentos dos estudantes, e ndo
hierarquizando o ensino em transmissao de contetdo realizada pelo professor.

Os trés momentos séo descritos por Muenchen e Delizoicov (2012) como:

1) Problematizacdo Inicial: apresentam-se questdes ou situacOes reais que os alunos
conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas (...) a finalidade desse
momento € propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as
interpretagcdes das situacdes propostas para discussdo e fazer com que ele sinta a
necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém (p.200).

2) Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacdo do professor, 0s
conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas e da problematizag&o inicial
séo estudados (p.200).

3) Aplicacdo do Conhecimento: (...) abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que
determinaram seu estudo quanto outras que, embora nao estejam diretamente ligadas ao
momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento (p.200).

Para a organizacgdo da sequéncia didatica descrita na proxima se¢éo, nossa problematica
serd 0 Racismo Cientifico. Como ele foi o resultado de diversas préaticas racistas postuladas na
construgdo da ciéncia ocidental, acreditamos que os trés momentos possibilitam através da
historicidade da tematica, e na maneira como nas Ultimas décadas a propria ciéncia pode
argumentar contra ela mesma, auxiliar nos aprendizados de conceitos de genética para o0 ensino
de biologia.

Além disso, ressaltamos aqui a importancia da formacéo de professores tanto no &mbito
inicial, quanto no continuado, entendendo que essa profissao possui 0 compromisso cidadao e
responsavel por abranger tematicas como esta que valorizam a importancia da ciéncia no
contexto historico de sua propria consolidacao. A sala de aula de um professor de biologia que
possui compromisso com as relacdes étnico-raciais, abre espaco para o pensamento critico para
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além das disciplinas de ciéncias humanas, entende o impacto que podera causar nos estudantes
ao permitir que nas interacGes entre eles e os conhecimentos aprendidos, mas também podem
ter outro olhar sobre o que é fazer ciéncia e como preconceitos e a¢fes discriminatdrias podem
ser superadas coletivamente ao possibilitarmos que eles aprendam, e no6s educadores e

educadoras, possamos também aprender neste processo.
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PLANOS DE AULA

I.  Primeiro momento pedagdgico: Problematizacéo Inicial.

Disciplina: Biologia.
Ano: 2° ano E.M.
Carga horéria: 2 aulas (100 min).

Objetivos de ensino: Definir o termo Racismo Cientifico a partir das comparacfes e
interpretagdes a serem feitas com o uso de midias visuais; Analisar o termo “raca”

estabelecendo as diferencas em seu uso bioldgico e social; Conceituacao do que foi a Eugenia.

Conteudo:
e Definicdo do Racismo Cientifico;
e Defini¢do do termo “Raca”;

e Definicdo de Eugenia.

Abordagem metodologica dos contetdos (Aula 1): Em slides, apresentar imagens de
diferentes cranios humanos expostos em museus do Brasil e questionar a turma se eles
acreditam que héa diferencas morfoldgicas muito significativas entre eles (10-15 min).

A partir disso, a professora explicara o que foi o Racismo Cientifico e o que isso tem a
ver com cranios, mostrando que foi uma das maneiras de classificar os grupos sociais que
deveriam ser exterminados fisicamente e/ou culturalmente. Ap6s este momento, sera mostrado
um video que explica um panorama das teorias raciais: “A entrada das teorias raciais no Brasil”

de Lilia Schwarcz https://www.youtube.com/watch?v=93f7nkbD7tY . Apds o video, a

professora propde que os estudantes possam falar sobre o que entenderam, havendo espaco de

trocas e comentarios entre eles.

Abordagem metodoldgica dos contetdos (Aula 2): De forma dialdgica sera retomado o que
foi abordado no video da aula anterior, relembrando alguns nomes das chamadas
“pseudociéncias”. Em seguida, a professora colocara na lousa a seguinte frase: "Se Racismo
Cientifico € o nome do conceito que hierarquiza diferentes racgas através de praticas hoje ndo
consideradas cientificas, o que € raga?”. Os alunos devem ir colocando na lousa palavras chave

ou pequenas frases sobre o que acreditam ser raca.
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Para aprofundar mais, a professora deve continuar mediando as respostas incluindo mais
questionamentos como “o que esse conceito se relaciona com as problematicas sociais
enfrentadas pela populacdo negra hoje?” “somos todos iguais?”, etc. Apds este momento, serd
explicado com base no que os alunos escreveram e no que foi dito na aula anterior as duas

separacdes que temos entre raca enquanto conceito bioldgico e raca enquanto conceito social.

Atividades avaliativas: Neste momento, a participagdo nas discussdes ndo serdo formas de
avaliar enquanto nota, mas é importante que a professora possa mediar as discussdes e falas que

forem levantadas para que todos participem.

Referéncias:

EDUCA IBGE. Cor ou Raca. Disponivel em: <https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-

brasil/populacao/18319-cor-ou-
raca.htmi#:~:text=De%?20acordo%20com%20dados%20da,1%25%20como%20amarel0s%20
0u%20ind%C3%ADgenas. > Acesso em 14/08/2022.

ESTADO DE SAO PAULO. Curriculo Paulista: 22 série do Ensino Médio. Disponivel em:
<https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2022/07/2serie-3Bim-
Estudante-1.pdf > Acesso em: 05/08/2022.

USP IMAGENS. Crénios: Museu de Anatomia Humana. Disponivel em:

<https://imagens.usp.br/escolas-faculdades-e-institutos-categorias/instituto-de-ciencias-

biomedicas-institutos-faculdades-e-escolas/afonso-bovero-museu-de-anatomia-

humana/attachment/11092013museudeanatomiafotomarcosssantos052/ >  Acesso  em
14/08/2022.
DESCUBRA SAMPA. Museu de Zoologia da USP (Painel de Evolugdo do Homem).

Disponivel em: < https://www.descubrasampa.com.br/2019/12/museu-de-zoologia-da-usp-

painel-evolucao-do-homem.html > Acesso em 14/08/2022.

WATANABE, P. Luzia, fossil mais antigo das Americas, faz parte do acervo do Museu

Nacional. Disponivel em: <https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2018/09/luzia-fossil-

humano-mais-antigo-das-americas-era-parte-de-acervo-do-museu-nacional.shtml > Acesso em
14/08/2022.

Plano de Aula.
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https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/18319-cor-ou-raca.html#:~:text=De%20acordo%20com%20dados%20da,1%25%20como%20amarelos%20ou%20ind%C3%ADgenas
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2022/07/2serie-3Bim-Estudante-1.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2022/07/2serie-3Bim-Estudante-1.pdf
https://imagens.usp.br/escolas-faculdades-e-institutos-categorias/instituto-de-ciencias-biomedicas-institutos-faculdades-e-escolas/afonso-bovero-museu-de-anatomia-humana/attachment/11092013museudeanatomiafotomarcosssantos052/
https://imagens.usp.br/escolas-faculdades-e-institutos-categorias/instituto-de-ciencias-biomedicas-institutos-faculdades-e-escolas/afonso-bovero-museu-de-anatomia-humana/attachment/11092013museudeanatomiafotomarcosssantos052/
https://imagens.usp.br/escolas-faculdades-e-institutos-categorias/instituto-de-ciencias-biomedicas-institutos-faculdades-e-escolas/afonso-bovero-museu-de-anatomia-humana/attachment/11092013museudeanatomiafotomarcosssantos052/
https://www.descubrasampa.com.br/2019/12/museu-de-zoologia-da-usp-painel-evolucao-do-homem.html
https://www.descubrasampa.com.br/2019/12/museu-de-zoologia-da-usp-painel-evolucao-do-homem.html
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2018/09/luzia-fossil-humano-mais-antigo-das-americas-era-parte-de-acervo-do-museu-nacional.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2018/09/luzia-fossil-humano-mais-antigo-das-americas-era-parte-de-acervo-do-museu-nacional.shtml

Il.  Segundo momento pedagdgico: Organizacdo do Conhecimento.

Disciplina: Biologia.
Ano: 2°ano E.M.

Carga horéria: 3 aulas (150 min).

Obijetivos de ensino: Caracterizar a hereditariedade como base da genética e sua relacdo com
nossos parentescos; Definir conceitos essenciais para a genética; Identificar os principais
cientistas e “pseudociéncias” utilizadas na perpetuacdo do Racismo Cientifico; Estabelecer

relacdes entre fato historico x realidade atual da populacdo negra;

Conteudo:
e Hereditariedade: Principio base da genética;
e Genotipo e Fenotipo;
e O queéoDNA?;
e Miscigenagdo e branqueamento.

Abordagem metodoldgica dos contetdos (Aula 1): Os estudantes irdo assistir o video do
canal Genoma USP do projeto ABC Ancestralidade
(https://www.youtube.com/watch?v=Tubcc30gpUM&list=PL RXL NUL 6CtpXirTTsdgtSIDZf

VVvWhbulV7 ) e junto a professora, sera conceituado alguns pontos trazidos pelo video: DNA,

Cromossomos, Gendtipo, Fendtipo, o que sdo heredogramas, etc; Como tarefa, os estudantes
devem pesquisar a definicdo de Darwinismo Social e também devem construir a arvore

genealogica de suas familias.

Abordagem metodoldgica dos contetdos (Aula 2): Em roda, realizar uma leitura dial6gica

do texto "Quase pretos, quase brancos” (https://revistapesquisa.fapesp.br/quase-pretos-quase-

brancos/) de Lilia Schwarcz, iniciando no topico “Como ciéncia e racismo se relacionaram
historicamente no Brasil?”, de modo que cada estudante leia um trecho, e que professor e
estudantes possam colocar comentérios e percepcBes para a turma sobre o tema. Como tarefa
de casa, os estudantes devem responder duas questdes: 1) Qual a importancia de se realizar

pesquisas cientificas?; 2) Porque raca ainda existe enquanto categoria social ?.
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Abordagem metodoldgica dos contetdos (Aula 3): Com auxilio da lousa, a professora ira
corrigir as duas questdes propostas como tarefa da aula anterior. Em seguida, os estudantes iréo
assistir 0 video “Resumo: Conceitos basicos de genética”

https://www.youtube.com/watch?v=ZswlFAUcgkw a fim de esquematizar juntos com a

professora um mapa conceitual..

Atividades avaliativas (Aula 1): Construcdo da arvore genealdgica da sua familia em no
méaximo 3 geracdes; Pesquisar a defini¢cdo de Darwinismo Social.

Atividades avaliativas (Aula 2): Responder as duas questdes propostas.

Referéncias:

ALVES, V. Desmitificando a genébmica: Reflexdes a partir do dialogo entre um professor
do ensino médio e um jornalista cientifico com pesquisa na area da gendmica. Disponivel
em: <https://cienciahoje.org.br/artigo/desmistificando-a-genomica/ > Acesso em 27/08/2022.
ESTADO DE SAO PAULO. Curriculo Paulista: 22 série do Ensino Médio. Disponivel em:
<https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2022/07/2serie-3Bim-
Estudante-1.pdf > Acesso em: 05/08/2022.

VILAR, L. O Racismo Cientifico: Da teoria a préatica. Disponivel em:
<https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/1154/0/VILAR__Leandro._O_racismo_cient%C3%AD
fico_da_teoria_a pro%C3%Altica%281%29.pdf?1599239837 > Acesso em 11/08/2022.
SCHWARCZ, L. Quase Pretos, Quase Brancos. Disponivel em:

<https://revistapesquisa.fapesp.br/quase-pretos-quase-brancos/ > Acesso em: 01/08/2022.
PENA, S. et al. Retrato Molecular do Brasil. Revista Ciéncia Hoje. V.27, N°159. p.16-25, 2000.
PROF° WILLIAN DE ANDRADE. Resumo: Conceitos Basicos de Genética. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=Zsw1FAUcgkw > Acesso em 27/07/2022.

Plano de Aula:

I1l.  Terceiro momento pedagdgico: Aplicacdo do Conhecimento.

Disciplina: Biologia.
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https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/1154/o/VILAR__Leandro._O_racismo_cient%C3%ADfico_da_teoria_a_pr%C3%A1tica%281%29.pdf?1599239837
https://revistapesquisa.fapesp.br/quase-pretos-quase-brancos/
https://www.youtube.com/watch?v=Zsw1FAUcgkw

Ano: 2° ano E.M.

Carga horéria: 2 aulas (100 min).

Objetivos de ensino: Propor que a partir dos grupos interativos, os estudantes possam retomar
0 assunto e argumentar criticamente sobre raca e genética.

Conteuado: Aqueles trabalhados nas aulas anteriores: TOpicos da genética e nocdes de raca.
Abordagem metodoldgica dos contetdos (Aula 1 e 2): Em uma sala com 30 alunos, devem
ser formados 5 grupos de 6 pessoas cada, em que cada grupo com a ajuda de um voluntario para
realizar as atividades propostas, de modo gque todos 0s grupos possam passar por todas elas
seguindo a proposta dos grupos interativos citados anteriormente. Cada atividade terd duragédo
de 20 minutos.

Atividade 1: Os alunos devem compartilhar entre si suas arvores genealdgicas familiares
realizadas na aula anterior, pontuando caracteristicas fenotipicas que herdaram e curiosidades
de suas familias.

Atividade 2: Em uma cartolina, os estudantes deverdo fazer uma tabela para explicar alguns

topicos:

TERMO DEFINICAO EXEMPLO

Raca Bioldgica.

Racas Sociais.

Hereditariedade.

Darwinismo Social.

Atividade @ 3: Jogo da Forca de  Genética  Online - No  site

https://wordwall.net/pt/resource/3705179/gen%C3%A09tica existe um jogo da forca online de

conceitos de genética, em que aparece uma imagem e 0s estudantes tentam as letras disponiveis.
Os conceitos demonstrados sdo: hereditariedade, gametas, homozigoto, heterozigoto, gene,
mitose, meiose, cromossomos e ciclo celular.
Atividade 4: Leitura das paginas 2-4 (Tépicos: Introducdo e A genética Reconstruindo sua
Historia) do artigo “Retrato Molecular do Brasil” e criacdo de um mapa conceitual de 2 a 4
conceitos genéticos abordados, podendo consultar o google dos seus celulares com auxilio do
voluntario.
Atividade 5: O voluntario utilizara o aplicativo Plickers, onde serdo colocadas 6 perguntas
objetivas e o grupo receberd um QR CODE que o aplicativo 1€ de acordo com a posi¢édo
colocada, onde representa a alternativa escolhida. O voluntario coloca a pergunta no notebook,
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0s estudantes terdo 2 minutos para responder, mostram 0 QR CODE na posi¢éo da alternativa,
o aplicativo Ié e o voluntério anota se acertaram ou ndo. Ao final da atividade serd mostrada a
pontuagéo.
Perguntas para a atividade 5:

1) (UNCISAL AL/2010) O fendbmeno genético que explica as semelhancgas observadas

entre pais e filhos, ao longo das geragdes, € chamado de:

a) probabilidade Db) hereditariedade c¢) mutacdo d) pangénese e) camuflagem.

2) (ENEM) O heredograma mostra a incidéncia de uma anomalia genética em um grupo

familiar.

(@

1 2 3 4

@ Q BTQ ¢
70 Q0Q

o Mulher com anomalia

O Mulher sem anomalia
[E Homem com anomalia
[] Homem sem anomalia

O individuo representado pelo nimero 10, preocupado em transmitir o alelo para a anomalia

genética a seus filhos, calcula que a probabilidade de ele ser portador desse alelo é de:
a) 0% b) 25% c) 50% d) 67% e) 75%

3) (PUC - RIO) Uma caracteristica genética recessiva presente no cromossomo Y é:

a) poder ser herdada do pai ou da mée pelos descendentes do sexo masculino e do feminino.
b) s6 poder ser herdada a partir do pai por seus descendentes do sexo masculino.

c) s6 poder ser herdada a partir do pai por seus descendentes do sexo feminino.

d) s6 poder ser herdada a partir da mae por seus descendentes do sexo masculino.

e) so poder ser herdada a partir da mée por seus descendentes do sexo feminino.

4) (UDESC SC/2012) Relacione os conceitos dos verbetes, utilizados na genética, da primeira
coluna com o significado da segunda coluna.
(1) Gendtipo

(2) Fendtipo
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(3) Alelo dominante

(4) Alelo recessivo

(5) Cromossomos homologos

(6) Locus génico

() Expressa-se mesmo em heterozigose.

() Pareiam-se durante a meiose.

() Conjunto de caracteristicas morfoldgicas ou funcionais do individuo.

() Local ocupado pelos genes nos cromossomos.

() Constituicdo genética dos individuos.

() Expressa-se apenas em homozigose.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.

8 4-6-5-2-1-3 h)3-5-6-2-1-4 ¢) 3-5-1-6-2-4

d)3-5-2-6-1-4 ) 4-3-1-5-6-2

5) As teorias raciais postulavam que existiam hierarquias entre racas justificadas pelos

argumentos das “pseudociéncias” que mantinham a populacéo branca e de elite no poder.

Qual das alternativas abaixo é considerada uma “pseudociéncia”?

a.
b.
C.
d.

Cladistica.
Antropologia.
Craniometria.

Miscigenacao.

6) Qual das afirmativas esta incorreta?

a.

b.

A craniometria foi a “pseudociéncia” que estudou cranios exclusivamente cranios
europeus.
A craniometria foi uma das “pseudociéncias” utilizadas para associar caracteristicas

morfoldgicas a diferencas raciais entre as pessoas.
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c. A Eugenia no Brasil enxergava a miscigenacdo como um dos problemas que geram
problemaéticas para o pais.
d. O Darwinismo social justificou a ideia de competigé@o entre 0s grupos sociais.
Gabarito: 1 (B), 2 (D), 3 (C), 4 (D), 5 (C), 6 (A).

Atividades avaliativas: A professora ird avaliar alunos na participacdo das atividades como
um todo, mas contara pontos na tabela da atividade 2,, na criacdo dos mapas mentais dos grupos

na atividade 4 e os acertos da atividade 5.
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SEQUENCIA DIDATICA

Racismo Cientifico na aula de biologia.

Tecnologia e Linguagem Cientifica.

Abaixo, a sequéncia didatica proposta para 6 aulas em que se abordem a tematica do

Localizacdo no documento curricular: Curriculo Paulista - 2° ano E.M, 3° bimestre:

Habilidade: (EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das

Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminacdo, segregacao e privacao de

direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e historicos, para promover a

equidade e o respeito a diversidade.

Objetos de conhecimento da biologia: Genética (darwinismo, gen6tipo, fenotipo).

Darwinismo social (eugenia e discriminacdo). Variabilidade genética (manutencdo da

biodiversidade).

Aula

Tema

Objetivos

Metodologia

Racismo Cientifico,

Eugenia: correlacgdes.

Raca

e

Definir o termo

Racismo Cientifico a

partir das
comparagoes e
interpretacdes a

serem feitas com o
uso de midias visuais;
Definicéo de

Eugenia.

Apresentacdo de
slides com crénios
humanos a fim de
questionar a turma se
acreditam que ha
diferencas

morfoldgicas
significativas  entre
eles; Explicacdo do
que significa racismo
cientifico e sua
relagcdo com cranios;
Uso de video para
que possam dialogar
sobre 0s  pontos
levantados por ele,

como Darwinismo
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racial e Eugenia.

Racismo Cientifico, Raga e | Conceituar o termo | A partir das
Eugenia: correlagdes. “raca” estabelecendo | percep¢des do video
as diferencas em seu | da aula anterior,
uso biolégico e |indagar os alunos
social. sobre o significado de
raga. Deixar que
coloquem
frases/palavras  na
lousa e ir
desmistificando seu
significado.
Hereditariedade e conceitos chaves | Caracterizar a | Com o uso do video

da genética;

hereditariedade como
base da genética e sua
relagdo com nossos
Definir

conceitos essenciais

parentescos;

para a genetica;

do
USP, o

deve conceituar com

canal Genoma

professor

utilizacdo da lousa
alguns dos conceitos
trazidos no video.

Avaliacdo: Construir
a arvore genealdgica
de sua familia como
de
Pesquisar a definicao
de

social.

tarefa casa;

Darwinismo
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Relacbes entre miscigenacao e

branqueamento da populagéo.

Identificar 0S
principais cientistas e
“pseudociéncias”
utilizadas na
do

Racismo Cientifico;

perpetuacao

Estabelecer relagOes
entre fato historico x
realidade atual da

populagéo negra.

Realizar uma leitura
dialégica com o0s
estudantes do texto
da Lilia Schwarcz,
discutindo juntos as
percepcoes e
entendimentos sobre
as relacbes entre
ciéncia e racismo
historicamente.
Avaliagéo:

Responder duas
questdes durante a
aula se sobrar tempo:

Qual a importancia

de se realizar

pesquisas
cientificas?; Porque
raga ainda existe
enquanto  categoria

social ?
Ciéncia e Diversidade humana. Compreender como | Apds corre¢cdo na
organizar lousa das  duas
informacdes a partir | questdes da aula
de um mapa | anterior, sera
conceitual; utilizado o video
Identificar como a | “Resumo: Conceitos

diversidade humana
também esta atrelada
de

ao processo

divisdo celular.

basicos de genética”

https://www.youtube

.com/watch?v=Zswl

FAUcgkw a fim de

aprenderem a

41


https://www.youtube.com/watch?v=Zsw1FAUcgkw
https://www.youtube.com/watch?v=Zsw1FAUcgkw
https://www.youtube.com/watch?v=Zsw1FAUcgkw

esquematizar um

mapa conceitual,

6e7

Ciéncia na Prética.

Com o0s grupos
interativos,  utilizar
dos conhecimentos
cientificos para
argumentar e resolver

exercicios.

Com duas aulas de
50min, a formacgao
dos 5 grupos
interativos de 6
pessoas cada, fara
com que os alunos
passem  pelas 5
atividades propostas
tendo 20min em cada
um delas com auxilio
de um voluntério por
atividade.

A primeira sera de
trocas e conversas

entre os alunos sobre

suas arvores
genealdgicas; A
segunda  atividade
sera de

preenchimento da
defini¢do de 4 termos
em uma cartolina
previamente

organizada;, e a
terceira serd um jogo
da forca online de
conceitos da
genética. A (quarta
sera a leitura de parte

de um artigo para
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criacdo de um mapa
conceitual, e a quinta
atividade, um jogo de
perguntas

previamente criado

pelo aplicativo
Plickers.

Avaliacéo: A
participacao nas

atividades como um
todo sera avaliada,
porém, contara
pontos a realizacdo
da cartolina, na
criacdo dos mapas
conceituais dos
grupos na atividade 4
e o0s acertos da
atividade 5.

ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA.

A partir do plano de ensino estruturado, criamos uma sequéncia didatica que possa

orientar professores e professoras a abordar Racismo Cientifico nas aulas de biologia. A relagao

entre historia e ciéncia é indissociavel, o que pode fazer com que haja uma parceria entre as

duas disciplinas, fazendo com que o primeiro possa abordar mais profundamente a relagao entre

0s aspectos da miscigenacgéo e branqueamento, e como estavam intimamente ligados com uma

nocéo de cura e limpeza dos corpos que ndo se encaixavam no padrdo Europeu, sobretudo pds

abolicdo se pensarmos no contexto brasileiro.

Isso inclusive foi demonstrado que se ndo ha a jungdo das disciplinas, é perfeitamente

cabivel que o professor de biologia faca relagdo com sua aula. O Racismo Cientifico trata das

questdes raciais tendo a ciéncia como pilar para hierarquizar as diferencas racas propostas por
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cientistas do século XIX, e por isso, as “pseudociéncias” foram implementadas a partir da
realidade social da época, que ndo condiz hoje com 0 que entendemos ser conhecimento
cientifico como trata Demo (2014 apud Montagnolli, et al. 2020), ao dizer que o conhecimento
cientifico precisa ser questiondvel e que este método precisa permitir analise e posterior
discussao.

As “pseudociéncias” como a craniometria ao tirar conclusdes e afirmagdes sem uso de
métodos cientificos e sim de crencas para explicar a realidade, se parece muito com o poder que
as ideologias possuem, sendo essas como Demo (2014) descreve, ser conhecimentos forjados
na justificacdo do poder. Demonstramos com a organizacao do plano de ensino para a sequéncia
didatica que racismo além de ser também uma questdo de poder, as nogoes de raca atreladas a
ciéncia sdo cruciais para entender a historia do pais de ontem e o pais de hoje.

Na problematizacéo inicial (MUENCHEN; DELIZOICQV, 2012) de nossa sequéncia,
sendo esta, 0 primeiro momento pedagdgico como ja citado, nosso foco foi de utilizar recursos
que possam fazer com que os alunos sejam instigados a responder a partir das suas primeiras
percepcOes sobre imagens de diferentes cranios, se enxergam diferencas significativas, podendo
ser sim ou ndo. Mas, caso enxerguem, a professora pode utilizar deste momento para
aprofundar, podendo perguntar se conseguimos prever algumas habilidades dessas pessoas,
como a inteligéncia. Com a explicacdo da professora sobre o que é racismo cientifico, é
importante que este momento seja também de retomada das respostas que os estudantes podem
ter dado, sejam elas de concordancia com as diferencas entre cranios ou nao.

Podemos considerar que, a partir da Aprendizagem Dialdgica, o principio da
Inteligéncia Cultural (AUBERT et al, 2016) nos ajuda a entender que a inteligéncia académica
ndo deve ser a Unica estimulada na aprendizagem escolar, portanto promover espagos em que
0s e as estudantes apresentem suas compreensdes de forma dialogica fortalece a aprendizagem

por meio de interagBes, 0 que é garantido neste momento de problematizacéo.

A falta de disposi¢do de abordar o ensino a partir de um ponto de vista que
inclua uma consciéncia de raca, do sexo e da classe social tem suas raizes, muitas
vezes, no medo de que a sala de aula se torne incontrolével, que as emogdes e paixdes
ndo sejam mais represadas (...). Em boa parte dos meus escritos sobre pedagogia,
sobretudo em salas de aula de grande diversidade, falei sobre a necessidade de
examinar criticamente 0 modo como nos, professores, conceituamos como deve ser 0
espaco de aprendizado (HOOKS, b. p.55-56, 2017).

O primeiro momento ao problematizar o que é racismo cientifico precisa que o professor
possa levar em consideracdo também a diversidade da sala, ja que a questdo pode gerar

desconforto. Ao mesmo tempo, evidenciar as violéncias raciais propostas pelos cientistas e pela
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elite da época com 0s nomes que possuiram, ira auxilia-los a entender na sequéncia das aulas
como elas se relacionam com problemaéticas sociais que temos até os dias de hoje.

O video que é mostrado em seguida possui seis minutos e explica as hierarquias raciais
e teorias propostas por alguns cientistas de diferentes maneiras, seja pela medida do cranio ou
pelas morfologias do corpo, até que se chegue ao que chamamos de Eugenia. A eugenia visava
a melhoria da raca humana, e é importante que os alunos consigam fazer relagdo que a Eugenia
estava servindo como uma politica, e que o racismo é a violéncia base para que essas praticas
da elite intelectual continuassem sendo propagadas juntamente com as problematicas sociais da
época.

Munanga (2020) traz que a ciéncia fez parte da construgéo da viséo de que brancos séo
a condicdo humana considerada normativa e negros precisavam de uma explicacdo cientifica,
fato este sendo a base do racismo cientifico. O questionamento da segunda aula parte desse
pensamento, podendo definir o que é raca junto com os estudantes, de modo que todas as
respostas possam ser escritas, para que no final, seja possivel fazer uma conceituacéo levando
em consideracdo o que ja foi dito até 0 momento sobre racismo cientifico.

Ja no segundo bloco, € 0 momento de organizacdo do conhecimento (MUENCHEN;
DELIZOICQV, 2012) . Tendo em vista que os alunos conseguiram compreender de maneira
geral como o racismo cientifico era orquestrado, € 0 momento de conhecermos alguns conceitos
cientificos que estdo relacionados a nossa hereditariedade, alguns deles definidos no préprio
video que eles assistiram, como o DNA. Para este momento, é importante destacar a relevancia
do principio da Dimens&o Instrumental na Aprendizagem Dial6gica (AUBERT et al, 2016). E
fundamental que os argumentos dialogados no momento de problematizacdo sejam
relacionados/comparados com conceitos atuais da geneética, buscando superar compreensdes
racistas.

A aula seguinte sera de leitura dialdgica (GABASSA, 2020), para que, a partir do texto,
possam fazer conexfes trazendo seus entendimentos e visbes sobre como 0 processo de
branqueamento e de miscigenagcdo foram alguns dos resultados das praticas do racismo
cientifico. Este também é o momento de retomar o conceito de raga que hierarquizava, de modo
que inicialmente a miscigenacdo é visto como um mau a ser combatido, e depois como uma
saida para que as pessoas pudessem clarear, chegando cada vez no ideario europeu, portanto,
que houvesse maiores recombinacdes genéticas com esse fim (MUNANGA, 2015; 2020).

Pode ser que neste momento ou até mesmo antes dele, comecem alguns
questionamentos por parte dos estudantes sobre porque estamos falando novamente de raga na
aula de ciéncias. Hooks (2017) aponta que muitas vezes a afirmacao de sucesso ndo é imediata,
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porque os alunos podem nao compreender de cara o valor de um processo ou ponto de vista.
Aqui entendemos que néo se trata de um ponto de vista em especifico, mas um fato, com dados
historicos e que hoje utilizamos como forma de apontar violéncias advindas da ciéncia e como
ela consegue hoje responder de maneira sélida e concreta o porque existiram maneiras de
classificar grupos sociais de diferentes contextos. Por isso a necessidade de entender a histdria,
e ndo omiti-la.

Para o terceiro momento pedag6gico (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2012),
escolnemos os Grupos Interativos dentro das Atuaces Educativas de Exito, ja que eles
proporcionam interacdes entre os estudantes para uma aceleracdo da aprendizagem de um
conteudo j& trabalhado e de maior incluséo (GABASSA, 2020), visto que temos uma
diversidade de estudantes com diferentes dificuldades e facilidades no processo de
aprendizagem. A atividade fard com que os alunos possam aprender juntos conceitos
trabalhados nas aulas anteriores, compartilhar seus pensamentos com os demais colegas do
grupo e trabalharem conjuntamente para que possam cumprir com as atividades de maneira

muito mais critica do que no comeco.

Muita gente me diz que pareco estar afirmando que € suficiente que 0s
individuos mudem sua maneira de pensar (...). Repetidamente, Freire tem de lembrar
os leitores que ele nunca falou da conscientizagdo como um fim em si, mas sempre na
medida em que soma a uma praxis significativa. Gosto quando ele fala da necessidade
de tornar real na préatica o que ja sabemos na consciéncia. (Hooks, b. p.67-68, 2017).

A escolha das atividades levou em consideracdo a diversidade de atuacGes que podemos
colocar em pratica na sala de aula, e que consegue inclusive trabalhar todos os topicos
abordados pelo curriculo e expandir o que contém dentro dele. Nés propusemos dialogo sobre
as arvores genealdgicas de suas familias, uso de uma cartolina para definicdo de quatro
conceitos, um jogo de forca online de geneética, uso de audio para poder contestar uma afirmacéo
de maneira cientifica, leitura com criacdo de mapa conceitual e jogo de perguntas através de
um aplicativo. Concordamos com Hooks (2017) que muitas vezes professores que colocam
praticas progressistas podem ser alvo de criticas, mas ao mesmo tempo, sabemos que a efetiva
aprendizagem e criticidade por parte dos conteudos pode ser construida de forma conjunta e
ndo apenas pela visdo tradicional de alunos sentados e professor falando e/ou lendo.

Seguindo o que o Curriculo Paulista (2022) propde, com 0s recursos utilizados para as
aulas, tanto o uso de slides, lousa, textos cientificos e videos, foi possivel estruturar uma
sequéncia que conceitua alguns topicos da genética e utiliza da historia da ciéncia para construir
aulas que abordam como a ciéncia também fez parte da construcdo racial do pais, tendo o

racismo cientifico como base para a organizacao destas aulas.

46



CONCLUSOES

N&o existem leis capazes de destruir 0s preconceitos que existem em nossas cabecas
e provenientes dos sistemas culturais de todas as sociedades humanas. A educacéo
ofereceria uma possibilidade aos individuos para questionar os mitos de superioridade
branca e de inferioridade negra neles introjetados pela cultura racista na qual foram
socializados. (MUNANGA, K., 2011, p.66).

O Racismo Cientifico € apenas uma das tematicas em que poderemos utilizar de uma
problemética que afeta as relagdes sociais e que sdo provenientes do campo cientifico. Em
contrapartida, poderiamos criar aulas em que partimos daquilo que ndo so a ciéncia escondeu,
mas a hegemonia ocidental instaurada fez durante todos 0s anos: a historia de cientistas negros,
contribuicdes cientificas e historicas das populacdes negras, etc.

Nossa sugestdo € que as aulas de ciéncias estejam cada vez mais conectadas com a
prépria histéria em que ela esta inserida, sempre fazendo comparacgdes entre o antes, 0 agora, e
0 que queremos para o futuro. Existem sim responsabilizacdes e enquanto educadoras e
educadores precisamos enxergar como isso afetou e afeta nossa visdo de mundo acerca do
racismo. Além disso, a pratica na sala de aula vai acontecer a partir do momento em que havera:
reconhecimento dos privilégios enquanto pessoa branca e a compreensdo de que pequenas e
grandes mudancas ndo acontecem de um dia para o outro.

Como evidenciado, foram cruéis e sistematicas as praticas consideradas cientificas para
manter o poder politico e limpar a imagem do Brasil enquanto nacdo que estava crescendo.
Baseado na experiéncia europeia e em discursos cientificos, as distorcdes e suposi¢des sobre
Corpos que nao se encaixavam ao que a elite buscava, deveriam ser exterminados de diferentes
maneiras.

Esta tematica muitas vezes nao consegue estar presente no curriculo das universidades
que formam os professores e muito menos das escolas que formam os alunos, o que nos
demonstra que ha uma dificuldade académica de fazer relagdes com seu historico, a fim de
mostrar que a ciéncia possui sim um lado violento, mas ha também um silenciamento cientifico
sobre olhar para o seu passado. Isso ndo invalida as imensas contribuicbes que o ensino,
pesquisa e extensdo realizam sobre a histdria, mas nos faz questionar até que ponto estamos
aprendendo sobre como nossos préprios ancestrais foram invalidados, fazendo com que parte
dos conhecimentos estejam direcionados a um aprendizado mais autdbnomo. Ndo devemos
também acreditar que estudar a historia das questdes raciais é estudar violéncia, escravidao e
exterminio, pois assim, ndo estaremos avangando no que se refere ao conhecimento de quem

fomos, deixando de lado contribui¢es cientificas importantes para a formacdo da humanidade
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como a propria evolugdo do ser humano, mas também na autoestima de alguns estudantes que
encontraremos na sala de aula.

E importante destacar que este trabalho ndo fez aplicacdo da sequéncia didética
condicBes reais de ensino, com estudantes em escola, 0 que é desejado para avaliar a
possibilidade de efetividade da sequéncia, possiveis ajustes e possibilidade de reflexdes a partir
dos referenciais tedricos e metodoldgicos utilizados. Ao mesmo tempo, 0 exercicio de
elaboracdo da sequéncia e sua analise possibilitou aprendizagens para a autora do trabalho,
configurando processo formativo docente em formacéo inicial, indicando caminho promissor
tanto de prondncia (dentncia com andncio) de atuacdes transformadoras na educacao bésica,
quanto de possibilidades para futuras pesquisas decorrentes destes processos.

Devido aos argumentos supracitados, insistimos que a formacgdo dos professores
envolve quatro grupos: professores da educacdo basica, gestao escolar, pessoas da universidade
e legisladores de politicas publicas (Municipio, Estado e Governo Federal). Um se conecta com
0 outro e trara beneficios para sua carreira, sua visdo de mundo e para os estudantes. Esperamos
que a sequéncia didatica criada neste trabalho possa contribuir com a formacao dos estudantes

e com o aprimoramento da tematica por parte de professores em formacdo inicial ou continuada.
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