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RESUMO

Menegaldo, V. — Configuracdes urbanas, fatores socioecondmicos e conforto
térmico em S&o José Do Rio Preto, SP. 2022 — 87 p.: Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Federal de Sao Carlos, Departamento de Engenharias, Programa de

P6s-Graduacdo em Engenharia Urbana, Sdo Carlos — 2022.

Configuragdes urbanas e fatores socioecondmicos estdo possivelmente
relacionados com a condicdo de conforto térmico urbano. Este trabalho busca
investigar a relacdo entre conforto ambiental e configuracdes sécio espaciais urbanas
na cidade de Sao José do Rio Preto. A metodologia foi desenvolvida por meio da
andlise de quatro recortes urbanos do Municipio, sendo duas em &reas caracterizadas
por elevado padrdo construtivo, e duas em area de especial interesse social. A partir
da definicAo dos quatro recortes urbanos representativos, foram realizadas
campanhas de coleta de dados de temperatura e umidade do ar simultaneamente a
coleta de relatos de transeuntes sobre a percepcéo e a satisfacdo quanto ao ambiente
térmico. As informacbGes foram analisadas e convertidas no indice climético
Physiological Equivalent Temperature — PET adotado como parametro de conforto
térmico. Desse modo, foi possivel avaliar com base nas caracteristicas de cada area,
as condicdes de conforto ambiental, e relaciona-las com fatores socioecondémicos que
as formaram. Os resultados apontam para a necessidade de uma maior atencao
guanto as areas verdes publicas, sobretudo nas areas pouco privilegiadas de
infraestrutura urbana, no intuito de se obter areas urbanas mais confortaveis e
equilibradas termicamente. No entanto, o fator socioecondmico nao foi preponderante
em relacdo aos demais fatores construtivos, tais como a relacdo H/W, o FVC, a
permeabilidade e a distribuicdo das areas verdes.

Palavras-Chave: clima urbano, analise microclimatica, morfologia urbana, relacdes

socioespaciais, PET.



ABSTRACT

Menegaldo, V. — Urban configurations, socioeconomic factors and thermal
comfort in S&o José Do Rio Preto, SP. 2022 — 87 p.: Dissertation (Master) — Federal
University of Sdo Carlos, Department of Engineering, Graduate Program in Urban

Engineering, S&o Carlos — 2022.

Urban settings and socioeconomic factors possibly related to an urban thermal comfort
condition. This work seeks to investigate the relationship between environmental
comfort and urban environmental settings in the city of Sdo José do Rio Preto. The
was developed through the analysis of four urban areas, two in areas of methodology
and two areas by constructive pattern, and two elevations of special social interest.
Based on the definition of the four representative urban areas, campaigns were carried
out to collect data on temperature and air humidity simultaneously with the collection
of reports from passers-by on perception and satisfaction with the thermal
environment. The information was adjusted and converted into the Physiological
Equivalent Temperature Index - PET, adopting it as a parameter of thermal comfort. In
this way, it was possible to evaluate based on the characteristics of each area, such
as environmental and relational comfort conditions with the socioeconomic factors that
were formed. The green results point to the need for greater attention to public areas,
especially in less privileged areas of infrastructure, in order to obtain the most urban
and thermally balanced urban areas. However, the socioeconomic factor was not
predominant in relation to the other constructive factors, such as the H/W ratio, FVC,
permeability and the distribution of green areas.

Keywords: urban climate, microclimatic analysis, urban morphology, socio-spatial

relations, PET.
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1. INTRODUCAO

Segundo Ayode (2003), o essencial para a vida humana no planeta é
principalmente o ar, a agua, o alimento, o vestuario e o abrigo, os quais sao
consideravelmente dependentes das condigbes meteorologicas ou do tempo em
guestéo.

As condic¢Bes climéticas, além de essenciais, sdo importantes na questdo do
conforto térmico, o qual define-se como “a condigdo da mente que expressa satisfagéo
com o ambiente térmico”, relaciona-se com a troca de calor entre o corpo e 0 meio
fisico, tanto para ambientes internos como externos ASHRAE (2005, apud
LAMBERTS; DUTRA; PEREIRA, 2014).

Segundo Ruas (1999), no periodo entre 1913 a 1923 foram realizadas as
primeiras tentativas com o intuito de estabelecer critérios de conforto térmico no
mundo. No Brasil os estudos utilizando indices de conforto térmico em espacos
abertos tiveram inicio na década de 1930 buscando adaptar indices internacionais de
acordo com as condig8es climéticas brasileiras (OLIVEIRA, 2003).

O clima pode ser analisado em diferentes escalas, isto é, em relacdo aos
fendbmenos que afetam o clima global (macroclima); unidades intermediarias, como
uma cidade (mesoclima) e unidades menores, sendo uma rua ou um bairro
(microclima) (MENDONCA, 2007).

Em escala de mesoclima, o espaco verde urbano favorece consideravelmente
a habitabilidade e vitalidade nas cidades, contribuindo com beneficios fisicos,
econObmicos, sociais, além da sua enorme contribuicdo para questdes térmicas
ambientais relacionando-se diretamente aos indices de conforto ambiental, de acordo
com os pesquisadores Lai et al. (2019).

No entanto, de acordo com GRINSPAN (2020) diferencas socioeconémicas
podem afetar bastante as paisagens nos espacos verdes urbanos, principalmente em
relacdo a quantidade de cobertura verde existente.

A correlacdo entre a cobertura vegetal e a renda é documentada em diferentes
estudos, a pesquisa de Gerrish (2018), por exemplo, analisa outras 61 pesquisas
sobre o tema e avalia a sensibilidade da relacéo existente em diferentes metodologias.
Tratam-se de decisfes quanto a infraestrutura que impactam o clima e podem ser a

causa de desigualdades atuais e futuras.
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Embora as areas verdes urbanas possam trazer diversos beneficios, a
escassez desses espacos, e a forma inadequada de implantacdo e de manutencao
podem ocasionar diversos prejuizos a qualidade urbana (WOOLLEY, 2003;
GARTLAND, 2009). O processo de urbanizacao leva a uma reducao das &reas verdes,
a impermeabilizacéo das superficies urbanas por meio da pavimentacéo intensiva e o
aumento do calor liberado para a atmosfera, junto as acdes antropicas podem causar
alteracdo do ecossistema e impactos nas condi¢cdes de conforto térmico urbano.
(SANTAMOURIS, 2015).

O estresse térmico em determinados periodos e a formagéo das llhas de Calor
Urbano (ICU) (WOOLLEY, 2003; GARTLAND, 2009), estdo entre os diversos
problemas relacionados a isso, estas, sdo notadas pelo excessivo aumento das
temperaturas do ar nas areas centrais das cidades em relagdo as do ambiente rural
(OKE, 1978).

O crescimento acelerado e desordenado das cidades e o aumento
populacional urbano gera cada vez mais preocupacdo com o clima urbano, o qual
sofre com essas inUmeras alteracdes. Com isso, também sofre a populagéo. Isso
acontece principalmente em paises emergentes em regides tropicais (Brasil, China,
india, México), onde a urbanizacdo e populacdo sdo maiores do que em paises

desenvolvidos (Jap&o) como apontado na Figura 1 da ONU (2018).

Figura 1- Porcentagem de urbanizacdo e populacdo mundial em 2018.
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Fonte: ONU, 2018.
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Esse é o caso da cidade de Sao José do Rio Preto, municipio localizado no
interior do estado de S&o Paulo, no Brasil, a qual, segundo o IBGE (2020) vem
crescendo cada vez mais, tanto em populacdo como em urbanizacdo. Atualmente, em
2022, o municipio apresenta 447.924 mil habitantes com taxa de urbanizagédo de
93.9%, e taxa de crescimento geométrico anual de 2010/2020 de 0.94%.

Figura 2- Localizacdo S&o José do Rio Preto/SP.
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content/uploads/arquivosPortalGOV/planejamento/conjuntura/ CONJUNTURA-2022, 2022.

e p——

Quanto ao clima, Sdo José do Rio Preto tem um clima tropical, o verdo tem
muito mais pluviosidade que o inverno, de acordo com a classificacdo Kdppen e
Geiger, o clima é Aw. No municipio, a temperatura média € 23.4 °C, e a pluviosidade
média anual é 1465 mm. O valor mais baixo para a umidade relativa foi medido em
agosto (46.33 %) e em margo a mais alta (78.98 %) (CLIMATE DATA, 2022).

Além disso, apresenta indices sOcio econdmicos expressivos no cenario
brasileiro, como o indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) publicado pelo Atlas
de Desenvolvimento Humano no Brasil, no qual a cidade ocupou a 502 posigdo em
2010, com um indice de 0,797. De acordo com o ultimo censo de 2010 realizado pelo
IBGE, a renda per capita era de R$1.169,16, sendo 0,46% pessoas em situacao de
extrema pobreza e 1,73% de pobres. O indice GINI é de 0,50.

Durante seu crescimento, a partir da década de cinquenta, o Municipio teve
grande desenvolvimento com abastecimento de comércio e prestacado de servigos,

transformando-o em centro econdmico regional (TEODOZIO, 2008). Desde entéo,



14

vem sendo cada vez mais ocupado e povoado. Junto a esse crescimento surgem
entdo as desigualdades, e as politicas de interesse social.

Segundo Bueno (2003), durante a gestao do prefeito Alberto Andalé (1956-
1959) foi iniciado um processo de transformacao dos aspectos urbanos municipais,
dentre varias obras realizadas nesse periodo, ressalta-se o tamponamento dos
corregos Bora e Canela e a contratacdo do urbanista Heitor José Eiras, o qual
elaborou o primeiro plano urbanistico implantado e que resultou no sancionamento da
primeira Lei de Zoneamento da cidade (1958), sob a Lei 535/58.

Entretanto, segundo o autor, essa lei deixou brechas quanto aos requisitos
urbanisticos para criacdo de novos loteamentos em areas de vazios remanescentes.
Para Lisboa, (2019), em sua analise do crescimento do territorio de Sao José do Rio
Preto, essas brechas e a definicdo de diferentes coeficientes de aproveitamento e de
ocupac¢do no zoneamento estimularam a verticalizacdo da area central nas décadas
seguintes.

Ja na década de 1980, no processo de especulacdo imobiliaria, a cidade
possuia uma area urbanizada loteada que, naquela época, comportava trés vezes a
populacdo existente (Figura 3) e em sua analise, Bueno (2003) concluiu que o
crescimento fisico ndo seria, portanto, decorréncia direta da necessidade do
assentamento humano.

Na época de sua analise, Bueno (2003) observou a formacao de setorizacdes
sociais no Municipio, sendo elas as classes mais altas e médias altas localizas na
regido Sudoeste e parte da regido Leste (em loteamentos residenciais fechados), a
classe popular na regido Norte em loteamentos, em sistema aberto, e as classes
meédia e média-baixa em outras regides urbanas, também no sistema de condominios.

Segundo Lisboa, (2019), os setores observados por Bueno em 2003, sdo
consequéncias das brechas da Lei 535/58. De acordo com o autor, houve a
valorizagdo do valor da terra na &rea urbana em lotes lindeiros as avenidas Bady
Bassit e Alberto Andald, criadas pela canalizacdo dos corregos, favorecendo a criagéo
de um eixo centro-sudeste, este sendo destinado as camadas de alta renda da
sociedade, tal qual se permeou pelas décadas seguintes, até os dias de hoje.

Além disso, “a populagao de baixa renda foi expulsa para as franjas da cidade”
(LISBOA, 2019), principalmente em direcao ao norte, devido a combinacgao de baixos
coeficientes urbanos e desvalorizagdo das terras, fatores os quais, estimulariam a

formacéao de bairros populares por loteadores privados ou ocupacdes irregulares.
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Figura 3- Mapa de Expanséo Urbana de S&o José do Rio Preto em 1981.
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Figura 4-Mapa de regides atuais de Sao José do Rio Preto com média estimada de valor
venal do m? néo edificado.
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No Mapa da Figura 3, € possivel observar a consolidacdo da area central e a
dispersdo da expansdo urbana para além dos limites do perimetro urbano
determinado na década de 80. Atualmente, em 2022, 0 municipio apresenta uma
setorizagdo em 10 regibes, mas a disparidade de valorizagdo na regido centro-
sudoeste observada nas pesquisas anteriores permanece, conforme € possivel

observar com a média estimada de valor venal de cada regido na Figura 4.

Em relacdo a essas desigualdades sociais, no ano de 2010, segundo dados
do Atlas do Desenvolvimento Humano por meio da analise do Municipio pelo NESP
(Nucleo de Estudos em Saude Publica), em Sdo José do Rio Preto, os 20% da
populacdo mais pobre detinham 4,55% de toda a riqueza do municipio, enquanto 0s
10% mais ricos detinham 40,65% de toda a riqueza.

Essa disparidade pode afetar a distribuicdo de areas verdes, de lazer, de
parques urbanos, de praticas esportivas e demais equipamentos urbanos, ja que
areas mais valorizadas atraem mais facilmente o interesse de investidores do

mercado imobiliario em melhorias urbanas.

Além disso, muitas vezes, areas menos abastadas sao relegadas em termos
de infraestrutura urbana, o que pode, muitas vezes, proporcionar condicfes
microclimaticas desfavoraveis. Assim como na andlise realizada por Pereira (2020)
para diferentes LCZs na cidade de Santos/SP, estudo o qual conclui que ndo s6 a
localizacdo determina o microclima urbano e conforto térmico, mas também a

ocupacao histérica, vinculado a acdes estatais e privadas.

Em contrapartida a legislagdo urbana do municipio foi se modificando e
atualmente, o Plano Diretor de Sdo José do Rio Preto (LEl COMPLEMENTAR N° 651
DE 14 DE JANEIRO DE 2021), em sua revisao publicada em 2021, traz como uma
das diretrizes gerais, promover: “Art. 3° [...] IV — A qualidade de vida e do ambiente,

assim como da justi¢a social, reduzindo as desigualdades e a excluséao social; [...]".

O plano apresenta poucas diretrizes para o sistema de areas verdes e de
conservacdo, mas propde, no TITULO VIl de Disposi¢cbes Finais, realizar a
elaboracdo de um Plano para o Sistema de Areas Verdes e Areas de Conservacéo
(SAV-UC), no prazo de 1 ano da publicacdo do Plano Diretor (2021)2.

1 Plano De Adaptagéo E Resiliéncia A Mudanga Do Clima De S&o José Do Rio Preto publicado
em 2022 junto a conclusdo desta pesquisa.
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Apesar disso, ndo ha, qualquer mencdo a questdo climatica conforme
recomenda o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel “13-Acdo contra mudanca
global do clima” (ODS, ONU, 2015). Em geral, o desempenho térmico é um fator pouco
considerado em questdes de planejamento urbano, conforme relatam Fernandes e

Masiero (2019), Pereira et al. (2020), Kruger et al., (2018) em suas pesquisas.

Nelas, os autores utilizaram o indice climatico PET (Physiological Equivalent
Temperature), o qual baseia-se no balanco térmico do corpo e traduz os efeitos do
ambiente térmico em termos de estresse térmico para calor e/ou frio e conforto
(MATZARAKIS, 2008 e KRUGER, 2018). Sendo possivel, dessa maneira, uma analise
mais detalhada da relacdo entre a percepcao térmica e as condicfes climaticas do

ambiente analisado.

Para Mills et al (2010), € de extrema importancia que parametros climaticos
sejam adicionados ao gerenciamento de cidades e, para isso, € necessario que o
conhecimento se torne acessivel junto a estudos de diferentes situacfes urbanas.
Para os autores, a falta de informacéo sobre dados do clima urbano é muitas vezes

consequéncia da dificuldade de integracéo entre planejadores e pesquisadores.

Isso pode acontecer em parte por conta de falhas na traducao dos resultados
cientificos em opc¢des de acles estratégicas e/ou estabelecimento de politicas viaveis
de implantacao, segundo Duarte (2015):

Arquitetos e urbanistas precisam interagir mais e colocar outro ponto
de vista em pauta, colocar suas demandas junto a climatologia para
aproximar as duas escalas e cobrir essa lacuna que ainda distancia as
duas éareas. (DUARTE, 2015, p. 22)

O planejamento e o desenho da malha urbana podem minimizar ou maximizar
0S impactos ambientais em &reas adensadas, principalmente em locais de
vulnerabilidade e desigualdade social (IPCC, 2014). Ao propor parametros de
ocupacdo urbana, como zoneamento, uso e ocupacao do solo, direcionamento e
largura de vias, altura de edificacdes, disposi¢do da vegetacédo, corpos d'agua, dentre
outros, 0 planejamento se torna instrumento para mitigar alteracdes climaticas
urbanas em nivel local (ROSSI, 2012) e evitar o agravamento de problemas existentes

nos sistemas de infraestrutura urbana.

Gomes (2010), em sua pesquisa para Guarapuava/PR, identifica

desigualdades sécio espaciais entre bairros e até mesmo internamente a eles e
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evidencia a necessidade da revisdo de politicas publicas locais que estabelecam uma

gestdo ambiental mais adequada, incluindo também a realidade social da cidade.

Considera-se, portanto, importante os diferentes tipos de analises
microclimaticas em diferentes pontos do Municipio de Sdo José do Rio Preto, para
gue essas possam ter mais visibilidade quanto a sua necessidade de integracao junto
ao planejamento urbano municipal. Principalmente, para que, por meio de critérios de
desenho urbano junto a elementos e estratégias construtivas, possam aprimorar as

suas condi¢des microclimaticas (DUARTE, 2015).

1.1. ASPECTOS CONCEITUAIS

Para avaliacdo do conforto térmico em areas abertas urbanas sédo usados
parametros de modelos de percepcéao térmica, dentre eles o PMV (Predicted Mean
Vote), PET (Physiological Equivalent Temperature) e UTCI (Universal Thermal
Comfort Index). Considerando que o indice PMV é utilizado para avaliar o conforto
térmico em ambientes internos e, os indices PET e UTCI para o conforto térmico em
ambientes externos. (ROSSI, 2012).

Entre eles, o mais usado para avaliacdo do ambiente térmico urbano € o PET
(Physiological Equivalent Temperature), o qual é baseado no balango térmico do
corpo humano indicando efeitos do ambiente térmico em parametros como calor, frio

e estado de conforto. Este sera o parametro utilizado nesta pesquisa.

O PET utiliza variaveis climaticas para estimar a sensacédo térmica de uma
pessoa (KRUGER et al., 2018). HOPPE (1999) o define:

PET é definida como a temperatura fisiol6gica equivalente em qualquer local
(exterior ou interior) e é equivalente a temperatura do ar onde, num ambiente
interior tipico, o equilibrio térmico do corpo humano (metabolismo do trabalho
80 W de atividade leve, adicionados ao metabolismo basico; a resisténcia ao
calor da roupa 0,9 clo) é mantida com temperaturas do ndcleo e da pele iguais
as das condicGes avaliadas. (HOPPE, 1999, p.03).

O sistema de avaliacdo idealizado por Hoppe (1999) faz-se presente em
inumeros trabalhos de referéncia que fizeram uso e analise de parametros de conforto
térmico, como: Pezzuto (2007), Minella et. al. (2009), Matzarakis et al. (2010), Rossi
(2012), Nince et al. (2013), Duarte (2015), Kruger (2018), Fernandes e Masiero (2019)
e Pereira et al. (2020).

Pereira et al. (2020) utilizaram o indice PET para analisar as condi¢bes de
conforto em areas de moradia de baixa renda na cidade de Santos, SP. Os
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pesquisadores observaram que a precariedade da infraestrutura urbana e das
unidades habitacionais, muitas delas, construidas informalmente, contribuem para
afetar negativamente o clima urbano. Foram identificadas areas com elevado grau de
vulnerabilidade climatica.  Além disso, Fernandes e Masiero (2020) constatam
também, por meio do PET, que o excesso de impermeabiliza¢do do solo e a elevada
densidade construida tendem a elevar as temperaturas em determinadas areas

urbanas.

Para determinar o PET, consideram-se dois aspectos principais: individuais
(idade, altura, peso, vestimenta e nivel de isolamento da roupa (CLO) e taxa de
metabolismo) e climaticos (temperatura do ar, umidade do ar, velocidade do ar e
temperatura radiante média) (KRUGER et al., 2018)

A taxa metabdlica é necessaria pois 0s seres humanos sédo considerados
homeotérmicos devido ao processo de termorregulacdo que equilibra a energia
produzida pelo corpo humano e a energia dissipada por radiacdo, conducdo ou
conveccao. (OKE, 1978).

Para obtencdo do PET, o processo € calcular essas condi¢des térmicas do
corpo humano, combinar parametros meteoroldgicos, inserir os valores calculados
para obter a temperatura média da pele e temperatura central, aplicando as equacodes
dos sistemas: Ta (with v=0.1 m/s, VP=12 hPa and Tmrt=Ta), a qual a temperatura
resultante equivale ao PET (°C) (HOPPE, 1999)

onde:

Ta = temperatura do ar

v= velocidade do vento

VP = pressao de vapor da agua

Tmrt= temperatura radiante meédia.

Para calcular o indice PET, pode-se utlizar o Software RayMan
(MATZARAKIS, 2007) que, segundo o autor, € adequado para fins de uso e
planejamento em diferentes niveis locais e regionais. A saida final é a temperatura
radiante média calculada, que é necessaria no modelo de balango de energia para
humanos. Consequentemente, também € necessario para a avaliacdo do bioclima
urbano e tais indices térmicos como o PET.

A temperatura radiante média é definida como:
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[...] atemperatura uniforme de um involucro imaginario no qual a transferéncia
de calor radiante do corpo humano é igual a transferéncia de calor radiante
no invélucro ndo uniforme real. (ISO 7726, 1998)

Além disso, estudos relacionados ao clima urbano afirmam que a geometria
€ também um conjunto de parametros fisicos que impactam significativamente na
gualidade ambiental. A geometria urbana normalmente é quantificada seguindo
alguns parametros como o fator de visdo do céu (FVC), a relagéo altura largura (H/W),
a orientacdo para canions urbanos, a rugosidade do tecido urbano, a relagéo entre
areas permeaveis e impermedaveis, a proporcdo entre area construida e aberta, a
dimensdo de parques, as caracteristicas da vegetacdo, (LAl A. et al., 2017),
(STEWART & OKE, 2012).

Oke (1981) considera o FVC como uma medida apropriada da geometria que
favorece ou desfavorece a incidéncia da radiacdo solar de um local, pois permite
apontar a quantidade de céu livre de obstrucdo. O valor do FVC varia de 0 a 1, sendo
0 = a maxima porcéao de céu aberto.

De acordo com Souza et al (2005) o FVC “é um parametro adimensional que
indica uma relacdo geométrica entre a Terra € 0 Céu e que representa uma estimativa
da area visivel de céu”. Esse parametro € importante, de acordo com Oke (1982) pois
€ um dos fatores principais determinantes na formacéo do fendmeno das ilhas de calor
(ICU). De acordo com os autores, ha uma tendéncia no aumento da temperatura
minima em areas com menores FVCs — caracteristica que revela as ilhas de calor
urbano.

A ICU é um fenébmeno climatico imediato das alteragcbes que ocorrem na
escala local (MONTEIRO, 1976 e TEIXEIRA & AMORIM, 2022), o qual, cada vez mais
estudos comprovam que cidades de pequeno porte dispdem de condi¢cdes para sua
manifestacdo, ja que acbes antropicas e de urbanizacdo modificam a atmosfera
préxima a superficie.

Ja a relagdo H/W pode ser entendida como a proporcdo entre a altura e
largura de um céanion urbano, e a rugosidade da forma urbana séo as saliéncias da
superficie que entram em contato com as massas de ar (OLIVEIRA, 1993).

Na pesquisa de Nakata-Osaki (2016) os resultados mostram que a
intensidade da ilha de calor urbano tende a aumentar a medida em que se aumenta o
valor da relacdo H/W, e conclui-se ainda que canions com menor rugosidade resultam

em valores de maxima ICU duas vezes maiores que o0 de maior rugosidade.
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O parcelamento do solo, a regulacéo do solo, os indices urbanos, como taxa
de ocupacao, o coeficiente de aproveitamento, o indice de permeabilidade, o lote
minimo e os recuos, a definicAo de usos, as infraestruturas viarias impactam na
gualidade ambiental. A pesquisa realizada por Cardoso, Moscarelli e Vianna (2021),
por exemplo, trata da questdo do acesso ao sol em relagcdo a morfologia urbana na
cidade de Passo Fundo/RS utilizando o envelope solar, e as autoras concluem que, o
tracado das vias é determinante para a conformacéao dos lotes quanto ao acesso solar
e por isso também as condi¢cdes de conforto.

Sobre esses aspectos, e de acordo com as necessidades e referéncias
tedricas citadas anteriormente, este trabalho faz-se relevante para complementar os
demais estudos realizados e colaborar com as questfes urbanisticas e climaticas do

Municipio de S&o José do Rio Preto.

1.2.0OBJETIVOS
O objetivo desta pesquisa é a investigacdo da relacao entre os indices de
conforto térmico de quatro areas verdes abertas na configuracéo urbana do municipio
de Sao José do Rio Preto, SP, considerando suas distingBes fisicas espaciais,

socioecondmicas, a percepcao e satisfacao dos frequentadores dos locais.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se baseou em uma selecdo de quatro recortes urbanos
representativos em relacao aos fatores socioeconémicos que os formaram em areas
em Sao José do Rio Preto/SP. Ou seja, dois em areas com elevado padrao construtivo
e farta infraestrutura urbana, e outros dois em areas habitacionais de interesse social,
com infraestrutura urbana deficiente. Assim, se considerou investigar a relacéo entre
o conforto térmico, os fatores socioecondémicos e a distribuicdo de areas verdes
abertas, associados entre si. Para isso, foram estabelecidas as seguintes etapas

metodoldgicas, condensadas na Figura 5 e explanadas a seguir.

e Definir recortes urbanos representativos;

e Caracterizar as areas selecionadas;

e Coletar os dados microclimaticos e relatos de usuarios quanto a satisfacéo e
percepcao térmica,;

e Calcular o indice PET, selecéo e organizar os parametros de conforto térmico
humano;

e Estabelecer as relacdes das variaveis de conforto térmico e condigdes fisicas-

ambientais e socioecondmicas;

Figura 5- Procedimento metodolégico de pesquisa.
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Fonte: elaborado pela autora (2022).
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2.1.DEFINICAO DE RECORTES URBANOS REPRESENTATIVOS

Foram selecionadas quatro areas verdes de lazer em espago urbano com
distintas caracteristicas espaciais, ambientais e socioeconémicas. Para delimitar o
recorte de cada area foi padronizado um raio de 300 metros a partir do ponto de
locacdo do equipamento de medicédo da temperatura do ar (HOBO), de modo que a
malha urbana fosse representativa em relacdo as caracteristicas da regido a ser

analisada.

A localizac&o do equipamento seguiu os parametros de distancia e exposicéo
de instrumentos meteoroldgicos em areas urbanas definidos:
A distancia que influencia os sensores no nivel da tela (~1,5 m) pode ser de
algumas dezenas de metros em condi¢des neutras, menos quando instavel e
talvez mais de cem metros quando estavel. A uma altura de trés metros, as

distancias equivalentes provavelmente se estendem até cerca de trezentos
metros em caso estavel. (OKE, 2007, p.03)

Uma caracteristica comum nos quatro pontos € que as principais areas verdes
nos locais selecionados possuem bacias de retencdo com vegetacdo arbdrea e
rasteira, pistas de caminhada e equipamentos de lazer e praticas esportivas. Para
melhor ilustrar, a localizac&o dos recortes foi enumerada e inicialmente apresentada
a seguir (Figura 6), junto a uma setorizagao.

No mapa é possivel analisar a proximidade de cada ponto com a area central,
onde encontram-se a Prefeitura, algumas Secretarias de governo, a principal unidade
do Poupatempo e area comercial e mais adensada da cidade (circulada em verde) e
area do parque da Represa Municipal (contornada em verde), os quais sao
considerados pontos de referéncia no Municipio.
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Figura 6- Localizac&@o dos recortes selecionados em S&o José do Rio Preto e setorizacao.
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Fonte: Google Earth (2021), adaptado pela autora.

2.2.CARACTERIZACAO FISICA E ANALISE CLIMATICA E SOCIOESPACIAL
DAS AREAS SELECIONADAS

As areas 1 e 2 séo caracterizadas por edificacdes de uso predominantemente

misto de elevado padréo construtivo e desenho urbano com farta infraestrutura, ja as
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areas 3 e 4 sdo caracterizadas por habitacbes de interesse social, uso
predominantemente residencial e condicdes de disponibilidade de infraestrutura verde
e azul inferior as areas 1 e 2.

Quanto ao acesso de vias rapidas, como rodovias, 0s recortes 1 e 2 (roxo e
rosa) encontram-se muito proximos a BR 153, além de estarem localizados na
continuacdo das avenidas principais ligadas ao centro municipal. O ponto 3 tem
facilidade ao acesso da BR 156, ja o ponto 4 encontra-se mais afastado tanto da area
central como das principais rodovias.

As areas 1 e 4 (roxo e azul) encontram-se bem préximas a delimitacdo do
perimetro urbano, contornado em preto no mapa, seriam entdo consideradas areas
periféricas, ainda assim sdo opostas quanto ao fator socioeconémico, o ponto 1
destaca-se por fatores como acesso rapido a area central, importante centro de
compras préximo e habitagdes de alto padréo, conforme analisado a seguir.

Na Figura 6 € possivel observar ainda a densidade do parcelamento do solo,
onde os pontos 2, 3 e 4 apresentam caracteristicas consolidadas. Apesar disso, no
croqui de setorizacdo apresentado por ultimo na imagem é possivel identificar que a
area 4 (azul) apresenta muito menos areas verdes publicas em seu recorte que as
demais areas. Em relacéo as alturas, os pontos 1 e 2 (roxo e rosa) sao 0s Unicos a
apresentar constru¢des acima de 3 pavimentos. Por fim, o recorte 1 destaca-se quanto
a existéncia de areas verdes abertas privadas, analisadas a seguir.

Cada recorte recebeu uma andlise morfolégica individual, considerando dados
relacionados ao plano diretor, a lei de zoneamento, o uso e ocupacdo do solo e
também uma andlise social de acordo com a planta de Valor Genérico Municipal mais
recente (PGV, 2021) e pesquisas de mercado junto as imobiliarias que atuam na
cidade. Além disso, as areas também foram classificadas de acordo com as LCZs
(Local Climate Zones) por meio do conceito criado pelos autores Stewart e Oke (2012)
e de uma andlise do local, onde os dados obtidos resultaram na formacéo do Quadro
1.

No Quadro 1 estdo descritas as localizacbes de referéncia, a cota topografica
obtida por meio do software Google Earth, a relacéo altura e largura (H/W) do canion
urbano, a superficie Construida calculada a partir do contorno de imagens satélite no
software AutoCad, a altura média da rugosidade observada no local e sua

classificagdo LCZ junto a uma breve descrigdo com foto e vista aérea do local.



Quadro 1- Classificagdo e definicdo dos quatro recortes selecionados com base nas classificacdes de LCZ de Stewart and Oke (2012).
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Também foi analisado o fator visdo do céu (FVC?) de cada local. Para obtencéo
desse indice, assim como fizeram Labaki et al (2012) em sua pesquisa, em cada local
selecionado foi tirada uma foto hemisférica com uma camera Canon XSI Rebel
utilizando lentes olho de peixe (FishEye) Canon 180 EX Sigma. As imagens foram
processadas no software Photoshop para melhorar contraste e brilho, além de retirar
0 céu e configura-la em formato PNG para que pudesse passar pelo Software RayMan
1.2 desenvolvido pelo Meteorological Institute of Freiburg (MATZARAKIS et al., 2007)
e por meio dele, obter o valor final do FVC.

Por fim, foi realizada também a caracterizacdo socioespacial das areas
baseadas na planta genérica de valores do Municipio de Sdo José do Rio Preto
(2021), a qual fornece o valor venal do metro quadrado edificado para cada regido,
onde é possivel observar as diferencas socioecondmicas existentes por meio dos
valores no quadro. Buscou-se também, na Conjuntura Econémica Municipal de S&o
José do Rio Preto (2021), dados econdmicos que comprovem a diferenca social entre

bairros, mas estes n&o foram divulgados individualmente por setor.

Quanto ao fator socioecondémico, foi realizada uma pesquisa de valores
comerciais nas imobiliarias da cidade, a qual foi considerada uma habitacdo padréo
finalizada com dois quartos e um banheiro e os dados levantados foram: para o bairro
Moyses Miguel Haddad (1-LCZ 5 ) o padrdo sobe em no minimo 3 quartos e 3
banheiros, onde o valor em média é de R$800.000,00; para o bairro Jardim Redentor
(2-LCZ 2/3A), o padréo sao apartamentos onde o valor em média é de R$300.000,00;
no Residencial da Fraternidade (3-LCZ 3BA) o valor da casa padrdao em média
encontrado foi R$190.000,00 e por fim no residencial Luz da Esperanca (4-LCZ 3B) o
valor médio encontrado para uma casa padrao finalizada foi de R$200.000,00.

Por meio desses dados, foi possivel identificar e diferenciar economicamente
0s quatro pontos, onde dois deles localizam-se em areas privilegiadas (1- LCZ 5 e 2-
LCZ 2/3A) e dois deles em areas mais afastadas e de interesse social (3-LCZ 3BA e
4-L.CZ 3B), para qual respectivamente tém-se areas mais valorizadas e menos

valorizadas comercialmente, analisadas a seguir.

2 ou SVF para sigla em inglés “sky view factor”.
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2.2.1. LCZ5 (1):

A primeira area analisada localiza-se na regido sudeste, no bairro Miguel
Moisés Haddad em area exclusivamente residencial (zona 01) cercada por
condominios horizontais residenciais de alto padrdo como Quinta do Golfe, Ecco
Villages e Village Flamboyant, e de acordo com o Mapa de Zoneamento de S&o José
do Rio Preto (2021) (Anexo 01) possui em sua centralidade junto ao fundo de vale
(zona 10), uma das principais avenidas municipais: Av. Juscelino Kubitschek (Figura
7).

Possui ainda uma pequena parte classificada como zona 12, considerada zona
de expansao urbana. Quanto aos dados apresentados na Lei n°® 13.709 (2021) de
Zoneamento uso e ocupacao do solo para o Municipio, para zona 01 (em sua maior
parte) apresenta taxa de ocupacéo de 60% e coeficiente de aproveitamento 1 e area
minima para lote de 450 m2.

Figura 7- Recorte 1 analisado na Avenida JK (LCZ5).

1-LCZ 5 (JK)

LEGENDA

Recorte: raio de 300m
da area AV. JK

| ~ ]} Vista do pedestre

‘ Local do equipamento
= de medicao na Av. JK

Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

Neste Recorte, encontra-se uma das bacias de retencdo na sub-bacia do
cérrego Bora, pertencente a bacia do Rio Preto. Além disso, possui acesso, com
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poucos quarteirdes de distancia, a um dos maiores centros comerciais do municipio,
0 Shopping Iguatemi, e acesso facilitado a Rodovia BR 153.

Apesar de possuir em sua infraestrutura passarelas para caminhada, ciclovia e
extensas areas verdes, o0 recorte em questao apresenta ainda uma estrutura pouco e
recém arborizada com sombras pontuais e esparsas em seu percurso. Ainda assim,
€ ponto de encontro e/ou passagem nao s6 dos moradores das casas e condominios
de alto padréo préximos ao local, mas de muitos outros habitantes, seja por trabalho
ou lazer.

As areas verdes, onde encontram-se as bacias de retencdo, possuem grades
de protecdo em alguns trechos devido a proximidade com a ciclofaixa, apesar disso,
sdo consideradas abertas e de facil acesso, pode-se considerar a area verde integrada
a area de lazer. E possivel notar também, devido ao estado de conservacio, que a
manutencao é dada com frequéncia pela prefeitura por meio da poda e limpeza do
local.

Figura 8- Recorte 1: Avenida JK (LCZ 5).

Vista Pedestres FVC 0.665 Vista Aérea

Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

Este primeiro recorte, na avenida JK, foi classificado como LCZ 5 (STEWART
& OKE, 2012) pois apresenta uma formacdo de prédios médios e altos, mas com
presenca de muitos espacos abertos, apesar de ndo muito arborizados, pois o local
possui muitas areas verdes privadas com vazios urbanos caracterizados por
pastagens em especulagdo imobiliaria, a qual, segundo Gongalves (2010), “ é
responsavel pelo encarecimento da moradia urbana, pela subutilizagdo da
infraestrutura urbana e pelo encarecimento dos transportes”.

Quanto ao fator visdo do céu (FVC), o dado obtido foi de 0.665 na area de

coleta, pouco acima da média, considerado relativamente preocupante quanto ao
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fenbmeno da formacgéo de ilhas de calor conforme o apresentado por Souza et al
(2005) em suas analises.

Quanto a legenda, o recorte em questéo, da avenida JK, sera identificado neste
trabalho pelo nimero 1, junto a sua classificacdo LCZ 5 e sempre relacionado a cor

roxa nos graficos e legendas.

2.2.2. LCZ 213 A (2):

De acordo com o Mapa de Zoneamento de S&o José do Rio Preto (2021)
(Anexos 01 a 05), o segundo recorte selecionado situa-se em area exclusiva (zona
01) e predominantemente residencial (zona 02), e assim como 0 primeiro, possui em
sua centralidade, junto ao fundo de vale (zona 10), outra avenida principal: Av. José
Munia (Figura 9).

Localizado no bairro Vivendas, regido sudeste, onde encontram-se algumas
das bacias de retencdo na sub-bacia do cérrego Canela, pertencente a bacia do Rio
Preto. Quanto ao entorno, o local fica a poucos quarteirdes de um dos maiores
complexos de salas comerciais do municipio, o Georgina Business Park, além do
acesso facilitado a vias de rapido acesso como a Rodovia BR 153.

Figura 9- Recorte 2 analisado na Avenida José Munia (LCZ 2/3A).

= —— e e
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Recorte: raio de 300m
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i
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.
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Quanto aos dados apresentados na Lei n°® 13.709 (2021) de Zoneamento uso
e ocupacdao do solo para o Municipio, para zona 01 apresenta taxa de ocupacao (T.0.)
de 60% e coeficiente de aproveitamento (C.A.) 1 e area minima para lote de 450 mz2,
e para zona 02 mantém os mesmos niveis para T.O. e C.A., mas a &rea minima passa

para 360 m2.

Apresenta-se amplamente arborizada, possui passarelas de caminhada,
ciclovia e parques urbanos entre as estruturas. Portanto, assim como o primeiro
recorte, também é considerada uma area de prestigio, sendo ponto de encontro e/ou
passagem nao s6 dos moradores das casas, clinicas e condominios de alto padrao

préximos ao local, mas também de muitos outros habitantes e visitantes.

Nessa area, nota-se, ja na vista aérea (Figura 9), o aprimoramento quanto ao
paisagismo em relac&o ao primeiro recorte. E bem integrada ao entorno, mas também
possui grades de protecdo no contorno da bacia, apesar disso também pode ser
considerada aberta e de facil acesso da populacéo e integrada a area de lazer. Mesmo
com a presenca de solo exposto em alguns trechos, a area verde apresenta boa
conservacao e aparenta manutencdo adequada dada pela prefeitura quanto a podas
e limpeza da area.

Figura 10- Recorte 2: Avenida José Munia (LCZ 2/3A).

2-LCZ 2/3A (JM)

Vista Pedestres FVC 0.565 Vista Aérea LCZ 2/3A

Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

Figura 11- Classificagao hibrida do LCZ para o segundo ponto analisado.

2. Compact midrise 3. Compact low-rise A. Dense trees

Fonte: Stewart and Oke (2012); adaptado pela autora.
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Foi especificado de forma hibrida com a classificagdo de Stewart e Oke (2012),
segundo juncédo da LCZ 2 + LCZ 3+ LCZ A, conforme mostra o esquema na Figura
11, pois € considerado uma mistura de edificios altos e baixos em formag¢do muito
adensada, mas com a presenca de um parque urbano extremamente arborizado em
sua centralidade. Ja o FVC obtido foi o menor de todos os pontos analisados, com
valor de 0.565, indice que pode ser determinante no fenbmeno das ilhas de calor
(SOUZA et al., 2005).

Quanto a legenda, o recorte em questéo, da avenida JM, sera identificado neste
trabalho pelo nimero 2, junto a sua classificacdo LCZ 2/3A e sempre relacionado a

COr rosa.

2.2.3. LCZ 3BA (3):

O terceiro local analisado fica no Residencial da Fraternidade (loteamento
popular), é classificado como area destinada a interesse social, a qual localiza-se bem
distante do centro, proxima a Engenheiro Schmitt, distrito do municipio de Sdo José
do Rio Preto (Figura 12).

Figura 12- Recorte 3 analisado no Residencial da Fraternidade (LCZ 3BA).

3-LCZ 3BA (FRATER)

LEGENDA

Recorte: raio de 300m
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.
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De acordo com o Mapa de Zoneamento de Sdo José do Rio Preto (2021)
(Anexos 01 a 05), o local divide-se em Uso Misto de Baixa (zona 03) e Média
Densidade (zona 04), e no mapa a Avenida central do bairro ndo esta classificada
como fundo de vale ou &rea especial, apesar de assim como as primeiras areas verdes
analisadas, apresentar-se proximo a uma bacia de retencdo no canteiro central.

Quanto aos dados apresentados na Lei n°® 13.709 (2021) de Zoneamento uso
e ocupacdao do solo para o Municipio, para zona 03 apresenta taxa de ocupacao (T.0.)
de 60% e coeficiente de aproveitamento (C.A.) 2 e area minima para lote de 200 m2,
e para zona 04 mantém os mesmos niveis tanto para T.O. e C.A., como para a

dimensao minima.

Neste caso a bacia é do cérrego Santa Regina, pertencente também a bacia
do Rio Preto. Ainda assim, o local ndo apresenta muita arborizacéo e paisagismo para
lazer e contemplacdo e possui ainda algumas infraestruturas precarias como
transporte, postos de saude, escola e comércio por se tratar de um bairro
consideravelmente recente, construido no periodo de 2015 a 2019.

Figura 13- Recorte 3: Fraternidade (LCZ 3BA).
3-LCZ 3BA (FRATER)
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

Figura 14- Classificacéo hibrida do LCZ para o terceiro ponto analisado.

3. Compact low-rise B. Scattered trees A. Dense trees
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Fonte: Stewart and Oke (2012); adaptado pela autora.
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Quanto ao acesso as areas verdes, o grande pargue com represamento (ao
centro na vista aérea), apresenta-se cercado e com acesso restrito. A limpeza e
cuidados no local ndo sao muito aparentes. As areas das bacias, que séo os

canteiros centrais da avenida, sdo abertas sem cercamento, mas ndo possuem
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avanco paisagistico ou de arborizacdo que permitam seu aproveitamento quanto a
apreciacao e lazer da populacéo. Apesar da area maior possuir um calcamento para
pista de caminhada, essas areas verdes ndo sao consideradas integradas ao lazer
da populagéo.
Esse recorte, caracteriza-se pela combinacao de classificacdo (STEWART &

OKE, 2012)em LCZ 3 +LCZ B + LCZ A, pois € considerada uma area muito compacta
e adensada por prédios de até 3 pavimentos, a maioria térreo, onde a arborizacéo
aparece mais dispersa em sua extensao, junto a existéncia da area verde central, a
gual apresenta uma arborizacdo mais concentrada. J4 o FVC obtido foi de 0.784,
segundo maior valor analisado quando comparado aos outros locais, considerando a
escala 0-1, onde 1 corresponde a uma area sem obstaculos visiveis.

Quanto a legenda, o recorte em questdo, do Residencial Fraternidade, sera
identificado neste trabalho pelo nimero 3, junto a sua classificacdo LCZ 3BA e sempre

relacionado a cor amarela.

2.2.4. LCZ 3B (4):

O quarto recorte localiza-se no Conjunto Habitacional Luz da Esperanca
(loteamento popular), zona Leste da cidade, area periférica de expanséao, portanto
mais distante do centro municipal, assim como o anterior. Localiza-se préximo a
unidade IlIl do Centro Universitario de Rio Preto (UNIRP), porém seu distanciamento

de vias de rapido acesso como avenidas e rodovias, desvalorizam a area.

De acordo com o Mapa de Zoneamento de Sdo José do Rio Preto (2021)
(Anexos 01 a 05), no recorte predomina o Uso Misto de Média Densidade (zona 04),
mas também apresenta trechos de baixa densidade (zona 03) e é&reas
predominantemente comerciais (zona 06).

Quanto aos dados apresentados na Lei n® 13.709 (2021) de Zoneamento uso
e ocupacao do solo para o Municipio, para zona 03 apresenta taxa de ocupacao (T.0.)
de 60% e coeficiente de aproveitamento (C.A.) 2 e dimensdo minima para lote de 200
m2, na zona 02 mantém os mesmos dados da zona 01, e para zona 06 apresenta taxa
de ocupacao (T.0.) de 66% e coeficiente de aproveitamento (C.A.) 4 e area minima
para lote de 360 m=.

Para analise também foi selecionada a area aberta proxima a uma bacia de
retencdo do Alto Rio Preto. No local (Figura 15) além de ndo apresentar muita

arborizacdo e paisagismo, encontram-se essas areas verdes restritas ao acesso, sem
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manutencao e com solo exposto ocasionando muitos pontos de erosdo. Além disso,
possui ao seu redor calcadas que sdo comumente utilizadas para caminhadas e
passeios sem infraestrutura adequada. Na Ultima visita ao local, o0 mato tomava conta
da area que impedia a passagem dos pedestres, tendo esses que passar pela rua -
um perigo iminente.

Figura 15- Recorte analisado no Conjunto Habitacional Luz da Esperanca.

4-LCZ 3B (LUZ)
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Fonte: Google Earth, adaptado pela autora.

Quanto ao acesso e conservagao do local, as areas das bacias centrais sao
todas fechadas com alambrado e ndo permitem acesso popular, observa-se falta de
manutencao pela Prefeitura e cuidados, pois apresenta grande parte de solo exposto,
sem gramado, podendo gerar eroséo e assoreamento do cérrego. além de prejudicar

o funcionamento das bacias.

A paisagem assemelha-se ao recorte 3 (LCZ 3B), sem explora¢ao paisagistica
e de aproveitamento ambiental para o lazer popular. Alguns moradores locais
adentraram as areas fechadas e tentam resgatar sua qualidade plantando diferentes
espécies aleatoriamente e com criagdo de hortas no local. Entretanto, ainda é possivel
observar residuos descartados irregularmente nos locais, o que destaca a falta da
sensacao de pertencimento e cuidado da populacéo local com essas areas verdes.
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Esse recorte, caracteriza-se pela combinacao de classificacdo (STEWART &
OKE, 2012) em LCZ 3 + LCZ B, pois considera-se uma area muito compacta e
adensada por prédios de até 3 pavimentos, a maioria térreo, onde a arborizacao
aparece de maneira mais dispersa e pontual ao longo de sua extensédo. Em relacao
ao FVC, o valor obtido foi de 0.806, maior valor dentre os recortes analisados,

considerando a escala 0-1, onde 1 corresponde a uma area sem obstaculos visiveis.

Figura 16- Recorte 4: LCZ 3B (LUZ).

4- LCZ3B (LUZ)

Vista Pedestres FVC 0.806 Vista Aerea LCZ 3B

Fonte: Google Earth (2021), adaptado pela autora.

Figura 17- Classifica¢ao hibrida do LCZ para o quarto ponto analisado.

3. Compact low-rise B. Scattered trees
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Fonte: Stewart and Oke (2012); adaptado pela autora.

Quanto a legenda do conjunto Habitacional Luz da Esperanca, sera identificado
neste trabalho pelo nimero 4, junto a sua classificacdo LCZ 3B e sempre relacionado

a cor azul.

2.3.COLETA DE DADOS MICROCLIMATICOS E RELATOS DE USUARIOS
QUANTO A SATISFACAO E PERCEPCAO TERMICA

Cada recorte sera analisado considerando os diferentes parametros
climéaticos em funcéo das caracteristicas morfologicas e de contexto urbano. Neste
sentido, buscou-se avaliar amostras diversificadas em relacdo aos fatores
socioecon6micos e similaridade em relacdo as areas verdes no meio urbano. Para
isso, foram desenvolvidas campanhas de medi¢cdes de temperatura e umidade do ar,

de velocidade e direcdo do vento, bem como a aplicacdo de questionérios aos
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usuarios de cada recorte urbano, a fim de observar o nivel de percepc¢éo e satisfacdo

com o ambiente térmico.

Primeiramente, como as areas selecionadas para analise sédo areas verdes
abertas, foram considerados fatores de seguranca e cuidados de distanciamento
social devido a COVID-19. As coletas de informagBes micro meteorolégicas foram
realizadas em 4 dias ndo consecutivos, 23/11/2021 (terca-feira), 01/12/2021 (quarta-
feira), 21/12/2021 (terca-feira) e 22/12/2021 (quarta-feira). Para que fosse possivel a
comparacgédo das informacgdes, foi considerada a similaridade climética entre os dias
de andlises, ou seja, atmosfera estavel, céu claro e ventos fracos, como orienta Oke
(1973).

Foram selecionados horarios com maior movimentacao de pessoas para que
houvesse a analise em dois momentos durante o dia em cada local, sendo eles de
manha (7h as 8h) e no final da tarde (17h as 18h).

Para a coleta de dados, foram instalados termo higrobmetros da marca HOBO
Pro V2 U23-001, conforme orientacdes de Oke (2007). Os termo higrébmetros foram
posicionados acima de 1,50m, como mostra a Figura 18.

Oke (1981 e 2007) também discorre sobre a localizacdo e variaveis do
equipamento, os quais foram atendidos conforme o necessario para captacdo do
indice PET buscado. Optou-se por locar o equipamento em local sombreado para
evitar a interferéncia de radiacdo de ondas longas nas medi¢des. A principal intencao
€ observar a temperatura do ar na sombra promovida pelas areas verdes, assim como

fizeram Labaki (2012) e Ribeiro (2019) em suas analises buscando o indice PET.

Foram alocados também quatro equipamentos em locais privados (casas,
laboratério e comércio, visando a seguranca do equipamento) proximos a area verde
e dentro do recorte, simultaneamente (de 22/11/2021 a 23/12/2021), para verificar a
similaridade climatica entre os dias analisados. A coleta nesses equipamentos serviu
apenas como verificador, pois devido seu posicionamento, para serem usados 0S
dados, seria necesséario a soma de outras variaveis como radiagao, umidade, reflexdo
de revestimentos, além do questionario que néao atenderia a demanda simultanea.

O termo higrometro HOBO, Figura 19, onde o item A € 0 sensor de medicéo,
o item B demonstra a pelicula que protege o sensor para leitura de dados, item C é o
abrigo meteoroldgico ou escudo de PVC, onde foi colocado o sensor para protecao

de raios solares diretos, e o item D é o USB que conecta o sensor ao computador. O
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Software HOBOware, permite a extracdo dos dados armazenados no aparelho de
captacao, sendo possivel captar os dados por meio de graficos ou extrai-los em

Figura 18- Posicionamento do equipamento de medicdo em campo.
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Fonte: autora.
tabelas. Neste trabalho, os dados foram extraidos e realocados para o Software Excel,
para depois serem tratados.
Os sensores foram previamente programados para iniciar a medicéo as 7h de
cada dia e, a partir disso, registraram a temperatura e umidade relativa do ar a cada

10 minutos até as 8h, apos isso os dados foram coletados e 0 sensor reprogramado
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para iniciar uma nova medicdo as 17h e marcar a cada 10 minutos até as 18h. Em
seguida os dados foram coletados novamente, e assim foi para cada dia em cada local
selecionado.

Figura 19- Equipamento termo higrémetro HOBO de medigé&o utilizado.
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Fonte: autora.

Paralelamente a coleta de varidveis climaticas, foram aplicados questionarios
com os transeuntes, os quais foram escolhidos aleatoriamente, conforme a 1ISO 10551
(INTERNATIONAL STANDARD, 1995), para que fossem computados seus dados de
sexo, idade, peso, altura, vestimenta, tempo de moradia (aclimatacdo), atividade e
tempo de exposicdo externa, além da percepcdo por meio da escala dos votos de
sensacao real (ASV?®) e satisfacédo sobre o conforto térmico.

Apesar da aleatoriedade de pessoas, foram considerados apenas os dados de
moradores do Municipio de Sdo José do Rio Preto ha pelo menos 2 anos, os quais

3 sigla traduzida de Actual Sensation Vote (ASV), para o termo em inglés.
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tém costume de frequentar o espago analisado, para assim considerar a aclimatagéo
nesses dados.

Figura 20- Equipamentos de medicéo utilizados em campo.
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Fonte: elaborado pela autora.

Quanto ao ASV, inicialmente foi utilizada a escala de cinco pontos, assim como
Labaki et al. (2012), que varia de -2 a 2 (muito frio, frio, nem quente nem frio, quente
e muito quente). Porém, apos a primeira coleta de dados realizada como teste em
2020, viu-se necessidade em ajustar a escala para incluir termos médios e muito
usados e diminuir a escala do “frio”, que, na verdade, ndo era evidente. Por fim, foi

utilizada uma escala de -2 a 2 com: frio, fresco, morno, quente e muito quente.

Os questionérios foram aplicados em dupla, onde uma pessoa abordava os
transeuntes, anotando seus dados, e a outra fazia uso do termo anemoémetro Digital
Instrutherm TAVR — 650 e do termémetro de globo Kimo VT200, construido com
esfera pintada na cor cinza (emissividade 0,9, refletancia solar 0,3) usada para
ambientes externos (HIRASHIMA, 2016; LABAKI, 2012) (Figura 20), os quais
marcavam respectivamente a velocidade do vento e a temperatura de globo durante

cada questionario realizado.

Essa coleta foi realizada conforme citado anteriormente em condicdes
climaticas estaveis, dias calmos e claros (OKE, 1973), onde calmos correspondem a
dias com pouco vento (menos que 2 m/s) e claros correspondem a dias sem nuvens.

Na Figura 20, observam-se o anemdmetro a esquerda e o termémetro com globo cinza
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a direita, os dados coletados foram anotados em tempo real junto ao horéario e dados
pessoais no questionario.

Nos primeiros testes e questiondrios aplicados fez-se presente certa
dificuldade em acessar as pessoas, que negavam com frequéncia em participar da
pesquisa, muitas vezes por conta do medo do contato devido ao contexto mundial do
COVID-19, por pensarem ser questionadas sobre o uso de mascaras (muitas pessoas
sem usar) ou até porgue pensavam que estavam sendo filmadas. Em algumas
circunstancias a pessoa encarregada dos equipamentos fazia a medi¢éo de costas ou
alguns metros distantes da coleta de dados pessoais.

Figura 21- Total de questionarios viabilizados por local selecionado.

Questionarios aplicados por local
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O Avenida José Munia Residencial da Fraternidade

Luz da Esperanca Avenida JK

Fonte: elaborado pela autora.

No periodo em que foram realizados 0s questionarios finais, o Municipio de
Sado José do Rio Preto ndo apresentava obrigatoriedade no uso de mascaras para
ambientes abertos, ainda assim, a dupla optou por usar o equipamento de protecao
individual, aléem de respeitar a distancias minimas de 1,5 m, como cuidado pessoal e
para oferecer mais confianga as pessoas que apresentariam seus dados, ainda que a

maioria nao fizesse uso.
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Ainda que com a abstencao de algumas pessoas em realizar 0s questionarios,
e a desconsideracdo do questionario de visitantes da regido, alguns locais tiveram
mais questionarios respondidos que outros, principalmente o ponto 2- LCZ 2/3 (JM),
para resolver a questdo de viés estatistico foi considerado o menor ndmero de
pessoas encontrado (24 pessoas no recorte 4- LCZ 3B) e foram selecionados
aleatoriamente 24 questionarios nos outros locais. Resultando assim, em 96
guestionarios, ou seja, 24 para cada ponto de coleta, como € possivel observar na
Figura 21.

Para organizar a andlise dos 96 questionarios resultantes, foi realizada
também uma analise quanto ao género, resultando no gréafico simplificado da Figura
22, onde é possivel observar a sobreposicédo das mulheres em maioria em trés locais
(1- LCZ 5; 3- LCZ 3BA e 4- LCZ 3B), enquanto no segundo ponto (2-LCZ 2/3 A) a
guantidade de homens e mulheres participantes do questionario foi equivalente.

Figura 22- Questionarios x Local x Género.
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Fonte: elaborado pela autora.
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Os dados coletados em campo nos questiondrios, junto aos dados climéticos
resultaram em um grande quadro de dados organizados, apresentado em apéndice
09, o qual apresenta-se conforme as cores de cada recorte mencionadas
anteriormente (1- LCZ 5: roxo; 2- LCZ 2/3A: rosa; 3- LCZ 3BA:amarelo e 4- LCZ 3B:
azul), além de separar os dados conforme periodo de coleta, manha (tons de verde)
e tarde (tons alaranjados), enfatizou-se também os géneros em cores azul para
masculino e rosa para feminino e, por fim, foram separados os indices de satisfacao

em cores: branco para indiferente; verde para satisfeito e vermelho para insatisfeito.

2.4.CALCULO DE INDICE PET, SELECAO E ORGANIZACAO DE

PARAMETROS DE CONFORTO TERMICO HUMANO

Os dados coletados pelos equipamentos e durante a aplicacdo dos
questionarios foram separados e caracterizados utilizando o software EXCEL®, de
forma que fosse possivel calcular os demais indices como a TRM (Temperatura
Radiante Média) e PET (Physiological Equivalent Temperature).

A (TRM) foi calculada a partir da temperatura de globo, coletada em campo
paralelamente a aplicacdo do questionario, com termémetro de globo conforme
descrito anteriormente. Foi adotada a equagéo para a convecgao forcada, de acordo

4 1,1.10852° 1/4
com a ISO 7726/1988 tr = [(tg +273) + =ty —ta] M (tg - ta)] — 273,
g2

onde “tg” = temperatura de globo, “Eg” = emissividade do globo e “ta” = temperatura
do ar.

Com o célculo da TRM realizado e obtidos os valores finais, foram adicionadas
as variaveis de temperatura do ar, umidade relativa, temperatura radiante média,
velocidade do vento, além dos dados individuais coletados em campo (sexo, idade,
peso, altura, vestimenta, aclimatacdo, atividade, tempo de exposicdo, ASV e
satisfacdo), para que, por meio do software RayMan (MATZARAKIS; RUTZ; MAYER,
2010), fossem obtidos os valores finais do indice PET.

No software RayMan, para gerar o indice PET, a taxa metabdlica foi fixada
em 165 W/mz2 conforme a tabela resumida de Lamberts (2011, p.26) de acordo com a
ISO 7730/2005 (Anexo 06). O coeficiente de vestimenta também foi fixado, pois por
se tratar de areas verdes integradas ao lazer, a maioria dos transeuntes usavam
roupas leves e ténis esportivo, portanto, foi usado o valor clo=0,5 também conforme a
tabela de Lamberts (2011, p.27) (Anexo 07).
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Além disso, para cada local foi adicionado no software a data conforme a
coleta de dados e a cota topografica conforme obtido pelo Google Earth, esses dados
também foram fixados conforme cada ponto. Quanto aos demais parametros
adicionados no software foram todos modificados e adicionados manualmente
conforme cada questionario aplicado.

Como parametro de analise para os dados de percepcdo e satisfacédo
térmicas, foram utilizados os valores conforme o indice indicado por Monteiro & Alucci
(2010), estes, porém foram calibrados para o Municipio de S&o Paulo, capital, pois
nao foram encontrados dados de calibracao para o interior do Estado, ou proximos a
regido do Municipio de Sédo José do Rio Preto.

Os dados apresentados no Quadro 2 (MONTEIRO E ALUCCI, 2010), serviram
como base comparativa para que os dados coletados em questionario fossem
cruzados aos dados PET. Assim, foi observado se os valores resultantes estéo de
acordo com a percepcdo e satisfacdo relatada pelas pessoas em campo,
possibilitando um melhor entendimento sobre possiveis outros parametros agindo
sobre o cenario encontrado.

Quadro 2- indices de conforto

PET Pe'rcel?t;z‘io
térmica
<4°C Muito frio
4°C<PET< 12°C | Frio
12°C<PET<18°C | Pouco frio
18°C<PET<26°C | Neutra
26°C<PET<31°C | Pouco calor

Fonte: Monteiro e Alucci (2010)
A organizacdo em tabelas dos dados coletados levou ao cruzamento de dados
abaixo, os quais permitiram uma analise ilustrativa dos resultados conforme a hipétese

e objetivos da pesquisa. Séo eles:

1. PET x Periodo x LCZ

2. Percepcao x LCZ

3. Niveis de satisfacdo x LCZ
4. % Satisfacdo x LCZ

5. Vento x PET x LCZ
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3. ANALISES DE RESULTADOS

As andlises de resultados se baseiam principalmente no estabelecimento de
relacdes entre os parametros fisicos das quatro configuracdes urbanas, traduzidos em

LCZs, e suas implica¢gbes na sensacgdo e na percepcado de conforto térmico urbano.

3.1 RELAC}@ES ENTRE PET, VENTO E LCZ

Com os dados PET, o proximo passo foi compara-los para cada local
selecionado, portanto, foram usados os graficos boxplot (ou gréaficos de caixa), para
analisa-los por periodo, Figura 23 e Figura 24. O periodo da manha é representado
em tom de verde e o final da tarde, representado em tom laranja. A representacao dos
recortes mantém-se como ja apresentado por numeracao, cores respectivas e sua
classificacdo LCZ.

Para o periodo da manha (Figura 23), quando comparados os dados por local,
percebe-se que o ponto 4 (LCZ 3B) difere-se dos demais por apresentar 75% dos
dados de PET nesse periodo abaixo de 32°C, enquanto 0s outros apresentam seus
dados em 75% acima de 30°C. Além disso, a mediana para esse ponto fica em torno
de 27°C, enquanto parao 1 (LCZ 5) é 31° C, para o 2 (LCZ 2/3A) é 32°C e parao 3
(LCZ 3BA) é 34°C.

Apesar disso, no local 4-LCZ 3B, a maxima é de 39° C, superando as maximas
apresentadas nos pontos 1-LCZ 5 e 3-LCZ 3BA, que sédo 35°C e 37°C,
respectivamente. E importante destacar que o recorte 2-LCZ 2/3A apresenta cerca de
50% dos dados variando acima de 32°C com a maxima chegando a 44°C. Portanto, é
possivel afirmar que outros fatores podem sobressair a questdo socioeconémica nos
cenarios climaticos analisados, ja que esse recorte é um dos considerados de alto
padrao.

No periodo da tarde, na Figura 23, os recortes 2- LCZ 2/3A (rosa) e 4-LCZ 3B
(azul), sédo praticamente equivalentes com a minima de 31°C no boxplot, mediana de
35°C e maxima de 42°C, divergem na analise dos quartis do gréafico, onde 75% dos
dados para a LCZ 2/3A estdo acima de 32°C, enquanto para a LCZ 3B, 75% estao
acima de 34°C, sendo, portanto, o pior cenario analisado.

O local 1- LCZ 5 apresenta no grafico da Figura 23 (em roxo), para esse

periodo da tarde, maior variabilidade em escala para o indice PET, pois apresenta a
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minima consideravelmente abaixo das demais com 26°C e a méxima chega
aproximadamente a 42°C.
Figura 23-Grafico PET x LCZ x. Periodo Manha.
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Fonte: elaborado pela autora.

Ja o local 3- LCZ 3BA, apresenta a menor maxima dentre os cenarios, com
indice de 33°C (desconsiderando o outlier). A minima para esse ponto é de 27°C e a
mediana 28°C, para esse cenario, 75% dos indices estdo abaixo de 30°C. Ele,
portanto, apresenta a menor variabilidade térmica ao longo da hora analisada.

Apesar de, no periodo analisado na Figura 24, o local 4 sobressair
minimamente devido a analise do Quartil 1 do boxplot, o recorte 2- LCZ 2/3 A mantém-
se superior aos demais considerando suas altas temperaturas. Além disso, nos dois
graficos analisados (manha e tarde) os recortes 3- LCZ 3BA e 4- LCZ 3B,
considerados semelhantes quanto ao fator socioecondmico, sempre se invertem

guanto aos dados para o indice PET coletado.
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Figura 24-Gréfico PET x LCZ x. Periodo Tarde
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Fonte: elaborado pela autora.

A partir das primeiras analises gréficas, foi considerada a hipétese de que o
vento pudesse ser uma variavel preponderante quanto a essas inversdes do local 3 e
4. Para tal, foram gerados os graficos de PET x LCZ x Periodo, as quais séo
analisadas a seguir, a comecar por esses dois recortes que contrapéem nos primeiros
graficos (3- LCZ 3BA e 4- LCZ 3B).

Com os graficos no periodo da manha, representados nas Figura 25 e Figura
26, ja é possivel observar a diferenca notavel na quantidade de vento para cada local
e percebe-se também que a temperatura para o indice PET tende a cair nos maiores
picos de ventilacdo, apesar do grafico continuar em ascenséo por conta da altura do

sol cada vez mais préxima ao meio do dia.

Nos graficos do periodo da tarde para os dois locais apontados (Figura 27 e
Figura 28), fica ainda mais evidente essa influéncia, pois assim como nos boxplots, os
gréficos se invertem quanto a quantidade de ventilagdo nesse periodo. Observa-se,
portanto, nesse cenario, a escassez de vento no ponto 4- LCZ 3B, e a leve queda na

temperatura para o PET quanto esse parametro surge, mesmo que minimamente.
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Figura 25-Grafico PET x Vento x 3-LCZ 3BA x Manha
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 26-Grafico PET x Vento x 4-LCZ 3B x Manha
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Fonte: elaborado pela autora.

Enquanto que, para o ponto 3- LCZ 3BA, a temperatura cai mais rapidamente
concomitantemente ao aumento da quantidade de vento. E, apesar de ambos 0s
gréaficos se apresentarem em queda devido a proximidade com o p6r do sol, é notavel
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o diferencial desse parametro em relacdo a esses dois pontos analisados. Ambos
localizados em areas de interesse social consideradas de baixo/médio padréo.

Figura 27-Grafico PET x Vento x 3-LCZ 3BA x Tarde
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 28-Gréfico PET x Vento x 4-LCZ 3B x Tarde
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Fonte: elaborado pela autora.

Os outros dois pontos, 1-LCZ 5 e 2-LCZ 2/3A, apesar de ndo se inverterem

nos primeiros dados analisados nos boxplots, também apresentam a mesma
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tendéncia quanto ao vento dos demais locais analisados. Nas Figura 29 e Figura 30,
as gquais relacionam o indice PET ao parametro vento nesses locais, é possivel
observar a diminuicdo do PET em determinado horéario do periodo analisado, quando
ocorre 0 aumento do vento.

Figura 29-Gréfico PET x Vento x 1-LCZ 5 x Manha
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 30-Gréfico PET x Vento x 2-LCZ 2/3B x Manha
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Fonte: elaborado pela autora.
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No recorte 1- LCZ 5, o indice diminui tdo consideravelmente em determinado
momento, que apesar de variar, no periodo de uma hora avaliado, a temperatura
marcada as 8h é quase que a mesma que marcada as 7h. O que ndo acontece com
0 ponto 2- LCZ 2/3A que varia aumentando em até 4°C nesse mesmo periodo,
enquanto a quantidade de vento diminui.

Para o periodo da tarde, os gréficos, representados nas Figura 31 e Figura
32, mantém essa variagao fortemente quanto ao PET x Vento, assim como nos demais
cenarios. No gréfico do ponto 1-LCZ 5 (Figura 31) hA um momento, préximo das 18h,
em que o vento chega a 4,9 m/s e observa-se, juntamente, a isso a queda brusca da
temperatura do indice PET no local. Quanto ao local 2- LCZ 2/3A, (Figura 32), a
temperatura vai diminuindo gradativamente, e de forma menos brusca que no ponto

1, ainda assim a presenca do vento é quase que constante nesse periodo.

Portanto, considerando todos os graficos dessa relacdo analisados é possivel
constatar a hipétese da contraposicdo entre 0 PET e o Vento para 0s cenarios
analisados em cada periodo e LCZ, e principalmente entender melhor a oposi¢éao
entre os pontos 3 e 4 (LCZ 3BA e LCZ 3B), ja que esses sao semelhantes quanto as

guestdes socioeconbmicas, sendo considerados bairros de baixo/médio padréo

construtivo.
Figura 31-Grafico PET x Vento x 1-LCZ 5 x tarde.
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Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 32-Grafico PET x Vento x 2-LCZ 2/3B x Tarde
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Fonte: elaborado pela autora.
O fator socioecondmico ndo € tao preponderante quanto o vento e o FVC.
Apesar da limpeza e da manutencao dessas areas verdes também influenciarem a
percepcao e a sensacdo de conforto térmico, conforme analisado por Menegaldo,

Parra e Masiero (2021), o vento e o FVC sao decisivos.

3.2.PERCEPCAO E SATISFACAO TERMICAS

Os resultados para ASV, na escala de cinco pontos utilizada (frio, fresco,
morno, quente e muito quente), foram apresentados em gréaficos comparativos de
barras nas Figura 33, 35, 37 e 39. Para a satisfacdo térmica, sdo apresentadas as
figuras 34, 36, 38 e 40 em escala de: satisfeitos, insatisfeitos e indiferentes.

Cada recorte esta representado por sua respectiva cor, onde a cor mais clara
representa o periodo da manha e a cor mais escura representa o periodo da tarde.
Os dados ASV e Satisfacao foram analisados juntos para comparacdes. Portanto,
temos um grafico de cada parametro analisado por LCZ.

A primeira questéo a ser pontuada € o fato de que em nenhum local analisado
foi utilizado o primeiro ponto da escala ASV, o “frio”, para qualquer que fosse o

periodo, a percepcao varia, entdo, no geral, entre fresco e muito quente.
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Figura 33- Percepcdo ASV para 1-LCZ 5 (JK).
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 34- Satisfacao térmica para 1-LCZ 5 (JK).
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Fonte: elaborado pela autora.

No primeiro local (1- LCZ 5) apresentado nas Figura 33 e Figura 34, observa-
se que a maioria dos questionarios aponta para a sensacado térmica “quente”,
principalmente no periodo da manhd, apesar de, no boxplot apresentado
anteriormente, esse recorte apresentar para esse periodo menor variabilidade e a
menor maxima entre 0os demais pontos analisados.

Ademais, para o 1- LCZ 5, o periodo da tarde também se apresenta em

maioria no mesmo quesito para sensagao “‘quente”, porém na variacdo de PET
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comparada no boxplot desse periodo apresentado, sua variabilidade aumenta
consideravelmente e a maxima alcanca os outros dois piores cenarios, 2-LCZ 2/3A e
4- LCZ 3B.

Apesar de o periodo da manhd@ apresentar em maioria a percepcao para
“‘quente”, no grafico de Satisfagdo apresentado na Figura 34, este periodo também
apresenta em maioria os considerados “satisfeitos”. Ademais, a quantidade de
"indiferentes” € semelhante nos dois periodos.

J& a ASV para o local 2- LCZ 2/3A, representado pela Figura 35, no periodo
da manha, apresenta a mesma quantidade de pessoas, classificam “fresco” e
“‘quente”, assim como para “satisfeitos” e "insatisfeitos". E quanto ao periodo da tarde,
a mesma quantidade de pessoas classificam o periodo como “quente” e “muito
guente”. Também nesse periodo ndo houve outras classificacbes, somente esses dois
pontos da escala ASV, paralelamente, a maioria se identificou como “insatisfeito” para
esses dados, e poucos como “indiferentes”, mas nenhum questionario apontou
satisfacdo positiva nesse periodo.

Figura 35- Percepcdo ASV para 2- LCZ 2/3 A (IM).
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Fonte: elaborado pela autora.
Quando comparado aos graficos boxplots apresentado nas Figura 23 e Figura
24, para o periodo da manhéa, surpreende-se o fato de haver tantos “satisfeitos” pois
esse recorte apresenta a maior maxima entre 0os pontos. J4 quanto ao periodo da

tarde, € compreensivel a maioria dos "insatisfeitos", pois assim como no periodo

anterior, o 2- LCZ 2/3A mantém-se entre os de temperatura e mediana mais altas.



56

Figura 36- Satisfacao térmica para 2- LCZ 2/3 A (JM).
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Fonte: elaborado pela autora.

Assim como para o local 1- LCZ 5, o gréfico para o recorte 3- LCZ 3BA, na
Figura 37, a maioria das respostas para o ASV sao no quesito “quente” para o periodo
da manh&, no periodo da tarde esse quesito também sobressai aos demais, apesar
de em menor quantidade que no periodo da manha.

Figura 37- Percepcdo ASV para 3- LCZ 3BA (FRATER).
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Fonte: elaborado pela autora.

Para satisfacéo, Figura 38, diferentemente do primeiro recorte em que apesar
da classificagdo quente o numero de satisfeitos era maior, no periodo da manha, para

0 3- LCZ 3BA, os dados dividem-se em maior quantidade igualmente entre
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“‘insatisfeitos” e “indiferentes”. E no periodo da tarde, a maioria das pessoas
consideram-se “satisfeitas”, ainda que a percepgao da maioria seja de clima “quente”.

Figura 38- Satisfacdo Térmica para 3- LCZ 3BA (FRATER).
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Fonte: elaborado pela autora.

Quando comparados aos resultados do boxplot apresentado nas Figura 23e
Figura 24, considerando a posicédo do ponto 3-LCZ 3BA, essas andlises quanto aos
“insatisfeitos” e "indiferentes" no periodo da manha e “satisfeitos” para o periodo da
tarde, estdo alinhadas ao fato de, no boxplot, esse recorte apresentar altas
temperaturas para o PET de manh&, e apresentar a menor maxima no periodo da

tarde.

O dultimo local, 4- LCZ 3B quanto a percepcao em ASV, apresenta para o
periodo da manha a maioria do clima classificado como “fresco” e para a tarde a
maioria classifica o clima como “quente” seguido por “muito quente”. Assemelhando-
se, portanto, ao segundo recorte, assim como no boxplot, onde esses dois locais

apresentam as maiores maximas quanto ao PET.

Ja para a satisfacéo, o recorte 4- LCZ 3B, diferente do segundo, apresenta
grande maioria de satisfeitos para o periodo da manha, além disso apresenta o maior
numero de classificacdes para “indiferente” de todos os recortes no periodo da tarde
e o0 menor numero de “insatisfeitos” para ambos os periodos entre todos os recortes

analisados.
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Figura 39- Percepcdo ASV para 4- LCZ 3B (LUZ).
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Fonte: elaborado pela autora.
Figura 40- Satisfacdo Térmica para 4- LCZ 3B (LUZ).

SATISFAGAO
(4-LUZ) LCZ 3B

Manhd mTarde

guantidade pessoas
O N A O ®©® O
w

Satisfeito Insatisfeito  Indiferente

Fonte: elaborado pela autora.

Para concluir a andlise quanto a percepcéo térmica, foi utilizado o Quadro 1,
apresentado anteriormente conforme Monteiro e Alucci (2010), o qual foi comparado
aos graficos em boxplot para verificar possiveis semelhancas nos resultados. No
boxplot, a variacdo coletada, para ambos os periodos, foi entre 22°C e 43°C, esses
dados de acordo com o quadro dos autores teriam a percepgao térmica entre “neutra”,

“pouco calor” e “calor”.
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Apesar de apresentar a calibracdo do PET para a cidade de Séo Paulo, os
resultados mais apresentados foram préximos aos do Quadro 2 de Monteiro e Alucci
(2010), considerando a adequagao dos termos no questionario, a qual o termo “morno”
utilizado nessa pesquisa teria equivaléncia ao “neutro” utilizado pelos autores. Ainda
assim, vale reforcar a importancia de ter a calibracdo desse quadro para o Municipio

de S&o José do Rio Preto e regides do interior do Estado de S&o Paulo.

No geral, a maioria de satisfeitos deu-se paralelamente a classificacéo
“fresco” ou “quente” e os insatisfeitos em maioria para “quente” e “muito quente”. Para
gue ficasse mais clara a diferenca quanto a satisfacdo entre as LCZs analisadas, foi
gerado o gréfico apresentado na Figura 41, o qual representa em porcentagem esse
parametro, desconsiderando a divisdo por periodos (manha e tarde) e analisando
guanto ao total de questionarios por LCZ.

Figura 41- Porcentagem de satisfacio x LCZ.

% SATISFACAO x LCZ
@ Satisfeito M [nsatisfeito OIndiferente
100
90
80
70
o
'S, 60
)
-% S0 54,16
@ 40
X
30 /37,5 37,5 po— 1375 |_
50! — 5% L 29,16 =
10/ — | | -
. | B
LCZ5 LCZ1/2 A LCZ 3BA LCZ 3B
(1-JK) (2-JM) (3-FRATER) (4-LUZ)
RECORTES

Fonte: elaborado pela autora.

Nele, é possivel observar certa semelhanga entre os recortes 1- LCZ 5 e 3-
LCZ 3BA guanto a esse parametro, pois as variagdes para os trés pontos de escala

apresentados, “satisfeito”, “insatisfeito” e “indiferente”, sdo bem equilibradas e ambos

apresentam 37,5% das pessoas satisfeitas com o clima para 0 momento de analise.
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Outro resultado importante no grafico da Figura 41, € a grande inversao para
os recortes 2- LCZ 2/3A e 4- LCZ 3B nos quesitos “satisfeitos” e “insatisfeitos”. No
grafico de comparacdo do PET em boxplot apresentado, esses recortes sao
praticamente equivalentes no periodo da tarde e apresentam as duas maiores
méaximas no periodo da manha, apesar do 4-LCZ 3B também apresentar a menor
minima.

Enquanto o 2- LCZ 2/3A apresenta 20,84% de satisfeitos, o recorte 4- LCZ 3B
apresenta mais da metade de satisfacdo, com 54,16%. Ja para “insatisfeitos”, o 2
apresenta 54,16% enquanto que o recorte 4 apresenta apenas 8,33%. O nimero de
indiferentes € maior para o 4, com 37,5%, enquanto o segundo tem 25% de

indiferenca.

O local 4- LCZ 3B, também difere dos demais quando analisados os graficos
de Satisfacdo x PET (Apéndices 05 a 08), para o qual nos trés demais pontos de
analise, a satisfacdo é indicada nas menores temperaturas de PET e com pouca
variabilidade, enquanto que nele, a satisfacdo apresenta-se muito variavel,
ultrapassando a maxima temperatura no boxplot para o PET quanto a insatisfacéo

para o local.

Isso pode acontecer mesmo que o0s indices PET sejam considerados
desfavoraveis na regido, pois os niveis de satisfacdo sdo encarados como pessoais e
subjetivos. Em todos os locais houve, no geral, poucos momentos em campo onde foi
necessario explicar a pesquisa, 0s equipamentos e os objetivos. Mas o 4- LCZ 3B,

principalmente, foi onde houve menor busca por esse tipo de entendimento.

Somado a isso, durante a aplicacdo dos questionarios no local 4- LCZ 3B
localizado no loteamento de interesse social Luz da Esperanca, foram observadas
duas percepcdes principais nas pessoas quanto ao local: certo ceticismo quanto a
possibilidade real de melhoria e a recusa em “reclamar” de algo conquistado com tanta
dificuldade, em alguns momentos as respostas eram simplesmente “ndo da pra
reclamar”, entdo eram repetidas as opgdes dentro da escala para que chegassem a
melhor resposta.

Esse resultado se assemelha a pesquisa realizada por Nikolopoua e
Steemersb (2003), que analisaram as formas de controle percebidas no ambiente e a
satisfacdo relacionada ao motivo de estar no local. As pesquisadoras evidenciam a

facilidade em se sentir desconfortavel quando o motivo de estar no local é esperar por



61

algo ou alguém, por exemplo. E para quando, segundo as autoras, as pessoas estao
cientes da sua escolha de expor-se a esse local, elas se tornam mais tolerantes ao

ambiente térmico.

O Quadro 3 apresenta um resumo dos principais parametros fisicos de cada

recorte, a variacao de PET, a percepcéao e a satisfacdo quanto ao ambiente térmico.

Quadro 3- Quadro sintese de parametros resultantes.

Manutengdo de

somente, limpeza

redor, limpeza
adequada e

e manutencdo

3-LCZ 3BA
IDENTIF. 1-LCZ 5 (JK) 2-LCZ 2/3A (JM) (FRATER) 4-LCZ 3B (LUZ)
Zona (Zona | Ffona |Zona |Zona | Zona Zona | Zona |Zona
Zoneamento 01 10 12 01 02 10 Zona 03 | Zona 04 03 04 06
oy |60% - - o |B0% - 7 60% - o |B0% - [66% -
TO 60% 50% | A 60% | 60% 50% 60% 50% 60% 50% | 50%
criténo
(E:A _ 1 1-2 GRAP 1 1 1-2 2 24 2 24 4
fontaa Minima do 45[2} 36(2] OURB 459 35{23 36? 200m? | 200 m? 209 2{][_3 362
e m m m m m m m m
Valor Venal (m?
edificado) 549 45 549,45 2083 2083
Com protegdo em o Cercada com Cercada com
Acesso e areas de bike Enll] s lerr i alambrado, limpeza | alambrado, limpeza

e manutencdo

areas verdes ) adequada e integrada ao lazer. | . medianas e ndo inadequadaﬁ € nao
integrada ao lazer. integrado ao lazer. | integrado ao lazer.

FVC 0,665 0.565 0.784 0.806
Variagio |Manha 27°C a 35°C 28°C a 43°C 28°C a 38°C 22°C a 40°C
PET Tarde 25°C a 41°C 31°C a 42°C 27°C a 32°C 31°C a 42°C

.. |Manha Quente Fresco/Quente Quente Fresco
Percepgio :
(maioria) | Tarde Quente Queﬂntef Muito Quente Quente

uente

Satisfagio 37,50% 20,84% 37 .50% 54,16%

Fonte: elaborado pela autora.

E possivel afirmar que a area classificada como LCZ 2/3A é a que
apresenta os maiores indices de PET e menores taxas de satisfacdo com o ambiente
térmico. E o Unico recorte no qual a maioria dos usuarios manifestaram percepcao
“muito quente” durante o periodo da tarde. E importante destacar que, embora a LCZ
2/3A possua fartas areas verdes, elevado padrdo de construgcdo, manutencao
cuidadosa e periddica da infraestrutura de lazer, é a que apresenta o menor FVC
(0,56), o que, segundo Souza et al (2007), pode indicar possibilidades de ocorréncia
de llhas de Calor Urbano.

Por outro lado, a area classificada como LCZ 3B apresenta o maior FVC
entre as quatro areas, e consequentemente, esta mais sujeita a ocorréncia de ventos,

0 que favorece a reducédo da PET. Logo, apresenta os maiores indices de satisfacao
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dos usuarios com o ambiente térmico (54,16%), apesar de apresentar a mais baixa
gualidade da infraestrutura urbana para o lazer e manutencéo das areas verdes.
Segundo Pereira et al. (2021), as areas periféricas da maioria das cidades
brasileiras carecem de moradias adequadas e espacos de lazer. Em geral, h& poucos
espacos verdes que garantam farto sombreamento. Logo, sdo areas, que muitas
vezes expdem populacdes vulneraveis a altas cargas de calor por meio de processos
de planejamento urbano ineficazes que afetam a salde e o conforto dos moradores

destas areas.

No caso da cidade de Santos, as reformas urbanas desenvolvidas por
Saturnino de Brito a partir do inicio do século XX ndo s6 embelezaram a paisagem,
mas também melhoraram a qualidade ambiental das areas centrais e turisticas da
cidade. Entretanto, tais reformas ndo contemplam os bairros periféricos, onde vive a
populacao de baixa renda. Verifica-se, no caso de Sdo José do Rio Preto, que as LCZ
3BA e LCZ3B, sédo caracterizadas como bairros habitacionais periféricos, mas
apresentam muitas superficies vegetadas, as quais contribuiram para os diversos

relatos de satisfacdo com o ambiente térmico.

De forma geral, a revegetacdo de superficies impermeéaveis, o0
estabelecimento de parques lineares, a promoc¢do de canais de ventilacdo, as
superficies de agua e outros tipos de sombreamento, como, marquises, toldos ou
volumes edificados, podem contribuir para reduzir a temperatura do ar e 0 estresse

térmico (Masiero e Souza 2018).

Portanto, pode-se concluir que o fator sécio econbmico ndo foi
preponderante na manifestacdo de percepcdo e satisfacdo dos usuarios com o
ambiente térmico. Ha& fatores como vento, o sombreamento e o FVC que sao
essenciais para se garantir ambientes termicamente adequados ao ser humano,

independentemente do padréo construtivo associado a LCZ.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme proposto, o fator socioeconémico das areas verdes abertas das
LCZs foram analisados a luz da interpretacdo para o indice PET, para a percepgéo
ASV e a satisfacdo térmica dos usuarios. E, para a hipotese dessa relacao, foi possivel
concluir que o fator socioeconémico nao foi preponderante em relacdo aos demais

fatores climaticos atuantes nos cenarios analisados.

E importante distinguir que as caracteristicas fisicas de uma LCZ podem ser
definidas a partir das prerrogativas de um plano diretor, de um conjunto de regras
construtivas de uma lei de zoneamento, da proatividade do poder publico na
manutencao das areas verdes, ou até mesmo, a partir do interesse de investidores do

mercado imobiliarios no estabelecimento de infraestrutura de qualidade.

Logo, uma area urbana com baixos indices socioeconémicos, podem, por
outro lado, apresentar FVC, relacdo H/W, rugosidade e taxas de permeabilidade do
solo propicias a obtencédo de condi¢cdes térmicas de conforto humano. Apesar das
areas periféricas de Sédo José do Rio Preto possuirem condicdes de infraestrutura
urbana de lazer longe do ideal, ainda assim, foram suficientes para que as pessoas

manifestassem um razoavel indice de satisfacdo com o calor.

Destaca-se que o local 2-LCZ 2/3B, considerado de localizac&o privilegiada e
alto padrao construtivo, possui as piores condi¢cdes para o indice PET e satisfacao.
Desta forma, conclui-se que fatores como FVC, permeabilidade do solo, relagdo H/W,
tenham predominéncia sobre os resultados de percepcdo e satisfacdo quanto ao
ambiente térmico. O local obteve maior indice FVC comparado aos demais, o que
poderia caracterizar a formacao do fenémeno das ilhas de calor urbano. Sugere-se,
portanto, um estudo aprofundado do local.

Quando comparados os locais 3- LCZ 3BA e 4- LCZ 3B, ambos inseridos em
area urbana de baixo/médio padrao construtivo, obteve-se nos boxplots das Figuras
23 e 24, uma inversdo entre seus valores para o periodo da manhd e da tarde.
Enquanto de manha o 3 apresentava-se com altas temperaturas, o 4 apresentava
temperaturas menores, e para a tarde, o 3 apresentava-se em baixas temperaturas e

0 4 em altas temperaturas.

Na analise dos graficos de Vento x PET foi possivel observar a

preponderancia do parametro do vento nessa inversao de valores em parcelamentos
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urbanos consideravelmente semelhantes. Esse resultado se assemelha aos de Cheng
et al. (2012), que em sua pesquisa para Hong Kong, obtém os resultados de que a
mudanca da velocidade do vento e as condicbes da radiacdo solar tém influéncias
significativas na sensacao térmica, especialmente no verao do local.

Apesar disso, os dados obtidos para 4- LCZ 3B, local de interesse social com
baixo/médio padrédo, também ficaram entre as piores condicdes e houve muitas
singularidades quanto a satisfacdo, o que ndo descarta também a predominéncia da
atuacado de outras questbes urbanas como zoneamento, taxa de ocupagado e

manutencao das areas, que podem relacionar-se ao fator social.

Essas questdes quanto a satisfacdo podem estar relacionadas a fatores como
0 motivo de estar no local, apresentado na pesquisa de Nikolopoua e Steemersb
(2003), ou a analise de Labaki (2012), quanto a espacos de permanéncia ou de

passagem, os quais influenciaram em sua pesquisa na satisfacéo.

Outro aspecto importante a ser destacado é, embora as PETs registradas nos
guatro locais estarem proximas dos 40°C nos periodos mais quentes do dia, os indices
de satisfacdo com o ambiente térmico nas areas menos favorecidas economicamente
foram superiores aos obtidos nas &reas mais abastadas. Isso se deve, possivelmente,
a fatores humanos e subjetivos, nos quais, muitas vezes, pessoas moradoras dos
bairros populares, tenderam a se constranger em reportar suas insatisfacoes, fato que

também deve ser investigado mais profundamente

Por fim, os resultados obtidos nesta pesquisa visam contribuir para analises
posteriores que possam auxiliar nas proposicdes de melhorias quanto a eficiéncia
térmica para os espacos verdes abertos nas legislacdes como Plano Diretor e assim
definir condi¢cdes que satisfacam maior conforto térmico urbano para as pessoas de

maneira igualitaria.
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ANEXOS:

Anexo 1- Croqui para analise do Mapa de Zoneamento de S&o José do Rio Preto/SP

*‘-‘—— -‘.F_

i

'(Q\hu\ l

I

[J Zona 01 — Exclusivamente Residencial

E= Zona 02 — Predominantemente Residencial

[ Zona 03 — Uso Misto de Baixa Densidade

[] Zona 04 — Uso Misto de Mé&dia Densidade

E=S Zona 05 — Recuperag¢fio Urbana

[l Zona 06 = Predominantemente Comercial

== Zona 07 — Regulariza¢fio Fundifiria

E=S Zona 08 — Servigos Gerais

8 Zomna 09 — Interesse Especial

E= Zona 10 — Avenidas, Fundos de Vale ¢
Arcas Especiais

[ Zona 11 — Industrial

VB Zona 12 — Expansfio Urbana

1] Zona 13 — Rural

Il Zona 14 — Ch&caras de Recreio i

Area sem Zoneamento

» Prédios de Interesse Historico
oEsTE LS TE
Perimetro Urbano

Perimetro Municipal b
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Anexo 2- Quadro de Zoneamento SJRP, zonas 01 e 02.

Exclusivamente Resdencial

Lote Construgio
Usos .
Dimensdes Minimas Indice de Tazxa "_E Altura Fecnos Minimos
= Aproveitamento | Dcopacao AT
Permitidos Permissiveis Testada Area Mazimo Mazima Frontal Lateral de Fundo
1,50m 0,00m

1500m | 450,00m:

60%

edificagio témea com
aberturas & divisa do lote,
desde que a soma dos
recnos de ambas as laterais
sgja equivalente ou
superior 3 4,00m *

2,00m

edificacio térrea sem
aberturas 4 divisa do lote
1,50m
edificagio térrea com
aberturas 4 divisa do lote

2,00m

# residencial: em
» residencial: em loteamento fechado ou edificaio com dois edificagio com dois
habitagio unifamiliar condominios pavimentos & com pavimentaos & com
1zolada abermras i divisa do lote aberturas i divisa do lote
» institucional e e e
2.00m recud da zona
edificacio em divisa com a edificacio em divisa com
via piblica a via pablica

Excegbes:

* em caso de garagem, esta pode avangar até 6,00m (seis meros) da profundidade no recuo lateral,

exceto em vias publicas.

Obs_: em lotes com testada inferior 2 15,00m 2 drea inferior a 450,00m*,
05 Tecuos minimos da frente e lateral podem sar estabelecidos conforme valores determinados 4 Zona 02.

» residencial: em

0,00m
edificacio térrea sem
aberturas 4 divisa do lote

0,00m
edificacio térrea sem
aberturas 4 divisa do lote

z

E 1.50m 1.50m

3 habitagio unifamiliar _— M M

= isolada # residencial: em edificagdo téImes com edificagio térTea com

& loteamento fechado ou gberturas a diviza do lote gberturas a divisa do lote

2 P o -

¥ » stividades econfmicas. | “oROCmmios 12,00m | 360,00m: 1 60% 2 00m 2 00m

] Emi. Eem - ?:1: i ou # insticional edificagio com dois edificagio com dois

-] parjmgtzs conforme pavimentos & com pavimentos & com

z i 3 : e o

H I et s s do e | s e de

E 2.00m recud da zona
edificacio em divisa com a edificacio em divisa com

via piblica a via pablica




Anexo 3-Quadro de Zoneamento SJRP, zonas 03 e 04.
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Laote Construcao
TUsos z
Fona Dimensies Minimas Indice de Taza de Altura Recuos Minimos
- Aproveitamente | Dcupaciao -
Permitidos Permissiveis Testada Area Aazimo Mitima Maxima Fromtal Lateral de Fundo
0,00m
soom | sttariotere e
# residencial: em edificagio térrea sem late
= habitagio unifamiliar  residencial: em gberturas a diviza do lote o
£ isolada ou dnas habitagdes | lotesmenmto fechade, | | |+ V] - 1,50m
" unifamiliares superpostas | condominios ou 1.50m edificacie témrea com
£ ou geminadas (conforme conjunto habitacional, edificagio térrea com . ';:5 é' divica do
= condigdes do capimlo tanto justaposto quanto gberturas 3 divisa do lote e
3 | o3 | G5 Zemd SUpEIpOsty 10.00m 200,00m? 2 60% 7.50m 300m | T . S
i # atividades econdmicas: ® atividades edificagio com dois i Ecazza com dois
£ em edificagio térrea, econdmicas: em pavimentos e com 1'jmfnta5 o com
= edificagio com dois condominios aberturas 4 divisa do lote pa . .
z pavi soweompunees |+ | 1 | | i abertaras a divisa do
- comercisis, conforme » instimcional 2,00m o e
Miveis do Anexo 05 edificagio em divisa com
a via pablica recua da zona
edificacio em divisa
com a via publica
0,00m
edificagio térrea sem - ﬂ,ﬂ'ﬂm
aberturas 4 divisa do lote = ca;a-:-_tg‘:ea e
______________ abertaras a divisa do
g 1.50m late
é # residencial; em edificagio térrea com '""1";]:;""'
= habitagio unifamiliar # residencial: em 2 aberturas 4 divisa do lote edjﬁca-;éf'érrea o
= tsolada on habitagio loteamento fachado, edificagao com 0% 750m | 300m | - TTTTTC aberturas & divisa do
= mmltifamiliar vertdcal condominios ou ate dois 2.00m late
¥ i itaci i fificacio com dois
3 . conjunto habitacional, a0 00m? pavimentos edl o
=™ = atividades economicas: tanto justaposto quanto 10, 200, pavimentos e com 3
L edificacdo térres erposto berturas & divisa do lot -00m
2 Emi. fea fal?:_:lml' o P FrET  f e e edificagic com dois
E a2 . N PaEVIentos & com
= conforme Nivais do # insHmcional 2,00m berfuras & d .
z Anexp 05 edificagio em divisa com A a?.:t s ao
- a via pablica £
edifica :‘u acima conforme 3,1:;"'-;:‘:{11;2;3} ' da
e 50% CIMDACTA | 500m | eme | edificacio em divisa
de dois o COMAER edificacio acima de dois com a via pablica
paEvimentos ) pavimentos




Anexo 4-Quadro de Zoneamento SJRP, zona 06.
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Fona Dimensies Minimas N Indice de Taza de Altara Recno: Minimos
= proveitamento Ocupagio -
Permitidos Permissiveis Testada Area Mazimo Mizima Mazima Lateral de Fundo
0,00m
0,00m EdJﬁl:El;aﬂ.'.&'l?.'E.a- sem
. L aberturas a divisa do
edificacio ferrea sem lote
aberturas & divisa do lote o
1,50m __150m
. P edificagao terres com
edificacio terrea com aberturas i divisa do
7.50m aberturas & divisa do lote lote
edificagio .
56% com até dois 2,00m LT
% * re.: =ncial em pavimentos edificacio com dois edifica E::J::u:n dois
habitagio unifamiliar .
2 isolada on habitagio o Pﬂ‘-'lI::ﬂI;:j:aC:U:lME pavimentos e com
5] multifamiliar vertcal aberturas 3 divisa do
2 » industrial: em 3.00m lote
E 06 * ﬂ'l:l‘l."J:ﬂ.aﬂEJ.- EEE!‘IHII'.‘I].ILBSC mmm’ 12 00m 360,00m* 4 edificagio em divisa com T oTTTT
& em edificacio terrea ou conforme Miveis do 2 via piblics Tecnd da zona
= edificagio vertical, Ansxo 05 edificagio em divisa
B conforme Niveis do com a via pablica
E_ Anexo 03
£
3,00m ou (H/6 - 3)
conforme e{i.taifau?::c[ima :i_eag.ui' edificacio acima de
CINDACTA ;aim:&‘nm' N dois pavimentos
e COMAER N
50% edificacs 5,00
eaEE 5.00m e
acima de . - . . edificacio acima de
. edificagio acima de dois . o
dois - . dois pavimentos em
. pavimentos em divisa . .
pavimentos o divisa com a via
com a via publica piiblica




Anexo 5- Quadro de Zoneamento SJRP, zonas 10 e 12.
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0.00m
edificagio térrea
0,00m sem abermuras a
0% edificacio térrea divisa do lote
5 edificaciio com 75 sem aberturas a R
até dois a divisa do lote -
| pavimentos Rl 1.50m
‘B 1,50m edificacao terrea
§ » residencial: em edificacio téres com aberturas &
; hshitagio com aberturas 3 divisz do lote
unifamiliar isolada divisa do lote e
5 ou habitaclo o 12.00m 360,00 5,00m R -
v mmlti familiar edificagio m 2,00m 2,00m
= vertical condominios 2 edificagio com dois edificagio com
: 1w aitério do pavimentos & Com dois pavimentos e
= * atividades GRADROLES o da S0% conforme gberturas a divisa do | com abermuras a
£ £CoLOmICas. em CPDDS, conforme 4 edificagdo CINDACTA & lote divisa do lote
= mmgf’nmﬂm Niw.isdtuﬁne:ut}j acima de deis COMAER e m— e ————— e m——— -
= edificagao vertical, pavimentos 2 00m -
E conforme Niveis do edificagio em divisa recuo da zons
] Anexo 05 com a via pblica edificacio em
4 divisa com 2 via
- piiblica
Obys.: para construgdo de edificagdes acima de 2 (dods) pavimentos nas Avenidas Anisio Haddad José Mumnia, Tusceling
Excegoes: Eubitschack de Oliveira, Lino José de Seixas e Philadelpho Gouveis Meto,
consultar Capitulo referente i Zona 10,
Taxa de Permeabilidade 50% da area de recuo frontal sendo a drea drenante lecalizada em recuo com a via publica, subtraindo-se esta area do
Minima: COmpute necessario para o dispositivo de retencio de agnas pluvisis
- # residencial: em edificagio
- a critério do GRAPROURE
£ e do CEFDDS a criterio do a critério do a critério do 3 critério do a criterio do a critério do a criterio do a critério do
- 2. GRAPROURE | GRAPROURE GRAPROUERB e GRAPROURE | GRAPROURE | GRAPROURE | GRAPROURE | GRAPROURE
L  atividades econdmicas: em | edo CPDDS, | edoCPDDS, | do CPDDS, casoa | edoCPDDS. | edo CPDDS, | edoCPDDS, | edoCPDDS. | edo CPDDS,
E_ edificagde on condeminios a €a50 3 Cas0 350 & CA50 caso €350 8 CA50 €a50 3 Cas0 350 & CA50 €350 3 C350 350 & CA50
- critério do GRAPROUERE e
do CFDD5S




Anexo 6-Tabela C1 da ISO 7750/2005, pagina 27 da apostila de Lamberts.
Tahle C.1 — Thermal inaulation for typical combinationa of garmentz

76

with haave guiting, socks. shoes,

Cap, QOves

S0CkE, 5hoes

Wark chothing L Daity wear clothing I.
o | mE R e e . Ko
Ungempants, boller sUt, eotke, ehoes | 070 | 0,110 E;";:’;- T-ahirt, shors, light S0CHS, na | 0050
Undemants, shirt, boler sult, socks, Underpants, shirt 'with short skasyas
snoes DAO | DTS5 ke trousers, Agnt ancke shoes nEy o hpan
Undemants, shirt, frousen, smock, Fambes, petinnat mlﬁgﬂ- dress
Lnnemans, D30 | D40 | DD o7 | D105
Unideraear with shor slesyes and .
; . i : LS k

logs, SN, Tousers, jackel socks, | 100 | 0155 |Lnoerwear s Tousars, ks g | paip
oty f =
Unidarwaar with kg lage and . Pantices, chin, riusers, fackot, socks,
glagyan hermo-ackst, sotks, shoes 120 0,185 chioes 1,00 0,155
Undaeraaar with short slesyes and
lesgs ahirt, frousers, ket ey ; Pantices, stackings, hiouse, ke shirt
quilten ELrEr|a:kE’|: a2 orveralls, 140 0.220 FEHE‘I. shioes 1.0 o170
SOCHE A0S CaEp gh'.'l'i'EE
ﬂgﬁegﬁ“m“;fﬂfﬁ”ﬁﬂf Undersear with long skeeves and

= - 200 | 0310 |ieqs, shit, trousers, v-neck sweater. | 130 | 0,200
quilted WEF|3:F‘E'|: s overalls, Hckm socks. shoas
=oCkE. shoss ' '
Undargsar with H’I\;'SJEE'I'EE-E'H
=g, thermi-lacket and trousers, Underssar with shom seevss and
Parka with heavy quiing, overalls 255 0,395 | legs, shirt, trousers, west, jacket, coal, 1.50 0,230

Anexo 7-Tabela B1 da ISO 7750/2005, pagina 26 da apostila de Lamberts.
Tabela 1.2 - (Tabela B.1 da 50 7730/2005): Taxas metabalicas

Atividades Taxas Metabolicas

W/m? met

-Deitado, reclinado 46 0.8

-Sentado, relaxado 58 1,0

-Atividade sedentaria

(escritorio, residéncia, 70 1,2

escola, laboratorio)

-Atividade leve em pé 93 1.6

(compras, laboratério,

indiistria leve) 116 20

-Atividade média em pé

(balconista, trabalho 110 19

doméstico, em maquinas) 140 24

-Andando em nivel: 165 28

2km/h 200 34

3km/h

4km/h

Skm/h
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Anexo 8- Questionario usado como modelo inicial.

Hora inlolo: Hora términe:

==

Vood recice sm 880 Carioc ha quanto tempo?

2 quanto tempo vood ects em ambiente aberto?

Mazgeismn ()
Menosde 1Smin |

e e e i nesee mamerio] M5 | no | resco | newro | woms | auerte| M0

|,?’5,,“,e,3“mIra biside o g _uu Satisfelo | inditerente | Insatistenn m‘j




APENDICES

Apéndice 1-RayMan para (1) LCZ 5

[Brasilien (Brasilia)

Global radiation G (Wim?)

=
Mean radiant temp. Tt ("C)

ﬂ‘; RayMan 1.2 - b
File Input Output Table Language 7
~Date and time 1 Current data
Date (daymonth.year) |22.12.2022 Airtemperature Ta (*C) ’F
Day of year 356 Vapour pressure VP (hPa)  [25.7
Local time (h:mm}) |'1i".43 Rel. Humidity RH (%) 60.0
Mow and today | Wind velocity v (mis) ’r
: Geographic data | Cloud cover C (octas) (=
Location:

| Remaove Iucaﬁcun|

Thermal indices

rPMV [ PET [ SET*

ID_S
I‘IEﬁ.D

Personal data CIothIn.u and aktivity
Geogr. longitude ("€} [4758 1 Lioigny (m) 167 Clothing (clo)
Geogr attuce (=N)  [15°05° |) \yiopiagy 2o | | aasiyom
Altitude (m) Age (a) 5g =
time zone (UTC + h) -3.0 Sex [ -]

j-'|_ Close

Apéndice 2-RayMan para (2) LCZ 2/3A

1% RayMan 1.2
File Input Output
Date and time

Date (day.month.year)
Day of year

Local time (himm)

Table Language 7

Current data

23.12.2022

357
17:45

Airtemperature Ta (*C)
‘Vapour pressure VP (hPa)
Rel. Humidity RH (%)

Wwindwelocity v (mus)

344

175

322

.

Calculation:

Mow and today |

| Geographic data
Location:

|Brasilian (Brasilia)

L«

(]} | Remave Iucaﬁnn|

Cloud cover C (octas)

Global radiation G (Wim®)

o d
—

Add

Mean radiant temp. Tmrt{'C}l

Geogr. longitude (" E) [47°58
=15°45"

Geogr. latitude (..°." N)

Altitude (m)
fime zone (UTC + h) -3.0

~Clothing and aktivity

Clothing (clo)

—

Personal data

Height (m) 5
Weight (kg) 72.0
Age (a) 60 =
o ]

Thermal indices

[~ PMV

[ PET [~ SET®

Altivity (W)

|165.ﬂ

fl_ Close
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Apéndice 3-RayMan para (3) LCZ 3BA

2% RayMan 1.2 — *
File Input Output Table Language 7
Date and time ~Current data
Date (daymonth.year) |1.12.2022 Air temperature Ta (*C) |31 0
Day of year 335 Vapour pressure VP (hPa)  [22.3
Local time (h;mm) 18:00 Rel. Humidity RH (%) 49.8
Calculation:
Now and today | Wind velocity v (mis) [2.0
~Geographic data . Cloud cover C (octas) |ﬂ :I == Md
Location: Global radiation G (Wim?)
[Brasilien (Brasilia) |
Mean radiant temp. Tmrt (*C)
ocatic | Ftemwelncsh’unl | )
—Personal data —Clothing and aktivity
Geogr. longitude (.. E) |-47"58 Height (m) 1.70 Clothing (o) [0.5
Geogr latitude (."0N) 15746 ]\ e 7.0 Aktivity (W) [e5.0
Altitude (m) Age (a) = | '
time zone (UTC + h) -3.0 Sex [f -

[ Thermal indices

FeMv [PET [ SET* 1 Close

Apéndice 4-RayMan para (4) LCZ 3B

2 RayMan 1.2 - x
File Input Output Table Language 7
~Date and time —Current data

Date (daymonthyear) f21.12.202 Air temperature Ta (*C) |32 4

Day of year 355 Vapour pressure VP (hPa) |21.E
Local time (homm) 1744 Rel. Humidity RH (%) 445

Calculation:

Mow and today | Wind velocity v (mis) o0

r 1
Geographic data Cloud cover C (octas) Iﬂ :I -
— | |

Location: Global radiation G (Wim#)

|E!rasilien (Brasilia)
Mean radiant temp. Tmrt ("C)

Le.

atlaor |Remauelacallnn|

Personal data Clothing and aktivity
Geoge longituce (") [47°58 || o o 166 Clothing (clo) ~ [05
Geogr latitude (.*.'N) | -15°45" Weight (kg) [o0.0 | | Awtivity o) [1650
Altitude (m) Age (a) iz o= .
time zone (UTC + h) -3.0 Sex [m ]

Thermal indices

[ PMV & PET [ SET* 11 Close




Apéndice 5- Satisfacdo x PET (1) LCZ5

PET °C

45

40

35

30

25

20

1-LCZ 5
SATISFAGAO X PET

-

b'd

X |

O Satisfeitos O Indiferente M Insatisfeitos

Apéndice 6- Satisfacdo x PET (2) LCZ2/3A

PET °C

45
40
35
30
25

20

2-LCZ 2/3A
SATISFACAO X PET

T

X

1

H x H

O Satisfeitos [ Indiferente M Insatisfeitos

80



PET °C

81

Apéndice 7- Satisfacdo x PET (3) LCZ 3BA

SATISFACAO X PET
45
40
35 . T
X
30
% __
25
20

O Satisfeitos [ Indiferente M Insatisfeitos

Apéndice 8- Satisfacdo x PET (4) LCZ3B

PET °C

4-1CZ 3B
SATISFACAO X PET
45
40 T
T
30 X l
25
1
20

O Satisfeitos O Indiferente M Insatisfeitos




Apéndice 9- Questionario utilizado em campo.

Hora: Idade:
Masculino D O
Feminino D Altura:

# Reside em SJRP ha quanto tempo?

= Atividade realizada nos Gltimos &
minutos?

# Haquanto tempo estd em ambiente
aberto?

+15min. [
- 15 min. D

Vestimenta:

[ Regata I Short I Ténis I Blusa de frio ] [ =
[ Camiseta I Legging I Sandilia I Vestido ] [ T2 Globo:
[ Camisa I Calga ] Chinelo I Bermuda ] [‘u"el."ﬂanto:

)
|
]

» Como estd se sentindo nesse momento com relagdo a T2 do ar?
[ Muito Muito ]
Frio Quente

I Frio I Fresco I MNeutro I Morno [ Quente

# Qudo satisfeito vocé esta com a temperatura nesse ambiente?

: Muit
[ Muito [Satisfeitul Indiferente [ e I Insatisfeito ]

Satisfeito Insatisfeito

Sol D
SombraD

Hora: Idade:
Masculino D O
Feminino D Altura:

# Reside em SJRP ha quanto tempo?

= Atividade realizada nos altimos 6
minutos?

# Haquanto tempo estd em ambiente
aberto?

+ 15 min. D
- 15 min. D

Vestimenta:
[ Regata I Short I Tenis I Blusa de frio ]

T2 Ar:

[ Camisa I Calga lchinelu I Bermuda ]

[ Camiseta I Legging I Sandalia I Vestido ] [ T2 Globo:

Vel. Vento:

» Como estd se sentindo nesse momento com relagdo a T2 do ar?
Muito ) Muito
[ Frio I Fria I Fresco I Meutro I Morno I Quente Quente ]

# Qudo satisfeito vocé esta com a temperatura nesse ambiente?

Muito g Muito
Satisfeit i isfei
[Sat'lsfeitl:u [ atistei DI Indiferente [ Insatisfeito ] Insatisfeito }

Sol D
SombraD
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Apéndice 10- Dados dos questionarios para Recorte 1 -LCZ5.

AVENIDA JK (22.12.2021)

DADOS PESS0AS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM |TEMPOEM | ATIVIDADE
ALTURA |PESO SENSACED SOL/ |TEMPERATURA TEMPERATURA | VELOCIDADE
i [HoRa | s=x0 [ipape| “HipE |l | sRe Lucar uﬁg_m VESTMENTA | “Tepule | samSFAGRD | coen = HR (W% |'DEiososc | VENTO s | TRM PET
1|o713| M | es 177 78 |siRP{ianc)| 30mmn, | caminhando mé m*‘i Fresco Satstanio sol 2421 7572 25,45 a4 30,00 36
2 oms| M | @ 17 @ | SRP [‘? 10mn, | Caminhando Cm “""se::‘! Quents noferente | Somba 2387 77.18 244 03 28,13 32
3| F | =2 175 0 l:rs"ﬁ';o:_ 50 min, Onious s Quents Insatisteta sol 238 7B.15 25Mm 01 26,99 A
P Legging,
alomm| F | =5 | 188 | m p Mmi, | Caminhando | camisetacnis | Cuente Satsfetz | Sombes 23,05 78,22 8.5 1 3691 282
! ROV
s|ora1| F | == | 13 | = 4&2;9:. 50, I m“mmm Quente | neastema | Somba 24,08 77.05 52 1 .13 28,8
5 Legging,
gloras| F | &5 15 s .:N‘;;Rd;:_ 1hom | Caminhands |camisetaetns | Fresso Satsfata Sol 2424 724 25 0 13 3
espoive
7|oras| F | an 170 78 5";.':5[]2 : "‘ﬁn'*m caminhanda mé mﬁ Quente naterente | Sombra 2424 T7.24 25 a5 3526 36
g |o747| F | s 155 63 5":_':5[.? 45 min, Oribus mm-ﬁf’“ Muto Cusriz | Satstsfia sol 24 55 75,03 25 15 363 27,4
8 |oras| M | = 17 %5 {N;;EE:_ 3min, | Caminhando m; mﬁ Quente Insatistelia sol 24,55 75.03 5 15 3,51 28,3
worst| B 18 | 1es | 7 | Shel 1 hora, Crinis cmm““e:e Memia Satstsfa | Sombea 2475 7501 283 17 3954 202
Ml w | s 185 &0 .:rs"ﬁ';o:_ 10 min, Onibus cm “"‘5‘-'1:& Qe Saisana Sombr o4 75 7501 383 17 64 26,5
12|00 W | 18 | 120 5““"'32] 40 min, Comengo mé m*‘i Qe moterente | Sombm 25 18 7245 792 14 W57 3.4
0I5, 2 pess035 NEgAIAm paricpar oas enirevistas Nesse periodd & 2 OUlras Areas vertes prosimas com mals Ahonzaghn estavam conskeraveimente mals movimentadas,
TARDE
DADODS PESS0AIS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM | TEMPOEM | ATIVIDADE
Ip |HoRA | $=x0 |IDaDe '"'I'm“'“ Fﬁ;’ SJRP LUGAR  |HOS ULTIMOS | vEsTMENTA | SEMEAGAO | popepypgg | SOLT - (TEMPERATURA | s |TEMPERATURA 'mm'mm} TRM PET
{Periodo) | ABERTO | &MINUTOS
17| F | = 159 62 5";_':':5:3 1hora P Cm “"“‘-‘}:E Quente moterente | Somb 31,76 50,74 £ 0 71 a08
2|zl F | = 13 75 -:NE;Rd;c-:- 10mn, | Trabahando |~ CATEEER |y quente | imsatefeta | Sombea 2,56 4861 375 03 2051 a7a
3|z F | 2 [ 182 | es SJW“EE"E[; Smin, | Trabahando G393 CIMEEIAR | sy quente | imsatsteta | Sombra 3256 4061 3575 03 2051 13
afimia| M | e 175 70 HSJRE:_ Mmn, | Caminhanda Cm “"“‘-‘}:E Quente Iz ferete sol %0 56 4061 %1 a3 4099 7S5
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=
5 imaa| m | 45 175 70 .:N‘;R;m:_ 4mn, | caminhando Cmm“‘m:e Cuente Indiferente ol 32 56 4061 3.1 03 40,39 375
g|171a| F | a7 154 sa | SRELS 3amin, | Caminhangg | CAMERESAAE | o quente | insatstela | Somie TR 514 3,12 o7 44,13 3.1
7173 F | 24 157 45 .;rs'mp| . 1hom | Caminhando Cmma;e Quente msatisela | Sombra 31,02 544 28 25 4581 a4
g|imaz| F | = 15 70 .;rs'mp| . Smin, Trapamando (R SMESES | quente Saficlela Sombra e B 44 32,89 14 44,11 £
: SJRP (10 Shorts, camiseta - T
3|1 M | & 178 @ : sgmn, | Caminhango [SNORE. 3| womo Sastefin Sombra 30,77 57.77 3215 24 47.14 285
=
w|imas| FO| o 154 5 l:r“‘mpl : Smi, | Trabamando |- e S *‘; e Moo Insatisfeia ol 30,52 5,75 324 2 4500 28,3
1nfirae| £ | = 167 72 .;rs'mp”. mn, | Trabahando Cmma;e Fresca Saficlela sol 30,26 £0,08 31,84 a4 266 267
. SJRP (10 Shorts, camiseta - - =
2|1 M | 175 & : inom | Caminhango [SNORE. ? | cuents msaelelio | Sombr 20,54 61,18 3051 49 5214 253

iD5, 4 PEE503S NGAram particpar 6as entrevisias Nesse periosd & 2m oulras ar=as vemles provimas com mals aronzagho eslavam conskderaveiments mals movimentadas,
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Apéndice 11-- Dados dos questionarios para Recorte 2- LCZ 2/3A

JOSE MUNIA (23/11/2021)

DADDS PESS0AIS DADOS CLIMATICOS
RESIDEEM |TEMPOEM | ATIIDADE
ID | HORA | 3EX0 | apE | ALTURA | PESO SJRP LUGAR |NDS ULTIMOS | VESTIMENTA |SENSAGRO | oomernpng | SOL! | TEMPERATURA (Lp ) o | TEMPERATURA | VELOCIDADE | qopu | per
im) ™8 | [periode) | ABERTO | & MINUTOS TERMICA SOMBRA AR DEGLOBC | VENTO [mis)
SIRD ST
1|oros | m 40 18 1 | T Comende  |camise@e®nis | Fresco Satisteito Somora 26,76 4477 27,08 04 IEe | 328
{Mascida)
! L esportivo
. _ _ SJRP =5 _
2|oras | F ] 154 53 ; | &5mn, | caminhando |camisefetns| Quents nd®Erente | Sombra 26,18 48 55 2672 ] 572 | 380
[Mascida)
v / esmortivo
SJRP Leqgging,
3 |oras| F 63 15 g2 | onn | esmn | caminnange |amissietns | Quents hd%rente | Somora 26,18 49,55 2672 ] 2672 | 33D
' ! esportive
. SJRP =5 _
afoma| F 45 177 78 . . | 3omn. | caminhando |camisetetnis| Fresco nd®Erente | Sombra 26,08 4073 26,43 ] 2643 | 35
(MNascida)
esportivo
_ SJRP (30 s
s|or3e| F 52 158 a2 — s5mn, | Camirfando |camsstetns | Freseo Satisfeta Somara 26,08 4035 26,44 24 3= | =aD
! esportivo
~ _ SJRP(E i - . .
€ |omaz| m &0 158 70 eEal) 35mn, | Caminhando |camise@etns| Fresco Satiseito sl 26,18 48,76 26,57 03 wEr | s
- esportivo
7 (o | F 29 15 i ok T,
7 A0 54 el s5min, | Camirfando |camisemetns | Cuente Imsafisteta | Somiore 26,42 4075 2738 25 4103 | =3m
! espartive
SIRP i
8 |ovso | m 3 174 a4 ; | esmn, | caminmanoo |camsemetns | cuents Satiseito Somor 26,72 4075 75 16 am2e | aza
{Mascida)
v ! esportivo
. - 1 nomezn A Multo .
5 [ovsz| m 55 185 a2 | SJRE(1ano) Camintando |camiset e Enis nd®Erente | Sombra 2672 4025 27,53 16 aman | a2z
min, Qenks
esmortivo
7 - SURP (20 med 1
0|ors7 | M Ti 175 75 a1 Smn, | caminhango | Bemudas Quents noErene | Somom per | 48,08 2781 ] 7El | 433
) el
Shorss,
1| o7se | ™ 4z 18 tzn | #RPE3 | ssmn, | comintanco |camsemetens|  Momo Insafistetio | Somora pri 43,08 28,33 27 4305 | 304
anas)
L esmortivo
Shorts,
12| oEon | M 65 184 sz | HEES |1REE3D | caminnango |camise etzns | Fresco Satisfata Somiara 2743 48,80 28,96 25 a2p0 | 314
! : esportivo
Obs. 7 pESS03s NEgaram paricipar 6as entrevistas nesse penod.
TARDE
DADOS PESS0AIS DADGS CLIMATICOS
I0 | HORA | SEX0 | IDADE | ALTURE | PESD | RESIDE EM |TEMPOEM | ATWIDADE | VESTIMENTA |SEWSAGAO | SATISFAGAC |SOLISOMB |TEMPERATURA |HR () % | TEMPERATURA | VELOCIDADE | TRM | PET
Paszeando g LEwhg
= ]
1| | F 58 15 gz | SAP@E0 |1hoae3d | colendo fooeoB etane | Quente Insatisteita sl 3328 30,20 A ] 340 | 404
ands) min. samanme das ESFﬂm\'D
arvores
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Shors,
o = "
2 | 1710 M T 154 71 "'JHP':.EE A5 min. Caminhando |camiseta e Enis Quents Irsatisfefin Sol ECS 3357 3728 o 37,28 40,6
anas)
' esportivo
- SJRP [+ 085 Shas,
3 (12| ™ 55 173 T2 7 1 hora Caminnando  (camisets e ¥nis | Quents Indiferents Sol T3 azgr 3424 o 34,24 41,1
! esportivo
o ‘Shoris,
4 | 1730 M 55 1.72 a0 "'JHP':-EE 30 min. Caminhando |camiseta e Enis - Indisrents Sombra M4TB 3058 34,28 03 3.0 v
anas) Quente
: esportivo
Shors,
- SJIRP Caminhando/ = ' Muho
5 | 1738 M 55 1.7 96 Nascda) 20min, o i camiseta e Bnis Cuenta Irsatisfefin Sol MTE 3242 334 o 33.40 3ra
\ / E esportivo
o hando) Camisata,
& | 1740 F S0 165 75 "'JHP“E' 10 min, = legging & Quents Indisrents Sol 34.62 331 33.24 o 33,24 35,7
anas) Comendn :
: rasigirinha
. SJRP (50 Shorts, Mufto
T (1745 | ™ =] 177 T2 : 12 min, Caminnando  (camiseta e ¥nis Indiferents Sombra 444 2 33,14 o 33,14 344
anas) Quents
! esportivo
= Legging,
B | 1753 F 59 1.6 rr . ER . 30min, Caminhando |camiseta e Enis Lo Irsatisfelia Sombra 412 3288 3293 o 32,93 .7
{Mascida) Qents
: ! aspartive
o Legging,
2| 1754 F 36 1562 126 " =ik " 10 min, Caminhando |camiseta e Enis i Irsatisfelia Sol 412 3288 32,76 o 32,76 325
{Nascida) Quents
: ! aspartive
. _ _ SJRP (2 i _ _
10 | 1756 F a7 154 a0 — 10 min, Caminhando |camiseta e Enis Quents Irsatisfelia Sombra 173 MR 32,66 o 32,66 3B
: esportivo
: _ _ SJRA i Multo
11 | 16:00 F 63 1.6 &1 . ' 40 min, Caminhando  (camiseta e ¥nis In=atisfeia Sombra 34 35,18 32,52 o 32,52 3.5
{Nascida) Quents
: ! esportivo
SR ‘Shoris,
12 | 18:00 F T 157 58 . ' 1 hora Caminnando  (camisets e ¥nis | Quents In=atisfeia Sombra 34 35,18 326 o 32,60 3.5
{Mascida) esporivo

Obs. B pESE0as NEJaram participar 0as entrevistas nesse penioda.
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Apéndice 12-- Dados dos questionarios para Recorte 3- LCZ 3BA
FRATERMIDADE (01.12:2021)

DADDS PESS0AIS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM |TEMPO EM | ATWVIDADE
0 | HoRa | sEX0 | IDADE "“-m'“ "{Efq_? BJRP LIIGAR |NOS OLTIMOS | VESTIMENTA %ﬂ samsFagho | SOLL | TEMPERATURR | g s, [TEWPERSTURS [VELOEOADE | TRM PET
{Peroda] | ABERTO | &MINUTOS ]
SRR 3 Esperandon | Camiseta, calga - \
1|o7o3| F 2 165 |85 | 2 , | o, el et Quente Indtaraniz sal 74T 75,18 28,52 03 3280 344
2 omas| m 2 172 | 10 WEPHH::I""‘ 20min, | Passeando m'ge;]:"“" Quents Insatistetto sol AT B0,56 28,4 0.4 3333 332
- Sharts
3|oras| F 33 16 % | ageag | 10 | Caminhando | camseta tenis | Quente Indtaraniz sal 2547 B0,86 28,5 LA 3099 358
esportive
SJRP (50 ===z
a|omar| F 63 183 | ™ ; 20min, | Camnhanoo |camiseta tnis | Quents Insatisteta sl 547 B0,56 791 a 28,10 78
— esporive
SURP {1 ano LI=2
50728 | W 44 172 | &0 20min, | Caminhando |camisela tnis | Quent Salifeita | Somba 25.16 £2,38 23,05 13 4134 378
R esporive
e . SURP {1 ano Leggging, biusa - .
g|omas| F 40 175 | 75 Smegy | 20min. | camnnangy | 3RS ES | quente Inciteranis sol 2518 £2.30 2905 13 4134 27,
! SIRP Esperando o | Camiseta, shor - .
7 |oraa| F 24 159 | 8 | pimsuay | 10N, s e Quente Insatisteta | Sombra 2521 g2,84 29,12 0.4 13 35,
8|orez| F 31 159 £S5 5":,;;?:' 30min, | Caminhando mf@f’“‘" Quents Insatisteta sl 253 B2.51 375 0.4 a7 355
: SRP Camiset, caka - ‘
s |ors7| F 19 17 | @ || ) | smmn | cammnanse | SCCC e | cuente Indifereniz sol 2574 B1,88 31,54 oA a002 342
Obs, 1 P2EE0A NEgOU MESpoNdEr NEsss PErioda,
TARDE
DADOS PESSOAIS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM [TEMFO EM| ATIVIDADE
ALTURA | PESO SEMSAGAD SO0L! |TEMPERATURA TEMPERATURA | VELOCIDADE
D | HoRa | sEX0 | DADE SJRP? | LUGAR |NOS ULTIMOS | VESTIMENTA SATISFAGAD HR u) % TRM PET
m | (kg | == TERMICA SOMERA AR DE GLOBO | VENTO [mis)
SRP =i
1|170a| F 25 158 | &0 3omin, | Camnhands |  camiseta, Fresco Satistelta sal 30,11 52 4 355 11 707 34
e sandaia
e Shoris
2 (1722 | w 36 178 | | S ibmin, | Caminhando | camisetas teris | Quente Insatisteita sal 3123 48,02 352 2 2554 23
]
esportve
o
sl M | 2 | 1 | “":"':;;D somn, | Passeanda [TUnoalEE | guente | notersnis | Sombea 3.1 40,81 3.6 2 £739 03
SJRP (35 Shorts, camiseta - .
a|wmaa| F &0 182 | &= ance) 3omin, | Passeanao it Quents Inarerenis sl 31 40,31 3389 2 aT88 7,9
s
5| F 33 154 | 19 “‘JE;;:D 10min, | Passeanoo S‘“Emmﬁan;":m Quents Insatisteta sl 3115 50,06 348 74 50,56 73




SURP (5

Regata, shoris &

g | 1745 &1 150 | 42 et 30min. | Caminhando 2. FES Fresco Satistelta sol 3.1 4075 EEk 15 5234 78,1
. SURP (S Reqata, shors & - - .
7 | 1745 3 152 | 47 b 30min, | Caminhando 2. =xs Fresco Satistelta sl 311 40,75 33,33 35 5224 23,
SIRP (1 ano Shiors fresco 2
8 | 1749 &1 178 76 : m‘:m:_ 20min, | Caminhando |camisetabasica, | Fresco Satisteltn S0l 311 4075 335 28 5027 285
coimi 18nis
SJRP-:‘I ano Shiors fresco 2
3 | 1743 30 175 92 X a0min, | Caminhando |camiseta basica, | Quente Satisfeltn sol 3.1 4,75 335 2.8 5027 286
€ meio) cOm t2nis
' . SJRP (10 Camiseta, cakga _
10| 1751 3 152 57 == somin. | caminnando ST Eiaarm Moma Satistelta sol o7 501 EE] 15 5208 ]
. SURP Camizets, short | Multo -
1| sz z1 1.70 (Naseig) | 10mn. | Caminhanco S =l Insatisteito sl 31,07 50,1 325 3.4 S081 278
. SJRP (10 Camiseta, tenis - =
12| 1754 18 157 il spmin, | caminhange | CETEELR N | quens Satistelta S0l 3,07 0.1 326 28 2808 274
SJRP-“ ano Shorts fresco e
13| 1758 16 172 &0 i 1Wmn, | camnnando [camiseta basica, | @uente Satistelta sl 311 50,23 326 a 5294 26,5
I Cam 12ris
- Shiors frasco 2
14| 15:00 26 172 54 "’“;':;:}3 A0 min, C’T“"H“g’g* camiseta basica, | Quente Insatisteta S0l 3105 40,87 32,42 33 50,41 357
coimi 18nis
e Sheets frasco @
15 1500 33 1.70 LI ) | 1o | cammnano |camiseta basica, | Momo hdtarenss | Sombra .05 4087 31,32 2 2452 372
coimi 8nis

01D&,05 DEES0aE N2garam I25ponaer Nesse PErlodo,
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Apéndice 13- Dados dos questionarios para Recorte 4- LCZ 3B

LUZ DA ESPERANGCA (21.12.2021)

DADOS PESSOAIS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM |[TEMPOEM | ATIVIDADE
ALTURA | PESO SENSAGAD SOL/ |TEMPERATURA TEMPERATURS | VELOCIDADE
iD | HoRa | sExo | 1DaDE | | SJRP LUGAR ngs-u_m VESTIMENTA | *oue | SATISFAGRO | coume o o= HE ju) % DEGLOBD | VENTO (i) | TRM PET
P
1|mmo | F | a2 167 m | FEN | tpmn, | cammnane | VESECE Fresco Safisteita | Somora 24,06 70,84 26,12 3 40,50 234
SIRP (12 s
2 | oo [ M ® 172 a0 =L Smin, | Camnhando | camisete Fresco Saisteitn | Sombra 24,06 70,84 26,12 3 40,50 23,3
! $8ni5 esportive
= =
3 |moz| F 5 1,62 57 | SR | jpmn, | cammnanse [FEEEEE ) guane Satisteita Sol 24,06 70,84 HE a2 4453 5
SIRP 21 =h,
4| | F 3 172 72 5 5 min, Domindo | camisetae Moma Satisteita Sol 2356 77.78 351 24 778 24
=i tenis esportivo
SJRP 2 Varendo a Cica,
s|man | F ) 165 7 sl ST, | popde s | CATSSEE  |Muln Guerts|  Satisteia Sol 2371 7773 25 17 3538 65
) chineio
- SJRP 2 Varendo a =h, .
g |maz | F 71 15 &0 ; 0 i, e camisstie |Mufto Cuente |  Indrerente Sol 2371 7773 25 17 3538 6
== BME 03 6363 | oynein
-
7 |mmas | F &5 1,51 7 | SR hom | Caminango | ‘monn® Fresco Safisteita | Somora 2388 7818 2472 ] 2472 187
SIRP3 =h,
B |o7as | M &8 17 a7 i Simin, | Camimhando | camisee Fresco Saisteitn | Sombra 2371 TEE3 2472 ] 2472 30,7
) chineio
o Calga,
s |omsr | M 3 182 % {N‘;’sﬁm W0mn, | Camihhando | camsete | Cuente | Indiernts Sol 24,94 703 15 11 3E0 TR
tenls esportive
SJRF 2 Shaits,
wlo;ms | W | a7 165 7 sl W0mn, | Camhhando | camsstae | Guente Satisteitn Sol 24,94 703 Y 18 4256 26,1
L $8ni5 espotive
SJRP 2 =h, -
M| | F 5 165 5 { 3Umn, | Camihhando | camisee Fresco Satisteita Sol 2474 7703 30,12 3z 4558 249
=i tenis esportivo
Caiga,
12|oamo | F 1 167 &0 {m] 20min, | Camimhando | camisee Moma Indiferente Sol 2448 76,24 99 1 EE 321
tenls esportive
Cios, [ pess0as Negaram particpar as enfrevisias neess peniodo,
TARDE
DADDS PESSOAIS DADOS CLIMATICOS
RESIDE EM |[TEMPOEM | ATIVIDADE
PESCH SENSACK SOLISOME | TEMPERATURA TEMPERA VELOCIDADE
ID | HORA | 5EX0 | IDADE “‘::;“ e SJRP LUGAR  |NOS ULTMOS |vEsTiMenTa [STESRED | sansragio | SO = HR ju) % e CioBo VENTO iz | TRM PET
{Pariode) | ABERTO | &MINUTOS
=
7 : =53 = 5 3
11700 | M &7 1,74 7 {N‘;’sﬁm S min mll == Moma Saisteitn | Sombra 33 4254 3 04 4387 383




= Shats,
2|17 | F | &7 1,58 a == 10mn, | Camhhando | camsetze |MufioCuente| Indremnts | Sombm 33 4254 3435 o 3435 a1
{Masckia) T
SJRP s
3 | 1705 F v | 1.6 68 7 min, Caminhando | camisstae |Mulio Cuende | Indiersnte Sombra 32984 41,74 3435 o 3435 40,7
L= chineio
= Shorts,
s|mis| oM | oo | o | e | STET | asme Emeasd | mestie | cusnie | ndvermnts | Sombe 1253 4283 B o 3o | .5
! et chineio
SRP (25 Cica, .
5 | 1725 F 45 1,63 a2 = 7 min, Caminhando | camissz e Quente Indiferznta Sombra 2 441 xR o xR =11
) chineio
SURP (30 Cica, _ .
€173 | M &3 1,60 70 = 25mn, | Camhhando | camsete Cuente | insatisfeio Sol 3217 4308 4 o 3540 iEE
) chineio
SIRP(1 [1home3n s
T | 1735 M 43 1,89 a5 s Comenda camisata e Quente Indiferznta Sombra 3225 442 331 0.3 w2 MA
mes) i, sanis
SIRR (5 i,
8|13 | F 1B 1,68 52 t a0min, | Camhhando | camsetie Cuente Saisteita | Sombra 3275 447 26 o 32E0 M5
== chineio
= - Shorts,
s |1740 | F ® 15 7 | SRS | qome, | STEEE | camseme cuente | Indfents | Sombe 3243 4451 .1 o 3410 3.1
-' chineio
SIRR (5 s
w17 | M £ 1,66 a0 { 1hora | Caminhando | camisste Cuente Saisteitn | Sombra 3243 4451 =2 o 3520 32
=i tnis EsporivD '
n Caiga,
Mn|17as | F 1B 165 53 ""ai";'ﬁ 25 min, Emead | omeltie |Mutto Cuens| insatstets Sol 3248 4242 3,18 o 3,18 aza
) wabanando | S
Caiga,
27| F 2 | 15 a5 par wmn, | SMEEE  omssme (Muto Cuerntz | Satisteta Sol 3297 4478 3484 o 3484 07
{ ] tenls esportive

ips, 05 pess0as Negaram participar das enfrevisias nesse peniodo,
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