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RESUMO

Temos observado que a Histdria da Matematica muitas vezes passa despercebida pelos alunos
durante uma resolucdo de problema ou o estudo de conteddos matematicos. Neste trabalho
buscamos analisar como é a abordagem da Histdéria da Matematica em alguns livros didéticos,
desde a década de 1950 até a atualidade, focando na sua abordagem historica e na ligacdo na
abordagem dos exercicios matematicos. Junto a isso, analisamos o material didatico de trés
escolas, sendo uma estadual, uma municipal e uma da rede privada, visando identificar a
abordagem da Histéria da Matemética nos exercicios e na parte tedrica do conteldo. Em
seguida, elaboramos e aplicamos uma sugestdo de atividade com objetivo de relacionar a
Histdria da Matematica com os numeros egipcios, possibilitando ao aluno visualizar a histéria
junto a resolucdo de problemas e proporcionar o protagonismo do aluno na criacdo de

problemas matematicos envolvendo o Egito.

Palavras-chave: Historia da Matematica, niumeros egipcios, livros.



ABSTRACT

We have observed that the History of Mathematics often goes unnoticed by students during
problem solving or the study of mathematical content. In this work we seek to analyze how is
the approach of the History of Mathematics in some textbooks, from the 1950 to the present,
focusing on its historical approach and the connection in the approach of mathematical
exercises. In addition, we analyzed the teaching material from three schools, one state, one
municipal and one from the private network, in order to identify the approach to the History of
Mathematics in the exercises and in the theoretical part of the content. Then, we elaborate and
apply an activity suggestion that relates the History of Mathematics with Egyptian numbers,
allowing the student to visualize the history together with the resolution of problems and

provide the student's role in the creation of mathematical problems involving Egypt.

Keywords: History of Mathematics, books, Egyptian numbers.
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1. INTRODUCAO

Ao longo de minha carreira e minha formacdo como professora de Matematica, me
questionava sobre como surgiu certos conceitos na Matematica, ou qual a razdo em ter que
aprender determinado assunto, por que tenho que aprender isso, quem inventou. Essas
indagacgdes também se deram com alguns dos meus alunos nestes anos de experiéncia no

magistério.

Diante disto, surgiu a vontade em pesquisar sobre a area da Historia da Matematica,
explorando uma abordagem histérica dos livros, analisando o material didatico de trés escolas

e propondo uma atividade em que a Histdria da Matematica seja a chave.

Pesquisadores da area da Matematica tém despertado cada dia mais o interesse por novas
respostas, novas propostas de ensino, novos conhecimentos e pela busca de novos métodos de

ensino afim de propiciar novas aquisi¢des no estudo da Matematica.

Com este trabalho busco investigar os métodos utilizados, quais os contetdos abordados
e como se apresenta certos conteddos que estejam relacionados a Histéria da Matematica
através da analise de materiais didaticos, como livros e apostilas. Pautada por essa investigacéo,
uma breve descri¢cdo sobre os livros didaticos de Matemaética serd feita contemplando um

percurso do livro didatico no Brasil, em sua constitui¢do historica e atual.

A andlise de livros didaticos de Matematica esta atrelada ao estudo da Historia da
Matematica, podendo focar nas mudancas, na época que ele foi publicado ou em como se
propunha os exercicios na época. Embora essa questdo esteja contemplada no projeto inicial,
em meio a pesquisa cogitamos um aprofundamento do tema ao fazer uma analise comparativa
mais detalhada de livros bem mais antigos, mas a localizagéo e a aquisicdo (em papel ou em

formato digital) inviabilizou esse viés.

A trajetoria do livro didatico no Brasil parte da busca de elementos na historia e suas

transformacoes na disciplina escolar. Segundo Valente (1999, p. 20):

Sempre tive claro que os livros para ensino da matematica ndo se explicam
por si préprios — o que vale, creio eu, para qualquer livro; que ha sempre
necessidade de pesquisar suas origens, 0 meio em que foram produzidos, o
destino a que estavam reservados inicialmente e 0 que ocorreu ao longo de sua
utilizacdo dentre outras tarefas. Assim procurei proceder para a descoberta e
escrita da historia de constituicdo desse saber escolar no Brasil.

O uso do livro didatico nao esta difundido ao uso de apenas um so livro ou sendo o

unico recurso didatico na sala de aula, também, a sua escrita depende de outras escritas e de
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outras fontes de pesquisas, como uma entrevista com algum pesquisador, materiais que sirvam
de base para a escrita do livro, além da necessaria consideracdo de contextos histéricos e

pesquisas relacionadas ao assunto.

Nesse contexto, o foco foi apresentar uma breve abordagem histdrica dos livros
didaticos no Brasil, correlacionando essa abordagem com a Histéria da Matematica e

verificando como o autor trata a questdo, propondo ou ndo exercicios.

No item 2 deste trabalho, apresenta uma breve abordagem historica sobre os livros

didaticos e seu contexto e uma passagem sobre os livros didaticos no Brasil.

No item 3, apresenta as analises dos livros didaticos utilizados nas escolas participantes

para esta pesquisa, analisando-o com foco na abordagem a Historia da Matematica.

No item 4, traz uma breve passagem contando como aconteceu a educacdo de forma

remota nas escolas participantes.

No item 5 é feita a descricdo da elaboracéo da atividade aplicada nas escolas, como foi

a sua elaboracdo.

No item 6, relata a descricdo da atividade nas escolas com os alunos e a participacdo dos

alunos durante a sua realizacéo.

No item 7 apresenta as fichas respondidas dos alunos com observagdes e
guestionamentos sobre as respostas e logo em seguida no item 8, as considerag0es finais sobre

a atividade sua aplicacéo.
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2. CONTEXTO HISTORICO DOS LIVROS DIDATICOS

Ao longo do tempo varias foram as politicas voltados para o livro didatico no Brasil. No
XIX foi criada a comissdo de Instrucdo Publica, com a responsabilidade de elaborar projetos
que visassem melhorar a organizacdo pedagdgica para a escola priméaria. No século XX foram
criadas trés comissdes, a Comissao Nacional do Livro Infantil (1936), a Comissdo Nacional do
Ensino Primério (1938) e a Comissdo Nacional do Livro Didatico (1938), todas relacionadas
com a gestdo do Ministro da Educacdo Gustavo Capanema, em meio a implantacdo do Estado
Novo. Por fim, um outro marco no processo das politicas voltadas para a regulacdo e
distribuicdo dos livros didaticos no Brasil foi a criagdo do Programa Nacional do Livro
Didéatico (PNLD), cujas raizes remontam a 1937, com sua configuracdo atual estabelecida em

1985, a qual permanece até hoje.

O PNLD ¢ uma politica governamental que garante a distribuicdo de livros, tanto para
o0 ensino fundamental quanto para o ensino médio, com o cuidado de desenvolver e atuar na

avaliacdo e na distribuicao dos livros que as instituicdes publicas de ensino escolhem.

Através do Decreto-Lei n.° 1.006, de 30 de dezembro de 1938, foi criado a Comisséo
Nacional do Livro Didatico, e dentre seus 40 artigos, a lei estabelecia que: “/...] que, a partir de
1 de janeiro de 1940, livros sem autoriza¢c@o do ministério ndo poderiam ser utilizados nas escolas
pré-primdrias, primarias, normais, profissionais e secundarias de toda a Republica” (LUCA,
2009, p. 167). Essa determinacdo deu inicio a um processo de normatizacdo da producdo dos
livros didaticos no Brasil, a qual era composta por professores, intelectuais, padres e militantes

da educacéo.

A escolha da composicdo contou com o Decreto-Lei 1.006/38, o qual estabelecia que a
Comisséo deveria ser integrada por sete membros, designados pelo Presidente da Republica,
escolhidos dentre “pessoas de notorio preparo pedagogico e reconhecimento moral” (Decreto-
Lei n° 1.006/38), divididos em especializacdes: duas especializadas em metodologia das
linguas, trés em metodologia das ciéncias e duas em metodologias técnicas. Os membros da
comissdo ndo poderiam ter nenhuma ligacdo de carater comercial com qualquer casa editorial
(FILGUEIRAS, 2008, p. 2).

O uso de livros didaticos no ensino da Matemaética se faz desde muito antes. Pesquisas
revelam que na Mesopotamia pode ter sido institucionalizado como sendo o primeiro regirstro
do ensino da Matemaética (por volta de 2.500 aC), época em que apareceram 0s escribas. A

corporacdo dos escribas ganhou autonomia e, consequentemente, surgiram producdes de
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textos. Ritter (apud SCHUBRING, 2003. p. 22) destacam que: “Entre eles, podem ser
distinguidos tipos diferentes: exercicios para casa e problemas para estudantes, e manuais

para uso do professor”.

Atualmente as escolas estaduais possuem uma lista de livros e de editoras para que
possam escolher quais livros gostariam de receber. Contudo, o uso dos livros ndo é obrigatério
ao professor e ao aluno. A autonomia em seguir os livros existe, embora a utilizacdo do mesmo

contribua e facilite o trabalho do professor em sala de aula.

Na época da graduacdo da autora, o uso de livros passou a ser essencial nas aulas, pois
em muitas disciplinas era necessario mais de um livro para 0 uso de pesquisas e busca por
conhecimento e aprofundamento de certos conteddos, como por exemplo o estudo de Célculo.
Logo de inicio, os professores passavam as referéncias do autor, o que na época era algo novo,
pois enquanto estudante do ensino fundamental e médio, essa pratica ndo existia. A partir dai
ficou evidente a necessidade de uma obra bem escrita, com uma didatica mais clara, assim como

a importancia em conhecer o escritor e sua histéria.

No mestrado, o programa de Pds-Graduacdo em Ensino e Ciéncias Exatas (PPGECE)
ao qual estou cursando agora, percebi também a importancia de livros didaticos para pesquisa
e estudo das disciplinas, mesmo com a infinidade de recursos disponivel na Web, essa préatica
ndo foi diferente, sendo ainda mais importante conhecer as obras mais importantes e classicas
da area para meus estudos, a qual posso citar os livros de calculo de Hamilton Luiz Guidorizzi,
que durante o curso nas disciplinas de calculo 1 até 4 utilizamos muitos suas obras. Tais obras,
de Guidorizzi, também cito os livros Fundamentos da matematica elementar de Gelson lezzi
sua 8° edicdo que muito foi utilizado nas aulas, e outras obras que foram base de pesquisa e

estudo durante a minha graduacédo e no mestrado.

2.1. O Livro Didatico no Brasil

A Matematica ensinada nas escolas esta ligada aos seus livros didaticos e a sua trajetoria
histdrica, onde talvez seja, ao longo do tempo, a disciplina que mais esta atrelada aos livros
didaticos, podendo ser identificada em distintos periodos (inclusive no ensino técnico-militar)
que marcam a trajetoria histérica de constituicao e o desenvolvimento da Matematica na escola

e no Brasil.
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No texto Historia das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de pesquisa
(CHERVEL, 1988), 0 autor destacou a importancia dos livros didaticos como fonte de pesquisa.
Ele salientou que nos livros "dizem a mesma coisa, ou quase iSs0"'; uma vez gque 0S exercicios
e 0s conteldos parecem ser iguais e que na época era comum ter plagio entre obras escritas
(CHERVEL, 1990, p. 203).

As mudancas nas disciplinas escolares, durante 0 movimento da Matematica Moderna
na década de 60, se deu por fatos como necessidades sociais e econdmicas, atuacdo de
comunidades educacionais, com suas contradicbes e conflitos, além dos fatores, nédo

necessariamente relacionados a educacédo, que também atuam sobre uma disciplina,

Os livros estdo ligados a Historia da Matematica e as transformacGes das vulgatas
relacionadas a conteudos de Matematica vistos em livros didaticos. Assim é possivel ver em
sebos e bibliotecas, em obras muito antigas, a identificacdo dos contetidos e o periodo no qual
foram publicados.

A referéncia maior para a producdo de livros didaticos das diferentes disciplinas,
inclusive a Matematica, era 0 Rio de Janeiro, estavam ligadas as obras escritas no Colégio Dom

Pedro Il e encaminhadas para todo o pais.

A criacdo, em 1926, da Companhia Editora Nacional, em Sdo Paulo, por Octales
Marcondes e José Bento Monteiro Lobato, comegou a modificar esse panorama. O surgimento
da Companhia Editora Nacional inaugurou nova fase no mercado editorial brasileiro, o que
trouxe um marco historico com o capitalismo de livros didaticos no mercado, com livros
impressos no anonimato. Com isso, um problema aparece: as obras ndo eram datadas
corretamente (muitas obras sem data; outras, datadas, porém aparentemente reimpressdes de

tempos longinquos etc.).

Por volta das décadas de 50 a 80 do século XX, a Companhia Editora Nacional
distribuiu pelo Brasil os livros didaticos de um de seus autores de maior sucesso que foi:
Osvaldo Sangiorgi. Osvaldo concluiu sua graduacao, em 1943, pela Universidade de Séo Paulo
(USP), fez especializacao pela University of Kansas (1960), mestrado pela University of Kansas
(1961), doutorado em matematica também pela USP. pds-doutorado pela Universitat
Gesamthochschule Paderborn (1979) e atualmente é Professor Titular da USP, dentre outras

atribuicoes, sendo uma delas, escritor.

Nesse contexto, dois conceitos se somam: Um conceito é que o livro é um produto

industrial e 0 outro é que o livro € mais do que um simples produto. “O conceito que deveria


https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_S%C3%A3o_Paulo
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prevalecer é o de que o livro como objeto é o veiculo, o suporte de uma informacéo. O livro é

uma das mais revolucionarias invencdes do homem (CLARET, 2002, p. 7).”

Em muitas pesquisas sobre a historia do livro, ha registros de que os
homens faziam suas anota¢Ges em papiros, (em carsernas, em 0ssos de
animais, em paredes, em barro cozido, papiros (egipcios), tiras de
bambus (chineses), tabletes de barro (mesopotamicos) sendo essa a
origem dos primeiros “livros”, que com passar do tempo se
transformou e se modificou dando origem ao que conhecemos hoje.

Segundo CLARET (2002), ap6s a Primeira Guerra Mundial (1914-1918), € que irdo
surgir as primeiras grandes tiragens de um so livro, principalmente romances, novelas e livros
didaticos. Falando sobre os livros didaticos, HOUAISS (2001) o define como “aquele adotado

em estabelecimentos de ensino, cujo texto se enquadra nas exigéncias do programa escolar.”

Ainda sobre livro didatico, segundo LAJOLO (1999), had uma dicotomia: a0 mesmo
tempo em que é considerado o primo pobre da literatura é também o primo rico das editoras, ja
que as escolas por exemplo compram grandes quantidades em periodos curtos, além do grande

interesse social, estatal e privado.

Desse modo, o livro didatico passa entdo a ser um instrumento para o professor de modo

que ele usufrua a fim de possibilitar uma organizacao e estruturacdo do seu trabalho.

(...) o livro didatico, de um modo geral, poucas vezes consegue escapar da
apresentagdo convencional, que distingue com nitidez o momento da teoria do
momento dos exercicios de aplicacdo, este por sua vez, quase sempre limita-se a
problemas estereotipados, onde também se distingue com nitidez os dados (sempre
necessarios e suficientes para a resolucdo) dos pedidos, a serem destinados com a
utilizacdo dos dados. (MACHADO, 1997, p.120).

Ha livros que sdo classificados como bons ou ruins, a depender de anélise feita por
especialistas da area ou por professores que estdo usando e que tem seu ponto de vista sobre

usar ou ndo determinado livro.

Voltando a historia do livro didatico no Brasil, durante o Império, surgiram diversas
publica¢des de Matemaética que continuariam a ser utilizadas apds a Proclamacgédo da Republica.
De acordo com CASTRO (1999), no ano de 1830, surgem as primeiras obras didaticas nacionais
para uso nas escolas primarias do Brasil como, por exemplo, o Compéndio de Arithmetica, de
Céndido Baptista de Oliveira (Rio de Janeiro, 1832); o Compéndio de Mathematicas
elementares, de Pedro d"Alcantara Bellegarde (Rio de Janeiro, 1838); e, também a edicéo

brasileira dos Elementos de Geometria, de Vilela Barbosa (Rio de Janeiro, 1838), antes
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impressa em Lisboa. Inclusive, o fato de que a obra de Candido Baptista de Oliveira teria sido

escrita para professores, € observado em mencao do proprio autor no prefacio:

Com efeito, bastard que o professor, munido deste Compéndio, trace em um
painel, segundo a ordem das licGes, as tabelas que nela se contém explicando-
as pela maneira indicada nas notas correspondentes, as quais, sendo fielmente
copiadas pelos alunos, reproduzirdo, nas maos destes, toda a doutrina Gtil que
ele encerra, logo que terminada seja a sua exposi¢do (apud VALENTE,
1999, p. 124).

No século XX, as escolas, em grande maioria catolicas, usavam os compéndios dos
Irmdos Maristas, conhecidos como Colecdo F.T.D., obras que, para cada titulo publicado,

contemplavam um livro do aluno e um livro do professor; o que hoje também é comum.

Nascida em 1902, a FTD Educacdo surgiu para a ampliagcdo dos irmdos maristas que
estavam em buscas de muitos colégios. As iniciais da Editora FTD sdo uma homenagem a Frére
Théophane Durand, Irméo Superior-Geral do Instituto Marista de 1883 a 1907. O instituto se

dedica a Educacdo de jovens.

No Brasil, o Instituto € organizado por meio de trés unidades administrativas e uma
delas € o Grupo Marista, do qual a FTD faz parte. A sigla FDT surgiu como algo comercial
para expandir e publicacdo dos livros, por volta de 1890. A editora se estendeu a muitos paises
que tinham a falta de livros didaticos, como na Franca, Inglaterra, Bélgica, Alemanha, Italia,

Espanha, Estados Unidos, México, Peru, Argentina e até China, além de outros.

S6é em 1897, Frére Théophane Durand determinou a vinda dos primeiros Irmaos
Maristas para o Brasil e assim surgindo traducdes e adaptacdes dessas obras, bem como novos
livros passaram a ser escritos dentro das exigéncias especificas da cultura brasileira. Em 1902,
o0s Maristas publicaram o primeiro livro FTD no Brasil: Exercicios de Célculo sobre as Quatro
Operac0es, acompanhado de problemas, traduzido e adaptado pelo Irmdo Andrénico, que foi

diretor de colégios Maristas no Brasil.

O cenario da década de 1930, em meio a mudancas sociopolitico e econdmicas
importantes, provocaram indmeras transformacdes no cenario educacional brasileiro, inclusive
no ensino da Matemaética. Durante essa década surgiram muitas discussfes e propostas quanto
ao curriculo seguido pelas escolas, o que desencadeou mudancas significativas nos livros
didaticos. Nesse mesmo periodo, nesse cenario, entra em vigor a Reforma Francisco Campos,

reforma esta que estabeleceu em nivel nacional a modernizagéo do ensino secundario no Brasil,
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gerando transformagdes nos livros didaticos com mudancas observaveis em relacdo aos ja

existentes até entdo.

Durante a primeira guerra mundial, devido as dificuldades em transportar livros
didaticos impressos em tipografias estrangeiras por editoras como a Editora FTD entre 1920 e
1930, os Maristas buscaram livros impressos nacionais. Mas, vale lembrar, como os
portugueses proibiram as publicac@es de tipografias em suas col6nias, o Brasil se atrasou nas
impressbes dos livros. No século XIX, era um dos unicos paises do mundo que ainda néo
produzia textos impressos. Somente em 1908, com a da vinda da Corte portuguesa para a
Colbnia e a criacdo da Impressdo Régia, quase quatro séculos depois do aparecimento dos
primeiros livros impressos. Assim, fruto dessa heranca cultural, o alto custo do material de
impressao de livros no Brasil acabou tornando o valor do produto final ainda mais caro que o

importado, o que favorecia os outros paises, como a Franca.

As poucas tipografias brasileiras existentes ndo estavam ainda aptas a imprimir
exemplares com diferenciais (capa, diferentes fontes, figuras, desenhos, etc) que fossem
comparaveis as impressdes europeias, pois a maquinaria das tipografias europeias era muito
mais desenvolvida tecnologicamente. Os impressores brasileiros ndo tinham condigdes
econdmicas para investir na importacdo de maquinas mais modernas que os colocassem em um
mesmo nivel de concorréncia com o produto estrangeiro. Esse é um panorama, conforme obras
descritas nos quadros abaixo, em que as editoras brasileiras se consolidaram no mercado
editorial com qualidade, produtividade e amplitude de mercado. Nestes dois quadros, ha
informac0es dos primeiros livros didaticos impressos no Brasil e Europa no periodo de 1908 a
1936.
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Quadro 1. Livros didaticos impressos em coparticipacdo Europa/Brasil (1908-1936)/Europa.

OBRA E AUTOR

ANO

EDITORA/PAIS (POR IMAGENS)

Geometria Elementar Curso Superior (Typ. Aillaude e Cia)

1908

Complementos de Algebra (Emmanuel Vitte) 1909
Complementos de Algebra - Parte do Mestre 1909
(Emmanuel Vitte)

Trigonometria Elementar (Emmanuel Vitte) 1909
Elementos de Arithmetica (Emmanuel Vitte) 1910
Geometria Elementar (Emmanuel Vitte) 1910
Elementos de Arithmetica do Curso Secundario 1913
(Emmanuel Vitte)

Elementos de Arithmetica Curso Superior (Emmanuel {1915
Vitte)

Exercicios de Célculo com Problemas sobre as 1916
operagdes fundamentais (Emmanuel Vitte)

Elementos de Arithmetica Curso Primario (Emmanuel [1918
Vitte)

Geometria Elementar (Emmanuel Vitte) 1920
Elementos de Arithmetica Curso Secundario 1922
(Emmanuel Vitte)

Algebra Elementar Curso Médio (Emmanuel Vitte) 1923
Elementos de Arithmetica — Curso Superior (Emmanuel |1923
Vitte)

Primeiro Livrinho de Calculo (Emmanuel Vitte) 1924
Geometria Elementar Curso Superior (Emmanuel Vitte) {1924
Algebra Elementar Curso Médio (Emmanuel Vitte) 1925

LIBRAIRIE CATHOLIQUE FMMANUEL VITTE

LYON | PARIS
3, place Belleoour, 8 | 14, yue de UAbboys, 14

1908
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Elementos de Arithmetica Curso Primario (Emmanuel 1927
Vitte)

Trigonometria Elementar (Emmanuel Vitte) 1928
Geometria Curso Elementar (Emmanuel Vitte) 1930

Fonte: Compilacdo da autora

Quadro 2. Livros didaticos impressos em coparticipacdo Europa/Brasil (1908-1936) - Brasil.

OBRA E AUTOR ANO EDITORA/PAIS (POR IMAGENS)
Geometria Elementar Curso Superior - FTD 1910 e |
wotemgdo 1 o oM
/ N 2 3
GEOMETRIA

: ELEMENTAN
Elementos de Arithmetica Curso Secundario 1922 X
(Typ. Augusto Siqueira) (E=1E=3

TVE. Ausus?'o sngtieoui_vl\? : “;-Csl’“ S. BENTO, 25

Elementos De Arithmetica Curso Superior 1923
(Livraria Francisco Aves)
DiSpOﬂiVGk https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1366828593-livro-
elementos-de-arithmetica-curso-superior-1923- JM
Nocdes de Algebra (Typ. Siqueira) 1924
Elementos de Aritmética (Typ. Siqueira) 1924
Geometria Elementar Curso Superior (Typ. Siqueira) 1924
Pontos de Filosofia (Typ. Siqueira) 1924



https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1366828593-livro-elementos-de-arithmetica-curso-superior-1923-_JM
https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1366828593-livro-elementos-de-arithmetica-curso-superior-1923-_JM
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Algebra Elementar Curso Médio (Typ. Siqueira)

1925

Trigonometria Elementar (Typ. Siqueira)

1928

o
Ty BIGUEINA — Pedidon & Thesssrarin da

PG M, de B Paule B Lavaaan N ST

Geometria Curso Elementar (Typ. Siqueira) 1930 ol i

Pontos de Algebra (Typ. Siqueira) 1933

Trigonometria Elementar (Typ. Siqueira) 1933 “ <
Trigonometria Elementar Parte do Mestre (Typ. Siqueira) 1933

Nocdes de Perspectiva Exacta (Typ. Siqueira) 1936

Fonte: Compilagdo da autora

Atualmente, no Brasil, agora com tecnologia de ponta para edigdo, editoragéo e
publicacdo, a questdo do livro didatico se reconfigurou. Desde 1996, a equipe formada pelo
Ministério da Educacéo e Cultura (MEC), através do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico PNLD), avalia e compra, apés, distribui livros didaticos para as escolas publicas, de
maneira gratuita, seja da rede municipal ou distrital. Para que a escola tenha acesso aos livros
€ necessario que a escola publica participe do Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e que a rede a qual esta vinculada, estadual
ou federal, tenham feito adesdo formal ao programa, conforme preconiza a Resolucao
CD/FNDE n° 42, de 28 de agosto de 2012. A distribuicdo dos livros é feita por meio de um
contrato entre o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE) e a Empresa
Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente da editora para as

escolas.

A escolha dos livros é feita pela escola ja inscrita na PNLD e aprovada conforme as
coordenadas estabelecidas pelo ministério da educagdo, que conta com especialistas das
diferentes areas: Matematica, Portugués, Ciéncias, Histdria, Geografia e demais disciplinas da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). As obras séo inscritas pelos detentores dos direitos
autorais, conforme critérios estabelecidos em edital, com andlise, avaliacdo e pré-selecéo feita
por especialistas das diferentes areas do conhecimento. Apds essa triagem, o corpo docente de

cada escola faz a escolha da colecdo desejada.

Conforme site do portal do MEC, o tltimo PNLD foi em 2019. No edital ha informactes
sobre a escolha dos livros, como prazos e orientacdes gerais. Na tabela 1, especificacbes técnicas
para candidatura de livros didaticos para o Ensino Fundamental 1l sdo descritas em relacdo ao

namero de paginas impressas e material complementar digital.
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Tabela 1 Informagdes sobre as especificagdes de livros do PNLD..

Livro do
= Estudante Manualdo | st o Professor
Tipo mnpe Digstal
Curriculares Maximo e Impreaee. | v ke maimo total
Maximo de pagras
pigras
Lin
s 1520 1760 SDVDs 45 GB ada
Arte 360 800 S DVDs 4.5 GB ada
Edu 3
- -n».r_a\,'z.)? sa 320
Disciphnar | (9 | | o | R
= 1200 1440 5 DVDs 4.5 GB ada
| Ofncas | 720 | 90 | SOWs4SGBade |

Geografia 720 960 5 ONDs 4,5 GB cada
Historia 720 960 5 DVDs 4,5 GB ada

Histdria e

1 1 SDVDs45 @
— Geografia 1040 1280 SDVDs45GB ada
i Ciéngias, Historia =
1520 I DVDs45G
e Geografia 520 50 SDVDs45GB da
No minimo dois
Progetos
I = @mponentes a0 880
= = umaiares

Fonte: Portal PNLD

A padronizacdo expressa na tabela 1 pode ser vista como um recurso editorial para
estabelecer padrdes de dimensdes para que a selecdo recaia com maior exatiddo na qualidade
do produto final e ndo necessariamente na sua dimenséo fisica. Os modernos livros didaticos
possuem ciclos com validade, em média com duragdo de trés ou quatro anos, seja para livros
do ensino fundamental ou do médio. Veja na Figura 1 a imagem de um livro didatico do sexto
ano, aprovado pelo PNLD e que tem validade de 2014 a 2016.

Os autores do livro Vontade de Saber Matematica (Figura 1), publicado pela Editora
FTD, sdo Joamir Souza e Patricia Moreno Pataro. Joamir € autor de livros didaticos de
Matematica para a Educacdo Basica das redes publica e privada, licenciado, em 2003, em
Matematica pela universidade Estadual de Londrina, com Especializacdo em Estatistica e
Mestrado em Matematica, também pela Universidade Estadual de Londrina. Patricia, co-autora

da obra, também é licenciada em Matematica pela universidade Estatual de Londrina.



23

Figura 1 Capa do livro Vontade de Saber Matematica - 2014-2016.

Vontade

de Saber
MATEMATICA

Fonte: Portal PNLD

Ao analisarmos 0s meios para a escolha do livro, percebe-se que ha um padrdo dado
pela FTD, como por exemplo nimero de paginas, grupo de autores. Os professores na unidade
de ensino tém autonomia na escolha dos livros, porém, estdo limitados ao que lhe sdo
oferecidos. O grupo de professores da sua &rea de conhecimento, por exemplo exatas, escolhem
de acordo com o que esta disponivel, impedindo por exemplo de optar por um autor do seu
gosto. Falando um pouco sobre as apostilas, ou materiais apostilados, pouco se encontra como
fonte de pesquisa, como dados e estudos sobre tal. Tornou-se um material muito usado
principalmente em cursos preparatorios para vestibulares e vemos hoje muito comum nas
escolas de educacdo basica. A origem das apostilas que temos hoje, veio em consequéncia da
Reforma Educacional de 1971. A apostila é considerada um material didatico com preparacédo
de aulas de uma maneira mais resumida em comparacao com o livro didatico e para o aluno é

uma fonte de pesquisa para seus estudos.

A impressdo de apostilas surgiu no século XIX, porém, no inicio, as apostilas eram
escritas na mao e posteriormente veio a serem impressas. Ao elaborar uma apostila didatica ou
material educativo para o aluno, e interessante ter além do conteddo, uma simulacéo de como
trabalhar com os dados (FALKEMBACH, 2005).

Segundo o dicionario Aurélio, apostila significa: “tipo de impresso ou de caderno que
contém a coletanea escrita das aulas, da matéria que nelas seré lecionada ou que traz o conteido

tedrico do que deve ser estudado para um concurso, exame.”
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Alguns itens a se pensar para a elaboracdo das apostilas sdo:
e O publico a qual se destina 0 material;

e Os objetivos a serem alcangados com o material produzido para o publico que

serd destinado;

e Propor uma sequéncia de exercicios ou de conteddos que possibilitem enriquecer

0 aprendizado do aluno;

e Analisar o conteldo que sera estudado partindo da premissa conhecimentos

anteriores e necessarios para que ele possa progredir;

e Apresentar o conteddo de uma maneira mais sucinta e que possa ser clara e

objetiva ao aluno;

Percebemos entdo que a apostila ¢ um material didatico que organiza informacGes
inseridas de modo que o estudante tenha resposta rapidas para suas duvidas. Propde ser um

material de pesquisa ao aluno de forma mais sucinta e objetiva.

Nas décadas de 60 e 70, com auge na utilizacdo na década de 70, o instrumento
mimeografo, utilizado para impressdo de fichas e apostilas, como sendo uma ferramenta de

reproducéo de informacdes
3. ANALISE DOS MATERIAIS DIDATICOS

Com o foco em analisar os matérias das trés escolas participantes da pesquisa, buscamos
identificar em cada obra como era abordado a Historia da Matematica nas atividades, nas
introdugdes dos conteudos, na introducdo do livro direcionado ao professor, identificando se de

fato ha uma abordagem historica nos contetidos do livros e nos exercicios sugeridos.

Considerando o processo de escolha fomentado pelo MEC, o PNLD, a escolha feita
pelas escolas é um fato, sendo assim o foco deste trabalho € fazer um estudo sobre os materiais
utilizados pelos professores de algumas escolas eleitas para serem analisadas neste processo de
selecdo e uso dos livros didaticos. As escolas analisadas neste trabalho ficam em uma cidade
do interior de S&o Paulo e, para de garantir o sigilo, escolas e professores serdo referidos por
letras mailsculas: Escola Municipal, serd chamada de M; Escola Estadual, de E; e, Escola

Particular, de P.

A escola M é municipalizada desde 1999, esta situada em um bairro periférico da cidade,

na zona urbana, abarcando Ensino Fundamental do 1° ao 9° ano, sendo no periodo matutino
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alunos do 1° ao 5° e a tarde do 6° ao 9°. A escola oferece acessibilidade aos alunos com

deficiéncia motora, com rampas de acesso e elevador. Atende em média 730 alunos (2019).

A escola E foi inaugurada em 2017 e fica localizada na zona urbana, em um bairro
periférico da cidade. A escola conta com laboratdrio de ciéncias, de informatica e de
Matemaética. Atende mais de 300 alunos do 6°ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do ensino
médio. No ano de 2021 a escola passou a ser de tempo integral. A escola possui acessibilidade
a portadores de deficiéncia fisica, quadra de esportes coberta e ampla, laboratorios e sala de

leitura.

A escola P fica localizada na zona urbana na regido central da cidade e atende mais de
250 alunos do Ensino Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, no periodo da manhé e da
tarde, contando com salas de aula, laboratorios, quadra coberta e patio. De inicio, a analise sera

feita com o material usado pela escola M

3.1. MATERIAL USADOS PELO PROFESSOR DA ESCOLA M

. O livro usado é o livro Matematica Bianchini, do autor Edwaldo Bianchini, do 7° ano

do Ensino Fundamental. O exemplar é a nona edi¢édo, do ano de 2018, da Editora Moderna.

Edwaldo Roque Bianchini autor do livro analisado, foi professor ha mais de trés
décadas, publicou mais de cinquenta obras de Matematica. Em homenagem ao trabalho de
Bianchini, o Poder Executivo deu o seu nome a uma Escola Municipal de Ensino Fundamental
(Emef) no Conjunto Habitacional Lencdis Paulista. Também vereador no municipio, o autor foi
Licenciado em Ciéncias pela Faculdade de Educacdo de Ribeirdo Preto, da Associacdo de
Ensino de Ribeirdo Preto, com habilitagdo em Matematica pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras do Sagrado coragéo de Jesus, em Bauru.

A anélise do livro Matematica Bianchini (7° ano, Editora Moderno, 2018, 9% edicéo)
sera feita por meio do material do professor disponibilizado digitalmente, cujo acesso se deu
através de uma professora da escola M. Esse material traz orientacBes gerais e especificas,
pagina a pagina; esta bem orientado e divido em muitas instru¢Ges ao professor, contando com
348 paginas em sua versdo PDF e 296 na sua forma impressa; além disso, nas paginas finais ha
resolucdes de exercicios, exercicios propostos com resolugfes, sempre com orientacdes para

cada assunto.
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A obra possui doze capitulos desenvolvidos em cinco Unidades Tematicas que sao
propostas pela BNCC (Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e medidas; e, Probabilidade
e estatistica), intercaladas e, sempre que possivel, integradas e exploradas no corpo do texto
explicativo ou das atividades. Esse livro didatico também possui itens para ampliagdo do
conhecimento como: Para saber mais; Trabalhando a informagdo e Diversificando._Os
conteudos sdo desenvolvidos em &reas do conhecimento articuladas com as habilidades da
BNCC.

Ao analisar a bibliografia da obra de Bianchini (2018) é importante destacar que a
Histéria da Matematica, com referéncias a grandes classicos, € bastante utilizada para
construcdo do seu livro, com a citacdo de autores classicos como Boyer (1996), Eves (1995),
Ifrah (1997), Roque (2012) e Struik (1989). Tais obras remetem muito a histéria antiga, e o

autor as contextualiza ao uso da Histéria da Matematica na atualidade.

Logo na apresentacdo do livro Matematica Binchini (pagina V), o autor sugere que 0
livro seja um subsidio para o professor e uma luz para o aprendizado sob a luz de pesquisa da
educacdo e da educacdo matematica, com apresentacdo dos conteudos de maneira clara e
objetiva, possibilitando uma aprendizagem significativa ao relacionar a Matematica a outros
componentes curriculares, fazendo assim com que o aluno possa colocar em pratica seus
conhecimentos e assimilar o conteudo. Inicialmente, no topico A importancia de aprender
Matematica, o autor escreve:

“A palavra matematica vem do grego mathematike. Em sua origem, estava
ligada ao ato de aprender, pois significava “tudo o que se aprende”, enquanto
matematico, do grego mathematikos, era a palavra usada para designar alguém
“disposto a aprender”. O verbo aprender era originalmente, em grego,
manthanein; mas hoje o radical math, antes presente nas palavras ligadas a
aprendizagem, parece ter perdido essa conotacdo e dai talvez resulte a ideia
geral de que a Matematica é uma disciplina que lida apenas com ndmeros,

grandezas e medidas e que se aprende na escola de forma compulsoria.”
(BIANCHINI, pag. VI).

O autor demonstra grande intencdo em trabalhar com Historia da Matematica ao longo
dos conteudos do livro, como serd visto na analise mais a frente, mas a preocupacgdo do autor
em tratar a Matematica de uma forma extensa e completa também é evidente e expressa logo
na apresentacdo do livro:

A Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos

deterministicos - contagem, medi¢do de objetos, grandezas - e das técnicas de
célculo com os nimeros e com as grandezas, pois também estuda a incerteza
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proveniente de fendmenos de carater aleatério. A Matemaética cria sistemas
abstratos, que organizam e interrelacionam fenémenos do espago, do
movimento, das formas e dos nimeros, associados ou ndo a fendmenos do
mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo fundamentais
para a compreensdo de fendmenos, a construgdo de representacfes
significativas e argumentacfes consistentes nos mais variados contextos.
(BNCC, 2017, p. 263).

Bianchini salienta que com a Matematica € possivel resolver e elaborar problemas
relacionados ao cotidiano, a fim de analisar fendmenos fisicos, algo que é necessario abordar
com os alunos para que eles contextualizem a Matematica com sua vida.

Percebe-se que a matematica é tratada por ele como algo grandioso, e ndo algo
concreto e Unico da verdade, podendo ser analisada em diferentes conceitos e
que esta em constante modifica¢des. “Ao construir sua histdria, o ser humano
tem modificado e ampliado constantemente suas necessidades, individuais ou
coletivas, de sobrevivéncia ou de cultura.” (BIANCHINI, 2018).

A ligacdo entre o passado e suas transformacdes estdo presentes e sdo a esséncia para a
construcdo da histdria, por isso é que o autor reforca o quanto a Matematica também esteja em
constante modificacdo. Segundo o autor, o papel do livro didatico na sala de aula se configura
como um recurso para auxiliar na organizacdo de contetidos, encaminhando teorias e atividades,
devendo, por isso, ser utilizado de forma intercalada com outros recursos que enrique¢cam o
trabalho do professor. Assim ¢ que nesse livro, como em outros, as propostas poderdo “auxiliar

o trabalho pedagogico do professor em seus encaminhamentos, intervencdes e na ampliacao e

enriquecimento de seus conhecimentos matematicos.” (BIANCHINI, 2018).

O material segue a regulamentacdo do MEC ao se pautar na BNCC, um material de
carater normativo, que define um conjunto progressivo de aprendizagem que sdo essenciais
para o aprendizado do aluno ao longo das modalidades de ensino da Educacéo Basica. Inclusive,
no livro Matematica Binchini, o autor reporta as competéncias gerais e da Matematica para o

Ensino Fundamental, conforme é possivel observar no Quadro 3.
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Quadro 3. Competéncias gerais e especificas da BNCC.

COMPETENGIAS 15960 IAS OF MATEMATICA PARA

COMPETENOAS GERAS O ENSND FUNDAMENTRL

Y Ry - e -

= B D C R

=2 ¢ CRpmcte

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicao.

Logo no item 1 (Quadro 3), ha a preocupacdo do autor com 0s conhecimentos historicos
na Matematica, sobre as vivencias sociais. Os demais itens remetem ao aluno com preocupacdes
sobre o cotidiano, sobre o observar do aluno, sobre como ele entende a Matematica, acerca de
quais ferramentas usar para apoiar o aluno no aprender, de quais problemas de questdo sociais

estdo presentes e precisam ser solucionados, e, ainda, sobre a utilizacdo da tecnologia.

Nesse sentido é visivel que o autor se preocupa com o aprendizado do aluno, pois sempre
sugere que os alunos partam da sua experiéncia e da sua interpretacdo da Matematica, levando
em conta as experiéncias dos alunos e os conhecimentos matematicos ja vivenciados por eles,
criando situacdes nas quais possam fazer observac@es sisteméticas de aspectos quantitativos e

qualitativos da realidade, estabelecendo interrelagdes entre eles.

Como curiosidade, algo que merece destaque é a forma como 0s nimeros estao escritos

nas paginas do livro e no sumario: 0s nimeros estdo escritos em algarismos romanos.

E uma pratica quase nio vista em livros de Matematica, que envolveria um importante
aprendizado, mas que, contudo, esta apenas escrito nas paginas do livro do professor, que ja

dominam esse conhecimento, ndo sendo, pois, compartilhada diretamente com os alunos.
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Em relacdo as atividades, logo na primeira (Figura abaixo), o autor aborda o contetdo
de nimeros e A necessidade de outros numeros, trazendo um pouco do contexto historico,

porém, de uma forma ndo junto a Historia da Matematica.

Uma sugestao para se trabalhar em sala de aula seria trazer como foram constituidos os
numeros, como foi formado o sistema numérico que hoje usamos e um pouco do estudo de

Como surgiu 0s nimeros negativos, possibilitando conhecimento historico aos alunos.
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Figura 2 Matemética Bianchini, pagina 12: NUmeros inteiros.

1 Anecessidade de outros nimeros

Vocé jd aprendeu que, a partir do momento em que surgiu a necessidade de contar @ registrar
as quantidades das coisas ao redor, 0 ser humano comegou a criar simbolos para representar
essas quantidades, o que levou ao surgimento dos nimeros naturais.

Vocé ja viu também que os nimeros naturais ndo sao suficientes para representar todas
as silueges du colidiano e gue, em alguns momentos, usamos os ndmeros representados
na forma de fracdo e na forma decimal.

Neste capitulo, vamos estudar outros tipos de nGmeros, que nos permitem fazer subtracfes
como 5 — 8, além de nos auxiliar em algumas situagdes do dia a dia. Veja a seguir.

Considera-se zero a altitude ao nivel do mar.

= O Everest é o monte de maior altitude = Alguns bairros da cidade de Haia (Holan-
da Terra. Seu pico atinge 8.844 m acima da) estdo 1 m abaixo do nivel do mar. Po-
do nivel do mar. Podemos indicar essa demos indicar essa altitude como -1 m.
altitude como +8.844 m.

'S
£
:
:
'k
£
i

Meprgto o A 118 o Codge Pl & Lit 88010 e B ce v oo SO0

0 monte Everest fica na cordihels do Himalsls, ny Praca central da cidade de Hasa, Molanda. (Fota de 2017)
frantera entre © Negal e a China {Foto de 2017

Um term&metro pode registrar temperaturas "acima
de zero grau” (temperaturas positivas) e temperaturas
“abaixo de zero grau” (temperaturas negativas).

Por exemplo, quando a temperatura em uma cidade
é de 21 graus Celsius acima de zero, registramos essa
temperatura como +21 °C ou 21 “C; quando a tempera-
tura é de 2 graus Celsius abaixo de zero, indicamos essa
temperatura como =2 °C.

a ) (ay
et =1e 1 — Mnvgoy

12 CARITULD 1 | NOMERODS INTEIROS

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edic&o.

Bianchini inicia com uma abordagem sobre a necessidade de criar os nimeros, no caso
ele cita o conjunto dos nimeros naturais e, logo em seguida, a necessidade de criar o conjunto
dos numeros racionais, €, por fim, menciona os nimeros inteiros, propondo atividades e

exemplos do cotidiano para que o aluno compreenda a sua utilidade.
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Uma outra abordagem, que traz um pouco da Histéria da Matematica encontra-se na
pagina 78, intitulada Buscando padrdes (Figura 4), como uma sugestao de leitura, enquanto
uma sequéncia para o estudo do contetudo. Nessa atividade, o autor expde os padrdes de
métricas e rimas, e junto aborda o contetdo de sequéncias trabalhadas na Matematica. Para
além de interessante, essa ligacdo interdisciplinar estabelecida entre as disciplinas de Portugués

e de Matematica em muito contribui para ampliar o olhar do aluno para 0 mundo a sua volta.

Figura 3 Matematica Bianchini - p. 78: Buscando padrdes

' PARA SABER MAIS

A Matematica, a Literatura, a Fisica e outros ramos do conhecimento vivem a procura
de padrdes, de regularidades. Vamos analisar isso com base em um soneto.

Felicidade

Guilherme de Almeida

Buscando padrdes

Ela veio bater a minha porta ‘
¢ falou-me, a sorrir, subindo a escada: e
"Bom dia, érvore velha e desfolhada!” |~
E eu respondi: "Bom dia. folha morta!” |

Entrou: ¢ nunca mais me disse nada...

Até que um dia (quando, pouco importa')
houve cangdes na ramaria torta

¢ houve bandos de noivos pela estrada...

Quarteto

Entdo, chamou-me e disse: "Vou-me embora! ]
Sou a Felicidade! Vive agora Lerceln
da lembranga do muito que te fiz!"

E foi assim que, em plena primavera,
s6 quando ela partiu, contou quem era... - terceto
E nunca mais cu me senti feliz!

Guilherme de Almesda (1890-1969) foi

Fonte: VOGT, Carlos (Org. ). Guillerme tradutor, critico e poeta brasileiro. Ao todo,
de Almeida. Sio Paulo: Global, 2015. possui mais de 70 livros publicados. {Foto
(Colegao Melhores Poemas). de 1956.)

Os poetas gregos ja buscavam métricas e rimas perfeitas, regulares. Embora tenha sur-
gido muitos séculos depois, o soneto, por exemplo, deve apresentar a mesma estrutura,
com 14 versos poéticos. Esses 14 versos sao sempre divididos em duas estrofes de quatro
versos, chamadas de quartetos, mais duas estrofes de trés versos, chamadas de tercetos.
Essa é a regularidade do soneto.

0Os matematicos, por sua vez, também vivem pesquisando padroes de comportamento
nas formas geométricas, nos nimeros & em todos os seus objetos de estudo.

Vamos conferir isso a partir da- sequéncia de quadrados de nimeros pares abaixo.

AAAONIECCD

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edi¢&o.
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A Matematica esta presente na regularidade em um soneto, 4-4-3-3- (duas estrofes de
quatro versos, ou quartetos, e duas estrofes de trés versos, ou tercetos). Em seguida, o autor traz
0 contetido de sequéncias, analisando padrdes de comportamento nas formas geometricas, nos
nimeros e em todos os objetos de estudos, apresentando um exemplo de sequéncia dos

primeiros naturais.

Na introducéo do Capitulo 5 (Figura 4), o autor ira abordar o contetdo de Equacdes. No
inicio, Bianchini apresenta um pouco de Histéria, trazendo imagens e informacGes de
importantes documentos de como 0s antigos babildnicos, egipcios, arabes e chineses
estudavam. Na lateral das paginas do Livro do professor é proposto atividades, leituras e

pensamentos sobre o que é abordado em cada pagina.

Nesse caso, 0 autor sugere algumas indagacgdes para que o professor trabalhe com seus
alunos. O material proposto é de qualidade e de certo muito contribui para a reflexdo do aluno
sobre a importancia e o papel da Historia da Matematica.

Ainda nesse capitulo, na pagina 134 (Figura 7), o cuidado do autor em trazer uma linha
histdrica sobre a algebra deve ser ressaltado, e isso ele o faz ao trazer seu significado, apresentar

a regra da falsa posicéo e apresentar um exemplo com sua resolucéo.

No mais, quase no final do capitulo sobre equagdes, Bianchini traz uma abordagem da
Historia das Equacg6es com explicacdo das palavras e da regra da falsa posicao, de forma bem
didatica e possivelmente de facil compreensdo dos alunos. Em seguida, ele apresenta a
resolucédo de atividades propostas no inicio do capitulo. Também no capitulo 9, ao tratar de
razBes, proporgdes e porcentagem, o autor traz a Historia da Porcentagem, em um texto muito
bem explicativo, com referéncias e uma explicacdo sucinta aos alunos. Essa explicagdo vem em
uma aba de Saiba mais, ou seja, como sugestdo de continuacdo de uma aula ou até uma

sugestdo de leitura para os alunos



Figura 4 Matematica Bianchini, pagina 111: Um pouco da histéria.

1 Um pouco de Histoéria

Tradicionalmente, os textos de Matemaética incluem
problemas para os leitores resolverem. Os antigos textos
de Matemdtica, comao os egipcios, babildnicos, indianos,
drabes e chineses, possuiam uma lista de problemas
cujas solugdes eram fornecidas posteriormente.

Os problemas tinham a fungdo didatica de ensinar
Matemdtica, mas também refletiam as necessidades das
sociedades e os diferentes aspectos da vida cotidiana.

XY NOBINE S CHMMLESSIUTE -
~ 3

epechin petats, At |56 40 Codn Ml oLt 510 di 10 e bevwaro te | e

Pagina do Zhou bi suaa
Jng ou Chou pei suan
ching (entre 100a.C e
100 d.C), considerada
o texto mais antigo da
Matemdtica chinesa.

| || Esta reprodugao
comesponde a uma
edigdo de 1213, do
acervo da Biblioteca
de Xangai. 0 textondo
& apresentado por
meio de problemas e
respostas, mas, sim,
&m forma de didlogo.

ACACEM A O 1ESA DE CENCW S, PEOUN

Tabua babildnica datada entre 1800 aC.

€ 1600 aC. Nela estdo registrados
25 problemas matemdticos.

Pagiro de Rhind, cerca de 1650 a.C. Esse papiro tem
cerca de 32 om de lasgura por 513 cm de comprimento
£ esta escrito em hierdtico (que se | da direlta

para a esquerda). O papiro contém uma colegde de

| 85 problemas, & seu nome refere-se 3o eSCoCes
Alexander Herry Rhind, que o comprou por volta de
1850, em Luxar, no Egito. £ também designado coma
papiro de Ahmes, nome do escriba egipcie que o coplou.

Pagina do livo Hisab al-abr
ai-mugabala - um tratado de
Algebra escrito pelo matemdtico
Al-Krwirizmi, por voitade 825d.C.

capiTULO S

EQUACDES

111

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicdo
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Manual do Professor - Digital.
As atividades propostas
permitem desenvolver de
forma gradual e articulads
objetes de conhecimento

e habilidades da BNCC.
selecionadas pata este.
\_capitulo. y,

Um pouco de Historia
Aproveite o texto desta pa-
gina para discutir com os
alunos algumas questdes
da historia da Matematica,
como:

*Que tipo de problemas
praticos, nas civilizagoes da
Antiguidade, envolviam o
uso de Matematica em sua
resolugao?

*A linguagem matematica
usada nas varias eépocas,
por diferentes civilizagoes,
era igual a linguagem ma-
tematica atual?

Discutir com os alunos ques-

toes desse tipo permite

evidenciar o carater histo-
rico da Matematica, com as
muitas transformagoes que
sofreu ao longo do tempo,

e compreendé-la como uma

produgao humana em cons-

tante evolugao.

Analisando e respondendo as questdes sugeridas no canto direito da pagina fica claro

que o autor quer que o professor faca uma reflexdo pensando no contexto histérico da

Matematica. Na questdo: Que tipo de problemas praticos, nas civilizacfes da Antiguidade

envolviam o uso da Matemética em sua resolu¢do? Os alunos poderiam responder problemas

praticos relacionados a compra e venda de mercadorias na agricultura, ou a venda de pedras

preciosas, de animais, etc.
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Outra indagacao que o autor sugere € A linguagem matematica usada nas varias epocas,
por diferentes civilizacGes, era igual a linguagem moderna atual? Nessa indagacéo, o aluno
poderia refletir sobre: Como sera que os nimeros eram? Eram assim como os conhecemos hoje?
E nos outros paises, a linguagem e a escrita é a mesma? E certo que ndo. Caberia ao professor
apresentar outros tipos de lingua materna da época, como a lingua materna dos egipcios,

refletindo como eram 0s numeros e suas modificacbes com o passar dos tempos.

Essa pagina (cf. Figura 5) traz muito contetdo de Histéria da Matematica antiga,
apresentando ao aluno documentos antigos como a Tébua babil6nica, tabuinhas inscritas
enquanto a argila estava Umida e cozidas no forno ou pelo calor do sol, com problemas

matematicos em escrita cuneiforme.

Outro documento apresentado é uma pagina do livro dedicado a observacéo e célculo
astrondmico, o Zhou bi suan jjng, um dos mais antigos textos matematicos chineses, cuja
inscricdo Zhou remetre a antiga dinastia Zhou (1046-2562.C.) e Bi significa coza e refere-se ao
relogio de sol. Ha ainda o famoso papiro de Rhind e o livro Hisab al-jabr, al-mugabala,

considerado um dos principais tratados da Algebra.

Logo em seguida, na pagina 112 (Figura 6), o autor sugere exercicios muito criativos,
resgatados da colegédo do papiro de Rhind, tendo por base uma tradugdo do manuscrito Lilavati
de Bhaskara.
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Figura 5 Matematica Bianchini - p. 112: Problemas matematicos do papiro de Rhind.

Fragmento do manuscrito
Lilavati (A bela), escrito em
1150 pelo matematico indiana
Bhaskara, Lilavati € uma das
quatro partes de Siddhanta
siromani e contém 278 versos
que tratamde vdrios assuntos,

M DLANAD STHAGHE Y THE A CORRA CF T
AU LOPNONES. BUACK, WY A0 CO. 10T

A seguir, destacamos dois problemas.

O primeiro faz parte da colecdo do papiro de Rhind, e o segundo se baseia em uma das
tradugdes do manuscrito Lilavati.

NP TOMAN

A0 10 M e |

Vocé saberia resolver esses problemas?
Embora ndo seja facil, & possivel encontrar as respostas por meio de tentativas.

Neste capitulo, vacé vai aprender novos recursos que podem facilitar a resolugdo de pro-
blemas como esses.

e e, A 18 0 G Pord oLt 8

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 9% edicéo.

E o autor, se apropriando da curiosidade na antiguidade, escreve: Vocé conseguiria
resolver esses problemas? Isso faz com que o aluno se sinta desafiado a tentar resolver o
problema. Na pagina 135 (Figura 5), o autor apresenta a solugdo do problema do Colar. Uma
sugestdo para o professor seria propor aos alunos que, sozinhos, tentassem resolver o0s
problemas, cada um de sua forma e depois socializar as respostas. Esse exercicio da pagina 135,

inclusive, serd usado nas aulas com os alunos para coleta de dados para este trabalho.



Fisura 6 Matematica Rianchini — A Matematica na Histéria

PARA SABER MAIS w

A Matemaética na Histéria

A palavra algebra deriva da palavra
drabe al-jabr, presente no titulo dolivro Hi-
sab al-jabr al-mugabala, escrito em Bagda,
por volta do ano 825 d.C., pelo matematico
arabe Al-Khwarizmi.

Atradugao literal do titulo desse livro é
“Ciéncia da restaura¢ao ou reuniao (al-jabr]
e reducao (al-mugabalah)”, que pode ser
entendida matematicamente como a
passagem de termos subtraidos para o
outro membro de uma equagdo (al-jabr)
e o cancelamento de termos semelhan-
tes em membros opostos da equagao
(at-mugabalah).

Aevolugdo do processo de resolugao de
equagdes abrange um periodo que vai
de 1700 a.C.até 1700 d.C., caracterizando-
-se principalmente pelo uso de abreviacdes
e pela utilizagao de varios métodos.

Vamos tratar aqui de um método utiliza-

do inicialmente pelos egipcios, conhﬁo'
mais tarde na Europa como “regra dafalsa

posicaa”, cuja notagdo era verbal.
A regra da falsa posicao & um método
de resolugdo de equagdes que atribui

inicialmente um valor a incdgnita. Ao se
fazer a verificagdo, caso as cundncﬁes.:

dadas nao forem satisfeitas, aitnnrsc a
estimativa inicial, nulliphcando—a por um
valor conveniente.

Atualmente, como temos a dnspng.kio
um bom instrumental simbélico, pode
parecer impossivel que o uso da palavra
tenha dificultado a tasolucao de uma
equagao. Mas observe como a equacao

X + %-A»=-24‘ej’a~mpresénhda com ano-
tacao verbal.

“Qual deve ser o valor de um nimero
que, ao ter suasétima parte adicionada,
torna-se equivalente a 24?".

134 nntuos|smm;oes

Esse € um exemplo relativamente
simples, quap-'nie entretanto,imaginar
ciquanto se tomawq:hcado oenunciado
na notagdo verbal quando a equagao é
mais complexa.

Para resolver essa equacdo, vamos

atribuir a x 0 valor 7. Entao:

»x_+7=7+7=8

- Dbserve que o resultado obtido difere
de 24. Precisamos multiplicar 8 por 3 para
obter o resultado desejado (24). Assim, 0
valor procurado de x serd o valor estimado
inicialmente (7) multiplicado por 3, ou seja,
21(7 % 3).

Veja que 21 satisfaz a equagao

X 3
X+ 7= 24, pois:

21+%-21+3 24

A regra da falsa posigdo tornou-se
conhecida na Europa, na Idade Média, por
meio dos arabes, aparecendo nas obras
de Al-Khwarizmi - a mais antiga aritmé-
tica drabe - e de muitos outros, como
o matematico italiano Fibonacci (cerca
de 1180-1250), o matematico alemao
Johannes Widmann (1462-1498) e o mate-
matico inglés Robert Recorde (1510-1558).

»

Rapeh e b AL 18 s s Poresd Lol 81 b 100 che v 6 b 1

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicéo.
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Figura 7 Matematica Bianchini - p. 134-135: matematicos - O Colar

» Esse método desapareceu no decorrer do século XVI, com a descoberta de métodos
mais sofisticados para a resolucdo de equagGes mais complexas.

Agora € com vocé!

1 Resolva pelo método da falsa posicio a equagdo x + % =21 x=14

FACA AS ATIVIDADES NO CADERNG

2 Invente uma equagdo do 1 grau com uma incognita e resolva-a pela regra da falsa posigo,

L Resposta passoal P,

Voltando aos problemas histéricos

Agora podemos resolver os problemas propos- ‘ M '
tos no inicio deste capitulo. Vamos comegar com ‘f""h cdl.—
o problema do papiro de Rhind. Observe-o ao lado. dKo

Considerando a quantidade que queremos

% encontrar como X, podemos escrever a equagao:

i

i X+ %x =15

s

§ 5 _l. = S Primeiro multiplicamos ambos

3 4 <X+ 4x}_15 4 s mefmbros da equagio por 4, .
¥ -
é 4x+ x =60 ;
: 5x _60 Depois, dividimos ambos os ¢ §
% 5 5 membros da equago por 5.

g x=12

§ Logo, a quantidade procurada é 12.

Vamos resolver o problema apresentado em Lilavati.

..o colar do pescoco da csposa parﬁu-s
cai no d\.’ao, um quinto foi para debaixa C
% nhou um sexto, e seu amac]o, um décimo.

[ ornal Desebr nimer ol depe

Considerando a quantidade total de pérolas do colar como x, temos:

LA 090

s Quantidade que caiu no chdo: %x
= Quantidade que foi para debaixo da cama: %x

= Quantidade que a esposa apanhou: %x
» Quantidade que o amado apanhou: 1—10-x
= Quantidade que ficou no fio original: 6

GAPITULDS | EQUAGCES 135

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicéo.

Ainda nesse capitulo, na pagina 134 (Figura 7), o cuidado do autor em trazer uma linha
historica sobre a dlgebra deve ser ressaltado, e isso ele o faz ao trazer seu significado, apresentar

a regra da falsa posicéo e apresentar um exemplo com sua resolugo.
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No mais, quase no final do capitulo sobre equagdes, Bianchini traz uma abordagem da
Histdria das EquacBes com explicacdo das palavras e da regra da falsa posi¢do, de forma bem
didatica e possivelmente de facil compreensdo dos alunos. Em seguida, ele apresenta a
resolucdo de atividades propostas no inicio do capitulo. Também no capitulo 9, ao tratar de
razBes, proporcdes e porcentagem, o autor traz a Historia da Porcentagem, em um texto muito
bem explicativo, com referéncias e uma explicacdo sucinta aos alunos. Essa explicacdo vem em
uma aba de saiba mais, ou seja, como sugestdo de continuac¢do de uma aula ou até uma sugestdo

de leitura para os alunos.

Dentre esses variados repertorios sobre a Historia da Matematica, a questdo selecionada
para reflexdo é o problema O colar, um dos problemas presentes no papiro de Rhind que
Bianchini traz de uma forma ladica, na pagina 135 do livro Matematica Bianchini. Esses
problemas interpretativos requerem do aluno dedicacdo para reescreve-los para a linguagem
algébrica (nimeros e letras) e soluciona-los com as operac@es e as contas adequadas.

Por volta do ano de 1650 a.C. houve o primeiro indicio relacionado a equacao no
documento Papiro de Rhind, adquirido por Alexander Henry Rhind, na cidade de Luxor, no
Egito, em 1858. O Papiro de Rhind também recebe o nome de Ahmes que é um escriba que
relata no papiro a solucdo de problemas relacionados a Matematica. O Papiro de Rhind traz 85
problemas. Os problemas de 24 a 27 do papiro Rhind tratam de situac¢des interpretadas por

equac0es lineares. O problema de nimero 26, diz o seguinte:

Uma quantidade e o seu quarto adicionado torna-se 15. Qual € esta quantidade?
Resolvendo esse problema, na notagdo atual chamamos de x a quantidade, o seu
quarto seria x/4, e entdo teriamos que:

X
X+— =15
4

4AX+X 60

4 4

5X=60

60
X=—=
5

X=12

Considerando uma aplicagdo didatica, para solucionar esse problema o aluno teria que
ter conhecimento do assunto de equagdo do primeiro grau, saber resolver m.m.c. (minimo

multiplo comum), soma de fracdo, multiplicacao e diviséo.
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Um grande contribuinte para os estudos das equacdes foi Diofanto de Alexandria (por
volta do ano 250 da nossa Era), chamado de pai da Algebra, que envolvia procedimentos
algébricos ja entdo envolvido em procedimentos algébricos, mesclando retdrica com
simbolizag¢Bes. Outras referéncias ao uso do método da falsa posi¢cdo podem ser encontradas
em alguns problemas contidos na influente Antologia Grega, elaborada por Metrodorus, por
volta do ano 500. Na trilha histdrica, vamos encontrar também esse método exposto nos
trabalhos de notaveis matematicos arabes como Al-Khowarizm (c. 810) e Abu Kamil (c. 850),
assim como entre matematicos hindus, como o grande Bhaskara (1114-1185), sucessor do nao
menos famoso Bramagupta (BOYER & MERZBACH, 1989).

A regra da falsa posicdo, também chamado de regula falsi, da falsa suposi¢do ou, ainda,
do falso pressuposto, € uma forma muito antiga de resolver problemas relacionados a equacdes
lineares. O método da falsa posi¢do consiste, basicamente, em uma tentativa de resolver um
problema matematico através da adogdo inicial de uma solugdo proviséria e conveniente a ser,

posteriormente, modificada através de um raciocinio envolvendo proporgdes.

Nesse contexto se insere o problema O Colar presente na proposicdo de Bianchini para
alunos do Ensino Fundamental, apresentada em seu livro:

“O colar do pescoc¢o da esposa partiu-se. Um terco das pérolas cairam no chéo,

um quinto foram para debaixo da cama. A esposa apanhou um sexto e 0 seu

amado um décimo. Seis pérolas ficaram no fio original. Descobre o numero total
de pérolas no colar”

O problema O Colar prop6e ao aluno uma interpretacdo do problema, a fim de que ele
identifique o que o problema pede, quais as sequéncias que necessitam para resolver e como

resolver operagfes com 0s ndmeros racionais.

O método de resolucdo que Bianchini apresenta traz duas etapas: o primeiro problema
com a resolucdo algébrica usando os passos para chegar ao valor de X; e, 0 segundo exercicio,

usando cada frase do problema e o reescrevendo de forma algébrica.
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Figura 8 Matemaética Bianchini - p. 135: Resolucéo do problema O colar

Agora podemos resolver os problemas propos- g w 51' omkidad ! g
tos no inicio deste capitulo. Vamos comegar com 2

o problema do papiro de Rhind. Observe-o ao lado.
Considerando a quantidade que queremos

% encontrar como x, podemos escrever a equagao:
i

1
g x+zx=15
=§ 1 ) = Primeire multiplicamaos ambos
3 4-(X+4x =154 05 membeos da equagio por 4. .
¥ -
i 4x + x =60 ;
i X = &0 Depois, dividimos ambos os S g
2 5 5 membros da equagio por 5.
4
§ x=12

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edic&o.

No célculo apresentado, a resolucdo esta mais direta, eliminando parénteses, efetuando
a transposicdo de termos, reduzindo a termos semelhantes e por fim, isolar a incognita e

descobrir o valor de x.

Na segunda versdo do problema O Colar (Figura 9), o autor apresenta o problema e
reescreve cada frase na sua forma algébrica. Em seguida, na pagina 136 (Figura 10), o autor

apresenta a resolucdo do problema com uma boa explicacdo dos passos.

Figura 9 Matematica Bianchini - pagina 135: Problema O colar - Versao 2.

l, .0 calar c!o pescogo da esposa Partxu-sm&ll t 5 per
l caine chéo um qumto fon para debaixo éﬁ:cama. A csp&igﬁva—
3 nhou um sexto, e seu amado, um décima. %ﬁmlﬂs ftcar o
[ ongmal Dcscubra o niamero totaliaﬁ ial',

Considerando a quantidade total de pérolas do colar como x, temos:

= Quantidade que caiu no chao: %x
= Quantidade que foi para debaixo da cama: é

s Quantidade que a esposa apanhou: %x

» Quantidade que 0 amado apanhou: 110
s Quantidade que ficou no fio original: 6

Fonte: Matemaética Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicéo.
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Na Imagem a seguir, imagem 10, o autor traz uma sugestéo da resolucdo do problema
do colar. Vemos a preocupagdo como passo a passo para que o aluno ou o professor
compreenda a resolugéo do problema.

Figura 10 Matematica Bianchini - p. 136: Resolucao do problema O colar - Versao 2.

A quantidade de pérolas saidas do fio € igual ao total de pérolas menos a quantidade de
pérolas que ficou no fio

Portanto, a equacgdo correspondente a situacdo descrita é
1 1

LX 42X+ EX
3 D )

6 t -16,1 X—0

Assim como na adicdo de fragdes, procuramos fragdes equivalentes de mesmo denomi-
nador; como mmc (3, 5, 6, 10) = 30, temos:

20, .6 s Dt =y -8
30° 30° 30 30
- b - - .
(10 X 5 X 3 X 3 X (x — 6) a eliminar 05 deramnadores ¢
I * AKX + X + wel C 30D J > Par 05 ders
\ 30 30 30 30 fracles ca equacao. podemas multipiicar
~ : 05 dors membrnes por 3(
10x + 6x + 5x + 3x=30x - 180
24x = 30x - 180
24x — 30x = 30x — 180 30 x *» Subtzain 0x dos dows mermbros da exuo i
6x -~ 180 i
—Bx -180 .
s e = * Dividmos 08 dos membros 08 equacao por
x =30

Logo, o numero total de pérolas no colar é 30 3

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edicéo.

Em seguida, na pagina 140 (Figura 11), ha uma atividade muito chamativa e
diferenciada Problemas de papiros e um pouco de mégica. O autor propde uma magica
Matematica usando papiros de Rhind., sob a comanda: Siga os passos indicados a seguir e
tenha uma surpresa. Esse exercicio pode estimular no aluno a curiosidade em resolver um

problema que esta diretamente relacionado a ele e as suas escolhas.

A atividade ir& abordar Historia e méagica, o que o proprio titulo ja seja algo atrativo ao
aluno, despertando a curiosidade em saber e possibilitando a aprendizagem. Apos a

apresentacdo do enigma, propde exercicios.



Diversificando

Atividades ludicas sdo res-
ponsaveis por provocar afi-
nidade dos alunos em re-
lagdo a Matematica. Aqui
temos um exemplo classico.

Ao conferir sua resposta,
os alunos se espantam com
o resultado. Ao iniciar a re-
solugdo, jamais esperariam
chegar a respostas como
Dinamarca e morcego. Esse
fato incentiva e desafia os
alunos a quererem entender
o porqué de resposta tdo
inusitada. Entdo, é o mo-
mento proplcio para traba-
Ihar as questoes do Agora é
com vocél.
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Figura 11 Matemaética Bianchini - p. 140: Problema com mégica matematica.

Problemas de papiros e um pouco de “méagica”

0Os conhecimentos que temos da Matemaética egipcia provem, essencialmente, de dois textos
| escritos em papiro: o papiro de Rhind e o papiro de Moscou. Nesses documentos, ha proble-
mas resolvidos, 0 que revela a preocupagdo pedagégica, pois muitos calculos dos papires séo
exercicios propostos para jovens estudantes, ’

Alguns problemas desses papiros ndo mencionam objetos concretos. Em vez disso, pedem o
que equivale a solugdes de equagdes, na forma x + ax = b, em que ae b sdo conhecidos e X !
é desconhecido, A incégnita é chamada de “aha”,

Siga os passos indicados a seguir e tenha uma surpresa.

- — -

1 e Yy @ -
. » Pense em um numero natural entre 1 e 5. am
» Multiplique-o por 2. y - 4
I « Adicione 8 ao resultado. * ’ ;
« Divida por 2. 3 .
e
' « Subtrala o nimero que vocé pensou. = *

« Associe esse resultado ao alfabeto, 5

Por exemplo: se o resultado for 1, vac@ escolherda letra A; se for 2, escolherd
! aletra B; se for 3, escolherd a letra C; @ assim pér diante,
| = Agora, pense no nome de um pals europeu iniclado com a letra escolhida,
|e Com a 5 letra do nome desse pals, | no de um mamifero que voa.

Vocé, por acaso, pensou no pals Dinamarca e no animal morcego?
2, respostas possivels: 8) Dotorming um numers eujo dobn male 3 seja igual a 5, b) Eu tinha 5 figurinhas o dol

algumas para meu amigo. No final, fiquel.com uma figurinha, Quantas figurinhas del & meu amigo? e) Um
AUMONS Maks seu Gobro § iguasl a 3

Agora & com vocé!
5. Eapoca-ge que o alungs percebam que, Indepandentomante do mimero, por FAGA AS ATIVIDADES NO CADENNO

melo dn equagho quo Mpmsents esse problama. o numero pansado soecd cancalado ao final da conta
1 O problema 24 do paplro de Rhind, por exemplo, pede o valor de aka, informando que aha mais um
sétimo de aha di 19, Encontre o valor de cha. 133
8
Escolhn uma dag equagdes abalxo e crie um problema cuja resolughio seja efetuada pela equagho que

2
‘ vocé escolheu,
n) 2+ 3-8

b)s - x=1 ¢)x+2x=3

1
2
4, O resullado serd sempre 4 porque 4 = 4, Provavelimente

Aplicando o que vocé estudou nos capitulos anteriores, explique por que o resultado da conta que
vocé fez no exercicio 3 sempre serd 4, 08 alUNos usardo uma Enguagem nio formal; porém, &

possivel explicar sam o uso da linguagem algébrica
Se uma pessoa pensar em um numero maior que 5, essa “magica” funcionara? E se for um numero
racional qualquer? Justifique sua resposta

Repita o processo descrito na “magica” acima, mas escolhendo o namero racional = Qual foi o

resultado? 4 2% + 8
2

A partir da comanda proposta, segue uma suposta resposta para que possamos resolver

“a magica”

Fonte: Matematica Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 9% edicéo.

sugerida no livro, na pagina 140.

Foptig e g AC TS D g St 0L AT e S . T
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e Pense em um numero natural entre 1 a 5: Exemplo: nUmero 4

e Multiplique-o por 2: 4.2=8

Adicione 8 ao resultado: 8+8=16

Divida por 2: %:8

Subtraia 0 nimero que vocé pensou: 8-4=4

Associe esse resultado ao alfabeto. 4 =D

Agora, pense no nome de um pais europeu iniciado com a letra escolhida: Dinamarca
Com a 5% letra do nome desse pais pense no nome de um mamifero que voa: Morcego.

Essa atividade sugere que o aluno faca operacbes Matematicas como soma,
multiplicacdo e divisao e que pense em como chegou a este resultado. Ao pensar em um outro
nimero, como 0 nimero 1, 0 2, e ou 5, o aluno chegara na mesma resposta.

Nessa mesma pagina, Bianchini sugere cinco exercicios. O primeiro exercicio traz um

outro problema presente no Papiro de Rhind, que diz:
Ache o valor de aha, informado que aha mais um sétimo de aha da 19.

A proxima atividade do livro associada a Histéria da Matematica estd na pagina 214
(Figura 12), trazendo uma abordagem sobre a Histdria da porcentagem e algumas curiosidades,

como a necessidade da sua criacdo, a mudanca dos simbolos, entre outras.

Ao final da pagina, o autor sugere algumas atividades: Com base no texto, responda as
questdes a seguir: a) Qual porcentagem sobre o valor de venda de uma mercadoria um
comerciante deveria pagar como impostos ao imperador Augusto? b) Qual é o significado de

“4 centésimos de imposto sobre o valor de venda de escravizados?’’.



Agora é com vocé!
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Figura 12 Matematica Bianchini - p. 214: A Matemética na Historia- Porcentagem.

A Matematica na Histéria

A ideia de porcentagem ja era conheci-
da pela civilizagdo romana, no séculol a.C,,
quando o imperador Augusto estabeleceu
varios impostos sobre mercadorias vendi-
das e sobre libertacdo e venda de escra-
vizados. Por exemplo, havia o centesima
rerum venalium cujo significado é “centé-
simo das coisas a serem vendidas”, que era

uma taxa de ﬁ sobre o valor das mer-

cadorias vendidas em mercados publicos.
Sobre o valor de venda de escravizados,

cobrava-se -2}-5- e sobre cada escravizado

libertado, % do valor correspondente.

Os romanos nao lidavam com o “por
cento” como tal, mas o conceito de por-
centagem ja estava presente, na medida
em que eles usavam as fragoes que eram
facilmente redutiveis a centésimos. Por
exemplo, para as fragdes mencionadas
anteriormente, temos:

1 _ 4 : :
* 55 = Toor oV seja, 4 centésimos
de imposto sobre a venda de escra-
vizados;
y [ e A
55 _—mo,ouseja.Sw'mésmosde
imposto.

Na ldade Média, tanto no Oriente
quanto no Ocidente, grandes quanti-
dades monetarias tornaram-se mais

frequentes, o que levou a necessidade
de uma base comum para a realizagdo
dos calculos. Essa base foi o nimero 100.
Contudo, nesse periodo; ainda nao havia
a porcentagem como a conhecemos
atualmente. Ela se tornou popular no
século XV em situagBes que envolviam
questdes comerciais, como calculo de
juros, de lucros e prejuizos, bem como de
impostos.

Em manuscritas italianos do fim desse
mesmo século, encontramos um numero
maior de exemplos que envolvem expres-
sbes como "X p cento” e “Vl p ¢” para in-
dicar, em linguagem moderna, 10% e 6%
respectivamente.

Portanto, quandase iniciou aimpressao
de afitméticas comerciais, no fim do sécu-
lo XV, a forma de expressar porcentagens
jd estava estabelecida. Por exemplo, o ma-
tematico italiano Giorgio Chiarino utilizou,
em 1481, diversas expressoes, como “XX.
per. c.” para representar 20%, e "VIll in X
perceto” para expressar 8 a 10%.

Quanto a nomenclatura, o simbolo %,
como o conhecemos hoje, aparece nas
suas formas pnmitivas em manuscritos so-
bre aritmética comercial, com expressoes
como "per ¢ ou “p ¢, uma abreviacdo
para “por cento".Em meados do sécu-

lo XVII, esse simbolo evoluiu para “per %".

deixando posteriormente de apresentaro
“per” e chegando a forma atual: %.

Poph i podabn AT 100 oo Coign Parsd o Lasn 80 b 10 baamwrs e 1

Cam base na texto, responda as questdes a seguir.

a) Qual porcentagem sobre o valor de venda de uma mercadoria um comerciante deveria pagar
como imposto ao imperador Augusto? 1%

b) Qual ¢ o significado de “4 centésimos de imposto scbre o valor de venda de escravizados"?
resposta possivel Deveriam ser pagos 4% sobra o valor de venda de escravizados como imposto.

. S/

214 CARITULO 9 | RAZOES, PROPORCOES E PORCENTAGEM

Fonte: Matemaética Bianchini ,7° ano, Editora Moderna, 2018, 92 edic&o.
Analisando as questdes é possivel observar que o autor relacionou o contexto histérico.
Na questdo a), o aluno deveria responder 1/100 ou seja, 1% que era o valor. Na questdo b) o

aluno deveria responder e interpretar que 4 centésimos equivalem a 4/100 = 0,04 ou seja, 4%
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de imposto sobre o valor da mercadoria. Esse tipo de exercicio é do tipo de interpretagdo de

texto que o estudante deveria voltar ao texto e encontrar a resposta.

Por essa abordagem com viés historico, Bianchini sugere de forma clara ao leitor que
de fato a Matemaética ndo surgiu do nada, que ha um embasamento histdrico e que houve a
necessidade em se criar. O autor traz uma abordagem histérica sobre a porcentagem, a evolugédo
dos simbolos, 0 método de ler a porcentagem. Ao final, ele sugere uma reflexao junto a questdes
interpretativas referentes ao texto. Em outros termos, essa perspectiva tedrica adotada por
Bianchini deixa mais explicito o papel da Histdria da Matematica, a contextualizacdo do
assunto abordado, a aplicacdo e a necessidade do assunto para a época. Com isso, 0 aluno
consegue perceber que a Matematica ndo surgiu do nada, que houve uma necessidade no

periodo, houve modificacBes ao longo dos anos, adaptacdes para os periodos e localidades.

Nesse contexto, enquanto contribuigdo para esta pesquisa, uma sugestdo de atividade,
trabalhando com a interdisciplinaridade e contribuindo para o ensino aprendizado, seria propor,

além das questdes apresentadas no livro, estas questdes aos alunos:

1. Como surgiu a porcentagem?

2. Qual a sua utilidade nos dias atuais?

3. Reescreva as porcentagens abaixo utilizando o simbolo antigo da porcentagem.
o 12%
o 22%
o 50%

A obra de Bianchini foi analisada como um todo, embora, o foco deste trabalho seja
analisar as atividades dos materiais de apoio ao aluno e ao professor, visando o terceiro
bimestre. Para a turma da Escola M acompanhada, na época em que a atividade foi aplicada, 0s
estudantes estavam aprendendo Algebra (o contetido de Algebra esta no Capitulo 5, na pagina
110 e 111, da obra Matematica Bianchini). Com esse livro, o autor, num sentido amplo, traz ao
professor muitas atividades que possuem uma abordagem completa para que os alunos tenham
conhecimento sobre a Historia da Matematica e conhega materiais como papiros que remetem
a cultura e a época; além disso, contempla as habilidades essenciais do Curriculo Paulista.

3.2. ANALISE DO MATERIAL DA ESCOLA E

Dividiremos esta analise dos materiais em trés partes. Uma sendo parte relatando sobre
0 material do estado Aprender Sempre e em seguida, uma analise do material do Curriculo em
Acdo e por fim, uma analise do livro didatico Arariba Mais Matematica foi escrito por Mara
Regina Garcia Gay e Willian Raphael Silva.
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3.2.1 Analisando o aprender sempre

A turma do sétimo ano a ser observada na Escola E era a mesma ja regularmente
acompanhada no ano de 2021. A turma tinha 34 alunos ativos, que, por conta da pandemia, em
meados de agosto quando foi autorizado o retorno dos alunos, estavam presentes na aula 26
alunos. O material disponibilizado para uso com os alunos foi o Aprender Sempre, Curriculo
em Acdo e o livro Arariba Mais Matematica, de Mara Regina Garcia Gay e Willian Raphael

Silvada, da editora Moderna, disponibilizado pelo PNLD para os anos de 2020 a 2023.

A apostila Aprender Sempre é elaborada pela Secretaria do Estado de Sdo Paulo. Em
2008, a Rede Estadual Paulista criou uma apostila unica para que os professores pudessem
trabalhar com alunos do 5° ao 8° ano. Essa apostila recebeu 0 nome de Sdo Paulo faz escola,

com o objetivo de trabalhar habilidades especificas dos contetdos.

A popularidade das apostilas alcancou maiores propor¢des muito
recentemente quando escolas publicas recusaram a participacdo no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), que distribui gratuitamente livros
didaticos em escolas puUblicas, para aderir ao sistema apostilado. A
justificativa comum dessas escolas é que as apostilas potencializam a
aprendizagem e preparam os alunos para as avaliagdes externas. Dessa forma,
o amplo alcance das apostilas assim como o seu foco foram as motivagdes
iniciais para um estudo comparativo entre apostilas e livros didéticos.
(FONSECA; VILELA, 2013, p. 2)

O material do Aprender Sempre foi impresso pela Imprensa Oficial com mais de 3
milhGes de exemplares em formato de jornal, assim como € o Diério Oficial. Pensando para
trabalhar as habilidades com mais dificuldades em portugués e Matematica, o material €
dividido em duas partes, de fevereiro a marco, pensando mais em Portugués e Matemaética e

depois em todas as disciplinas.

Atualmente, o Caderno Aprender Sempre € feito para Portugués e Matematica, separado
em dois volumes, sendo um volume com o primeiro e segundo bimestre, e, outro com terceiro
e quarto bimestre, contemplados com habilidades baseadas ha BNCC. Cada caderno contém

Portugués e Matematica, com exercicios e espacos para anotacoes.

A época da pesquisa, no terceiro bimestre, o Volume 3 estava sendo utilizado, logo a

andlise serd feita tendo por base o Volume 3 dos Cadernos do Professor e do Aluno.

O Caderno do Aluno possui 14 paginas divididas entre Portugués e Matematica, sendo
56 paginas destinadas a Matematica, com 4 sequéncias de atividades com aulas de 1 a 8, em
média. No inicio de cada aula, a obra traz os objetivos das aulas. Na figura 14 podemos ver uma

capa do material do ano de 2021 da sétima série do ensino fundamental volume trés.
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Figura 13 Caderno Aprender Sempre - volume 3, 2021.
S

-

TNEDNG 0 INTATO

APRENDER
SEMPRE

VOLUME 3

7° ANO- ENSINO FUNDAMENTAL

LINGUA PORTUGUESA £ MATEMATICA
2021

Fonte: Efape matérias de apoio — Caderno Aprender Sempre, 2021.

As atividades do Caderno, conforme anélise, sdo feitas de modo que todas seguem um
tipo de padrdo inicial, com o objetivo da aula, exercicios com espacos para as respostas e no
final das sequéncias, espaco para anotaces. No inicio de cada sequéncia de atividade esta
presente 0s objetivos trabalhados em uma sequéncia de atividades do caderno Aprender
Sempre.

Os objetivos das aulas, claros e diretos, estdo relacionados as habilidades do Curriculo
Paulista e, a cada aula, os objetivos estdo sempre no inicio, para que o aluno e o professor

estejam cientes do que sera trabalhado em aula.

As atividades que o Caderno Aprender Sempre traz, nesse volume, séo desenvolvidas
em meio ao conceito da Histéria da Matematica, com exercicios bem diretos e “mecanicos”,
de modo que as comandas pedem “resolva”, “faca”. O espaco reservado para anotacdes é um
espaco preenchido pelos alunos e muitas vezes nédo € visto pelos professores, por ser um espaco
ndo obrigatorio (Figura 14). Algo também observado sdo os espacos deixados para resolucao

dos exercicios, que muitas vezes acabam sendo muito pequenos.

1 A apostila do sexto ano apresenta uma posposta de trabalhar Histéria da Matematica, com o contetdo historia
dos nimeros, mas, neste ano e para essa série nao foram encontrados exercicios com explicacdes que remetessem
ao estudo da Histdria da Matematica.
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Figura 14 Caderno Aprender Sempre - Exercicios.

SEQUENCIA DE ATIVIDADES 1
AULAS 1E 2 - SOLUCIONANDO PROBLEMAS NA FORMA ESCRITA E MENTAL.
o geni .=y debispabinacodr i seAsairsaed esdo ke e

Fonte: Efape materiais de apoio — Caderno Aprender Sempre, 2021.

Os exercicios dessa pagina envolvem resolugédo de problema com nimeros naturais, um
tipo de exercicio que é bem comum na obra ja que um dos seus focos é estimular o pensamento

e trabalhar interpretacdo de texto junto com a Matematica.

A resolucdo dessas atividades pressupde que o aluno deve ter dominio do contetido para
que possa responder as questdes, e que o professor deverd fazer uma explicacdo do contetdo
utilizando o livro didatico ou outro material de consulta, de forma que o aluno faga a associagdo

e a resolucdo dos exercicios.

O Aprender Sempre vem elaborado aula a aula para o professor dé sequéncia ao
contetdo. Uma observagdo é que os conteudos sdo sequenciados de acordo com as habilidades
do Curriculo Paulista. Outro fato a observar é que os exercicios ndo sdo acompanhados de
explicacOes dos conteudos, o que leva a pensar que o professor deva usar um livro didatico para

passar o conteudo, seja um livro pessoal ou oferecido pela escola.

Na introducdo do material do Aprender Sempre consta algumas informacdes sobre sua

criacdo, seu objetivo e suas premissas, lembrando que hoje o Aprender Sempre contém material
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de Lingua Portuguesa e Matematica. O material Aprender Sempre se destina aos alunos do 5°
ao 9° ano do ensino Fundamental e da 12 série a 3? serie do ensino Médio. Sua finalidade é
trabalhar com habilidades de Portugués e Matematica visando as habilidades que estdo sendo
desenvolvidas e com retomadas das habilidades ao longo do percurso do estudo dos alunos. O

material possui sequéncias de atividades com métodos pensados em aulas diferenciadas.

No material do sexto ano, volume 1 caderno do professor do ano de 2020, observamos
que a apostila traz uma abordagem sobre 0s numeros egipcios e algumas atividades sugerindo

a escrita com 0s numeros egipcios hieroglifos.

Figura 15 Atividade de do Aprender Sempre sobre o sistema numérico egipcio.

@S SISTEMAS DE NUMERACAD DAS GRANDES CIVILIZACOES

OBJETIVO DA AULA

" ):,

01 ©

1.000.000 100.000 10.000 1.000 100 10 1

Homem

com bragos s D=do Corda
Girino Flor de lotus s Calcanhar Bastic
levantados / dobrado enrciada

ajoelhado

Fonte: Efape matérias de apoio — Caderno Aprender Sempre, 2021.

Observamos na figura 15 que o objetivo da aula foi apresentar sistemas numéricos
usados pelos povos antigos e reconhecer os sistemas. Na atividade 1, trouxe o sistema numérico

e sua simbologia.
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Figura 16 Atividade sobre os nimeros egipcios.

s NUMEeros a seq

54 3:‘450
OV ) : -
B g ww@@mmm
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0 sistema de numera¢ao egipcio tinha 7 simbolos, usavam a base de contagem 10 e ndo era posicional

Fonte: Efape matérias de apoio — Caderno Aprender Sempre, 2021.
A atividade proposta no caderno do Aprender Sempre, presente na figura 18 sugere que
os alunos transcrevam 0s nimeros para o sistema egipcio. No item b, o aluno deveria identificar

que o sistema egipcio ndo é de valor posicional como o sistema decimal.

3.2.2. Analisando o material Curriculo em Acao

Ainda da Escola E, o material em foco agora é Curriculo em Acéo, volume 3, do ano de
2021, do sétimo ano do Ensino Fundamental. O Caderno do Aluno é composto por 192 paginas,
divididas nas areas de Artes, Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Educacéo Fisica, Matematica,
Ciéncias, Ciéncias Humanas e Inova (Tecnologia e Inovagdo e Projeto de Vida). A parte de

Matematica tem inicio na pagina 87 (Figura 17).

De inicio a Matematica, o material traz ao aluno uma apresentacdo do que sera estudado
em cada situacdo de aprendizagem, no caso, 0s conteudos abordados neste terceiro bimestre

sera numeros naturais, nUmeros racionais, algebra, construcdo geométrica e probabilidade.
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Figura 17 Apresentacdo ao aluno do material Curriculo em Acéo parte Matematica.

MATEMATICA

Prezadola) Estudante,

E com muito prazer que estamos apresantando o Valume 3 do material de apolo ao Curri-
culo Paulists de Matemética.

Nesse volume, spresentaremos nove Situagdes de Aprendizagem que foram planejadas
para contribur no desenvolvimento das hsbibdades previstas no Curriculo Paulista pars esse
bimestre

Na Situagio de Aprendizagem 1, vamos aprofundar os estudos dos nimeros & suss dife-
rentes representacdes. Estudaramos sobire & equivaléncia & as operagoes envolvendo fragdes

As aplicagdes das nomeros racionais na cotldiano, estdo predentes na Situagio de Apren-
dizsgem 2, por meio de resolucio de problemas

Os estudos sobre a8 sequéncias & as expressdes plgébricas & assunto da Situsgio de
Aprenduzagem 3.

Em cantinuidsde so estudo da dlgebea, trataremos das relagdes de interdependénca na
Situagio de Aprendizagern 4

Na Situagio de Aprendizagem 5, estdo presentes as aplicagdes da geometria no cetidiano,
como o estudo das retas dos dnqulos formados por duas retas paralelas cortadas por uma trans-
versal

Na Situagdo de Aprendizagem 6, vamas aprofundar os estudas sobire a construgde das
tridngulos, utlizando régua & compasso, estudando seus dngulos & suas caracterisbeas

O céleulo de volume & o foco da Situagio dé Aprendrzagem 7, com apheagdes priticas

O estudo das probabilidades sers desenvolvido na Situsgio de sprendizagem 8. E para fi-
nalizar, na Situagio de Aprendizagem 9, estudaremes a populagic amostral.

Os sutores

MALXO MRANDA

Fonte: Material de Apoio Curriculo Paulista volume 3 sétimo ano, 2021.

Como dito, o foco deste trabalho é analisar como os materiais abordam a Historia da
Matematica nos exercicios ou em textos de apoio sobre conteddos matematicos. A analise feita
sera apenas do material do volume 3, pois foi o material usado na época da aplicacdo da
atividade (cf. segue). Uma sugestdo para um outro trabalho seria fazer uma anélise completa

dos quatro volumes afim de buscar mais informacdes.
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Figura 18 Situacdo de atividade 2 do caderno do aluno Curriculo em Acéo volume 3

CADERNO DO ALUNO

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2

ATIVIDADE 1 - OS NUMEROS RACIONAIS NO COTIDIANO

1.1 Um pedreiro tinha disponivel uma certa quantidade
de barrinhas de rodapé para terminar de colocé-las
nas bases das paredes de uma casa. Mediu o perime-
tro que faltava e verificou que cada barrinha ocupava
exatamente % desse espaco. Efetuoc.i alguns célculos
e observou que conseguiria colocar — desse perime-
tro que faltava. Quantas barrinhas de rodapé ele pos-
suia? A quantidade sera suficiente para completar
todo o rodapé?

;

1.2 Apds uma convencao, os moradores e uma construtora de edificios, para atender as leis
federais 10 048 e 10 098, ambas do ano de 2 000, decidiram a divisdo das vagas conforme
a tabela a seguir:

Estacionamento Deficientes Motociclistas Ciclistas
Privativo até 100 vagas - 10% 5%
Privativo com mais de 100 vagas 2% 10% 7%
Coletivo até 10 vagas - 25% 10%
Coletive com mais de 10 vagas 5% 30% 10%

Com base nos dados acima, quantas vagas serdo destinadas para deficientes, motociclis-
tas e ciclistas para um estacionamento privativo com 1 200 vagas?

Fonte: Material de Apoio Curriculo Paulista volume 3 sétimo ano, 2021.

Na imagem acima (Figura 18), trazemos uma situac@o de aprendizagem ao aluno com
dois exercicios, que sao resolucdo de problemas envolvendo nimeros racionais na sua forma
fracionaria e porcentagem. Ndo ha presenca da Historia da Matematica no volume e nos
exercicios, enfim ndo hd nenhuma referéncia da Historia da Matematica presente nos exercicios

0 em textos.
3.2.3. Analisando o livro didatico Arariba Mais Matematica

O livro Arariba Mais Matematica (Figura 21) foi escrito por Mara Regina Garcia Gay
e Willian Raphael Silva. Mara tem bacharelado e licenciada em Matematica pela Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC), e atua como professora de Matematica em escolas
publicas e particulares de Sdo Paulo ha dezessete anos. Willian é licenciado em Matematica
pela Universidade de Séo Paulo (USP), professor e Editor.
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Figura 19 Capa do livro Araribd Mais Matematica

.e MODENRNA

Fonte: Editora Moderna, 2021.

Mara e Willian sdo os editores responsaveis, mas, logo na pagina Il do Manual do

Professor encontramos outros colaboradores para o livro impresso e digital todos sé&o

licenciados, alguns mestres, porém néo editores do livro.

O livro Arariba Mais Matematica segue os principios da BNCC e competéncias gerais

da Educacdo basica, a partir das quais um grande rol se desenrola:

letramento matematico,

competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental,

exploracdo dos conhecimentos prévios,

resolucéo de problemas,

unidades tematicas da BNCC,

processo de ensino-aprendizagem mediado pelas tecnologias da informacéo e comunicacao,
avaliacdo matematica,

avaliacdo de relatdrios escritos,

autoavaliacdo, fichas de acompanhamento,

formagéo do professor com indicagGes de leitura para o desenvolvimento profissional do
professor,

sugestoes de slide,

descricdo das competéncias gerais e especificas da BNCC na colecéo,

descricdo das habilidades da BNCC na colecéo,

fichas com elaborac@es de aulas,

sugestdo de atividades e jogos.

referéncias.
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Fazendo uma analise de alguns dos itens relacionados no paragrafo anterior, como

Letramento Matematico, o autor diz que tal termo é definido no PISA (2012, p. 18), como:

“... a capacidade individual de formular, empregar e interpretar a matematica em uma
variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar e predizer
fendmenos. 1sso auxilia os individuos a reconhecer o papel que a matematica exerce
no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes necessarias”.

Assim é que para o autor, trazer a realidade ao aluno contribui para o ensino-
aprendizado, fortalecendo o que o aluno j& traz de bagagem junto ao ensino do contetdo; nesse
sentido, Arariba Mais Matematica é uma obra que ndo retoma a Historia da Matematica.

3.3. ANALISANDO O MATERIAL DA ESCOLAP

Analisando material da escola P, observamos algumas passagens que traz a Histéria da
Matemaética. Contudo, a professora da classe disse que ndo vé material disponivel para trabalhar
a Historia da Matematica de forma corriqueira e que nao tem o habito de trabalhar a Histdria

da Matematica devido ao cumprimento da apostila.

O material apresentado € a unidade 3 da Apostila. Nas imagens seguintes ha 0 Sumario
(Figura 23) e da capa da apostila usada pelo professor e alunos do sétimo ano. A apostila soma
116 paginas, com exercicios e explicacdo dos contetdos. No final da apostila, ha tarefas prontas
a serem resolvidas pelo professor, numeradas e separadas por contetidos, com destaque para

um grande numero de exercicios do tipo resolucao de problemas

Em alguns conteddos é posto ao aluno informac@es historicas sobre determinados
conteudos, como itens “Vocé sabia” ou “Ampliagdo de saberes”, ou algum quadro inicial de
um assunto. Na imagem que segue (Figura 24) ha um exemplo no qual o autor traz uma

abordagem com dados histéricos sobre Fractal.
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Figura 20 A arte Fractal

dos saberes
A arte do fractal

A arte do fractal é uma forma de arte algoritmica criada pelo cdlculo
de objetos fracturados, que representa os resultados do cdiculo como
imagens estdticas, animagées e midia. A arte fractal foi desenvolvida a
partir de meados da década de 1980. E um género de arte informatica e
arte digital que faz parte da arte da nova midia. A beleza matematica dos
fractais estd na intersecdo da arte generativa e da arte informatica. Elas se
combinam para produzir um tipo de arte abstrata.

A ane fractal é uma forma de arte algoritmica que consiste em
produzir imagens, ammagoes e aré mesmo musica de objetas fracturados.

{Duponivel em: <https/Avww hisour conviptfractal-art- 17953/, Adaptado )

\uor,{

Idrvs\

™~ A A
Fonte: Apostila da escola particular.

Na Figura 23 é reproduzida a pagina do Sumario da obra, com os contetidos abordados,

com uma sequéncia bem dividida dos contetdos.

Figura 21 Sumério da apostila de Matematica da escola P

Unidode 3 — Algebra ¢ Geometrio

MO0 § - Srnactes £ aprcagies
07 Sesgsbncias raaterim wows e e
92 hanko e piopogho
11 Grarwdwaan dawtamarty progeesones GO

o
v 2R ew

AR R mn 2
95 bogra i s wnoies by
Revdn @0 modun 9 "
MOAID 10 - Furri 11w, Lan guorwiiiin NG Pt Cavsarn n
191, Ao mesaro ”
S0 Mubpicacho Son Ve e am ORI 10 (RO CatiEsenn an
101 Simenim o wfiends 00 GAMIO Comiesiano. A1
104 Semwmias & WA N G TanesaT "
0N Sememan o tarslacin no Fleno ety n
Revado &0 moduk 10 ”»
Modulo 11 = Lirurfertnem » omuo L)
111 Dhevatton e rv Grostiendenss ¢ tte u
112, Compmavenmo o Ceourienencs £
Revnda fu miduls 11 "
T fis »
Adtwer
Me bt
Demme Dewrts (mrmee famten
Py .

Wate paas #nss Cesary

Baumne Furiets dos Semtee

e brgw Bnasie bavme

Thne Tukdy barwmny

Fonte: Apostila da escola particular.
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O conteudo do Sumario € considerado a partir do Modulo 9, pois é a partir dai que
representa o terceiro bimestre. Ao final, ha tarefas para o aluno. Elas estao separadas por aulas,

de acordo com a sequéncias dos Modulos de 9 a 11.

Os autores da obra, indicados abaixo do sumario, sdo Aline Brancalhdo, Danuza Duarte
Caetano Santos, Luciana Baia Lopes, Maria Ignez Affonso Gerote, Rosana Perleto dos Santos,
Silvia Regina Kyassu Bovino, Thais Toldo Antonagi, todos editores do material estudado. E
todo o contedo elaborado por eles para a obra em questdo estd embasado nas Habilidades

Essenciais constantes no Curriculo Paulista.

Figura 22 Tabela com as habilidades essenciais a serem trabalhadas.

UNIDADE 3 - Algebra e Geometria
Unidades | Obijeto de
Modulo tematicas Objetivo didatico hecis des (BNCC)
(BNCC) (BNCC)

10 Geometria

* Resclver problemas gue apresentem grande-

.
3c

* Obter transformagoe

* Empregar a expressao algébnca para repre- | Linguagem  algé-

s
auxiham na resolugao de problemas.

e Entender o significado da incognita e da

variave!

® |Interpretar uma sequéncia numeérica de forma

rECUrsiva ou Nao recursiva

zas detsrminadas pala razao entre duas autras

izar as propriedades das proporgdes na

solugéo da problemas

f a8 propriedades de gualdades de

cluindo-se a ragra de t

ceito de plano cartesiano esten-| T
é 0 quarto quadrante

o uma figurs georr

trica quaiquer a partir

Arasiano ef
de softwares geometncos

(EFOTMA13)

e | Compreender a ideia de variavel, repre-

ou simbolo, para

8 Ga0 re duas gran-
dezas, diferencando-a da ideia de

incagnita

(EFO7TMA14)
Clascificar ot

s | (EFOTMA21)

) ®|Raconhece:t e construir figuras

bt

Fonte: Apostila da escola particular.

Ao analisar o contetdo Aulas sugeridas é possivel observar que as aulas sdo

organizadas, com exercicios elaborados e embasados na explica¢do do contetdo.
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Na pagina 31 do material (Figura 26) ha um tépico voltado para a Historia da
Matematica, uma explicacao sobre a regra de trés referenciando os métodos Chineses, arabes e
hindus. Ela retrata a forma de resolver, cita o papiro de Rhind e os problemas da época, com a
indicacdo de que foi retirada de uma colec¢éo de livros do autor José Ruy Giovanni Janior
intitulada A conquista da Matematica.

Figura 23 A regra de trés a moda antiga.

A,-“p\'lo“"O
dos saberes

Regra de trés @ moda antiga

Chineses, arabes e hindus na regra de trés

Muitos dos problemas no papiro de Rhind mostram o conhecimento de manipulacao aritmeética
equivalentes a conhecida "regra de trés”. Porém, o primeiro uso sistematico da regra de trés ocorreu,
provavelmente, na China Antiga. De I3, alcancou a Arabia através da India, onde os matematicos a
tratavam pela mesma designagao

“Na regra de trés, multiplique-se o fruto pelo desejo e divida-se pela medida. O
resultado sera o fruto do desejo.”

Dois grandes matematicos hindus abordaram a regra de trés das seguintes formas:
Aryabhata (476-550), no seu pequeno livro intitulado Aryabbatiya, escreve a respeito de como

encontrar 0 quarto termo de uma proporcao simples. Isso, é claro, é a regra familiar que diz que, se
a
b

desejado”

(e = bc
= — entdo x = ——, em que a é a "medida”, b é o "fruto”, ¢ é o "desejo”, e x é o “fruto
X a

Brahmagupta (598-679) dizia que.
“Na regra de trés, os nomes dos termos sao Argumento, Fruto e Requisito. O primeiro

e ultimo termos devem ser semelhantes. Requisito multiplicado por Fruto e dividido
por Argumento é o Produto.”

Durante séculos, a regra de trés mereceu grande consideragao por parte dos mercadores. Seus
vinculos com as proporcdes so foram reconhecidos no fim do século XIV.

siovanni Castruccl Jr. A conquista da Matemdtica. Nova Edicdo, FTD

Fonte: Apostila da escola particular.

O conteldo esta historicamente referenciado, datado e com uma resolucéo do problema
envolvendo a regra de trés. Brahmagupta, nascido em 598, foi um matematico e astronomo da
india. Ele desenvolveu estudos sobre equagdo do segundo grau, com contribuices para a
astronomia. Entre suas descobertas estd a generalizacdo natural da formula de Heron para os
quadrilateros ciclicos. Na narrativa citada, Brahmagupta (598-679) dizia que: "Na regra de trés,
0s nomes dos termos sdo Argumento, Fruto e Requisito. O primeiro e Gltimo termos devem ser
semelhantes. Requisito multiplicado por Fruto e dividido por Argumento é o Produto”.
Reescrevendo essa frase para a Matematica:
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Argumento — Requisito
Fruto Produto

Requisito x Fruto _ Produto

Argumento 1

A resolucdo apresentada no paragrafo anterior é o desenvolvimento matematico usual e

atual, no qual o lugar das palavras requisito, fruto e argumento sdo nimeros e a palavra produto
é representado, geralmente pela letra X, representando uma incognita.
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4. O ENSINO REMOTO NAS UNIDADES DE ENSINO

Tendo em vista 0 contexto da pandemia Covid 19, citar um pouco de como se deu 0

ensino remoto nas unidades de ensino aqui participantes se faz necessario.

Na Rede de Ensino Estadual, os alunos, neste ano de 2021, acompanharam o Centro de
Midias de Sao Paulo (CMSP), um canal de ensino criado pelo governo Estadual que transmite
videoaulas no Youtube, na Rede TV Cultura e pelo aplicativo disponivel para baixar

gratuitamente na web.

O CMSP é uma iniciativa da Secretaria da Educacao do Estado de Sdo Paulo para
contribuir com a formacéo dos profissionais da Rede e ampliar a oferta aos alunos de uma
educacdo mediada por tecnologia, de forma inovadora, com qualidade e alinhada as demandas
do século XXI.

O objetivo do governo foi criar essa rede no periodo de 2019-2022 a fim de garantir o
ensino e o aprendizado, com acesso as aulas e formacédo para os professores. No site, consta
uma introducdo do que é o CMSP, materiais de orientacdo com informacdes sobre o google
Classroom e orientagcBes de como receber e fazer as tarefas, conteddos integradores que é
composto por videos e roteiros sugeridos para o professor, repositorio com as aulas anteriores,

programacéo da semana para o aluno e para o professor e Fale Conosco.

Na aba repositorio, é possivel encontrar tudo desde o inicio do projeto que foi em
meados de abril de 2020 até o dia atual, com as aulas de todas as matérias e formacao para 0s
professores. Na Figura 28 estd uma imagem da pagina Repositério do CMSP, com indicacdo
de busca de programacdo: periodo de 8 de marco, ensino fundamental e disciplina de

Matematica.
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Figura 24 Aba Repositorio do CMSP.

@ @@ DAEDUCAGCAO VIDEOS
® DE SAO PAULO ____

Fonte: Portal do Centro de Midias.

Quando clicado em pesquisar, aparece slides da aula e a video aula do dia pesquisado.
No slide aparece fotos das atividades com as resolugdes, enfim, tudo que passou no video. Esse
recurso ficou bom para os professores enviarem ou usarem durante as aulas remotas com seus

alunos.

Na Rede de Ensino Estadual, os alunos tinham que assistir as aulas do CMSP, realizar
as atividades diariamente e enviar trabalho no google clasroom, ambiente esse criado pelos
professores para envio de roteiro de estudo quinzenal ou mensal para os alunos. Além disso, 0s
professores davam aula no Meet com as turmas para tirar davidas sobre os roteiros e sobre as
aulas do CMSP.

Na unidade de ensino da rede municipal, os professores faziam aulas pelo Meet com
seus alunos explicando os conteudos. Os alunos entregavam materiais impressos ou imagens

de atividades solicitadas pelos professores.

Na rede particular, os alunos assistiam aulas pelo Meet e por uma outra plataforma
utilizada pela escola. A partir de agosto de 2021, os alunos voltaram em forma de rodizio para

as aulas presenciais.
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5. ELABORACAO DA ATIVIDADE E SUA APLICACAO

Ao pensar em uma atividade, como professora faco vérias indagacdes, tais como: O que
eu pretendo ensinar para 0 meu aluno com esta atividade? Como eu irei elaborar esta atividade?

Quais as metodologias, objetivos, meios de ensino que devo usar?

Este trabalho tem como proposta a analise do material do professor focando na analise
de atividades que remetem a Histdria da Matematica. Como é abordada a Histéria da

Matematica nas atividades, no material utilizado pelo professor.

A habilidade escolhida do curriculo paulista para elaboracdo da atividade foi
EFO6MAO02 cuja descricao estabelece reconhecer o sistema de numeracgao decimal como fruto
de um processo histdrico, percebendo semelhancgas e diferencas com outros sistemas de
numeracao, de modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e
funcdo do zero), utilizando, inclusive, a composi¢do e decomposi¢do de numeros naturais e
nameros racionais em sua representacdo decimal e tem como objetivo de conhecimento
reconhecer o sistema de numeracao decimal, suas caracteristicas, leitura, escrita e comparacao

de numeros naturais e de nimeros racionais representados na forma decimal.

A atividade proposta tem como objetivo abordar a Historia da Matematica relacionada
ao Egito antigo, trabalhando o sistema de numeracdo egipcio, propondo ao aluno
conhecimentos sobre a escrita, 0 modo de escrever 0s nimeros egipcios, a cultura do povo

antigo, a necessidade da criacdo dos numeros.

O sistema decimal egipcio ja estava desenvolvido por volta do ano 3000 a.C.,
ou seja, antes da unificagdo do Egito sob o regime dos farads. O nimero 1 era
representado por uma barra vertical, e 0s nimeros consecutivos de 2 a 9 eram
obtidos pela soma de um nimero correspondente de barras. Em seguida, 0s
nameros eram multiplos de 10, por essa razdo, diz-se que tal sistema é
decimal. O nimero 10 é uma al¢a; 100, uma espiral; 1 mil, a flor de I6tus; 10
mil, um dedo; 100 mil, um sapo; e 1 milhdo, um deus com as maos levantadas.
(ROQUE, 2012, p. 56)

O sistema numeérico hierioglifos egipcios era 0 mais utilizado em monumentos e em
templos. Ele possui caracteristicas proprias, é usado na base 10 e possui sete simbolos para
representar os nimeros 1, 10 100, 1000, 10000, 100000, 1 000 000.
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Figura 25 Numeros hieréglifos egipcios.

Simbolo egipcio  descricio  nosso nimero

| bastdo ]

r'] calcanhar 10

9 rolo de corda 100
Z flor de lotus 000

72 dedo apontando 10000
e S peixe 100000
D homem 1000000
v

Fonte: Disponivel em < https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao-egipcios.htm>
Acesso em 16 de novembro de 2021.

O sistema numérico é aditivo e ndo posicional, ou seja, para escrever um niimero nao é

necessario a ordem dele (estar a direita ou a esquerda), diferente do nosso sistema.

Segundo Galvdo (2008, p.74) o método da adicdo e da subtragdo eram dadas por
agrupamentos simples, bastando apenas acrescentar os simbolos, no caso da soma e cancelar

simbolos iguais, no caso da subtragdo, como podemos observar na imagem abaixo.

O método da multiplicacdo e da divisdo simples entre dois nUmeros eram efetuadas por
uma sucessdo de numeros representados como sendo a soma de poténcias de 2. Abaixo,

demonstraremos um exemplo com o produto entre 25 e 37.


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao-egipcios.htm
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Tabela 2 Multiplicagdo pelo método egipcio.

Multiplicando 25 por 37

Soma Fator de multiplicacao NUmero

v 1 37
2 74

4 148

v 8 296

v 16 592

32 1184

64 2368

Fonte: Compilacéo da autora

Notamos que na coluna do fator de multiplicagdo, o préximo nimero é multiplicado por
2. Na coluna no nimero, é realizado a multiplicacdo do fator pelo nimero 37. O outro numero
a ser multiplicado, no caso o 25, pode ser escrito como sendo a soma de 1+8+16. Logo, o
produto entre 25 e 37 é dado pela soma dos nimeros correspondentes da segunda coluna, sendo
37+ 296+ 592 =925. Esse método é algo muito interessando a ser ensino aos alunos, com a

introducdo de poténcia, que € visto geralmente no sexto ou sétimo ano do ensino fundamental.

O método de divisao dos egipcios, feita com dois nimeros, era baseada no mesmo modo,
escrevendo o numero a ser dividido como a soma dos nimeros escritos na poténcia de 2. Veja

0 exemplo abaixo:



Tabela 3 Diviséo pelo método egipcio.

Divisdo entre 1635 e 15

Soma Fator de multiplicagéo

v 1
2
v 4
v 8
16
v 32
4 64

Namero

15

30

60

120

240

480

960

Fonte: Compilacéo da autora

Vemos que o0 numero 1635 pode ser

64

escrito como sendo a soma de
960+480+120+60+15, entdo, a divisdo entre 1635 e 15 sera: 1+4+8+32+64= 109.

A civilizacdo egipcia surgiu hd mais de 4000 a.C. as margens do rio Nilo no norte de

Africa, onde havia abundancia de 4gua e terras para plantio. Organizados de forma politica por

grupos chamados nomos, que eram pequenas parcelas do territorio egipcio administradas por

um nomarca. Em 3200 a.C., Menés, o governante do Alto Egito, promoveu a subordinacéo de

42 nomos, dando inicio ao Império Egipcio.

O farad é considerado a hierarquia na condicao de chefe de Estado e encarnacgdo do deus

Horus, seguido pelos sacerdotes, nobres e escribas.
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Como vimos, a énfase inicial da matematica ocorreu na aritmética e na mensuragao
praticas. Uma arte especial comegou a tomar corpo para o cultivo, aplicacédo e ensino
dessa ciéncia préatica. Nesse contexto, todavia, desenvolvem-se tendéncias no sentido
da abstragdo e, até certo ponto, passou-se entdo a estudar a ciéncia por si mesma. Foi
dessa maneira que a algebra evolveu ao fim da aritmética e a geometria tedrica
originou-se da mensuracéo. (EVES, 2011, p. 57)

Devido a problemas com inundag@es do rio Nilo, os egipcios precisam solucionar o
problema O ciclo das aguas nesta regido promovia o regular transbordamento do rio que,
durante a seca, deixava um rico material organico na superficie de suas terras. O jeito em
abordar questfes do cotidiano partiu relacionada a matemaética sendo modificada e sofisticada
as questdes dando inicio a uma pré-algebra. Na matemaética, os egipcios tinham suas
particularidades e que s@o diferentes de como utilizamos, como por exemplo, representar
fracdes.

As fragdes que ndo tinham o numerador igual a 1 eram representadas como sendo a
soma de fragdes unitarias. As outras fragcdes que possuiam o numerador diferente de um, exceto

as fracBes com numerador igual a dois e denominador trés, eram representadas pela soma de
fragGes unitarias.

Para facilitar a linguagem, usaremos a linguagem de egipcios estilizada, utilizamos um
ponto em cima do nimero para representar uma fragao.

. ~ 1 , . , s ys
Assim, a fracdo ~ denotada pelo numero n encimado por um simbolo eliptico sobre o

, . o - - . ~ 1
numero do denominador. Para compreensao, utilizaremos por . Assim, a fracdo > era
representada por 7.

O papiro de Rhind apresenta uma tabela de decomposicéo de fragdes do tipo % ,sendo p
um numero impar, em fragdes unitarias, do tipo %

2

No Papiro de Rhind h4 uma tabela com as fragées% : % ToT"

como foi construida essa tabela.

N&o hé& informacdes sobre

Dando um exemplo de como escrever uma fragdo como sendo a soma de fracdes
unitarias, temos que:

Seja p um namero impar > 1.
Sejam a e b divisores de p e o produto de a e b também divisor de p

O objetivo € escrever uma fracdo ndo unitaria, como sendo a soma de fragdes. O caso da fracdo
2 ~ el s
> pode ser decomposta como a soma de duas fragdes unitérias.

a+b)
2b

2 1 1 b
Temos que =2+, se e somente se, X = p(;;r ey =K
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Substituindo x e y, verificamos realmente a decomposigéo:

L S 2b _2(atbh) _ 2
plath) = PG p(ath) ~ pla+h) plath) p

iy
X

< IR

Por exemplo, vamos escrever a fracdo % como sendo uma soma de duas fracdes unitarias.
Temos entdo que a=3 e b =5, jad que 3 e 5 sdo divisores de 15, 15 é um ndmero impar e 15 =
p.

Logo, substituindo temos que

15(3+5) _ 15(3+5) _

X:T—ZOGy:T—lZ.
Entao,
z _1,1_1_.1
E_x-'_y 2012

Daremos agora uma sugestdo de atividade para os alunos do oitavo ano. A atividade se
trata de uma resolucédo de problemas envolvendo fragGes unitérias e decomposicao das fragdes.

Problema:

Marcia decidiu comprar sementes de graos de arroz e feijao. Ela comprou 20 kg de feijao
e 12 kg de arroz. Dessas quantidades, 1 kg de cada produto estava estragado e precisou jogar
fora. Quantos kg restaram para que ela pudesse plantar.

Represente na forma fracionaria de soma de fragGes unitarias o que restou de sementes
de cada produto como se Marcia vivesse no Egito antigo.

Sugestao de resposta:

Percebemos que o aluno, para poder resolver este problema do modo que o0s egipcios
faziam, € necessario dominio sobre o método, compreender o raciocinio do problema, ou seja,
interpreta-lo e assim chegar a uma conclusao. Esta € uma atividade que poderiamos enriquecer

mais e poder aplicar aos alunos em uma outra oportunidade.

Leonardo Fibonacci, foi um grande matematico italiano (europeu) da Idade Média.
Além de sua sequéncia famosa (1,1,2,3,5,8,13,...), também descreveu no Liber Abaci (Livro de
Célculo) de 1202 um procedimento para transformar uma fracdo em soma de fragdes unitarias.

Nele observamos que:
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~ 4 - . . 5
Para escrever a fracéo N primeiramente a invertemos "

. , . . . . 5 . .
Em segUIda, procuramos 0 menor numero Inteiro que seja maior que 7 gue e 0 numero

, . 1
2. Invertemos este numero, ou seja, teremos o E

] 1 A . 3
Subtraimos 2 da fracdo inicial Pt Obtemos:

vt |
1
N R

3

+—.
10

N |-

. . 4
Verificamos entdo que ==

. . 3 10 -
Repetimos o processo com fragéo —. Obtemos ~ - Encontramos o menos inteiro

. 10 . ~ 1
maior que —=. Que € o numero 4. Invertemos o 4 e o obtemos a fracdo "

Subtraimos = de —. Obtemos —.
4 10 20

. 3 1.1
Verificamos que — = —+-.
10 20 4

Por fim, como todas as fragdes se converteram em fracGes unitérias, temos que o

resultado em termos de fracGes unitarias é dado por:

1 1
— _+_l
4 20

+

ul |
N =

A proposta da atividade que criamos para ser aplicada nas escolas € mostrar aos alunos
0 modo de escrita dos nimeros egipcios e escrevé-los em correspondéncia com o sistema para
0 sistema indo-arabico, 0 nosso sistema numerico, e propor ao aluno a elaboracao de problemas

matematicos que estejam relacionados ao Egito Antigo.

A elaboracgdo de uma atividade que envolvesse a Historia da Matematica e a resolucéo
de problemas foi motivada pela prépria auséncia ao longo da minha formagdo como professora

e na atuacdo como professora, que j& soma oito anos de carreira.
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O objetivo em analisar os materiais de apoio dos professores das escolas participantes é
justamente este, buscar atividades que contenham Historia da Matematica e resolucdo de
problemas. O foco ndo era questionar o trabalho do professor, se trabalha ou ndo essas
abordagens ou se realizou ou ndo as atividades do material de apoio que continham Historia da

Matematica e resolucao de problemas, mas sim analisar o material e a sua abordagem.

Os egipcios tinham dois sistemas numéricos o hieratico e o hierdglifo. No sistema
hieratico os nUmeros eram representados por ideogramas, ou seja, utilizando simbolos graficos
onde cada elemento pode representar um objeto, um conceito ou uma ideia. Além dos egipcios,
0 sistema numérico dos Maias também era escrito por ideograma. Os ideogramas ndo sao

linguisticos, pois ndo exprime um som ou letra em especifico, mas sim a ideia de algo.

No sistema numérico egipcio hieratico, o0 nimero 1 era desenhado com uma linha
vertical e as linhas eram adicionadas a medida que eram agregadas. As 2 duas linhas, as 3 trés
linhas e assim por diante. A leitura do niumero era feita da esquerda para direita. Um fato
interessante sobre 0s nimeros egipcios € que demorou cerca de mil anos para 0 nimero zero

obter uma representacéo.

Figura 26Sistema numeérico egipcio hierdglifo.

!
Bastdo |[Calcanhar| Corda Fior de | Oedo Girino | Homem
I6tus | dobrado
CH (
Simbolo | M @/ R ]
- ]
l Valor ‘
1 10 100 1.000 ‘ 10.000 100.000 |1.000.000
|correspandente |

Fonte: Disponivel em < https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao-egipcios.htm>
Acesso em 16 de novembro de 2021.
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Figura 2729 Sistema numérico egipcio hieratico.

meros Egipcios:Escritura Hieratica

u

1 | |10 A | 100 — | 1000 4

2 NI |20 AN | 200 ——Y | 2000 —“«
3 W |30 X | 300 —¥ | 3000 %
4 M | 40 -~ | 400 —~ | 4000 —
5 7 |50 1 | 500 — | 5000 _*x_'
6 3 |60 m | 600 — | 6000 =4
7 —= |70 »n | 700 3| 7000 _™
8 = |80 uy | 800 —5 | 8000 ==
9 2 |90 = | 900 ___a| 9000=x

So,e.g,1328= =A w |,

Fonte: Disponivel em < https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao-egipcios.htm>
Acesso em 16 de novembro de 2021.

A ideia de trabalhar os nimeros egipcios nasceu ao estudar no curso do mestrado um
pouco da cultura e da matematica dos povos Egipcios. Os numeros egipcios sdo de dois tipos,
como dito anteriormente, os numeros hieroglifos e hieraticos, uma questdo interessante para
compartilhar e ensinar aos alunos, possibilitando a eles mais conhecimentos, escolha na

realizacdo da atividade, proporcionando autonomia.

De inicio, aos alunos foi explicado como seria a atividade, seu objetivo e para que
estavam realizando. Em seguida foi feita uma explanagéo sobre a cultura dos povos do Egito
antigo, seus costumes, a necessidade da Matematica na época, questionado se eles conheciam

algo sobre o povo egipcio. Essa parte foi apenas de maneira oral, sem registros escritos.

Apds, um banner com 0s numeros egipcios hieraticos e sua representacdo foi
apresentado aos alunos, como imagem abaixo, com a explicacdo de como era 0 método da
adicdo e a escrita dos nimeros Hierdglifos (foram escritos na lousa) e hieraticos (apresentado

no banner). O banner foi fixado na lousa na sala de aula.
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Figura 28 Numeros Egipcios - Hieréaticos.

SIRTATATATAVATRTA! (
Numeros Egipcios HERE

ATAVAVAVAVAPAYA

1 1 1o A Jj 100 —— [J1000 4
2 Il 20 A\ § 200 —— Q2000
3 Il 30 X 300 ——~ W3000 —~
4 @40 -~ N 400 —~ B4000 < §A
5 7050 1 § soo —— @5000_4_uf
6 ) Beo = 600 — W6000 24
7 =70 » | 700 37000 _7
8 =80 uyMl 800 —= 8ooo=':§ o
9 90 =« M 900 .___a- 9000
b - 65 nnniil

Fonte: Compilagdo da autora

O banner foi feito com medidas de 1.00m x 0.82 m. A escolha em apresentar 0s niUmeros
em um banner foi para diferenciar a aula afim de chamar a atencéo do aluno. Muitos professores
utilizam um projetor ou a lousa, mas para que no dia da atividade ndo houvesse problemas

tecnologicos com a projecdo do material, a ideia foi a criacdo do banner.

Apbs a explicacdo, foi feita a entrega das fichas (Figura 28) aos alunos para fizessem a

reescrita dos nimeros egipcios para o sistema indo arabico (nosso sistema numerico).
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Figura 29 Ficha de atividade com os numeros egipcios.
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nz_"

—— il
é)/\'fz K,—\_J
X - __a
A =
e SN - a5

Fonte: Compilacdo da autora

Pensando em relacionar a substituicdo dos nimeros com letra, assim como é feito no
estudo de Algebra, esta atividade visa possibilitar ao aluno essa relagdo. O numero é um
simbolo e ele tem um valor. A ideia ndo € encontrar um numero, mas sim mostrar ao aluno que
os simbolos tém significados diferentes. O principal objetivo da atividade é ensinar um outro
sistema numérico, trabalhar com resolucdo de problema e trabalhar a Historia da Matematica

na sala de aula de uma maneira mais dinamica.
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Apos a transcricdo dos numeros egipcios para indo-ardbico, a corre¢do seria feita
oralmente. Em seguida, a solicitacdo foi para que os alunos criassem um problema matematico
que relacionasse o Egito antigo. Os numeros teriam que estar escritos em um dos modelos

egipcios. Ao fim, a proposta foi fazer uma leitura dos exercicios e a socializac&o.

Finalizada a atividade, os alunos receberam um questionario (Figura 29) em que, cada
aluno, deveria responder sem colocar identificagdo pessoal, registrando sua opinido e sugestdes

sobre a atividade.

Figura 31 Questionario sobre a aula: 0os nimeros egipcios

Questiondrio sobre a aula: Os nimeros Egipclos

1. Vocé gostou de aprender sobre a histéria dos ndmeros egipcios antigos?
2. Vocé aprendeu como fazer as contas com os numeros egipclos?
3. Comparando com o modo que fazemos as conlas hoje, como achou 0 Método dos

Egipcios antigos, mais ficil ou mais dificil?

4. Aasula atendeu suas expectativas? De que maneira?

Voce tem alguma sugestdo para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
L ]

sugestles,

Muite obrigada por responder &

Fonte: Compilacdo da autora

Para a elaboracdo desse questionario, a intencdo foi considerar como os alunos poderiam
avaliar a atividade de modo a fazé-los refletir e analisar o trabalho em si e a sua participacao
nele, propondo, ao final, alguma sugestdo para que a atividade pudesse ser melhorada. Na
questdo 3, em que foi pedido para que os alunos dessem sua opinido sobre o sistema numérico
egipcio e 0 comparasse com 0 nosso sistema, no sentido de qual achou mais facil ou mais dificil,
0 objetivo era fazer com que eles refletissem sobre o aprender algo novo que as vezes € algo
mais dificil justamente por ser novo, assim como por aprendermos la na infancia os nimeros
(do sistema indo-arabico) achamos dificil representa-los (em novo sistema) e fazer contas.

Abaixo, traremos algumas imagens com respostas do questionario.
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6. ANALISE DA APLICACAO DA ATIVIDADE
6.1. Alunos da Escola Estadual E

Neste dia, participaram da atividade 24 alunos. Todos responderam a atividade e o
questionario. Durante a atividade, poucos alunos perguntaram ou apresentaram davidas para

fazer a associagdo entre 0s nimeros.

No inicio da atividade, ao colar cartaz na lousa, os alunos mostraram interesse em saber
sobre 0 que se tratava aqueles nimeros escritos de uma maneira “estranha”. Alguns
perguntaram se iam aprender outro idioma, ou se iam ter que copiar o que estava la. Ao explicar
0 que seria a aula e a atividade, na qual eles iram aprender sobre um novo sistema de numeracéo,

eles se mostraram interessados, se sentiram desafiados e mostraram entusiasmo.

Ao decorrer da atividade, como dito, poucos alunos perguntaram novamente como fazer
a associacdo entre os numeros, afinal, eles conseguiam fazer sem interferéncia. Porém, alguns

nao conseguiam enxergar o cartaz que estava na lousa.

Ao dar o comando para que fizessem um problema matematico, muitos perguntaram
que tipo de problema, seria de soma, de subtracdo, ou sobre o que. A explicacdo foi de que era
livre a escolha da operacéo a ser utilizada e que o problema teria que estar no contexto sobre o
Egito antigo.

Ao entregar o questionario, eles tiveram ddvida na questdo 4, na qual perguntava:” A
aula atendeu suas expectativas? De que maneira?”, mais especificamente tiveram dificuldade
em interpretar a questdo, a palavra expectativa, momento em que foi necessario explicar e
interferir para ajuda-los. “Expectativa é algo que vocé espera, disse a eles, ou seja, quando
cheguei e mostrei o banner, qual sua expectativa para a atividade, o que vocé€ pensou que seria”.
Expliquei que expectativa da aula seria o que eles esperariam da aula antes dela se iniciar, qual
seria 0 esperado pela aula. Todos os alunos participaram, entregaram a ficha com as respostas

e 0 questionario.

6.2. Alunos da Escola Particular P

Os alunos estavam euforicos, pois a professora havia comentado que neste dia teria uma
atividade diferenciada: “Quando coloquei 0 cartaz na lousa, esperei até que me perguntassem o

que era e o que significava aqueles numeros”.
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A atividade foi realizada em duas aulas, mas nédo aulas seguidas, foram a terceira e
quinta aula do dia. Ao voltar para a segunda aula, os alunos haviam feito uma homenagem a
mim na lousa, escrito: “Professora Maité te amamos, obrigada”. Fiquei muito feliz com a

homenagem. Me senti acolhida.

Eles estavam empolgados durante a realizagdo da atividade, poucos também
apresentaram dificuldade para transcrever os nimeros e para preencher o questionario. Eles
gostaram de inventar um exercicio sobre Matematica e que falasse sobre o Egito antigo.
Fizeram exercicios muito criativos, envolvendo bastante o Egito, souberam fazer corretamente

0 gue foi solicitado.

Em comparacgdo com a outras escolas, houve um maior envolvimento com a atividade,
com as questdes, ele até sugeriram que voltasse e ensinasse um outro sistema numeérico, da

China por exemplo.

6.3. Alunos da Escola Municipal M

Os alunos tinham o conhecimento que iria realizar uma atividade, mas também néo

sabiam qual seria. Expliquei sobre a importancia dela para o trabalho e para eles.

Ao decorrer da atividade, muitos alunos tiveram constantemente dificuldade para e
escrevé-los em correspondéncia com o sistema indo ardbico 0S NUMEros para Nosso sistema numérico, um
nimero maior que os alunos das outras escolas. Alguns reclamaram da distancia para enxergar
0S numeros, outros disseram que ndo conseguia associar 0 numero com o simbolo, mas depois,

com ajuda, eles conseguiram terminar todas as tarefas.

Os exercicios que eles inventaram ficaram muito bons, fizeram corretamente com a
associacao ao Egito antigo e a Matematica usando 0s nimeros egipcios. Ficaram empolgados

em elaborar o exercicio.
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7. ANALISE DAS FICHAS DA ATIVIDADE

As atividades entregues pelos alunos foram analisadas a fim de identificar se
conseguiram fazer a escrita dos nimeros egipcios e elaborar um exercicio que falasse sobre o
Egito antigo. O intuito ndo era analisar se o exercicio estava bem formulado ou ndo, mas sim
que ele estivesse no contexto sobre o Egito antigo. Na sequéncia serdo reproduzidas algumas

atividades entregues pelos alunos, por amostragem, para fazer breves comentarios.

Figura 30 Resposta do aluno (1)
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Fonte: Compilacdo da autora
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Nesta imagem (Figura 30), ha dois exercicios de dois alunos diferentes. O primeiro
elaborou um problema envolvendo camelos, operac@es de subtracédo e adicdo, utilizou o sistema
numérico egipcio e escreveu para facilitar no sistema numerico indo arabico. O segundo aluno
falou sobre tapetes e fez algo mais simples em relagéo ao primeiro, com menos complexidade

para resolucdo. Ambos utilizaram o simbolo de soma o que ndo € usado no sistema egipcio.

Figura 31 Resposta do aluno (2).
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Fonte: Compilacdo da autora

Nestas duas atividades (Figura 31), a primeira usou a criatividade em falar sobre a
maquiagem dos egipcios na época, no caso, a Cledpatra. Ela escreveu 0os nimeros no sistema

usual e depois para o egipcio. Na segunda atividade, o0 ponto que nos chamou atencdo foi na
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forma de como o aluno escreveu a subtracdo, diferente da forma como usamos e fez um
problema bem relacionado com o antigo Egito. Ele usou uma barra, semelhante a barra que

representa uma divisao, onde disse que era para separar 0s numeros e fazer a subtracdo depois.

Figura 32 Resposta do aluno (4)
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Fonte: Compilacgéo da autora

Na imagem acima (Figura 39), a aluna elaborou algo simples, com operacao de soma e
usou o sistema de numeracao hierdglifos. Uma observagao ¢ a escrita “LE 55, que segundo a
aluna era o L € de cinquenta e 0 E ela ndo soube explicar. Talvez ela tenha relacionado os

numeros romanos, representando a letra L.

Na imagem que segue (Figura 40), a primeira resposta traz algo a observar. O aluno
escreveu em numeros romanos o numero 9 (IX) e em seguida usou o sistema de nimeros
egipcios para resolver as operagdes. Ele acabou misturando os dois sistemas. No dia néo foi
possivel conversar sobre sua resposta. Na segunda parte da mesma imagem, um outro aluno
usou o sistema hieratico para solucdo, resolvendo uma solugédo problema com itens de compras
de objetos que encontramos no Egito. Reparem que ele montou a conta de soma com sistema

usual e ao lago do mesmo jeito, com 0s nimeros egipcios.
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Figura 33 Resposta do aluno (5)
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Figura 34 Resposta do aluno (6)
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Fonte: Compilacdo da autora

Na Figura 41, ha trés respostas. Os trés alunos usaram o sistema hieratico para
solucionar os problemas, ambos com problemas envolvendo adi¢do de objetos. Todos de um
lado faziam a conta com 0 nosso sistema numérico e do outro, do mesmo jeito, na mesma
posi¢do, com os numeros egipcios. Talvez para ele seja mais facil fazer a soma com 0 nosso

sistema e depois apenas escrever para 0 outro.
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No geral, os alunos trabalharam a atividade em torno da Historia da Matematica,
refletindo sobre o processo e o sentido, dando contextualizacdo aos problemas matematicos

junto a histéria da matematica.

Foram 55 atividades realizadas e entregues pelos alunos. Todos responderam utilizando
0s numeros egipcios e contextualizando problemas sobre o Egito antigo. Observamos também
que os alunos, na grande parte, realizavam as operacdes de mais ou menos como fazemos com
0 sistema indo arabico. Alguns faziam no canto da folha as contas com nosso sistema de

numeracao e depois escreviam em egipcios.

Em seguida, apresentaremos imagens com cinco respostas dos alunos do questionario

no qual eles responderiam questdes sobre a atividade aplicada.

Figura 35 Respostas de alunos do questionario referente a atividade

Questiondrio sobre a aula; 0% numeros Egipcios

g . 2
1. Vocé gostou de aprender sobre a histéria dos nimeros egipcios antigos

2. Vocé aprendeu como fazer as contas com o5 numeros egipcios?

3. Comparando com o modo que fazemos as contas hoje,
Egipcios antigos, mais facil ou mals dificil?

como achou o Método dos

4. Aaula atendeu suas expectativas? De que maneira?

5. Vocé tem alguma sugestiio para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
sugestdes.

Muito obrigada por responder @
CEEET T T D W W

Questiondrio sobre a aula: Os numeros Egipclos

1, Vocé gostou de aprender sobre a historia dos nimeros eglpcios antigos?
N\ et

2. Vocg aprendeu como fazer as contas com 05 nimeros egipcios?

7

3. Comparando com o modo que fazemos as contas hoje, como achou 0 Método dos

‘ Efpclo: antigos, mals)'ﬁdt ou mais dlfszl?

5, Vocé tem alguma sugestiio para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
IW.

Fonte: Compilacao da autora.
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Podemos observar que o primeiro aluno responder o na segunda questdo que teve um
pouco de dificuldade para fazer as contas com os numeros egipcios, que achou que era Gostou

da atividade e nao conhecia os nameros egipcios. O segundo aluno respondeu que realizar as

contas com 0 nosso sistema numérico ¢ mais facil e pratico.

Figura 36Resposta de um aluno sobre o questionario da atividade aplicada.

Questiondrio sobre a aula: Os numeros Egipcios

1. Vocé gostou de aprender sobre a historia dos numeros egipcios antigos?

) \ | \ —

A Ay

Vocd aprendeu como fazer as contas com os numeros egipcios?

N

= 5 4. VRN s V' MR R WLV 3 a5 P VT8 VWS VY AW T U AR S ket

3. Comparando com o modo que fazemos as contas hoje, como achou o Método dos
Egipcios antigos, mals facl ou mals dificil?

-

Sk

4. Aaula atendeu suas expectativas? De que maneira?

Y A
NN A A _

5. Vocé tem alguma sugestiio para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
sugestdes
|}

\ - ALY \ \ 1
o —

O T 414) \ ’ p
ANAT 3 ) | DUPH VNSOV SV IO N S—

DN
A

LA A S 3
Muito obrigada por responder &
Fonte: Compilacdo da autora.
Este aluno na questdo trés faz referéncia a desenho a forma como € representado os
nameros egipcios. A sugestdo deste aluno chamou a atencdo. Disse para representar os nimeros
em uma “lousa” usando carvao, para assimilar com os tempos antigos do Egito. Vemos que ele

estava no clima mesmo, querendo representar ainda mais uma época e um local.
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Figura 37 Respostas de alunos sobre o questionario da atividade.

Questiondrio sobre a aula: Os ndmeros Egipcios

1. Vocé gostou de aprender sobre a histaria do numuouglpmn antigos?
— Q. Qe sapet gtk ikaga gl

Vocé aprendeu como fazer as contas com os nimeros egipcios?
¥_(,l BT — .

3 C nmp\rmdo com o modo que (mrmm as mmns hoje, mmn \rhou [} Mélndo (lus
lgipcuos anhfm mals facil gu mats dificil?
S L, <2 LT T e Loalnk ¢ Qohe XX

4. Aaulaatendeu suas expectativas? De que munnlval
‘TL TLEA (Lf I )

,7747 AN ) L L ¢
7

- .

5. Vock tem alguma sugestiio para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
sugestbes,

Mulloobngadapov rmpondev@ ,lki,\ ok

Questiondrio sobre a aula: Os nimeros Eglpcios

1. Vocé gostou de aprender sobre a histéria dos nimeros egipcios antigos?
- SN

2. Vocé aprendeu como fazer as contas com 05 nimeros egipcios?
Iy

3. Comparando com o modo que fazemos as contas hoje, como achou o Método dos
Egipcios any 5, mais facil ou mals dificil?
[Ny o Wiy

4. Aaula atendeu suas aipectnlvai? De que maneira? -
LAV AR O ol ahn O feticep g st hncgrends
o Ganclnld e

5. Vocé temn alguma sugestiio para essa atividade? Se sim, escreva abaixo suas
suunm

) o o.\.&f: li( Fie Y 4[\%“1\1» (p

Muito obrigada por responder Q

Fonte: Compilagdo da autora

O primeiro aluno responde que pensou que seria mais dificil, suas expectativas eram
que a atividade fosse mais dificil do que parecia, mas que depois foi facil. Nao teve sugestdes
para melhoria da atividade. O segundo aluno responde que a aula foi divertida e perfeita e que
gostou do método.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Conhecer o material didatico a ser trabalhado é de grande valia para nos professores que
buscamos ferramentas para o ensino, afinal, ele € um guia para o recorrer em todo trabalho. O
breve transcorrer dos livros didaticos no Brasil possibilita uma referéncia de como hoje os livros

sdo editados e escolhidos pelos professores.

A elaboracdo de uma atividade mais Iddica, trazendo uma proposta aos professores da
area, contribui para que haja a consolidacdo em ensinar Matematica junto a Histéria da
Matematica, que nem sempre € utilizada no processo de ensino e aprendizagem. A participacéo
e 0 engajamento dos alunos foram gratificantes, poder ver a aplicacdo da histdria junto a
resolucdo de problemas e a pratica de calculos gerou leques para que possa pensar em novas

atividades diferenciadas.

A adaptacdo, elaboragdo, pesquisa e aplicagdo de uma sugestdo de atividade requer

disciplina, conhecimento, estratégias afins de possibilitar o ensino aprendizado dos alunos.

Fazer uma andlise dos materiais didaticos e das escolas em geral e poder observar
realidades diferentes de contextos diferentes traz reflexdes que possibilitam, talvez, adaptacdes
no ensino junto ao material utilizado. A escola particular faz uso de apostila que ao final dos
modulos traz exercicios sugeridos como tarefa. J& na apostila Aprender Sempre usada na rede

estatual ndo.

Aplicar e analisar uma atividade em turmas que ndo sdo minhas me possibilitou
experiencias positivas para meu crescimento profissional e para minhas aulas, pois fez com que
eu parasse para analisar as respostas dos alunos de uma maneira mais detalhada, com um olhar
investigativo, questionador e reflexivo, o que as vezes na rotina do trabalho das minhas salas

acaba ndo ocorrendo.

Ao fazer uma analise sobre a logistica e a aplicacdo da atividade nas trés unidades de

ensino, cabe citar pontos de melhoria e pontos que deram certos

Ao analisar a atividade, sabendo que esta analise é feita sem considerar os comentarios
e devolutivas dos alunos, apenas feita uma analise apos analisar a finalizacdo da atividade, é

possivel citar os pontos positivos e de melhoria.

Analisando os pontos positivos, a atividade seguiu o cronograma estimado de duas
aulas, com a sequéncia pensada para atender aos alunos, para explicar e resolver a atividade.

Os alunos conseguiram compreender a sequéncia solicitada para a atividade. Foi uma atividade
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que agregou aos alunos conhecimentos novos e diferentes do habitual. O tempo da aplicacdo
da atividade foi suficiente. A participacdo dos alunos nas trés unidades de ensino foi total, ou
seja, todos participaram. As respostas dos alunos foram coerentes ao que foi proposto a eles.
As fichas impressas estavam bem organizadas e com uma cor boa para que pudessem realizar

a atividade. As trés escolas foram solicitas ao pedido para aplicar a atividade.

Os pontos de melhoria que podem ser citados e melhorados para uma préxima atividade
seria que o banner ficou muito pequeno para os alunos, teria sido mais sugestivo que eles
tivessem impresso individualmente com os sistemas de numeracgdo egipcio em maior detalhe,
0 mesmo que estava no banner. Ou, uma outra opg¢ao seria usar um projetor para que a imagem

ficasse maior.

N&o houve resisténcia por parte dos envolvidos para realizar a atividade e nem para
responder os questionarios. As escolas foram bem receptivas e os alunos foram participativos

e muito comunicativos para com a atividade e comigo.
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