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Resumo

As comunidades fitoplanctonicas de cinco lagos da planicie de inundacdo do rio Turiagu (MA)
foram analisadas para a composi¢@o taxondmica e avaliadas de acordo com sua dindmica temporal.
As variagdes na densidade do fitoplancton também foram avaliadas, assim como as mudangas nas
caracteristicas fisicas e quimicas da adgua dos lagos, ao longo de um ciclo hidrolégico, buscando
correlaciona-las com o pulso de inundagdo e as conseqiientes variagdes no nivel de agua dos lagos.
As amostragens foram realizadas nos lagos Cabeludo, Caboclo, Arrodiador, Bate Terra e Quebra
Pote, em cinco épocas representativas dos periodos: de seca, enchente, cheia, vazante e de um
segundo periodo de seca, tendo sido realizadas coletas qualitativas, por meio de arrastos
horizontais, com rede de 20 um de abertura de malha e coletas quantitativas do fitoplancton total,
na superficie ¢ 20 cm acima do fundo, com Garrafa de Van Dorn. As amostras foram preservadas
em formalina 4% e quantificadas em cadmaras de sedimentacdo, sob microscopio invertido Zeiss. A
turbuléncia, a precipitacdo e as variagdes no nivel d’agua foram consideradas os principais fatores
controladores da dindmica sucessional. Os lagos s3o rasos e suas aguas ricas em nutrientes, sendo
os lagos eutréficos nos periodos de seca e mesotroficos nos outros periodos hidrolégicos. As
comunidades fitoplanctonicas dos cinco lagos estdo representadas por 139 taxons, distribuidos em
9 Classes: 22 Bacillariophyceae, 34 Chlorophyceae, 1 Cryptophyceae, 33 Cyanophyceae, 2
Dinophyceae, 20 Euglenophyceae, 1 Xanthophyceae e 25 Zignematophyceae. A maioria dos tdxons
sdo novas ocorréncias para o estado do Maranhdo. Cyanophyceae foi a classe numericamente mais
abundante em trés periodos: enchente (margo), vazante (agosto) e seca (dezembro), com
abundancias relativas que variaram de 23,13% no lago Caboclo no periodo de enchente, a 65,72%
do total, neste mesmo lago, no periodo de seca. Bacillariophyceae foi a classe mais abundante no
periodo de cheia (maio), com abundancia relativa variando de 38,14 % no lago Bate-Terra a
49,70% mno lago Caboclo. As espécies mais abundantes das classes Cyanophyceae e
Bacillariophyceae foram Planktolyngbya circumcreta e Aulacoseira granulata, respectivamente.
As densidades totais do fitoplancton variaram de 1.725 ind.mL™" no lago Arrodiador, no periodo de
cheia, a 8.272 ind.mL™" no lago Cabeludo, no periodo de seca. As maiores densidades ocorreram
nos periodos de seca, relacionadas a maior disponibilidade de nutrientes e ao fator de concentragio,
pela reducdo no nivel de agua. As comunidades tenderam a uma maior riqueza de espécies, menor

dominancia, maior uniformidade e maior diversidade nas fases de enchente e vazante.

Palavras-chave: Fitoplancton, planicie de inundagdo, diversidade do fitoplancton, Baixada

Maranhense (MA).
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Abstract

The phytoplankton communities of five lakes in the floodplain of Turiagu River (MA) were
analysed for taxonomic composition and evaluated regarding temporal dynamics. Changes on
phytoplankton densities were analysed as well as the variations in physical and chemical water
characteristics along a hydrological cycle, attempting to correlate them to the flood pulse and the
consequent water level fluctuations. Samplings were carried out in lakes Cabeludo, Caboclo,
Arrodiador, Bate Terra and Quebra Pote, five periods of representative phases: dry, water rising,
flooding, water lowing and a second dry. Qualitative samples were taken by horizontal hauls with a
20 um phytoplankton net, and quantitative samples were taken at the surface and at 20 cm above
the bottom with a Van Dorn bottle. Samples were preserved with in 4% formalin and the
phytoplankton was identified and enumerated in settling chambers under a Zeiss inverted
microscope. Turbulence, rainfall and water level fluctuations were considered the main controlling
factors of the successional dynamics. The lakes are shallow and nutrient rich, being eutrophic
during the dry period and mesotrophic in the other hydrological phases. The phytoplankton
communities of the five lakes are represented by 139 taxa belonging to 9 Classes: 22
Bacillariophyceae, 34 Chlorophyceae, 1 Cryptophyceae, 33 Cyanophyceae, 2 Dinophyceae, 20
Euglenophyceae, 1 Xanthophyceae and 25 Zignematophyceae. Most taxa are new records for
Maranhao State. Cyanophyceae was the numerically dominant group in three periods: water rising
(March), water lowing (August) and dry (December), with relative abundances varying from
23.13% in Lake Caboclo during the water raising period to 65.72% of the total, at the same lake, in
the dry period. Bacillariophyceae were the most abundant organisms in the flooding period (May),
with relative abundances varying from 38,14 % in Lake Bate-Terra to 49,70% in Lake Caboclo.
The most abundant species of Cyanophyceae and Bacillariophyceae were Planktolyngbya
circumcreta and Aulacoseira granulata, respectively. Total phytoplankton densities varied from
1725 ind.mL" in Lake Arrodiador, in the flood period, to 8272 ind.mL" in Lake Cabeludo, at the
dry period. The highest densities occurred in dry periods, related to the greater nutrient availability
and to the concentration factor resulting from the water level decrease. There was a tendency to
higher species richness, lower dominance, higher equitativity and higher diversity of phytoplankton

during water rising and water lowering.

Key words: Phytoplankton, floodplain lakes, phytoplankton diversity, Baixada Maranhense (MA).



1. INTRODUCAO

, .

A comunidade fitoplanctonica é a principal responsavel pela producdo primaria em
muitos ecossistemas aquaticos, sendo a base da cadeia alimentar tanto da comunidade planctdnica,
quanto das outras comunidades aquaticas, benténica ou nectonica, fornecendo alimento para os
consumidores primarios, incluindo organismos como protozodrios, insetos, zooplancton e peixes,
servindo ainda aos organismos da cadeia detritivora, tais como virus, bactérias e fungos (BEYRUTH,
1996; ESTEVES, 1998). Os organismos fitoplanctonicos incluem desde espécies de algas
procariontes (Cyanophyta) a algas eucariontes. A presenga de uma comunidade fitoplanctonica
bem desenvolvida esta restrita a aguas Iénticas e rios maiores, com velocidade de corrente reduzida
(WETZEL, 1975).

A comunidade fitoplanctonica consiste num conjunto diversificado de algas.
Muitas delas tém necessidades fisiologicas diferentes e respondem de modo distinto as
variaveis fisicas e quimicas como a luz, a temperatura e o regime de nutrientes. Apesar
destas diversidades taxondmica e fisioldgica, muitas espécies de algas podem coexistir no
mesmo corpo de agua. No entanto, os grupos dominantes entre as algas variam nao s6 no
espago (verticalmente e horizontalmente nos lagos), mas também sazonalmente, a medida
que as condigdes fisicas, quimicas e biologicas da massa d’agua se alteram (WETZEL,
1993).

Viarios fatores ambientais interagem na regulacdo do crescimento populacional e
nas distribui¢des espacial e temporal do fitoplancton e alguns deles desempenham ainda
fungdes criticas na sucessdao das populagdes algais (REYNOLDS, 1984; HARRIS, 1987).
Aliadas aos requerimentos fisioldgicos, variaveis como a temperatura ¢ a luz, interferem na
ocorréncia dos individuos dentro da zona fética e assim influenciam o crescimento e a
reproducao das populagdes. O conhecimento sobre o fitoplancton, tanto em relagao aos

aspectos de composi¢ao de espécies quanto em relagdo a ocorréncia, densidades



populacionais, sucessdo temporal ou padrdes de distribuicdo nos sistemas aquaticos
naturais ¢ de enorme relevancia para o entendimento das interagdes bidticas ou daquelas
com o0 meio abidtico, e contribuem preponderantemente para a compreensdo do
funcionamento do sistema como um todo.

Os lagos das planicies de inundagdo tém como peculiaridade a marcada interacao
com o sistema fluvial. JUNK et al. (1989) desenvolveram o conceito de “pulso de
inundagdo”, segundo o qual a regido de transi¢do entre os ambientes aquaticos € o terrestre
reveste-se de acentuada importancia por desempenhar papel fundamental sobre todo o
ecossistema alagavel. Na época das cheias o rio transborda, inundando toda a planicie,
ocorrendo uma troca mitua de materiais, tanto organicos quanto inorganicos, entre o rio €
a sua planicie de inundacio.

Esse conceito foi também proposto por NEIFF (1990), usando os termos “pulsos
de energia e matéria” ou simplesmente “pulso”, por considerar a enchente e a vazante duas
etapas complementares do pulso, ambas sob alta capacidade reguladora do macrossistema
fluvial. Esse tipo de sistema se caracteriza por apresentar um periodo que se estende desde
a entrada das aguas na planicie até o término do escoamento destas para o rio dos
excedentes que ingressam pela inundagdo - a potamofase - ¢ um outro em que a planicie
nao recebe energia dos trechos superiores da bacia - a limnofase (HUSZAR, 1994).

A sazonalidade do regime hidrolégico, refletindo-se sobre o pulso de energia e
matéria, tem sido considerada como o elemento principal que condiciona a planicie de
inundagdo, diferenciando-a de outros ambientes aquaticos (JUNK et al., 1989; NEIFF, 1990).

Nas planicies de inundagdo tropicais, que cobrem centenas de milhares de
quildometros quadrados, a fun¢@o do suprimento de nutrientes no controle da produtividade
primaria tem sido pouco avaliada (WELCOME, 1985 e MELACK & FISHER, 1990). Enquanto

a deposicdo de nutrientes pela chuva tem sido estimada para varios locais, dados



comparativos para entradas fluviais sdo escassos, com excecdo dos dados de LESACK
(1988). A fixagao de nitrogénio foi medida somente na planicie de inundagao tropical do
rio Amazonas. Segundo MELACK & FISHER (op. cit.), a permanente sedimentagcdo, a
desnitrificagdo e o fluxo de saida sdo as maiores vias de perda de nutrientes dos lagos, e os
mais importantes processos de reciclagem s3o a excrecao pelo plancton heterotrofico e as
trocas sedimento-agua.

O padrao fluviométrico sazonal predominante na bacia amazonica central ¢ de um
aumento de aproximadamente dez metros no nivel da dgua no rio Amazonas e nos seus
principais tributarios. Em conseqiiéncia destas condi¢des constantemente variaveis, as
areas inundaveis ndo mostram uma estrutura uniforme. De acordo com o incremento do
nivel das aguas, ocorre um mosaico de bidtopos: florestas inundadas, gramineas flutuantes
e uma invasdo das aguas de origem fluvial nas planicies de inundacdo, que funcionam
como um capacitor e vaso reator para a energia e o fluxo de nutrientes que sustentam sua
fertilidade (FISHER & PARSLEY, 1979; JUNK, 1980). Quanto ao balango dos nutrientes, as
areas inundaveis podem ser consideradas como sistemas intermedidrios entre lagos, que
atuam como sistemas fechados com cardter acumulativo, e rios, que funcionam como
sistemas abertos com carater transportativo (JUNK, op. cit.).

MELACK (1984) caracterizou diversos lagos da planicie de inundagdo amazonica
quanto a forma, tamanho e estratificagdo. MELACK & FISHER (1990) analisaram os
processos que influenciam a entrada, reciclagem e perda de nitrogénio e fésforo em lagos
de varzea amazodnicos, especialmente do Lago Calado. Estes autores verificaram que as
quantidades de nutrientes provenientes do rio sdo importantes, mas que as entradas
terrestres oriundas da planicie de inundacdo ou de origem meteoroldgica (precipitacio e
vento) sdo também significantes. A ciclagem de nutrientes ocorre primariamente através de

processos heterotréficos no epilimnio, sendo as bactérias € o microzooplancton os agentes



mais importantes. Eles evidenciaram ainda a importancia da obten¢ao de dados em
periodos de longa duragdao e multi-estacionais, para o entendimento adequado da dindmica
das planicies de inundacdo, considerando-se que as alteragdes ao longo do ciclo
hidrolégico sdo continuas e varidveis de ano para ano.

No Estado do Maranhio, os lagos sdo, em sua grande maioria, lagos de varzea
situados na Baixada Maranhense, cuja area encontra-se sob o dominio de depdsitos
fluviais, flivio-lacustres e flivio-marinhos. Os campos aluviais da Baixada sdo drenados
pelos baixos cursos dos rios Pindaré, Mearim, Grajau e afluentes, que desdguam na Baia de
Sdo Marcos (SEMATUR, 1991).

Os lagos recebem agua quando os rios sobem anualmente em virtude das cheias
periddicas, armazenam-na durante o periodo de inundacdo ¢ a devolvem em parte para os
rios, quando seus niveis abaixam. Face as oscilagdes anuais do nivel das dguas, fica dificil
determinar o volume, a profundidade da 4area ocupada e a forma da bacia desses
ecossistemas (SEMATUR, op. cit.).

Areas inundaveis, como os campos naturais da Baixada Maranhense, sio
ambientes ecologicamente complexos. Estas representam sistemas com estrutura e
funcionamento bem diferenciados, integrados principalmente por lagos rasos temporarios,
que ocupam toda a vasta area de campos abertos, quando do transbordamento dos rios, por
lagoas marginais e também por importantes sistemas lacustres permanentes.

Embora os lagos de varzea existentes na Baixada Maranhense sejam sistemas
similares aos lagos de varzea amazonicos, certas caracteristicas como o regime fluvial da
regido, as influéncias mecanica e quimica das marés que agem sobre os componentes
bidticos desses sistemas, demandariam investigacdes detalhadas para possibilitar um

melhor entendimento de seus padrdes particulares de funcionamento (SEMATUR, 1991).



Trabalhos realizados nas planicies de inundacdo da Baixada Maranhense sdo
incipientes. Os poucos existentes sao os de ROTH & ScoTT (1987) sobre a avifauna do
Maranhao, de RODRIGUES & LOPES (1997), que estudaram a abundancia sazonal e
reproducdo de Charadrius collaris no Maranhao, inclusive na Baixada, de REID & TURNER
(1988), que estudaram a composi¢ao de espécies de rotiferos e crustdceos constituintes do
zooplancton do Lago Acu e Lago de Viana e o de IBANEZ et al. (2000), que avaliaram a
qualidade da 4gua de trés sistemas aquaticos de varzea pré-amazonicos, sendo um Iéntico,
um lotico e um intermediario, em duas fases diferentes do ciclo hidroldgico.

Segundo CoSTA NETO (1996), para os sistemas lacustres associados a planicie de
inundagdo do rio Turiagu, onde se destacam as lagoas marginais, ndo ha registros na
literatura de inventarios ou de outros estudos que tenham focalizado as comunidades de
produtores primarios, como as fitoplanctdnicas, perifiticas ou fitobentonicas.

No que se refere ao fitoplancton, muitos dos fatores ambientais que determinam
seu crescimento, tais como: as variagdes na duracdo do dia, insolagdo, temperatura,
resisténcia hidraulica a mistura pelo vento e precipitagdo (que influenciam o aporte e o
carreamento de nutrientes) e também contribuem (em ordem de predizibilidade
decrescente) para as mudangas sazonais nos ambientes aquaticos tropicais, sejam eles rasos
ou profundos, oligotréficos ou eutréficos. Essa variabilidade sazonal € expressa através das
dindmicas populacionais que orientam as variagdes periddicas conspicuas de abundancia,
composi¢ao de espécies e dominancia do fitoplancton. (REYNOLDS, 1988).

Em corpos d’agua tropicais, além das varidveis abioticas j& mencionadas, outros
fatores como a herbivoria e o parasitismo tem efeitos significativos sobre a variagao

temporal da comunidade fitoplanctonica (ESTEVES, 1998).



A compreensao dos fatores reguladores ou limitantes a ocorréncia e a abundancia
das populagdes fitoplanctonicas requer a realizagdo de estudos basicos sobre a composicao
de espécies, o tamanho das populagdes e sobre como elas variam no espago e no tempo.

Por outro lado, ha uma caréncia de trabalhos referentes ao estudo do fitoplancton
de areas inundaveis do Maranhdo. Exceto pelos estudos de BARBIERI et al. (1989), que
forneceram a primeira listagem de géneros constituintes do fitoplancton de dois lagos da
Baixada Maranhense, Lago Ac¢li e Lago de Viana e dos trabalhos de ESPINDOLA et al.,
(1998); ARAUJO et al. (1998); ARAUJO (2000); DELLAMANO (2001) e POMPEO ef al. (1998)
e que sdo importantes contribuigdes para o estudo limnoldgico, que representam as
primeiras contribuigdes ao estudo da flora ficologica dulcicola no estado do Maranhao, as
comunidades fitoplanctonicas existentes nos diversos sistemas aquaticos continentais
maranhenses permanece pouco estudada. Considerada como regido pré-amazonica, ou
ainda como um ecétone entre os principais biomas brasileiros (floresta tropical chuvosa
amazonica, cerrado, cocais e caatinga), espera-se que as formagdes maranhenses
contenham uma alta biodiversidade, incluindo a biota aquatica. Sdo poucas as informagdes
disponiveis a respeito, considerando-se a grande quantidade de corpos de agua doce
existentes. Existe ainda uma necessidade premente de informagdes sobre a diversidade
bioldgica, bem como sobre os mecanismos de manutengdo desta, que possam subsidiar
politicas e a¢des de conservacao num estado que ja sofre efeitos intensos de degradacdo em
algumas areas, particularmente na por¢ao sul, como evidenciado na Figura 2. A bacia do
rio Turiagu, localizada na Baixada Maranhense, ¢ ainda uma area bastante preservada,
possivelmente detentora de uma parcela importante da diversidade aquatica, razao pela

qual os estudos limnolégicos e de biodiversidade sdo relevantes.



2. OBJETIVOS

2.1- Objetivo Geral
- Avaliar a influéncia do pulso de inunda¢do na compopsicao e dinamica das
comunidades fitoplanctonicas de cinco lagos com diferentes graus de conectividade com o

rio Turiagu.

2.2 — Objetivos Especificos

- Determinar a composi¢do taxondmica das comunidades fitoplanctonicas em 5
lagos localizados na planicie de inundagdo do rio Turiagu, comparando a estrutura das
comunidades e investigando as possiveis relacdes entre estas e as caracteristicas
morfométricas, fisicas e quimicas de cada sistema.

- Analisar a variagdo temporal na estrutura da comunidade fitoplanctonica e na
densidade das populagdes fitoplanctonicas em funcdo das diferentes fases do ciclo
hidrologico: seca, enchente, cheia e vazante.

- Determinar as variaveis fisicas e quimicas da agua dos cinco lagos em diferentes

fases do ciclo hidrolégico.



2.3 - Hipoteses de Trabalho

Com base no conhecimento existente sobre lagos de varzea amazonicos, foram

formuladas as seguintes hipoteses para este estudo:

1)

2)

3)

4)

As variagdes espaciais na estrutura da comunidade fitoplanctonica (entre os lagos) sdo
infuenciadas pelas diferencas nas caracteristicas opticas e nutricionais da agua.

As variagdes espaciais na estrutura da comunidade fitoplanctonica (entre os lagos) sdo
infuenciadas pelas diferengas de grau de conectividade com o rio (permanentemente
ligado, conectado apenas durante o periodo de cheia ou permanentemente isolado).

A maior riqueza de espécies deve ocorrer no periodo de cheia, devido a mistura do
fitoplancton do rio (tipicas de ambientes 16ticos) e de espécies de ambientes 1€nticos,
oriundas do proprio lago, aliadoa a ampliacdo de habitats e nichos devido ao aumento
no tamanho do lago.

O desenvolvimento de algumas espécies oportunistas, resultante de condi¢des de
estresse aliado ao fator de concentracao pela reducdo no tamanho do lago, no periodo

de seca, determinaria maiores densidades populacionais.

5) A maior diversidade de espécies deve ocorrer na fase intermedidria, apos a entrada de

nutrientes pelo sistema lotico e sedimentagdo do material particulado.



3. MATERIAIS E METODOS

3. 1 — Caracterizacio da Area de Estudo

O rio Turiagu ¢ um rio sob regime equatorial, cuja nascente ¢ oriunda dos
chapaddes merididonais do estado do Maranhao, que nasce nas vertentes da Serra do
Tiracambu. A sua bacia, de conformacao dendritica, tem uma area de 17.592Km>. O rio
percorre 720km de forma regularmente sinuosa, em direcdo a baia de Turiagu. Recebe os
rios Parand e Caxias pela margem esquerda e inimeros igarapés pela margem direita. A
baia de Turiagu, localizada no litoral ocidental do Maranhao, esta situada entre o estado do
Para ¢ a Baia de Sdo Marcos, nas coordenadas 1°15° ¢ 2°30° S e 45° 00’ e 45° 40° W
(Figura 1).

O rio Turiagu, em seu curso médio, forma uma regido lacustre composta por
diversos tipos de lagos no tocante a sazonalidade, profundidade, area, produtividade, etc.
(CosTA NETO, 1996). Seus principais usos sao a navegacao, a pesca ¢ o abastecimento de
agua e sua vazdo média foi estimada em 440 m’/s. A regido da Baixada Maranhense sofre
inundacdes periddicas, decorrentes das precipitagdes pluviométricas concentradas no
periodo de janeiro a maio, quando o rio e as lagoas marginais coalescem parcial ou
totalmente. No trecho proximo ao municipio de Santa Helena ha um grande ntimero de
lagos marginais, alguns permanentemente ligados ao rio, como o Lago Quebra-Pote, ¢
outros isolados, como o lago Arrodiador (Figuras 2 ¢ 3).

O rio Turiagu passa no centro dos lagos Quebra Pote e Bate Terra, portanto, no
periodo seco as laterais (planicie) secam e apenas o leito do rio permanece. O rio passa

lateralmente aos lagos Cabeludo (Figura 3) e Caboclo; assim, no periodo seco, estes ficam
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isolados do rio € com o nivel de agua muito baixo ( 0,4 m). J4 o lago Arrodiador fica
isolado do rio ou seca totalmente no periodo de estiagem.

Os lagos marginais do rio Turiacu estdo localizados sobre solos aluviais eutroficos
e solos hidromorficos.

O clima da regido ¢ equatorial ou tropical (Am e Aw, na Classificagdo de
Ko6ppen), com 26°C de temperatura média anual e uma amplitude de variagdo de 2 a 3°C.
O indice pluviométrico varia de 1000 a 2000mm anuais.

Na Baixada, espcificamente entre Pinheiro e Santa Helena, os tesos (nome
regional dado as areas ligeiramente mais altas, ndo atingidas pela saguas das enchentes,
com vegetacdao lenhosa e palmeiras, bastante alteradas pelo constante pisoteio do gado)
ocorrem com duas fisionomias distintas. Uma com distribuigdo aleatoria de arvores de
porte médio e arbustos, outra, com estes elementos aparecendo em moitas. Nos dois casos,
ha uma cobertura quase que total de gramineas, ou arvores como o pau-d’arco com flores
amarelas (labebuia sp), bromélias terrestres, moitas de tucum (A4strocaryum tucumoides),

mofumbo (Combretum sp) e babagu (Orbignya martiana) (SEMATUR, 1991).
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B

Figura 1- Imagem de satélite mostrando (A) o estado do Maranhao e (B) a Baixada Maranhense na regiao
amostrada durante o periodo de cheia. Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélite.
www.cnpm.embrapa.br (2002). (Obs: Os lagos estdo conectados ao rio neste periodo).



12

> Z

Figura 2- Mapa da regido da bacia do rio Turiagu, municipio de Santa Helena, MA, onde se
localizam os lagos Quebra Pote e Arrodiador. Escala 1:100.000. Fonte: DSG (1981).



13

19152

:j Lagoa Sumnidwrr

LAGOA DO
CHHALOR

LAGO DO
MAN DL
GORING

) Lo dhr Mareira

Q\h;r- Dy .Fw'r.-i;"
S

-'.: 'r
4 ] of
’ If
) i
I
|
Ii /
X
L LAGO DA|CAPIVARA {
936
=l
<
*} / .
Ly 21\ A
Moralina 3 f I’ \ / mf-.&;\ym Real g
5 - p
732 ol I K
6 5o = “\“ eI \‘qqcmpm\n:mi = J ‘?") i \"‘/‘-\
E 2 : Laga dn Pegut ] ) NN /
DO SOUSA G /
) AU BN
oS A \_..\_;_4__.__.__\\ 20
& \'fi' \ .
| Laya P N e \\" ‘‘‘‘‘‘ \\
§ =) SR | e ——
Ig/ \..i. %’_’;_‘ \\ s "%\_} //.'J ) ff‘ﬁi?"
Lage e Samia Clera "26 < l \ Babagu \f‘%{” \ ’ LY L [
D ¢ = /Y ]
s da-Alegria A "a) b \\ /,F/ r!"
i ~ =
b N N\ f’ I e
\ o * Pirind et
Lago EY f{-‘-r‘ 1
; \ \ % |
i 1 28 s S e e ]
LAGO 10 \ ey /“‘? ’
PAPAGAIO i ) f &t vf;
= L Babagu
Lm it SR 7 i o A o
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3.2 - Periodicidade de coletas:

Este trabalho faz parte de um projeto realizado na regido da Baixada Maranhense
(processo n° 520670/97-3/CNPq) entre 1997 e 1999. Durante o periodo de estudo foram
realizadas 5 coletas, sendo a primeira no periodo de estiagem (novembro/97), a segunda na
enchente (marco/98), a terceira no periodo de cheia (maio/98), a quarta na vazante
(agosto/98) e a ultima na estiagem (dezembro/98). Foram selecionados cinco lagos
marginais no curso médio do rio Turiagu, que eram os mais representativos de acordo com
o projeto citado, lagos Caboclo, Cabeludo, Arrodiador, Bate Terra e Quebra Pote, nos
quais foram efetuadas coletas na superficie e a 0,2m acima do fundo em um ponto central
de cada um dos lagos, que foram determinados com a utilizagdo de GPS. No periodo de
estiagem o nivel de dgua era minimo em alguns lagos, o que ndo permitiu a coleta de

fundo.

3. 3 - Variaveis abioticas:

Os dados de precipitacdo pluviométrica foram fornecidos pelo Nucleo Estadual
de Meteorologia e Recursos Hidricos da Universidade Estadual do Maranhdao (UEMA)
para o municipio de Santa Helena.

As variaveis fisicas e quimicas da dgua foram determinadas por meio de medidas
in situ para algumas varidveis (temperatura, pH, condutividade e transparéncia da agua) ou
por meio de andlises laboratoriais realizadas nas amostras de agua coletada em Garrafa de

Van Dorn (4 litros de capacidade) na camada de subsuperficie e a 0,2m do fundo dos lagos
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(concentracao de oxigénio, material em suspensdo, clorofila a a e nutrientes). Os métodos
utilizados foram os seguintes:

- Transparéncia da dgua — determinada como a profundidade de desaparecimento
visual do Disco de Secchi, em metros, na coluna d’agua.

- Extensdo da Zona Euf6tica — calculada multiplicando-se a profundidade de
desaparecimento do Disco de Secchi pelo fator 3,0, de acordo com o proposto por ESTEVES
(1998).

- Temperatura da 4gua — medida com o termistor YSI modelo 33, e expressa em °C.

- pH — medido com o potencidmetro Hanna e Horiba.

- Alcalinidade — determinada seguindo-se o procedimento de GOLTERMAN et al.
(1978).

- Condutividade elétrica da dgua — medida com o termistor YSI modelo 33, e
expressa em pS.cm’, sendo os valores corrigidos para 25°C.

- Concentragdo de oxigénio dissolvido — determinada por titulagdo de acordo com o
Meétodo de Winkler, seguindo-se o procedimento descrito em GOLTERMAN et al. (1978).

- Os nutrientes foram analisados de acordo com os seguintes métodos:

- Amoénia — KOROLEFF (1976)

- Nitrito — MACKERETH et al., (1978)

- Nitrogénio Total — VALDERRAMA (1981)

- Fésforo Total — VALDERRAMA (1981)

- Fésforo Total Dissolvido - STRICKLAND & PARSONS (1960)

- Fésforo Inorganico - STRICKLAND & PARSONS (1960)

- Silicato Reativo — GOLTERMAN et al. (1978)
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- Material em Suspensdo — gravimetricamente, através da filtragem de um volume

de 100 ml de agua em filtros de fibra de vidro, Whatman GFC, de porosidade 1,2um e
47mm de diametro, como descrito em TEIXEIRA et al. (1965).

Em decorréncia de problemas técnicos com o equipamento, ndo foram realizadas

medidas de condutividade da 4gua nos lagos, no periodo de vazante, em margo de 1998.

3.4 - Variaveis bioticas:

Para o estudo qualitativo, o fitoplancton foi coletado com rede de 20um de
abertura de malha, através de arrastos horizontais e verticais combinados e as amostras
preservadas com formalina a 4%. Sob fotomicroscopio de alta resolugdo (aumento de até
1600x) foram feitas medicdes, desenhos em camara clara e fotografias. Os sistemas de
classificagdo adotados foram: ROUND (1971) para as classes de Chlorophyceae, SIMONSEN
(1979) para as Bacillariophyceae, KOMAREK & ANAGNOSTIDIS (1989, 1999) e
ANAGNOSTIDIS & KOMAREK (1988) para as Cyanophyceae/Cyanobacteria ¢ BOURRELY
(1981, 1985) para as demais classes. Para identificacdo taxondmica foram ainda feitas
montagens em laminas permanentes de material oxidado e ndo oxidado, como descrito em
MOREIRA-FILHO & VALENTE-MOREIRA (1981). Para a identificagdo taxondmica das
espécies, utilizou-se bibliografia especializada de acordo com cada grupo de algas,
destacando-se os trabalhos de GEITLER (1932), KOMAREK & FOTT (1983), CROASDALE &

FLINT (1986; 1988) ¢ CROASDALE et al. (1994).

-Densidade Total da Comunidade Fitoplancténica (org.mL™) - As amostras quantitativas
foram coletadas com garrafa do tipo Van Dorn, preservando-se 250mL de amostra com

lugol acético a 1%. A contagem do fitoplancton foi realizada de acordo com a metodologia
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descrita por UTERMOHL (1958), em microscopio invertido CARL ZEISS, em aumento de
320 vezes. O tempo de sedimentagdao das amostras foi de trés horas para cada centimetro
de altura da camara, segundo o critério de LUND ef al. (1958). As camaras de sedimentagao
utilizadas foram de 5 ou 10 mL.

A contagem dos individuos foi realizada em transectos horizontais e verticais € o
limite da contagem, ou seja, o nimero minimo de campos contados por camara de
sedimentacdo foi determinado através do grafico de estabilizagdo, obtido a partir do
numero de espécies novas adicionadas em relagdo ao numero de campos contados.

Os individuos (células, colonias, cendbios, filamentos) foram enumerados em
campos aleatorios (UHELINGER, 1964). Os resultados foram expressos em densidade

(org.mL™") e calculados de acordo com a formula descrita em Ros (1979).

organismos.mL™" = (n/sc).(1/h).(F)

onde: n =numero de individuos efetivamente contados;
s = drea do campo em mm” no aumento de 40X.
¢ = numero de campos contados (40 campos);
h = altura da camara de sedimentagdo em mm

F = fator de corre¢do para mililitro (10° mm?/1 mL)

A concentragao de clorofila a foi obtida através do método da extracdo em acetona
90% e a determinagdo através do método descrito por GOLTERMAN et al., (1978)
modificado por WETZEL & LIKENS (1991). As amostras foram filtradas em filtros GFC de

1,2pm de porosidade e 47mm de didmetro de filtro.

- Diversidade de espécies, uniformidade, domindncia, riqueza, similaridade e indice de

constincia dos grupos fitoplanctonicos.
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A partir dos resultados das analises quantitativas (densidade = org.mL™) da
comunidade fitoplanctonica, foram calculados indices referentes a estrutura da
comunidade.

- Riqueza (R) - Foi considerada como o nimero total de taxons encontrados por amostra.
- Indice de Diversidade (H’) (bits.ind”’) — Foi estimado pelo indice de SHANNON &

WIENER (SHANNON & WEAVER, 1963).

n
H’=- X pi Log; pi
i=1

onde: pi = ni/n
ni = numero total de individuos de cada tdxon na amostra.

n = numero total de individuos na amostra.

- Indice de Uniformidade (U’) — Foi avaliado de acordo com LOYD & GHELARDI (1964):

U’ = H’/log,S

onde: H’ = Diversidade da amostra.

S = niimero de taxons na unidade amostral.

- Indice de Dominéncia (DS’) — Foi estimada através da formula de SIMPSON (1949):

DS’=Xni(ni-1)
n(n-1)

onde: ni= niimero total de individuos de cada tdxon na amostra.

n= namero total de individuos na amostra.

As analises qualitativas e quantitativas foram utilizadas para expressar a
ocorréncia das espécies tanto em relagdo a frequéncia de ocorréncia quanto em relacdo a

dominancia.
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Quanto a Fregqiiéncia de Ocorréncia (F) (%) as espécies foram classificadas de
acordo com o indice de DAJOoz (1973), adotando-se os critérios propostos por TUCCI
(2002), em:

Constantes: Espécies presentes em 80% ou mais das amostras.

Freqiientes: Espécies presentes em 50% ou mais e em menos de 80% das
amostras.

Comuns: Espécies presentes em mais de 20% e em menos de 50% das amostras.

Raras: Espécies presentes em 20% ou menos das amostras.

F= Pa/P *100

({2l

onde: Pa = nimero de amostras em que a espécie “a” esta presente.

P = numero total de amostras analisadas.

3.5. Indice de Estado Trofico dos Lagos (IET)

O Indice de Estado Trofico de Carlson modificado por TOLEDO et al. (1983) foi
calculado para os cinco lagos e para as diferentes épocas amostradas, a partir de formulas
que levaram em conta apenas as concentragdes de fosforo total e clorofila a na dgua, tendo
em vista que em algumas épocas, como nos periodos de seca, quando a lamina d’ adgua ¢
minima, a utilizagdo de dados de transparéncia relativos ao desaparecimento visual do
Disco de Secchi podem induzir a erros na classificacdo. Foram utilizadas as seguintes

equacoes:

IET (Ptotar) = 10 X [6 — In (80,32/ Pioral) / In(2)]
IET (Clorofila a) = 10 x {6 — [In (2,04 — (0,695 x In (Clorofila a))}/ In(2)]
IET (Médio) = IET (Pia) + IET (Clorofila @) / 2

O critério para a classificacao dos lagos de acordo com este indice foi:
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Oligotrofico IET medio < 44
Mesotrofico 44 <IET medio >54
Eutrofico IET > 54

3.6- Andlise de Similaridade entre Comunidades

A similaridade na composi¢do taxondmica entre as comunidades fitoplanctonicas
dos diferentes lagos foi avaliada utilizando-se a analise de agrupamento do tipo “cluster”,
com a medida de dissimilaridade de Sorensen (MAGURRAN, 1989) como coeficiente de
associacao, e o método de ligacao do tipo UPGMA (média de grupo).

A medida de dissimilaridade de Sorensen para dados qualitativos ¢ representada

pela seguinte equacao:

Cs=2.j.(a+b)

Onde:

j = Numero de espécies comuns entre as amostras a ¢ b
a = Numero de espécies da amostra a

b = Numero de espécies da amostra b

Com relagdo a existéncia de dominancia foram utilizados os critérios propostos por
LoBO & LEIGHTON (1986), segundo os quais sao consideradas como espécies dominantes
aquelas cujas densidades sdo superiores a 50% da densidade total da amostra e como

espécies abundantes aquelas cujas densidades superam a densidade média de cada amostra.
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4. RESULTADOS

4.1- Variaveis Climatologicas e Hidrologicas

Na Figura 4 s3o apresentados os valores mensais de precipitagdo pluviométrica
registrados na regido do Municipio de Santa Helena, onde se localizam os lagos marginais
do rio Turiagu, para o periodo de setembro de 1997 a dezembro de 1998. No ano de 1998
o total anual de precipitacdo foi de 1400 mm. Observa-se que as maiores precipitagdes
ocorreram nos meses de janeiro e margo, com totais mensais superiores a 200 mm. Os
meses de abril a julho foram também meses de chuvas, com precipitagdes totais superiores
a 100 mm (Tabela I dos Anexos). O periodo chuvoso na regido se estende,

caracteristicamente, de janeiro a julho e o periodo de seca de agosto a dezembro.

400 -
300 -
200 - 7

100 v ¥

7
0- E—

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitaciao (mm)

Meses

Figura 4- Valores mensais de precipitacdo pluviométrica para o periodo de setembro de
1997 a dezembro de 1998, registrados no Municipio de Santa Helena, MA ({ més de

coleta).
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Nas Figuras 5 a 9 sdo apresentados os dados relativos as variacdes no nivel d’agua,
nos cinco lagos marginais do rio Turiagu, durante o periodo de estudo. Como pode ser
observado, em todos os lagos os menores niveis de 4gua ocorreram em novembro de 1997,
periodo de seca, quando as profundidades foram inferiores a 0,5 m, em todos os lagos. Ja
os maiores niveis de agua entre todos os lagos, foram registrados no periodo de cheia, em
maio de 1998. As maiores profundidades registradas foram 6,0 m e 5,8m, respectivamente,

para os lagos Quebra-Pote e Caboclo (Tabela II dos Anexos).
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Figura 5- Graficos de profundidade (m), precipitacdo (mm), porcentagem de material em

suspensao organico e inorganico (MSO/MSI) e material em suspensao total (MST -mg/L)

do Lago Cabeludo nas diferentes épocas amostradas.
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Figura 6- Graficos de profundidade (m), precipitagdo (mm), porcentagem de material em

suspensao organico e inorganico (MSO/MSI) e material em suspensdo total (MST -mg/L)

do Lago Caboclo nas diferentes épocas amostradas.
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Figura 8- Graficos de profundidade (m), precipitagdo (mm), porcentagem de material em

suspensao organico e inorganico (MSO/MSI) e material em suspensdo total (MST -mg/L)

do Lago Arrodiador nas diferentes épocas amostradas.
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Figura 9- Graficos de profundidade (m), precipitacdo (mm), porcentagem de material em
suspensao organico e inorganico (MSO/MSI) e material em suspensdo total (MST -mg/L)

do Lago Quebra Pote nas diferentes épocas amostradas.



28

4.2- Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Agua nos Lagos Marginais da Bacia do rio

Turiacu.

4.2.1- Temperatura da Agua

Os dados relativos a temperatura da agua nos cinco lagos marginais do rio Turiagu,
obtidos a partir das medidas efetuadas nos dias e horarios de coleta, sdo apresentados na
Tabela 1. A amplitude maxima de variagdo da temperatura da agua da superficie,
considerando-se os 13 meses de estudo, foi de 4,5°C , no lago Caboclo, onde foi registrado
o valor maximo de 33,0°C em 8 de novembro de 1997 e o valor minimo de 28,5°C em 2
de dezembro de 1998. E importante ainda observar que para o lago Quebra Pote foi
registrada uma amplitude de variagdo similar, de 4,0°C, mas que o valor minimo de
28,0°C foi também registrado em 8 de novembro de 1997, na mesma data em que se
registrava o valor maximo para o lago Cabeludo e que o valor maximo de 32,0°C foi
registrado no lago Quebra Pote em 26 de agosto de 1998.

Com relacdo a variagdo da temperatura na coluna d’adgua, a maior amplitude de
variagdo entre superficie e fundo foi de 4,5°C , registrada no lago Cabeludo no dia 20 de
margo de 1998, quando a temperatura da 4gua na superficie foi de 32,0°C e a do fundo foi
de 27,5°C. Nos demais lagos, a diferenga de temperatura entre superficie e fundo foi
menor, variando de 0,5 °C no lago Quebra Pote em 20 de margo de 1998 (com a coluna d’
agua praticamente isotérmica) a 2°C obtida em vérios lagos e em diferentes épocas.
Somente em uma época, em 26 de agosto de 1998, observou-se a ocorréncia de inversao
térmica, onde a temperatura da 4gua da camada do fundo foi 1 °C mais elevada do que a
temperatura da agua da superficie, nos lagos Caboclo ¢ Bate Terra, como pode ser

visualizado pelos dados apresentado na Tabela 1 e Tabela III dos Anexos.
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Tabela 1- Valores de Temperatura (°C) registrados nos cinco lagos marginais da Bacia do
rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no periodo de

novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F = a 0,2m do

fundo do lago.
Cabeludo Caboclo B.Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 S (seca) 33,0 33,0 32,0 31,0 28,0
20/03/98 S (enchente) 32,0 31,0 31,0 32,0 31,0
20/03/98 F (enchente) 27,5 29,0 30,0 29,0 30,0
31/05/98 S (cheia) 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
31/05/98 F (cheia) 29,0 29,0 29,5 29,0 29,5
26/08/98 S (vazante) 32,0 31,0 30,0 31,0 32,0
26/08/98 F (vazante) 31,0 32,0 31,0 30,0 30,0
02/12/98 S (seca) 27,5 28,5 29,5 29,5 29,5

4.2.2- Condutividade Elétrica da Agua

Os resultados relativos aos valores de condutividade da agua registrados para os
cinco lagos amostrados sdao apresentados na Tabela 2. Considerando-se todos os cinco
lagos, a amplitude de variacdo registrada foi grande, variando de um minimo de 41 pS.cm™
registrado em 31 de maio de 1998 no lago Quebra Pote, a0 maximo de 360 uS.cm™, obtido
em 08 de novembro de 1997, no lago Cabeludo. Para um mesmo lago, as amplitudes de
variacdo da condutividade da 4gua foram também elevadas, sendo de 301 pS.cm™ para o
lago Cabeludo; 135uS.cm™ para o lago Caboclo; 139uS.cm™ para o lago Bate Terra; 150
uS.cm™ para o lago Arrodiador e 169 pS.cm™ para o lago Quebra Pote.

Em todos os lagos, os mais altos valores de condutividade foram registrados na fase
de seca, em ambos os periodos, novembro de 1997 e dezembro de 1998. Ja os menores
valores foram registrados ora no periodo de cheia, em maio de 1998 ou no periodo de

vazante, em agosto de 1998, dependendo do lago (Tabela IV dos Anexos).
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Tabela 2- Valores de Condutividade (uS.cm™) registrados nos cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F = a

0,2m do fundo do lago.

Cabeludo Caboclo B.Terra Arrodiador Q. Pote

08/11/97 S (seca) 360,0 155,0 170,0 175,0 140,0
20/03/98 S (enchente) 50,0 55,0 55,0 45,0 45,0
20/03/98 F (enchente) 50,0 53,0 53,0 70,0 60,0
31/05/98 S (cheia) 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
31/05/98 F (cheia) 64,0 50,0 55,0 70,0 41,0
26/08/98 S (vazante) 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
26/08/98 F (vazante) 90,0 70,0 70,0 70,0 75,0
02/12/98 S (seca) 280,0 185,0 190,0 200,0 210,0

4.2.3- Potencial Hidrogeniénico da Agua

Os valores de pH da dgua dos lagos variaram de um minimo de 6,0, registrado na
dgua da camada de fundo nos lagos Bate Terra, Arrodiador e Quebra Pote, a um valor
maximo de 8,1, na superficie no lago Cabeludo (Tabela 3). Em todos os lagos os valores de
pH foram mais elevados na fase de seca, em ambos periodos amostrados, novembro de
1997 e dezembro de 1998 com exceg¢dao do lago Cabeludo, em que o pH foi menor no
periodo de seca, em dezembro de 1998, do que nos periodos de enchente, seca e vazante,
anteriores.

Comparando-se os valores de pH na agua de superficie e na agua do fundo,

observou-se que, em geral, o pH era mais acido na camada mais profunda.
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Tabela 3- Valores de pH registrados nos cinco lagos marginais da Bacia do rio Turiagu,
Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no periodo de novembro de
1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’4gua; F = a 0,2 m do fundo do lago;

nd = nao determinado.

Cabeludo Caboclo B. Terra Arrodiador Q. Pote

08/11/97 S (seca) 8,1 7,9 7,9 7,9 6,7
20/03/98 S (enchente) 6,9 6,9 6,8 6,7 6,9
20/03/98 F (enchente) 6,6 6,8 6,8 6,6 6,6
31/05/98 S (cheia) 7,1 7,2 6,9 6,7 6,7
31/05/98 F (cheia) 6,6 6,3 6,0 6,4 6,4
26/08/98 S (vazante) 6,6 7,1 7,0 6,6 6,7
26/08/98 F (vazante) nd nd nd 6,0 6,0
02/12/98 S (seca) 6,3 7,2 7,9 7,4 7,4

4.2.4- Alcalinidade da Agua

Os valores de alcalinidade da dgua dos lagos variaram de um minimo de 0,11
registrado na superficie do lago Bate Terra a um valor maximo de 0,28, na superficie do
lago Cabeludo (Tabela 4). Em todos os lagos os valores de alcalinidade foram mais
elevados na fase de seca, em ambos periodos amostrados, novembro de 1997 e dezembro
de 1998, exceto no lago Cabeludo, em que a alcalinidade foi menor (0,13) no periodo de

seca (dezembro/1998), do que nos outros periodos amostrados.
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Tabela 4- Valores de Alcalinidade registrados nos cinco lagos marginais da Bacia do rio

Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no periodo de

novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’4gua; F = a 0,2 m do

fundo do lago; nd = ndo determinado.

Cabeludo Caboclo B. Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 S (seca) 0,21 0,24 0,21 0,20 0,19
20/03/98 S (enchente) 0,21 0,12 0,13 0,15 0,14
20/03/98 F (enchente) 0,26 0,14 0,13 0,14 0,15
31/05/98 S (cheia) 0,28 0,20 0,17 0,18 0,16
31/05/98 F (cheia) 0,27 0,14 0,17 0,17 0,17
26/08/98 S (vazante) 0,18 0,13 0,11 0,14 0,12
26/08/98 F (vazante) nd nd nd 0,13 0,12
02/12/98 S (seca) 0,13 0,32 0,32 0,26 0,24

4.2.5- Oxigénio Dissolvido

As concentragdes de oxigénio dissolvido dos lagos variaram de um minimo de

0,1 (L. B. Terra) a um valor maximo de 7,61 (L. Q. Pote). Em todos os lagos as maiores

concentragdes foram observadas na seca, exceto no lago Cabeludo conforme Tabela 5.

Tabela 5- Valores de Oxigénio dissolvido (mg.L™") registrados nos cinco lagos marginais

da Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no

periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’4gua; F = a

0,2 m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

Cabeludo Caboclo B. Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 S (seca) 3,9 7,14 7,2 7,15 6,29
20/03/98 S (enchente) 1,67 1,62 0,41 3,5 nd
20/03/98 F (enchente) 1,72 3,65 0,1 1,17 nd
31/05/98 S (cheia) 5,47 5,68 6,03 6,08 5,27
31/05/98 F (cheia) 4,41 4,76 5,09 4,61 4,66
26/08/98 S (vazante) 6,95 7 7 6,84 7,61
26/08/98 F (vazante) nd nd 7 7 6,95
02/12/98 S (seca) 4,55 6,06 6,48 6,53 5,75
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4.2.6- Concentraciio de Sélidos Suspensos na Agua

Os dados relativos a concentracdo de solidos suspensos totais e suas fragdes,
inorganica e organica, nos cinco lagos e durante as diferentes etapas do ciclo hidrologico
sdo apresentados nas Figuras 5 a 9. Observa-se que ocorreram grandes varia¢des na
concentragdo de solidos suspensos, entre os lagos e entre as fases do ciclo hidrologico. A
maior amplitude de variacdo foi observada no lago Cabeludo, no qual foi registrada a
concentragdo minima de 7,6 mg.L™"' no periodo de cheia (maio/1998) para a camada de
fundo, e a concentragdo maxima de 661,0 mg.L™' na camada de superficie deste mesmo
lago, no periodo de seca (dezembro/1998). Em todos os lagos e em quase todas as épocas a
fragdo inorganica predominou sobre a fragdo organica. As excecdes ocorreram no lago
Cabeludo (superficie) e no lago Caboclo (superficie e fundo) na época da enchente, € na
época da cheia (superficie), quando a fragdo orgénica predominou sobre a inorganica. As
concentragdes de material suspenso foram muito mais elevadas nos periodos de seca
(novembro de 1997 e dezembro de 1998) do que nas outras fases do ciclo hidrolégico

(enchente, cheia e vazante) (Tabela V dos Anexos).

4.2.7- Transparéncia da Agua e Extensio da Zona Eufotica

Os dados de transparéncia da dgua obtidos nos dias de amostragem e os valores
calculados para a extensdo da zona eufética sdo apresentados na Tabelas 6 e VI dos
Anexos, respectivamente. Observa-se que a transparéncia da agua foi baixa durante todo o
periodo e que ocorreram grandes variacdes de transparéncia nas diferentes fases do ciclo
hidrolégico. O valor minimo foi de apenas 0,05 m, registrado no lago Cabeludo, no
periodo de seca (novembro de 1997) e o valor maximo de 0,9 m foi também registrado no
mesmo lago no periodo de cheia (maio de 1998). Em todos os lagos foi observada esta
mesma tendéncia de menor transparéncia nos periodos de seca e de maior transparéncia
nos periodos de cheia (Tabela 6). A maxima extensdo da zona eufotica foi de 2,7 m no

periodo de cheia no lago Cabeludo.
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Tabela 6- Valores de transparéncia da agua em metros, registrados nos cinco lagos
marginais da Bacia do rio Turiacu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo
hidrologico, no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. nd = ndo determinada.

Cabeludo Caboclo B. Terra  Arrodiador Q. Pote

08/11/97 (seca) 0,05 0,30 0,10 0,15 0,15
20/03/98 (enchente) 0,43 0,44 0,44 0,50 0,40

31/05/98 (cheia) 0,90 0,50 0,65 0,65 0,55
26/08/98 (vazante) 0,35 0,33 0,35 0,33 0,33

02/12/98 (seca) nd nd nd nd nd

4.2.8 — Concentracdo de Nutrientes

Fosforo: As concentracdes de fosforo total, organico e inorganico medidas nos cinco lagos
e nas diferentes épocas sdo apresentados nas Tabelas 7, 8 e 9, respectivamente. As
concentragdes de fosforo total foram mais elevadas nos periodos de seca (novembro de
1997 e dezembro de 1998) do que nos periodos de enchente, cheia e vazante, com excecao
da concentragdo obtida na superficie no lago Cabeludo, em que a concentragdo de fosforo
total foi ligeiramente menor que aquela registrada na vazante ¢ do que aquela registrada
para os outros lagos. Ja no periodo de seca de 1998 foram registradas as mais elevadas
concentragdes de fosforo total em todo o periodo de estudo, havendo, no entanto
predominancia da forma orgéanica em todos os lagos. No periodo de enchente (margo de
1998) houve predominancia da forma organica, enquanto nos periodos de cheia e vazante

predominou a forma inorganica.
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Tabela 7- Concentragdes de Fosforo Total (ng.L™") registrados nos cinco lagos marginais
da Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d” dgua; F =a
0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 57,62 35,58 40,0 67,80 533,11
CABELUDO (F) nd 40,30 47,79 nd nd
CABOCLO (S) 148,73 24,85 32,49 41,28 395,31
CABOCLO (F) nd 31,52 44,04 nd nd
BATE TERRA (S) 178,02 19,48 44,69 45,18 263,68
BATE TERRA (F) nd 33,79 42,09 nd nd
ARRODIADOR (S) 287,93 32,33 46,65 40,63 172,09
ARRODIADOR (F) nd 34,12 53,48 39,65 nd
QUEBRA POTE (S) 220,32 22,08 42,58 45,02 264,17
QUEBRA POTE (F) nd nd 40,63 38,51 nd

Tabela 8- Valores de Fosforo Organico (ug.L") registrados nos cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’4gua; F = a
0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97  20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 50,20 26,63 15,41 12,32 533,11
CABELUDO (F) nd 33,63 17,52 nd nd
CABOCLO (S) 40,44 19,48 12,32 8,25 195,19
CABOCLO (F) nd 22,40 16,38 nd nd
BATE TERRA (S) 62,40 19,48 14,76 8,09 236,84
BATE TERRA (F) nd 17,04 17,04 nd nd
ARRODIADOR (S) 56,71 23,06 16,38 11,02 147,03
ARRODIADOR (F) nd 14,43 17,04 9,55 nd
QUEBRA POTE (S) 73,79 20,78 14,76 13,78 247,90

QUEBRA POTE (F) nd 19,31 18,17 8,09 nd
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Tabela 9- Valores de Fosforo Inorganico (ug.L™) registrados nos cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’4gua; F = a
0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97  20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 7,42 8,95 24.59 55,48 0,00
CABELUDO (F) nd 6,67 30,27 nd nd
CABOCLO (S) 108,28 5,37 20,17 33,03 200,12
CABOCLO (F) nd 9,12 27,66 nd nd
BATE TERRA (S) 115,82 0,00 29,93 37,09 26,84
BATE TERRA (F) nd 16,75 26,05 nd nd
ARRODIADOR (S) 231,22 9,27 28,27 29,61 25,06
ARRODIADOR (F) nd 19,69 36,44 30,10 nd
QUEBRA POTE (S) 146,53 1,30 27,82 31,24 16,27
QUEBRA POTE (F) nd nd 22,46 30,42 nd

Nitrogénio: Os valores obtidos para as concentragdes de nitrogénio total, amonio e nitrito
sdo apresentadas nas Tabelas 10, 11 e 12, respectivamente. As concentracdes de nitrogénio
total foram extremamente elevadas no periodo de seca em novembro de 1997, quando
variaram de 1.246,47ug.L”" (na camada de agua de superficie no lago Bate Terra) a
8.303,42pg. L também para a 4gua de superficie do lago Cabeludo. Concentragdes bem
menores, variando de um minimo de 160,75ug.L" a um maximo de 631,38pg.L™" foram
registradas nos periodos de enchente, vazante e seca no ano de 1998, em todos os lagos.
Entre as formas nitrogenadas inorganicas medidas, as concentragcdes do ion
amonio e nitrito foram mais elevadas nos periodos de seca e de cheia. As maiores
concentragdes de amonio foram registradas no periodo de seca de 1997, e as de nitrito no

periodo de seca de 1998.
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registradas nos cinco lagos

marginais da Bacia do rio Turiacu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo

hidrologico, no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da

coluna d’agua; F = a 0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado. (Os dados relativos ao

periodo de cheia, em maio de 1998, foram desconsiderados por problemas metodologicos).

08/11/97 20/03/98  31/05/98  26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente)  (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 8.302,42 459,48 - 273,72 580,86
CABELUDO (F) nd 568,30 - nd nd
CABOCLO (S) 1.648,48 631,38 - 160,75 233,66
CABOCLO (F) nd 524,63 - nd nd
BATE TERRA (S) 1.246,47 517,01 - 177,38 218,82
BATE TERRA (F) nd 388,78 - nd nd
ARRODIADOR (S) 4.448,68 393,63 - 157,97 231,41
ARRODIADOR (F) nd 498,30 - 153,82 nd
QUEBRA POTE (S) 2.369,32 480,27 - 176,69 326,31
QUEBRA POTE (F) nd 450,47 - 148,96 nd

Tabela 11- Concentragdes do fon Aménio (ug.L™") registradas nos cinco lagos marginais

da Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no

periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F =a

0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98 26/08/98  02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 129,40 48,82 105,93 22,73 138,57
CABELUDO (F) - 35,77 100,54 - -
CABOCLO (S) 187,86 15,53 96,04 15,54 82,42
CABOCLO (F) - 22,18 103,24 - -
BATE TERRA (S) 214,85 40,27 101,44 15,09 94,90
BATE TERRA (F) - 24,08 100,54 - -
ARRODIADOR (S) 212,60 23,63 107,73 22,73 115,69
ARRODIADOR (F) - 37,12 107,28 18,68 -
QUEBRA POTE (S) 194,61 47,68 96,94 24,98 124,01
QUEBRA POTE (F) - 42,97 106,83 24,08 -
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Tabela 12- Concentragdes de Nitrito (ug.L™") registradas nos cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d” dgua; F =a
0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 17,24 4,27 2,88 2,31 59,29
CABELUDO (F) nd 5,22 4,71 nd nd
CABOCLO (S) 11,72 3,39 3,57 1,74 11,68
CABOCLO (F) nd 5,50 436 nd nd
BATE TERRA (S) 8,09 3,76 3,92 2,09 14,05
BATE TERRA (F) nd 2,75 4,81 nd nd
ARRODIADOR (S) 7,93 3,13 3,64 2,12 11,27
ARRODIADOR (F) nd 2,34 3,20 1,56 nd
QUEBRA POTE (S) 10,30 3,89 3,20 2,63 21,81
QUEBRA POTE (F) nd 2,50 3,89 1,81 nd

Silicato Reativo: Os dados relativos as concentracdes de silicato reativo na agua dos cinco

lagos marginais do rio Turiagu s3o apresentados na Tabela 13. Assim como ja observado
para as formas de nitrogénio e fosforo, as concentragdes de silicato foram também mais
elevadas nos periodos de seca. Os mais baixos valores de silicato foram registrados no
periodo de enchente (marco de 1998), nos lagos Cabeludo, Caboclo, Bate Terra e

Arrodiador ou no periodo de vazante (em agosto de 1998) no lago Quebra Pote.
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Tabela 13- Concentracdes de silicato reativo (mg.L™") registradas nos cinco lagos marginais
da Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’ 4gua; F = a
0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97 20/03/98  31/05/98  26/08/98 02/12/98

(seca) (enchente)  (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 8,86 3,30 3,33 3,87 10,35
CABELUDO (F) nd 1,74 3,66 nd nd
CABOCLO (S) 9,12 2,13 4,10 4,80 5,55
CABOCLO (F) nd 1,63 4,79 nd nd
BATE TERRA (S) 4,67 1,35 4,02 1,90 6,15
BATE TERRA (F) nd 1,68 4,01 nd nd
ARRODIADOR (S) 4,35 1,80 4,34 2,34 5,54
ARRODIADOR (F) nd 2,47 4,00 0,14 nd
QUEBRA POTE (S) 5,17 1,81 4,02 0,76 3,28
QUEBRA POTE (F) nd 3,18 4,20 2,67 nd

4.3- Variavel Biotica: Clorofila a

As concentragdes de clorofila a determinadas nos cinco lagos estudados sdo
apresentadas na Tabela 14, para as diferentes épocas amostradas. Observa-se que em todos
os lagos as mais altas concentragdes ocorreram no periodo de seca de 1997, em novembro,
e as mais baixas nos periodos de cheia e vazante. As concentragdes registradas no periodo
de seca de 1998, em dezembro, foram também elevadas embora inferiores aquelas

registradas no periodo de seca de 1997, em novembro.



40

Tabela 14- Concentragdes de clorofila a (ug.L") registradas nos cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d” dgua; F =a

0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

Cabeludo Caboclo B.Terra Arrodiador Q. Pote

08/11/97 (seca) 83,52 113,19 71,43 35,17 40,66
20/03/98 S (enchente) 18,21 56,83 7,54 28,97 26,14
20/03/98 F (enchente) 16,17 15,23 14,76 10,68 29,51
31/05/98 S (cheia) 8,74 8,43 15,28 9,67 7,25
31/05/98 F (cheia) 9,67 3,11 4,51 6,59 5,93
26/08/98 S (vazante) 8,74 8,43 15,26 9,67 7,25
26/08/98 F (vazante) 9,67 3,11 4,51 6,59 5,93
02/12/98 (seca) Nd 60,44 23,63 62,09 27,47

4.3.1. - Indices de Estado Tréfico

Os valores obtidos para os indices de estado trofico baseados nas concentragdes
de fosforo total, clorofila a e na média destes dois, sdo apresentados nas Tabelas 15, 16 e
17, respectivamente. Os estados troficos, avaliados com base nas concentragdes de fosforo
total e clorofila a revelam que os lagos apresentam condi¢des eutrdficas nos periodos de
seca e mesotroficas nos periodos de enchente, cheia e vazante. Ocasionalmente foram
registradas condigdes oligotroficas, como no caso dos lagos Caboclo ¢ Bate Terra no
periodo da enchente. Como excecdo, o lago Cabeludo foi classificado como eutréfico no
periodo de vazante, quando os demais lagos apresentavam condi¢des mesotroficas,
contudo o valor do indice ndo era muito distante do valor limite entre mesotrofia e eutrofia

(Tabela 18).



41

Tabela 15- Valores do Indice de Estado Trofico de Carlson (Modificado por TOLEDO ef al.,
1983) calculados pelas concentracdes de Fosforo Total para os cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F = a

0,2m do fundo do lago; nd = nao determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98  26/08/98  02/12/98

(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
CABELUDO (S) 55,21 48,25 49.94 57,55 87,31
CABELUDO (F) nd 50,05 52,51 nd nd
CABOCLO (S) 68,89 43,07 46,94 50,40 82,99
CABOCLO (F) nd 46,50 51,33 nd nd
BATE TERRA (S) 71,48 39,56 51,54 51,70 77,15
BATE TERRA (F) nd 47,51 50,68 nd nd
ARRODIADOR (S) 78,42 46,87 52,16 50,17 70,99
ARRODIADOR (F) nd 47,65 54,13 4981 nd
QUEBRA POTE (S) 74,56 41,37 50,84 51,65 77,18
QUEBRA POTE (F) nd nd 50,17 49.39 nd

Tabela 16- Valores do Indice do estado Trofico de Carlson (Modificado por TOLEDO et
al.,1983 ) calculados pelas concentragdes de Clorofila a para os cinco lagos marginais da
Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no
periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F = a

0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

Cabeludo Caboclo B.Terra Arrodiador Q. Pote

08/11/97 S (seca) 74,94 77,99 73,37 66,26 67,72
20/03/98 S (enchente) 59,67 71,08 50,82 64,32 63,29
20/03/98 F (enchente) 58,47 57,87 57,56 54,31 64,51
31/05/98 S (cheia) 52,30 51,94 57,90 53,32 50,44
31/05/98 F (cheia) 53,34 41,96 45,66 49,48 48,42
26/08/98 S (vazante) 52,30 51,94 57,90 53,32 50,44
26/08/98 F (vazante) 53,32 41,96 45,66 49,48 48,42

02/12/98 S (seca) nd 71,69 62,28 71,96 63,79
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Tabela 17- Valores do Indice Médio (PT e clorofila a) do estado Tréfico de Carlson
(Modificado por TOLEDO et al., 1983) para os cinco lagos marginais da Bacia do rio
Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrologico, no periodo de
novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’agua; F = a 0,2m do

fundo do lago; nd = ndo determinado.

Cabeludo Caboclo B.Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 S (seca) 65,58 73,39 74,43 72,34 71,14
20/03/98 S (enchente) 53,96 57,07 50,82 50,98 52,33
20/03/98 F (enchente) 54,26 52,19 45,19 54,31 nd
31/05/98 S (cheia) 51,12 49,44 54,72 52,24 50,64
31/05/98 F (cheia) 52,93 46,65 48,17 51,81 49,30
26/08/98 S (vazante) 54,93 51,17 54,80 51,75 51,05
26/08/98 F (vazante) nd nd nd nd nd
02/12/98 S (seca) nd 77,34 69,72 71,48 70,49

Tabela 18- Classificagdo do Estado Tréfico dos lagos marginais do rio Turiagu, Baixada
Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no periodo de novembro de 1997 a
dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’ dgua; F = a 0,2m do fundo do lago; nd =

ndo determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98
(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)

CABELUDO (S) Eutréfico  Mesotrofico Mesotrofico  Eutrofico Eutroéfico
CABELUDO (F) nd Mesotrofico Mesotrofico nd nd
CABOCLO (S) Eutrofico  Oligotrofico Mesotrofico Mesotréfico  Eutréfico
CABOCLO (F) nd Mesotréfico  Mesotrofico nd nd
BATE TERRA (S) Eutréfico  Oligotrofico Mesotrofico Mesotréfico  Eutrofico
BATE TERRA (F) nd Mesotrofico Mesotrofico nd nd
ARRODIADOR (S)  Eutrofico  Mesotrofico Mesotrofico Mesotrofico  Eutrofico
ARRODIADOR (F) nd Mesotrofico  Mesotrofico  Mesotrofico nd
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4.3.2- Composicido e Freqiiéncia de Ocorréncia de Tdxons nas Comunidades

Fitoplanctonicas das Lagoas da Baixada Maranhense.

A partir das andlises das amostras qualitativas obtidas nos cinco lagos do rio
Turiagu, na Baixada Maranhense (lagos Quebra Pote, Cabeludo, Caboclo, Arrodiador, e
Bate Terra) foram identificados 139 tadxons distribuidos em 9 classes e 73 géneros, sendo
21 de Chlorophyceae, 17 de Cyanophyceae, 14 de Bacillariophyceae, 11 de
Zygnematophyceae, 5 de Euglenophyceae, 2 de Dinophyceae, e 1 género de
Cryptophyceae, Chrysophyceae e Xanthophyceae (Tabela 19). O lago Quebra Pote
apresentou a maior riqueza de espécies ou taxons com um total de 102 taxons, seguido em
ordem decrescente pelo lago Cabeludo (com 92), lago Caboclo (com 90), lago Arrodiador
(com 86) e lago Bate Terra (com 73 tdxons).

Considerando-se as classes fitoplanctonicas do conjunto dos lagos marginais do rio
Turiagu investigados neste estudo, Chlorophyceae e Cyanophyceae foram as classes
melhor representadas, com 34 e 33 taxons (24%), respectivamente. A terceira classe em
representatividade foi Zygnematophyceae, com 25 (18%), seguida por Bacillariophyceae
com 22 (16%), Euglenophyceae com 20 (14%), Dinophyceae com 2 (1%) e
Chrysophyceae, Cryptophyceae e Xanthophyceae, com 1 taxon cada (1%).

Em relagdo a frequéncia de ocorréncia dos taxons (Tabela 20) as comunidades
fitoplanctonicas dos cinco lagos, em conjunto, foram compostas por 61 constantes (10
Bacillariophyceae, 18 Chlorophyceae, 13 Cyanophyceae, 1 Dinophyceae, 7
Zygnematophyceae e¢ 12 Euglenophyceae); 22 tdxons comuns (2 Bacillariophyceae, 5
Chlorophyceae, 3 Cyanophyceae, 1 Cryptophyceae, 9 Zygnematophyceae e 2
Euglenophyceae); 15 taxons freqiientes (1 Bacillariophyceae, 3 Chlorophyceae, 1
Chrysophyceae, 4 Cyanophyceae, 3 Zygnematophyceae e 3 Euglenophyceae) e 39 taxons

raros (9 Bacillariophyceae, 9 Chlorophyceae, 12 Cyanophyceae, 6 Zygnematophyceae e 3
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Euglenophyceae). Predominaram no fitoplancton, portanto, os tdxons constantes, que
constituiram 45,5% do total e os taxons raros, que representaram 28,5% do total. Taxons
comuns e freqilentes tiveram as menores representatividades. E também relevante que o
maior numero de taxons constantes era pertencente as classes Chlorophyceae, seguido de
Cyanophyceae e de Bacillariophyceae, em ordem decrescente. J4 o maior numero de
taxons raros foi encontrado na classe Cyanophyceae, seguido por igual nimero de
Chlorophyceae e de Bacillariophyceae.

As pranchas 1 a 6 ilustram algumas das espécies componentes do fitoplancton do

lagos Cabeludo, Caboclo, Arrodiador, Bate Terra e Quebra Pote.

Tabela 19- Lista de taxons registrados para os cinco lagos com suas respectivas
classificagdes quanto a freqiiéncia de ocorréncia (F) (Onde: ® = constantes, + = freqiientes,

* = comuns ¢ R = raros).

Taxons F (%) Classificaciao
Bacillariophyceae
1 Achnanthes sp. 80 .
2 Aulacoseira italica 100 o
3 A granulata 100 o
4 A. granulata var. angustissima 100 o
5 Aulacoseira sp. 100 .
6 Cocconeis sp. 20 R
7 Coscinodisus oculusiridis 80 o
8 Cyclotella sp. 20 R
9 Diploneis sp. 20 R
10 Eunotia sp. 20 R
11 Gyrosigma/Pleurosigma 20 R
12 Nitzschia sp.1 80 o
13 Nitzschia sp.2 40 *
14 Nitzschia sp.3 20 R
15 Pinnularia sp. 100 o
16 Skeletonema costatum 40 *
17 Stauroneis sp. 20 R
18 Surirella linearis 100 o
19 S. linearis var. constricta 20 R
20 S. robusta 100 o
21 Surirella sp. 60 +
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22 Synedra sp. 20 R
Chlorophyceae
23 Ankistrodesmus bibraianus 20 R
24 Ankistrodesmus falcatus 40 *
25 Botryococcus sp. 20 R
26 Coelastrum pulchrum 100 o
27 Coelastrum sp. 60 +
28 Crucigenia sp. 80 o
29 Dictyosphaerium sp. 20 R
30 Dimorphococcus sp. 20 R
31 Eudorina elegans 100 o
32 Golenkinia radiata 80 .
33 Gonium sp. 20 R
34 Kirchneriella cf. lunaris 40 *
35 Kirchneriella obesa 60 +
36 Micractinium sp. 20 R
37 Monoraphidium sp. 20 R
38 Oocystis borgei 100 o
39 Pandorina sp. 60 +
40 Pediastrum angulosum 20 R
41 P. duplex 100 .
42 P. duplex var duplex 20 R
43 P. duplex var. reticulatum 100 o
44 P. duplex var. subgranulatum 40 *
45 P. glanduliferum 80 o
46 P. tetras 100 o
47 Scenedesmus acuminatus 80 o
48 S. javanensis 100 o
49 §. producto-capitatus 100 o
50 S. quadricauda var. quadricauda 100 .
51 Scenedesmus sp. 100 o
52 Sphaerocystis schroeteri 40 *
53 Tetraédron gracile 100 o
54 Tetraplektron laevis 100 o
55 Treubaria triappendiculata 100 o
56 Tetrastrum sp. 40 *
Chrysophyceae
57 Dinobryon sp. 60 +
Cryptophyceae
58 Cryptomonas sp. 40 *
Cyanophyceae
59 Anabaena aphanizomenoides 60 +
60 A. flos-aquae 100 o
61 A. planctonica 100 o
62 A. cf. circinalis 60 +
63 Anabaenopsis circinale 20 R

45
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64 Aphanizomenon gracile 20 R
65 A. tropicale 80 o
66 Aphanocapsa delicatissima 100 o
67 Coelosphaerium sp. 80 o
68 Chroococcus sp. 60 +
69 Cylindrospermopsis raciborskii 100 o
70 Dactylococcopsis sp. 20 R
71 Leptolyngbya sp. 40 *
72 Microcystis aeruginosa 80 o
73 M. flos-aquae 20 R
74 M. ichthyoblabe 80 o
75 M. viridis 20 R
76 M. wesenbergii 80 o
77 Microcystis sp. 80 o
78 Oscillatoria limnetica 20 R
79 Oscillatoria sp.1 60 +
80 Oscillatoria sp.2 20 R
81 Phormidium breve var. nongranulata 20 R
82 P. chalybeum 20 R
83 P. insulare 20 R
84 P. retzii 100 o
85 P. simplicissimum 40 *
86 P. ténue 20 R
87 Planktolyngbya circumcreta 100 o
88 Planktothrix mougeotii 100 .
89 Pseudanabaena tenuis 20 R
90 Raphidiopsis mediterranea 80 o
91 Spirulina/Arthrospira 40 *
Dinophyceae
92 Peridiniopsis sp. 100 .
93 Peridinium gatunense 40 *
Euglenophyceae
94 FEuglena acus 80 o
95 E. oxyuris 80 o
96 Euglena sp. 60 +
97 Lepocinclis sp. 80 o
98 Phacus contortus 20 R
99 P. curvicauda 80 o
100 P. ephippion 80 o
101 P. longicauda 80 o
102 P. orbicularis 20 R
103 P. tortus 20 R
104 Phacus sp.1 80 .
105 Phacus sp.2 40 *
106 Strombomonas ensifera 60 +
107 S. fluviatilis 100 o
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108 S. verrucosa 40 *
109 Strombomonas sp. 80 .
110 Trachelomonas armata 80 o
111 T. volvocina 60 +
112 Trachelomonas sp.1 100 .
113 Trachelomonas sp.2 80 o
Xanthophyceae
114 Centritractus sp. 40 *
Zygnematophyceae

115 Cosmarium sp. 100 o
116 Closterium aciculare 80 o
117 C. gracile var. gracile 20 R
118 C. kuetzingii 80 o
119 C. leibleinii 20 R
120 Closterium sp.1 80 .
121 Closterium sp.2 40 *
122 Euastrum sp. 40 *
123 Gonatozygon aculeatum 60 +
124 Gonatozygon sp. 40 *
125 Micrasterias cf. americana 40 *
126 Micrasterias radiosa 20 R
127 Mougeotia sp.1 60 +
128 Mougeotia sp.2 40 *
129 Onychonema laeve 100 o
130 Pleurotaenium sp. 40 *
131 Spirogyra sp. 40 *
132 Spondylosium moniliforme 20 R
133 Staurastrum arctiscon 40 *
134 S. Boergesenii var. depauperatum 60 +
135 S. clepsydra var. obtusa 20 R
136 S. glabribrachiatum 40 *
137 S. leptacanthum 80 o
138 S. leptocladum var. smithii 100

139 S. limneticum 20 R

A similaridade na composi¢do taxondmica das comunidades fitoplanctonicas entre
os cinco lagos, avaliada pela andlise de agrupamento, estd representada na Figura 10.
Observa-se que os lagos Cabeludo, Caboclo e Quebra Pote sdo os mais similares, com 70%
ou mais de similaridade com relagdo aos tdxons algais. Por outro lado a maior diferenca,
observada para o lago Bate Terra ¢ pequena, ndo inferior a 65% , revelando que os lagos
tem um indice de similaridade bastante proximo, compartilhando entre 65 e 75% dos

taxons.
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Figura 10- Anélise de agrupamento evidenciando o grau de similaridade entre os cinco
lagos marginais do rio Turiacu, Baixada Maranhense, MA, em relagdo a composicao
taxondmica da comunidade fitoplanctonica, considerando-se todas as amostragens

realizadas o longo do ciclo hidrolégico.
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De acordo com as andlises qualitativas das amostras coletadas no lago Cabeludo, a
comunidade fitoplanctonica foi representada principalmente pelas classes Chlorophyceae,
com 23 taxons, Cyanophyceae com 20, Zygnematophyceae com 19 taxons,
Euglenophyceae com 15 e Bacillariophyceae com 12, ao longo do ciclo hidrologico
(Figura 11A).

As analises qualitativas realizadas para o lago Caboclo demonstraram que a
comunidade fitoplanctonica foi melhor representada pelas classes Zygnematophyceae, com
22 e Chlorophyceae, com 20 taxons, seguidas pelas classes Cyanophyceae e
Euglenophyceae, com 16 taxons cada uma e Bacillariophyceae com apenas 12, durante o
periodo de estudo (Figura 11B).

De acordo com a Figura 11C, pode-se observar que o lago Arrodiador apresentou
uma comunidade fitoplanctonica com maior riqueza das classes Chlorophyceae, com 23
taxons e Zygnematophyceae, com 20, as classes Euglenophyceae e Bacillariophyceae, com
14 taxons cada ¢ a classe Cyanophyceae com apenas 12, durante os periodos amostrados.

A comunidade fitoplanctonica do lago Bate Terra foi melhor representada ao
longo do ciclo hidrolégico pelas classes Cyanophyceae, com 21 taxons, Chlorophyceae,
com 20 espécies e Zygnematophyceae, com 17 espécies, conforme se observa na Figura
11D.

As andlises qualitativas revelaram que a comunidade fitoplanctonica do lago
Quebra Pote foi representada, principalmente, pelas classes Chlorophyceae e
Zygnematophyceae, com 26 e 22 taxons, respectivamente, seguidas da divisdo
Cyanophyta, representada pelas classes Cyanophyceae, com 19 taxons, Euglenophyceae
com 17 espécies e Bacillariophyceae com apenas 15 taxons, conforme ilustrado na Figura

11E.
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Riqueza de taxons observada para as diferentes classes fitoplanctonicas nos

Figura 11-

lagos marginais na bacia do rio Turiacu, Baixada Maranhense, MA, onde Cabeludo (A),

Caboclo (B), Arrodiador (C), Bate Terra (D) e Quebra Pote (E), no periodo de novembro

de 1997 a dezembro de 1998.
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4.3.3- Variacio Temporal na Composicio Taxonémica das Comunidades

Fitoplanctonicas nos lagos marginais do Rio Turiagu - andlise qualitativa.

A analise qualitativa do fitoplancton dos diferentes lagos ao longo de um ano
revelou que temporalmente as comunidades sofreram grandes alteragdes quanto a riqueza
de taxons (Figura 11 e Tabelas 20 a 25).

No lago Cabeludo (Tabela 20), observa-se que a maior riqueza foi registrada nos
periodos de seca (novembro de 1997) e de enchente (margo/1998), com 53 e 52 taxons,
respectivamente. Uma acentuada redugdo na riqueza de taxons foi observada nos periodos
de cheia (maio), vazante (agosto) e de seca (dezembro) no ano de 1998, quando foram
registrados 29, 16 e 24 taxons, respectivamente (Tabela 20). A maior riqueza de
Chlorophyceae ocorreu no periodo de enchente (marco), quando foram registrados 17
taxons deste grupo. No primeiro periodo de seca (novembro de 1997) houve também
elevada riqueza de taxons de Chlorophyceae, com um total de 14 taxons. J& nos periodos
de cheia, vazante e seca de 1998, houve acentuada reducdo na riqueza deste grupo, com 7,
2 e 4 taxons, respectivamente. Ja as Zygnematophyceae estiveram melhor representadas
nos periodos de enchente e cheia, com 16 e 14 taxons, respectivamente, mostrando
baixissima riqueza nos demais periodos. Neste lago a maior riqueza de Cyanophyceae
ocorreu sempre nos periodos de seca, com 17 tdxons registrados em novembro de 1997 e
11 taxons, em dezembro de 1998. As Bacillariophyceae tiveram alta representatividade
apenas no periodo de seca de 1997, com 11 taxons. Nos demais periodos a

representatividade deste grupo foi baixa.
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Tabela 20- Composi¢do taxondmica e riqueza de taxons nas diferentes épocas do ciclo hidrologico,

para o lago Cabeludo, MA, no periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998.

Taxons

Nov/97
Seca

Mar/98
Enchente

Mai/98
Cheia

Ago/98
Vazante

Dez/98
Seca

Bacillariophyceae

Aulacoseira italica

A. granulata

A. granulata var. angustissima
Aulacoseira sp.
Coscinodisus oculusiridis
Nitzschia sp.1

Nitzschia sp.2

Nitzschia sp.3

Pinnularia sp.

Stauroneis sp.

Surirella linearis

S. robusta

)R XX

<

ol

ol

Subtotal

oy B R R T SR

N

w

Chlorophyceae

Ankistrodesmus bibraianus
A. falcatus

Coelastrum pulchrum
Coelastrum sp.

Eudorina elegans
Golenkinia radiata
Oocystis borgei

Pandorina sp.

Pediastrum angulosum

P. duplex

P. duplex var. reticulatum
P. glanduliferum

P. tetras

Scenedesmus acuminatus
S. javanensis

S. producto-capitatus

S. quadricauda var. quadricauda
Scenedesmus sp.
Sphaerocystis schroeteri
Tetraédron gracile
Treubaria triappendiculata

o T )X XXX

R

<R XX

ol

>

> <

Subtotal

) ol T e e R i S

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.

Subtotal

-

=

Cyanophyceae

Anabaena aphanizomenoides
A. flos-aquae

A. planctonica

A. cf. Circinalis
Anabaenopsis circinale
Aphanizomenon tropicale
Aphanocapsa delicatissima
Chroococcus sp.

Il

ol

ol
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Coelosphaerium sp.
Cylindrospermopsis raciborskii
Leptolyngbya sp.
Microcystis aeruginosa

M. flos-aquae

M. ichthyoblabe

M. wesenbergii

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.2
Phormidium retzii

P. simplicissimum
Planktolyngbya circumcreta
Planktothrix mougeotii
Raphidiopsis mediterranea

ol

ol

el

MK X X X XXX

Subtotal

N R e R o R o R ol i I

o
o

Dinophyceae

Peridiniopsis sp.

Subtotal

—

[S=Y

Euglenophyceae

Euglena acus

E. oxyuris

Euglena sp.
Lepocinclis sp.

Phacus contortus

P. ephippion

P. longicauda

Phacus sp.1

Phacus sp.2
Strombomonas ensifera
S. fluviatilis
Strombomonas sp.
Trachelomonas armata
Trachelomonas sp.1
Trachelomonas sp.2

X XXX X

Rl

ol

Subtotal

DK K X

Xanthophyceae

Centritractus sp.

Subtotal

-

Zygnematophyceae

Cosmarium sp.

Closterium gracile var. gracile
C. kuetzingii

Closterium sp.1

Gonatozygon sp.

Micrasterias cf. americana
Mougeotia sp.1

Mougeotia sp.2

Onychonema laeve
Staurastrum Boergesenii var. depauperatum
S. clepsydra var. obtusa

S. leptacanthum

S. leptocladum var. smithii

S. planctonicum var. ornatum

XK X XXX XX X

el

=

Tl e
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S. setigerum

S. tohopekaligense

Staurastrum sp.1 X
Staurastrum sp.2

Staurodesmus sp.1

Staurodesmus sp.2

<

IS

Subtotal 2

DS e e

Total 53 29 16 21

No lago Caboclo (Tabela 21), a maior representatividade em termos de riqueza de
taxons foi observada no periodo de enchente (margo), com 50 taxons, seguida de 32 taxons
para a estiagem (novembro/97), 25 e 24 tdxons para a vazante (agosto) € a cheia (maio),
respectivamente. Para a classe Euglenophyceae observou-se uma maior riqueza no periodo
de enchente (mar¢o) com 16 tdxons, enquanto foi registrado um baixo niumero de tdxons
para os outros periodos e nenhuma ocorréncia de taxons deste grupo no periodo de
vazante. A classe Chlorophyceae também apresentou maior riqueza de taxons no periodo
de enchente, representada por 15 taxons e numero inferior de espécies para os outros
periodos, 8 na seca (novembro/97), 6 na cheia (maio/98) e 6 tdxons na vazante (agosto/98).
A classe Cyanophyceae apresentou um maior numero de tdxons no periodo de seca
(novembro/97), com 11 e apenas 5, 2 € 5 taxons para os outros periodos, enchente, cheia e
vazante, respectivamente. A classe Zygnematophyceae foi representada por maior riqueza
no periodo de cheia (maio), com ocorréncia de 11 taxons , € com 2, 7 ¢ 9 taxons ocorrendo

nos periodos de seca, enchente e vazante, nesta ordem (Tabela 21).
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Tabela 21- Composi¢ao taxondmica e ocorréncia dos taxons fitoplanctonicos nas diferentes épocas
do ciclo hidrologico, amostrados no lago Caboclo, MA, no periodo de novembro de 1997 a agosto

de 1998.

Taxons Nov/97 Mar/98 Mai/98 Ago/98
Seca Enchente Cheia Vazante

Bacillariophyceae

Achnanthes sp. X

Aulacoseira italica

A. granulata

A. granulata var. angustissima

Aulacoseira sp.

Diploneis sp.

Gyrosigma/Pleurosigma

Nitzschia sp.1

Pinnularia sp.

Surirella linearis

S. robusta

Surirella sp.

Subtotal 6
Chlorophyceae

Coelastrum pulchrum

Coelastrum sp.

Crucigenia sp.

Eudorina elegans

Kirchneriella cf. lunaris

K. obesa

Oocystis borgei X

Pandorina sp.

Pediastrum duplex

P. duplex var. reticulatum

P. duplex var. subgranulatum

P. tetras

Scenedesmus javanensis

S. producto-capitatus

S. quadricauda var. quadricauda

Scenedesmus sp.

Tetraédron gracile

Tetraplektron laevis

Treubaria triappendiculata

Subtotal 8
Chrysophyceae

Dinobryon sp. X

Subtotal 0 0 1 0
Cryptophyceae

Cryptomonas sp. X X

Subtotal 0 1 1 0
Cyanophyceae

Anabaena flos-aquae X

>

ol

>
Il

XK XX

nix XX

>~ ol
el o T T
ol

el

XK XX

I L e
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Anabaena planctonica
Aphanizomenon tropicale
Aphanocapsa delicatissima
Coelosphaerium sp.
Cylindrospermopsis raciborskii
Microcystis ichthyoblabe
Microcystis sp.

Oscillatoria sp.1
Phormidium insulare

P. retzii

P. tenue

Planktolyngbya circumcreta
Planktothrix mougeotii
Pseudanabaena tenuis
Raphidiopsis mediterranea
Spirulina/ Arthrospira

<

el

T IR

ol

Subtotal

=

Dinophyceae

Peridiniopsis sp.
Peridinium gatunense

Subtotal

D (< 4

Euglenophyceae

Euglena acus

E. oxyuris

Euglena sp.
Lepocinclis sp.

Phacus curvicauda

P. ephippion

P. longicauda

Phacus sp.1

Phacus sp.2
Strombomonas ensifera
S. fluviatilis
Strombomonas sp.
Trachelomonas armata
T. volvocina
Trachelomonas sp.1
Trachelomonas sp.2

)X X

Subtotal

P T R R I e

Zygnematophyceae

Cosmarium sp.

Closterium aciculare

C. kuetzingii

Closterium sp.1

Euastrum sp.

Micrasterias cf. americana
Micrasterias radiosa
Mougeotia sp.2
Onychonema laeve
Pleurotaenium sp.
Staurastrum arctiscon

S. Boergesenii var. depauperatum

<

ol

Rl

MR XX X
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S. leptacanthum

S. leptocladum var. smithii

S. paradoxum

S. planctonicum var. ornatum

S. setigerum

S. tohopekaligense

Staurastrum sp.1 X X
Staurastrum sp.2

Staurodesmus sp.1

Staurodesmus sp.2

KX XX

Subtotal 2 7 11

AR T R SR

Total 32 50 24

No lago Arrodiador a maior riqueza de taxons também foi observada no periodo
de enchente (marco/98), com 47 tdxons. A segunda maior riqueza foi observada na
estiagem (novembro/97), com 35 tdxons, ocorrendo uma redugdo nos periodos de vazante
(agosto), com a ocorréncia de apenas 28 taxons e no de cheia (maio), com 22 taxons
(Tabela 22). Neste lago, a classe melhor representada quanto a riqueza de taxons foi
Zygnematophyceae, com 15 unidades taxondmicas no periodo de enchente, contribuindo
no entanto com apenas 3, 8 e 6 taxons para os outros periodos, seca (novembro/97), cheia
(maio/98) e vazante (agosto/98), respectivamente. A classe Chlorophyceae foi a segunda
classe em riqueza de taxons, com 14 taxons para o mesmo periodo e baixos valores de
riqueza para os trés outros periodos. A classe Bacillariophyceae esteve representada por
um maior nimero de tdxons no periodo de vazante, com 10 unidades taxondmicas e
valores de riqueza mais baixos para os periodos de seca, enchente e cheia, com a
ocorréncia de 4, 7 e 6 taxons, respectivamente. Para a classe Cyanophyceae observou-se
pouca varia¢do no niimero de taxons entre os periodos, sendo a riqueza ligeiramente mais
alta no periodo de seca, com 9 espécies e com a ocorréncia de apenas 3 tdxons para a

enchente, 4 para a cheia e 6 para a vazante.
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Tabela 22- Composi¢ao taxondmica e ocorréncia dos taxons fitoplanctonicos nas diferentes épocas
do ciclo hidrolégico, amostrados no lago Arrodiador, MA, no periodo de novembro de 1997 a

agosto de 1998.

Taxons Nov/97 Mar/98 Mai/98 Ago/98
Seca  Enchente  Cheia Vazante

Bacillariophyceae

Achnanthes sp. X

Aulacoseira italica

A. granulata X

A. granulata var. angustissima

Aulacoseira sp.

Coscinodisus oculusiridis

Nitzschia sp.1

Nitzschia sp.2

Pinnularia sp. X

Skeletonema costatum

Surirella linearis X

S. linearis var. constricta

S. robusta

Surirella sp. X

Subtotal 4 7
Chlorophyceae

Ankistrodesmus falcatus

Botryococcus sp.

Coelastrum pulchrum

Crucigenia sp.

Eudorina elegans

Golenkinia radiata

Gonium sp.

Oocystis borgei

Pandorina sp.

Pediastrum duplex var. duplex

P. duplex var. reticulatum

P. glanduliferum

P. tetras

Scenedesmus acuminatus

S. javanensis

S. producto-capitatus

S. quadricauda var. quadricauda

Scenedesmus sp.

Sphaerocystis schroeteri

Tetraédron gracile

Tetraplektron laevis

Treubaria triappendiculata

Subtotal 12
Chrysophyceae

Dinobryon sp. X

Subtotal 0 0 1 0
Cyanophyceae

Anabaena flos-aquae

A. planctonica
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SHEHEX X XX XX XX

=2

XX X KX K
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XK XK XX
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)X XX
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Aphanocapsa delicatissima
Chroococcus sp.
Coelosphaerium sp.
Cylindrospermopsis raciborskii
Microcystis aeruginosa

M. viridis

M. wesenbergii

Oscillatoria limnetica
Phormidium retzii
Planktolyngbya circumcreta
Planktothrix mougeotii

o T B

Rl

ol

Subtotal

N[ X

Dinophyceae

Peridiniopsis sp.
Peridinium gatunense

Subtotal

el

Euglenophyceae

Euglena acus

E. oxyuris

Lepocinclis sp.

Phacus curvicauda

P. ephippion

P. longicauda

P. tortus

Phacus sp.1
Strombomonas fluviatilis
S. verrucosa
Strombomonas sp.
Trachelomonas volvocina
Trachelomonas sp.1
Trachelomonas sp.2

MR XX ) X

=

> <

Subtotal

el

Zygnematophyceae

Cosmarium sp.

Closterium aciculare

C. kuetzingii

Closterium sp.1
Closterium sp.2
Gonatozygon aculeatum
Onychonema laeve
Pleurotaenium sp.
Staurastrum arctiscon

S. glabribrachiatum

S. leptacanthum

S. leptocladum var. smithii
S. limneticum

S. paradoxum

S. planctonicum var. ornatum
S. setigerum

S. tohopekaligense
Staurastrum sp.1

>

T T e ol T I e e e

=

XX ) X

Rl

Rl
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Continuagao Tabela 22:

Staurastrum sp.2 X X
Subtotal 3 15 8 6
Total 35 47 22 28

No lago Bate Terra foi registrada uma menor riqueza de tdxons do que nos
demais lagos, durante o periodo estudado. Na seca, ocorreram 36 taxons no total, havendo
uma pequena reducdo na riqueza na enchente, quando foram registrados 31 taxons. Nos
periodos hidrolégicos seguintes ocorreu uma redugdo maior, com a ocorréncia de 17 e 22
taxons nos periodos de cheia e vazante, respectivamente. Em geral, ocorreu um pequeno
nimero de tdxons de todas as classes. As Chlorophyceae e Cyanophyceae estiveram
representadas por 11 e 18 tdxons, respectivamente, para o periodo de seca (novembro/97) e
a classe Euglenophyceae foi representada por 4 taxons no periodo de enchente e nenhum,

nos outros trés periodos (Tabela 23).

Tabela 23- Composi¢ao taxondmica e ocorréncia dos taxons fitoplanctonicos nas diferentes épocas
do ciclo hidrolégico, amostrados no lago Bate Terra, MA, no periodo de novembro de 1997 a

agosto de 1998.

Nov/97 Mar/98 Mai/98 Ago/98

Taxons Seca  Enchente  Cheia  Vazante

Bacillariophyceae

Achnanthes sp. X
Aulacoseira italica

A. granulata X X
A. granulata var. angustissima
Aulacoseira sp.

Coscinodisus oculusiridis
Pinnularia sp.

Surirella linearis

S. robusta

Surirella sp.

RNl
el

ol

|4 4

Subtotal 4 1 5

Chlorophyceae

Coelastrum pulchrum
Crucigenia sp.
Eudorina elegans
Golenkinia radiata
Kirchneriella obesa
Oocystis borgei

ol
el
=

ol



Continuagao Tabela 23:

Pediastrum duplex

P. duplex var. reticulatum
P. tetras

Scenedesmus acuminatus
S. javanensis

S. producto-capitatus

S. quadricauda var. quadricauda
Scenedesmus sp.
Tetraédron gracile
Tetraplektron laevis
Treubaria triappendiculata
Tetrastrum sp.

T B e e i e

ol
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Subtotal

I T R e e

Cyanophyceae

Anabaena aphanizomenoides
A. flos-aquae

A. planctonica

A. cf. circinalis
Aphanizomenon tropicale
Aphanocapsa delicatissima
Coelosphaerium sp.
Cylindrospermopsis raciborskii
Microcystis aeruginosa

M. ichthyoblabe

M. wesenbergii

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.1

Oscillatoria sp.2
Phormidium breve var. nongranulata
P. chalybeum

P. retzii

Planktolyngbya circumcreta
Planktothrix mougeotii
Pseudanabaena tenuis
Raphidiopsis mediterranea
Spirulina

T T e e e B e S e S S I e s

ol

olie

Subtotal

—
=]

| X

Dinophyceae

Peridiniopsis sp.

Subtotal

=<

Euglenophyceae

Phacus curvicauda
Strombomonas fluviatilis
Trachelomonas armata
Trachelomonas sp.1

Subtotal

B <X

Zygnematophyceae

Cosmarium sp.
Closterium aciculare

C. kuetzingii
Closterium sp.2
Gonatozygon aculeatum

<

<
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Continuagao Tabela 23:
Mougeotia sp.1 X
Onychonema laeve
Spirogyra sp.
Spondylosium moniliforme
Staurastrum leptocladum var. smithii
S. paradoxum
S. planctonicum var. ornatum
S. setigerum
S. tohopekaligense
Staurastrum sp.1
Staurastrum sp.2
Staurodesmus sp.1

T Bl =
)RR X
= PR XX

> X

Subtotal 2 7 8

NI ESES

Total 36 31 17

No lago Quebra Pote a maior riqueza foi registrada nos periodos de enchente
(marco/1998) e cheia (maio/1998), com 54 taxons para cada um. Uma acentuada redugdo
na riqueza de tdxons foi observada nos periodos de vazante (agosto) e de seca (dezembro)
no ano de 1998, quando foram registrados 30 e 24 taxons, respectivamente (Tabela 24). A
analise da variagdo temporal dos tdxons indica que a riqueza de taxons de
Bacillariophyceae varia pouco, exceto no periodo de enchente (agosto de 1998), quando
sofre uma reducao de aproximadamente 50% no nimero de tdxons. As Chlorophyceae, por
outro lado, tiveram alta riqueza de taxons nos trés primeiros periodos hidrologicos
analisados, que corresponderam aos periodos de seca (novembro de 1997), vazante (margo
de 1998) e cheia (maio de 1998), sofrendo grande variagdo na riqueza de espécies nos
periodos de enchente (agosto de 1998) quando foram registrados apenas 30% do niimero
de taxons registrados no periodo de seca de 1997, e permanecendo ainda bastante baixa a
riqueza no periodo de seca de 1998.

Tabela 24- Composi¢ao taxondmica e ocorréncia dos taxons fitoplanctonicos nas diferentes épocas
do ciclo hidrolégico, amostrados no lago Quebra Pote, MA, no periodo de novembro de 1997 a

dezembro de 1998.

Taxons Nov/97 Mar/98 Mai/98 Ago/98 Dez/98
Seca Enchente Cheia Vazante Seca

Bacillariophyceae

Achnanthes sp. X X X X



Continuagao Tabela 24:
Aulacoseira italica

A. granulata

A. granulata var. angustissima
Aulacoseira sp.
Cocconeis sp.
Coscinodisus oculusiridis
Cyclotella sp.

Eunotia sp.

Nitzschia sp.

Pinnularia sp.
Skeletonema costatum
Surirella linearis

S. robusta

Synedra sp.

ol

I T e

Rl

)X XX

SRl

ol

)X XX

XX X

Subtotal

o

|

Chlorophyceae

Coelastrum pulchrum
Coelastrum sp.

Crucigenia crucifera
Dictyosphaerium sp.
Dimorphococcus sp.
Eudorina elegans
Golenkinia radiata
Kirchneriella cf. lunaris
Kirchneriella obesa
Micractinium sp.
Monoraphidium sp.
Oocystis borgei
Pediastrum duplex

P. duplex var duplex

P. duplex var. reticulatum
P. duplex var. subgranulatum
P. tetras

Scenedesmus acuminatus
S. javanensis

S. producto-capitatus

S. quadricauda var. quadricauda
Scenedesmus sp.
Tetraédron gracile
Tetraplektron laevis
Treubaria triappendiculata
Tetrastrum sp.

T e i

KR KR XX XX

>

o lie

XX XX olie

MK X R XX

>

>

MK XXX

Subtotal

] i i e R I

Chrysophyceae

Dinobryon sp.

Subtotal

-

Cyanophyceae

Anabaena aphanizomenoides
A. flos-aquae

A. planctonica
Aphanizomenon gracile

> <

ol

ool



Continuagao Tabela 24:
A. tropicale

Aphanocapsa delicatissima
Chroococcus sp.
Cylindrospermopsis raciborskii
Dactylococcopsis sp.
Leptolyngbya sp.
Microcystis aeruginosa

M. ichthyoblabe

M. wesenbegii

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.1
Phormidium retzii

P. simplicissimum
Planktolyngbya circumcreta
Planktothrix mougeotii
Subtotal

S T o T o Tl

S K A

64

ol

T

Dinophyceae

Peridiniopsis sp.
Subtotal

=

-

-

Euglenophyceae

Euglena acus

E. oxyuris

Euglena sp.
Lepocinclis sp.

Phacus curvicauda

P. ephippion

P. longicauda

P. orbicularis

Phacus sp.
Strombomonas ensifera
S. fluviatilis

S. verrucosa
Strombomonas sp.
Trachelomonas armata
T. volvocina
Trachelomonas sp.1
Trachelomonas sp.2
Subtotal

> <

X XX XX

)R XK X

<

g S

I e e T e R e R R e R e

> <

Xanthophyceae

Centritractus sp.
Subtotal

Zygnematophyceae

Cosmarium sp.
Closterium aciculare

C. leibleinii

Closterium sp.1
Euastrum sp.
Gonatozygon aculeatum
Gonatozygon sp.
Mougeotia sp.1
Mougeotia sp.2
Onychonema laeve

MoK XXX

)R XK X

ol
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Continuagao Tabela 24:

Spirogyra sp.

Staurastrum glabribrachiatum

S. leptacanthum

S. leptocladum var. smithii X
S. paradoxum

S. setigerum

S. tohopekaligense

Staurastrum sp.1 X
Staurastrum sp.2

Staurodesmus sp.1

Staurodesmus sp.2

> <
>

PR R XK K] K
MK R R K XX KX

Subtotal 2

o
AN
[

X
6 2
24 33

()]
= |

Total 51

wn

4.3.4- Variacdo Temporal das Classes Fitoplanctonicas - andlise quantitativa da

comunidade fitoplanctonica.

Os valores de densidade total do fitoplancton nos lagos variaram durante todo o
periodo estudado de um minimo de 1.725 ind.mL, registrado no lago Arrodiador em
maio de 1998 (periodo de enchente) ao valor maximo de 8.272 ind.mL™ , registrado no
lago Cabeludo no periodo de seca de novembro de 1997 (Figura 12).

Os valores de densidade total do fitoplancton foram, em geral, mais baixos no
periodo de enchente, cheia e vazante, variando de acordo com o lago estudado. No periodo
de enchente, a densidade variou de 1.958 ind.mL™" (lago Caboclo) a 4.810 ind.mL™" (lago
Quebra Pote). No periodo de cheia (maio/98) os valores de densidade total para os cinco
lagos foram de 1.725 ind.mL™" (lago Arrodiador) a 2.835 ind.mL™" (lago Bate Terra). Para o
periodo de vazante (agosto/98), os valores de densidade total dos lagos variaram de 1.885
ind.mL™" (lago Bate Terra) a 5.144 ind.mL" (lago Cabeludo). Os valores de densidade total
para o periodo de seca (dezembro/98) tiveram a maior variacdo registrada entre os lagos,

variando de 2.075 ind.mL™" (lago Bate Terra) a 8.272 ind.mL™" (lago Cabeludo).
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Figura 12- Densidade das classes fitoplanctonicas para os quatro periodos: Marco/98,

Maio/98, Agosto/98 e Dezembro/98 do ciclo hidrolégico. Lagos 1 = Cabeludo, 2

= Arrodiador, 4 = Bate Terra e 5 = Quebra Pote.

Caboclo, 3
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A Figura 13 e a Tabela VII dos Anexos apresentam os dados de abundancia relativa dos
diferentes grupos fitoplanctonicos. Na maioria dos lagos as Cyanophyceae foram o grupo
mais abundante em trés dos cinco periodos hidrolégicos avaliados, representando entre
27,33 a 65,72% do fitoplancton total. As maiores contribui¢des relativas deste grupo
ocorreram na fase de seca. O segundo grupo dominante em densidade foi o das
Bacillariophyceae, as quais foram dominantes no periodo de cheia em todos os lagos e no
periodo de vazante nos lagos Bate Terra e Quebra Pote. As diatomaceas representaram
entre 35,61% a 49,70% do fitoplancton total nos periodos em que foram o grupo
dominante.

Considerando todos os lagos estudados em todos os periodos, as espécies
classificadas como abundantes foram: Planktolyngbya circumcreta (Cyanophyceae), nas
20 amostras, Aulacoseira granulata (Bacillariophyceae) em 19 amostras, Aulacoseira
granulata var. angustissima (Bacillariophyceae) em 13, Monoraphidium contortum
(Chlorophyceae) em 7 amostras, Geitlerinema sp. (Cyanophyceae) em 6 amostras. Os
taxons Peridiniopsis sp. (Dinophyceae), Trachelomonas sp. 3 (Euglenophyceac),
Jaaginema sp. (Cyanophyceae), Aulacoseira sp. (Bacillariophyceae) e Cylindrospermopsis
raciborskii  (Cyanophyceae) foram todas classificadas como abundantes em 4 das 20

amostras analisadas (Tabela VII dos Anexos).
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Figura 13- Porcentagem de contribuicdo das classes fitoplanctonicas para os quatro

periodos: margo/98, maio/98, agosto/98 e dezembro/98 do ciclo hidrologico. Lagos 1

= Caboclo, 3 = Arrodiador, 4 = Bate Terra ¢ 5 = Quebra Pote.
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4.4- Variacoes na Riqueza, Uniformidade e Diversidade de Tdxons Fitoplanctonicos ao

longo do ciclo hidrologico estudado.

A variagdo temporal dos valores de riqueza (R) e dos indices de diversidade (H”),
dominancia (D’) e uniformidade (U’), calculados com base na densidade, para cada lago
estudado, estdo apresentados nas Figuras 14 a 18 e Tabela VIII dos Anexos.

No periodo de enchente, a riqueza variou de 30 a 38, enquanto os indices de
diversidade (H’) variaram de 4,10 a 4,58 bits por individuo; de uniformidade (U’)
variaram de 0,80 a 0,87 e os de dominancia (D’) variaram de 0,06 a 0,10.

No periodo de cheia, a riqueza variou de 23 no lago Arrodiador a 33 no lago
Cabeludo, enquanto a diversidade variou de 3,49 bits por individuo no lago Arrodiador a
4,25 bits por individuo, no lago Bate Terra. Os indices de uniformidade variaram de 0,75
no lago Caboclo a 0,88 no lago de Bate Terra, enquanto os de dominancia variaram de
0,08 no lago Bate Terra a 0,14 no lago Arrodiador.

No periodo de vazante, a riqueza variou de 29 no lago Quebra Pote a 42 no lago
Cabeludo. A diversidade se manteve variando na faixa entre 3,98 bits por individuo no
lago Bate Terra a 4,30 bits por individuo no lago Cabeludo, enquanto os indices de
uniformidade variaram de um minimo de 0,79, obtido para o fitoplancton do lago
Arrodiador, a 0,85, no lago Quebra Pote. A dominancia neste periodo foi baixa, variando
entre 0,07 obtida para o lago Cabeludo a 0,10 no lago Bate Terra.

Para o periodo de seca, de dezembro de 1998, foi obtido um valor minimo de
riqueza de 23 no lago Cabeludo e maximo de 37 no lago Caboclo. O indice de diversidade
variou de 2,34 bits por individuo no lago Cabeludo a 4,26 bits por individuo no lago
Caboclo. O indice de uniformidade teve a maior amplitude de variagdo, variando de 0,52

no lago Cabeludo a 0,82 no lago Caboclo. Também para a dominancia foi observada uma
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grande amplitude de variagdo, com valores que oscilaram de 0,08 no lago Caboclo a 0,39

no lago Cabeludo.
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Densidade (org/mL)

enchente  cheia vazante seca

Epocas

B Cabeludo O Caboclo B Arrodiador
[ Bate terra B Q.Pote

Figura 14- Valores de densidade (organismos.mL™) do fitoplancton total nos lagos

estudados, nas quatro fases do ciclo hidrolégico.
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Figura 15- Riqueza de tédxons fitoplanctonicos registrados nos lagos estudados para as

quatro épocas amostradas.
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Figura 16- Indices de diversidade (Bits/individuo) para a comunidade fitoplanctonica,

obtidos nos lagos para quatro épocas amostradas.
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Figura 17- Indices de uniformidade para a comunidade fitoplanctonica, obtidos nos lagos

estudados para as quatro épocas amostradas.
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Figura 18- Indices de domindncia para a comunidade fitoplanctonica, obtidos nos lagos

estudados para as quatro épocas amostradas.
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5. DISCUSSAO

O Pulso de Inundacao

A amplitude, freqiiéncia e predizibilidade dos pulsos de inundagdo determinam
ocorréncias, ciclos de vida e abundancias dos produtores (primdrios ¢ secundarios) ¢ dos
decompositores nas planicies alagaveis da maioria dos rios tropicais. O pulso de inundagao
altera grandemente o suprimento e a dinadmica de nutrientes, a estrutura das diferentes
comunidades, bem como o nivel de ocupacdo e explora¢ao destes sistemas pelo homem.
(JUNK et al., 1989)

Virios estudos sobre os mecanismos de funcionamento e a dindmica das
comunidades aquaticas em lagos de planicies de inundagdo evidenciaram de maneira
inequivoca a marcante influéncia do regime hidrologico sobre as variaveis abidticas e as
comunidades, podendo ser citados os trabalhos de BONETTO et al. (1984; 1994) para o
baixo rio Parani; THOMAZ (1991), THOMAZ et al. (1997), RODRIGUES (1998) ¢ TRAIN
(1998) para o alto rio Parand; HECKMAN (1994) para o Pantanal de Mato Grosso;
FORSBERG et al. (1988), SILVA (1991), FURCH & JUNK (1993) e HUZSAR (1994) para a
regido amazonica; KRUSCHE (1989), DIAS-JUNIOR (1990), SCHWARZBOLD (1992),
BALLESTER (1994), BARROSO (1994), CAMARGO & ESTEVES (1995), MAGRIN & SENNA
(1997), PERES (1997) e TANIGUCHI (1998) para as lagoas marginais do rio Mogi-Guagu.
Todos evidenciaram que o fator regulador determinante das profundas alteragdes nas
variaveis fisicas e quimicas e na dinamica da maioria das populagdes nesses ambientes era
o pulso de inundagao.

Segundo ESPINDOLA et al. (1996), a flutuacdo do nivel hidrométrico é um dos

principais fatores determinantes das modificacdoes estruturais das comunidades biologicas,
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nas planicies alagdveis, pois a maioria dos lagos ai existentes se caracterizam por
apresentar extensivas ligacdes com os rios. Esses, na época de cheia, transbordam de seus
leitos ocasionando uma inundagdo generalizada, como facilmente observavel na regido do
Pantanal Matogrossense, constituindo imensas e continuas areas alagadas.

Durante o pulso de inundagdo ocorrem trocas de materiais ¢ energia entre os
ecossistemas terrestres e os aquaticos. Embora o impacto inicial do pulso de inundagdo
determine, inicialmente, uma desestruturacido das comunidades e efeitos depressores sobre
a produtividade dos sistemas registrados, devido ao aporte excessivo de material em
suspensdo e conseqiiente redugdo acentuada na penetragdo de luz , no periodo de vazante o
estoque de nutrientes gerado pelo intercdmbio entre os dois ambientes aumenta a
produtividade e contribui para o aumento da biomassa dos lagos.

A regularidade de pulso evidenciada pela alternancia dos periodos de estiagem e
de cheia representa assim, um equilibrio constante e dinamico que favorece a estruturagao
e interacdo da biota nesses sistemas periodicamente alagados (JUNK et al., 1989). Esse
mesmo padrdo pode ser observado para a regido da Baixada Maranhense, na planicie de
inundagdo do rio Turiagu. O clima regional, com um regime de chuvas bem definido,
caracterizando dois periodos bem distintos (o chuvoso de janeiro a julho e o seco de agosto
a dezembro) acarreta ampla altera¢do no nivel d’agua do rio e das lagoas a ele associadas,
como evidenciado neste estudo pelas variagdes registradas na profundidade dos cinco

lagos marginais analisados.
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- As Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Agua dos Lagos Marginais do Rio Turiacu.

Os lagos marginais do rio Turiagu, na Baixada Maranhense, devido a sua
localizagdo geografica proximo ao Equador, situados a apenas dois graus de latitude Sul,
ndo possuem uma variacao sazonal definida ou marcada em relagdo a temperatura do ar ou,
da temperatura da 4gua.

De uma maneira geral, as 4guas dos lagos marginais do rio Turiacu tem
condutividade elétrica elevada, fato provavelmente determinado pela constituicdo dos
solos, 0s quais sdo solos aluviais eutréficos e hidromorficos e também, possivelmente, pela
localizagdo ndo distante da costa marinha (a cerca de 80 Km). Os aerossois marinhos
podem influenciar grandemente a composi¢do idnica de corpos de agua ainda que
relativamente distantes, dependendo da direcdo e forca do vento, da configuracdo da costa
marinha e da topografia regional entre o mar e o lago (SCHAFFER, 1985). A amplitude de
variagdo anual na condutividade elétrica ¢ bastante elevada, tendo sido registrada uma
condutividade cerca de seis vezes maior no periodo de seca do que no periodo de cheia, em
alguns dos lagos. A variacdo deve ser influenciada por vérios fatores, destacando-se a
concentragdo dos ions na 4dgua, em decorréncia das elevadas taxas de evaporagdo, como
evidenciado pelo baixo nivel de 4gua nos lagos, no periodo de seca. Além disso, devido a
grande reducdo em profundidade, a ressuspensdo de sedimentos do fundo dos lagos pela
acdo do vento ¢ facilitada (fato evidenciado pela baixa transparéncia da agua e elevadas
concentragdes de material inorginico em suspensdo), aumentando a concentracdo de ions
na coluna d’ 4dgua. O processo de decomposicdo de material organico autdctone
provavelmente contribui para a liberagdo de ions, considerando-se que se trata de um
periodo de maior concentracdo de matéria organica na adgua, como foi evidenciado pelas

maiores concentragdes de clorofila a e da fracdo organica do material suspenso, em todos
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os lagos e em ambos periodos de seca (novembro de 1997 e dezembro de 1998). Variacao
de condutividade elétrica foi também observada por ARANHA et al. (1997) para o rio
Itapecuru (MA), com taxas variando de 10uS.cm™ na cabeceira, 30-60uS.cm™ na porcio
média e 70-100pS.cm™ no baixo curso.

A 4gua dos lagos marginais da bacia do rio Turiacu teve pH aproximadamente
neutro, na maior parte dos periodos amostrados, tendendo a ligeiramente basico nos
periodos de seca. Geralmente, os lagos rasos de planicies de inundagdo tendem a ter
valores de pH caracteristicamente acidos nos periodos de seca, devido a presenca dos
acidos humicos oriundos da decomposi¢do de materiais vegetais (fitoplancton e
macrofitas) e animais e tendem a neutralidade na época das cheias, em virtude da grande
dilui¢do das aguas e aumento da alcalinidade e da capacidade de tamponamento, devido
aos eletrdlitos transportados pelo rio e carreados para os lagos durante a inundagdo. Este
padrao também tem sido encontrado nos lagos marginais do rio Mogi-Guacu (SP) por
PERES & SENNA (2000), FERESIN & SANTOS (2000) e por MARINS et al. (1979), nos lagos
marginais ao rio Cuiabd. Os lagos da baixada maranhense, devido as elevadas
condutividade e alcalinidade, sdo provavelmente ricos em eletrdlitos tanto fortes (cloretos)
quanto fracos (carbonatos, acidos organicos e inorganicos), sendo sistemas aparentemente
bem tamponados .

Os lagos da Baixada Maranhense contém elevadas concentracdes de material
suspenso, sestonico, ¢ diferentemente de outros lagos marginais em planicies de inundagao
de rios tropicais, os valores sdo mais elevados no periodo de seca do que no periodo de
cheia. Em diversos sistemas de lagos marginais é observada uma maior concentracao de
solidos suspensos no periodo de cheia devido ao aporte pelo pulso de inundagao, quando a
agua do rio transborda e transfere para as lagoas uma grande quantidade de materiais,

principalmente inorganicos, como observado por PERES & SENNA (op. cit) na lagoa do
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Diogo e SIMOES FILHO ef al. (2000) na lagoa do Inferndo, ambas lagoas marginais do rio
Mogi-Guagu, e por MARINS et al. (1979) nas baias de Chacororé, Buritizal e S4-Mariana,
na planicie do rio Cuiaba. O padrio diferenciado decorre provavelmente do menor nivel
de 4gua das lagoas da Baixada Maranhense, quando comparado as dos outros sistemas, em
virtude das diferencas no balango hidrico. O regime local de precipitagdo, as elevadas
temperaturas e as altas taxas de evaporacdo, resultam em uma grande redugdo na coluna
d’agua que, na fase de seca, ¢ constituida por uma lamina d’agua de menos de 1,60m em
todos os lagos. Sendo t3o rasas no periodo de seca, as lagoas da Baixada Maranhense sdo
mais sujeitas a ressuspensdo dos sedimentos do fundo, mesmo sob ventos de intensidade
moderada.

As concentragdes de nutrientes foram notadamente elevadas nos periodos de seca
e menores nas demais fases do ciclo hidrolégico, resultando na classificagdo dos mesmos
em eutréficos nos periodos de seca e mesotréficos, raramente oligotroficos, nos periodos
de enchente, cheia e vazante. O fato do nivel d’agua ter sofrido uma redugao tdo grande no
periodo de seca de 1997, fez com que houvesse uma maior concentragdo de nutrientes e de
biomassa em uma lamina de agua, levando a niveis de nutrientes totais, ou de suas fragoes
organicas e inorganicas, extremamente elevados. E também possivel que a ressuspensdo de
sedimentos tenha trazido para esta lamina d’4dgua materiais bentonicos ¢ do sedimento
propriamente dito, contribuindo assim para os elevados valores entdo registrados.
Também MOSCHINI-CARLOS et al. (1998) observaram as concentragdes mais elevadas de
nutrientes numa lagoa (baia) marginal ao rio Paranapanema durante o periodo de seca,
considerando as variagdes no nivel d’agua como um dos fatores determinantes. As
concentragdes mais elevadas de nitrito, amonio e fésforo inorganico nos periodos de seca

ndo foram decorrentes de baixos teores de oxigénio dissolvido. Dado a pequena
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profundidade da coluna ddgua possivelmente houve grande liberacdo de nutrientes na
interface sedimento—agua.

- A Composi¢ido Taxonomica da Comunidade Fitoplanctonica dos Lagos Marginais do
rio Turiacu.

Pelos resultados obtidos em relagcdo a composigao floristica do fitoplancton dos
lagos marginais do rio Turiagu , pode-se concluir que existe uma comunidade de elevada
riqueza, considerando-se que com apenas um ponto amostral em cada um dos cinco lagos e
com uma amostragem em cinco épocas, no decorrer de um ciclo hidrologico, foram
registrados 139 taxons, distribuidos em 73 géneros. Esta é, provavelmente, apenas uma sub
estimativa da real riqueza da comunidade fitoplanctonica e, certamente, estudos que
ampliem a rede amostral, tanto na escala espacial quanto temporal, deverdo revelar uma
riqueza ainda maior. Estes resultados contrariam, portanto, as afirmativas de PAYNE (1986)
e LEWIS (1996), que consideram que as comunidades dos lagos tropicais muito rasos t€ém
uma composi¢ao muito mais simples e com menor grau de variagdo sazonal do que as os
lagos temperados. Por outro lado os resultados aqui obtidos sdo semelhantes aos obtidos
por HUZSAR (1996) para o lago Batata, rio Trombetas, no Para e por TRAIN (1998) para a
lagoa Guarand, na planicie de inundacdo do alto rio Parana, no Mato Grosso do Sul, nos
quais aquelas autoras verificaram que as comunidades fitoplanctonicas nos lagos marginais
associados aqueles rios eram bastante diversificadas.

No sistema de lagos da baixada maranhense, a classe Chlorophyceae foi a mais
representativa quanto a riqueza de taxons e também em relagdo ao nimero de taxons
constantes, para os cinco lagos estudados. Varios pesquisadores ja haviam também
registrado a maior riqueza de Chlorophyceae em diferentes ecossistemas lacustres
brasileiros (XAVIER et al., 1985; SILVA, 1995; BEYRUTH 1996; BRANCO & SENNA 1996;

ESPINDOLA et al., 1996; RAMIREZ 1996; FERREIRA 1998; BICUDO ef al., 1999; CALIJURI,
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1999; HENRY & NOGUEIRA 1999; HUZSAR 1994; MARINHO 1994; MENEZES 1999;
NOGUEIRA 1999; Souza 2000; Tucct, 2002).

A classe Cyanophyceae foi a segunda melhor representada, com 33 espécies nos
cinco lagos em estudo. Em muitos reservatorios e lagos rasos tropicais, esta classe tem sido
destacada pela sua elevada representatividade em relagdo a densidade e biomassa no
fitoplancton total e também pela presenca de espécies que sao toxicas (BICUDO et al., 1999;
RAMIREZ, 1996; NOGUEIRA, 1997; SANT’ ANNA ef al., 1997; BRANCO & CAVALCANTI,
1999; GIANIE & FIGUEREDO, 1999; HENRY & NOGUEIRA, 1999; SANT’ANNA & AZEVEDO,
2000). Levantamentos recentes sobre as cianoficeas em corpos de agua doce brasileiros
realizados por SANT’ANNA & AZEVEDO (op. cit.) tém registrado a ocorréncia de
numerosas espécies que sdo potencialmente toxicas, podendo produzir floragdes com
conseqiiéncias adversas tanto a outros organismos aquaticos naturais quanto ao homem.
Em relagdo as Cyanophyceae registradas no presente estudo, nos lagos marginais do rio
Turiagu, merecem destaque as espécies Microcystis aeruginosa, Microcystis wesenbergii,
Anabaena  flos-aquae, Anabaena  planctonica, Aphanizomenon tropicale,
Cylindrospermopsis raciborskii e Raphidiopsis mediterranea, as quais tém recebido
especial atencdo, recentemente, por serem espécies potencialmente toxicas (SANT’ ANNA
& AZEVEDO, op. cit.).

Em relagdo aos estudos fitoplanctonicos ja realizados nos lagos maranhenses,
observou-se que a flora ficoldgica dos lagos do rio Turiagu ¢é bastante distinta daquela
inventariada no lago Cag6d por DELLAMANO (2001), que ¢ um lago localizado na regido
nordeste do Maranhdo, proximo ao municipio de Primeira Cruz ¢ a 100 Km do mar. Ha
apenas uma espécie compartilhada dentre os 170 taxons registrados no lago Cacd e os 139
taxons dos lagos deste estudo sendo contudo, pertencente a variedades diferentes:

Staurastrum leptocladum var. cornutum, no lago Cacd e Staurastrum leptocladum var.
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smithii, nos lagos estudados. Nas lagoas dos Lenc¢6is Maranhenses, proximas ao municipio
de Barreirinhas, dentre os 68 taxons registrados por ARAUJO (2000) apenas 5 espécies sao
compartilhadas com os lagos deste estudo: Pediastrum duplex, Pediastrum tetras,
Scenedesmus acuminatus, Scenedesmus quadricauda var. quadricauda e Phacus
longicauda; para a mesma regido, ESPINDOLA et al. (1998) registraram dentre 124 taxons,
S. acuminatus, S. quadricauda, P. tetras e Staurastrum leptocladum. ARAUJO et al. (1998)
observaram a ocorréncia de 62 taxons para o rio Itapecuru, destes apenas uma espécie
Coscinodiscus oculusiridis foi também registrada para os lagos estudados. POMPEO et al.
(1998), em um estudo sobre o fitoplancton no reservatério de Boa Esperanca (Maranhao-
Piaui), registraram a ocorréncia das espécies M. aeruginosa, Ankistrodesmus falcatus,
Scenedesmus acuminatus, Tetraédron gracile, Sphaerozosma (Onychonema) laeve,
Staurastrum leptacanthum, Staurastrum leptocladum, Staurastrum clepsydra, Aulacoseira
granulata e Surirella linearis na lista de 102 taxons observados.

A combinacdo das classes Chlorophyceae e Cyanophyceae, como sendo os
grupos de maior riqueza especifica em lagos de planicie de inundagdo foi também
observada ao longo de um ciclo hidrolégico por HUZSAR (1996) para o lago Batata, um
lago amazdnico com regime de chuvas semelhante ao observado para as areas alagaveis

pré-amazonicas da Baixada Maranhense.

- As Variagoes Quantitativas dos Grupos Fitoplanctonicos ao longo do Ciclo

Hidrologico

Os grupos componentes da comunidade fitoplanctonica dos lagos marginais
sofreram variagdes em termos de abundancia relativa e de densidade absoluta ao longo do
ciclo hidrolégico. Apesar de variagdes na abundancia relativa, a classe Cyanophyceae foi

dominante em trés dos quatro periodos do ciclo: enchente, vazante e seca. A dominancia



81

das cianobactérias decorre da grande estabilidade nas condi¢des climatologicas e da
presenca de condigdes fisicas e quimicas adequadas, como as elevadas temperaturas e
disponibilidade de fosforo. A classe Cyanophyceae foi a que mais contribuiu para a
densidade total do fitoplancton em trés dos quatro periodos do ciclo hidrolégico, enchente
(marco/98), vazante (agosto/98) e seca (dezembro/98), o que coincide com o padrdo ja
observado por ARAUJO (2000) para lagoas interdunais dos Len¢dis Maranhenses e por
DELLAMANO (2001) para o lago Cago, também localizado no Maranhdo. A ocorréncia das
cianoficeas por quase todo o ano deve-se ao fato de serem S-estrategistas por serem
tolerantes ao estresse (REYNOLDS, 1984), sobrevivendo em baixas intensidades luminosas,
como as verificadas nestes periodos devido a pequena profundidade, turbuléncia e alta
turbidez

A classe Bacillariophyceae foi a mais representativa no periodo de cheia
(maio/98), em todos os lagos e também nos periodos de enchente nos lagos Bate Terra ¢

Quebra Pote. A turbuléncia associada as precipitagdes e variagdes no nivel d’agua sdo os
provaveis fatores controladores. Processos de ressuspensdo provocados pelo vento causam

importante intercambio de populagdes fitobénticas e fitoplanctonicas, sendo provavel que
no periodo de cheia, devido a elevada turbuléncia, estes dois compartimentos tenham
funcionado como um sistema Unico, determinando a ocorréncia de maior nimero de
diatomaceas na coluna d’agua dos lagos . A dominancia de diatomaceas em ambientes com
alto grau de turbuléncia tem sido amplamente verificada por varios autores (MARINS, 1972,
1975; TUNDISI & MATSUMURA- TUNDISI, 1982).

A ocorréncia das espécies de Bacillariophyceae Coscinodiscus oculusiridis e
Skeletonema costatum, espécies de ambientes estuarino e marinho, no lago Quebra Pote,

no periodo de seca (novembro/97), evidencia a alta concentragao ionica nos lagos.
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Estes resultados evidenciam um padrao semelhante aquele observado por ARAUJO
(op. cit.) para as lagoas dos leng6is maranhenses e por DELLAMANO (op. cit.) para o lago
Caco, sistemas localizados no estado do Maranhao, em condi¢des climaticas similares.

TRAIN & RODRIGUES (1997) verificaram para sistemas l€nticos da planicie de
inundagdo do alto rio Parana, maiores biomassas fitoplanctonicas no final do periodo de
aguas baixas (devido as floragdes de cianoficeas), bem como os maiores valores de
densidade também em aguas baixas.

Os valores mais altos de densidade total do fitoplancton nos 5 lagos
corresponderam aos periodos de seca, quando houve uma maior disponiblidade de
nutrientes na coluna d’agua, correspondentes a condicdo eutrofica. Estes valores
corresponderam as mais elevadas concentragdes de clorofila a também registradas durante
os periodos de seca. Valores maximos de densidade fitoplanctdnica nos periodos de
“aguas baixas” foram observados por ESPINDOLA et al. (1996) para a lagoa Alburquerque,
no Pantanal Matogrossense (MS), o mesmo tendo sido observado por TRAIN & RODRIGUES
(op. cit.) para sistemas rasos do alto rio Parana. DELLAMANO (2001) também registrou
maiores densidades fitoplanctonicas no periodo seco do que no chuvoso, na coluna d’agua
do lago Cacé (MA), e pode correlacionar estas densidades com uma maior disponibilidade

de nutrientes naquele periodo.

- Andlise da Riqueza, Uniformidade e Diversidade Fitoplanctonica

Os valores obtidos para os indices de riqueza, uniformidade e diversidade
revelaram que as comunidades fitoplanctonicas tém de moderada a elevada riquezas,
elevada uniformidade e alta diversidade.

Houve, contudo, mudancas marcantes nas relagdes de dominancia e de diversidade

ao longo do ciclo hidroldgico. No Lago Cabeludo, durante a seca (dezembro/1998),
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quando foi registrada a maxima densidade fitoplanctonica no sistema de lagos, a riqueza
decresceu para 23, a diversidade foi reduzida a 2,34 bits por individuo e a dominancia foi
maxima, com o valor 0,39. Esta foi a condi¢do de menor diversidade nos lagos estudados e
foi devida ao florescimento e elevada dominancia da espécie Planktolyngbya circumcreta.
Embora esta espécie tenha também sido registrada em outros periodos e nos demais lagos,
apenas neste lago e nesta época ela assumiu maior domindncia. TRAIN & RODRIGUES
(1997) também verificaram, em sistemas rasos da planicie de inundag@o do alto rio Parana,
no final do periodo de &guas baixas, que as maiores biomassas ¢ densidades
fitoplanctdnicas eram decorrentes das floragdes de cianoficeas.

Em geral, uma maior diversidade pode ser observada nos periodos intermediarios
do ciclo hidrologico, nas fases de enchente e vazante, enquanto uma menor diversidade
caracterizou as fases de seca e de cheia, indicando serem estes os periodos de maior

estresse ambiental.
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6. CONCLUSOES

Os lagos marginais do rio Turiagu sofrem grande variagdo no nivel d’agua, superior
a cinco metros, ao longo de um ciclo hidrolégico, em consequéncia do regime
climatico regional caracterizado pela marcada sazonalidade das precipitagdes
pluviométricas, elevadas temperaturas e taxas de evaporagao.

Os lagos sdao rasos, contém elevada quantidade de material suspenso, baixa
transparéncia, pH proximo a neutralidade e elevada condutividade elétrica.

As aguas dos lagos marginais do rio Turiagu sdo ricas em nutrientes, sendo os lagos
eutroficos nos periodos de seca e mesotroficos nos periodos de enchente, vazante e
cheia.

As comunidades fitoplanctonicas dos lagos marginais do rio Turiagu sdo
diversificadas, contendo ao todo 139 taxons, considerando-se os niveis genéricos,
especificos e infra-especificos, contrariando premissas da literatura de que lagos
rasos proximos ao equador, teriam comunidades simplificadas, com pequena
riqueza de espécies.

As Classes Chlorophyceae e Cyanophyceae foram as mais representativas quanto a
riqueza de espécies, em todos os cinco lagos avaliados, um padrdo similar aquele
observado em muitos outros sistemas limnicos brasileiros, apesar das variagdes
destes em termos de localizagdo geogréafica, tamanho, volume e regime de
funcionamento dos mesmos.

Quantitativamente, os tdxons pertencentes a Classe Cyanophyceae, durante a maior
parte do ciclo hidrologico, e a Classe Bacillariophyceae, durante o periodo de
cheia, dominaram numericamente as comunidades fitoplanctonicas dos lagos

marginais do rio Turiagu.
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Nao existem diferencas significativas na estrutura da comunidade fitoplanctonica
entre os lagos, sendo a composi¢dao taxondmica das mesmas bastante similar em
consequéncia da similaridade nas caracteristicas fisicas e quimicas dos mesmos e,
principalmente, das caracteristicas nutricionais, apesar das diferencas em relagao ao
grau de conectividade dos lagos com o rio Turiagu, em alguns periodos do ciclo
hidrolégico.

Nao ha um aumento da riqueza de tdxons no periodo de cheia devido a mistura do
fitoplancton do rio (espécies tipicas de ambientes loticos) com espécies de
ambientes lénticos, oriundas do proprio lago, ou devido a maior heterogeneidade
ambiental e amplia¢dao de habitats e nichos em virtude do aumento no tamanho do
lago .

Entre os lagos, houve tendéncia para maior riqueza, maior uniformidade e
diversidade de espécies nos periodos intermediarios do ciclo hidrologico,
possivelmente por representarem condi¢des de menor estresse.

Houve entre os lagos, uma tendéncia a uma menor riqueza de espécies, menor
uniformidade e menor diversidade de espécies nos periodo de cheia e de seca,
devido, provavelmente, as condi¢des desfavoraveis induzidas pelo pulso de
inundacao (como a reduzida penetracao de luz), no periodo de seca e as condigdes
seletivas severas no periodo de seca (reducdo da coluna d’agua, elevadas
temperaturas e condutividade eletrica (e possivelmente anoxia).

As maiores populacdes ocorreram no periodo de seca, devido a dominancia de
poucas espécies, resultante de condigdes de estresse, quando espécies oportunistas
como a cianoficea Planktolyngbya circumcreta, formaram densas populacdes,

aliada ao fator de concentracdo de nutrientes pela reducao no volume do lago.
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Prancha 3- Fig, 1 2-dulacoseira gramdata var. angustissima; Fig, 13 -Aulacoseira granwlata; Fig,14- Anlacoseira

italica; Fig. 15- Pinmularia sp.; Fig. 16- Surivefla linearis.
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Prancha 4- Fig.17- Coelastrum pulchrum; Fig. 18- Eudorina elegans, Fig.19- Golenkinia radiata;
Fig.20- Qocystis borgei, Fig.21- Scenedesmus quadricauda var. quadricauda; Fig.22- Pediastrum
duplex var. reticulatum; Fig.23 Pediastrum duplex; Fig.24- Scenedesmus sp.
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ANEXOS

Tabela I - Valores de precipitagdo mensais (mm) de setembro de 1997 a dezembro de 1998.

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

0 0 649 18,3 248,5 62,3 3734 1903 143 153,1 1351 178 19 0 0 747

Tabela II- Valores de profundidade observados para os lagos estudados durante o ciclo

hidrologico.
Cabeludo Caboclo B. Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 0,30 0,30 0,30 0,30 0,50
17/03/98 2,60 3,50 3,00 3,40 4,65
30/05/98 5,30 5,80 5,30 5,60 6,00
26/08/98 1,10 0,90 1,40 2,00 1,90

02/12/98 0,80 1,00 1,60 1,60 1,50
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Tabela III- Perfis de temperatura (°C) observados nos lagos amostrados durante o periodo

estudado.

Nov/97 CABELUDO CABOCLO B.TERRA ARRODIADOR Q. POTE

0,0 33,0 33,0 32,0 31,0 28,0
Mar/98 CABELUDO CABOCLO B.TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 32,0 31,0 31,0 32,0 31,0
0,1 31,0 32,0 31,0 32,0 30,5
0,2 31,0 32,0 31,0 32,0 30,5
0,3 31,0 31,0 31,0 32,0 30,0
0,4 31,0 31,0 31,0 32,0 30,0
0,5 30,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,6 30,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,7 29,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,8 29,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,9 29,0 30,0 31,0 31,0 30,0
1,0 29,0 29,5 31,0 31,0 30,0
1,1 29,0 29,5 31,0 30,0 30,0
1,2 29,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,3 29,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,4 28,5 29,0 31,0 30,0 30,0
1,5 28,5 29,0 31,0 30,0 30,0
1,6 28,5 29,0 31,0 30,0 30,0
1,7 28,5 29,0 31,0 30,0 30,0
1,8 28,5 29,0 31,0 29,5 30,0
1,9 28,5 29,0 31,0 29,0 30,0
2,0 27,5 29,0 30,0 29,0 30,0
2,2 27,5 29,0 30,0 29,0 30,0
2,5 - 29,0 30,0 29,0 29,5
2,9 - 29,0 30,0 29,0 29,5
3,0 - 29,0 - 29,0 29,5
3,2 - - - 29,0 29,5
3,5 - - - - 30,0

40 - - - ; 30,0
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Tabela III- Perfis de temperatura (°C) observados nos lagos amostrados durante o periodo

estudado. Continuac¢ao:

Mai/98 CABELUDO CABOCLO B.TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,1 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,2 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,3 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,4 31,0 31,0 31,0 31,0 30,0
0,5 31,0 29,0 31,0 30,0 30,0
0,6 31,0 29,0 31,0 30,0 30,0
0,7 31,0 29,0 31,0 30,0 30,0
0,8 31,0 29,0 31,0 30,0 30,0
0,9 31,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,0 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
L1 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,2 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,3 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,4 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,5 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,6 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,7 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,8 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
1,9 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
2,0 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
2,2 30,0 29,0 31,0 30,0 30,0
2,5 30,0 29,0 30,0 29,0 30,0
2,9 30,0 29,0 30,0 29,0 30,0
3,0 29,0 29,0 30,0 29,0 30,0
3,2 29,0 - 30,0 29,0 30,0
3,5 29,0 - 30,0 29,0 30,0
4,0 29,0 - 29,5 29,0 29,5
4,5 29,0 - 29,5 29,0 -
4,6 - - 29,5 - -
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Tabela III- Perfis de temperatura (°C) observados nos lagos amostrados durante o periodo

estudado. Continuagao:

Ago/98 CABELUDO CABOCLO B.TERRA ARRODIADOR Q. POTE

0,0 32,0 31,0 30,0 31,0 32,0
0,1 31,0 32,0 32,0 31,0 32,0
0,2 32,0 32,0 32,0 31,0 31,5
0,3 32,0 32,0 32,0 31,0 31,5
0,4 32,0 32,0 32,0 31,0 31,5
0,5 31,0 32,0 32,0 31,0 31,5
0,6 31,0 32,0 32,0 31,0 31,0
0,7 31,0 32,0 32,0 31,0 31,0
0,8 31,0 32,0 32,0 31,0 31,0
0,9 31,0 32,0 31,5 31,0 31,0
1,0 31,0 32,0 31,0 31,0
1,1 32,0 31,0 31,0
1,2 32,0 31,0 31,0
1,3 32,0 31,0 31,0
1,4 31,0 31,0 31,0
1,5 31,0 30,5
1,6 31,0 30,0
1,7 30,0 30,0
1,8 30,0 30,0
1,9 30,0

2,0 30,0

Dez/98 CABELUDO CABOCLO B.TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 27,5 28,5 29,5 29,5 29,50
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Tabela IV- Perfis de condutividade (uS.cm™) observados nos lagos amostrados durante o
periodo estudado.

Nov/97 CABELUDO CABOCLO B. TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 360,0 155,0 170,0 175,0 140,0
Mar/98 CABELUDO CABOCLO B. TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 50,0 55,0 55,0 45,0 45,0
0,1 50,0 55,0 55,0 50,0 45,0
0,2 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,3 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,4 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,5 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,6 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,7 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,8 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
0,9 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,0 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,1 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,2 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,3 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1.4 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,5 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,6 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1,7 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1.8 50,0 55,0 55,0 50,0 50,0
1.9 50,0 55,0 53,0 60,0 50,0
2,0 50,0 50,0 52,0 60,0 50,0
2,2 50,0 50,0 52,0 60,0 50,0
2,5 50,0 50,0 52,0 60,0 50,0
2,9 50,0 50,0 52,0 60,0 50,0
3,0 50,0 50,0 52,0 60,0 50,0
3,2 50,0 52,0 52,0 60,0 55,0
3,5 50,0 52,0 52,0 60,0 55,0
4,0 - 52,0 53,0 70,0 55,0

4,60 53,0 - - 60,0




109

Tabela IV- Perfis de condutividade (uS.cm™) observados nos lagos amostrados durante o

periodo estudado. Continuacéo:

Mai/98 CABELUDO CABOCLO B. TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,1 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,2 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,3 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,4 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,5 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,6 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,7 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,8 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
0,9 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1,0 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
L1 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1,2 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1.3 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1.4 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
L5 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1,6 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1,7 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1.8 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
1,9 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
2,0 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
2,2 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
2,5 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
2,9 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
3,0 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
3,2 59,0 55,0 51,0 50,0 50,0
3,5 59,0 50,0 51,0 50,0 50,0
4,0 59,0 - 51,0 50,0 41,0
4,5 64,0 - 51,0 70,0 -
4,6 - - 55,0 - -
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Tabela IV- Perfis de condutividade (uS.cm™) observados nos lagos amostrados durante o

periodo estudado. Continuacio:

Ago/98 CABELUDO CABOCLO B. TERRA ARRODIADOR Q. POTE
0,0 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
0,1 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
0,2 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
0,3 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
0,4 80,0 70,0 70,0 70,0 65,0
0,5 80,0 70,0 70,0 70,0 70,0
0,6 80,0 70,0 70,0 70,0 70,0
0,7 80,0 70,0 70,0 70,0 70,0
0,8 80,0 70,0 70,0 70,0 70,0
0,9 85,0 70,0 70,0 70,0 70,0
1,0 90,0 - 70,0 70,0 70,0
L1 - - 70,0 70,0 70,0
1,2 - - 70,0 70,0 70,0
1,3 - - 70,0 70,0 70,0
1,4 - - 70,0 70,0 75,0
1,5 - - - 70,0 75,0
1,6 - - - 70,0 75,0
1,7 - - - 70,0 75,0
1.8 - - - 70,0 75,0
1.9 - - - 70,0 75,0
2,0 - - - 70,0 -

Dez/98 CABELUDO CABOCLO B. TERRA ARRODIADOR Q. POTE

0,0 280,0 185,0 190,0 200,0 210,0
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Tabela V- Concentracdes de solidos inorganicos suspensos (SSI), solidos organicos

suspensos (SSO) e solidos suspensos totais (SST) registrados nos cinco lagos marginais da

Bacia do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no

periodo de novembro de 1997 a dezembro de 1998. S = Superficie da coluna d’ dgua; F =

A 0,2m do fundo do lago; nd = ndo determinado.

08/11/97 20/03/98 31/05/98 26/08/98 02/12/98
(seca) (enchente) (cheia) (vazante) (seca)
SSI | SSO | SST | SSI | SSO | SST | SSI | SSO | SST | SSI | SSO |SST | SSI |SSO | SST
CABELUDO (S) 331,0 | 75,0 | 406,0 | 10,0 12,0 | 22,0| 6,4 | 1,9 | 83 | 15,6 5,2 |20,8|566,0|95,0|661,0
CABELUDO (F) - - - 220085 (305631376 - | - | - - - -
BATE TERRA (5) | 199,0 [41,0 [240,0] 9,5 [ 9,5 [19,0[14,4] 0,4 [14,8(32,7] 83 [41,0]134,0] 14,5 [148,5
BATE TERRA (F) - - - 11,0080 [190]162] 0,6 [168] - | - | - - - -
ARRODIADOR (S) | 130,0 [ 19,0 [149,0[16,0] 5,5 [21,5]14,5] 1,1 [15626,9 7.2 [34,1]150,5]24,5 | 175,0
ARRODIADOR (F) | - - = [16,5] 45 [21,0]185] 1,3 [19,8[34,1] 15,7499 - - -
QUEBRA POTE (5) | 137,0 [36,0 [173,0[158| 42 [200] - | - | - |31 [ 52(362]150,5]19,5[170,0
QUEBRA POTE (F) - - - 39,01 11,0 [50,0116,3| 1,7 |18,0|31,7| 3,0 |34,7 - - -
CABOCLO (5) | 179,0[29,0(208,0] 6,0 [19,0(250] 5,0 | 92 [14,2[28,0] 6,9 [35,7175,5]26,0[201,5
CABOCLO (F) - - - 2,5 (17,0119,5(21,5| 0,5 |22,0| - - - - - -

Tabela VI- Valores da extensdo da zona eufbtica para os cinco lagos marginais da Bacia

do rio Turiagu, Baixada Maranhense, em diferentes fases do ciclo hidrolégico, no periodo

de novembro de 1997 a dezembro de 1998. nd = ndo determinada.

Cabeludo Caboclo B. Terra Arrodiador Q. Pote
08/11/97 0,15 0,90 0,30 0,45 0,45
(seca)
20/03/98 1,29 1.32 0,32 1,50 1,20
(enchente)
(cheia)
26/08/1998 1,05 0,99 1,05 0,99 0,99
(vazante)
02/12/98 nd nd nd nd nd

(seca)
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Tabela VII - Valores de porcentagem de contribuicdo de cada classe do fitoplancton para

cada lago, nos periodos amostrados.

20/03/98
% classes Bacilla Chloro Cyano Dino Eugleno Nident QOutros
Cabeludo 20,67 4,67 27,33 20,00 16,67 6,00 4,67

Caboclo 19,40 16,42 23,13 2,99 20,15 14,93 2,99
Arrodiador 22,22 28,28 30,30 4,04 3,03 10,10 2,02

Bate terra 20,72 20,72 41,44 5,41 4,50 5,41 1,80
Q. Pote 26,03 24,66 32,88 0,00 2,05 10,96 3,42
31/05/98

% classes Bacilla Chloro Cyano Dino Eugleno Nident Outros
Cabeludo 43,89 12,67 19,00 1,36 1,36 19,00 2,71
Caboclo 49,70 8,48 12,73 0,00 8,48 11,52 9,09
Arrodiador 46,61 17,80 16,10 1,69 0,00 12,71 5,08
Bate terra 38,14 14,43 16,49 0,00 9,28 12,37 9,28
Q. Pote 48,13 10,00 14,38 0,63 3,75 11,25 11,88

26/08/98
% classes Bacilla Chloro Cyano Dino Eugleno Nident Outros
Cabeludo 30,68 7,95 41,19 0,00 3,98 13,64 2,56

Caboclo 28,95 14,21 42,11 0,00 0,53 12,63 1,58

Arrodiador 29,51 10,38 45,90 0,00 2,73 9,29 2,19

Bate terra 40,31 3,88 39,53 2,33 3,10 9,30 1,55

Q. Pote 35,61 20,45 32,58 0,00 0,76 10,61 0,00
02/12/98

% classes Bacilla Chloro Cyano Eugleno Zygnema N ident Outros
Cabeludo 14,13 3,53 65,72 10,95 0,00 5,65 0,00
Caboclo 25,93 4,53 30,45 5,76 18,93 13,99 0,41
Arrodiador 31,25 1,34 49,11 0,89 10,27 7,14 0,00
Bate terra 27,46 5,63 45,07 4,23 1,41 1549 0,70
Q. Pote 28,11 3,61 57,43 0,80 5,62 3,61 0,80
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados.

Cabeludo Densid Caboclo Densid
Téxons 20/03/98 Téxons 20/03/98
Peridiniopsis sp. 731 Aulacoseira granulata 248
Planktolyngbya circumcreta 609 Geitlerinema sp. 234
Aulacoseira granulata 487 Trachelomonas sp. 3 205
Trachelomonas sp. 3 244 Nao identificado 4 146
Aulacoseira sp. 122 Planktolyngbya circumcreta 117
Geitlerinema sp. 122 Crucigenia tetrapedia 88
Jaaginema sp. 97 Grammatophora sp. 58
Trachelomonas sp. 1 97 QOocystis sp. 58
Nao identificado 2 73 Peridiniopsis sp. 58
Diatomacea Centrales 49 Crucigenia sp. 44
Frustulia sp. 49 Dinobryon sp. 44
Kirchneriella cf. lunaris 49 Pseudanabaena sp. 44
Monoraphidium contortum 49 Cianoficea filamentosa 44
Mallomonas sp. 49 Lepocinclis sp. 44
Cryptomonas sp.1 49 Trachelomonas sp. 1 44
Anabaena sp. 49 Trachelomonas sp. 2 44
Phormidium sp. 49 Nao identificado 6 44
Euglena acus 49 Kirchneriella cf. lunaris 29
Euglena sp. 2 49 Crucigenia fenestrata 29
Trachelomonas sp. 2 49 Scenedesmus sp. 3 29
Strombomonas fluviatilis var. curvata 49 Nao identificado 7 29
Centritractus sp. 49 Nao identificado 9 29
Nao identificado 3 49 Nao identificado 10 29
Naio identificado 4 49 Aulacoseira granulata var. angustissima 15
Aulacoseira granulata var. angustissima 24 Aulacoseira sp. 15
Pinnularia sp. 24 Nitzchia sp. 1 15
QOocystis sp. 24 Eunotia sp. 15
Scenedesmus sp. 24 Diatomacea grande 15
Treubaria triappendiculata 24 Pediastrum tetras 15
Merismopedia sp. 24 Scenedesmus sp. 2 15
Pseudanabaena sp. 24 Treubaria triappendiculata 15
Raphidiopsis mediterranea 24 Cylindrospermopsis raciborskii 15
Euglena sp. 1 24 Euglena acus 15
Lepocinclis sp. 24 Euglena sp. 1 15
Phacus tortus 24 Phacus sp. 15
Closterium sp. 2 24 Strombomonas sp. 1 15
Nao identificados 1 24 Closterium sp. 2 15
Nao identificado 5 24 Nao identificado 8 15
Densidade Total =3.654 Densidade Total =1.958
Riqueza =38 Riqueza =38
sp Dominantes =1.827 sp Dominantes =979
sp Abundantes =96 sp Abundantes =52
Diversidade H’=4,1826 Diversidade H’=4,5769
Uniformidade U’=0,7970 Uniformidade U’=0,8721

Dominincia D’=0,0971 Dominincia D’=0,0608
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacio)

Arrodiador Densid Bate terra Densid
Téaxons 20/03/98 Téaxons 20/03/98
Aulacoseira granulata 585 Aulacoseira granulata 585
Crucigenia sp. 322 Geitlerinema sp. 497
Geitlerinema sp. 234 Planktolyngbya circumcreta 351
Planktolyngbya circumcreta 234 Cylindrospermopsis raciborskii 263
Naio identificado 10 175 Chlorophyceae redonda 205
Monoraphidium contortum 146 Peridiniopsis sp. 175
Jaaginema sp. 146 Monoraphidium contortum 117
Peridiniopsis sp. 117 Crucigenia sp. 117
Cylindrospermopsis raciborskii 88 Merismopedia sp. 117
Aulacoseira sp. 58 Oocystis sp. 58
Kirchneriella cf. lunaris 58 Jaaginema sp. 58
Monoraphidium arcuatum 58 Euglena sp. 2 58
Tetraédron caudatum 58 Trachelomonas sp. 1 58
Chlorophyceae redonda 58 Closterium sp. 2 58
Pseudanabaena sp. 58 Nao identificado 2 58
Trachelomonas sp. 1 58 Nitzchia/Synedra sp. 2 29
Naio identificado 4 58 Eunotia sp. 29
Coelastrum pulchrum 29 Diatomacea grande 29
Coelastrum sphaericum 29 Monoraphidium sp. 29
Scenedesmus sp. 4 29 Tetraédron cf. minimum 29
Eudorina elegans 29 Crucigenia fenestrata 29
Aphanocapsa sp. 29 Scenedesmus sp. 1 29
Raphidiopsis mediterranea 29 Scenedesmus quadricauda 29
Romeria sp. 29 Treubaria triappendiculata 29
Cianoficea colonial com bainha individual 29 Anabaenopsis sp. 29
Trachelomonas sp. 2 29 Pseudanabaena sp. 29
Euastrum sp. 29 Strombomonas fluviatilis 29
Staurastrum setigerum 29 Nao identificado 9 29
Nao identificado 8 29 Nao identificado 12 29
Nao identificado 11 29 Nao identificado 13 29
Densidade Total =2.894 Nao identificado 14 29
Riqueza =30 Densidade Total =3.244
sp Dominantes=1.447 Riqueza =31
sp Abundantes=96 sp Dominantes=1.622
Diversidade H'=4,2054 sp Abundantes=105
Uniformidade U'=0,8570 Diversidade H'=4,1040
Dominancia D'=0,0818 Uniformidade U'=0,8284

Dominancia D'=0,0879
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacio)

Q. Pote Densid Cabeludo Densid
Téaxons 20/03/98 Taxons 31/05/98
Aulacoseira granulata 969 Aulacoseira granulata var. angustissima 468
Geitlerinema sp. 501 Aulacoseira granulata 339
Planktolyngbya circumcreta 401 Nao identificado 4 269
Monoraphidium contortum 367 Geitlerinema sp. 222
Crucigenia sp. 301 Planktolyngbya circumcreta 222
Nio identificado 13 234 Achnanthes sp. 164
Chlorophyceae redonda 200 Nao identificado 10 152
Cylindrospermopsis raciborskii 200 Aulacoseira sp. 94
Raphidiopsis mediterranea 200 Monoraphidium contortum 94
Nao identificado 4 200 Crucigenia sp. 82
Grammatophora sp. 167 Nao identificado 8 70
Scenedesmus quadricauda 100 Scenedesmus sp. 2 47
Treubaria triappendiculata 100 Closteriopsis sp. 35
Jaaginema sp. 100 Peridiniopsis sp. 35
Romeria sp. 100 Synedra ulna 23
Cryptomonas sp. 1 67 Rhizosolenia sp. 23
Pseudanabaena sp. 67 Tetraédron caudatum 23
N identificado 15 67 Cryptomonas curvata 23
Eunotia sp. 33 Jaaginema sp. 23
Frustulia sp. 33 Trachelomonas sp. 1 23
Monoraphidium sp. 33 Diatomacea dupla 12
Tetraédron caudatum 33 Diatomacea um 12
Oocystis sp. 33 Monoraphidium arcuatum 12
Scenedesmus bicaudatus 33 QOocystis sp. 12
Cryptomonas sp. 2 33 Golenkinia cf. radiata 12
Aphanocapsa sp. 33 Treubaria triappendiculata 12
Phacus curvicauda 33 Mallomonas sp. 12
Trachelomonas sp. 1 33 Merismopedia sp. 12
Trachelomonas sp. 3 33 Cianoficea filamentosa (desenho) 12
Isthmochloron sp. 33 Phacus tortus 12
Cosmarium sp. 33 Centritractus sp. 12
Nio identificado 5 33 Closterium sp. 1 12
Densidade Total =4.810 Staurastrum setigerum 12
Riqueza =32 Densidade Total =2.584
sp Dominantes =2.405 Riqueza =33
sp Abundantes =150 sp Dominantes =1.292
Diversidade H'=4,2018 sp Abundantes =78
Uniformidade U'=0,8404 Diversidade H'=4,0173

Dominancia D'=0,0814

Uniformidade U'=0,7964
Dominéncia D'=0,0885
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacao)

Caboclo Densid Arrodiador Densid
Téxons 31/05/98 Téxons 31/05/98
Aulacoseira granulata var. angustissima 444 Aulacoseira granulata var. angustissima 497
Aulacoseira granulata 433 Aulacoseira granulata 278
Trachelomonas sp. 3 164 Planktolyngbya circumcreta 234
Cryptomonas sp. 1 129 Crucigenia fenestrata 117
Nio identificado 4 129 Nio identificado 4 117
Planktolyngbya circumcreta 117 Scenedesmus sp. 3 58
Geitlerinema sp. 105 Nao identificado 10 58
Crucigenia tetrapedia 82 Monoraphidium contortum 44
Nao identificado 10 35 Nitzchia/Synedra sp. 2 29
Nao identificado 16 35 Qocystis sp. 29
Diatomacea dois 23 Dinobryon sp. 29
Scenedesmus sp. 4 23 Cryptomonas erosa 29
Mallomonas sp. 23 Geitlerinema sp. 29
Naio identificado 17 23 Peridiniopsis sp. 29
Aulacoseira sp. 12 Nao identificado 18 29
Achnanthes sp. 12 Kirchneriella cf. lunaris 15
Nitzchia/Synedra sp. 2 12 Pediastrum tetras 15
Pinnularia sp. 1 pequena 12 Scenedesmus sp. 2 15
Diatomacea Centrales 12 Scenedesmus cf. bijugus 15
Oocystis sp. 12 Mallomonas sp. 15
Crucigenia sp. 12 Cryptomonas sp. 1 15
Closteriopsis sp. 12 Cianoficea filamentosa 15
Scenedesmus sp. 1 12 Nao identificado 17 15
Eudorina elegans 12 Densidade Total =1.725
Cryptomonas erosa 12 Riqueza =23
Jaaginema sp. 12 sp Dominantes =863
Pseudanabaena sp. 12 sp Abundantes =75
Centritractus sp. 12 Diversidade H'=3,4885
Densidade Total =1.929 Uniformidade U'=0,7712
Riqueza =28 Dominancia D'=0,1415

sp Dominantes =965

sp Abundantes =69

Diversidade H'=3,6058
Uniformidade U'=0,7501

Dominancia D'=0,1292
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacio)

Bate terra Densid Q.Pote Densid
Téxons 31/05/98 Téxons 31/05/98

Aulacoseira granulata 614 Aulacoseira granulata 491

Aulacoseira granulata var. angustissima 292 Aulacoseira granulata var. angustissima 339

Trachelomonas sp. 3 175 Geitlerinema sp. 152
Nio identificado 4 175 Planktolyngbya circumcreta 94
Planktolyngbya circumcreta 146 Mallomonas sp. 82
Crucigenia sp. 117 Cryptomonas erosa 70
Cryptomonas sp. 1 117 Nio identificado 4 58
Raphidiopsis mediterranea 117 Monoraphidium contortum 47
Diatomacea um 88 Crucigenia sp. 47
Monoraphidium contortum 88 Trachelomonas sp. 3 47
Scenedesmus sp. 1 88 Centritractus sp. 47
Cryptomonas erosa 88 Nao identificado 10 47
Nio identificado 3 88 Oocystis sp. 35
Nitzchial/Synedra sp. 2 58 Naio identificado 2 35
QOocystis sp. 58 Nitzchia sp. 1 23
Geitlerinema sp. 58 Grammatophora sp. 23
Cianoficea filamentosa 58 Scenedesmus brevispina 23
Trachelomonas sp. 1 58 Trachelomonas sp. 1 23
Nao identificado 10 58 Nao identificado 3 23
Aulacoseira sp. 29 Nao identificado 20 23
Treubaria triappendiculata 29 Aulacoseira sp. 12
Chlorophyceae redonda 29 Frustulia sp. 12
Mallomonas sp. 29 Scenedesmus quadricauda 12
Dinobryon sp. 29 Scenedesmus producto-capitatus 12
Jaaginema sp. 29 Treubaria triappendiculata 12
Pseudanabaena sp. 29 Pseudanabaena sp. 12
Romeria sp. 29 Cianoficea filamentosa 12
Euglena acus 29 Peridiniopsis sp. 12
Nio identificado 19 29 Closterium sp. 1 12
Densidade Total =2.835 Staurodesmus sp. 12
Riqueza =29 Nao identificado 5 12
sp Dominantes =1.418 Naio identificado 18 12

sp Abundantes =98

Diversidade H'=
Uniformidade U'=

4,2508
0,8750

Dominincia D'=0,0810

Densidade Total =1.871
Riqueza =32
sp Dominantes =935
sp Abundantes =58
Diversidade H'=3,8985
Uniformidade U'=0,7797
Dominéncia D'=0,1199
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados.(Continua¢io)

Caboclo Densid Cabeludo Densid
Téaxons 26/08/98 Téaxons 26/08/98
Aulacoseira granulata 380 Planktolyngbya circumcreta 877
Planktolyngbya circumcreta 365 Aulacoseira granulata 628
Cianoficea filamentosa 307 Aulacoseira granulata var. angustissima 409
Anabaena flos-aquae 278 Nio identificado 7 365
Monoraphidium contortum 205 Cianoficea filamentosa 336
Naio identificado 4 175 Naio identificado 4 322
Aulacoseira granulata var. angustissima 132 Pseudanabaena sp. 248
Cylindrospermopsis raciborskii 132 Anabaena flos-aquae 219
Nitzchia/Synedra sp. 2 117 Aulacoseira sp. 205
Nao identificado 7 117 Jaaginema sp. 205
Aulacoseira sp. 58 Monoraphidium contortum 175
Nao identificado 6 58 Nitzchia/Synedra sp. 2 117
Nitzchia sp. 1 44 Geitlerinema sp. 117
Kirchneriella cf. lunaris 29 Trachelomonas sp. 3 117
Closteriopsis sp. 29 Synedra ulna 102
Golenkinia cf. radiata 29 Cryptomonas sp. 1 88
Scenedesmus bicaudatus 29 Crucigenia tetrapedia 73
Phormidium sp. 29 Trachelomonas sp. 1 58
Diploneis sp. 15 Pinnularia sp. 1 44
Diatomacea Centrales 15 Closteriopsis sp. 44
Diatomacea grande 15 Raphidiopsis mediterranea 44
Coscinodiscus oculusiridis 15 Scenedesmus sp. 4 29
GyrosigmalPleurosigma 15 Scenedesmus quadricauda 29
Tetraédron cf. minimum 15 Cianoficea filamentosa 29
Pediastrum duples 15 Aulacoseira cf. distans 15
Oocystis sp. 15 Nitzchia sp. 1 15
Crucigenia fenestrata 15 Pinnularia sp. 2 15
Scenedesmus sp. 2 15 Grammatophora sp. 15
Dinobryon sp. 15 Gyrosigmal Pleurosigma 15
Cryptomonas erosa 15 Tetraédron cf. minimum 15
Aphanizomenon tropicale 15 Golenkinia cf. radiata 15
Jaaginema sp. 15 Scenedesmus producto-capitatus 15
Pseudanabaena cf. constricta 15 Chlamydomonas sp. 15
Pseudanabaena sp. 15 Mallomonas sp. 15
Trachelomonas sp. 1 15 Cryptomonas curvata 15
Staurastrum sp. 15 Cryptomonas erosa 15
Densidade Total =2.777  Anabaena planctonica 15
Riqueza =36 Aphanizomenon tropicale 15
sp Dominantes =1.388  Phormidium sp. 15
sp Abundantes =77 Phacus sp. 15
Diversidade H'=4,1836  Strombomonas sp. 1 15
Uniformidade U'=0,8092 Naio identificado 8 15
Dominancia D'=0,0776 Densidade Total =5.144
Riqueza =42

sp Dominantes=2.572
sp Abundantes=122
Diversidade H'=4,2965
Uniformidade U'=0,7968
Dominéncia D'=0,0748
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacio)

Arrodiador Densid Bate terra Densid
Téxons 26/08/98 Téxons 26/08/98
Planktolyngbya circumcreta 526 Aulacoseira granulata 424
Aulacoseira granulata 395 Planktolyngbya circumcreta 278
Anabaena flos-aquae 307 Cianoficea filamentosa 248
Cianoficea filamentosa 263 Aulacoseira granulata var. angustissima 117
Aulacoseira granulata var. angustissima 146 Anabaena flos-aquae 117
Nao identificado 10 132 Aulacoseira sp. 58
Aulacoseira sp. 117 Nitzchia sp. 1 58
Monoraphidium contortum 73 Eunotia sp. 44
QOocystis sp. 58 Chlamydomonas sp. 44
Nao identificado 6 58 Ciano avermelhada 44
Nao identificado 7 58 Peridiniopsis sp. 44
Monoraphidium arcuatum 44 Nao identificado 4 44
Geitlerinema sp. 44 Nao identificado 6 44
Trachelomonas sp. 3 44 Nitzchia/Synedra sp. 2 29
Nitzchia/Synedra sp. 2 29 Pseudanabaena sp. 29
Diatomacea um 29 Trachelomonas sp. 1 29
Treubaria triappendiculata 29 Naio identificado 10 29
Dinobryon sp. 29 Synedra ulna 15
Jaaginema sp. 29 Grammatophora sp. 15
Cianoficea filamentosa 29 Crucigenia tetrapedia 15
Achnanthes sp. 15 Scenedesmus sp. 4 15
Pinnularia sp. 1 15 Mallomonas sp. 15
Diploneis sp. 15 Cryptomonas sp. 1 15
Diatomacea Centrales 15 Jaaginema sp. 15
Grammatophora sp. 15 Cianoficea (filamento constricto longo) 15
Ankistrodesmus falcatus 15 Trachelomonas cf. volvocina 15
Crucigenia tetrapedia 15 Trachelomonas sp. 3 15
Dyctiosphaerium cf. ehrenbergianum 15 Nao identificado 5 15
Scenedesmus sp. 4 15 Nao identificado 7 15
Chlorophyceae redonda 15 Nao identificado 16 15
Cylindrospermopsis raciborskii 15 Nao identificado 18 15
Pseudanabaena sp. 15 Densidade Total =1.885
Trachelomonas sp. 2 15 Riqueza =31
Strombomonas sp. 1 15 sp Dominantes=943
Cosmarium sp. 15 sp Abundantes=61
Staurastrum sp. 15 Diversidade H'=3,9755
Densidade Total =2.674 Uniformidade U'=0,8025
Riqueza =36 Dominéncia D'=0,1038

sp Dominantes=1.337
sp Abundantes=74
Diversidade H'=4,0762
Uniformidade U'=0,7884
Dominéncia D'=0,0945




120

Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados.(Continua¢io)

Q.Pote Densid Cabeludo Densid

Téxons 26/08/98 Téaxons 02/12/98
Aulacoseira granulata var. angustissima 278 Planktolyngbya circumcreta 5027
Aulacoseira granulata 234 Euglena sp. 1 877
Cianoficea filamentosa 190 Aulacoseira granulata var. angustissima 526
Monoraphidium contortum 175 Aulacoseira granulata 438
Planktolyngbya circumcreta 146 Nao identificado 7 263
Naio identificado 4 146 Monoraphidium contortum 234
Cylindrospermopsis raciborskii 132 Anabaena cf. circinalis 117
Pseudanabaena sp. 73 Geitlerinema sp. 88
Rhizosolenia longiseta 58 Pseudanabaena sp. 88
Aulacoseira sp. 44 Cianoficea filamentosa 88
Nitzchia/Synedra sp. 2 44 Aulacoseira sp. 58
Ankistrodesmus falcatus 44 Nitzchia sp. 1 58
Geitlerinema sp. 44 Nao identificado 4 58
Nao identificado 10 44 Nao identificado 13 58
Monoraphidium arcuatum 29 Nao identificado 18 58
Crucigenia tetrapedia 29 Nitzchia sp. 3 29
Scenedesmus sp. 4 29 Grammatophora sp. 29
Scenedesmus Quadricauda 29 Hemiaulus sp. 29
Navicula sp. 15 Ankistrodesmus falcatus 29
Synedra ulna 15 Scenedesmus javanensis 29
Kirchneriella cf. lunaris 15 Phormidium sp. 29
Closteriopsis sp. 15 Strombomonas sp. 1 29
Scenedesmus cf. bijugus 15 Nao identificado 10 29
Treubaria triappendiculata 15 Densidade Total =8.272
Anabaena flos-aquae 15 Riqueza =23
Aphanizomenon tropicale 15 sp Dominantes=4.136
Phormidium sp. 15 sp Abundantes=360
Trachelomonas sp. 2 15 Diversidade H'=2,3391
Nio identificado 7 15 Uniformidade U'=0,5171

Densidade Total =1.929 Dominancia D'=0,3901
Riqueza =29

sp Dominantes=965

sp Abundantes=67

Diversidade H'=4,1490
Uniformidade U'=0,8541

Dominéncia D'=0,0755
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos
periodos amostrados. (Continuacio)

Caboclo Densid Arrodiador Densid

Téxons 02/12/98 Téaxons 02/12/98
Closterium sp. 2 658 Planktolyngbya circumcreta 862
Cianoficea filamentosa 380 Pseudanabaena sp. 336
Nao identificado 7 380 Closterium sp. 2 322
Planktolyngbya circumcreta 365 Cianoficea filamentosa 219
Aulacoseira granulata 175 Nao identificado 7 205
Diatomacea grande 146 Nitzchia sp. 1 190
Nitzchia sp. 1 132 Aulacoseira granulata 175
Aulacoseira granulata var. angustissima 117 Aulacoseira sp. 175
Anabaenopsis sp. 117 Nitzchia/Synedra sp. 2 117
Grammatophora sp. 102 Diatomacea grande 102
Pseudanabaena sp. 102 Diatomacea um 88
Euglena sp. 1 102 Geitlerinema sp. 88
Surirella sp. 73 Anabaena flos-aquae 73
Lepocinclis sp. 73 Aulacoseira granulata var. angustissima 44
Monoraphidium contortum 58 Diploneis sp. 44
Anabaena flos-aquae 58 Grammatophora sp. 29
Naio identificado 4 58 Phormidium sp. 29
Diatomacea um 44 Euglena sp. 1 29
Naio identificado 18 44 Achnanthes sp. 15
Achnanthes sp. 29 Synedra ulna 15
Diatomacea dupla 29 Pinnularia sp. 1 15
Diatomacea 29 Diatomacea dupla 15
Scenedesmus sp. 2 29 Monoraphidium arcuatum 15
Scenedesmus cf. bijugus 29 Monoraphidium contortum 15
Phormidium sp. 29 Treubaria triappendiculata 15
Euglena acus 29 Staurastrum sp. 15
Nitzchia/Synedra sp. 2 15 Nao identificado 4 15
Pinnularia sp. 2 15 Nao identificado 6 15
Diploneis sp. 15 Densidade Total =3.274
Monoraphidium arcuatum 15 Riqueza =28
Dictiosphaerium cf. ehrenbergianum 15 sp Dominantes =1.637
Chlamydomonas sp. 15 sp Abundantes =117
Geitlerinema sp. 15 Diversidade H'=3,8026
Jaaginema sp. 15 Uniformidade U'=0,7910
Peridiniopsis sp. 15 Dominéncia D'=0,1118
Staurastrum sp. 15
Naio identificado 6 15

Densidade Total =3.551
Riqueza =37

sp Dominantes =1.776
sp Abundantes =96
Diversidade H'=4,2618
Uniformidade U'=0,8181
Dominéncia D'=0,0803
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Tabela VIII- Valores de densidade de cada taxon do fitoplancton para cada lago, nos

periodos amostrados. (Continuacio)

Bate terra Densid Q.Pote Densid
Téxons 02/12/98 Téxons 02/12/98
Planktolyngbya circumcreta 497 Planktolyngbya circumcreta 1.155
Nao identificado 7 278 Pseudanabaena sp. 409
Pseudanabaena sp. 219 Nitzchia sp. 1 395
Aulacoseira granulata 146 Cianoficea filamentosa 234
Cianoficea filamentosa 146 Closterium sp. 2 205
Pinnularia sp. 1 88 Aulacoseira granulata var. angustissima 175
Diatomacea um 88 Jaaginema sp. 146
Nitzchia sp. 1 58 Diatomacea um 132
Phormidium sp. 58 Aulacoseira granulata 117
Achnanthes sp. 44 Nitzchia/Synedra sp. 2 102
Diploneis sp. 44 Geitlerinema sp. 88
Nao identificado 4 44 N identificado 7 88
Nitzchia/Synedra sp. 2 29 Diatomacea grande 44
Monoraphidium arcuatum 29 Scenedesmus sp. 4 44
Crucigenia tetrapedia 29 Grammatophora sp. 29
Trachelomonas sp. 1 29 Monoraphidium contortum 29
Strombomonas sp. 1 29 Scenedesmus quadricauda 29
Cosmarium sp. 29 Anabaena flos-aquae 29
Aulacoseira granulata var. angustissima 15 Ciano avermelhada 29
Nitzchia sp. 3 15 Nao identificado 6 29
Surirella sp. 15 Aulacoseira sp. 15
Grammatophora sp. 15 Eunotia sp. 15
Diatomacea dupla 15 Pediastrum duplex 15
Kirchneriella cf. lunaris 15 Scenedesmus cf. bijugus 15
Monoraphidium contortum 15 Cryptomonas sp. 1 15
Pediastrum tetras 15 Peridiniopsis sp. 15
Crucigenia fenestrata 15 Euglena sp. 1 15
Geitlerinema sp. 15 Trachelomonas sp. 3 15
Peridinium gatunense 15 Nio identificado 18 15
Euglena acus 15 Densidade Total =3.639
Lepocinclis sp. 15 Riqueza =29
Densidade Total =2.075 sp Dominantes =1.820
Riqueza =31 sp Abundantes =125

sp Dominantes =1.038
sp Abundantes =67
Diversidade H'=3,9666

Diversidade H'=3,6257
Uniformidade U'=0,7463
Dominéncia D'=0,1412

Uniformidade U'=0,8007
Dominincia D'=0,1042




