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“To every thing there is a season, and a time to every purpose under the heaven:
A time to born, and a time to die; a time to plant and a time to plunk up that which is
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RESUMO

Os riachos e rios sdo ambientes I6ticos, caracterizados por um fluxo de agua forte e
unidirecional, com ictiofauna de pequeno porte e geralmente endémica. Os estudos
sobre ecologia tréfica e partilha de recursos nestes ambientes sao importantes no
entendimento da dindmica da comunidade no ambiente e na manutencao das espécies.
Os objetivos do presente trabalho foram estudar a ecologia tréfica da ictiofauna no
cérrego da Lapa e analisar os padrbes de simpatria de espécies congenéricas nesta
bacia. A microbacia do cérrego da Lapa localiza-se na regido central do estado de Séo
Paulo em relevo de cuestas basalticas. O estudo foi realizado por meio de quatro
coletas sazonais, realizadas entre abril de 2002 e fevereiro de 2003 nos periodos diurno
e noturno. Foram amostradas 12 estacdes distribuidas nos cérregos da Lapa, Cantagalo
e no rio Passa Cinco com o auxilio de tarrafas, peneiras, peneirbes, armadilhas iscadas
e redes de emalhar. A dieta de 29 espécies foi analisada, sendo que o principal habito
alimentar foi o insetivoro, seguido por algivoro - iliofago e onivoro. A sobreposicdo
alimentar foi alta em diversas espécies, mas houve segregacado de habitat em boa parte
delas. A dieta de trés espécies foi alterada no gradiente nascente — foz. Os padrdes de
simpatria foram analisados em trés géneros: Bryconamericus, Apareiodon e Astyanax,
sendo que o alimento foi o principal recurso partilhado pela maioria destas espécies,
seguido pelo espaco. Os resultados mostraram que a microbacia encontra-se ainda bem

preservada, mas que investimentos na sua manutencao e recuperacdo Sao necessarios.

Palavras chave: Alimentacdo, Cuestas Basalticas, partilha de recursos, riachos e

sobreposi¢éo alimentar.
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ABSTRACT

Streams and rivers are loctic environments characterized for a strong and
unidirectional water flow. These environments in general have the light incidence partial
or totally obstructed by the canopy of the riparian vegetation showing a high dependence
of allocthonus organic inputs. The stream fishes are usually small sized, with
reproductive strategies adapted to the unstable environment and have great trophic
plasticity. The endemism is very common in this ictiofauna. The studies on trophic
ecology and resources partitioning are important for the understanding of the community
dynamics in the environment and the maintenance of the species. The Lapa Stream
Watershed is located in the central region of the S&o Paulo State on area of basaltic
cuesta relief. The surroundings of these streams are relatively well preserved and the
main economic activities of the region are farming and ecotourism. This study was
performed throughout four seasonal fish collections, carried out between April of 2002
and February of 2003 in the diurnal and nocturnal periods. Twelve collection stations
were distributed in Lapa and Cantagalo Streams and in Passa Cinco River and sampling
were made using cast nets, baited traps, sieves, and gill nets. The diet of 29 species
were studied and it was found that insetivory was the main alimentary habit, followed by
iliophagy - algivory and omnivory. The alimentary overlapping was high in several
species pairs, but the habitat segregation occurred in some of them. The diet of three
species altered along the upstream — downstream gradient. The patterns of simpatry had
been analyzed in three genera: Bryconamericus, Apareiodon and Astyanax and the food
was the main resource partitioned among these species followed by the space resource.
The results had shown that the micro basin is still well preserved, but that investments in

the maintenance and recovery are necessary.

Key words: Basaltic Cuestas, feeding overlap, fish diet, resource partitioning and

simpatry.

XViii



INTRODUCAO

Estima-se que a fauna de peixes de agua doce compreenda cerca de 13000
espécies distribuidas em apenas 1% da superficie do planeta (LANGEANI et al.,
2009). A regido de maior riqgueza estimada de espécies de peixes de dgua doce é a
Neotropical (LANGEANI et al., 2009), sendo que a fauna da América do Sul é
considerada a mais rica do mundo, em torno de 5000 espécies, com
aproximadamente 60 familias, varias centenas de géneros (CASTRO, 1999) e
apresenta também uma grande diversidade adaptativa e morfolégica (UIEDA;
CASTRO, 1999). Para o Brasil sdo estimadas 2122 espécies (BUCKUP et al., 2007).
As espécies de peixes com cerca de 15 cm de comprimento maximo, consideradas
de pequeno porte, que geralmente habitam os riachos, representam cerca de 50%
das espécies desta fauna e possuem alto grau de endemismo sendo, entretanto,
muito menos estudadas que as espécies de maior porte por ndo apresentarem valor
econdmico (CASTRO, 1999).

Os riachos e rios sdo corpos de agua caracterizados por um fluxo forte e
unidirecional, sendo também chamados de ambientes I6ticos (UIEDA; CASTRO,
1999). Diversos autores (BUCKUP, 1999; CASTRO, 1999) atentam para a
dificuldade de se determinar o que significa um riacho e consequentemente, a
ictiofauna de riacho. Segundo Buckup (1999), esta confusdo ocorre em funcéo das
varias denominacdes regionais dos pequenos cursos de agua, tais como corrego,
ribeirdo, arroio, igarapé, etc. Estas denominacfes nao refletem apenas variacdes
linguisticas como também distingbes baseadas na fisionomia dos cursos d’agua
(BUCKUP, 1999). Assim, este autor define a fauna de riachos como aquela que
ocorre nos cursos de agua de porte relativamente pequeno, incluindo os trechos de

agua de suas cabeceiras.

Castro (1999) define este ambiente como partes de um sistema fluvial onde a
presenca de vegetacado riparia bloqueia parcial ou totalmente a incidéncia de luz,
fato que diminui a producdo primaria local e abriga uma comunidade heterotrofica

gue depende macicamente de aporte organico aléctone.



No inicio da década de 80, Vannote e colaboradores (1980) propuseram o
conceito do continuo fluvial (RCC da sigla em inglés para River Continuum Concept)
(ALLAN; CASTILLO, 2007). Este conceito integra a ordem do riacho, as fontes de
energia, as redes alimentares e, em menor extensao, os nutrientes, em um modelo

longitudinal dos ecossistemas de riachos (Figura 1).

Em um sistema fluvial que corre em meio a éareas florestais, os trechos
superiores dos corpos d’agua (12 a 32 ordens) sdo geralmente muito sombreados e
recebem grande aporte de serrapilheira, sendo assim, o crescimento de algas
geralmente € limitado pelo sombreamento (ALLAN; CASTILLO, 2007; VANNOTE et
al., 1980). Nos trechos de 42 a 62 ordens espera-se que ocorra um incremento na
presenca de vegetais, uma vez que estes trechos sdo mais largos e menos

sombreados, além disso, recebem particulas organicas dos trechos a montante.

As cabeceiras e trechos superiores recebem maiores inputs alGctones,
indicado pela razdo producéo primaria/ respiracdo bem abaixo de 1, enquanto que
nos trechos medios ha maior producdo autéctone e razdo P/R. Os rios de maior
ordem sdo muito largos para que haja predominio de matéria organica proveniente
da queda das folhas da mata riparia e muito profundos para que a producédo das
algas nos leitos seja importante. Ao invés, 0s inputs organicos de montante e da
planicie de inundacéo, juntamente com o plancton tém um papel mais importante
(ALLAN; CASTILLO, 2007).

Historicamente, as pesquisas em agua doce focaram a ictiofauna de rios de
maior porte devido a sua importancia econémica como fonte de alimento. Estudos
de composicao da ictiofauna em corpos hidricos de menor porte, no passado, eram
comuns, entretanto a documentacdo da biologia das espécies que habitam estes
ambientes € escassa. Recentemente, entretanto, o nUmero de estudos realizados
em corpos d’agua de menores proporcdes vem aumentando, gracas a sua biota
Gnica e maior vulnerabilidade a degradacdo ambiental por atividades
antropogénicas, além da importancia estratégica destes ambientes como fonte de

captacdo de 4gua para areas rurais e urbanas (BARILI et al., 2011).

A fauna de peixes de riachos brasileiros € representada exclusivamente por

peixes teledsteos e em geral compdem um conjunto de espécies pouco conhecidas



e fortemente ameacadas pela acdo antropica (BUCKUP, 1999) amplificada por

serem locais de pequenas proporgoes.
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Figura 1: Esquema ilustrando o continuo fluvial. O conceito resume as mudangas
longitudinais esperadas nos inputs de energia e consumidores no sentido riacho de primeira
ordem ao rio. A baixa razdo P/R indica que a maior parte da energia fornecida as cadeias
troficas é proveniente da matéria organica e da atividade microbiana que normalmente se
origina da producéo terrestre, fora do canal do riacho. A razdo P/R aproximando-se de 1
indica que mais energia na cadeia tréfica esta sendo provida pela produgédo primaria do
proprio canal do riacho. Uma importante ligagdo montante — jusante é a exportacdo de
material organico particulado fino (MOPF) das cabeceiras para regides a jusante (Figura de
VANNOTE et al., 1980 apud. ALLAN; CASTILLO, 2007).




Um padréo geral dos peixes de riachos € o pequeno porte que gera grandes
proporgdes de endemismo, (uma vez que o tamanho reduzido dificulta grandes
migragdes, fato que aumenta a ocorréncia de vicariancias e especiagdes), ciclos de
vida curtos e estratégias reprodutivas adequadas a rapida ocupacao e reocupacao
de ambientes instaveis ecologicamente (CASTRO, 1999). Destaca-se ainda a
utilizacdo permanente ou esporadica de micro-habitats oferecidos pelo substrato
irregular como abrigo e a alimentagdo com predominio de insetos aquaticos e

terrestres e outros itens de origem al6ctone (CASTRO, 1999).

Ainda de acordo com Castro (1999), a principal caracteristica dos peixes de
riacho é o pequeno porte, fenbmeno conhecido como pedogénese. A pedogénese é
a manutencdo de caracteristicas juvenis no adulto, tais como menor grau de
desenvolvimento do sistema latero sensorial cefalico e corporal, nimero menor de
escamas corporais e raios das nadadeiras, menor grau de esculturacdo superficial
dos ossos cranianos e perda dos 0ssos infra-orbitais, acompanhados muitas vezes,

mas néo sempre, pela presenca de olhos relativamente grandes.

As interacOes entre populacbes e comunidade séao fortemente influenciadas
pelo uso dos recursos pelos organismos, portanto os estudos sobre exigéncias de
recursos tém sido amplamente utilizados com o intuito de entender os fatores que
controlam a distribuicdo e a abundancia dos organismos (ROSS, 1986). Na maioria
das comunidades, trés principais dimensdes do nicho (alimento, espaco e tempo)
proporcionam segregacdo ecoldgica suficiente para permitir a coexisténcia das
espécies (ROSS, 1986; MATTHEWS, 1998).

Os estudos sobre partilha de recursos podem oferecer subsidios importantes
para compreender as interacdes das espécies em uma comunidade, identificando as
dimensdes dos recursos ao longo dos quais as espécies se segregam (ESTEVES;
ARANHA, 1999). A sobreposicéo de nicho, definida como o consumo de um mesmo
recurso do ambiente por duas ou mais espécies, nem sempre implica em
competicdo, uma vez que em ambientes com recursos abundantes pode haver a
partiiha de recursos pelas espécies sem que ocorram interagcbes competitivas
(ESTEVES; ARANHA, 1999).

Os pulsos do fluxo de agua em riachos, causados pela precipitacdo das

chuvas, podem provocar o deslocamento da biota e dos recursos alimentares para
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os trechos inferiores, mudando assim os micro habitats e interrompendo processos
de sucessdo em andamento. Este fato promove o inicio de novas sucessfes por
recolonizacdo (BARILI et al., 2011).

A instabilidade dos fatores fisicos nos ambientes de riachos colabora na
manutencado de populagcbes pequenas, abaixo da capacidade de suporte do meio,
sendo que a mortalidade associada a eventos de pulsos de agua (cheias e secas)
previnem a limitacdo dos recursos ou a exclusédo competitiva em ambientes Iéticos,
permitindo a coexisténcia de espécies que consomem 0S MESMOS recursos
(ESTEVES; ARANHA, 1999).

O nicho pode ser definido como um conjunto multidimensional que incorpora
todas as condicbes necessarias a persisttncia de uma dada espécie
(HUTCHINSON, 1957; TOKESHI, 1999; BEGON et al., 2006). Este conjunto total de
recursos e condi¢cdes pode ser chamado de nicho fundamental em contrapartida ao
nicho realizado que indica as alteracfes no uso dos recursos por uma dada espécie,
como resultado da coexisténcia com outras espécies que possuem exigéncias por
recursos semelhantes (HUTCHINSON, 1957; TOKESHI, 1999; BEGON et al., 2006).

O alimento é um fator biologico extremamente importante do ambiente e sua
abundancia e variedade pode influenciar a estrutura e composi¢cao nas populagdes
de peixes (ARANHA et al., 2000). Em geral, as espécies de peixes de riacho se
alimentam de invertebrados bentdnicos ou particulas que flutuam na agua. Estes
itens séo relativamente abundantes e estas espécies devem desenvolver estratégias

e taticas alimentares diferenciadas para explora-los (RUSSO et al., 2004).

Ross (1986), em sua revisdo sobre partilha de recursos, concluiu que em
comunidades de peixes, a segregacdao tréfica ocorre na maioria dos casos seguida
da segregacdo por habitats. Portanto, os estudos de sobreposicdo alimentar e
ocupacdo espacial pelas espécies sao Uteis para entender a grande diversidade

encontrada nos ambientes aquaticos (RUSSO et al., 2004).

O entendimento da organizacdo trofica e estrutura das cadeias alimentares
podem revelar propriedades fundamentais do ecossistema de riacho e podem ajudar

na avaliacdo da influéncia dos disturbios fisicos na comunidade e no



desenvolvimento de estratégias de conservacdo (ROLLA; ESTEVES; AVILA-DA-
SILVA, 2009).

Os peixes sao 0s principais representantes dos vertebrados presentes nas
teias tréficas na maioria dos riachos, sendo que as demais classes tém também os
seus representantes. Em riachos de cabeceiras, salamandras e serpentes podem
atuar como predadores, além disso, existem varias espécies de aves que se
alimentam de peixes e algumas outras que predam invertebrados aquéticos. Poucos
mamiferos se alimentam exclusivamente de presas aquaticas, porém ha um grande

namero deles que o fazem ocasionalmente (ALLAN; CASTILLO, 2007).

Diversos sao os fatores ambientais que exercem influéncia sobre a
distribuicdo dos individuos, os mais importantes sdo a morfologia do rio (volume,
declividade e profundidade), a velocidade da corrente, as caracteristicas do
substrato e o tipo e quantidade de particulas em suspensdo (UIEDA; CASTRO,
1999).

Além destes fatores, outras variaveis contribuem para a heterogeneidade de
habitats em pequenos cursos d’agua, como a presenca de abrigos e vegetacao
marginal. Esta heterogeneidade tem sido associada a segregacéo espacial entre as
espécies, influenciando em especializagbes morfolégicas que permitem a

coexisténcia e manutencao da diversidade nos sistemas (BARILI et al., 2011).

Proporcionalmente a variedade de habitats e de espécies, quando
comparados aos demais ambientes de agua doce ou mesmo marinhos, pode-se
dizer que os riachos brasileiros ainda sdo ambientes pouco estudados e as
informacBes sobre o uso diferencial de micro e meso-habitats sdo ainda mais
escassas e insuficientes para definir os padrbes e processos que agem sobre as
comunidades de peixes em areas em diversos graus de degradacdo (LANGEANI et
al., 2005). Além disso, existem poucos estudos sobre a coexisténcia de varias
espécies de peixes de agua doce neotropicais do mesmo género (SHIBATTA et al.,
2007).

E consenso de que os fatores abioéticos tém grande influéncia na estrutura das
comunidades, porém algumas vezes ocorre uma minimizacdo na participacdo dos

fatores bidticos nesta estrutura, assim, estudos sobre amplitude de nicho,



sobreposicao de nicho ou partilha de recursos alimentares em peixes de riachos
podem contribuir para um melhor entendimento de como estas espécies interagem
(BARILI et al., 2011). Além disso, estes estudos podem colaborar na identificacao
das principais dimensfes dos recursos em que as espécies segregam e propiciam
oportunidades para testar hipéteses relativas ao controle das comunidades (ROSS,
1986). Segundo Hutchinson (1957), em grupos de espécies do mesmo género ou
subfamilia ocorrendo em simpatria (mesma area de ocorréncia, portanto
possivelmente competindo por recursos) € possivel que estudos detalhados sempre

revelem diferencas ecoldgicas que permitam a coexisténcia.

O presente estudo analisa a ecologia tréfica e padrbes de co-ocorréncia
espécies da comunidade ictica da microbacia do cérrego da Lapa, sub-bacia do rio
Passa Cinco, bacia do rio Tieté. Alguns trabalhos ja foram realizados abordando
diversos aspectos da ictiofauna do rio Passa Cinco, seja reprodutivos, citogenéticos,
ecolégicos e de crescimento (AZEVEDO et al.,, 1988a; 1988b; BARBIERI;
BARBIERI, 1988; CARMASSI, 2008; FERREIRA et al., 2005; MOREIRA-FILHO,
1983; RONDINELI, 2007), mas os aspectos tréficos da ictiofauna ndo foram ainda

completamente explorados.

OBJETIVOS

Os objetivos principais deste trabalho foram estudar a ecologia trofica da
ictiofauna da microbacia do corrego da Lapa além de elucidar os padrdes de
simpatria entre alguns grupos de espécies congeneéricas que ocorrem na microbacia

do corrego da Lapa.

Estes objetivos foram alcancados por meio dos seguintes objetivos

especificos:

1- Descrever a dieta das espécies mais abundantes na microbacia, bem

como aquelas simpatricas e congeneéricas;

2- Comparar a dieta de cada espécie de acordo com a distribuicdo
longitudinal delas nos diferentes trechos amostrados da

microbacia;



3- Analisar a sobreposicdo alimentar das espécies;

4- Analisar a sobreposicdo alimentar e amplitude de nicho das espécies
dos géneros Bryconamericus, Apareiodon e Astyanax;

5- Descrever e comparar a frequéncia e constancia de ocorréncia das

espécies congenéricas nos trechos da microbacia,

6- Caracterizar a distribuicdo espacial quanto a distribuicdo longitudinal e
ocupacao nos micro habitats da microbacia.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Parana-Paraguai é a segunda maior bacia da América do Sul,
percorrendo aproximadamente 2,6 milhdes de km? Esta bacia estende-se pelos
territérios de diversos paises, como Brasil (45,6%), Argentina (29,7%), Paraguai
(13,2%), Bolivia (6,6%) e Uruguai (4,8%) (LANGEANI et al., 2009). A bacia do rio
Tieté, um dos principais afluentes da porcao superior desta bacia, situa-se na regiao
mais urbanizada e industrializada do territdrio brasileiro e por isso sofre com
diversos impactos antropicos negativos como poluicdo por esgotos domésticos e
industriais, represamentos para obtencdo de energia elétrica, desmatamento da

vegetacao riparia, assoreamento, mineracao, entre outros (LANGEANI et al., 2009).

A bacia do rio Piracicaba, afluente da margem direita do rio Tieté, percorre o
estado de Sdo Paulo e abrange grandes centros urbanos. Isto tem trazido especial
preocupacao pois apresenta grandes problemas no aproveitamento de suas aguas.
Neste contexto, a sub-bacia do rio Corumbatai (integrante da bacia do rio
Piracicaba), mostra-se importante regionalmente por se tratar de uma das ultimas do
estado a apresentar 4gua de boa qualidade para fornecimento doméstico e é vista
como uma alternativa para o abastecimento de varios municipios da regido
(RONDINELI, 2007; CARMASSI, 2008). Um dos principais afluentes do rio



Corumbatai € o rio Passa Cinco e este, por sua vez é alimentado pelas aguas do

corrego da Lapa.

O rio Passa Cinco nasce na serra da Cachoeira, parte da serra de Itaqueri, no
municipio de ltirapina. E um afluente do rio Corumbatai e percorre cerca de 60 km
da nascente a foz. O rio é veloz com grandes trechos de corredeiras e poc¢des e
apresenta-se fortemente impactado pelas atividades antrépicas como a agricultura e

pecuéria, além da mineracao.

A microbacia do corrego da Lapa (Figura 2) estd localizada entre os
municipios de Ipeuna (22°26’09”S, 47°43’08"W) e ltirapina, na A.P.A. Corumbatai-
Botucatu-Tejupa, na regido central do estado de Sdo Paulo, numa regido de relevo
de Cuestas Basalticas relativamente pouco alteradas pelas atividades humanas.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo - SNUC - (Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000), as A.P.A.’s (Areas de Protecdo Ambiental) tém como
0 objetivo a conservacdo ambiental por meio de zoneamentos que promovam 0 usO
econdémico e desenvolvimento sustentavel da regido. A A.P.A. Corumbatai -
Botucatu - Tejupa é subdividida em trés perimetros, sendo que 0s municipios de
Itirapina e Ipeuna estdo inseridos no perimetro Corumbatai, juntamente com outros
13 municipios (FRAGOSO, 2005).

Os corpos d’agua estudados nascem na Formacao Serra Geral, no relevo de
cuestas basalticas. Este relevo apresenta uma forma dissimétrica, tendo de um lado
um perfil cébncavo com declive ingreme e do outro lado um planalto suavemente
inclinado, ocorrendo alternancia de camadas de durezas diferentes (STIPP, 1975). A
Depresséo Periférica, area delimitada pela escarpa das cuestas (com declives de
200 a 300 m) e pelo Planalto Cristalino, apresenta pouca elevacéo e densa rede de
drenagem (PENTEADO, 1976) e uma parte dos rios tém suas nascentes nas

cuestas.

Segundo Britski (1997), existem variagdes na composicdo da ictiofauna nas
porcdes superiores (cabeceiras) dos riachos dependendo da localizacdo das
nascentes. Cabeceiras de rios cuja nascente ocorre no Planalto Ocidental e na
Depressédo Periférica ndo tém ictiofauna caracteristica. Entretanto, cabeceiras com

nascentes na Serra do Mar e na cuesta, especialmente aquelas com nascentes na



Serra do Mar, apresentam fauna caracteristica, com elementos endémicos e outros

com forte preferéncia ecoldgica por essas areas.

fa]
ooo
PC montante
SN el

Paredag.«&#1pC jusante
oo, 17X Camping

L i
:ﬁ] A
tra S
& spound &y oy

f/f '® Brejo
&
&
§

¢
" ponte

Faz Lua(r_mif‘"

~
3
&
3

Ct)n,e o
Lapa

|m Furna
pA R

s
| |
Nasce?ke Cantagalo

i f]
5 S B

Nascente Lapa

®_ Bufalos

Figura 2: Localizacdo da microbacia do corrego da Lapa (ltirapina/ Ipelina, SP) e as estacdes
de coleta.

O clima da regido apresenta duas estacdes bem definidas, com inverno frio e
seco e verdo quente e umido, conhecido como Cwa segundo a classificacdo de
Kdpen. Dados obtidos por Fragoso (2005), concedidos pelo CEAPLA/ IGCE/
UNESP-Rio Claro mostram que o inverno ocorre entre os meses de abril a setembro
e, durante o periodo em que foram realizadas as amostragens as temperaturas
médias do ar foram em torno de 18°C e pluviosidade média de aproximadamente
236 mm. Durante o inverno, a temperatura média da agua registrada foi de 20,5°C.

Durante o verdo, entre 0s meses de outubro a marco, as temperaturas médias
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ficaram em torno de 26°C e pluviosidade média mensal de 1147 mm. No verdo, a
temperatura média da agua registrada foi de 25,2°C. Nas regifes das encostas das
Cuestas Basalticas € comum a ocorréncia de chuvas orogréficas que influenciam

fortemente a dindmica dos riachos.

O corrego da Lapa divide os municipios de IpelUna e ltirapina e nasce no alto
da cuesta, na Serra do Itaqueri, Sistema Serra Geral. Desagua no rio Passa Cinco,
sendo este tributario do rio Corumbatai. Tem aproximadamente 14 km de extenséo e
percorre regides de matas e fazendas agropecudarias. E um corrego relativamente
bem preservado e de pequenas proporcdes com leito rochoso e trechos arenosos,
alguns pocoes e longos trechos de corredeiras.

A vegetacao do entorno esta representada pela mata mesoéfila semidecidua,
na encosta da serra de Itaqueri, onde se situa a cachoeira da Lapa, com
aproximadamente 60 m de altura. O cérrego segue em meio a mata fechada e na
regido mais plana da Depresséo Periférica, reduz-se a mata ciliar e pastagens. A
mata ciliar esta presente na maior parte de seu trecho, entretanto geralmente em

faixas estreitas.

O principal afluente do corrego da Lapa é o corrego Cantagalo que também
nasce na serra de Itaqueri e desagua no cérrego da Lapa proximo a foz deste no rio
Passa Cinco. O corrego Cantagalo tem 8,5 km de extensédo e percorre fazendas
agropecuarias. Também é explorado por uma empresa de mineracao de agua em
seu trecho médio superior e por um camping proximo a foz. Nesta regido ha um
fragmento de mata, mas em quase toda sua extensao as margens sao desprovidas
de mata ciliar. As caracteristicas gerais do corrego Cantagalo sdo semelhantes as

do corrego da Lapa, porém aquele é mais estreito.

As principais atividades econdémicas do entorno da microbacia séo a pecuaria
extensiva, o cultivo de cana de acucar, a pesca esportiva e, no rio Passa Cinco, a
mineracado de areia, além do ecoturismo que ocorre nas grutas e trilhas da regido.
Segundo Fragoso (2005), estas atividades antrépicas estdo associadas aos
desmatamentos, a poluicdo do solo por agrotoxicos e ao aumento do material em
suspensao na agua dos rios e riachos, além do assoreamento. Ainda assim existem
alguns fragmentos de mata semidecidua nas encostas e de cerrado proximo aos

cérregos, porém a caca ilegal ainda ocorre.
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COLETA DE DADOS

A captura dos exemplares de peixes foi realizada por meio de quatro coletas
sazonais, nos periodos diurno e noturno, nos meses de abril, julho e outubro de
2002 e fevereiro de 2003.

As amostragens foram realizadas em 12 estacdes de coleta (Tabelas 1 e 2)
selecionadas pela localizacdo geogréfica no sentido nascente-foz e também pela
presenca de mata ciliar, tipos de impactos antrépicos e abrangendo trechos de

diferentes ordens.

Cada uma das estacdes de coleta compreendia aproximadamente 100 m de
extensdo, com dois trechos de corredeiras e dois pocdes, totalizando seis estacdes
no coérrego da Lapa, quatro em seu afluente principal, o corrego Cantagalo e duas no
rio Passa Cinco.

Os exemplares foram capturados com o auxilio de diversos petrechos de
pesca: tarrafa, peneira, peneirdo, armadilhas iscadas tipo “covo” e, onde as
dimensdes do corpo d’agua permitiram, também redes de espera. A combinagao de
varios tipos de petrechos visou a maxima amostragem possivel de espécies com
habitos diferenciados, uma vez que a maioria dos meéetodos de amostragens
existentes apresenta seletividade de captura e estas seletividades dependem das

caracteristicas dos ambientes e das espécies de peixes (UIEDA; CASTRO, 1999).

Embora cada estacdo de amostragem apresentasse determinadas
gualidades, exigindo assim a adequacédo dos petrechos, houve uma padronizacao
do esforco de coleta por meio da manutencédo do nimero de repeticdes no caso da

tarrafa e peneira ou no tempo de exposicdo, no caso de covos e redes de espera.
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Tabela 1: Descricdo, codigo e coordenadas geogréficas das estacdes de coleta no corrego

da Lapa durante o presente estudo. (Modificado de FRAGOSO, 2005).

NLa - Nascente do cérrego da Lapa
(47°48'57,87"W; 22°26°25,16”S). Localizada
no alto da serra do Itaqueri e com altitude de
965m. O trecho amostrado situa-se proximo
a cachoeira da Lapa, com estreita faixa de
mata ciliar e entorno com predominio de
cultivo de cana de aglcar. E um trecho de
primeira ordem, sinuosos e encaixando no
barraco. O fundo é lodoso com pequeno
trecho de seixos e areia. A vegetagdo
marginal € raramente encontrada, entretanto
a mata ciliar é densa préximo a margem,
fornecendo sombreamento da coluna d’agua.

Buf - Bufalos (47°47°56,91"W
22°25'21,67”S). Localizado na depressao
periférica a 712m de altitude. O trecho é de
terceira ordem e esta préximo a mata de
encosta e reflorestamento de eucaliptos. O
leito é pouco profundo e largo com
predominio de areia e seixos no substrato. A
distancia entre as margens e mata ciliar
aberta favorecem o pouco sombreamento do
leito. Existe pouca vegetagdo marginal, do
tipo herbacea e localizada esparsamente
neste trecho.

Pon - Ponte (47°47°56,57"W
22°24°09,37”S). Esté localizada a 655m de
altitude em trecho de terceira ordem, na
porcdo meédia do cérrego. A mata ciliar &
pouco abundante, restrita a margem
esquerda e em area de barranco. O
predominio é de pastagens sendo que o
gado utiliza o leito do rio para dessedentacao
e passagem entre os pastos. Existe pouco
sombreamento do leito e a vegetagdo
marginal é do tipo herbacea e abundante.
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Tabela 1 — Cont.

Bre — Brejo (47°46°55,75"W 22°23’12,13”S).
Trecho de terceira ordem localizado a 604m
de altitude. E um trecho sinuoso em meio as
pastagens e proximo a um brejo. A mata
ciliar localiza-se no alto de um pareddo de
pedra e a vegetacdo marginal € abundante e
composta por herbaceas e lirio do brejo. Nos
pocdes o substrato apresenta lodo, além da
areia.

Lon - Lontra (47°46°55,60"W
22°22’41,97”S). Localiza-se em trecho de
guarta ordem, a jusante da foz do cérrego
Cantagalo, a 604m de altitude. A mata ciliar
€ estreita e ha trechos de pastagens.
Ocorrem longas corredeiras, fortemente
modificadas durante o periodo chuvoso. O
leito esta encaixado em pareddes de rocha e
0 sombreamento é parcial. A vegetacdo
marginal é do tipo herbacea e restrita a
alguns pontos. Também é utilizado pelo
gado para dessedentacéo e passagem.

Par - Paredao (47°46’55,61"W
22°22’35,49”S). Localizado em trecho de
quarta ordem, a 596m de altitude, proximo a
foz. E um trecho largo e com mata ciliar em
ambas as margens fornecendo
sombreamento  parcial. A  vegetagdo
arbustiva pende sobre o coérrego e a
vegetacdo marginal é do tipo herbacea e
abundante.
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Tabela 2: Descri¢do, cédigo e coordenadas geograficas das estagdes de coleta no corrego
Cantagalo e rio Passa Cinco durante o presente estudo. (Modificado de FRAGOSO, 2005).

NCa - Nascente do cérrego Cantagalo
(47°47°56,74"W 22°25'12,89”S). E um trecho
de primeira ordem, localizado no alto da
serra do Itaqueri a 962m de altitude e em
meio a um brejo. A vegetacdo do entorno é
exclusivamente de cana de aclcar. A mata
ciliar reduz-se a um pequeno fragmento que
nao proporciona sombreamento do leito. A
vegetacdo marginal e do leito é abundante,
tipica de brejos. O leito é estreito com
substrato lodoso, em alguns pontos existe
areia grossa sob o lodo.

Fur - Furnas (47°48°58,16"W
22°25’00,46”S). Trecho de segunda ordem,
localizado no sopé da cuesta a 825m de
altitude. E um dos Gnicos pontos em que héa
mata ciliar neste corrego, com mata de
encosta e grande sombreamento do leito. O
leito do trecho é pedregoso, estreito e
profundo. Ndo existe vegetacdo marginal e
as caracteristicas sao bastante alteradas
durante e apds as chuvas, devido a alta
velocidade que a 4gua pode atingir. Préximo
a este local surgem as pastagens, que
acompanham todo o leito do cérrego.

FLu - Fazenda Luana (47°48°57,72°"W
22°23'38,16”S). Trecho de terceira ordem a
674m de altitude. O local & cercado de
pastagens e criacdo de gado bovino, ovino e
equino. Relativamente semelhante a
estacdo Ponte (corrego da Lapa). Nao
possui mata ciliar e as corredeiras e pog¢oes
sdo rasos. A margem € constituida de
barrancos e a vegetacdo marginal, do tipo

herbacea, esta presente em varios pontos.
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Tabela 2 — Cont.

Cam - Camping (47°47°56,74"W
22°25'21,67”S). Trecho médio do corrego,
de terceira ordem e a 620m de altitude.
Proximo a foz. O entorno apresenta
fragmento de mata ciliar, pastagens e area
de camping. O sombreamento € parcial e a
vegetacdo marginal rara. Os pogdes sdo
profundos e um deles com substrato
bastante lodoso.

PCM - Passa Cinco Montante
(47°46'55,42"W 22°22°19,48”S). Localizado
no rio Passa Cinco a montante da foz do
cérrego da Lapa. A altitude é de 595m, a
mata ciliar estd presente na margem
esquerda, em uma encosta ingreme e na
forma de uma exuberante mata. A margem
direita € composta por pastagens. O leito é
parcialmente sombreado, veloz, largo e
profundo. O substrato é composto por
seixos nas corredeiras rasas e lodo nos
pocdes. A vegetacdo marginal é abundante
e presente em guase todo o trecho.

PCJ - Passa Cinco Jusante
(47°46'55,52"W 22°22’33,59”S). Trecho a
572m de altitude a jusante da foz do cérrego
da Lapa. A margem direta se apdia sobre
uma encosta de pareddao de rocha e na
margem esquerda a vegetacao € reduzida a
pastagens, poucas arvores e alguns
arbustos. O leito é largo, profundo e com
substrato de areia e seixos. Nas corredeiras
existem algumas pedras.
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A tarrafa foi utilizada nos trechos de corredeiras e remanso, as peneiras e
peneirbes foram usados para a captura nas margens e vegetacdo marginal. As
redes de espera, nas malhas 1,5; 2,0; 2,5 e 3,0 cm entre nds adjacentes, foram
utilizadas apenas nas estagdes de coleta do rio Passa Cinco sendo armadas ao
anoitecer e retiradas na manha seguinte, totalizando aproximadamente 15 horas de
exposigcdo. As armadilhas iscadas foram armadas em todas as estagbes de coleta
nos periodos diurno e noturno, utilizando-se pao, milho, racdo de gato e figado de

aves como iscas que permaneciam submersos por uma hora.

Em campo, os exemplares coletados foram acondicionados em sacos
plasticos devidamente identificados e imediatamente fixados em formol a 10%. Em
exemplares de maior porte foi injetado formol na cavidade abdominal com o intuito
de melhor fixacdo das visceras. Posteriormente, em laboratério, o material foi lavado

para a retirada do excesso de formol e conservado em alcool a 70%.

Os peixes foram classificados utilizando-se bibliografia apropriada e com a
ajuda de especialistas em sistematica. Posteriormente foi realizada a biometria e

dissecacéo dos exemplares.

A selecdo dos exemplares para a analise do conteudo estomacal foi realizada
utilizando-se as classes de comprimento padrdo e distribuindo os exemplares,
proporcionalmente a frequéncia de ocorréncia, as estacdes do ano e as estacdes de
coleta. Assim, buscou-se avaliar a alimentacéo das espécies contemplando todos os

tamanhos, as estacdes do ano e os trechos da microbacia.

Durante a dissecacao, os estdbmagos extraidos foram pesados e conservados
em alcool a 70%. A analise do conteado estomacal foi realizada sob
estereomicroscopio e microscépio Optico comum e os itens alimentares foram
separados e classificados até o nivel taxondmico mais baixo possivel com o auxilio
de bibliografia adequada (BICUDO; MENEZES, 2006; COSTA; IDE; SIMONKA,
2006, MUGNAI; NESSIMIAN; BAPTISTA, 2010).

No Anexo 1 estdo listadas as abundancias das espécies capturadas que
tiveram sua dieta analisada, de acordo com os dados apresentados na tese de

doutorado de Evelise Nunes Fragoso (FRAGOSO, 2005), que utilizou o mesmo
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material estudado no presente trabalho. Exemplares-testemunho das espécies foram

depositados na cole¢do do Museu de Zoologia da Universidade de Séao Paulo.

ANALISE DE DADOS

Dieta

Os itens foram analisados utilizando-se os métodos de frequéncia de
ocorréncia (HYSLOP, 1980) e método volumétrico: os itens de tamanho diminuto
tiveram seu volume estimado utilizando-se a metodologia sugerida por Hellawell e
Abel (1971) em que o conteudo é colocado sobre papel milimetrado e comprimido
entre laminulas de altura conhecida, entdo o volume € calculado multiplicando-se a
area ocupada pela altura da laminula; os itens maiores tiveram o volume estimado

pelo deslocamento da agua em proveta graduada (HYNES, 1950).

Nas espécies cuja captura foi baixa impossibilitando a exclusdo de
exemplares coletados em armadilhas iscadas, a analise dos conteudos estomacais
destes individuos foi mantida porque mesmo em estdmagos contendo iscas era
possivel encontrar itens naturais, colaborando na determinacéo da dieta da espécie.
Entretanto o volume e a frequéncia destes itens ndo foram considerados na analise

da alimentacao destas espécies.

Os valores de frequéncia de ocorréncia e de volume foram utilizados para o
célculo do indice Alimentar (IAi), proposto por Kawakami e Vazzoler (1980) que
pondera a frequéncia de ocorréncia e o volume dos itens alimentares segundo a

formula:

Fi X Vi

IAi = o—F——
= FL X VI

Em que: IAi = indice Alimentar, F; = frequéncia de ocorréncia do item i (%) e V; =

volume do item i (%).
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A dieta de cada espécie foi determinada para toda a microbacia e
posteriormente comparada entre os trechos da bacia pela andlise do dendrograma
de similaridade confeccionado no programa PAST 2.09 (HAMMER et al., 2001)
utilizando-se a distancia de Bray Curtis.

A bacia foi subdividida em trechos denominados: “Superior Cantagalo” e
“Superior Lapa”, que englobam as nascentes dos corregos Cantagalo e da Lapa,
respectivamente. Trecho “Médio Cantagalo” que engloba as trés estagbes de coleta
do corrego Cantagalo, “Médio Lapa” que engloba as trés estagdes de coleta do
cérrego da Lapa a montante da foz do cérrego do Cantagalo e “Inferior Lapa/Passa
Cinco”, que engloba as duas estacbes de coleta a jusante da foz do corrego
Cantagalo, além das duas estac¢6es de coleta no rio Passa Cinco (Figura 3).

A sobreposicdo alimentar foi estimada, utilizando-se os valores do indice
Alimentar (IAi), pelo indice de Similaridade de Morisita (1959), modificado por Horn
(1966) — CA:

ZES: Xiyi
i=1

Ci=- s
ZXi 22X

Em que: CA = indice de Similaridade de Morisita-Horn, S = nGmero total de
itens alimentares, X; = proporc¢ao do item i na dieta da espécie X e Y;= propor¢ao do

item i da dieta da espécie y.

Este indice varia de zero a um e valores de similaridade superiores a 0,6

indicam que as espécies possuem dieta semelhante (ZARET; RAND, 1971).

A similaridade entre a dieta das espécies da microbacia do corrego da Lapa
foi analisada utilizando-se os valores de IAi, sem que houvesse o0 agrupamento em
categorias e apresentada em forma de dendrograma elaborado pelo programa

XLStat 2011, utilizando-se a dissimilaridade de Bray Curtis.
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Para a analise do agrupamento das espécies em guildas tréficas utilizou-se a
representacdo grafica da Andlise Multivariada Discriminantes gerada no Programa
XLStat 2011 a partir dos valores de IAi dos itens alimentares de cada espécie.
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Figura 3: Mapa hidrografico da microbacia do cérrego da Lapa, bacia do alto Parana (SP),
com as estagOes de coleta e a divisdo nos trechos superior, médio e inferior (Modificado de

Fragoso, 2005).
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Simpatria

O estudo da simpatria de espécies congenéricas foi realizado com base na
distribuicdo das espécies de Bryconamericus, Apareiodon e Astyanax no ambiente,

além de incluir informacdes sobre a dieta das mesmas.

A constancia de ocorréncia das espécies (DAJOZ, 1978) foi calculada para
cada estacdo de coleta e também para a microbacia como um todo se utilizando da
seguinte formula:

#* 100
o _ PX100
P

Em que C = constancia, p = numero de coletas em que a espécie foi

capturada e P = numero de total de coletas.

Posteriormente as espécies foram categorizadas de acordo com os valores de
constancia: C > 50% = espécie constante, 25% < C < 50% = espécie acessoria e C <

25% = espécie acidental.

A abundancia relativa de ocorréncia das espécies foi calculada para cada

trecho amostrado.

A distribuicdo nos meso-habitats foi verificada pela analise da frequéncia
relativa de ocorréncia das espécies nos biétopos: Rapidos, Pocbes e Vegetacao
Marginal em cada trecho e confirmada pela andlise multivariada Discriminante
utilizando-se o programa XLStat 2011. As caracteristicas gerais de cada biétopo foram
as seguintes (RINCON, 1999; FRAGOSO, 2005):

v' Rapidos - trechos de menor profundidade, maior velocidade de
correnteza e aguas nado turbulentas e substrato com predominio de
cascalho e seixos;

v PocbBes - trechos de maior profundidade, menor velocidade de
movimentacao de agua, em geral com substrato arenoso;

v' Vegetacdo Marginal — vegetacdo parcialmente submersa proxima as

margens que fornece abrigo aos organismos.
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A andlise da sobreposicdo alimentar das espécies congenéricas simpatricas
foi feita pelo indice de Similaridade de Morisita-Horn, desta vez utilizando-se os
dados de Frequéncia de Ocorréncia e também do indice Alimentar.

A amplitude de nicho das espécies foi estimada pelo indice de Levins
padronizado - Ba - (KREBS, 1999) utilizando-se os dados do indice Alimentar (IAi)
dos itens alimentares. A padronizacdo do indice de Levins utiliza em sua formula o

resultado do célculo do indice de Levins, como segue:

Em que: B = indice de Levins e p; = propor¢do de individuos utilizando o

recurso j.

Em que Ba = indice de Levins padronizado, B = indice de Levins e n = nimero

de recursos utilizados.

O valor do indice de Levins padronizado (B,) varia de zero a um sendo que o
valor maximo indica o nicho mais amplo possivel, ou seja, a espécie ndo discrimina
0 recurso que ira utilizar e o valor minimo de Ba representa a especializacdo maxima
(KREBS, 1999).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1 - Ecologiatrofica daictiofauna da microbacia do cérrego da Lapa

Durante as campanhas de amostragem foram capturados 12453 peixes,
pertencentes a um total de 5 ordens, 15 familias, 34 géneros e 52 espécies (veja
FRAGOSO, 2005 para lista completa). Destas, 30 foram as espécies analisadas no
presente estudo e que estéo listadas na Tabela 3.

Tabela 3: Lista das espécies de peixes estudadas, seus nomes populares e nimero de
tombo no MZUSP, coletadas no periodo de 2002 a 2003 na microbacia do cOrrego da Lapa,
Itirapina/ Ipetina — SP. Legenda: *: espécies ndo incluidas no estudo de dieta.

Espécies
ORDEM CHARACIFORMES Nome pobular | Cédigo Nimero
FAMILIA CHARACIDAE pop g MZUSP
Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 Lambari do rabo Aalt 87927
amarelo
Astyanax bockmanni Vari & Castro, 2007 Lambari Aboc 87944
Astyanax fasciatus * (Cuvier, 1819) Lambari de rabo Afas 87928
vermelho
Astyanax paranae Eigenmann, 1914 Larr’1bar| de Apar 87901
corrego
Astyanax sp*. Lambari Asp 87925
Bryconamericus cf. iheringii (Boulenger, 1887) Lambarlglnho, Bihe 87929
pequira
Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908 Lambarlglnho, Bstr 87914
pequira
Bryconamericus turiuba Langeani, Lucena, I?ednm & Lambarlglnho, Biur 87930
Tarelho-Pereira, 2005 pequira
Piabina argentea Reinhardt, 1867 Pequira Parg 87945
Serrapinnus heterodon (Eigenmann, 1915) Pequira Shet 87946
FAMILIA CRENUCHIDAE
Characidium cf. zebra Eigenmann, 1909 Moqnha, Czeb 87932
Canivete
FAMILIA CURIMATIDAE
Steindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948) Saguiru Sins 87916
FAMILIA PARODONTIDAE
Apareiodon affinis (Steindachner, 1879) Canivete Aaff 87939
Apareiodon ibitiensis Campos, 1944 Canivete Aibi 87933
Apareiodon piracicabae (Eigenmann, 1907) Canivete Apir 87949
Parodon nasus Kner, 1859 Canivete Pnas 87938
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Cont. Tabela 3

ORDEM SILURIFORMES
FAMILIA HEPTAPTERIDAE
Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959 Bagrinho Cihe 87941
Imparfinis cf. borodini Mees & Cala, 1989 Bagre Ibor 87934
Imparfinis mirini Haseman, 1911 Bagrinho Imir 87942
Pimelodella meeki Eigenmann, 1910 Mandi Pmee 87918
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) Bagre Rque 87904
FAMILIA TRICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus cf. iheringi (Eigenmann, 1917) Cambeva Tihe 87943
FAMILIA CALLICHTHYIDAE
Corydoras flaveolus Ihering, 1911 Coridora Cfla 87920
FAMILIA LORICARIIDAE
Corumbataia cuestae Britski, 1997 Cascudinho Ccue 87935
Rineloricaria latirostris (Boulenger, 1900) | Cascudo viola Rlat 87951
Hypostomus ancistroides (lhering, 1911) Cascudo Hanc 87926
Hypostomus strigaticeps (Regan, 1908) Cascudo Hstr 87922
ORDEM GYMNOTIFORMES
FAMILIA STERNOPYGIDAE
Eigenmannia cf. trilineata (Lopez-Castello, 1966) Tuvira Etri 87940
ORDEM CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA POECILIDAE
Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 Barrigudinho Phar 87907
ORDEM PERCIFORMES
FAMILIA CICHLIDAE
Geophagus brasiliensis Kner, 1865 Acard, cara Gbra 87924

Dieta

Astyanax altiparanae — Lambari do rabo amarelo

Foram analisados 76 estbmagos de A. altiparanae com comprimento padrao

variando de 2,5 a 10,7 cm, sendo que dois estdbmagos estavam completamente

vazios.

A categoria Fragmentos Vegetais foi a mais frequente na dieta de A.

altiparanae (52,7%). As demais categorias com maiores valores de frequéncia de

ocorréncia foram Hymenoptera (36,5%), Larva de Trichoptera (29,7%) e Escamas

(27%) (Figura 4). Os valores mais altos de IAi foram Fragmentos Vegetais (0,491),
Hymenoptera (0,214), Coleoptera Adulto (0,096) e Sementes (0,068) (Tabela 4).
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A categoria alimentar Outros agrupou os itens com frequéncia de ocorréncia
inferior a 5,5%, tais como larvas de Chironomidae, de Ceratopogonidae, de
Lepidoptera e de Coleoptera, Pupa de Diptera, aranha, Thecamoeba, Orthoptera
adulto e ninfa de Odonata.
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Astyanax altiparanae na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o

periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa, NI = ndo
identificado.

Tabela 4: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Astyanax altiparanae na microbacia do cérrego da Lapa lItirapina/ Ipeuna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado.

Categorias Alimentares IAI
Fragmentos vegetais 0,486
Hymenoptera 0,212
Coleoptera adulto 0,095
Semente 0,067
Outros 0,063
Larva de Trichoptera 0,020
Ninfa de Ephemeroptera 0,019
Algas microscépicas e filamentosas 0,019
Escama 0,016
Inseto n.i. 0,003
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Astyanax altiparanae foi considerada onivora, pois os itens de origem animal
e vegetal ocorreram de forma relativamente balanceada e foram importantes na

dieta.

Rondineli e colaboradores (2011) estudaram a dieta de diversas espécies na
bacia do rio Passa Cinco e observaram que A. altiparanae ndo consumiu itens
preferenciais, mostrando uma exploracdo equilibrada entre insetos e plantas,

demonstrando a forte tendéncia a onivoria.

Cassemiro, Hahn e Fugi (2002) avaliaram a dieta de A. altiparanae durante as
trés fases da formacdo do reservatorio de Salto Caxias, no rio lguacu. Neste
ambiente a espécie mostrou grande variedade de alimentos consumidos, sendo que
na fase rio foi considerada herbivora, consumindo principalmente folhas, frutos e
sementes. Na fase de enchimento do reservatério a dieta foi baseada em itens de
origem vegetal e animal (inclusive pedacos da musculatura de peixes e Oligochaeta)
em proporgdes similares, sendo considerada onivora. Finalmente, na fase de
operacao do reservatorio, a dieta foi composta de vegetais e insetos terrestres e

peixes.

Astyanax bockmanni — Lambari

A dieta de A. bockmanni foi determinada a partir do estudo do conteudo
estomacal de 53 exemplares com comprimento padrédo variando de 1,6 a 7,7 cm,
sendo que apenas um estdbmago estava vazio. Os itens mais frequentes coincidiram,
em sua maioria, com aqueles de maiores valores de IAi. Os principais itens
presentes na dieta desta espécie foram Larva de Trichoptera (51,9%, IAi = 0,430),
Ninfa de Ephemeroptera (48,1%, IAi = 0,201) e Fragmentos Vegetais (42,3%, IAi =
0,204). A quarta categoria com maior frequéncia de ocorréncia foi Larva de
Chironomidae (25,0%) e a de maior valor de IAi foi Outros Insetos (0,061) (Figura 5,
Tabela 5).

Na categoria Fragmentos Vegetais foram agrupados nédo sé os pedacos de
vegetais superiores como o item Sementes, que ocorreu em baixa frequéncia nos
conteudos estomacais desta espécie. Ja na categoria Outros Insetos foram

agrupados os itens Insetos nédo identificados (tanto de origem terrestre quanto
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aquatica) e Isoptera. A Ultima categoria em que houve agrupamento foi a categoria

Outros, com Hirudinea, Thecamoeba, além das Larvas de Diptera das familias

Ceratopogonidae e Psychodidae.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Astyanax bockmanni na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipelna, SP durante o

periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 5: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Astyanax bockmanni na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o

periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larva de Trichoptera 0,430
Fragmentos vegetais 0,204
Ninfa de Ephemeroptera 0,201
QOutros Insetos 0,061
Coleoptera 0,040
Algas microscépicas e filamentosas 0,019
Ninfa de Odonata 0,015
Hymenoptera 0,012
Larva de Chironomidae 0,008
Pupa de Diptera 0,005
Escama 0,003
Outros 0,001
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Dada a grande importancia de itens de origem tanto vegetal como animal
somado ao predominio de insetos na dieta de A. bockmanni, a espécie foi

considerada onivora com tendéncia a insetivoria.

Astyanax bockmanni foi recentemente descrita e € amplamente distribuida em
riachos da bacia do alto rio Parana. Até entéo, esta espécie era identificada como A.
eigenmanniorum, sendo esta uma espécie distinta da que ocorre nas bacias
hidrograficas ao sul do pais (VARI; CASTRO, 2007).

Os fragmentos de insetos e insetos imaturos (larvas de Chiromonidae,
Trichoptera, Simuliidae e larvas nao identificadas de Diptera) foram os principais
itens consumidos por A. bockmanni em riachos na bacia do alto rio Tieté, onde esta
espécie foi considerada insetivora (ROLLA; ESTEVES; AVILA-DA-SILVA, 20009).

Astyanax paranae — Lambari de corrego

Foram analisados 42 estbmagos de A. paranae cujo comprimento padrao
variou de 1,5 a 6,8 cm, sendo que em trés estbmagos ndo havia alimento. Os itens
alimentares mais frequentes na dieta de A. paranae foram também os de maiores
valores de lAi: Ninfas de Ephemeroptera (52,4%, IAi = 0,351), Hymenoptera
(principalmente formigas) (31,0%, IAi = 0,249), Semente (28,6%, IAi = 0,245) e
Outros (23,8% , IAi = 0,041) (Figura 6, Tabela 6).

A categoria Outros agrupou o0s itens que ocorreram em baixa frequéncia,
mesmo sendo de origens muito distintas como Algas Microscopicas, Fragmentos

Vegetais, Larvas de Coleoptera, Pupa de Diptera e Ninfa de Odonata.
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Figura 6: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Astyanax paranae na microbacia do corrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa, NI = ndo identificado.

Tabela 6: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Astyanax paranae na microbacia do cOrrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado.

Categorias Alimentares IAI
Ninfa de Ephemeroptera 0,351
Hymenoptera 0,249
Semente 0,245
Outros 0,041
Coleoptera 0,041
InsetoNi 0,036
Larva de Trichoptera 0,032
Larva de Chironomidae 0,003
Escamas 0,002

Assim como A. bockmanni, A. paranae foi classificada como onivora com

tendéncia a insetivoria gracas ao consumo de sementes além de muitos insetos.

Rondineli e colaboradores (2011) estudaram a dieta de espécies de alguns
riachos da bacia e do canal principal do rio Passa Cinco e observaram uma ampla
gama de itens consumidos por A. paranae, apontando assim a tendéncia a
insetivoria.
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Em riachos na é&rea de influéncia do reservatério Corumba, bacia do
Paranaiba, Luz-Agostinho e colaboradores (2006) observaram uma forte influéncia
de itens aloctones na alimentacdo de A. paranae, sendo que 0s insetos e plantas
terrestres foram os itens alimentares com maiores valores de IAi, seguidos dos

insetos aquaticos.

Os insetos terrestres foram predominantes na dieta de A. paranae,
especialmente as formigas, na bacia do rio Corumbatai, mas esta espécie também
consumiu vegetais terrestres e insetos aquaticos e foi classificada por Ferreira

(2008) como insetivora terrestre.

Bryconamericus cf. iheringii — Lambarizinho

Foram analisados 120 estdmagos de B. cf. iheringii e apenas um estava
vazio. Os exemplares cujos estdmagos foram analisados variaram de 2,8 a 5,6 cm
de comprimento padrdo. Os insetos imaturos foram muito representativos na dieta
de B. cf. iheringii, além de algas e vegetais superiores. Os itens alimentares que
ocorreram com maior frequéncia relativa (Figura 7) foram Larvas de Chironomidae
(76,5%), Algas (59,7%), seguidos de Fragmentos Vegetais (57,1%) e Ninfas de
Ephemeroptera (47,1%). Os itens com indice Alimentar (Tabela 7) mais expressivos
foram Algas (IAi = 0,714), Larvas de Chironomidae (IAi = 0,076), Fragmentos
Vegetais (IAi = 0,037) e Sementes (IAi = 0,033).

A categoria Algas agrupou tanto as algas microscopicas quanto as algas
filamentosas. As algas microscopicas foram encontradas acompanhadas de
sedimento, fato que explica o grande volume aferido para este item. As algas mais
comuns foram aquelas pertencentes aos grupos Bacillariophyta e Zygnemaphyceae,

entretanto outros taxa importantes também foram observados, como Chlorophyceae.

A categoria Insetos Terrestres agrupou os insetos adultos dos grupos
Isoptera, Diptera, Ephemeroptera, Orthoptera e Coleoptera. Na categoria Outros
foram agrupados os itens Ovos de Insetos, Thecamoeba, Nematoda, Moluscos,
Hydracarina e Aranhas. J4 a categoria Insetos Imaturos agrupou as Larvas Nao

Identificadas, Larvas de Coleoptera, de Lepidoptera, de Megaloptera e de Diptera
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das familias Ceratopogonidae, Empididae e Psychodidae, além de Ninfas de

Odonata e de Plecoptera.
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Figura 7: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Bryconamericus cf. iheringii na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipedna, SP durante
o periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Devido a grande importancia em volume do item Algas (sempre associado ao
sedimento) na dieta, B. cf. iheringii foi considerada uma espécie de habito algivoro -
iliéfago na microbacia do corrego da Lapa. O habito algivoro - ili6fago utilizado neste
estudo refere-se ao consumo de algas, especialmente microscopicas que sempre
estiveram presentes nos conteudos estomacais acompanhadas de grande
guantidade de sedimento. Este sedimento era composto basicamente de areia de
diversas granulacbes e ndo era rico em matéria organica, provavelmente sendo

ingerido acidentalmente durante o consumo das algas.

Borges e colaboradores (2006) descrevem a posicao da boca e dieta de B. cf.
iheringii durante as fases do ciclo de vida. Segundo este mesmo estudo, a posi¢cao

subterminal da boca da espécie facilitaria 0 consumo de algas.

Uma grande variedade de itens acessorios fez parte da dieta de B. cf. iheringii
em pequenas propor¢cdes. Segundo Oricolli & Bennemann (2006), que estudaram a

dieta de B. iheringii na bacia do rio Tibagi, esta espécie apresentou o
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comportamento generalista de onivoria na maioria dos ambientes analisados pelas
autoras. Entretanto, em um dos riachos esta espécie foi considerada detritivora e as
autoras apontam para uma alteracdo na dieta devido a pouca oferta, neste
ambiente, dos itens geralmente ingeridos.

Tabela 7: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Bryconamericus cf. iheringii na microbacia do cérrego da Lapa Itirapina/ Ipetna, SP durante
o periodo de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado, * = valores de |Ai menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAi
Algas microscopicas e filamentosas 0,714
Larva de Chironomidae 0,076
Fragmentos vegetais 0,037
Semente 0,033
Ninfa de Ephemeroptera 0,029
Pupa 0,023
Insetos imaturos 0,020
Detritos 0,020
Outros insetos 0,016
Insetos terrestres 0,013
Larva de Trichoptera 0,012
Insetos aquaticos 0,003
Escama 0,002
Larvas de Simuliidae 0,001
Outros 0,001
Microcrustaceo *
Hymenoptera *

Na microbacia do corrego da Lapa o alimento parece ser abundante,
entretanto os resultados obtidos no presente estudo, somados as observacdes
daquelas autoras, demonstraram a grande capacidade da espécie em aproveitar 0s

recursos mais disponiveis em cada momento no ambiente.

Bryconamericus stramineus — Lambarizinho

Foram analisados 26 estbmagos de B. stramineus e nenhum estava vazio, 0s
exemplares analisados variaram de 2,7 a 6,0 cm de comprimento padrdo. Foi

verificado o predominio de insetos na dieta da espécie. Os itens com maior
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frequéncia relativa (Figura 8) foram Hymenoptera (53,8%), Outros Insetos (30,8%) e
diversos itens relacionados aos insetos, tais como Coleoptera, Ninfas de
Ephemeroptera e Pupas, todas estas categorias totalizando 26,9% de frequéncia de
ocorréncia. As demais categorias frequentes foram Larvas de Chironomidae,
Fragmentos Vegetais (incluindo as sementes) e Insetos Imaturos (23,1%). A
categoria alimentar mais importante, de acordo com o IAi (Tabela 8) foi Outros
Insetos (0,440) seguido de Hymenoptera (0,192), Fragmentos Vegetais (incluindo
sementes) (0,101) e Coleoptera (0,087).

A categoria Outros Insetos agrupou os insetos néo identificados, bem como
Hemiptera, Diptera e Orthoptera. Na categoria Insetos Imaturos estédo agrupadas as
Larvas de Diptera (familias Empididae e Simuliidae) e as Larvas de Lepidoptera. A
categoria Outros representa os itens Aranha, Nematoda e Detrito.

No presente estudo B. stramineus foi classificada com insetivora, destacando
gue a participacédo dos insetos de origem aloctone € ligeiramente maior que os de
origem autoctone. O item Iscas foi observado em grande frequéncia e volume em B.
stramineus, isto porque foi capturado um pequeno numero de individuos desta
espécie no decorrer do estudo impossibilitando a exclusdo de espécimes

provenientes das armadilhas iscadas da analise.

= O D
o o o
1 1 ]

10 H H
0 ; ; ; ; ;
L F L L O a2

>
g Q N Q
g & £ & & &
N VA
, &
<«

& §o@
NS &

Frequéncia de Ocorréncia (%)
o
o

Categorias Alimentares

Figura 8: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Bryconamericus stramineus na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante
o periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.
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Tabela 8: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Bryconamericus stramineus na microbacia do corrego da Lapa Itirapina/ Ipetna, SP durante
o periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Outros insetos 0,440
Hymenoptera 0,192
Fragmentos vegetais e sementes 0,101
Coleoptera 0,087
Outros 0,051
Insetos imaturos 0,051
Ninfas de Ephemeroptera 0,029
Algas microscopicas e filamentosas 0,028
Larvas de Trichoptera 0,017
Larvas de Chironomidae 0,002
Pupa 0,002

Na bacia do rio Corumba, B. stramineus foi classificada como onivora, sendo
gue o0s principais itens consumidos neste ambiente foram insetos aquaticos,
seguidos de inseto terrestres (LUZ-AGOSTINHO et al. 2006).

A insetivoria também foi observada em B. stramineus ao longo do rio Passa
Cinco (RONDINELI et al., 2011) e riachos no Mato Grosso do Sul (BRANDAO-
GONCALVES et al., 2009). Neste ultimo ambiente houve variacdo na dependéncia

de itens autéctones e aléctones em relacéo aos pontos de coleta.

Bryconamericus turiuba — Lambarizinho

Para a determinacdo da dieta de B. turiuba foram analisados 96 estémagos,
sendo que dois estavam vazios. O comprimento padrdo dos exemplares cuja dieta
foi analisada variou de 3,0 a 55 cm. A dieta de B. turiuba foi constituida
principalmente de insetos imaturos ou adultos e sementes. Os itens alimentares
mais frequentes (Figura 9) foram as Larvas de Chironomidae (61,7%), Larvas de
Trichoptera (57,4%), Hymenoptera (51,1%), predominantemente da familia

Formicidae e Ninfas de Ephemeroptera (39,4%).

A andlise de importancia dos itens alimentares com base no indice Alimentar
(Tabela 9) reforca estes resultados incluindo também as sementes como item

importante na dieta da espécie. Os valores do IAi dos principais itens presentes na
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dieta sdo 0,206 para Larvas de Trichoptera, 0,163 para Ninfas de Ephemeroptera,

0,131 para Hymenoptera e 0,109 para Sementes.

Na categoria alimentar Insetos Terrestres foram agrupados os insetos das
ordens Isoptera, Orthoptera, Diptera e demais insetos nédo identificados, todos com
pequena representatividade. Na categoria Outros foram agrupados itens das mais
diversas origens e pouco representativos, tais como Ovos de insetos, Oligochaeta,
Aranhas, Microcrustaceos, Moluscos, Thecamoeba e Nematoda.

Na categoria Insetos Imaturos foram agrupados os itens Larvas de Diptera
(familias Ceratopogonidae e Psychodidae), Larvas de Coleoptera, Lepidoptera,

Megaloptera e Neuroptera, além de Larvas nédo identificadas e Ninfas de Plecoptera.
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Figura 9: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Bryconamericus turiuba na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Bryconamericus turiuba foi recentemente descrita e ainda sdo escassos 0S
estudos sobre sua alimentacdo. Na microbacia do cérrego da Lapa esta espécie
apresentou dieta insetivora, com predominio de insetos de origem autdctone,
diferentemente de B. stramineus. Rondineli e colaboradores (2011) estudando a
alimentacdo da ictiofauna do rio Passa Cinco e afluentes (exceto os corregos da

Lapa e Cantagalo) descrevem o habito alimentar de B turiuba como insetivora.
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Larvas de Diptera e os Fragmentos de Insetos foram os itens preferenciais naquele

estudo.

Tabela 9: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Bryconamericus turiuba na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larva de Trichoptera 0,206
Ninfa de Ephemeroptera 0,163
Hymenoptera 0,131
Semente 0,109
Larva de Chironomidae 0,106
Insetos imaturos 0,073
Coleoptera 0,070
Algas microscopicas e filamentosas 0,059
Insetos terrestres 0,024
Outros insetos 0,016
Fragmentos vegetais 0,012
Ninfa de Odonata 0,011
Outros 0,009
Escamas 0,007
Pupa 0,003

Piabina argentea — Pequira

O total de estbmagos analisados de P. argentea foi de 37 e apenas dois
estavam vazios. A amplitude de comprimento padrao foi de 2,4 a 7,2 cm. Houve o
predominio de sementes na dieta, entretanto os insetos adultos ou imaturos também
foram frequentes. As categorias de maior frequéncia de ocorréncia foram Sementes
(74,3%), Larvas de Trichoptera (60,0%), Insetos (31,4%) e Ninfas de Ephemeroptera
(28,6%) (Figura 10).

Os maiores valores de IAi foram das categorias Sementes (IAi = 0,683),
Larvas de Trichoptera (IAi = 0,151), Larvas de Chironomidae (lIAi = 0,045) e Ninfas
de Ephemeroptera e Insetos, ambos com IAi = 0,041 (Tabela 10). Trés categorias
reuniram itens agrupados. Na categoria Insetos agruparam-se os itens Coleoptera,

Diptera e Insetos Nao ldentificados. Na categoria Insetos Imaturos agrupou-se 0s
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itens Larva de Lepidoptera, Pupa de Diptera e Ninfa de Odonata e na categoria

Outros, os itens Macrofitas (apenas um registro), Nematoda e Thecamoeba.

A presenca de itens de origem animal e vegetal na dieta de P. argentea
permitiu classifica-la como onivora, entretanto a grande propor¢éo de itens vegetais

na dieta (aproximadamente 70%) indicou uma tendéncia a herbivoria.
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Figura 10: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Piabina argentea na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 10: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Piabina argentea na microbacia do cérrego da Lapa Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Semente 0,683
Larvas de Trichoptera 0,151
Larvas de Chironomidae 0,045
Ninfas de Ephemeroptera 0,041
Insetos 0,041
Insetos imaturos 0,038
Outros 0,001
Escama 0,001

A onivoria foi observada em P. argentea na bacia do rio Corumba, onde os

itens preferenciais foram o0s insetos aquaticos e as plantas terrestres (LUZ-
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AGOSTINHO et al., 2006). Na bacia do rio Mogi Guagu, P. argentea foi classificada
como onivora com tendéncia a insetivoria, sendo que os itens principais na dieta da

espécie foram os insetos aquaticos e os insetos terrestres (FERREIRA, 2008).

Serrapinnus heterodon - Pequira

Foram analisados 10 estdmagos de S. heterodon e nenhum estava vazio. Os
valores de comprimento padrdao dos exemplares cuja dieta foi analisada variaram de
2,45 a 3,8 cm. O item mais frequente (Figura 11) e também com valores de IAi mais
altos foram as Algas Microscopicas, especialmente Bacillariophyta e
Zygnemaphyceae (acompanhadas de sedimento) (50%, IAi = 0,915). Os demais
itens mais frequentes foram Larvas de Chironomidae (40%), Ninfas de
Ephemeroptera, Insetos e Outros (30%).

Os valores mais altos de IAi foram, aléem das Algas, das categorias Insetos
(0,032), Larvas de Trichoptera (0,021) e Ninfas de Ephemeroptera (0,013) (Tabela
11). Na categoria Outros foram agrupados os itens Hydracarina e Thecamoeba.
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Figura 11: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Serrapinnus heterodon na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipedna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.
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Tabela 11: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Serrapinnus heterodon na microbacia do corrego da Lapa lItirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado.

Categorias Alimentares IAI
Algas microscopicas 0,915
Insetos 0,032
Larvas de Trichoptera 0,021
Ninfas de Ephemeroptera 0,013
Larvas de Chironomidae 0,012
Outros 0,005
Fragmentos vegetais 0,002

A espécie S. heterodon foi classificada como algivora - iliéfaga no presente
estudo. Ao contrario da microbacia do corrego da Lapa, no rio Ceara Mirim S.
heterodon exibiu habito onivoro, consumindo preferencialmente insetos aquaticos e
algas, além de outros itens que variaram sazonalmente, tais como microcrustaceos
e matéria vegetal (DIAS, 2007). Na planicie de inundacao do rio Parana a espécie S.
notomelas, capturada nos bancos de macrofitas, alimentou-se principalmente de
algas filamentosas e unicelulares, sendo que o0s insetos aquaticos também
estiveram presentes na dieta desta espécie, porém em pequenas proporcoes.
Assim, S. notomelas apresentou habito algivoro no ambiente estudado (HAHN;
LOUREIRO-CRIPPA, 2006).

Characidium cf. zebra - Mocinha

Para a determinacéo da dieta de C. cf. zebra foram analisados 72 estémagos
e apenas quatro ndo apresentavam conteudo. Os exemplares de C. cf. zebra cujo
conteudo estomacal foi analisado variaram de 3,1 a 6,45 cm de comprimento
padrdo. Os principais itens presentes na dieta de C. cf. zebra foram o0s insetos

imaturos.

O item mais frequente (Figura 12) foi Larvas de Chironomidae (86,8%)
seguido de Ninfas de Ephemeroptera (66,2%), Larvas de Trichoptera (58,8%) e a
categoria Insetos Imaturos, que agrupa os itens Ninfas de Odonata, Larvas de
Lepidoptera e Coleoptera, além de Larvas de Diptera das familias Empididae,

Psychodidae e Ceratopogonidae e outros insetos imaturos nao identificados
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(27,9%). As categorias com maiores valores de IAi (Tabela 12) foram Larvas de
Chironomidae (IAi = 0,429), Ninfas de Ephemeroptera (IAlI = 0,335), Larvas de
Trichoptera (IAi = 0,157) e Insetos Imaturos (IAi = 0,036). Na categoria Outros foram
agrupados os itens Hirudinea, Hydracarina, Microcrustaceo, Thecamoeba e

Nematoda.

Dada a grande frequéncia e quase exclusividade de itens de origem animal na
dieta de C. cf. zebra, esta espécie foi classificada como insetivora na microbacia do
coérrego da Lapa. Assim como na microbacia do cérrego da Lapa, os insetos
aquaticos foram o0s principais itens alimentares consumidos por C. zebra
(aproximadamente 90%) na bacia do rio Corumba. Neste ambiente a espécie se
enquadrou na categoria insetivoro aquatico sendo que o segundo principal item
consumido foi plantas aquaticas, porém em baixas propor¢oes (LUZ-AGOSTINHO et
al., 2006).
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Figura 12: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Characidium cf. zebra na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Em riachos da serra do Japi, na bacia do alto rio Tieté, duas espécies de
Characidium, C. gomesi e C. oiticiai foram classificadas como insetivora —

by

bentbnicas devido a grande proporcdo de larvas de Chironomidae, Simuliidae e
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Trichoptera, além de ninfas de Ephemeroptera presentes nos conteldos estomacais
(ROLLA; ESTEVES; AVILA-DA-SILVA, 2009).

Tabela 12: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Characidium cf. iheringi na microbacia do cérrego da Lapa Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larvas de Chironomidae 0,429
Ninfas de Ephemeroptera 0,335

Larvas de Trichoptera 0,157
Inseto imaturo 0,036
Pupa 0,015
Outros 0,010
Inseto adulto 0,009
Larvas de Simuliidae 0,006
Fragmentos Vegetais 0,003
Escama 0,001

Em riachos litoraneos, Characidium sp. apresentou habito diurno,
permanecendo em locais de correnteza moderada a forte e afastados da margem.
Esta espécie explorou uma dieta insetivora com 100% de frequéncia de itens
autoctones, utilizando-se de dois tipos de estratégias alimentares: de espreita (em
gue O peixe permanece estacionario sobre o sedimento e captura as presas em
curtos botes sucessivos) e de especulacdo do substrato (a qual consiste em
permanecer em posicdo inclinada, obliqguamente em relacdo ao substrato,
enterrando a ponta do focinho neste e procurando alimento (SABINO; CASTRO,
1990). Sabino e Castro (1990) encontraram uma razao baixa entre o comprimento
do tubo digestivo e o comprimento corporal de Characidium sp., morfologia

adequada ao habito insetivoro.

Steindachnerina insculpta — Saguiru

Foram analisados 16 estbmagos de S. insculpta e apenas dois ndo continham
alimento. O comprimento padrdo dos exemplares cuja dieta foi analisada variou de
7,9 a 10,4 cm. O unico item registrado foi algas microscopicas, acompanhadas de

sedimento. Sendo assim, a frequéncia desse item foi 100% e o IAi 1. O sedimento
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neste caso continha quantidades varidveis de matéria organica, visivel pela
coloracdo do mesmo, em comparacao ao sedimento encontrado no estbmago de
outras espécies. S. insculpta, entdo, pode ser considerada ili6faga no presente

estudo.

A detritivoria foi apontada como caracteristica de S. insculpta na bacia do rio
Corumbd (LUZ-AGOSTINHO et al., 2006) uma vez que aproximadamente 96% da
dieta desta espécie foi composta por detritos. Os autores definiram a categoria

detrito como material organico amorfo com elevado conteudo de particulas minerais.

Analisando a comunidade de peixes em riachos com bancos de macrdfitas
(taboa), Rocha e colaboradores (2009) descreveram S. insculpta como detritivora.
Os autores apontaram que existem duavidas se o item detrito tem relevancia
nutricional ou néo, entretanto, nos riachos estudados este alimento foi preferencial

em quatro espécies e acessorio em diversas outras espécies.

Apareiodon affinis — Canivete

A dieta de A. affinis foi avaliada com base em 36 estdmagos analisados,
sendo que apenas dois estavam vazios. Os valores de comprimento padrdo dos
exemplares analisados variaram de 6,5 a 9,8 cm. Os itens alimentares encontrados
nos estdbmagos de A. affinis foram ordenados pela importancia em frequéncia, Algas
(100%), Insetos Aquaticos Imaturos (52,9%), Fragmentos Vegetais (44,1%) e Outros
(8,8%) (Figura 13). O item Algas foi também o de maior valor de IAi
(aproximadamente 0,99) e os demais itens tiveram baixa importancia neste indice
(Tabela 13).

Os itens agrupados na categoria Insetos Aquaticos Imaturos foram Larvas de
Chironomidae e Larvas nao identificadas, além de Pupa de Simuliidae e Pupas néo
identificadas. Na categoria Outros foram agrupados Thecamoeba, escamas e

aranhas.

Devido ao grande predominio de algas acompanhadas de sedimento nesta
espécie, ela foi considerada de héabito algivoro - iliéfago. A algivoria também foi
constatada para A. affinis em todas as fases do seu desenvolvimento (SANTIN et al.,
2004).
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Figura 13: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Apareiodon affinis na microbacia do coérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais.

Tabela 13: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Apareiodon affinis na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: * = valores de IAi menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAI
Algas microscoépicas 0,997
Fragmentos vegetais 0,001
Outros 0,002
Inseto Aquatico Imaturo *

Juntamente com A. piracicabae, A. affinis foi classificada como detritivoro por
Luz-Agostinho e colaboradores (2006) na bacia do rio Corumba. Neste estudo os
autores classificaram as espécies detritivoras como aquelas que exploraram
predominantemente o fundo dos corpos d’agua, ingerindo grandes quantidades de
detrito e/ou sedimento, juntamente com algas, larvas de insetos aquaticos,
fragmentos de insetos adultos e de plantas, além de outros invertebrados benténicos
(LUZ-AGOSTINHO et al., 2006).
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Apareiodon ibitiensis — Canivete

Foram analisados os contelidos estomacais de 62 exemplares de A. ibitiensis,
cujos valores de comprimento padréo variaram de 4,7 a 8,4 cm, sendo que 11
estbmagos estavam vazios. Assim como A. affinis, A. ibitiensis também teve a dieta
basicamente composta por algas (90,2%). Os itens Larvas de Chironomidae
(78,4%), Insetos Imaturos (29,4%) e pupa (23,5%) também estiveram presentes
(Figura 14). Os valores de IAi das algas chegou a 0,98, indicando que a dieta desta
espécie baseia-se principalmente neste recurso (Tabela 14).

A categoria Inseto Imaturo agrupou larvas néo identificadas, larvas de
Trichoptera e de Diptera (familias Ceratopogonidae, Simuliidae e Psychodidae),
além de ninfas de Plecoptera e de Odonata. A categoria Outros agrupou os itens

escamas e dentes da propria espécie, além de Fragmentos de Insetos.

No presente estudo, o conteudo estomacal continha preferencialmente
sedimento acompanhado de algas. Este sedimento ndo apresentava detritos ou
sinais de outro tipo de matéria organica além das algas, assim, pode-se considerar
gue Apareiodon spp apresentou habito alimentar algivoro - iliofago. Ao longo da
bacia do rio Passa Cinco, Rondineli e colaboradores (2011) observaram forte

preferéncia por detritos e algas na dieta de ambas as espécies de Apareiodon.
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Figura 14: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Apareiodon ibitiensis na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipelna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva.
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Tabela 14: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Apareiodon ibitiensis na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: * = valores de IAi menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAI
Algas microscopicas e filamentosas 0,990
Larvas de Chironomidae 0,007
Insetos imaturos 0,001
Pupa 0,001
Fragmentos vegetais 0,001
Outros *

Na area de influencia do reservatério de Corumbda, A. ibitiensis foi
considerada onivora com aproximadamente 93% da dieta composta por insetos
aquaticos e cerca de 4% por vegetais e algas (LUZ-AGOSTINHO et al., 2006).

Apareiodon piracicabae — Canivete

O unico estbmago de A. piracicabae analisado ndo apresentou conteudo,

portanto esta espécie néo foi considerada no estudo de alimentacéo.

Parodon nasus - Canivete

Para determinar a dieta de P. nasus foram analisados 35 estémagos, sendo
gue oito estavam vazios. Os valores de comprimento padrdo dos exemplares
analisados variaram de 6,05 a 10,4 cm. O principal item encontrado foi Algas
(microscopicas e filamentosas) acompanhadas de sedimento. Este item ocorreu em
88,9% dos estdbmagos e o indice alimentar foi de 0,974. Outros itens frequentes
(Figura 15) foram Larvas de Chironomidae (44,4%), Fragmentos Vegetais (33,3%) e
Insetos Imaturos (29,6%). Estes itens tiveram valores de IAi muito baixos (Tabela

15), demonstrando pouca importancia.

A categoria Insetos Imaturos agrupou Larvas de Simuliidae e de Trichoptera,
bem como Ninfas e Pupas néo identificadas. Os dentes encontrados em alguns

estdbmagos foram comparados e identificados como sendo de P. nasus.
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Figura 15: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Parodon nasus na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais.

Tabela 15: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Parodon nasus na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipetina, SP durante o periodo de
estudo. Legenda: * = valores de IAi menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAI
Algas microscopicas e filamentosas 0,974
Larvas de Chironomidae 0,020
Ovos de peixes e insetos 0,006
Inseto imaturo *
Fragmentos vegetais *
Dente de P. nasus *

Estes resultados permitem classificar P. nasus como algivoro - iliéfago, assim
como Apareiodon spp. No rio Corumbatai, P. hasus consumiu principalmente insetos
e matéria organica e foi classificada como insetivoro-ili6faga (GOMIERO; BRAGA,
2008). Os autores acrescentam que este trecho do rio € bastante poluido e, portanto

recebe grande aporte de matéria organica

Parodon nasus € uma espécie que habita preferencialmente os rapidos
(ROCHA et al., 2009) e, quando em grandes densidades, defende seus territorios de
alimentacdo (SILVA et al., 2009). Em riachos dominados por taboa, P. nasus
apresentou habito invertivoro, sendo que o principal item na sua dieta foi larvas de

Chironomidae (ROCHA et al., 2009). Neste estudo houve a comparacao do tipo de
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alimentacao nas estacdes do ano, sendo que P. nasus ndo demonstrou variagao em
relacéo as estacdes do ano. Em riachos da Venezuela, P. apolinari foi considerada
como pertencente a guilda dos pastadores perifiticos, consumindo algas e detritos
da superficie de pedras (FLECKER, 1992).

Cetopsorhamdia iheringi — Bagrinho

Quinze estdbmagos de C. iheringi foram analisados e apenas dois nédo
apresentavam contetdo. Os valores de comprimento padrdo variaram de 2,4 a 7,0
cm. Os principais itens consumidos foram insetos imaturos em geral. As categorias
Larva de Chironomidae e Ninfa de Ephemeroptera foram as mais frequentes
(92,3%), seguidas de Larva de Simuliidae (84,6%) e Insetos Imaturos (38,5%)
(Figura 16). As categorias com maiores valores de IAi foram Ninfa de
Ephemeroptera (IAi = 0,666), Larva de Simuliidae (IAi = 0,243), Larva de
Chironomidae (IAi = 0,087) (Tabela 16).

Na categoria Insetos Imaturos foram agrupados os itens Larva de Empididae,
Larva de Trichoptera e Ninfa de Gerridae e a categoria Outros agrupou Fragmentos

Vegetais e Diptera Adulto.

100 -
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

Frequéncia de Ocorréncia (%)

Categorias Alimentares

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Cetopsorhamdia iheringi na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipelna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa.
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Tabela 16: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Cetopsorhamdia iheringi na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Ninfa de Ephemeroptera 0,666
Larva de Simuliidae 0,243
Larva de Chironomidae 0,087
Inseto imaturo 0,003
Outros 0,001

Esses resultados permitiram classificar C. iheringi como insetivora na
microbacia do cérrego da Lapa. Assim como no presente estudo, na bacia do rio
Corumb&d C. iheringi consumiu preferencialmente insetos aquaticos
(aproximadamente 99% dos itens consumidos) e neste ambiente o habito alimentar

da espécie foi classificado como insetivoro-aquatico (LUZ-AGOSTINHO et al., 2006).

Em riachos com vegetacao riparia bem conservada (em meio a um fragmento
florestal de Mata Atlantica), fragmentos de insetos foi o item principal na dieta de C.
iheringi, sendo que o0s insetos imaturos aquaticos também foram importantes,
permitindo a classificacdo da espécie em insetivora (ROLLA; ESTEVES; AVILA-DA-
SILVA, 2009).

Imparfinis cf. borodini — Bagre

Foram analisados 14 estémagos de |. cf. borodini e dois estavam vazios. O
comprimento padrdo dos exemplares cuja dieta foi analisada variou de 7,5 a 12,8
cm. As categorias de itens alimentares mais frequentes foram Ninfa de
Ephemeroptera (100%), Larva de Chironomidae (100%), Larva de Trichoptera
(91,7%) e Insetos Imaturos (66,7%) (Figura 17). A categoria Insetos Imaturos
agrupou os itens alimentares Larvas de Diptera (familias Empididae, Psychodidae e
Simuliidae), Pupas de Simuliidae e Pupas N&o identificadas, além de Ninfas de

Gerridae.

As categorias com maiores valores do indice Alimentar foram Larvas de
Trichoptera (IAi = 0,732), Ninfas de Odonata (IAi = 0,144), Ninfas de Ephemeroptera
(IAi = 0,051) e Hirudinea (IAi = 0,030) (Tabela 17). A categoria Insetos Adultos
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agrupou os itens Orthoptera e Coleoptera adultos e a categoria Outros agrupou

Microcrustaceos e Fragmentos Vegetais.

Com base nestes resultados I. cf. borodini foi classificada como insetivora na
microbacia do coérrego da Lapa. Em outros areas da bacia do rio Passa Cinco I.
borodini apresentou dieta insetivora consumindo uma ampla gama de itens
alimentares relacionados aos insetos sem demonstrar preferéncia por nenhum deles
(RONDINELI et al., 2011).
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Figura 17: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Imparfinis cf. borodini ha microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 17: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Imparfinis cf. borodini na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI

Larvas de Trichoptera 0,732
Ninfas de Odonata 0,144
Ninfas de Ephemeroptera 0,051
Hirudinea 0,030
Larva de Chironomidae 0,016
Inseto adulto 0,015
Escama 0,005
Outros 0,003
Inseto imaturo 0,004
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No ribeirdo da Quinta, bacia do Paranapanema, |. borodini apresentou dieta
insetivora alimentando-se preferencialmente de ninfas de Ephemeroptera, sendo
gque este item era o de maior disponibilidade no ambiente, mostrando o
comportamento de oportunismo desta espécie neste ambiente (PINTO; UIEDA,
2007).

Imparfinis mirini - Bagrinho

Os valores de comprimento padrdo dos exemplares analisados variaram de
2,4 a 7,3 cm. Os principais itens alimentares encontrados em 40 estdbmagos de |.
mirini (apenas trés estavam vazios) foram Larvas de Chironomidae (86,5%), Ninfas
de Ephemeroptera (81,1%), Larvas de Trichoptera (64,9%) e Pupas de Diptera
(21,6%) (Figura 18).

Os maiores valores de IAi foram das Ninfas de Ephemeroptera (1Ai = 0,482),
Larvas de Chironomidae (IAi = 0,264), Larvas de Trichoptera (IAi = 0,239) e de
Insetos Adultos (IAi = 0,007) (Tabela 18).

As categorias alimentares agrupadas foram Insetos Adultos (insetos nao
identificados, Isoptera e Hymenoptera), Outros Insetos Imaturos (Larvas de
Ceratopogonidae e Coleoptera e ninfas de Odonata), Vegetais (algas filamentosas,

folhas e sementes) e Outros (escamas e Thecamoeba).
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Figura 18: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Imparfinis mirini na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa.

Estes resultados permitiram classificar I. mirini como insetivora no presente
estudo. Os fragmentos de insetos e 0s insetos imaturos, tais como larvas de
Trichoptera, de Chironomidae, de Simuliidae e de Diptera ndo identificadas foram os
principais itens encontrados na dieta de |. mirini por Rolla, Esteves e Avila-da-Silva

(2009) sendo também considerada insetivora na bacia do alto rio Tieté.

Tabela 18: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Imparfinis mirini na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: * = valores de 1Ai menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAI
Ninfa de Ephemeroptera 0,482
Larva de Chironomidae 0,264

Larva de Trichoptera 0,239
Insetos adultos 0,007
Pupa de Diptera 0,005
Outros Insetos imaturos 0,003
Vegetais 0,001
Outros *

Em riachos da cuesta de Botucatu (bacia do Paranapanema), I. mirini exibiu
habito insetivoro com predominio de insetos imaturos (especialmente larvas de

Diptera) e fragmentos de insetos adultos. Neste ambiente |. mirini ocorreu apenas
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em é&reas fechadas (margeada por mata galeria) e com marcada preferéncia por
pocdes (UIEDA; BUZZATO; KIKUCHI, 1997).

Pimelodella meeki — Mandi

P. meeki foi uma espécie pouco abundante nas amostragens, sendo assim,
apenas quatro estbmagos foram analisados e em todos havia conteudo. Os valores
de comprimento padrdo destes exemplares variaram de 6,9 a 9,3 cm. Os itens mais
importantes foram Outros insetos imaturos (100%), Vegetais (100%), Outros (100%)
e Larvas de Chironomidae (75%) (Figura 19). Os valores do indice Alimentar mais
altos foram das categorias Insetos, Outros, Larva de Lepidoptera e Larva de
Trichoptera (Tabela 19).

Os itens alimentares foram agrupados nas seguintes categorias: Outros
insetos imaturos (Larvas de Coleoptera e de Diptera das familias Empididae,
Simuliidae e Ceratopogonidae), Insetos (Hymenoptera, Orthoptera, Hemiptera,
Coleoptera e Insetos nao identificados). Também foram registradas as categorias
Vegetais, incluindo sementes, frutos e fragmentos de vegetais superiores; Ninfas,
gue reuniu ninfas de Ephemeroptera e de Odonata e Outros, que agrupou Arachnida

(principalmente Hydracarina) e escamas.
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Figura 19: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Pimelodella meeki na microbacia do coérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva.

Tabela 19: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Pimelodella meeki na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetina, SP durante o periodo
de estudo.

Categorias Alimentares IAI

Insetos 0,258
Outros 0,136
Larva de Lepidoptera 0,127
Larva de Trichoptera 0,100
Larva de Chironomidae 0,098
Oligochaeta 0,095
Vegetais 0,074
Ninfa 0,068
Inseto imaturo 0,034
Pupa 0,010

Tais resultados permitiram a classificacdo de P. meeki como insetivora na
microbacia do cérrego da Lapa, uma vez que a participacdo de vegetais na dieta foi
acessoria. A presenca da categoria Arachnida (incluindo aranhas e Hydracarina) foi
constante. Entretanto houve um pequeno numero de exemplares capturados e,

sendo estes itens de pequeno volume, devem ser analisados com cautela.

No reservatério do Lobo, rio Itaqueri, regido préxima a area de estudo, P.

meeki consumiu microcrustaceos, ovos de peixes, vegetais e insetos, tanto
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terrestres como aquaticos e tanto adultos como imaturos. Assim, P. meeki
apresentou habito onivoro com tendéncia a insetivoria neste ambiente (VELLUDO,
2007).

Rhamdia quelen — Bagre

A dieta de R. quelen foi estudada a partir da analise de 21 estbmagos sendo
gue nenhum estava vazio. Os exemplares analisados apresentaram amplitude de
comprimento padréo variando de 2,9 a 15,9 cm. Os itens mais frequentes (Figura
20) foram Insetos N&o Identificados e Larvas de Chironomidae, ambos com 66,7%
de frequéncia de ocorréncia, Insetos Imaturos (52,4%), Larvas de Trichoptera
(42,9%) e Peixes (33,3%).

Na categoria Insetos Imaturos foram agrupadas as larvas de Lepidoptera,
Megaloptera, Hymenoptera, Diptera (familias Ceratopogonidae e Simuliidae) e
Ninfas de Ephemeroptera. A categoria Peixes agrupou o0s itens peixe, escama,
placas Osseas e detrito de peixe. A categoria Outros agrupou Hirudinea,
Thecamoeba, Nematoda e Microcrustaceos, enquanto que a categoria Fragmentos
Vegetais agrupou as raizes, sementes e galhos. As categorias com maiores valores
do indice Alimentar (Tabela 20) foram Peixes (IAi = 0,664), Insetos n&o identificados
(IAi = 0,095), Insetos Imaturos (IAi = 0,085) e Larvas de Chironomidae (IAi = 0,027).

A maior quantidade do item Peixe consumida foi de maneira oportunista, uma
vez que apenas dois exemplares foram observados com peixes inteiros dentro do
estbmago. Estes dois exemplares foram capturados em armadilhas iscadas
contendo muitos peixes de pequeno porte, fato que pode ter atraido os bagres.
Assim, a espécie pode ser considerada carnivora com tendéncia a piscivoria, uma

vez que os insetos e outros invertebrados foram mais constantes na dieta.

O item peixes foi o principal na dieta de R. quelen na bacia do rio Corumbéa
(97%). O segundo item mais importante foi insetos terrestres, compondo
aproximadamente 2,2% da dieta da espécie (LUZ-AGOSTINHO et al., 2006).
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Figura 20: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Rhamdia quelen na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa, NI = néo
identificado.

Tabela 20: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Rhamdia quelen na microbacia do cérrego da Lapa lItirapina/ Ipetna, SP durante o periodo
de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado.

Categorias Alimentares IAI
Peixe 0,664
InsetoNi 0,095
Inseto imaturo 0,085
Larva de Chironomidae 0,027
Larva de Trichoptera 0,025
Orthoptera 0,024
Coleoptera 0,023
Ovos de peixe 0,018
Fragmentos vegetais 0,014
Ninfa de Odonata 0,014
QOutros 0,006
Hymenoptera 0,004
Pupas 0,001

O habito de aproveitar de um alimento em abundancia num determinado
momento, como o exibido por R. quelen ao alimentar-se de peixes capturados nos
covos pode indicar um comportamento oportunista da espécie, como descrito por

Gerking (1994) e que sera discutido adiante.

56



Rhamdia quelen consumiu uma ampla gama de itens alimentares nos riachos
da serra do Japi (ROLLA, ESTEVES; AVILA-DA-SILVA, 2009). Neste ambiente os
itens alimentares de maior importancia foram os fragmentos de insetos, crustaceos e
matéria organica, em menores por por¢des, participaram também da dieta de R.

guelen os itens peixes, insetos imaturos e anelideos.

Trichomycterus cf. iheringi — Cambeva

A dieta de T. cf. iheringi foi analisada estudando-se os conteddos estomacais
de 14 exemplares, cujos valores de comprimento padréo variaram de 1,9 a 7,3 cm,

sendo que dois dos estdbmagos analisados estavam vazios.

Os itens mais importantes na dieta de T. cf. iheringi foram Larvas de
Chironomidae (100%), Insetos Imaturos (75%), Pupa (58,3%) e Larvas de
Trichoptera (50%) (Figura 21). Ja os itens com maiores valores de IAi e, portanto,
mais importantes na dieta foram Larvas de Chironomidae, Larvas de Trichoptera,

Insetos Imaturos e Ninfas de Ephemeroptera (Tabela 21).
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Figura 21: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Trichomycterus cf. iheringi na microbacia do c6rrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante
o periodo de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa, NI = ndo identificado.
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Os itens Larvas de Diptera (familias Ceratopogonidae, Empididae e
Simuliidae), Larvas de Coleoptera e Larvas nao identificadas, bem como Ninfas de
Gerridae foram agrupados em Insetos Imaturos. Na categoria Outros foram
agrupados as escamas e Hydracarina.

Tabela 21: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Trichomycterus cf. iheringi na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetina, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: n.i. = ndo identificado.

Categorias Alimentares IAi

Larvas de Chironomidae 0,644
Larvas de Trichoptera 0,096
Inseto imaturo 0,090
Ninfa de Ephemeroptera 0,081
Pupa 0,047
Qutros 0,039
InsetoNi 0,001

Sendo assim, na microbacia do corrego da Lapa, T. cf. iheringi se comportou
como insetivora durante o presente estudo. T. iheringi apresentou habito insetivoro
bentbnico no Ribeirdo Grande, na serra da Mantiqueira, consumindo
preferencialmente larvas de Diptera, ninfas de Plecoptera, insetos terrestres e
Decapoda (BRAGA; GOMIERO, 2009). Segundo Esteves, Lobo e Faria (2007)
Trichomycterus sp. também apresentou habito insetivoro no rio Paraitinga, bacia do
alto rio Tieté. Neste ambiente a espécie consumiu preferencialmente insetos

terrestres e matéria organica.

Corydoras flaveolus — Coridora

A dieta de C. flaveolus foi determinada utilizando-se os dados provenientes da
analise de 20 estbmagos, sendo que apenas dois estavam vazios. Os exemplares
cuja dieta foi analisada tiveram amplitude de comprimento padréo variando de 1,7 a
3,8 cm.

Os itens mais frequentes na dieta de C. flaveolus foram (Figura 22) Larvas de
Chironomidae (83,3%), Microcrustaceos (72,2%), Thecamoeba (50,0%) e Pupa de

inseto (38,9%). Os itens com mais altos valores do indice Alimentar estimados foram
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as Larvas de Chironomidae (IAi = 0,877) e Microcrustaceos (IAi = 0,041), além de
Insetos Imaturos (1A = 0,028) e Pupa (IAi = 0,028) (Tabela 22). Os itens agrupados
na categoria Insetos Imaturos foram as Larvas de Empididae e Simuliidae, Larvas
nao identificadas e Ninfas de Odonata. Na categoria Outros se enquadraram os itens
Algas microscopicas (principalmente Bacillariophyta), Hydracarina e Nematoda.
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Figura 22: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Corydoras flaveolus na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 22: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Corydoras flaveolus na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipetlna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larvas de Chironomidae 0,877
Microcrustaceo 0,041
Insetos imaturos 0,028
Pupa 0,028
Thecamoeba 0,013
Larva de Ceratopogonidae 0,011
Ninfa de Ephemeroptera 0,001
Outros 0,001

Com base nesses resultados C. flaveolus foi classificada como invertivora na

microbacia do cérrego da Lapa. Apesar do baixo valor de IAi, o item Microcrustaceo
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merece especial atencdo uma vez que este recurso € pouco abundante na
microbacia estudada (LUCINDA, comunicacdo pessoal). A maioria dos taxa
encontrados foram Copepoda e Conchostraca e, devido a baixa abundéancia, a

espécie deve buscar este tipo de alimento.

A dieta de duas espécies de Corydoras do Rio Alambari (Bacia do alto
Parand) foi analisada por Aranha et al. (1993) e o item microcrustaceo foi o sexto
item mais consumido pelas espécies. Estas duas espécies foram consideradas
oportunistas no rio Alambari, diferentemente da microbacia do cérrego da Lapa, em
gue C. flaveolus mostrou forte preferéncia por larvas de Chironomidae.

Ha registros de algumas espécies de Siluriformes predando os
microcrustaceos, sendo que estes organismos devem ser localizados com a ajuda
dos barbilhdes (ANDRADE, 2007). Estes organismos habitam os intersticios do
substrato, especialmente arenoso, e este tipo de recurso corre riscos em bacias com
grande numero de barramentos, uma vez que a reducdo na velocidade da agua
aumenta a sedimentacdo de particulas, prejudicando o habitat ocupado por eles
(ANDRADE, 2007).

Corumbataia cuestae — Cascudinho

A dieta de C. cuestae foi estudada com o exame do contetudo de estomacal
de 31 exemplares, sendo que destes 13 estavam vazios. Os exemplares cujo
contetdo estomacal foi analisado mediam de 1,5 a 3,4 cm de comprimento padrao.
Os itens tiveram frequéncia e importancia semelhantes (Figura 23 e Tabela 23).
Assim, o item Algas bentbnicas estiveram presentes em 88,8% dos estdmagos
analisados e o Indice Alimentar foi de 0,998 para este item. Os demais itens
presente foram Larvas de Chironomidae, com 27,7% e Larvas de Trichoptera com

11,1% de frequéncia de ocorréncia. Os valores de IAi destes itens foram baixos.

O habito alimentar de C. cuestae foi considerado algivoro - ili6fago na
microbacia do corrego da Lapa durante o presente estudo. A alimentacdo de C.
cuestae nado foi alvo de muitos estudos até o presente momento, entretanto a
espécie possui caracteristicas morfoldgicas tipicas de espécies que forrageiam o

substrato dos riachos. Gomiero e Braga (2008) destacam que ao habito herbivoro
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bentdnico € comum entre os Loricariidae e que para evitar a competicdo entre as
espécies da familia € provavel que ocorra a segregacao na utilizacdo do espaco, tais
como o estrato forrageado ou as areas de abrigo. O tamanho diminuto desta espécie
contribui para a exploragcdo de micro-hdbitats que ndo sdo acessiveis a outras

espécies do grupo, como 0s espagos entre as rochas ou abaixo delas.
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Figura 23: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Corumbataia cuestae na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva.

Tabela 23: Itens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Corumbataia cuestae na microbacia do corrego da Lapa ltirapina/ Ipeuna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: * = valores de 1Ai menores que 0,001

Categorias Alimentares IAI
Algas 0,998
Larvas de Chironomidae 0,001
Larvas de Trichoptera *

Rineloricaria latirostris — Cascudo viola

Foram analisados 26 estdbmagos de R. latirostris e cinco deles ndo tinha
contetdo estomacal. Os valores de comprimento padrédo dos individuos cujo
contetdo estomacal foi analisado variaram de 3,65 a 12,4 cm. Os principais itens
encontrados foram Larva de Chironomidae (81,0%), Larva de Trichoptera (38,1%),

Ninfa de Ephemeroptera (28,6%) e Algas (19,0%) (Figura 24).
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O Indice Alimentar mais alto foi também do item Larvas de Chironomidae
(0,731), seguido de Algas Microscopicas (0,128), Larvas de Trichoptera (0,071) e
Ninfas de Ephemeroptera (0,052) (Tabela 24). Os itens alimentares agrupados na

categoria Outros foram Conchostraca (Microcrustaceo e Nematoda).

= 90 -
< -
© 80
g 70 -
‘S 60
§ 50 -
° 40 -
& 30 -
g 20 -
(% 10 | ’_‘
- I I I
(18
3 (\\‘0 6@‘(} ((\ Q:\‘a \g‘?f) \\Z,Q @\\jko \)\‘\0‘—9
O o <@ ¥ {(,\@ & (@)
<& K ¢®
Y N \(\(9
Categorias Alimentares

Figura 24: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Rineloricaria latirostris na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 24: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Rineloricaria latirostris ha microbacia do cérrego da Lapa Itirapina/ Ipedna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI

Larvas de Chironomidae 0,731
Algas microscépicas 0,128
Larvas de Trichoptera 0,072
Ninfas de Ephemeroptera 0,052
Fragmentos vegetais 0,008
Inseto imaturo 0,008
QOutros 0,001

Com base nesses resultados p6de-se considerar R. latirostris como uma
espécie insetivora. Em um riacho da cuesta de Botucatu, estado de S&o Paulo,
Rineloricaria sp. alimentou-se predominantemente de insetos imaturos e, como item
acessorio da dieta, crustaceos (UIEDA; BUZZATO; KIKUCHI, 1997).
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Hypostomus ancistroides — Cascudo

Foram analisados 20 estdmagos de H. ancistroides e apenas dois deles nao
continham alimento. Os exemplares cuja dieta foi analisada mediam de 2,85 a 12,5

cm de comprimento padréo.

O principal item alimentar, tanto em frequéncia como em IAi foram as algas
acompanhadas de sedimento (Figura 25, Tabela 25). Os demais itens foram
acessorios. Na categoria Insetos foram agrupados os insetos ndo identificados bem
como larvas de Chironomidae e Ninfas de Ephemeroptera. Com base nestes
resultados H. ancistroides foi considerada de habito algivoro - ili6fago na microbacia

do cérrego da Lapa, durante o periodo de estudo.
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Figura 25: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Hypostomus ancistroides na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais.

Tabela 25: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Hypostomus ancistroides na microbacia do corrego da Lapa lItirapina/ Ipelna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: * = valores de IAi menores que 0,001.

Categorias Alimentares IAI
Algas 0,999
Fragmentos Vegetais 0,001
Escama *
Insetos *
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O principal alimento consumido por H. ancistroides na serra do Japi (bacia do
alto rio Tieté) foi detrito acompanhado de grande quantidade de matéria organica e
algas, sendo considerada detritivora neste ambiente (ROLLA; ESTEVES; AVILA-DA-
SILVA, 2009), guilda alimentar aparentemente equivalente a guilda dos iliéfagos —
algivoros da microbacia do corrego da Lapa. Os autores supracitados também
chamam a atencdo para o fato de que esta espécie ocorre associada a habitats em
boas qualidades fisicas, pois em geral tem preferéncia por ambientes bem
preservados, podendo ser considerada uma espécie bioindicadora da qualidade

ambiental.

Uieda, Buzzato e Kikuchi (1997) analisaram a dieta de diversas espécies em
um riacho com nascente nas Cuestas Basalticas. Neste ambiente, H. ancistroides foi
classificado como perifitivoro, categoria criada pelas autoras uma vez que o termo
herbivoro seria muito restritivo para descrever a dieta desta espécie. Segundo as
autoras, o perifiton € uma comunidade muito complexa que inclui bactérias,

protozoarios, fungos, metazoarios e matéria organica.

Hypostomus strigaticeps - Cascudo

Foram analisados o0s conteddos estomacais de 20 exemplares de H.
strigaticeps e apenas trés estavam vazios. O comprimento padrdo destes

exemplares variou de 3,9 a 17,0 cm.

Assim como em H. ancistroides, no conteudo estomacal de H. strigaticeps
predominou o item Algas (com sedimento), estando este presente em 100% dos
estdbmagos (Figura 26) e o indice Alimentar deste item foi igual a 1,0. A categoria
Outros ocorreu em 41,2% dos estdbmagos e agrupou as Larvas de Chironomidae,
Larvas de Simuliidae e Fragmentos Vegetais. O IAi da categoria outros foi menor
que 0,001.

Segundo estes resultados, H. strigaticeps foi considerada de habito algivoro -
ili6fago na microbacia do corrego da Lapa, durante o periodo de estudo. Estudando
a dieta de H. strigaticeps no rio Corumbatai, Cardone, Lima-Junior e Goitein (2006)
observaram a presenca de sedimento, hifas de fungos, diatomaceas, ciandfitas e

cloréfitas nos conteldos estomacais dos exemplares analisados, indicando habito de
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algivoria. Estes autores também observaram uma diferenga nos itens consumidos
pela espécie em relacdo a poluicdo organica, na area mais poluida houve maior
frequéncia de diatomaceas e clordfitas em comparacdo a area mais preservada.
Também nesta bacia, Gomiero e Braga (2008) observaram que sedimento e larvas e
pupas de Chironomidae foram os (nicos alimentos presentes na dieta de H.
strigaticeps.
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Figura 26: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Hypostomus strigaticeps nha microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Eigenmannia cf. trilineata - Tuvira

Foram analisados 25 estdmagos de E. cf. trilineata e todos eles tinham
contetdo. Os valores de comprimento padrao dos exemplares analisados variaram
de 4,75 a 19,7 cm. O item mais frequente e também o de maior valor de IAi foi
Larvas de Chironomidae (100%, IAi = 0,402) (Figura 27, Tabela 26).

Os demais itens frequentes foram Ninfa de Ephemeroptera (96%), Larva de
Trichoptera (84%) e Pupa (76%). Os valores de IAi dos outros itens também
importantes foram 0,215 para o item Larva de Trichoptera, 0,171 para o item Ninfa

de Ephemeroptera e 0,050 para Larvas de Lepidoptera.

Os itens agrupados na categoria Insetos imaturos foram Larvas de Diptera

(familias Ceratopogonidae, Empididae e Psychodidae), Larvas de Neuroptera e
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Larvas N&o identificadas. Na categoria Insetos Adultos foram agrupados os itens
Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera e Insetos Nao identificados e na categoria
Outros foram agrupados os Microcrustaceos, Thecamoeba, Nematoda e Camaréo.

As sementes foram contabilizadas juntamente com os fragmentos vegetais e raizes.
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Figura 27: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Eigenmannia cf. trilineata na microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipedna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva; N. = ninfa.

Tabela 26: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Eigenmannia cf. trilineata na microbacia do cérrego da Lapa Itirapina/ Ipelna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larvas de Chironomidae 0,402
Larvas de Trichoptera 0,215
Ninfas de Ephemeroptera 0,171
Larvas de Lepidoptera 0,050
Larvas de Coleoptera 0,049
Inseto imaturo 0,033
Pupa 0,029
Larva de Simuliidae 0,013
Fragmentos Vegetais 0,012
Ninfas de Odonata 0,011
Inseto adulto 0,008
Arachnida 0,007
Outros 0,001
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Em uma baia do Pantanal Mato Grossense, E. trilineata foi considerada
carnirova uma vez que consumiu grande variedade de itens de origem animal, tais
como larvas de Chironomidae (principal item), restos animais, microcrustaceos e
larvas de Trichoptera (SANTOS; SANTOS; SILVA, 2009). Estes resultados
permitiram classificar E. cf. trilineata como insetivora na microbacia do corrego da
Lapa, j& que os fragmentos vegetais foram pouco frequentes e pouco importantes,
podendo ser considerados acessorios no presente estudo. Na bacia do alto Parang,
E. trilineata foi classificada como bentéfaga sendo que as larvas de Chironomidae e
detritos foram o0s principais itens consumidos, em todas as estacbes do ano
(PERETTI; ANDRIAN, 1999).

Phalloceros harpagos — Barrigudinho

Foram analisados 25 estdmagos de P. harpagos e 13 estavam vazios. Os
valores de comprimento padrdo dos exemplares cuja dieta foi analisada variou de
1,4 a 4,0 cm. O item predominante em frequéncia de ocorréncia (Figura 28) e indice
alimentar (Tabela 27) foi Algas microscopicas (acompanhadas de sedimento)
(83,3%, IAi = 0,893). O segundo item que ocorreu foi Larvas de Chironomidae (25%,
IAi = 0,107).

Estes resultados permitiram a classificacdo de P. harpagos como iliofago-
algivoro na microbacia do cérrego da Lapa. Esta espécie pode demonstrar
alteracoes na dieta relacionadas as variacdes sazonais e a disponibilidade de
alimento. Em riachos com bancos de taboa, P. harpagos apresentou habito
detritivoro e insetivoro nas estacdes seca e chuvosa, respectivamente (ROCHA et
al., 2009).

Phalloceros caudimaculatus explorou ambientes de correnteza fraca, proxima
as margens e apresentou dieta onivora com tendéncia a herbivoria no rio Indaia, em
Ubatuba/ SP. Os itens encontrados foram algas, insetos e vegetais superiores e a
relacdo comprimento do tubo digestivo/ comprimento corporal foi compativel com o
habito alimentar baseado em vegetais (SABINO; CASTRO, 1990).
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Figura 28: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Phalloceros harpagos na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: L. = larva; Sed = sedimento.

Tabela 27: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Phalloceros harpagos na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Algas microscépicas 0,893
Larvas de Chironomidae 0,107

Geophagus brasiliensis — Acara

Foram analisados 28 estdmagos de G. brasiliensis e em oito ndo havia
contetdo. Os valores de comprimento padrdo dos exemplares cujo conteudo
estomacal foi analisado variaram de 2,6 a 12 cm. O item mais frequente e também o
mais importante foi Larva de Trichoptera (70%, IAi = 0,583) (Figura 29, Tabela 28).
Os demais itens mais frequentes foram Larvas de Chironomidae e Outros, ambos
com 40% de frequéncia de ocorréncia (%) e, em seguida, Fragmentos Vegetais, com
30%.

As categorias com maiores valores de IAi, depois de Larva de Trichoptera
foram a categoria Fragmentos Vegetais (0,237), Outros (0,105) e Larvas de
Chironomidae (0,068). A categoria Outros agrupou escamas e Thecamoeba,

enquanto a categoria Fragmentos Vegetais agrupou sementes e folhas. Insetos
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Adultos incluiu Hymenoptera e outros Insetos N&o Identificados, Insetos Imaturos

incluiu Ninfas de Ephemeroptera e Pupa de Diptera.
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Figura 29: Frequéncia de ocorréncia (%) dos itens alimentares presentes na dieta de
Geophagus brasiliensis na microbacia do cArrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o
periodo de estudo. Legenda: FragVeg = fragmentos vegetais, L. = larva.

Tabela 28: ltens alimentares e sua importancia, pelo indice Alimentar (IAi), na dieta de
Geophagus brasiliensis na microbacia do cérrego da Lapa ltirapina/ Ipelna, SP durante o
periodo de estudo.

Categorias Alimentares IAI
Larvas de Trichoptera 0,583
Fragmentos vegetais 0,237
Outros 0,105
Larvas de Chironomidae 0,068
Insetos adultos 0,003
Insetos imaturos 0,005

A partir destes resultados, G. brasiliensis foi classificado como onivoro na
microbacia do cérrego da Lapa. Segundo Sabino e Castro (1990), G. brasiliensis &
uma espécie caracteristica de remansos que explora dieta onivora com itens de
origem autoctone e aléctone em proporcgdes relativamente iguais. Os principais itens
consumidos foram insetos aquaticos, detritos e algas e a razao entre 0 comprimento
do tubo digestivo e o comprimento corporal foi condizente ao consumo de alimentos

de baixa digestibilidade.
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Também em riachos de Mata Atlantica, Rolla, Esteves e Avila-da-Silva (2009)
observaram o habito onivoro em G. brasiliensis com predominio na dieta de detrito
seguido por insetos imaturos e fragmentos de insetos e de vegetais em menores

proporc¢oes.

Sendo assim, na microbacia do corrego da Lapa 41% das espécies foram
insetivoras, 37% ili6fagas (e ou algivoras), 19% onivoras e 4% piscivoras (Tabela
29). O predominio de espécies com habito alimentar generalista (insetivoros e
onivoros) em detrimento de uma alta frequéncia de especialistas (herbivoros,
piscivoros e detritivoros) é comum em riachos tropicais (ROLLA; ESTEVES; AVILA-
DA-SILVA, 2009).

Segundo Castro (1999), os pequenos artropodes, que dependem direta ou
indiretamente da existéncia da vegetacdo primaria para sobrevivéncia, sao
geralmente o item alimentar de maior importancia para os peixes de riachos. Este
autor aponta também que em estudos comparativos realizados em quatro riachos de
diferentes regibes, 50% das espécies eram insetivoras, 30% onivoras, 15%

herbivoras, 5% insetivoras - piscivoras e 3% detritivoras.

A onivoria ndo pode ser confundida com oportunismo, uma vez que o habito
onivoro exige adaptacbes morfoldgicas para o0 aproveitamento do alimento,
enquanto que o oportunismo implica na total falta de preferéncia alimentar
(RONDINELI et al., 2011), ou ainda, segundo Gerking (1994), o oportunismo implica

em utilizar um item fora da dieta usual ou que esteja temporariamente abundante.

O item alimentar Algas mostrou-se de extrema importancia na microbacia do
cérrego da Lapa, sendo o principal item explorado por aproximadamente 37% das
espécies. Este item parece ser abundante neste ambiente, uma vez que ha varios
pontos sem sombreamento ao longo dos corregos estudados. Estes itens séo
encontrados aderidos as pedras, troncos, areia, folhas ou ao lodo e podem ser
consumidos por inumeras espécies, especialmente Loricaridae (ESTEVES;
ARANHA, 1999) além de varias espécies de Characiformes, como constatado no

presente estudo.
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Tabela 29: Habitos alimentares as espécies de peixes da microbacia do corrego da Lapa

durante o periodo de estudo.

Espécies Nome Popular Habito Alimentar
Astyanax altiparanae (Aalt) Lambari do rabo amarelo Onivora
Astyanax bockmanni (Aboc) Lambari Onivora — (tendencia &
insetivoria)
Astyanax fasciatus (Afas) Lambari de rabo vermelho Onlvo.ra B (tenglenua a
insetivoria)
Bryconamericus cf. iheringii (Bihe) Lambarizinho, pequira Algivora — ili6faga
Bryconamericus stramineus (Bstr) Lambarizinho, pequira Insetivora
Bryconamericus turiuba (Btur) Lambarizinho, pequira Insetivora
_— : Onivora (tendéncia a
Piabina argentea (Parg) Pequira herbivoria)
Serrapinnus heterodon (Shet) Pequira P
Characidium cf. zebra (Czeb) Mocinha, Canivete Insetivora
Steindachnerina insculpta (Sins) Saguiru liofaga
Apareiodon affinis (Aaff) Canivete Algivora — ili6faga
Apareiodon ibitiensis (Aibi) Canivete Algivora — ili6faga
Apareiodon piracicabae (Apir) Canivete Algivora — ili6faga
Parodon nasus (Pnas) Canivete Algivora — ili6faga
Cetopsorhamdia iheringi (Cihe) Bagrinho Insetivora
Imparfinis cf. borodini (Ibor) Bagre Insetivora
Imparfinis mirini (Imir) Bagrinho Insetivora
Pimelodella meeki (Pmee) Mandi Insetivora
Rhamdia quelen (Rque) Bagre Carnlvo.ra .(ten.denua a
piscivoria)
Trichomycterus cf. iheringi (Tihe) Cambeva Insetivora
Corydoras flaveolus (Cfla) Coridora Insetivora
Corumbataia cuestae (Ccue) Cascudinho Algivora — ili6faga
Rineloricaria latirostris (Rlat) Cascudo viola Insetivora
Hypostomus ancistroides (Hanc) Cascudo Algivora — ili6faga
Hypostomus strigaticeps (Hstr) Cascudo Algivora — ili6faga
Eigenmannia cf. trilineata (Etri) Tuvira Insetivora
Phalloceros harpagos (Phar) Barrigudinho Algivora — ili6faga
Geophagus brasiliensis (Gbra) Acard, cari Onivora

Em riachos tropicais e subtropicais, as espécies de peixes que se alimentam
de algas e detritos representam uma parte significante da biomassa e competem por
recursos com um grande numero de taxa de invertebrados bentdnicos que se
alimentam deste mesmo recurso (FLECKER, 1992). Experimentos realizados em
riachos na Venezuela mostraram que os peixes sao fundamentais na organizacao

das comunidades atuando de forma direta ou indireta (FLECKER, 1992). Segundo
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este autor, o efeito nas populacdes de insetos € mais fraco através da predacéo

direta do que a partir da competicao por recursos.

A detritivoria exige adaptacdes anatOmicas especiais, incluindo estdmago
muscular para triturar o alimento e intestino com superficie de absor¢cdo aumentada
seja por um longo intestino ou por mucosa com dobras elaboradas. Os detritivoros
tém uma grande importancia nas cadeias alimentares, pois fazem a conexao entre o
carbono proveniente do detrito e 0s peixes piscivoros dos trechos de maior ordem
(ALLAN; CASTILLO, 2007).

Power (1983, apud ESTEVES; ARANHA, 1999) concluiu que existe uma
variacao nos valores nutricionais das algas do perifiton e que a ingestao seletiva do
mesmo é pouco vantajosa para as espeécies que exploram este tipo de alimento.
Entretanto, a habilidade para esta selecdo depende de caracteristicas morfologicas
da espécie e da estrutura da comunidade algal. Além disso, € comum a presenca de
organismos bentdnicos na dieta de peixes algivoro - iliofagos, estes itens podem ser
consumidos propositalmente ou acidentalmente, sendo dificil a distingéo entre estes
dois comportamentos (FLECKER, 1992). Uma alternativa para solucionar esta

duvida seria por meio de experimentos de seletividade alimentar.

A maioria das espécies da microbacia do corrego da Lapa alimenta-se de
insetos aquaticos (imaturos e adultos) e algas associadas ao sedimento. Os itens de
origem aloctone superam, em importancia, o alimento de origem autdoctone em
apenas algumas espécies (B. stramineus, P. argentea e P. meeki), podendo-se
afirmar, desta forma, que os itens de origem autéctone sdo a fonte principal de

alimento nesta microbacia.

Na serra de Japi, Rolla, Esteves e Avila-da-Silva (2009) observaram que 0s
recursos de origem aquatica, especialmente insetos imaturos e algas foram os mais
importantes na alimentacdo das espécies de peixes. Destacaram também que a
maioria das espécies € morfologicamente adaptada a alimentacdo benténica. Este
comportamento, segundo 0s autores, juntamente com o intenso crescimento do
perifiton nos diversos trechos onde a copa da floresta era menos densa, podem

explicar o predominio de itens autdctones na dieta dos peixes.
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As fontes aloctones de alimento sédo de extrema importancia para a ictiofauna
de riachos pois estes recursos podem constituir tanto uma fonte direta de alimento
para os peixes (tais como frutos, sementes e insetos terrestres) como contribuir para
0 aumento na quantidade de matéria organica particulada que serve como alimento
para os invertebrados bentdnicos, que por sua vez alimentam os peixes (ESTEVES;
ARANHA, 1999). Além disso, as pequenas propor¢cdes destes ambientes muitas
vezes permitem que a vegetacao ciliar proporcione o completo sombreamento do
leito. Desta forma a producado interna do sistema é prejudicada e a matéria de
origem externa pode superar a de origem interna na alimentacdo de algumas
espécies (REZENDE; MAZZONI, 2006). Esta importdncia da vegetacdo ciliar
acarreta uma preocupacao uma vez que, em muitas regides, a vegetacao de entorno
foi destruida, antes mesmo que se tivesse um conhecimento melhor da dindmica da
interacao destes sistemas (ESTEVES; ARANHA, 1999).

Luz-Agostinho e colaboradores (2006) levantam a questao de que 0s recursos
de origem aléctone em geral sédo predominantes na dieta de espécies de peixes de
riachos, especialmente os insetos terrestres e as plantas. Estes autores apontam
também para a importancia de algas perifiticas e larvas de insetos nestes
ambientes, uma vez que, na bacia estudada por eles, 71,9% das espécies (nao
apenas de riachos) consumiram sedimento e detrito e nos riachos o predominio foi

de espécies que se alimentam de insetos aquaticos.

Assim, a importancia relativa de alimento de origem autéctone ou aléctone em
comunidades de peixes de riachos depende das condi¢cbes ambientais especificas
de cada regido estudada, tais como cobertura de vegetacdo na bacia, transparéncia
e velocidade da agua, entre outros (ESTEVES; ARANHA, 1999; LUZ-AGOSTINHO
et al., 2006).

Similaridade da dieta ao longo da microbacia

A Figura 30 ilustra as espécies capturadas em cada trecho da microbacia do
coérrego da Lapa. A similaridade na dieta das espécies foi comparada entre 0s

trechos da bacia com a intencdo de buscar a existéncia ou auséncia de um padréo
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na alimentacdo das espécies em relacdo a complexidade do sistema. Algumas
espécies nao fizeram parte desta andlise pois ocorreram apenas em um trecho da
bacia, como é o caso de B. stramineus, S. heterodon e P. meeki que ocorreram
apenas no trecho inferior da microbacia, além de S. insculpta em que foram
analisados dois exemplares nos trechos médios (um de cada cérrego) e os demais
eram provenientes do trecho inferior. Também né&o foi considerada A. piracicabae,

pois foi analisado apenas um exemplar no estudo da dieta o qual estava vazio.
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Figura 30: DistribuicAdo das espécies e das guildas tréficas nos pontos amostrados na
microbacia do cérrego da Lapa. Aalt: A. altiparanae, Aboc: A. bockmanni, Apar: A. paranae,
Bihe: B. cf. iheringii, Bstr: B. stramineus, Btur: B. turiuba, Parg: P. argentea, Shet: S.
heterodon, Czeb: C. cf. zebra, Sins: S. insculpta, Aaff: A. affinis, Aibi: A. ibitiensis, Pnas: P.
nasus, Cihe: C. iheringi, Ibor: I. cf. borodini, Imir: I. mirini, Pmee: P. meeki, Rque: R. quelen,
Tihe: T. cf. iheringi, Cfla: C. flaveolus, Ccue: C. cuestae, Rlat: R. latirostris, Hanc: H.
ancistroides, Hstr: H. strigaticeps, Etri; E. cf. trilineata, Phar: P. harpagos e Gbra: G.
brasiliensis.
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Das espécies restantes, 12 exploraram uma dieta semelhante em todos os
trechos da bacia: B. turiuba, P. argentea, C. cf. zebra, A. affinis, A. ibitiensis, P.
nasus, I. mirini, C. flaveolus, C. cuestae, H. ancistroides, H. strigaticeps e P.
harpagos (Figuras 31 e 32).

Neste grupo encontram-se, entre outras, todas as espécies algivoras —
ili6fagas, com alta similaridade entre os trechos (todas acima de 0,90), uma vez que
este hébito alimentar requer grandes adaptacdes fisiolégicas e morfoldgicas levando
a uma grande especializacdo na dieta das espécies (GERKING, 1994).0Onze
espécies tiveram a dieta diferente nos trechos da bacia: A. altiparanae, A.
bockmanni, A. paranae, B. cf. iheringii, C. iheringi, I. cf. borodini, R. quelen, T. cf.
iheringi, R. latirostris, E. cf. trilineata e G. brasiliensis (Figuras 33 e 34).

Das espécies em que foi constatada a diferenca entre o habito alimentar nos
trechos da bacia, pode-se destacar algumas em que esta divergéncia ocorreu
provavelmente, porém, ndo necessariamente, pelo fato de que um pequeno ndmero
de individuos foi analisado em cada trecho, ou mesmo aquelas em que ocorreram
poucos individuos em todos os trechos. Neste grupo estdo: A. paranae, C. iheringi, I.

borodini, T. cf. iheringi, R. latirostris, E. trilineata e G. brasiliensis.

A espécie A. paranae mereceu destaque pois foi a Unica das espécies
analisadas presente em grande abundancia no trecho superior da microbacia. Esta
espécie possui diversas adaptacbes ao ambiente de maior correnteza das
cabeceiras, um exemplo sdo as escamas mais fortemente aderidas ao corpo,
protegendo assim contra 0s jatos de areia. Entretanto, poucos exemplares dos
trechos superiores de ambos os corregos foram analisados e pdde-se ressaltar que
no trecho superior do cérrego Cantagalo houve o predominio de sementes na dieta
dos exemplares enquanto que nos demais trechos os itens predominantes eram os
insetos, ora Ninfa de Ephemeroptera, ora Hymenoptera Adulto. Duas explicacfes
plausiveis e ndo exclusivas poderiam ser utilizadas. Primeiramente, a alteracdo na
dieta pode ser decorrente a adaptacdes para a convivéncia com outras espécies.
Alem disso, quando o coOrrego atinge proporcdes maiores existem alteracdes nos

tipo de alimento disponivel, conforme explicado pelo continuo fluvial.
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Figura 31: Dendrograma da similaridade na dieta de espécies da microbacia do corrego da
Lapa, durante o periodo amostrado, considerando a distribuicdo longitudinal das espécies.
Legenda: Med-CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do corrego
da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior do corrego da Lapa e rio Passa Cinco. Btur: B. turiuba,
Parg: P. argentea, Czeb: C. cf. zebra, Aaff: A. affinis, Aibi: A. ibitiensis e Pnas: P. nasus
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Figura 32: Dendrograma da similaridade na dieta de espécies da microbacia do corrego da
Lapa, durante o periodo amostrado, considerando a distribuicdo longitudinal das espécies.
Legenda: Med-CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do corrego
da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco. Imir: I. mirini,
Cfla: C. flaveolus, Ccue: C. cuestae, Hanc: H. ancistroides, Hstr: H. strigaticeps e Phar: P.
harpagos.
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A vegetagcdo do entorno na Nascente do corrego Cantagalo faz este trecho
muito diferente dos demais; o predominio é de vegetacdo herbacea, capim e
vegetacao tipica de brejo, provavelmente este tipo de ambiente favorega uma oferta
diversificada de alimento.

As espécies que tiveram a dieta diferenciada nos trechos da bacia foram: A.
altiparanae, A. bockmanni, B. cf. iheringii e R. quelen. Astyanax altiparanae
apresentou diferenca pequena nos itens consumidos no trecho Inferior cérrego da
Lapa/ rio Passa Cinco (aproximadamente 0,55) (Figura 32). Esta divergéncia foi
ocasionada por um alto consumo de vegetais no trecho inferior, contrastando com

um consumo mais equilibrado entre vegetais e insetos nos demais trechos.

A alimentacdo de A. bockmanni no trecho médio do corrego da Lapa também
foi pouco divergente dos demais trechos (aproximadamente 0,55) (Figura 32). Os
itens encontrados nos estdmagos dos exemplares desta espécie foram semelhantes
em todos os trechos, entretanto, o principal ponto que se pode destacar foi a
auséncia de itens predominantes no trecho médio do corrego da Lapa, assim todos
os itens foram consumidos em iguais proporcdes. No trecho médio do coérrego
Cantagalo houve o predominio de Ninfas de Ephemeroptera e de Larvas de

Trichoptera no trecho inferior do corrego da Lapa/ rio Passa Cinco.

No trecho médio do cérrego da Lapa B. cf. iheringii consumiu trés itens
predominantes: algas, sementes e larvas de Chironomidae. Nos trechos médio do
corrego Cantagalo e inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco esta espécie
consumiu principalmente algas, fato que provocou uma pequena diferenciacdo na
dieta desta espécie ao longo dos trechos da bacia (aproximadamente 0,55) (Figura
32).
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Figura 33: Dendrograma de similaridade da dieta de espécies nos trechos da microbacia do
corrego da Lapa, durante o periodo amostrado, considerando a distribui¢cdo longitudinal das
espécies. Legenda. Valores inferiores a marcacao (0,6) indicam divergéncia na alimentacao
da espécie em cada trecho. Legenda: Med-CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-
CL: trecho médio do corrego da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio
Passa Cinco. Aalt: A. altiparanae, Aboc: A. bockmanni, Apar: A. paranae, Bihe: B. cf.

iheringii, Cihe: C. iheringi e Ibor: I. cf. borodini.
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Figura 34: Dendrograma de similaridade da dieta de espécies nos trechos da microbacia do
corrego da Lapa, durante o periodo amostrado, considerando a distribuicdo longitudinal das
espécies. Legenda. Valores inferiores & marcacao (0,6) indicam divergéncia na alimentacéo
da espécie em cada trecho. Legenda: Med-CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-
CL: trecho médio do corrego da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio
Passa Cinco. Rque: R. quelen, Tihe: T. cf. iheringi, Rlat: R. latirostris, Etri: E. cf. trilineata e
Gbra: G. brasiliensis.
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A dieta de R. quelen foi bastante diferente em cada trecho da microbacia
(Figura 33). Nos trechos médios de ambos os corregos (apesar de um numero
relativamente pequeno de estdbmagos — 4 em cada trecho) houve predominio de
insetos na dieta desta espécie. No trecho médio do cérrego da Lapa os principais
itens foram larvas de Chironomidae e de Trichoptera, enquanto que no trecho médio
do cérrego Cantagalo houve predominio de insetos adultos. No trecho inferior o item
peixes foi predominante na dieta de R. quelen. Esta variacdo poderia estar
relacionada ao tamanho dos individuos, uma vez que 0s exemplares analisados no

trecho inferior eram de maior porte do que os exemplares dos demais trechos.

Os valores de comprimento padrao foram distribuidos da seguinte maneira:
no trecho médio do coérrego da Lapa o comprimento padréo variou de 2,9 a 10,2 cm,
enquanto que no trecho médio do cérrego Cantagalo o comprimento padréo foi de
4,0 a 9,3 cm. No trecho inferior os valores de comprimento padrédo dos exemplares
cuja dieta foi analisada foram de 3,45 a 15,9 cm. Apesar do menor numero de
exemplares nos trechos meédios, pode-se identificar uma alteracdo na alimentacao
com o aumento das dimensdes dos corpos d’agua. E possivel que os o trechos de
menor ordem abriguem exemplares menores (mais jovens), sendo que é comum 0S
peixes piscivoros apresentarem dieta insetivora nas idades iniciais (ALLAN;
CASTILLO, 2007).

Os piscivoros séo raros em riachos (ESTEVES; ARANHA, 1999), sendo que
Luz-Agostinho e colaboradores (2006) destacam que, apesar do item peixes estar
presente na dieta de 64% das espécies estudadas na éarea de influéncia do

reservatorio Corumba, este item raramente foi consumido pelos peixes nos riachos.

Assim, na microbacia do corrego da Lapa, apenas A. altiparanae e R. quelen
demonstraram diferenciacdo na dieta em funcdo do aumento na ordem do corpo
d’agua. Em ecossistemas aquaticos, € comum a alteragao na dieta das espécies em
funcdo da alteracdo na complexidade dos sistemas. Uieda (1995) demonstra
predominio de espécies insetivoras no trecho superior, de espécies onivoras no
trecho médio e de carnivoras no trecho inferior da bacia em riachos da Mata
Atlantica. A retirada da mata galeria ou mesmo a presenca de trechos abertos e

dentro da mata podem promover alteracdes na distribuicdo das espécies, ou ainda
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provocar alteracdes nas dietas de algumas espécies, reduzindo o consumo de itens
de origem al6ctones (ESTEVES; ARANHA, 1999).

Sobreposicéo alimentar

Apenas trés espécies ndo apresentaram sobreposicdo alimentar com
nenhuma outra espécie da bacia: A. altiparanae, P. argentea e R. quelen (Tabela
29). Estas espécies destacam-se pela forte presenca de vegetais (principalmente
macrofitas) em A. altiparanae, de sementes em P. argentea e de peixes em R.
guelen. Com base nos dados de sobreposicdo pode-se caracterizar a ictiofauna do

corrego da Lapa em 3 guildas principais: onivoros, insetivoros e algivoros - iliofagos.

Guildas sdo grupos de espécies que exploram os mesmos recursos do
ambiente e de uma mesma maneira, indicando a especializagdo em um determinado
comportamento (GERKING, 1994). Na prética, a divisdo em guildas torna-se uma
ferramenta Util para sintetizar as grandes similaridades na ecologia trofica de taxa
em que haja espécies que desempenhem as mesmas funcdes (ALLAN; CASTILLO,
2007).

Apesar de ndo haver um consenso sobre as guildas tréficas em peixes, esta
classificacao oferece a divisdo da comunidade em grupos funcionais, onde podem
ocorrer interacdes competitivas, independente de suas relacdes taxondmicas
(GERKING, 1994). Entretanto, a classificacdo dos peixes em guildas alimentares é
dificil uma vez que eles podem apresentar grande flexibilidade tanto nos itens

consumidos como nos micro-habitats utilizados para alimentacédo (FLECKER, 1992).

As guildas levam também em consideracdo a forma como o recurso é
explorado. Este tipo de andlise ndo foi possivel no presente estudo, entretanto,

observacdes in situ ou estudos de ecomorfologia poderiam colaborar nesta andlise.

A guilda onde ocorreram os maiores valores de sobreposicdo alimentar foi a
das espécies algivoras — ili6fagas. Neste grupo houve sobreposicdo praticamente
total (0,9 a 1) em todos os pares de espécies e reuniu as espécies B. cf. iheringii, S.
heterodon, S. insculpta, A. affinis, A. ibitiensis, P. nasus, C. cuestae, H. ancistroides,

H. strigaticeps e P. harpagos.
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A Figura 35 mostra o dendrograma de similaridade entre a dieta das espécies
da microbacia do corrego da Lapa. O dendrograma mostra trés agrupamentos de
espécies sendo que as espécies que consomem algas formam um grupo separado
das demais espécies com cerca de 70% de dissimilaridade com a dieta demais
espécies.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Dissimilaridade

Figura 35: Dendrograma de dissimilaridade da dieta das espécies de peixes na microbacia
do corrego da Lapa, durante o presente estudo. Legenda: 1 — algivoros - ili6fagos; 2 —
insetivoros e 3 — onivoros. Aalt: A. altiparanae, Aboc: A. bockmanni, Apar: A. paranae, Bihe:
B. cf. iheringii, Bstr: B. stramineus, Btur: B. turiuba, Parg: P. argentea,Shet: S. heterodon,
Czeb: C. cf. zebra, Sins: S. insculpta, Aaff: A. affinis, Aibi: A. ibitiensis, Pnas: P. nasus, Cihe:
C. iheringi, Ibor: I. cf. borodini, Imir: I. mirini, Pmee: P. meeki, Rque: R. quelen, Tihe: T. cf.
iheringi, Cfla: C. flaveolus, Ccue: C. cuestae, Rlat: R. latirostris, Hanc: H. ancistroides, Hstr:
H. strigaticeps, Etri: E. cf. trilineata, Phar: P. harpagos e Gbra: G. brasiliensis.

Outro grupo de espécies em gue houve sobreposicéo total na dieta foram E.
cf. trilineata, T. cf. iheringi e C. flaveolus. O principal item na dieta destas espécies &
Larvas de Chironomidae, que representa 40% ou mais da dieta destas espécies.
Entretanto, estas espécies ndo compartilham todos os trechos da bacia. T. cf.
iheringi é caracteristico do trecho médio do cérrego da Lapa, enquanto E. cf.

trilineata e C. flaveolus ocorrem no trecho inferior.
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Foi observada também a sobreposicao total na dieta de G. brasiliensis e |I. cf.
borodini devido a forte presenca de Larvas de Trichoptera na dieta de ambas. Neste
caso a segregacao espacial também ocorreu, sendo que G. brasiliensis esta
presente em maiores propor¢des no corrego Cantagalo enquanto I. cf. borodini

ocorreu em maior abundancia no cérrego da Lapa.

A sobreposicdo na alimentacdo das espécies de peixes nem sempre indica
competicdo por recursos. A coexisténcia de diversas espécies em um dado
ambiente muitas vezes pode ser possivel ndo sO pela segregacdo de recursos
alimentares, mas também espaciais, sendo que as variacbes nas distribuicdes
podem ocorrer ao longo da bacia ou em microambientes (ESTEVES; ARANHA,
1999).

Além do grupo formado pelas espécies iliofagas — algivoras, na Figura 35
também foi observada a formacdo de outros dois grupos, ambos com grande
guantidade de insetos na dieta. O grupo formado por I. mirini, C. cf. zebra, E. cf.
trilineata, C. iheringi, R. latirostris, T. cf. iheringi e C. flaveolus, englobou as espécies
insetivoras, apresentou a dieta um pouco mais restrita que o grupo seguinte, sendo
gue o principal item alimentar consumido foi Larva de Chironomidae na maioria das

espécies deste grupo.

O terceiro agrupamento formado pela analise de cluster separou as espécies
onivoras e algumas insetivoras: B. turiuba, A. paranae, P. argentea, B. stramineus,
A. altiparanae, R. quelen, P. meeki, G. brasiliensis, I. cf. borodini e A. bockmanni tem
a dieta um pouco mais diversificada, onde se observou a presenca de Ninfas de
Ephemeroptera, Larvas de.Trichoptera e outros itens predominantes em poucas

espécies, como Fragmentos Vegetais, Sementes e Peixes.

Segundo Allan e Castillo (2007), a categorizacdo das espécies de peixes em
guildas tréficas pode auxiliar no estudo da estrutura tréfica da comunidade,
entretanto deve ser utilizada com cuidado, especialmente nas categorias que
envolvem as espécies que se alimentam de invertebrados; além disso, as espécies
podem alterar a alimentacdo dependendo ao longo do desenvolvimento (devido ao
aumento do comprimento corporal) e sazonalmente gracas as mudancas na

disponibilidade de alimento.
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Tabela 30: indice de Similaridade de Morisita-Horn calculado a partir dos valores do indice Alimentar (IAi) na dieta da ictiofauna da microbacia
do co6rrego da Lapa, durante o presente estudo. Valores em vermelho indicam alta similaridade, acima de 0,60.

Aalt  Aboc Apar Bihe Bstr Btur Parg Shet Czeb Sins Aaff Aibi Pnas Cihe Ibor Imir Pmee Rque Tihe Cfla Ccue Rlat Hanc Hstr Etri  Phar Gbra
Aalt 0.4 0.3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Aboc 0.4 0.1 0.1 0.7 0.2 0.1 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 0.7 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.5 0.0 0.8
Apar 0.1 0.4 0.7 0.5 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.1 0.6 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.0 0.1
Bihe 0.1 0.2 0.1 1.0 0.1 0.9 0.9 0.9 1.0 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.9 0.3 0.9 0.9 0.1 1.0 0.0
Bstr 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.6 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Btur 0.4 0.1 0.6 0.1 0.1 0.1 0.1 0.4 0.5 0.7 0.4 0.0 0.4 0.2 0.1 0.3 0.1 0.1 0.7 0.1 0.5
Parg 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.3
Shet 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Czeb 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.3 0.9 0.3 0.0 0.8 0.7 0.0 0.8 0.0 0.0 0.9 0.1 0.4
Sins 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Aaff 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Aibi 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Pnas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Cihe 0.1 0.8 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0
Ibor 0.4 0.3 0.0 0.2 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.4 0.0 1.0
Imir 0.2 0.0 0.6 0.4 0.0 0.5 0.0 0.0 0.8 0.0 0.4
Pmee 0.1 0.3 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0 0.4 0.0 0.3
Rque 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Tihe 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.9 0.1 0.3
Cfla 0.0 1.0 0.0 0.0 0.7 0.1 0.1
Ccue 0.2 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0
Rlat 0.2 0.2 0.8 0.3 0.2
Hanc 1.0 0.0 1.0 0.0
Hstr 0.0 1.0 0.0
Etri 0.1 0.5
Phar 0.0
Gbra

Aalt: A. altiparanae, Aboc: A. bockmanni, Apar: A. paranae, Bihe: B. cf. iheringii, Bstr: B. stramineus, Btur: B. turiuba, Parg: P. argentea, Shet: S. heterodon,
Czeb: C. cf. zebra, Sins: S. insculpta, Aaff: A. affinis, Aibi: A. ibitiensis, Pnas: P. nasus, Cihe: C. iheringi, Ibor: I. cf. borodini, Imir: 1. mirini, Pmee: P. meeki,
Rque: R. quelen, Tihe: T. cf. iheringi, Cfla: C. flaveolus, Ccue: C. cuestae, Rlat: R. latirostris, Hanc: H. ancistroides, Hstr: H. strigaticeps, Etri: E. cf. trilineata,
Phar: P. harpagos e Gbra: G. brasiliensis.
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Figura 36: Representacdo grafica dos agrupamentos de espécies definidos pela Analise de Discriminantes baseados nos valores de IAl dos itens
alimentares na microbacia do cérrego da Lapa durante o estudo. Aalt: A. altiparanae, Aboc: A. bockmanni, Apar: A. paranae, Bihe: B. cf. iheringii, Bstr: B.
stramineus, Btur: B. turiuba, Parg: P. argentea, Shet: S. heterodon, Czeb: C. cf. zebra, Sins: S. insculpta, Aaff: A. affinis, Aibi: A. ibitiensis, Pnas: P. nasus,
Cihe: C. iheringi, Ibor: I. cf. borodini, Imir: I. mirini, Pmee: P. meeki, Rque: R. quelen, Tihe: T. cf. iheringi, Cfla: C. flaveolus, Ccue: C. cuestae, Rlat: R.
latirostris, Hanc: H. ancistroides, Hstr: H. strigaticeps, Etri: E. cf. trilineata, Phar: P. harpagos e Gbra: G. brasiliensis.



A analise de Discriminantes (Figura 36) evidenciou trés agrupamentos
distintos. O grupo dos iliéfagos e ili6fagos — algivoros, como era esperado, foi
bastante distinto das demais espécies e influenciado pelo consumo de algas. O
segundo agrupamento, das espécies com dieta onivoras com tendéncia a insetivoria

foi influenciado pela presenca de itens pouco comuns, como abelhas e Isoptera.

No terceiro grupo estdo sobrepostos o0s habitos onivoro e insetivoro.
Aparentemente a coincidéncia dos itens consumidos ndo permite uma segregacao

demonstravel através da representacao gréfica.

A sobreposicéo alimentar das espécies estudadas foi alta e na maioria dos
casos envolveu espécies de categorias taxondmicas diferentes, portanto estas
espécies tém caracteristicas morfologicas diferentes, implicando, provavelmente em

diferentes estratégias para procura e captura do alimento.

Além disso, a alta sobreposicdo na alimentacdo de diversas espécies da
microbacia do corrego da Lapa indica que o alimento esta amplamente disponivel,
podendo manter uma grande comunidade que se alimenta dos mesmos itens sem
gue haja exclusdo competitiva. Knoppel (1970, apud ESTEVES; ARANHA, 1999),
estudando a ictiofauna em igarapés na Amazbnia, observou que nao houve
preferéncia por micro-habitats especificos, tampouco ocorreram variacdes
ontogenéticas ou sazonais na dieta das espécies, sugerindo que nestes ambientes o
suprimento alimentar é tdo abundante que mesmo havendo alta sobreposicéo

alimentar a competicéao foi minimizada.

Os casos em que nao ocorre sobreposicdo alimentar completa podem ser
explicados por limitacbes adaptativas geradas na historia evolutiva da propria
espécie ou ainda por interacfes ecologicas relativamente recentes entre estas
espécies (SABINO; CASTRO, 1990).

Zaret e Rand (1971) observaram que as populacfes de peixes em um riacho
no Panama alternam a sobreposicao alimentar de acordo com a disponibilidade do
alimento. Durante o periodo de seca, em que 0 alimento € escasso, a sobreposi¢cao

€ minima, enquanto que durante a cheia, em que o alimento € abundante, a

sobreposicao alimentar entre as espécies € maxima.
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Os resultados obtidos por Esteves e Galetti (1995) corroboram os resultados
de Zaret e Rand (1971). Em lagoas marginais do rio Mogi-Guacu, a disponibilidade
de recursos alimentares nestes ambientes muda rapidamente durante o ano sendo
gue as espécies responderam a essas variacdbes mudando a dieta de restritiva e
distinta durante o periodo de escassez de alimento para alta sobreposicédo durante
as cheias. Os autores relacionam os padrbes de sobreposicdo alimentar com o
tamanho corporal dos peixes e capacidade de armazenamento de gordura. Peixes
de pequeno porte, como os de riachos, tém o potencial de armazenamento de
gordura reduzido e necessitam especializar sua dieta durante os periodos de
recursos pouco abundantes para garantir a sobrevivéncia (ESTEVES; GALETTI,
1995).

Aléem da ampla disponibilidade de itens, a competicdo entre espécies com
sobreposicdo alimentar pode ser evitada por alteragbes comportamentais,
principalmente relacionadas a atividade alimentar. Assim, as espécies podem adotar
estratégias diferenciadas quanto ao periodo de alimentacdo ou téaticas de captura de
alimento (SABINO; CASTRO, 1990; UIEDA, 1995).

Algumas caracteristicas morfologicas colaboram nesta diferenciacdo de
taticas alimentares, tais como o sistema de abertura e fechamento da mandibula,
tamanho da boca e o formato do corpo (que influencia na escolha da presa gracas
ao habitat utilizado e capacidade natatoria). Em geral, peixes com corpo comprimido
lateralmente e alongado foram associados a ambientes de aguas calmas; os que
possuem boca ventral comem relativamente mais itens bentbnicos, ao contrario
daqueles com boca terminal ou anterior. Os peixes que exploram proximo ou no
fundo do leito possuem bexiga natatoria reduzida e intestinos alongados, séo
comuns em espécies que se alimentam de sedimento e lodo (ALLAN; CASTILLO,
2007).

No cérrego da Lapa foi encontrado um numero relativamente pequeno de
guildas tréficas e, em geral, a mudanca na estrutura tréfica em comunidades de
peixes, com a diminuicdo no numero de guildas e predominio de espécies
generalistas, é um resultado da perda da qualidade de habitats (ROLLA; ESTEVES;
AVILA-DA-SILVA, 2009). Entretanto, dado a grande ocorréncia de larvas de

Trichoptera e ninfas de Ephemeroptera (comumente associados a ambientes de boa
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qualidade e utilizados em indices de integridade biotica) (CALLISTO; MORENO,;
BARBOSA, 2001) nos conteudos estomacais da ictiofauna do corrego da Lapa, os

hébitats nesta microbacia ainda permanecem relativamente bem preservados.

Segundo Barili e colaboradores (2001), os riachos tropicais costumam abrigar
uma variedade de guildas troficas, sendo esta uma peculiaridade relativa a
segregacdo de recursos, que tem importante papel na organizacdo das
comunidades. Sendo assim, as diferencas no uso dos recursos pelas espécies sdo
fundamentais para a coexisténcia e, consequentemente, na manutencdo da

diversidade biolégica.

2 — Padrbes de simpatria entre espécies congenéricas na microbacia do

corrego da Lapa

Bryconamericus
Distribuicéo espacial

Na microbacia do corrego da Lapa foram capturadas trés espécies de
Bryconamericus: B. turiuba, B. cf. iheringii e B. stramineus. Estas trés espécies

totalizaram 2553 exemplares, 20,5% de todos os exemplares coletados na microbacia.

As espécies foram caracteristicas da Depressao Periférica pois nas amostragens
realizadas ocorreram apenas nos trechos meédios dos cérregos da Lapa e Cantagalo e no
trecho inferior do corrego da Lapa — rio Passa Cinco. Na Figura 37 observa-se que B. cf.
iheringii ocorreu em todos os trechos estudados da Depresséao Periférica, com maior

frequéncia nos trechos médios de ambos os corregos.

Bryconamericus turiuba ocorreu, em baixa frequéncia, nos trechos médios de
ambos os corregos e a frequéncia aumentou no trecho inferior. Ja B. stramineus ocorreu

exclusivamente no trecho inferior e ndo foi capturada no cérrego Cantagalo.

A distribuicdo longitudinal das espécies da microbacia apresenta uma adicao
de espécies em direcdo a foz. B. cf. iheringii foi a espécie mais amplamente

distribuida e tipica do trecho meédio; enquanto que B. stramineus foi pouco
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abundante e restrita ao trecho inferior. B. turiuba foi caracteristico dos trechos

médios e inferior sendo que a abundancia aumentou em dire¢éo ao trecho inferior.

A distribuicdo das espécies esté relacionada as interagdes bidticas e também
ao gradiente entre as estacfes de coleta estabelecido pelas variaveis abioticas
(FRAGOSO, 2005). Além disso, outras caracteristicas de cada estacdo como
substrato, uso e ocupacao do solo, sombreamento, vegetacdo marginal e ordem do
canal podem interferir nesta distribuicdo. Na bacia do rio Tibagi foram capturadas
duas espécies, B. iheringii e B. stramineus, sendo que a primeira nao demonstrou
preferéncia pelas dimensdes dos trechos, ocorrendo em diversos ambientes,
enquanto que a segunda foi caracteristica dos trechos de maior porte (SHIBATTA et
al., 2007).
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Trechos
W B.turiuba W B.cfiheringii 0O B.stramineus
Figura 37: Distribuicdo das espécies de Bryconamericus nos trechos da microbacia do
cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetina, SP durante o periodo estudado. Med-CC: trecho médio
do cérrego Cantagalo, Med-CL.: trecho médio do corrego da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior
do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.

As trés espécies foram constantes na maioria dos locais onde ocorreram. Em
geral, a abundancia foi baixa nas estacdes de coleta limitrofes as suas areas de
ocorréncia e aumentou posteriormente, indicando uma ocupacdo gradual de cada
trecho pelas espécies (Tabela 31).
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Porém, B. stramineus foi considerada acessoria no inicio de sua éarea de
distribuicdo j& que nao foi capturada em todas as coletas. Entretanto € neste mesmo
ponto amostral que a espécie ocorreu em maior abundancia na microbacia. Além
disso, B. cf. iheringii foi acidental e com baixa abundéncia no ponto de coleta a
montante da foz do corrego da Lapa no rio Passa Cinco. Este € mais um indicativo
do limite da &rea de ocorréncia desta espécie na microbacia. Carmassi et al. (2009)
estudaram a bacia do rio Passa Cinco em regifes a montante e jusante da foz do
cérrego da Lapa. Estes autores capturaram B. cf. iheringii apenas a jusante da foz
do corrego da Lapa.

Tabela 31: Abundancia relativa e constancia das espécies de Bryconamericus nas estacfes
de coleta na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetuna, SP durante o periodo
estudado.

EstacBes

NLa NCa Fur Buf FLu Pon Cam Bre Lon Par PCM PCJ
de coleta

Btur
Bihe
Bstr

Legenda: Btur= B. turiuba, Bihe= B. cf. iheringii, Bstr= B. stramineus. Constancia: [ ] =
ausente, . = acidental, [ ] = acessoéria, [Jl] = constante. Cérregos: cérrego da Lapa (CL),
cérrego Cantagalo (CC) e rio Passa Cinco (PC): Trecho Superior = NLa (CL) e NCa (CC),
Trecho Médio cérrego Cantagalo = Fur, FLu e Cam, Trecho Médio cérrego da Lapa = Buf,
Pon e Bre e Trecho Inferior corrego da Lapa e rio Passa Cinco = Lon e Par (CL), PCM e
PCJ (PC).

Lemes e Garutti (2002) apontam que a categoria de constancia de uma
determinada espécie pode ser muito diferente entre um ambiente e outro, uma vez que
parece refletir a habilidade biolégica que cada espécie tem em explorar 0S recursos
ambientais disponiveis num determinado momento, podendo diferenciar também as
fases do desenvolvimento ontogenético. A constancia pode variar também no espaco e

no tempo.

A andlise da distribuicdo das espécies por biétopos demonstrou que ha uma
preferéncia das trés espécies pelo biétopo Pocdes, seguido pelo biétopo Réapidos
(Figuras 38 a 40). Em cada trecho a espécie mais abundante foi também a mais

frequente nos pocoes.
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Figura 38: Distribuicdo de Bryconamericus turiuba em cada biétopo amostrado nos trechos
da microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipedna, SP durante o periodo estudado. Med-
CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-
CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Figura 39: Distribuicdo de Bryconamericus cf. iheringii em cada biétopo amostrado nos
trechos da microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetina, SP durante o periodo estudado.
Med-CC: trecho médio do coérrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e
Inf-CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Figura 40: Distribuicdo de Bryconamericus stramineus em cada biétopo amostrado nos
trechos da microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetina, SP durante o periodo estudado.
Med-CC: trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e
Inf-CL/PC: trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.

A analise de Discriminante (Figura 41) comprovou este padrédo. Os centréides
de cada grupo (biétopos) posicionaram-se muito préximos aos eixos, indicando que
0s agrupamentos nado sao influenciados pelas distribuicbes das espécies. A alta
frequéncia de uma determinada espécie nos Pocdes em cada trecho, isto €, a
inexisténcia de um padrao na distribuicdo dessas espécies nos diferentes biotopos,
nao permitiu 0 agrupamento dos trechos. Em todos os trechos foi possivel observar
também as espécies compartilhando os outros dois bidtopos, porém em menor

proporcgao.

Segundo Lemes & Garutti (2002), a disponibilidade dos recursos ambientais
nos biotopos Pocdo e Rapido podem ser alterados, devido a plasticidade fisiografica
destes ambientes. A ocupacdo e permanéncia desses biétopos pelas espécies
dependem da habilidade e da exigéncia biologica de cada espécie. A ocorréncia de
individuos na vegetacdo marginal, especialmente em trechos onde o riacho/rio
apresenta maiores dimensodes e velocidade, pode ser explicada pela utilizacdo destes

micro-habitats como locais de refugio e alimentacgéo.

Na microbacia do coérrego da Lapa, Bryconamericus spp. alternaram a
exploracdo nos diferentes bidtopos, demonstrando igual capacidade de utilizacdo dos

recursos disponiveis. Langeani et al. (2005), estudando a amplitude do nicho espacial
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das espécies de peixes do ribeirdo Santa Barbara (bacia do Alto Parand), verificaram
que B. turiuba tem uma faixa intermediéria de nicho, com preferéncia pelo biépoto
rapidos. Neste mesmo estudo foi verificado que B. stramineus tem grande amplitude

de nicho espacial, ndo havendo preferéncia entre rapidos e pocoes.

Variaveis (eixos F1 e F2: 100.00 %) Observagbes (eixos F1 e F2: 100.00 %)
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Figura 41: Representacdo grafica da analise de discriminante aplicada a frequéncia de
ocorréncia das espécies de Bryconamericus nos biotopos amostrados nos trechos na
microbacia do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo de estudo. Btur= B.
turiuba, Bihe= B. cf. iheringii, Bstr= B. stramineus.

Dieta

Bryconamericus spp. exploraram uma grande variedade de itens alimentares
no presente estudo. O principal recurso utilizado por estas espécies foram insetos,
um padrdo comum na dieta de espécies de peixes de riachos (RONDINELI et al.
2011). Segundo Gerking (1994), os insetos compdem um recurso de grande
diversidade e disponibilidade variavel ao longo das estacbes do ano. Geralmente
este tipo de recurso é bem aproveitado pelas espécies com dieta oportunista, além
daquelas espécies que consomem exclusivamente ou predominantemente este

recurso.

No estudo da dieta de B. microcephalus, conduzido por Rezende & Mazzoni
(2006) no coérrego Andorinhas (RJ), o item Hymenoptera foi amplamente consumido

pela espécie provavelmente devido a grande abundancia e ndo a uma preferéncia
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alimentar. Na microbacia do coérrego da Lapa este foi um dos principais itens
consumido pelas espécies de Bryconamericus, especialmente B. stramineus e B.
turiuba. Este resultado pode indicar o oportunismo das espécies estudadas ou
apenas uma diferenca na preferéncia das espécies.

A similaridade entre a dieta das espécies foi alta quando se utilizou a
frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares. Quando a similaridade alimentar foi
calculada pelo indice Alimentar a sobreposicdo néo foi verificada uma vez que os
valores foram inferiores a 0,60. (Tabela 31).

Tabela 32: indice de Similaridade de Morisita-Horn (CA), calculado com base nos valores de
frequéncia de ocorréncia (FO) e do indice Alimentar (IAi) e amplitude de nicho (B,) das
espécies de Bryconamericus da microbacia do corrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP no
periodo estudado. Btur= B. turiuba, Bihe= B. cf. iheringii, Bstr= B. stramineus.

CA (FO)

CA (1AD)
Btur

Bihe

Bstr

Ba 0,29 0,03 0,16

Bl = CA calculado com a frequéncia de ocorréncia e . = CA calculado com o indice
Alimentar.

Assim, no ambiente estudado foi verificada uma grande sobreposi¢cdo nos
itens alimentares consumidos pelas trés espécies de Bryconamericus, com destaque
para B. turiuba e B. cf. iheringii. A similaridade na dieta destas espécies diminuiu
quando foram comparadas com base nos valores do indice Alimentar. Este indice
pondera a frequéncia e o volume do alimento ingerido, indicando que os itens
consumidos sdo 0s mesmos, no entanto ha uma exploracdo diferenciada destes
itens pelas espécies. O conceito da diversificacdo da dieta entre espécies
aparentadas permitindo a coexisténcia ja foi discutido por diversos autores (ROSS,
1986; RUSSO et al., 2004; BRANDAO-GONCALVES et al., 2009).
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O consumo de itens semelhantes explorados de maneira diferenciada é um
exemplo da partilha de recursos entre espécies especialistas e generalistas
(TOKESHI, 1999). Isto é possivel uma vez que a segunda € capaz de utilizar, de
forma mais flexivel, o espectro de recursos que € menos explorado pela primeira
(TOKESHI, 1999).

Além disso, segundo Matthews (1998), quando um determinado item
alimentar ocorre em grande abundancia ele pode ser amplamente explorado por
diversas espécies como dieta secundaria. No momento em que este item se torna

escasso, nem todas as espécies recorrerdo a essa mesma dieta.

A amplitude de nicho é usada como uma medida quantitativa do nivel de
especializacdo de uma espécie (KREBS, 1999). No presente estudo, verificou-se
gue as trés espécies apresentaram uma estreita faixa de recursos consumida.
Comparativamente B. turiuba foi a espécie com nicho mais amplo, seguida de B.

stramineus e B. cf. iheringii, que apresentou a dieta mais especializada (Tabela 31).

A dieta mais especializada de B. cf. iheringii foi verificada gracas a grande
dependéncia do item Algas que na dieta. B. stramineus apresentou amplitude de
nicho intermediaria devido a exploracdo de uma diversidade de insetos. A espécie
com nicho mais amplo é B. turiuba que aproveita de uma forma mais balanceada um

maior nimero de itens.

O termo especialista se aplica a uma espécie capaz de explorar poucos tipos
de alimentos baseados em atributos morfolégicos, anatdémicos ou fisiolégicos
(MERONA; RANKIN-de-MERONA, 2004). Neste caso espera-se que esta espécie
apresente a mesma dieta em diferentes locais. Segundo Oricolli e Bennemann
(2006), esta nao foi a realidade observada em B. cf. iheringii ja que estas autoras
relataram alteracdes na dieta da espécie de um ambiente para o outro com base na

disponibilidade dos recursos.

No rio Las Marias (bacia do rio Orinoco, Venezuela), B. deuterodonoides
consome preferencialmente insetos aquaticos (FLECKER, 1992), indicando que esta
dieta parece ser a comum no género. A mudanca de habito de B. cf. iheringii na

microbacia do corrego da Lapa pode ser uma consequéncia de interacdes
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competitivas passadas com B. turiuba, que causaram a adaptacado de uma espécie a
presenca da outra (PIANKA, 1999).

Apesar de B. stramineus ser a segunda espécie com menor amplitude de
nicho na microbacia do corrego da Lapa, esta € a Unica espécie realmente
especialista uma vez que mantém o tipo de dieta nos diversos ambientes onde
ocorre (BRANDAO-GONCALVES et al., 2009; RONDINELI et al., 2011).

Assim, na microbacia do corrego da Lapa, trés espécies de Bryconamericus
ocorreram em simpatria. B. turiuba e B. cf. iheringii foram constantes no trecho
meédio da microbacia e compartilharam os bidtopos disponiveis, preferencialmente
os pocles. B. stramineus foi uma espécie acessOria que ocorreu apenas no trecho
inferior da microbacia. Nesta regido, B. stramineus compartilhou os biétopos com B.
turiuba. Os principais itens alimentares presentes nas dietas destas espécies foram
insetos e vegetais, sendo que as trés espécies nao apresentam sobreposicao
alimentar. Portanto, o principal atributo do nicho destas espécies que permite a
coexisténcia das mesmas na microbacia do corrego da Lapa € a segregacao trofica,

seguida da segregacao espacial.

Apareiodon

Distribuicéo espacial

Na microbacia do coérrego da Lapa, ocorreram trés espécies do género
Apareiodon que totalizaram 336 exemplares (Figura 41) e 2,75% de todos os
exemplares da ictiofauna capturados durante o periodo de estudo. As espécies
registradas e suas respectivas frequéncias de ocorréncia foram: Apareiodon affinis
(0,96%), Apareiodon ibitiensis (1,77%) e Apareiodon piracicabae (0,02%).

As trés espécies foram caracteristicas do trecho médio e do trecho inferior e
ocorreram em sintopia (na mesma area e ao mesmo tempo). Apareiodon piracicabae
foi considerada acessoria e de baixa abundéancia durante todo o estudo. Esta
espécie foi capturada apenas no més de fevereiro de 2003 em uma estacdo de
coleta do trecho médio e outra do trecho inferior. As demais espécies foram

constantes durante todo o estudo e, analisando pontualmente, foram constantes ou
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acessorias na maioria estacfes de coleta (Tabela 33). Shibatta e colaboradores
(2007) estudaram a ictiofauna da bacia do rio Tibagi e constataram que A. ibitiensis
foi mais abundante nos trechos de menor ordem da bacia, A. piracicabae ocorreu
apenas nos trechos de maiores proporgdes e A. affinis demonstrou preferéncia por
esses mesmos trechos. Carmassi e colaboradores (2009) estudaram a ictiofauna na
calha principal do rio Passa Cinco e constataram que A. ibitiensis ocorre no alto da

bacia e A. affinis nas regifes mais proximas a foz.
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Figura 42: Distribuicdo das espécies de Apareiodon nos trechos da microbacia do cérrego
da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Med-CC: trecho médio do
cérrego Cantagalo, Med-CL.: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC: trecho inferior do
cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.

Tabela 33: Abundancia relativa e constancia das espécies de Apareiodon nas estacdes de

coleta na microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado.
Estactes

de coleta
Aaff
Aibi
Apir

NLa NCa Fur Buf FLu Pon Cam Bre Lon Par PCM PCJ

10,9 16,8

Legenda: Aaff= A. affinis, Aibi= A. ibitiensis, Apir= A. piracicabae. Constancia: [ ] = ausente,
. = acidental, [ ] = acessoria, [Jl] = constante. Cérregos: coérrego da Lapa (CL), corrego
Cantagalo (CC) e rio Passa Cinco (PC): Trecho Superior = NLa (CL) e NCa (CC), Trecho
Médio cérrego Cantagalo = Fur, FLu e Cam, Trecho Médio corrego da Lapa = Buf, Pon e
Bre e Trecho Inferior corrego da Lapa e rio Passa Cinco = Lon e Par (CL), PCM e PCJ (PC).
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Em termos de abundancia relativa, os exemplares de Apareiodon foram
registrados de maneira bem distribuida nos locais amostrados, com excecao de A.
ibitiensis com alta abundancia na estacdo de coleta Fazenda Luana (no cérrego
Cantagalo) e baixa abundancia na estacdo de coleta Montante do rio Passa Cinco.

Os exemplares de A. piracicabae foram coletados em pocdes, entretanto, o
pequeno numero de exemplares coletados ndo permite fazer inferéncias sobre a
preferéncia da espécie por este bidtopo. Langeani e colaboradores (2005)
observaram a auséncia de preferéncia por meso-habitat nesta espécie, sendo que,
no ribeirdo estudado pelos autores, A. piracicabae ocorre tanto em pog¢des como em

rapidos.

Ja A. affinis ocorreu de forma equilibrada entre os bi6topos, fato que
demonstrou ndo haver uma preferéncia entre os biotopos. Nos trechos médios dos
corregos houve uma pequena diferenca entre as distribuicées, com maior frequéncia
de individuos nos rapidos. No trecho inferior foi observado maior namero de
individuos nos poc¢odes (Figura 43). Este resultado demonstrou que num ambiente de
maior porte e velocidade a espécie tenha preferéncia pelos pocdes. Foram
capturados poucos exemplares de A. affinis no bidtopo vegetacdo marginal

indicando que a espécie nao utiliza este biotopo com regularidade.

Apareiodon ibitiensis demonstrou forte preferéncia pelo biotopo rapidos em
todos os trechos da microbacia (Figura 44), enquanto que os bidtopos pocdes e
vegetacao marginal foram poucos explorados por esta espécie durante o periodo de
estudo. Este padrédo também foi observado no ribeirdo Santa Barbara, onde A.
ibitiensis foi capturada apenas em rapidos (LANGEANI et al., 2005). O bi6topo
rapidos € extremamente apropriado as espécies especializadas em consumir o
perifiton presentes nas pedras uma vez que este recurso, em geral, € bastante
disponivel nos rapidos (LANGEANI et al., 2005).

A analise de Discriminante (Figura 45) comprovou este padrdo. Os tipos de
biétopos em cada trecho formaram grupos indicando que, em relacdo a Apareiodon
spp., a distribuicdo das espécies esta relacionada ao tipo de meso-habitat. Pode-se
também observar que A. affinis tem ocorréncia um pouco mais expressiva em
ambiente de aguas mais lentas, A. ibitiensis ocorre em maior propor¢cao nos rapidos

e que nenhuma das espécies explora a vegetacdo marginal com regularidade.
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Figura 43: Distribuicdo de Apareiodon affinis em cada biétopo amostrado nos trechos da
microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Med-CC:
trecho médio do cérrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Figura 44: Distribuicdo de Apareiodon ibitiensis em cada biétopo amostrado nos trechos da
microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Med-CC:

trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Figura 45: Representacdo grafica da analise de discriminante aplicada a frequéncia de
ocorréncia das espécies de Apareiodon nos biétopos amostrados nos trechos na microbacia
do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo de estudo. Aaff= A. affinis, Aibi =
A. ibitiensis.

Segundo Rincon (1999), forragear em aguas rapidas implica em encontrar
mais presas por unidade de tempo, entretanto implica também em custos
energéticos elevados com a natacdo. Entretanto, a velocidade da agua resulta na
reducdo de localizacdo e diminuicdo na habilidade da captura das presas. Petty e
Grossman (1996, apud RINCON, 1999) concluiram que espécies bentbnicas de
riacho utilizam preferencialmente manchas de habitat com maiores densidades de
presas, apresentando a selecdo de habitats como um mecanismo de maximizagao

de energia.

A sobreposicéo alimentar entre as espécies de Apareiodon no microbacia do
corrego da Lapa foi alta. Quando se compararam os valores do indice Alimentar, a
sobreposicdo alimentar foi de 0,99. Na comparacdo entre as frequéncias de

ocorréncias dos itens a sobreposic¢ao foi um pouco menor, de 0,96.

A dieta de Apareiodon spp na bacia do rio Tibagi demonstrou grande
sobreposicdo e foi baseada essencialmente em perifiton e macroinvertebrados
associados a esses ambientes (SHIBATTA et al., 2007).

A amplitude de nicho de ambas as espécies foi muito estreita. O valor de Ba

da espécie A. affinis foi de 0,002 e de A. ibitiensis foi de 0,008. Portanto, as duas
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espécies se aproximaram do maximo de especializagdo, ja que, segundo Krebs
(1998) quando o valor de Ba € minimo a espécie utiliza prioritariamente um tipo de
recurso, podendo ser considerada especialista.

Retomando a discussdo a respeito da dieta especializada, as espécies de
Apareiodon sao, assim como B. stramineus, fortemente adaptadas ao consumo de
um item alimentar preferencial. A alimentacédo baseada preferencialmente em algas
exige grandes especializagbes do trato digestivo para extrair 0s nutrientes deste
alimento, gerando uma especializacdo da dieta na maioria dos casos (GERKING,
1994). Rondineli e colaboradores (2011) destacaram que a morfologia externa das
espécies do género contribuem para este tipo de alimentacdo, especialmente o
posicionamento da boca (inferior).

Assim, na microbacia do cOrrego da Lapa as espécies do género Apareiodon
ocuparam 0S mesmos trechos, porém com uma pequena variacdo nos micro-
habitats ocupados. Estas espécies dividiram os rapidos, mas A. ibitiensis também
explorou os pog¢des durante o periodo estudado. Como a sobreposicao alimentar foi
alta pode-se concluir que o espaco € o principal recurso segregado permitindo a
convivéncia. Estas espécies ocorrem em pequenas populacdes na microbacia do
corrego da Lapa, colaborando na manutencdo de ambas, além disso, € possivel
também que haja diferencas comportamentais na alimentacdo que permitam a

sobrevivéncia e coexisténcia de ambas as espécies.

Outra caracteristica que poderia ser usada para explicar a sobrevivéncia de
trés espécies com alimentacdo tdo similar em um mesmo ambiente € o periodo
reprodutivo. Estudos acerca da biologia reprodutiva de A. affinis e A. ibitiensis
realizados na microbacia do cérrego da Lapa demonstraram que existe uma
segregacao no periodo reprodutivo das espécies, sendo que A. ibitiensis
reproduziram no periodo de julho a setembro/ outubro e A. affinis iniciou o periodo
reprodutivo mais tardiamente, de setembro a outubro/ novembro (BARBIERI et al.,
1983; BARBIERI et al., 1985). Outro estudo, realizado no rio Atibaia, na cidade de
Campinas (muito proximo da area de estudo objeto deste trabalho) indicaram que o

periodo reprodutivo de A. piracicabae ocorreu em abril (SAZIMA, 1980).
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Astyanax

Distribuicéo espacial

Durante o periodo de estudo foram coletadas cinco espécies de Astyanax: A.
paranae, A. bockmanni, A. altiparanae, A. fasciatus e Astyanax sp. Os exemplares
de Astyanax totalizaram 4857 exemplares, 39% dos peixes capturados na

microbacia.

A Unica espécie do género que ocorreu no alto da cuesta (Figura 46), no
trecho superior da microbacia, foi A. paranae. A abundéancia relativa (Tabela 34) de
A. paranae foi alta no trecho superior e diminuiu consideravelmente nos demais
trechos. A. bockmanni e A. altiparanae foram caracteristicos dos trechos médios em
ambos os coérregos e do trecho inferior. Entretanto A. bockmanni foi mais abundante
nos trechos médios enquanto que A. altiparanae ocorreu em maior abundancia no
trecho inferior. Astyanax sp. ocorreu apenas no corrego Cantagalo, proximo a foz e

no trecho inferior. A. fasciatus foi caracteristico do trecho inferior.
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Figura 46: Distribuicdo das espécies de Astyanax nos trechos da microbacia do corrego da
Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Apar= A. paranae, Aboc= A.
bockmanni, Aalt= A. altiparanae, Afas= A. fasciatus e Aspn= Astyanax sp.n. Sup-CL.: trecho
superior do cérrego da Lapa, Sup-CC: trecho superior do cérrego Cantagalo, Med-CC:
trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Na bacia do rio Tibagi as espécies de Astyanax capturadas demonstraram o
mesmo padrdo da microbacia do corrego da Lapa. A. paranae foi registrado apenas
no trecho de menor ordem, A. bockmanni foi mais abundante nos trechos
intermediarios e A. fasciatus e A. altiparanae foram caracteristicos dos trechos
inferiores (SHIBATTA et al., 2007).

As cinco espécies foram constantes na microbacia do cérrego da Lapa
durante o presente estudo. As categorias de constancias de A. fasciatus e Astyanax
sp. diferiram ao longo dos locais amostrados enquanto que as demais espécies
foram constantes também nas estacdes de coleta analisadas separadamente
(Tabela 34).

Tabela 34: Abundancia relativa e constancia das espécies de Astyanax nas estacdes de
coleta na microbacia do corrego da Lapa, Itirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado.
EstacBes

NLa NCa Fur Buf FLu Pon Cam Bre Lon Par PCM PCJ

de coleta

50,0 33,3

Aspn 20,0

Legenda: Apar= A. paranae, Aboc= A. bockmanni, Aalt= A. altiparanae, Afas= A. fasciatus e
Aspn= Astyanax sp. Constancia: [ ] = ausente, - = acidental, [ ] = acessoria, ] =
constante. Corregos: corrego da Lapa (CL), cérrego Cantagalo (CC) e rio Passa Cinco (PC):
Trecho Superior = NLa (CL) e NCa (CC), Trecho Médio cérrego Cantagalo = Fur, FLuU e
Cam, Trecho Médio cérrego da Lapa = Buf, Pon e Bre e Trecho Inferior corrego da Lapa e
rio Passa Cinco = Lon e Par (CL), PCM e PCJ (PC).

Astyanax fasciatus e Astyanax sp. ocorreram em uma proporgao baixa (<
0,002). Sendo assim ndao houve exemplares suficientes para o estudo da dieta e
esses exemplares foram excluidos das analises subsequentes. Astyanax sp. foi
capturada apenas nos poc¢Oes. A. fasciatus foi capturado preferencialmente em

pocdes e alguns exemplares na vegetacdo marginal.

No trecho superior ndo foi registrada a presenca de corredeiras. Sendo assim,
os exemplares de A. paranae foram capturados apenas em pocdes e vegetacao

marginal (Figura 47) sem que tenha sido observada preferéncia por algum desses
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bidtopos neste trecho da bacia. Nos trechos médios foi observada a preferéncia de
A. paranae pelo bi6topo rapidos. No trecho inferior, onde os cOrregos e o rio
assumem maiores proporc¢oes, foi constatada preferéncia pelo bidétopo vegetacao

marginal.

60 -
=< 50
2 ]
5 40 -
2
s 30 -
D
& 20 - I
]
S
|19

D m T ’_‘ T T T

Sup-CL Sup-CC Med-CC Med-CL  Inf-CL/PC
Trechos
EPocSes MRapidos OVegMarginal

Figura 47: Distribuicdo de Astyanax paranae em cada biétopo amostrado nos trechos da
microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Med-CC:
trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.

Astyanax bockmanni ocorreu preferencialmente no biotopo rapidos no trecho
médio do corrego Cantagalo (Figura 48). Entretanto nos trechos médio corrego da
Lapa e inferior cOrrego da Lapa - rio Passa Cinco esta espécie explorou com maior

frequéncia o biotopo vegetacdo marginal, seguido do biétopo pocdes.

Astyanax altiparanae demonstrou preferéncia pelo biotépo rapidos (Figura 49)
nos trechos médios de ambos os coOrregos, entretanto no trecho inferior Lapa — rio
Passa Cinco o predominio foi de exemplares capturados no bidtopo vegetacao

marginal, seguido pelo biétopo pocéao.

A analise de Discriminante (Figura 50) comprovou a diferenca no
comportamento das espécies em relacdo a ocupacdo dos micro-habitats. As
espécies influenciam muito pouco na descricdo dos rapidos, mas as que melhor o

fazem séo A. altiparanae e A. bockmanni. O bi6étopo vegetacdo marginal ndo formou
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um agrupamento pois 0S pontos concentram-se proximo ao encontro dos eixos. O
biétopo poc¢éo formou um grupo em que demonstra que A. paranae € a espécie que
mais explora este ambiente.
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Figura 48: Distribuicdo de Astyanax bockmanni em cada biétopo amostrado nos trechos da
microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipedna, SP durante o periodo estudado. Med-CC:
trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Figura 49: Distribuicdo de Astyanax altiparanae em cada biétopo amostrado nos trechos da
microbacia do cérrego da Lapa, ltirapina/ Ipetna, SP durante o periodo estudado. Med-CC:
trecho médio do corrego Cantagalo, Med-CL: trecho médio do cérrego da Lapa e Inf-CL/PC:
trecho inferior do cérrego da Lapa e rio Passa Cinco.
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Na literatura observou-se que A. altiparanae tem amplitude de nicho espacial
intermediaria ocorrendo em maior abundancia em poc¢des (LANGEANI et al., 2005).
No trecho inferior do corrego da Lapa essa espécie é mais frequente em pocoes.
Langeani e colaboradores (2005) defendem que o maior volume, e
consequentemente a maior complexidade de habitats proporcionada pelos pocdes
sdo os principais descritores de riqueza de espécies em riachos de maiores

proporcdes, como as regides proximas a foz do corrego da Lapa.
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Figura 50: Representacdo grafica da analise de discriminante aplicada a frequéncia de
ocorréncia das espécies de Astyanax nos bidtopos amostrados nos trechos na microbacia
do cérrego da Lapa, Itirapina/ Ipelna, SP durante o periodo de estudo. Aalt= A. altiparanae,
Apar = A. paranae, Aboc = A. bockmanni.

O padrao de utilizacdo dos bidtopos por Astyanax spp. esta relacionado as
propor¢gdes do corpo d’agua. Nos corregos as espécies preferem explorar os
rapidos, enquanto que nas regides inferiores da microbacia nota-se um
deslocamento para as vegetacbes marginais e pocdes. Nestas regides de
correnteza mais forte, a vegetacdo marginal confere abrigo e alimento, como larvas
de insetos, algas e pequenos crustaceos (ESTEVES; ARANHA, 1999) para o

cardume.

Rincéon (1999) destaca que, com excecdo da limitacdo de locais para
reproducao ou refugios, é dificil pensar no espaco como um recurso independente

para os peixes. Segundo este autor, € comum que a variacdo dentro do habitat fisico
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esteja ligada a variacdo das fontes troficas. Assim, quando n&o houver uma relagéo
entre parametros fisicos e abundancia de alimento, os peixes geralmente mostram
uso nao seletivo do hébitat fisico (RINCON, 1999).

Os valores do indice de Similaridade entre as dietas de Astyanax spp.,
calculado usando-se a frequéncia de ocorréncia, foram altos e a maioria acima de
0,60, indicando que as espécies consumiram a mesma gama de alimentos.
Entretanto, assim como observado em Bryconamericus spp, quando o Indice de
Similaridade foi calculado utilizando-se os valores do indice Alimentar a similaridade
foi baixa ndo sendo considerado, portanto, a existéncia de sobreposicédo alimentar.
Assim, as espécies exploraram 0s mesmos itens, porém de maneira diferenciada
(Tabela 35).

Tabela 35: indice de Similaridade de Morisita-Horn (CA), calculado com base nos
valores de frequéncia de ocorréncia (FO) e do indice Alimentar (IAi) e amplitude de
nicho (Ba) das espécies de Astyanax da microbacia do cdrrego da Lapa, ltirapina/
Ipetna, SP no periodo estudado. Apar= A. paranae, Aboc= A. bockmanni, Aalt= A.
altiparanae.

CA (FO)
CA (1AI)
Apar

Aboc

Aalt

Ba 0,32 0,25 0,20

Bl = CA calculado com a frequéncia de ocorréncia e [Jlf = CA calculado com o indice
Alimentar.

O indice de Levins (Ba) (Tabela 35) resultou em valores medianos, indicando
gue A. paranae tem uma amplitude de nicho trofico intermediaria, enquanto A.
bockmanni e A. altiparanae tém uma estreita faixa de nicho real. Comparativamente,
A. paranae foi a espécie que utilizou uma maior faixa de recursos, com o nicho mais
amplo entre as espécies de Astyanax da microbacia do cérrego da Lapa. A.
altiparanae foi a espécie com nicho mais restrito, gracas ao consumo predominante

de vegetais.
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Portanto, para este grupo de espécies o atributo do nicho compartilhado é o
alimentar, seguido do espacial. As espécies que apresentam dietas mais proximas,
A. paranae e A. bockmanni, co-ocorrem em baixa frequéncia. A. paranae foi
dominante no trecho superior da bacia enquanto que nos trechos médios e inferior
ocorreu em baixa abundancia, regido onde A. bockmanni ocorreu em abundancia.

Nos demais pares de espécies do género a semelhanca entre as dietas é baixa.

Assim pode-se constatar dois padrbes de co-ocorréncia de espécies
congenéricas na microbacia do corrego da Lapa. No caso de Apareiodon spp. existe
uma forte sobreposicao alimentar e de distribuicdo longitudinal. Estas espécies, além
de segregarem a utilizacdo dos meso-habitats (ou biétopos) da bacia, fato que
permitiu a co-existéncia, utilizam recursos alimentares amplamente disponiveis, nao
competindo, desta forma por alimento, além de que a segregacdo do periodo

reprodutivo foi observada na literatura.

O segundo padréao, observado em Bryconamericus spp. € Astyanax spp., € 0
da segregacéo trofica. As espécies exploram 0s mesmos recursos de maneira
diferenciada, evitando assim a sobreposi¢cdo. Segundo Barili e colaboradores (2011)
uma grande especializacdo na alimentacdo das espécies de peixes (evidenciada
pela baixa amplitude de nicho) e a baixa sobreposicdo alimentar entre as espécies

sdo comuns na regido Neotropical, permitindo a coexisténcia de espécies.

Ainda, entre estas espécies pode-se observar pares de espécies com a dieta
semelhante, proximo a sobreposicdo (B. turiuba x B. cf. iheringii e A. paranae X A.

bockmanni). Nestes casos, uma segregacéao de habitat € observada.

Segundo Allan e Castillo (2007), a extensa literatura sobre partilha de
recursos indica diferencas comportamentais entre as espécies quanto ao uso do
habitat, habilidade na captura de alimento e variacdes temporais na atividade ou
crescimento. Entretanto, tais diferencas constituem fracas evidéncias de competicéao,
uma vez que elas ndo sédo capazes de responder se de fato as espécies afetam
negativamente umas as outras ou mesmo se esses exemplos de segregacdo de
nicho refletem especializacdes ecoldgicas adquiridas e fixadas ao longo da historia
evolutiva das espécies, as “competicdes fantasmas” segundo denominacao dada por
Connell (1980 apud ALLAN e CASTILLO, 2007) .

109



Os peixes de riachos apresentam caracteristicas biolégicas muito particulares,
associadas em geral a diversidade de habitat, que asseguram a sobrevivéncia
destas espécies. Sendo assim, faz-se necessaria a preservacdo de diferentes
ambientes em um ecossistema bem como a conectividade entre estes ambientes,

para que a biodiversidade seja assegurada (SHIBATTA et al., 2007).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem as seguintes conclusoes:

- A microbacia do corrego da Lapa conta com um grande numero de espécies
de peixes com habitos alimentares insetivoro e algivoro - ili6fago, sendo que este
grande numero de espécies insetivoras decorre do fato de que o0s insetos
constituem, em geral, a principal fonte de alimento em riachos. Este tipo de alimento
€ abundante dado as caracteristicas do ambiente estudado, como aguas claras e
sem fortes indicios de poluicdo organica que favorecem a diversidade de espécies

de insetos.

- O grande numero de espécies que se comportam como algivoras - iliéfagas
€ comum uma vez que a mata riparia ndo esta presente em diversos pontos da

microbacia, o que permite a alta produtividade de algas nestes ambientes.

- Espécies de habito generalista foram numericamente predominantes, fato
gue poderia indicar degradacdo de habitat. Considerando-se que esta comunidade
abriga um grande numero de espécies consumindo uma vasta gama de alimentos,
h& indicativos de que ainda existam relacdes complexas nesta comunidade. Além
disso, a grande ocorréncia de organismos com baixa tolerancia a poluicdo organica
(os chamados bioindicadores de qualidade ambiental), ndo sO entre o0s
macroinvertebrados encontrados nos conteltdos estomacais (especialmente das
classes Trichoptera, Ephemeroptera, Plecoptera e Neuroptera, em menores
proporcdes) como também entre 0s peixes, como € o caso de H. ancistroides e E. cf.
trilineata, entre outros, demonstram que as condi¢cdes fisicas da microbacia do
cérrego da Lapa ainda permaneciam, na época das amostragens, relativamente bem
conservadas.
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- Ao contrario da maioria dos resultados obtidos na literatura, na microbacia
do cérrego da Lapa o alimento é predominantemente de origem autéctone. Este
pode ser também mais um indicio de que o ambiente ainda preserva boas condi¢cfes

a manutencao das populacdes.

- A ictiofauna da microbacia do corrego da Lapa exibiu grande similaridade da
dieta e também sobreposicdo alimentar em varios pares de espécies. A manutencao
de uma comunidade com tanta semelhanca em sua alimentagéo s6 é possivel pela
grande disponibilidade de alimento neste ambiente, evitando a competicdo e, em

Varios casos, nao ocorrendo segregacédo de recursos.

- Nos casos em que ha segregacdo de uso de recursos, como no caso das
espécies congenéricas, esta segregacao ocorre principalmente com 0 recursos

alimentares e, em menor grau, NOS recursos espaciais.

RECOMENDAGCOES FINAIS

A comunidade ictica da microbacia do corrego da Lapa depende fortemente
dos recursos alimentares oriundos da comunidade de macroinvertebrados.
Entretanto, a comunidade de macroinvertebrados, base desta cadeia alimentar,
depende, por sua vez, do aporte de matéria organica de origem aloctone para a sua
prépria alimentacdo, além das demais espécies terrestres, sendo assim, faz-se

necessaria a preservacao da mata riparia.

Com a finalidade de se preservar a complexidade da comunidade de peixes
existente na microbacia do corrego da Lapa faz-se necesséaria a elaboracdo de
zoneamento ambiental com as areas primordiais para a preservac¢ao da mata riparia.
A manutencdo de uma vegetacdo ciliar bem estruturada é importante tanto para
subsidiar o alimento para a comunidade de peixes e de bentos quanto para
preservar as margens com a consequente reducédo da velocidade de assoreamento

dos leitos.

Além de planos de preservagdo e conservacao, alguns pontos mais criticos
deste ambiente devem passar por uma recuperacdo da vegetacdo riparia,

especialmente nas regides de cabeceiras e onde a mata estd completamente
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ausente, como € o caso das estagfes amostrais onde ha atividades agropecuarias.
Esta é a atual situacdo em diversos trechos da bacia.

Investimentos na regido, tanto para a conscientizagdo ambiental como para o
seu desenvolvimento sustentavel, sdo muito importantes, assim como o incentivo
financeiro a pesquisa a fim de esclarecer as demais relagbes da comunidade.
Algumas relages tréficas entre as espécies desta comunidade precisam ser ainda
melhor esclarecidas, fato que sera possivel com experimentos tanto in situ como ex

situ e estudos de ecomorfologia das espécies.
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ANEXOS



Anexo A: Abundancia e distribuicdo espacial das espécies na microbacia do corrego da
Lapa durante o estudo (modificado de FRAGOSO, 2005).

Pontos de
coleta | NLa | NCa | Fur Buf FLu | Pon Cam Bre Lon Par PCM PCJ | TOTAL
Espécies
A. paranae | 671 | 820 75 71 92 26 23 36 44 18 6 7 1889
P. harpagos | 89 0 0 68 0 14 0 33 1 0 13 0 218
T. cf. iheringi 1 0 7 52 1 2 0 1 4 4 0 0 72
C. cuesta 0 0 27 111 53 98 3 43 92 96 39 115 677
I. mirini 0 0 22 55 37 50 5 14 27 20 3 26 259
H. ancistroides 0 0 3 28 62 43 25 35 54 48 40 30 368
C. cf. zebra 0 0 3 118 | 226 | 110 12 47 215 90 98 96 1015
B. cf. iheringii 0 0 11 30 159 118 174 334 207 59 1 12 1105
R. quelen 0 0 3 13 12 26 6 16 18 9 7 3 113
C. iheringi 0 0 1 10 9 2 1 7 8 15 4 29 86
A. bockmanni 0 0 0 129 | 561 | 477 96 146 | 437 | 298 131 89 2364
I. cf. borodini 0 0 0 7 0 2 3 1 6 6 0 1 26
A. altiparanae 0 0 0 15 69 31 60 61 49 128 87 64 564
P. nasus 0 0 0 2 25 3 0 0 5 5 2 13 55
A. affinis 0 0 0 12 20 20 3 20 12 12 4 10 113
H. strigaticeps 0 0 0 3 54 51 19 30 56 50 31 28 322
A. ibitiensis 0 0 0 4 93 18 20 10 20 22 5 28 220
G. brasiliensis 0 0 0 1 8 59 7 13 9 8 46 2 153
A. piracicabae 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 3
B. turiuba 0 0 0 0 9 8 81 38 205 | 691 61 296 1389
E. cf. trilineata 0 0 0 0 1 4 2 1 11 3 9 13 44
Astyanax sp. 0 0 0 0 2 0 5 0 5 8 4 1 25
C. flaveolus 0 0 0 0 0 7 0 2 23 44 109 43 228
R. latirostris 0 0 0 0 0 1 3 8 15 30 38 18 113
S.insculpta 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 42 7 53
P. argentea 0 0 0 0 0 0 0 6 58 85 57 47 253
S. heterodon 0 0 0 0 0 0 0 1 1 29 83 4 118
B. stramineus 0 0 0 0 0 0 0 0 20 6 14 19 59
A. fasciatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 6 6 15
P. meeki 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 1 12

Cdrregos: cérrego da Lapa (CL), corrego Cantagalo (CC) e rio Passa Cinco (PC): Trecho
Superior = NLa (CL) e NCa (CC), Trecho Médio cérrego Cantagalo = Fur, FLu e Cam,
Trecho Médio corrego da Lapa = Buf, Pon e Bre e Trecho Inferior cérrego da Lapa e rio

Passa Cinco = Lon e Par (CL), PCM e PCJ (PC).
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