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Ista paisagem? Ndo existe. Existe espaco
vacante, a semear
de paisagem retrospectiva.

A presenca das servas, das imbaubas,
das fontes, que presenca?

Tudo é mais tarde.

Vinte anos depois, como nos dramas.

Por enquanto o ver ndo vé; o ver recolhe
fibrilhas de caminho, de horizonte,

e nem percebe que as recolhe

para um dia tecer tapecarias

que sdo fotografias

de impercebida terra visitada.

A paisagem vai ser. Agora é um branco
a tingir-se de verde, marrom, cinza,
mas a cor ndo se prende a superficies,
ndo modela. A pedra so é pedra

no amadurecer longinquo.

F a dgua deste riacho

ndo molha o corpo nu:

molha mais tarde.

A dgua é um projeto de viver.

Abrir porteira. Range. Indiferente.

Uma vaca-siléncio. Nem a olho.

Um dia este siléncio vaca, este ranger
baterdo em mim, perfeitos,

existentes de frente,

de costas, de perfil,

tangibilissimos. Alguém pergunta ao lado:
O que ha com vocé?

E ndo hd nada

sendo o som-porteira, a vaca silenciosa.

Paisagem, pais

feito de pensamento da paisagem,

na criativa distdncia espacitempo,

d margem de gravuras, documentos,

quando as coisas existem com violéncia

mais do que existimos: nos povoam

e nos olham, nos fixam. Contemplados,

submissos, delas somos pasto

somos a paisagem da paisagem.

(Paisagem: como se faz. Carlos Drummond de Andrade, 2006).
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RESUMO

A regido hidrografica que compde a paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Pardo
apresenta caracteristicas que a tornam peculiar para a aplica¢do de estudos da paisagem,
uma vez que, ao longo dos séculos, vem passando por significativas transformagodes
fisico-ambientais e socioterritoriais que resultaram em periodos de grande participagdo
na economia do Rio Grande do Sul e mesmo do pais (século XVIII), seguidos por um
periodo de estagnagdo, que tem inicio no século XIX, e se estende até a
contemporaneidade. No despontar do século XXI, essa regido enfrenta novos desafios
de cunho socioambiental e territorial, os quais se materializam na monocultura
orizicola, na pecuaria de corte e na possibilidade de reabertura do seu porto. A pesquisa
aqui relatada parte de um resgate histdorico que se propde a apresentar as especificidades
de construcao do territério gaticho — construgdo que se encontra fortemente vinculada ao
municipio que d4 nome a Bacia Hidrografica estudada: Rio Pardo. Esta abordagem
objetiva ressaltar o quanto a paisagem molda e reage as opgoes de desenvolvimento ou
0 quanto a racionalidade do capital ¢ responsdvel pela apropriagdo e producdo do
espaco. Os procedimentos metodologicos adotados, com base geoespacial, permitiram a
analise quali-quantitativa da paisagem para o intervalo de tempo de vinte e dois anos,
que possibilitaram a caracterizagdo fisica da regido hidrografica (mapas tematicos de
rede de drenagem, clinografia, hipsometria e usos e cobertura da terra para os anos de
1989, 2000 e 2011), bem como a aplicagdo de indices para a compreensdo das
alteracdes que moldaram a paisagem ao longo dos anos — fragmentagdo e urbanidade.
Os resultados indicam que a histéria e a velocidade do processo de desmatamento
associado a expansdao da fronteira agricola, da pecuaria e da silvicultura vém
modificando consideravelmente a dinamica florestal da vegetacdo natural e seminatural
remanescente na paisagem da Bacia do Pardo, sendo que tais processos raramente sao
acompanhados de estratégias conservacionistas adequadas. A condi¢do dos
remanescentes de vegetacdo natural da Bacia do Pardo diante dos fatores diretos e
indiretos de pressdo apresenta-se especialmente problematica do ponto de vista
conservacionista frente as evidéncias da perda de naturalidade da paisagem. Embora a
perda de area dos fragmentos de vegetacdo natural no periodo de 1989 a 2011, com a
substitui¢do dos mesmos por sistemas alterados pelo homem, seja pouco significativa,
ndo ha evidéncias da continuidade dessa tendéncia. Com o prosseguimento dos
processos antropicos a questdo primordial dirige-se para a defini¢do do tamanho da éarea
de vegetagdo natural, em cada territério municipal inserido nos limites da Bacia do
Pardo, que pode ser convertida (alterada) para uso humano, em relagdo a condi¢do
minima de naturalidade da paisagem, assegurada pela existéncia de ecossistemas
naturais funcionais. Isto ¢, quais areas/fragmentos devem ser estrategicamente
restaurados ou preservados para que sejam diminuidas as pressdes sobre a
biodiversidade remanescente em uma determinada regido da Bacia do Pardo, na
perspectiva de que sejam restabelecidos ou assegurados os bens e servigos
ecossistémicos proporcionados ao bem-estar humano. As andlises, em sentido lato,
apresentam um dos possiveis caminhos para a objetivacdo das relacdes subjetivas
estabelecidas entre d4guas, homens e paisagens na Bacia Hidrografica do Rio Pardo.

Palavras-Chave: Paisagem; Dinamicas Territoriais; Bacias Hidrograficas; Uso da
Terra.



ABSTRACT

The watershed river region that makes up the landscape of the Pardo’s watershed has
characteristics that make it interesting for the application of landscape studies, since,
over the centuries, has been undergoing significant transformations physical-
environmental and socio-territorial resulting in periods of high participation in the
economy of Rio Grande do Sul and even the country (XVIII century), followed by a
period of stagnation, beginning in the XIX century and extends to the contemporary. At
the dawn of the XXI century, this region faces new challenges of environmental and
territorial nature, which materialize in the monoculture of rice, the beef cattle industry
and the possibility of reopening the port. The research reported here a historical part of
which is to present the specific construction of the state territory - construction that is
strongly linked to the city that gives its name to watershed studied - Rio Pardo. This
approach aims to highlight how the landscape shapes and reacts to development options
or how the rationality of capital ownership and is responsible for the production of
space. The methodological procedures, based geospatial allowed the qualitative and
quantitative analysis of the landscape for the time interval of twenty-two years, which
allowed the physical characterization of the river basin (thematic maps of the drainage
network, clinografia, and uses hipsometria land for the years 1989, 2000 and 2011) as
well as the use of indices for understanding the changes that have shaped the landscape
over the years - fragmentation and urbanity. The results indicate that the story and the
speed of the process of deforestation associated with the expansion of agriculture,
livestock and forestry are considerably modifying the dynamics of the forest or semi-
natural vegetation remaining in the landscape Pardo’s watershed, and such processes are
rarely accompanied appropriate conservation strategies. The condition of the remaining
natural vegetation Pardo’s watershed factors before direct and indirect pressure has to
be especially problematic from the standpoint of conservation in the face of evidence of
loss of natural landscape. Although the loss of the fragments of natural vegetation in the
period from 1989 to 2011, with the replacement of these systems changed by man, is
negligible, there is no evidence of the continuation of this trend. With the continued
anthropogenic processes the primary question is directed to define the size of the area of
natural vegetation in each municipality, inserted within the limits of the Pardo’s
watershed, which can be converted (changed) for human use, in relation to the condition
minimum natural landscape ensured by the existence of functional natural ecosystems.
That is, what areas/fragments should be preserved or restored strategically to be reduced
pressures on the remaining biodiversity in a given region Pardo’s watershed, with the
expectation that they are reinstated or provided goods and ecosystem services provided
to welfare human. The analyzes in the broad sense, present one of the possible paths to
the objectification of subjective relationships established between water, people and
landscapes in the Pardo’s watershed.

Key Words: Ladscape; Territorial Dynamics; Watershed River; Land Use
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1. INTRODUCAO

O homem tem se interessado pela ecologia, de uma forma prdtica, desde os
primeiros tempos da sua historia. Na sociedade primitiva cada individuo, para
sobreviver, precisava ter um conhecimento concreto do seu ambiente, isto é, das

forcas da natureza, das plantas e dos animais que o vodeavam. A civilizacdo
comecgou, de facto (sic), quando o homem aprendeu a servir-se do fogo e de
outros instrumentos para modificar o seu ambiente. Para a humanidade no seu
conjunto é mesmo mais necessdario do que nunca possuir um conhecimento
inteligente do mundo em que vive, condicdo de sobrevivéncia de nossa
complexa civilizacdo, uma vez que as ‘leis da natureza’ fundamentais ndo
foram revogao[as; apenas a sua natureza aparente e as re[agdes quantitativas
foram se alterando d medida que a populacdo humana foi aumentando e se
expandiu o poder do homem para alterar o ambiente. (ODUM, 2004, p. 03).

A apropriacao do meio natural pela acdo humana constitui um embate que atravessa
tempos e espagos, marcando o que se conhece como relacdo ‘sociedade-natureza’,
campo de forgas onde se busca conciliar o desenvolvimento econdmico € a conservagao
ambiental.

A discussdo das diferentes faces da relacdo natureza-sociedade passa a contemplar as
mais distintas areas do conhecimento, apropriando-se de diversos referenciais tedricos e
metodologicos ao redor da década de 1960, em tentativas de apresentar ‘solucdes’
aquilo que os pensadores contemporaneos denominam ‘crise’ — ndo apenas uma crise
com o adjetivo ambiental, mas uma crise que se amplia, entendida como ‘crise
civilizatoria’. (LATOUR, 2005).

E na paisagem que se desenham, ao longo do tempo, as agdes antrdpicas, espacialmente
impressas através das dindmicas territoriais'. Os territorios mudam, as territorialidades
se redefinem, em razdo das racionalidades’ dominantes. Na contemporaneidade, de
forma marcante, os fluxos econdmicos comandam as for¢as que conformam a paisagem.
Sendo a paisagem o que pode ser visto, trata-se do ente material de transformagdes
profundas nos sistemas ambiental e social que sobre e com ela agem e interagem.

Enquanto objeto de estudo, a paisagem, independentemente do olhar do pesquisador e
dos objetivos de sua pesquisa, nunca serd somente um ente fisico ou um ente cultural. O
estudo/apreensdo da mesma sempre contard com o pré-requisito basico de uma
abordagem plural, onde o fator de apropriacao cultural ndo seja ignorado. Mesmo as
paisagens que permanecem naturais, assim se mantém por acdo ou omissdo antropicas:

" O conceito de territério adotado na presente pesquisa é aquele proposto pelo gedgrafo Marcelo Lopes de
Souza, apresentado e discutido a exaustdo no texto: ‘O Territorio: sobre espaco e poder, autonomia e
desenvolvimento’ (CASTRO, GOMES & CORREA, 1995); para ele territorio refere-se espago
apropriado e transformado pela acdo humana. Como derivagdo de territorio, a ideia de territorialidade
refere-se & propria acdo humana no processo de apropriagdo que transforma o espaco em territério.

% O conceito de racionalidade adotado nesta pesquisa esta definido no Subitem 4.2.
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sdo areas protegidas por legislagdo ou ainda areas que nao despertam interesse do ponto
de vista econdmico.

A paisagem - das Artes e dos viajantes naturalistas, a paisagem do cotidiano, que se
anuncia ao observador - quando analisada na perspectiva da Ecologia, ¢ uma paisagem
que surge complexa, resultado de uma historia natural, mais antiga, ¢ de uma historia
humana, que apesar de mais recente, esta impressa em suas feigdes através do processo
de territorializagao.

O estudo (ecolodgico) das dindmicas territoriais impressas na paisagem do Rio Grande
do Sul (RS) vem ocorrendo pontualmente em algumas instituicdes de ensino superior,
sendo que seu incremento podera contribuir para repensar os rumos do desenvolvimento
de um estado de base economica agricola, com grandes desigualdades entre suas
regides, e com areas produtivas sendo apropriadas por empresas transnacionais que
procuram por beneficios fiscais, mdo de obra de baixo custo e frouxas restri¢des
socioambientais, sem compromisso com a integridade dos territorios.

Estudos inter-relacionando os processos de dindmica territorial com as alteracdes na
paisagem emergem atualmente com mais frequéncia, fazendo parte dos avangos na
propria Ecologia da Paisagem, a qual tem buscado superar o paradigma tradicional,
reducionista, substituindo-o por abordagens holisticas, as quais buscam analisar todos
os componentes de um contexto complexo.

As principais contribui¢des dos estudos holisticos encontram-se no campo de intersticio
entre as Ciéncias Sociais e as Ciéncias Ambientais e referem-se a percepcao de que os
distirbios ambientais oriundos das atividades antropicas, sejam quais forem, apresentam
respostas biolodgicas nos ecossistemas, sendo que estes, de um modo ou outro, atingem
os sociossistemas. (SANTOS, J. E. 2009).

A Ecologia da Paisagem oferece arcabouco teodrico-metodologico que, aplicado ao
estado do Rio Grande do Sul (RS), pode contribuir para a compreensdo de processos
ocorridos na paisagem que sdo oriundos das opgdes de desenvolvimento baseadas na
monocultura agricola de exportacdo, que vem sendo praticada desde o inicio do século
XX e intensificada no inicio do século XXI. A partir da espacializacdo destes processos
— proporcionada pelo uso das geotecnologias® - serd possivel rever propostas de
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico (ZEE), construir cenarios futuros através da
modelagem de dados ambientais, sociais € econdmicos, bem como embasar processos
de decisdo, expressos nas politicas publicas para as areas: (1) social: considerando as
metas de desenvolvimento sustentavel® e as diferencas culturais dos habitantes do RS;
(2) territorial: possibilitando a mediacdo de conflitos existentes oriundos do exercicio
das territorialidades (indigenas e agricultores disputando terras no Norte do estado, por
exemplo; quilombolas lutando por seus direitos na por¢do meso-sul); redefinicdo das
regides de planejamento; (3) ambiental: garantindo a manutencdo das fungdes
ambientais desempenhadas pelos ecossistemas. (Figura 1).

3 Produgdo de cartas tematicas aliadas a bancos de dados utilizando-se a tecnologia dos Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIGs).

* Entendendo sustentabilidade em sentido amplo, como um modelo condicionado pelas variaveis expostas
por Ignacy Sachs (1996): a condicionante ambiental, a eficiéncia econdmica, os critérios culturais e
territoriais (apresenta-se mais detalhadamente tais condicionantes no Subitem 4.4 do Aporte Teorico).
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Na busca por recortes espaciais para a investigagdo cientifica, as bacias hidrograficas
surgem como importantes espagos de planejamento e gestdo territorial, em razdo de
agregarem valores socioambientais que compdem uma unidade quase sempre vinculada
a praticas sociais e dinamicas territoriais, com suas especificidades.

A regido hidrografica que compde a paisagem da Bacia do Rio Pardo apresenta-se como
area de interesse, uma vez que, ao longo dos anos, vem passando por significativas
transformagdes fisico-ambientais e socioterritoriais que resultaram em periodos de
grande participagdo na economia do Rio Grande do Sul e mesmo do pais (século
XVIII), seguidos por um periodo de estagnacdo, que tem inicio no século XIX, e se
estende até a contemporaneidade. Esta regido passa de uma posi¢do de prestigio
econdmico e social, a um posto subalterno na rede do Complexo Agroindustrial do
Fumo, nos séculos XIX e XX, quando do fechamento do porto e inauguracdo da
ferrovia. No despontar do século XXI, essa regido enfrenta novos desafios de cunho
socioambiental e territorial, os quais se materializam na monocultura orizicola, na
pecuaria de corte e na possibilidade de reabertura do porto em funcdo do inicio das
atividades de producdo madeireira pela multinacional Aracruz Celulose (Fibria Celulose
—unido da Aracruz com a Votorantin); producao (madeira) que devera ser escoada para
sua unidade de beneficiamento, localizada no municipio de Guaiba (RS). O plantio
comercial de madeira se enquadra em uma das buscas por alternativas em razao da
necessidade de estabelecimento de uma nova matriz produtiva regional, uma vez que a
fumicultura parece condenada pela Convencao Quadro para Controle do Tabaco, da
qual o Brasil ¢ signatario, que prevé a redugdo continua nas areas de plantio de fumo,
entre outras providéncias.
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Rio Grande do Sul - Processos Territoriais Predominantes

Até o final do século XIX:
(produgdo altamente diversificada);
- Pequenas propriedades;

Floresta Ombrofila Mista (Norte) e
Campos Sulinos (Sul).

- Base econdmica assentada na agropecudria

- Manutengdo das fei¢cdes das paisagens originais:

Séculos XX e XXI:

Fase 1

Monoculturas voltadas a exportagdo
(Norte: soja, milho e trigo;
Centro: fumo, arroz e pecuaria;
Sul: latiftndios, pecuaristas;
latifindios improdutivos; degradagdo da
fitofisionomia dos Campos Sulinos;
inicio de processos de desertificacdo
[municipio de Bagé]).

Fase 2
(Atual)

Apropriacdo do territorio por transnacionais
(Norte: milho e soja para exportagdo;
Centro: produgdo de fumo em folha,
monoculturas de arroz e soja,
cultivo comercial de espécies exoticas;
Sul: cultivo comercial de espécies exoticas,

- Como a paisagem foi se configurando ao longo do tempo?
- Como a paisagem foi transformada? Quais os processos envolvidos?

- Que ecossistemas a conformam?

- Que fungdes desempenham tais ecossistemas e qual a amplitude das mesmas (escala geografica)?

- Quais cenarios sao possiveis de se desenhar para esta paisagem no futuro?

- Em que deve estar assentado o processo de planejamento para que os ecossistemas que conformam

essa paisagem mantenham suas fungdes ambientais, atendendo as demandas humanas, ao longo do tempo?
- Em que bases devera estar assentado o processo de desenvolvimento para garantir a integridade da
paisagem e, consequentemente, de seus sistemas conformadores?

Ecologia da Paisagem + Dinamicas Territoriais

As analises poderao fornecer instrumentos para diagnosticar*:

* Esse diagnostico tera que ser feito por unidades da paisagem a serem definidas, como por exemplo
3 2
para cada bacia hidrografica do RS, municipios, entre outros.

Produtos:

- Criagao de cenarios futuros;

integridade dos ecossistemas).

- Zoneamento Ecologico-Econdmico;

- Embasamento para politicas publicas sociais (culturais + econdmicas), territoriais (mediagao de conflitos,
definigdo de regides de planejamento) e ambientais (conservacdo da biodiversidade + manutencdo da

Figura 1: Processos territoriais predominantes na paisagem do estado do Rio Grande do Sul ao
longo do tempo e organograma resumo das possibilidades de analise da paisagem a partir das

dinamicas territoriais.
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O estudo destas dinamicas recentes que transformam a paisagem, comprometem a
biodiversidade e refletem direta e indiretamente nas formas de vida, produgdo e re-
producdo da sociedade rio-grandense, permite uma melhor compreensao de seus efeitos
socioambientais, podendo ser convertido em diretrizes ou indicativos para politicas
publicas ou mesmo para identificagdo de oportunidades sustentdveis de investimentos,
seja na verificacdo de limites para as praticas ja adotadas, seja para diversificagdo
produtiva.

Buscando contribuir para com a constru¢do de cenarios futuros de sustentabilidade, a
pesquisa aqui relatada parte de um resgate histérico que se propde a apresentar as
especificidades de constru¢do do territério gaicho — construgdo que se encontra
fortemente vinculada ao municipio que d4 nome a Bacia Hidrografica estudada — Rio
Pardo. Trata-se de uma opcdo de abordagem cujo objetivo ¢ exatamente ressaltar o
quanto a paisagem molda e reage as opg¢des de desenvolvimento ou, utilizando o
enfoque de David Harvey (2005), o quanto a racionalidade do capital € responsavel pela
apropriagdo e produgdo do espago (o qual, quando apropriado pela agdo humana,
converte-se em territorio). O detalhado resgate historico da estruturagdo do Rio Grande
do Sul apresenta ao leitor a paisagem da regido que hoje compde a Bacia Hidrografica
do Rio Pardo, como uma personagem protagonista das estratégias que determinaram os
rumos/op¢des de desenvolvimento do estado. Nao se trata de um discurso baseado no
‘determinismo geografico’, mas sim na compreensao de que a estrutura fisica da
paisagem e a superestrutura socioecondmica sdo altamente interdependentes e
intercambidveis.

O aporte tedrico (Secdo 4) apresentado no trabalho de pesquisa aqui relatado’ procura
ser objetivo no sentido de ater-se as abordagens que de fato sdo condutoras das linhas de
pensamento que fundamentam a tese apresentada.

Os Resultados e Discussdes (Secao 5) apresentam a andlise quali-quantitativa da
paisagem através da caracterizagdo fisica da regido hidrografica (discussdo dos mapas
tematicos de rede de drenagem, clinografia, hipsometria e usos e ocupagao da terra para
os anos de 1989, 2000 e 2011), bem como da aplicagdo de indices que permitem
compreender as alteragdes que moldaram a paisagem ao longo dos anos — fragmentagao
e urbanidade.

As andlises, em sentido /afo, apresentam um dos possiveis caminhos para a objetivacao
das relagdes subjetivas estabelecidas entre aguas, homens e paisagens na Bacia
Hidrografica do Rio Pardo.

> Apresentado nos subitens da Se¢io 5: Aporte Tedrico.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
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2.1.1. Proceder a analise da condicdo de sustentabilidade em termos de oferecer
subsidios ao desenho de cendrios para biodiversidade na paisagem da Bacia
Hidrografica do Rio Pardo (RS) com base na dindmica territorial resultante
das acdes desenvolvimentista para o intervalo de tempo de 1989 a 2011.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1

222

Investigar a dindmica de uso da terra, da condigao de
fragmentacdo da vegetagdo nativa e da extensdo em que a mesma
foi substituida pelas atividades antropicas (indice de urbanidade)
no periodo de 1989, 2000 e 2011, proporcionando a analise
ambiental-espacial das dinamicas da paisagem ao longo do
tempo;

Diagnosticar a condicdo de sustentabilidade da Bacia
Hidrografica do Rio Pardo (RS) resultante das transformagdes
territoriais ao longo do periodo de estudo, de modo a subsidiar
propostas ao planejamento e gestdo territorial.



3. METODOLOGIA

3.1 Descri¢cao Geral da Bacia Hidrografica do Rio Pardo
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A Bacia Hidrografica do Rio Pardo (Bacia do Pardo), localizada na regido central do
Estado do Rio Grande do Sul (Figura 2), aflui no Rio Jacui, sendo integrante da Regiao
Hidrografica do Guaiba. A 4rea de drenagem da Bacia do Pardo ¢ de 3.650,07 Km?,
com extensdo de 115 Km e largura de 35 Km, representando 1,3% da area do Estado e
4,3% da Regido Hidrografica do Guaiba, abrange 13 municipios (Barros Cassal,
Boqueirao do Ledo, Gramado Xavier, Lagodo, Herveiras, Passa Sete, Sinimbu, Vale do
Sol, Candelaria, Rio Pardo, Santa Cruz do Sul, Vera Cruz e Venancio Aires. Destes
municipios somente Venancio Aires tem sua sede fora dos limites da Bacia

hidrogréfica.

Brasil

Jﬂg:."-‘“u i

Estado do Rio *
Grande do Sul

®  Sede dos municipios

6.791.000 m

303.000m

Barros Cdssal

Lagﬂao_. .\e:ch.r'c do Led@o
/ Gramade Xavier S
¢ \ - ]

o Venancio Aires
Gssa Sete ©  Herveirag N

T Sinimbu
, .

Vale do Sol i

g |
Candelana

[y L 1
% Vera Cruz
LR

Santa Csiz 'do Sul

Rio Pardo |

Rios e corregos
Limite dos municipios
Limite da Bacia
Hidrogréfica do Rio Pardo

2099

Kilometres

Projegao UTM-228

SAD -89

v 6.645.500 m

- 408.000 m

Figura 2: Localizac¢ao geografica e municipios limitrofes da Bacia Hidrografica

3.2. Procedimentos

do Rio Pardo (RS).

T 2012 - Acerve Carogranco Digeal

O FUSTA A

As etapas metodologicas para andlise da paisagem e das dinamicas territoriais que

ocorreram na Bacia do Pardo ao longo dos séculos XVIII, XIX e XX estdo descritas na

Figura 3.

Os procedimentos contemplaram as seguintes etapas:
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i. Pesquisa bibliografica

Etapa envolvendo revisdo sobre conceitos, categorias de andlise e metodologias que
auxiliaram no mapeamento da realidade em estudo.

ii. Pesquisa documental

Contemplando a analise de documentos do Plano do Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Pardo (Comité Pardo) e da Secretaria do Estado do RS, vinculados as intervengdes
socioambientais; e dados estatisticos sobre aspectos demograficos, econdmicos e
ambientais, referentes a regido em estudo, obtidos em Atlas Socioecondmico do RS,
Fundag¢dao de Economia e Estatistica (FEE/RS), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE); Instituto Riograndense do Arroz (IRGA) e Associacdo de
Fumicultores do Brasil (Afubra).

Etapas Metodologicas de Analise da Paisagem e

Dinamicas Territoriais da Bacia Hidrografica do Pardo, RS

construgao de conceitos, categorias de analise e metodologias que auxiliem
no mapeamento da realidade de estudo

conhecimento histérico dos 13 . levantamento de aSpect0§
municipios que compdem a BH analise documental socioecondmicos, demograficos
e culturais

utilizagao das ferramentas SIG

$

representagao cartografica dos aspectos que
compdem a paisagem da BH Pardo

+ + $

~ . . L aplicagdo do
producao de mapas tematicos produgao de mapas tematicos de indice de Urbanidade (IB) e
- rede de drenagem, usos da terra para Calculo da fragmentagao dos
hipsometria e clinografia; os anos 1989, 2000 e 2011 remanescentes nativos

diretrizes para sustentabilidade na Bacia Hidrografica do Pardo

Figura 3: Descricao sintética das etapas metodologicas da pesquisa referente a analise das
dindmicas territoriais da Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS).
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iii. Caracterizacao da Paisagem

Etapa relacionada a producao e analise de mapas tematicos ilustrando a transformagao
da paisagem da éarea de estudo nos ultimos dois séculos (quando da disponibilidade de
material geoespacial), especialmente aqueles referentes as alteragdes socioambientais
que expressam as dinamicas territoriais e fluxos econdmicos.

A producao dos mapas tematicos de informagdes estruturais da paisagem teve por base
a utilizagdo das ferramentas do geoprocessamento:

1. Para a elaboragdo das cartas tematicas de hidrografia, clinografia e hipsometria
foi utilizada a base de dados fornecida pelo IBGE (malha viaria, limites
municipais e limites da bacia hidrografica obtidos do Comité de Gerenciamento
da Bacia do Pardo);

2. Para a elaboracdo das cartas de usos da terra para os anos de 1989, 2000 e 2011,
portanto, século XX e primeira década do século XXI, foram utilizadas imagens
Landsat 5 TM, ponto 222, 6rbitas 80 e 81, considerando-se que, em razdo da
qualidade visual das imagens com relagdo a menor cobertura de nuvens € menor
ruido, foram escolhidas as seguintes datas para cada ano: 04/09/1989;
14/06/2000 e 04/11/2011. O intervalo temporal foi determinado em razao da
qualidade e disponibilidade das imagens de satélite. Em ambiente SIG ENVI 4.7
foram geradas imagens através da composicao falsa cor das bandas 5, 4 e 3,
respectivamente, nos canais RGB. A classificagdo qualitativa e quantitativa dos
tipos de uso e ocupagado da terra foi obtida com base na interpretacdo do carater
visual, classificacdo matricial e vetorizagdo de dados orbitais em um Sistema de
Informagao Geografica (SIG Mapinfo 10). A categorizagdo dos usos da terra,
bem como sua nomenclatura seguiu a metodologia proposta pelo IBGE (20006),
por meio de classificacdo supervisionada e digitalizagdo em tela, ambas
realizadas no software Arc Gis 10, extensdes Arc Map — composi¢dao de mapas e
analises geograficas - e Arc Catalog — gerenciamento de dados geograficos.

iv. Indicadores da Paisagem

Os indicadores estruturais da paisagem fornecem informagdes para avaliar a condi¢ao
ou o estado da paisagem; monitorar alteragdes; identificar pressdes sobre a paisagem;
comunicar ao Estado e a sociedade sobre as condicdes/alteragdes averiguadas; apoiar o
processo de tomada de decisio. (CONVENCAO EUROPEIA DA PAISAGEM, 2000).

Para o estudo da paisagem da Bacia do Pardo foram utilizados dois indicadores:

- Condicdo qualitativa do componente vegetacional que proporciona a compreensao do
quanto as areas de vegetacdo nativa encontram-se fragmentadas. Trata-se de um
indicador relacionado ao grau de conectividade de uma paisagem, ou seja, a capacidade
de fluxo entre os elementos que a compdem (PRINGLE, 2002). A condigdo qualitativa
do componente vegetacional foi obtida por meio das informacdes vetorizadas oriundas
dos mapas de usos da terra no software Map Info 11;
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- Aplicagdo do Indice de Urbanidade [IB] (O’NEILL et al., 1988; WRBKA et al., 2004)
para verificar a perda da naturalidade da paisagem, expressa através da extensdo
segundo a qual a mesma vem sendo substituida por sistemas antropicos. O indice de
urbanidade ¢ dado pela equacao:

IB=logi (U+A)/(F+W)

Onde:

U = érea urbana;

A = area agricola;

F = éreas florestais (vegetagdo nativa);
W = dgua (ambientes aquaticos).

A espacializa¢ao do IB foi obtida através do software IDRISI Selva, mdédulo Distance,
reescalonada com base na légica Fuzzy (logica difusa), do tipo linear [y = f(x)], com
valores de zero (0) a um (1), sendo que o grau maximo de naturalidade corresponde a IB
= 0 e o grau minimo a IB = 1, correspondendo, este ultimo, a predominancia dos
sistemas alterados pelo homem (antropizados).

Os indicadores anteriormente descritos foram utilizados para os anos de 1989, 2000 e
2011, na perspectiva de identificar um gradiente de transformacao da paisagem.
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4. APORTE TEORICO
Landscape ecology addresses the relationships among spatial patterns and
ecological processes. The effect of spatial configurations on ecological
processes is fundamental. When human activity is an important variable
affecting those relationships, landscape ecology includes it. Spatial and
temporal scales are as large as needed for comprehension of system
processes and the mosaic included may be very heterogeneous. Intellectual
utility and applicability of results are valued equally.
(MERRIAM, 1995, p. X).

4.1 Area de Estudo — Conhecendo o Cenario
4.1.1 O Estado do Rio Grande do Sul

O Estado do Rio Grande do Sul (RS) ocupa a por¢ao meridional do territorio brasileiro.
Apresenta uma 4area total de 282.062 Km®, com uma populagio de 10.576.758
habitantes. (IBGE, 2010). A base de relevo que abriga o territorio ¢ estruturalmente
proveniente de trés grandes familias: terrenos cristalinos, paleozoicos e basalticos,
podendo ser morfologicamente dividido em seis regides fisiograficas: Litoral, Serras do
Sudeste, Depressdo Central, Campanha, Planalto e Encosta. O clima apresenta-se
ameno, genericamente qualificado como temperado, com inverno e verdo diferenciados
(temperaturas médias entre 15°C e 20°C) e precipitacdes bem distribuidas ao longo do
ano. (BERNARDES, 1997).

A cobertura da terra do estado compreende duas grandes formacdes fitofisionomicas — a
florestal e a campestre - distribuidas de forma irregular. As formacgdes florestais sdo
representadas pela floresta ombrofila mista, fitogeograficamente dividida em quatro
regides: Alto Uruguai, Encosta Atlantica, Encosta do Planalto e Matas com Araucaria,
todas concentradas preferencialmente na por¢cdo Norte do estado — paralelo 29°30°.
(MARCHIORI, 2002).

Quanto aos campos, percebe-se uma grande variedade de campos limpos, classificados
pelos rio-grandenses conforme seu valor nutritivo para o pastoreio do gado: campos de
primeira, de segunda e de terceira qualidade.

Os campos ocupam uma area superior a das matas, abrangendo trés quartos do territorio
rio-grandense, mantendo as caracteristicas da cobertura vegetacional original. As areas
florestadas abrangem, principalmente, o Planalto e sua encosta, sendo que ao Sul da
Depressao Central encontram-se somente duas areas cobertas por mata ao longo da
encosta das Serras de Sudeste, em paralelo a Lagoa dos Patos. Nao ha transi¢do entre
florestas e campos, observando-se grande nitidez nas areas-limite. Por esta razdo, a
paisagem cultural das terras florestadas encerra-se bruscamente quando se chega a
borda da mata. (BERNARDES, 1997).
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4.1.2 A Dinamica Territorial de Constru¢ao do Rio Grande do Sul

A cobertura vegetacional original estd entre os condicionantes principais para a
ocupacao do territério gaucho, sendo que os demais (BRUM, 1985) sdo: as dificuldades
de acesso oferecidas pelo litoral e a auséncia de riquezas comerciaveis.

Em relagdo a vegetacdo original a ocupagdo do territdério gaucho foi fortemente
influenciada pela presenca das formagdes de mata e campos - sendo relevante
considerar que os campos cobriam a maior parte do territorio, cerca de 52%, enquanto
as matas eram encontradas nos restantes 48% da superficie do estado. (BRUM, 1985).

O litoral rio-grandense — por ser aberto, arenoso e isolado - era praticamente inacessivel
a ancoragem de embarcagdes. O Unico ponto que oferecia ancoragem era a barra do
canal de Rio Grande (onde se encontra atualmente o principal porto do estado), que
possibilitou a chegada dos portugueses ao territorio sul-rio-grandense.

Outro fator a retardar a ocupagdao do Rio Grande do Sul foi a auséncia de riquezas
comercidveis em seu territdrio - principal objetivo da ocupagdo da América pelos
europeus.

4.1.3 O Fio Ténue entre as Paisagens Naturais e a Formacdo das Paisagens Antropicas
no RS

Quando da chegada dos europeus o atual territorio rio-grandense era habitado por
populacdes indigenas: no Nordeste e no Planalto encontravam-se as populagdes de
origem Gé (também chamadas de guaiandas ou caaguas, de botocudos, coroados e, por
fim, kaingdngs); no Sul e Sudoeste os povos das areas abertas dividiam-se em dois
grandes grupos: charruas e minuanos; os guaranis (mais de 90% da populagdo
indigena) distribuiam-se por varios locais e eram denominados em fun¢do de sua
disposi¢do: carijos, os do litoral, arachanes, aqueles que habitavam as varzeas da Lagoa
dos Patos e, o grupo mais numeroso, fapes, se localizava nos vales dos rios Taquari e
Jacui. (CESAR, 1994).

Com o avango da colonizagdo em territorio brasileiro, Argemiro Brum (1985) relata que
dois tipos de pessoas buscaram contato com os indios: os missionarios religiosos,
principalmente os jesuitas, e os bandeirantes paulistas®, primeira frente de ocupagio do
territorio (Figura 4). Os primeiros buscavam catequizar os indios, com o objetivo de
acultura-los, servindo aos interesses dos colonizadores, enquanto os segundos
objetivavam aprisionar os indios para vendé-los como escravos em Sdo Paulo.

Devido ao conflito de interesses, missionarios e bandeirantes confrontaram-se diversas
vezes, o que resultou na fuga de alguns indios para o territério que hoje pertence a
Argentina e no massacre de cerca da metade da populagdo indigena que habitava o Rio
Grande do Sul, em menos de 40 anos da chegada do branco.

® Tem-se informagdes sobre o contato de indios e brancos desde 1605. (BRUM, 1985).
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Figura 4: Representacdo espacial das frentes de colonizagao do territério do estado do
Rio Grande do Sul: Jesuitas e Bandeirantes. Fonte: SOUZA, 2000.

Posteriormente, de 1682 a 1707, indios e jesuitas fundaram os Sete Povos das Missoes:
Sdo Francisco de Borja, Sdo Nicolau, Sdo Luiz Gonzaga, Sao Miguel Arcanjo, Sdo
Lourengo Martir, Sdo Jodo Batista e Santo Angelo Custodio. Em 1756 os Sete Povos
foram invadidos pelos exércitos aliados de Espanha e Portugal, ocorrendo sua quase
total destruicdo. Em 1801 ocorreu a destruicdo definitiva das Missdes pelos
portugueses’. (BRUM, 1985).

Em paralelo a destruicdo dos indigenas, através da colonizagdo por povos europeus €
por luso-brasileiros, caracterizada como a 2* frente de ocupacao do territério (Figura 5),
ocorre a ‘constru¢ao’ do Rio Grande do Sul.

4.1.4 A Formacao das Primeiras Vilas e Municipios

Apesar das dificuldades de acesso, a Coroa Portuguesa tinha grande interesse em povoar
o extremo sul do Brasil em fun¢do das lutas fronteiricas com a Espanha. O primeiro
passo neste sentido foi dado em 1684, quando o comerciante Domingos de Brito
Peixoto, vindo de Santos, SP, pelo litoral, iniciava o povoamento de Santo Antdnio dos
Anjos de Laguna, no territorio de Santa Catarina. A povoagdo de Laguna desenvolveu-
se rapidamente. Em pouco tempo seu porto comecou a exportar carne salgada, legumes
e peixe seco para o Rio de Janeiro e Bahia. Assim, foi que em Laguna que se originou o

7“0 exterminio da populagdo indigena continuou com a ocupagéo das areas de campo por portugueses e
luso-brasileiros e das areas de mata pelos imigrantes europeus e seus descendentes.” (BRUM, 1985, p.
25)
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movimento dos portugueses, residentes no Brasil, em dire¢do aos campos do Sul.
(CANABRAVA, 1984).
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Figura 5: Capitania do Rio Grande de Sao Pedro em 1809. Fonte: Mapa elaborado por Joao C.
Campomar. Acervo do Instituto Historico e Geografico do Rio Grande do Sul — IHGRGS.

Francisco de Brito Peixoto, filho do fundador, inicia a exploracdo do territorio rio-
grandense utilizando o “Caminho da Praia”. Entre 1715 e 1725, os lagunistas exploram
todo o territorio do atual Rio Grande. Em suas expedigdes descobrem as riquezas
existentes. Na regido das missdes encontram os ervais das reducdes guaranis e
localizam a Vacaria del Mar, grande rebanho bovino formado a partir do gado
abandonado nos campos pelos jesuitas em fuga, na primeira fase das missoes. Porém, a
primeira das incursdes de aventureiros e lagunistas a ter propdsito de conquista e
povoamento foi a Frota de Magalhaes, que partiu de Laguna em 1725, sob o comando
do portugués Jodo de Magalhdes. Em sua passagem, a Frota de Magalhdes descobre
novos rebanhos de gado, ergue currais e invernadas, que acabam por atrair novos
moradores e contrabandistas de gado e couro. Mas ainda ndo hé colonizagdo, os currais
sao meros pontos de apoio para a agao dos changadores — cagadores de gado, cavalos e
mulas, que os levam para as zonas de minera¢do de ouro que comegam a se desenvolver
no Centro-Oeste brasileiro. Este momento registra a fixacado dos primeiros escravos no
Rio Grande do Sul. (CESAR, 1994).

Em seguida, em fungdo do Ciclo do Ouro®, para suprir de animais de corte e trago as
areas mineradoras, a economia da regido Sul torna-se subsidiaria a economia central de
exportacdo. Esse fato ¢ fundamental para o aumento nas condi¢des de acessibilidade ao
Rio Grande do Sul. Bartolomeu Pais de Abreu, sesmeiro dos Campos Gerais de
Curitiba, propde ao governador de Sao Paulo, Antonio Caldeira da Silva Pimentel, a
abertura de uma estrada que ligue os campos do extremo Sul diretamente aos centros de
distribui¢do de animais, em Sao Paulo. Em 1728 comega-se a abertura de picadas na

SA primeira mina foi descoberta em 1694, na Serra do Sabara, Minas Gerais, segundo Alice Canabrava
(1984).
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mata, em direcdo aos Campos de Cima da Serra, a altura do Morro dos Conventos,
margem esquerda do rio Ararangud, 90 km distante ao sul de Laguna. Ao final do
intento estava aberto o Caminho dos Conventos, primeira estrada a ligar o Rio Grande
do Sul ao restante do Brasil. A abertura da estrada atrai para os campos de Viamao,
Mostardas e Tramandai moradores de Laguna, Sdo Paulo e at¢ da Colonia do
Sacramento. (CANABRAVA, 1984).

Seguindo-se com informacgdes de Alice Canabrava (1984), Cristovao Pereira de Abreu,
tropeiro, aperfeicoa a rota do Caminho dos Conventos, construindo mais de 300 pontes
para encurtar o trajeto. Um destes atalhos ¢ denominado Estrada dos Tropeiros, que se
torna a grande estrada boiadeira do Brasil Colonia, permanecendo durante dois séculos
como o canal de fornecimento dos meios de transporte mais utilizados no Brasil —
cavalos e mulas.

Com a concorréncia das estradas ao seu porto, os chefes lagunistas comegam a requerer
sesmarias. A primeira delas ¢ concedida em 1732, a Manuel Gongalves Ribeiro — trés
léguas de comprimento na Parada das Conchas, atual municipio de Viamao, o que ¢ um
dos marcos do inicio da colonizagio (HISTORIA ILUSTRADA DO RIO GRANDE
DO SUL, 1998). Essas sesmarias passaram a constituir os latifiundios pastoris em toda a
area de campo do Rio Grande do Sul. (BRUM, 1985).

Em 1737, com 250 homens, o brigadeiro José da Silva Paes, engenheiro e arquiteto,
oficial do exército portugu€s desembarca na cidade de Rio Grande para fundar a
primeira povoagao portuguesa na capitania do Sul. (CESAR, 1994).

Porém, em 1750 torna-se urgente a povoacao da terra que coube a Portugal pelo Tratado
de Madri. A ndo ocupagdo do territério compromete sua posse. Entdo, a Coroa
Portuguesa decide pela transferéncia para o Rio Grande do Sul de até quatro mil casais
agorianos e madeirenses’ — com ajuda financeira, armamento, enxada, facdo, dois

alqueires de sementes, duas vacas e uma égua, além de farinha para seu sustento durante
o primeiro ano. (OSORIO, 1991).

Os primeiros agorianos desembarcaram em 1752, em Santa Catarina, e dai partiram em
embarcacdes menores para o porto de Rio Grande. A distribui¢do de terras foi confusa e
demorada e os casais foram abandonados em éreas vazias — as futuras cidades de Porto
Alegre, Mostardas, Estreito, Osorio, Santo Amaro, Taquari, Rio Pardo e Gravatai — sem
a ajuda do governo. (BRUM, 1985).

Estas familias de agorianos receberam areas de terras bem menores que as antigas
sesmarias — as datas possuiam aproximadamente 270 ha e destinavam-se a agricultura,
com o objetivo de diversificar a produgdo predominantemente pastoril. (OSORIO,
1991). Porém, de acordo com Argemiro Brum (1985), estes portugueses enfrentavam
tantos desafios - com as pragas que atacavam as lavouras, guerras frequentes contra
castelhanos pela posse do territdrio, requisi¢des de animais e produtos pelo governo —
que, em torno de 1820, abandonaram a agricultura e passaram a se dedicar também a
criacdo de gado.

? Apesar da meta de quatro mil casais, chegaram ao Brasil pouco mais de mil, devido as condigdes
precarias oferecidas pelos navios durante a travessia oceanica. (CESAR, 1994).
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Na primeira década do século XIX os portugueses ja ocupam toda a area de campo do
atual territério sul-rio-grandense, embora de forma irregular: as Serras de Sudeste,
melhor enquadradas pelos nucleos de povoamento da Depressao e da Regido de Rio
Grande e Pelotas, foram as mais intensamente ocupadas. (BERNARDES, 1997).
Restava povoar as areas de mata, até entdo vistas como sem serventia, j4& que nado
ofereciam condig¢des para a criagao de gado.

Em 1798, Porto Alegre ja contava com trés mil habitantes. Os escravos representavam
um terco da populagdo local. A cidade era restrita a peninsula, em torno da qual havia
um colar de pequenas propriedades. Duas charqueadas funcionavam na capital, e
desenvolvia-se a produ¢do de trigo nas pequenas glebas dos agorianos.

[...] [Porto Alegre ja contava com] Servigo de correios,
calcamento das primeiras ruas e a primeira casa de
espetaculos, a Casa da Comédia, um barracdo de pau a
pique improvisado na Rua Uruguai, logo depois reformado
e batizado como Casa da Opera. [..]. Em 1808, o
comerciante inglés John Luccock diria: ‘E aqui que todos
os navios vém entregar seus papéis [...] E aqui também que
os principais negociantes residem ou t€m seus agentes
estabelecidos; de tal maneira que ela pode ser considerada
como o maior mercado do Brasil meridional’. (HISTORIA
ILUSTRADA DO RIO GRANDE DO SUL, 1998, p. 90).

E ¢ neste contexto que, em 1809, quando a populagdo chega aos 70 mil habitantes, Rio
Grande de Sdo Pedro do Sul ¢ elevado a condi¢do de capitania geral — Capitania de Sao
Pedro, independente do Rio de Janeiro e subordinada ao vice-rei do Brasil. Esbo¢ando
um principio de organizacdo administrativa, a capitania ¢ seccionada em quatro
municipios, cada municipio com suas respectivas vilas: Porto Alegre, Rio Pardo, Santo
Antonio da Patrulha e Rio Grande (Figura 6). A sede de cada municipio tornava-se vila
e ganhava justi¢a, cAmara e pelourinho. (OSORIO, 1991).

Com a Independéncia do Brasil, em 1822, a Capitania de Sao Pedro torna-se Provincia,
com um presidente nomeado e um conselho. O primeiro presidente da Provincia de Sao
Pedro do Rio Grande do Sul é José Feliciano Fernandes Pinheiro. A Constitui¢do de

1823 mantém o chefe de governo nomeado e substitui o conselho por uma Assembleia
Provincial, eleita. (CESAR, 1994).

Quando se tornou provincia, o Rio Grande do Sul ndo passava de um imenso
descampado. A populacdo alcangava os 90 mil habitantes, o que resultava no
surgimento de muitos arranchamentos’’, como numa operacdo militar, ocupando
espagos e reforgando as fronteiras Sul e Oeste, marcando o inicio das futuras cidades de
Jaguardo e Bagé; ao Norte, Passo Fundo e Cruz Alta, fechando o cerco a caminho das
Missoes. Neste periodo, a Vila de Rio Grande constitui-se no nicleo mais importante,
depois da Capital; Pelotas esta nascendo, garantindo o suporte urbano a industria do
charque; e a Capital, com trés ruas calgadas, muitas lojas € pequenos negdcios atraem
cada vez mais pessoas. (HISTORIA ILUSTRADA DO RIO GRANDE DO SUL, 1998).

1 , . ,e . ~
% Arranchamentos é como eram chamados os verdadeiros ‘quartéis generais’ formados pela populagao.
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Figura 6: Provincia de Sao Pedro do Rio Grande do Sul em 1822. Fonte: Mapa elaborado por
Jodo C. Campomar. Acervo do Instituto Historico e Geografico do Rio Grande do Sul —
IHGRGS.

4.1.5 A Imigracao Europeia: Alemaes e Italianos

Neste periodo de tempo, em contraposi¢do a colonizagdo portuguesa que ocupou oOs
campos e desenvolveu primordialmente atividades pastoris, as imigracdes de alemaes e
italianos (Figura 7) povoaram as matas rio-grandenses, desenvolvendo, como atividade
econdmica basica, a agricultura, através do sistema de pequenas propriedades e trabalho
familiar (BRUM, 1985).

A partir de 1824, comecaram a chegar ao Rio Grande do Sul os imigrantes alemaes.
(BRUM, 1985). O primeiro grupo em solo gaucho, a margem do rio dos Sinos, era
formado por 39 pessoas — no local onde desembarcaram, teve inicio Sao Leopoldo,
primeira colonia Alema no Sul. Este constituiu o inicio de uma era de coloniza¢do que
até 1939, trouxe ao Rio Grande do Sul cerca de 75 mil imigrantes alemaes. Ao longo
deste periodo foram criadas 142 colonias, distribuidas principalmente no Vale do Sinos,
Planalto Central e Sul do Estado. (ROCHE, 1969).

No comego da colonizagdo alema (Figura 7) a colonia de Sao Leopoldo estendia-se até
o campo dos Bugres, como era chamado o municipio de Caxias do Sul; de Taquara, ao
Leste, se estendia até Montenegro, cruzando a area dos rios Sinos e Cai. Interrompida
durante a Revolucdo Farroupilha, a chegada de imigrantes foi retomada em 1846,
quando foram fundadas as colonias de Feliz, Mundo Novo, Bom Principio e Santa
Maria. Os novos grupos se espalharam pelo Vale do Taquari — Estrela, Lajeado,
Teutdnia — rios Pardo e Pardinho — Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Candelaria — e
para o Sul — Sdo Lourengo do Sul. No final do século XIX e inicio do século XX,
alcangaram a Serra, que serve de eixo para as colonias de Ijui, Santa Rosa, Panambi e
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Cerro Largo, entre outras. Os descendentes de quarta e quinta geracdo atravessaram o
rio Uruguai e migraram para o Oeste de Santa Catarina, Parana, Centro ¢ Norte do pais.
(HISTORIA ILUSTRADA DO RIO GRANDE DO SUL, 1998).
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Figura 7: Nucleos de colonizagdo acoriana, alema e italiana. Fonte: SOUZA, 2000.

A imigragao italiana para o Brasil tem inicio em 1874 (Figura 7), com o Estado do Rio
Grande do Sul recebendo 84 mil imigrantes italianos até o final do século. (COSTA,
1974).

Apds a viagem com duracdo de um més, na terceira classe de um navio superlotado e
sem assisténcia médica, segundo Rovilio Costa (1974), os italianos desembarcavam no
Rio de Janeiro, onde ficavam de quarentena na Casa dos Imigrantes, na Ilha das Flores.
E entdo partiam para o Rio Grande do Sul, em uma viagem de dez ou mais dias,
passando para barcos menores, nos quais chegavam a Porto Alegre. Da capital seguiam
em pequenas embarcacgdes até Montenegro, Sdo Sebastido do Cai ou Rio Pardo e, entdo
seguiam a pé¢ ou em lombo de burro mata adentro até chegarem aos lotes que lhes

11
correspondiam’ .

' Cabe lembrar que, a partir de 1854, uma nova lei normatizava as imigragdes, assim, as terras nio eram
mais doadas e sim vendidas aos imigrantes — financiadas com dois anos de caréncia e prazo de cinco anos
para pagamento. Os colonos também podiam pagar seus lotes trabalhando 15 dias por més na abertura de
estradas na regido. (COSTA, 1974).
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Para assentar os imigrantes italianos, o governo brasileiro destinou 32 léguas de “terras
devolutas™ localizadas nas areas que restavam a colonizacao, que ficavam na acidentada
encosta da Serra, regido ainda selvagem e de dificil acesso (HISTORIA ILUSTRADA
DO RIO GRANDE DO SUL, 1998).

As primeiras colonias demarcadas — em 1870, antes da chegada dos imigrantes, cuja
“importagdo” cabia ao governo da Provincia - chamaram-se Conde D’Eu e Dona Isabel,
nos atuais municipios de Garibaldi e Bento Gongalves. Em 1874 chegaram 37 familias a
Colonia Conde D’Eu e nenhuma a Coldnia Dona Isabel; em 1875 chegaram ao Campo
dos Bugres os primeiros grupos vindos de Belluno, Treviso, Pddova, Mantova e Tirol.
Em 1877 a colonia formada passa a se chamar Caxias. Era a terceira colonia italiana do
Rio Grande do Sul, ocupando 17 léguas quadradas. Antes de cinco anos, as trés
primeiras colonias — Conde D’Eu, Dona Isabel e Caxias — ja tinham em conjunto mais
de 10 mil habitantes. Em 1884, comecam a serem organizadas outras trés colonias
contiguas a Caxias: Sao Marcos, Nova Padua e Antonio Prado. (COSTA, 1974).

4.2 Paisagem e Dinamicas Territoriais

Os termos Paisagem e Ecossistema, apesar de suas diferentes possiveis aplicagdes, com
distintos fins metodoldgico-ideologicamente eleitos, podem ser apreendidos como
arcabougos conceituais voltados a abordagens sistémicas com relagdo aos objetos de
estudo. Sendo assim, tais termos apontam para o delineamento de pesquisas
transdisciplinares, como relata Jean Tricart (1981).12

A aproximacao ecologica com relagdo ao ente Paisagem — apesar da Ecologia constituir-
se numa disciplina de carater unificador, uma vez que suas andlises exigem a
compreensdo de fendmenos que ndo se explicam somente pela Biologia, seu ramo-mae
— ainda ocorre no campo disciplinar, sendo, portanto, limitada pelas teorias e
instrumentos de andlise da disciplina.

Porém, o estudo da Paisagem na Ecologia avanca em relagdo ao estudo dos
Ecossistemas uma vez que introduz a agdo dos seres vivos, especialmente a agdo
antropogénica, como fator categérico para a compreensdo dos fendmenos que se
desenvolvem num determinado periodo de tempo e espago, sendo este a Paisagem.

Deste modo, a Paisagem como categoria de analise na Ecologia, adquire os contornos
de um ente fisico, dotado de caracteristicas dadas por interagdes de componentes
visiveis — fenossistema, e invisiveis - criptossistema, em diferentes niveis, sendo estas
dindmicas em relacdo ao tempo e polissémicas em relacdo ao observador e seus
interesses.

12 Cabe ressaltar que Jean Tricart ndo simplifica sua discussdo sobre as afinidades dos termos, mas, ao
contrario, as complexifica, discutindo a materialidade da Paisagem, como entidade fisica ¢ a
imaterialidade do Ecossistema, como elaborag@o l6gico-matematica.
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4.3 Ecologia da Paisagem e Territorializacio: Analise da Paisagem Aplicada ao
Territorio

Em meados do século XX, especificamente em 1938, surge a primeira tentativa de
defini¢do da nova ciéncia, Ecologia da Paisagem, desenvolvida por Carl Troll, geografo
e bidlogo: “A Ecologia de Paisagem abrange uma entidade total (integral) de uma
determinada area, considerando o complexo efeito entre as biocenoses ¢ as relagdes com
0 meio, encontrando-se esta relacdo em um determinado padrdo de distribui¢do em
diferentes ordens de grandeza.” Esta visdo ja sinalizava, claramente, o que nos ¢
colocado por Turner (2005), sobre a Ecologia de Paisagem ocupar-se com o estudo de
padrdes espaciais e processos ecologicos. (PORTO, 2009).

Gerardo Bocco (2003), discutindo as ideias de Carl Troll, afirma que este apresenta a
Ecologia de Paisagem mais do que como uma nova disciplina, mas como uma
perspectiva espacial, geografica, para entender os fendmenos naturais complexos,
assinalando a aplicabilidade deste enfoque no planejamento, enfatizando os aspectos
sociais dos ecossistemas.

Noss amplia a discussao, afirmando que

Landscape ecology is perhaps above all a perspective, a
way of seeing and interpreting problems in a new light.
Sites do not exist in isolation from another and their
matrix. Organisms, energy, nutrients, water and
disturbances flow through complex mosaics; hence we
cannot manage or conserve them one by one or out of
context. (NOSS, 1995, p. XV).

Com base nas consideragdes anteriores, pode-se afirmar que a paisagem ¢ o contexto
onde se materializa o sistema ecoldgico-social, o qual contempla os subsistemas natural
e socioecondmico, que interagem fortemente nas escalas local e regional; cada
subsistema contempla fatores externos (como o clima regional e o mercado
internacional), bem como fatores internos (instituigdes e disturbios, por exemplo), sendo
que estes respondem aos fatores externos, podendo afetar e ser afetados pelos processos
locais. (SANTOS, 2009).

O subsistema socioecondOmico ¢ tratado, em inUimeras abordagens, como
hierarquicamente superior ao subsistema natural — heran¢ca da Modernidade, quando a
natureza deveria ser dominada pela Ciéncia e pela técnica. Deste modo, percebe-se a
predominancia histérica dos mecanismos econdmicos - racionalidade do capital,

O conceito de racionalidade aqui adotado ¢ aquele introduzido por Max Weber “para caracterizar a
forma capitalista da atividade econdmica, a forma burguesa das trocas ao nivel do direito privado e a
forma burocratica da dominag&o. A racionalizagdo designa, em primeiro lugar, a extensdo dos dominios
da sociedade que se acham submetidos aos critérios de decisdo racional.” (HABERMAS, 1968, apud
SANTOS, 2004, p. 289). Milton Santos (2004, p. 289-290) cita Jiirgen Habermas quando este afirma que
racionalizagdo designa, em primeiro lugar, a extensdo dos dominios da sociedade submetidos aos critérios
de decisdo racional: “A superioridade do modo de producéo capitalista em relagdo aos que o precederam
deve-se a duas coisas: o0 aprimoramento de um mecanismo econémico que torna permanente a expansao
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voltada ao desenvolvimentismo, progresso e crescimento econdOmico — em relacao aos
mecanismos socioambientais: racionalidade ambiental, a qual integra os principios
¢éticos, as bases materiais, os instrumentos técnicos e juridicos e as agdes orientadas para
a gestdo democratica e sustentavel do desenvolvimento. (LEFF, 2004).

De posse de informagdes que emergem na sociedade pds-industrial (ou pés-moderna),
se passa a considerar as falhas do modelo que prioriza o capital, expressas naquilo que
alguns pensadores da contemporaneidade, como Bruno Latour (2005), entendem como
‘crise’ — uma crise ndo somente ambiental, mas social ou mesmo civilizatoria.

Essa crise se expressa no atual confronto da humanidade com aquilo que o antropdlogo
Marvin Harris (2004) denomina ‘quebra das promessas da modernidade’, uma delas, a
promessa de dominio total do homem sobre a natureza, e outra, a de que a tecnologia
seria capaz de resolver qualquer problema ambiental provocado pelo modelo entropico
de desenvolvimento. “A tecnologia nao s6 se mostrou ineficaz neste papel, como o seu
proprio avango foi, algumas vezes, barrado por contingéncias ambientais.”
(MARQUES, 2006, p. 37).

A andlise da paisagem proposta pela Ecologia surge neste contexto de crise (século
XX), como um dos instrumentos capazes de mediar a acdo antrdpica e as necessidades
ambientais, ou o desenvolvimento e os limites inerentes aos sistemas de sustentacao da
vida. Numa abordagem integradora com respeito as duas correntes que estudam a
paisagem, uma geografica e outra ecoldgica'’, a Ecologia da Paisagem esta voltada ao
entendimento das modificagdes estruturais — e funcionais — trazidas pelo homem no
mosaico formador da paisagem, incorporando explicitamente toda a complexidade das
inter-relagdes espaciais de seus componentes, sejam naturais ou sociais.

Sobre estes pontos, € particularmente relevante a colocagdo de Orozco:

dos subsistemas de atividade racional com respeito a um fim e a elaboragdo de uma legitimagao
econdmica que permite ao sistema de dominagdo adaptar-se as novas exigéncias de racionalidade desses
subsistemas em via de desenvolvimento. E esse processo de adaptagdo que Max Weber concebe como
uma ‘racionalizagdo’”. (MARQUES, 2006, p. 34).

' Jean Paul Metzger (2001) aponta dois momentos importantes no ‘nascimento’ e ‘renascimento’ da
Ecologia da Paisagem: o primeiro “(...) foi impulsionado por Carl Troll (1971) e por pesquisadores
essencialmente geografos, da Europa Oriental e da Alemanha. Essa abordagem teve forte influéncia da
geografia humana, da fitossociologia e da biogeografia, e de disciplinas da geografia e da arquitetura
relacionadas com o planejamento regional.” (p. 3) Esta perspectiva privilegiava o estudo das inter-
relagdes do homem com seu espago vital e as aplicagdes praticas na solugdo de problemas ambientais; o
segundo momento se da na década de 1980, influenciado por biogedgrafos e ecologos americanos. “Essa
‘nova’ Ecologia de Paisagens foi inicialmente influenciada pela ecologia de ecossistemas, pela
modelagem e analise espacial.” (METZGER, 2001, p. 3). Esta nova perspectiva enfatizava as paisagens
naturais ou unidades naturais da paisagem, além da aplicacdo de conceitos da Ecologia da Paisagem para
a conservagdo da diversidade bioldgica e manejo de recursos naturais. Metzger (2001), assim como outros
investigadores da Sociedade Internacional de Ecologia de Paisagens, acredita num conceito unificador — o
mesmo que se procurou adotar no desenvolvimento da pesquisa aqui apresentada - o qual propde que a
paisagem seja definida como “um mosaico heterogéneo formado por unidades interativas, sendo esta
heterogeneidade existente para pelo menos um fator, segundo um observador e numa determinada escala
de observagdo”. (p. 4). Tal conceito permite uma visdo mais totalizadora da paisagem, entendendo-a
como um conjunto interativo formado por ecossistemas ou unidades de cobertura ou, ainda, unidades de
uso e ocupagdo do territdrio, sendo que a escolha de uma dessas trés formas de representar as unidades da
paisagem ¢ feita segundo os interesses de estudo do investigador (observador).
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En una primera aproximacion, el paisaje es la imagen que
el hombre percibe de su territorio, sea como una
oportunidad o recurso natural susceptible de aprovecharse,
sea como una limitacion o riesgo para la poblacion y sus
actividades, este es el "paisaje visual" que s6lo expresa una
parte de la realidad. Sin embargo, el paisaje es algo mas
profundo y complicado, contiene aspectos clave" que no se
pueden observar a simple vista, pero que deben tenerse en
cuenta para conocer el funcionamiento del territorio y asi
evitar interpretaciones incorrectas que pueden llevar a la
toma equivocada de decisiones cuando éste se quiere
ordenar. (OROZCO apud ROMERO & JIMENEZ, 2002,
p- 9-10).

Uma das formas mais primarias e pungentes'~ de a¢do humana na paisagem & a
territorializagdo: transformacdo de ambientes naturais em palcos do desenrolar da
historia da humanidade, onde se espacializam os conflitos sociais, a legisla¢do, os meios
de produgdo, a economia e a agdo politica como um todo.

Esse processo de territorializacdo - que ndo ocorre somente no momento da apropriagao
humana da paisagem, mas persiste ao longo do tempo, obedecendo a dindmicas
distintas, estando imerso na acdo politica humana - quando embasado unicamente na
logica do capital, tende a tornar-se elemento constituinte da ‘crise’ anteriormente citada,
contribuindo para uma apropriacao insustentavel da paisagem; insustentavel dos pontos
de vista ambiental e social.

Desse modo, a andlise da paisagem aplicada ao territério e suas dindmicas, pode
constituir-se em instrumento para um planejamento ambiental (que embase o
ordenamento territorial) assentado em novas premissas, contemplando a racionalidade
ambiental e voltando-se para uma espacializacdo efetiva e justa das politicas sociais,
econdmicas, culturais e ecoldgicas das sociedades.

A compreensdo das dindmicas territoriais — que precisa estar presente durante o
processo de analise da paisagem - implica na apreensao dos aspectos socioculturais
correspondentes as necessidades e aspiragdes das sociedades nos diferentes momentos
histéricos. De posse dos resultados da andlise da paisagem e do estudo das dindmicas
territoriais, entdo, sera possivel pensar num planejamento ambiental que possa estar em
acordo com objetivos mais amplos de um ordenamento territorial: o desenvolvimento
socioeconomico equilibrado; a melhoria da qualidade de vida; a gestdo responsavel dos
recursos naturais e a conservagao do meio ambiente; e a utiliza¢ao racional do territorio.

!5 Primaria, porque se trata de uma das primeiras a¢des do homem em relagio a paisagem: definir o seu
territdrio; pungente por implicar em alteragdes marcantes, que fardo parte da histéria daquela paisagem,
que ndo ¢ mais natural, mas apropriada, territorializada, apreendida, por uma determinada parcela da
humanidade.
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4.4 Bacias Hidrograficas - Unidades Fisico-Territoriais da Paisagem

(...) Seria a dgua daquele rio
fruta de alguma drvore?

Por que parecia aquela

uma dgua madura?

Por que sobre ela, sempre,
como que iam pousar moscas?
Aquele rio

saltou alegre em alguma parte?
Foi cangdo ou fonte

em alguma parte?

Por que entdo seus olhos
vinham pintados de azul

nos mapas?

(MELO NETO, 1994, p. 107).

Bacias hidrograficas vém sendo conceituadas de distintas formas, sendo que a base para
esta construgao conceitual esta assentada nos limites topograficos, o que ocasiona pouca
variagdo em sua significagdo. (LAMONICA, 2002). Assim, a unidade conceitual
construida para a bacia hidrografica tem sempre como referéncia a area de captacao de
agua sendo entendida como meio natural, espacialmente definido, no qual os elementos
mantém relacdo dinamica entre componentes fisicos, bioldgicos e socioeconomicos.
(RODRIGUES & CARVALHO, 2003).

As principais unidades morfologicas da bacia hidrografica, em geral, sdo os rios, os
quais interagem diretamente com a atmosfera e seu entorno, estabelecendo constante
intercdmbio de matéria e energia. Portanto sdo diretamente afetados por mudangas
microclimaticas locais e regionais ou por atividades humanas, como a agricultura e o
desenvolvimento urbano, as quais alteram, por vezes, a morfologia dos rios e seu fluxo
hidrico.

A propria unidade conceitual existente - que faz referéncia a uma éarea - permite
considerar a bacia hidrografica na totalidade em que se encontra inserida e ndo somente
em relacdo a alguns aspectos que lhe constituem (LAMONICA, 2002), como por
exemplo, a sua capacidade de drenagem. A capacidade de drenagem faz referéncia a
pluviosidade, e esta ao clima, que esta relacionado com a cobertura vegetal. Além do
que, encontra-se diretamente ligada aos solos e a sua configuragcdo na forma de relevo.
Isso entre muitos outros aspectos intrincados, que revelam a complexidade presente nas
relacdes entre os elementos de uma bacia hidrografica.

Com base na compreensdo das bacias enquanto sistemas ¢ que advém a visdo das
mesmas como unidades da paisagem: as bacias constituem-se em partes de um sistema
ambiental mais amplo; este podendo ser entendido, de acordo com a escala de andlise,
como um ecossistema local, ou como o grande ecossistema terrestre - a biosfera. O
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estudo da unidade da paisagem formada pela bacia hidrografica oferece a possibilidade
de se proceder a uma analise das relagdes causa-efeito dentro de um sistema ambiental
onde cada componente influencia e ¢ influenciado pelos demais.

A gestao de bacias hidrograficas, como uma forma de planejamento e gestao territorial
ou ambiental, compreendendo-as enquanto unidades da paisagem - influenciadas pelas e
influenciadoras das acdes humanas - ja ¢ pratica adotada por muitos paises (entre eles
Franca, a Inglaterra e a Espanha, embora os modelos de gestdo difiram em alguns
pontos). Isso ocorre principalmente porque as bacias hidrograficas estdo sendo
sobremaneira afetadas por problemas socioambientais de toda a ordem:

Historicamente, suas areas de drenagem foram rotineiramente procuradas pelos
colonizadores no processo de ocupacao do atual territorio brasileiro. Sua ocupagdo, ao
longo do caminhar da carruagem, vem ocorrendo de forma ambientalmente agressora.
Enquanto unidades naturais, as bacias hidrograficas apresentam alteragdes paisagisticas
decorrentes da diversidade registrada na ocupagdo e manejo da terra. A especulagdo
imobiliaria, o desenvolvimento do turismo, o crescimento desordenado de nucleos
populacionais e a incorporacao de terras para fins agricolas, procedimento generalizado
nos ultimos anos em escala global, vém provocando fortes impactos socioambientais ao
meio, artificializando paisagens naturais, provocando perdas na higidez ambiental e
influindo nos desequilibrios ecologicos. Assim, a conservagdo da natureza, prote¢ao
ambiental, ordenamento do espago regional, a¢do politica, monitoramento e gestdo
ambiental sdo areas estratégicas para o alcance do Desenvolvimento Sustentavel. Além
da defesa contra as consequéncias da seca, recuperacao da biodiversidade, conservagao
dos solos, e educacdo ambiental, o ponto central para a sustentabilidade do
desenvolvimento equitativo continua sendo os recursos hidricos, dada a sua
essencialidade a vida. (MARQUES, 2006, p. 128.).

A visdo das bacias hidrograficas enquanto unidades territoriais - apesar de parecer
bastante l6gica do ponto de vista fisico, principalmente devido aos limites topograficos
impostos por sua configuracdo — surge de uma reflexdo mais ampla a respeito da crise
socioambiental decorrente da forma de apropriacdo dos recursos naturais por parte das
sociedades humanas e da necessidade de espacializagdo das politicas publicas voltadas a
apropriacdo e ao desenvolvimento dos territorios.

Segundo Mauricio Nunes Lamonica (2002), as bacias hidrograficas passam a constituir
uma unidade territorial no momento em que se configuram na apropriagdo de uma
parcela do espaco para um determinado fim, como por exemplo, para a aplicacdo de
uma politica de planejamento e gestao territorial.

O recorte espacial desenhado pelo limite topografico das bacias hidrograficas permite
destacd-las como unidades da paisagem. Os divisores d’adgua constituem linhas
concretas em torno de areas da superficie terrestre, determinando a alimentacdo de
diferentes sistemas pluviais pelas precipitagdes; e € este mesmo limite que determina
onde comegam ¢ onde terminam as unidades conhecidas por bacias hidrograficas.
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4.5 Anilise da Paisagem e Planejamento Ambiental em Realidades de Bacias
Hidrograficas

A andlise da paisagem implica no trabalho com trés caracteristicas da mesma: estrutura,
que sdo as relagdes entre os distintos ecossistemas ou elementos presentes no que se
refere ao tamanho, forma, niimero, tipo e configuracdo; funcionamento, que se traduz
nos fluxos de energia, matéria ¢ espécies dentro da paisagem; e alteracdes, que sdo as
modificagcdes observadas na estrutura e fluxos do mosaico ecologico. (FORMAN &
GODROM, 1986).

A utilizagdo de uma classificacdo hierarquica para a paisagem, que vai culminar com
uma unidade bdsica, constitui um modelo da paisagem utilizado para estudar o sistema
antropo-natural. A escolha da unidade basica ¢ funcao dos objetivos desses estudos e da
escala ideal de abordagem. Varios autores descrevem niveis hierarquicos de tratamento
da paisagem com fins de planejamento ambiental. Associados a esses niveis
hierarquicos estdo: objetivos do trabalho, nivel de detalhe e precisdo requeridos, escalas
espacial e temporal. (BERTRAND, 1971; MOSS, 1986; OREA, 1978; RODRIGUES,
1984).

A escala da paisagem no nivel da bacia hidrografica ¢ largamente considerada como
ideal para o planejamento ambiental em func¢do de pressupor uma relacdo direta entre o
ambiental/natural e o social/construido: a bacia hidrografica ¢ um local geografico
natural “que observa a dependéncia de todos os componentes do crescimento e
desenvolvimento da sociedade e define os multiplos usos dos recursos hidricos”
(BNDES, 1998, p. 1). Além do que, os impactos das praticas de participagdo social na
gestdo de recursos hidricos e de bacias hidrograficas apontam para o surgimento de uma
nova ‘qualidade de cidadania’ - utilizando as palavras de Pedro Jacobi (2005) -
manifesta na institui¢do do cidaddo como criador de direitos, podendo interagir nos
espacos destinados a participagao sociopolitica.

Isso esta explicito na Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n°.
9.433, de 08 de janeiro de 1997'°, que incorpora principios ¢ normas para a gestio dos
recursos hidricos, adotando as bacias hidrograficas como regides naturais de
abrangéncia; estabelece que a administragdo desses recursos implica em uma
planificagdo descentralizada, integrada por bacias e sub-bacias e feita através dos
comités de gerenciamento de bacias hidrograficas. A 4gua ¢ definida como bem para
consumo humano, de usos multiplos e dominio publico, além de ser um recurso natural
limitado e dotado de valor econdmico.

' £ esta mesma Lei que cria o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, atribuindo a Secretaria de
Recursos Hidricos a funcdo de Secretaria Executiva. A Lei 9.433 apresenta um texto muito préximo ao
modelo francés de gestdo de bacias hidrograficas. A Lei de Direito da Agua no Brasil ¢ o Codigo das
Aguas, de 10 de julho de 1934, ainda considerada texto modelar do Direito brasileiro. A Constituigio
Federal de 1988 pouco modificou o texto do Codigo de Aguas. Uma das alteracdes feitas refere-se a
extingdo do dominio privado da agua: a partir de 1988 todos os corpos de dgua passaram a ser de dominio
publico.
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A Politica Nacional de Recursos Hidricos reforca o fato de que o conceito do
planejamento de bacias hidrograficas tenha evoluido nas ultimas décadas para uma
concepeao de integracao de fatores ambientais e socioeconomicos.

Estudos que se enquadrem nesta abordagem podem subsidiar propostas de
desenvolvimento sustentavel assentadas nos condicionantes apresentados em 1996 por
Ignacy Sachs, quais sejam:

- o condicionante ambiental, que por muitos ¢ interpretado em termos éticos como a
solidariedade com as geragdes futuras, mas que parece mais relacionado a solidariedade
sincronica e diacronica com a humanidade;

- a eficiéncia econdmica, interpretada do ponto de vista social e ndo empresarial, uma
vez que pode haver situagdes de alta rentabilidade, mas que se traduzem em custos
sociais e ambientais externalizados; portanto, o que parece muito eficiente no patamar
micro, pode ser considerado como socialmente ineficiente;

- o critério cultural, ou seja, a impossibilidade de forcar padrdes ou paradigmas de
desenvolvimento que ndo correspondam a cultura de um dado grupo ou povo;

- o critério territorial, uma vez que o problema da distribuicdio — ou mesmo ma
distribuicdo — dos homens e das atividades humanas no Planeta ¢ certamente um dos
elementos essenciais da crise socioambiental.

4.6 Paisagem: Estruturas, Funcoes e Forcas Motrizes (Driving F. orces)'’

No presente trabalho se entende como ‘estruturas da paisagem’ as combinagdes
especificas de determinadas feigdes dos distintos compartimentos da mesma. Sendo que
os compartimentos da paisagem, segundo definicdo da corrente alema de Ecologia da
Paisagem, sdo os complexos parciais que participam de sua estrutura, ou seja, rochas,
solo, 4gua, relevo, clima, vida vegetal e animal.

A ocorréncia simultanea (Neef, 1967) dos componentes,
designados também Geofatores ou fatores da paisagem
(Leser, 1997), leva a formacdo de elementos da paisagem
que, em consequéncia disso, sdo delimitados por diferentes
critérios. A partir da atuacdo conjunta especifica dos
complexos parciais num determinado local (Inter-ralagdo,
Neef, 1967) resulta a estrutura vertical da paisagem.
(LANG & BLASCHKE, 2009, p. 107. Grifo dos autores.).

Deste modo, a estrutura vertical da paisagem possibilita a identificagdo das menores
unidades espaciais (unidades homogéneas) que se podem perceber do ponto de vista
topologico. Tais unidades compdem patches (manchas) - denominagdo que se justifica
pela forma como tais estruturas homogéneas sdo percebidas através do uso das
ferramentas SIG e de sensoriamento remoto. Ja a estrutura horizontal da paisagem
corresponde ao padrdo especifico como a paisagem se apresenta, sendo originado por
um determinado ordenamento das unidades homogéneas da paisagem, formando aquilo

17 Os conceitos teéricos deste subitem — estruturas, funcdes e forcas motrizes — foram elaborados com
base no Capitulo 4 da obra de LANG & BLASCHKE (2009), intitulada Analise da Paisagem com SIG ¢
devidamente citada nas referéncias.
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que se conhece como textura da paisagem — quando o enfoque da pesquisa esta nos
fatores abioticos e geomorfologicos — ou mosaicos de manchas — quando se enfatiza
aspectos bioticos e de ecologia animal.

As funcgdes da paisagem estdo associadas a processos naturais elementares, podendo ser
agregadas aos quatro principais grupos de fungdes ecologicas: fungdo de habitat, de
protecao, de regulagem e fungdes de desenvolvimento e recuperacao.

Funcgdes sdo sempre direcionadas para uma finalidade e
representam a dimensdo do objetivo dos processos que
ocorrem numa paisagem. A orientacdo para uma finalidade
reduz-se, na maioria das vezes, a ndo somente uma unica
funcdo, de modo que geralmente temos que considerar
paisagens multifuncionais. A multipla funcionalidade,
segundo Brandt, Tress e Tress (2000), assume trés
aspectos: (1) multipla funcionalidade como uma fungao
agregada espacialmente, mas associada a diferentes
unidades da paisagem; (2) multipla funcionalidade como
ocorréncia de fungdes no mesmo local, mas temporalmente
defasadas; (3) multipla funcionalidade como integracdo de
fungdes que ocorrem ao mesmo tempo e estdo relacionadas
a mesma unidade de paisagem, como uma auténtica
superposicdo de fungdes. (LANG & BLASCHKE, 2009, p.
109. Grifo dos autores.).

Com relagdo as mudancas, ou seja, o desenvolvimento das paisagens, observa-se que ele
acontece de modo independente das agdes humanas, quando se fala nas alteracdes
naturais, resultando em mudangas fenoldgicas sazonais ou resultantes de processos
episodicos, como incéndios, deslizamentos de terra, enchentes, dentre outros. Porém, as
acdes humanas no meio ambiente podem modificar estruturas e, consequentemente,
funcdes da paisagem, marcando a relagdo homem/ambiente na conformacao e mudanca
da mesma.

Para a compreensdo das forcas que resultam em mudangas estruturais recorre-se ao
conceito de driving forces, ou forcas motrizes. O conceito enfoca explicitamente as
interagdes homem/meio, numa concepgdo integrada, discriminando cinco categorias
principais de forcas motrizes: naturais, culturais, socioecondmicas, tecnoldgicas e
politicas.

Para a identificagdo das forcas motrizes tem sido utilizado o modelo DPSIR — drivers
(propulsores); pressures (pressdes); state (estado); impact (impacto); response
(resposta) — desenvolvido pela Agéncia Ambiental Europeia. Apresenta uma cadeia de
grandezas influenciadoras com cinco componentes que interagem entre si: (ETH Ziirich,
2005 apud LANG & BLASCHKE, 2009):

- Driving forces: partem de todos os setores publicos que, devido aos processos que 1a
ocorrem, pressionam o meio ambiente. Podem ser setores econdmicos inteiros ou
cidaddos individuais;
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- Pressures: incluem todas as pressdes ambientais resultantes das driving forces, como,
p. ex.,, a geracdo de esgotos e residuos ou o retalhamento de 4reas e a
impermeabilizagao;

- State: ¢ a condicao de um compartimento do meio ambiente ou da paisagem que esta
sujeito a pressdes e reage correspondentemente, p. ex., por meio de mudancas da
atmosfera ou da litosfera;

- Impacts: efeitos especificos provocados pelas pressdes ambientais, e. ex., efeito estufa,
polui¢do do solo, isolamento de habitats ou reagdes alérgicas;

- Responses: incluem as reacdes da sociedade as pressdes ambientais, p.ex., pesquisas
no campo ambiental, reducdo na producdo de residuos, aumento dos impostos sobre
combustiveis, etc.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Now that landscape ecology has embraced heterogeneity, how much closer are
we to reality? We can be sure that veal ecologic mosaics are much more
complex than our most complicated models suggest. Perhaps, as Frank Egler
reminded us, ecosystems are more complex than we can ever think. But at least
ecologists have been trying to think.

(NOSS, 1995, p. XIV).

5.1 Caracterizacao Fisico-Geografica e Socioecondomica da Bacia Hidrografica do
Rio Pardo

A Bacia Hidrografica do Rio Pardo, localizada na regidao central do Estado do Rio
Grande do Sul, afluindo no Rio Jacui, integra a Regido Hidrografica do Guaiba,
correspondendo a Bacia G 90, classificacdo oficial do estado.

A area de drenagem da Bacia do Pardo ¢ de 3.650,07 Km?, representando 1,3% da area
do estado e 4,3% da Regido Hidrografica do Guaiba, abrangendo 13 municipios, com
um total de 268.333 habitantes (FEE, 2010), (Figura 8). Destes municipios somente
Venancio Aires (populacdo de 65.950 habitantesls) tem sua sede fora dos limites da
Bacia.

O Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Pardo — Comité Pardo - entende

a mesma como dividida em trés compartimentoslg, determinados em grande medida
pela topografia do terreno. O relevo, além de influenciar a estruturagdo dos principais
aspectos naturais dos ambientes da bacia hidrogréafica, determina também, historico-
culturalmente, a ocupagdo do territorio pelas populagdes humanas, incluindo tanto as
populacdes autdctones pré-cabralinas, como os colonizadores da regido.

A contagem populacional aqui apresentada ¢ aquela feita pela Fundagdo de Economia e Estatisticas do
RS — FEE/RS, para o ano de 2010. Dados demograficos que seguem nesta mesma Seg¢do, para o ano de
2011, sdo estimativas feitas pela FEE com base na contagem de 2010.

1 O trabalho de pesquisa aqui desenvolvido procura considerar as informagdes vélidas para o Comité
Pardo, uma vez que as decisdes tomadas sobre a Bacia partem de suas deliberagdes. Além disso, cabe
considerar que o Comité trabalha com 13 subdivisdes internas a bacia, as quais ndo foram utilizadas no
presente trabalho.
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Figura 8: Rede de drenagem da Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS).

Quanto aos aspectos geomorfologicos que dao origem ao relevo, a Bacia do Pardo se
insere em parte na regido do Planalto (por¢do Norte) e em parte na denominada
Depressao Periférica Gaticha (por¢des Central e Sul), o que caracteriza a existéncia de
uma dindmica propria a uma area de transi¢do entre duas regides geomorfologicas bem

definidas, fato que influencia especialmente o microclima e a cobertura vegetal.
(CAMPOS & DELEVATTI, 2003).
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O clima da regido do Vale do Rio Pardo onde se encontra inserida a Bacia do Pardo, em
sua por¢ao Norte, tem suas caracteristicas de circulagdo atmosférica associadas aos
seguintes centros de acdo: Anticiclone do Atlantico Sul, Ciclone Migratdrio
Subantartico, Anticiclone Polar, Baixa do Chaco e o Doldrum (Convergéncia
Intertropical — CIT). Deste modo, a regido ¢ dominada por uma variedade do clima
subtropical, correspondente ao clima Cfa (Virginiano), subdivisao 112b da classificacdo
de Koepen: clima temperado chuvoso, com chuvas distribuidas regularmente ao longo
de todo o ano e temperatura média do més mais quente superior a 22° C ¢ a do més mais
frio superior a 3°C, com temperatura média anual superior a 18°C. Os principais fatores
que influenciam o microclima local sdo a altitude, a vegetacao e o relevo. Em relagdo a
altitude, existem topos de morros com cotas altimétricas acima de 500m, locais que
apresentam temperatura mais amena € boa exposicdo solar. A vegetacdo influencia no
comportamento microclimatico, uma vez que a existéncia de areas vegetadas representa
temperaturas mais amenas, principalmente no verao, apresentando baixa taxa de albedo.
O relevo em locais encaixados faz com que exista pouca exposi¢do solar principalmente
no lado sul das vertentes dos morros ou talvegues, contribuido para a existéncia de areas
mais imidas e frias. (RAUBER & BERNHARD, 2010).

Em relacdo a cobertura vegetal, na Bacia do Pardo sdo encontradas formas variadas de
vegetacao. Observam-se areas campestres que caracterizam sua por¢ao Sul, ocupada em
parte por vegetagdo nativa (Campos Sulinos), principalmente nas maiores propriedades;
sendo substituida por pastagem melhorada (exotica), por cultivos diversificados e, nas
planicies proximas aos rios a predominancia da orizicultura irrigada, associada a criacdo
de gado.

Na encosta da Serra Geral, e estendendo-se pelo Planalto
Meridional, encontra-se resquicios de floresta ombrofila
mista, com caracteristicas da floristica original da Floresta
Estacional Decidual. J4 no estrato superior encontram-se
espécies nativas como o pinheiro (Araucaria angustifolia),
canela-lajeana  (Ocotea  pulchella), canela-pururuca
(Crutocarya aschersoniana), umbu (Phytolacea dioica),
cedro (Cedrela fissilis), louro (Cordia trichotoma), angico
(Parapitadenia  rigida), grapia (Apuleia leiocarpa),
guajuvira (Patagonula americana), espinilho (Sebastiania
klotzchiana), guatambu (A4spidosperma), taruma (Vitex
orinocensis), ¢ a timbauva (Stryphnodendron guianense).
No estrato secundario, com pouca penetragdo de luz solar
(...) desenvolve-se uma vegetacdo arborea do tipo sub-
bosque, como a camboata, o jeriva, o agoita-cavalo, o ipé€,
a erva-mate, o jacaranda, entre outros. (CAMPOS &
DELEVATTI, 2003, p. 20).

Cabe considerar que a diversidade da terminologia fitogeografica adquire contornos
especialmente importantes no que se refere ao Rio Grande do Sul e suas formagdes
campestres (Campos Sulinos) - marcadas por areas desprovidas de grande extensdo de
matas, mas nunca completamente destituidas de arvores - ora definidas como estepes,
savanas, savanas-estépicas ou pradarias. Optamos pela nomenclatura sugerida por José
Newton Cardoso Marchiori (2004, p. 48):
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A divergéncia terminologica, observada em classificagdes
recentes da vegetacdo sul-rio-grandense, demonstra que os
nomes de ‘Savana’ e ‘Estepe’ resultam forgados no espaco
regional,  justificando-se, antes, pela  discutivel
conveniéncia de um atrelamento terminologico a
nomenclatura fitogeografica internacional, do que,
propriamente, a interpretacio bem fundamentada na
natureza das respectivas formagdes campestres. Na
auséncia de solido embasamento, parece preferivel a
denominagdo tradicional — campos — como proposto
originalmente por Lindman e adotado por eminentes
estudiosos da vegetacdo brasileira, incluindo Balduino
Rambo.

A Bacia do Pardo compreende a montante (parte alta), areas associadas ao Planalto
Meridional, com altitudes superiores a 500 m (Figuras 9 e 10), predominando
vegetagdo nativa - Campos Sulinos e remanescentes da Floresta Ombroéfila Mista,
pastagens, atividades de pecudria e pequenas lavouras de subsisténcia, onde estdo
localizadas as sedes dos municipios de Barros Cassal (11.133 habitantes), Boqueirdo do
Ledo (7.673 habitantes), Gramado Xavier (3.970 habitantes) e Lagodo (6.185
habitantes). Correspondem a cerca de 20% da érea total da Bacia do Pardo.

A por¢ao intermediaria da Bacia do Pardo responde a aproximadamente 40% de sua
area total. Localizada na encosta do Planalto Meridional com altitudes que variam de
200 a 500m (Figuras 9 ¢ 10), predominando propriedades rurais produtoras de arroz,
soja e fumo (localizadas nos fundos de vales), havendo 4areas de remanescentes
florestais em diversos estidgios de regeneragdo; também se encontram nesta por¢ao
significativos elementos da fauna do RS - especialmente nas areas mais elevadas
localizadas nas escarpas dos morros - onde estdo situadas as sedes municipais de
Herveiras (2.954 habitantes), Passa Sete (5.154 habitantes), Sinimbu (10.068 habitantes)
e Vale do Sol (11.077 habitantes).

A jusante (parte baixa) da Bacia do Pardo, respondendo também por cerca de 40% de
sua area toral, encontram-se areas planas de relevo pouco ondulado (Figuras 9 ¢ 10),
geomorfologicamente compondo a Depressdo Central, associadas as areas de meandros
dos principais cursos d'agua, sendo as varzeas utilizadas para o cultivo de arroz irrigado,
enquanto as zonas mais elevadas para pecudria extensiva e cultivos agricolas,
principalmente de fumo, milho, soja e feijado. Nesta por¢ao localizam-se as sedes dos
municipios de Candeldria (30.171 habitantes), Rio Pardo (37.591 habitantes), Santa
Cruz do Sul (118.374 habitantes) e Vera Cruz (23.983 habitantes), onde se concentram
0s maiores grupos populacionais, bem como as atividades industriais mais significativas
em termos economicos.



Carta Clingréfica
Bacia do Rio Pardo / RS

Legenda:
[ | Limite Bacia do Rio Pardo/RS
(3655,16 km2)
Classes CI
00 —I 05%
05—/ 12%
W 12 —130%
W 30 —147%
B =>47%

Org. MARQUES, A. F., 2011

10

INFORMAGOES GARTGGRAFICAS
Quilmtros Sistema de Coordenadas UTM - Fuso 22 Sul - Datum SAD/69

Curvas de Nis
Apilcativo de Geoprocessamento IDRIS! 32

Médulo de trabaiho: Grade de Triingulos irregulares (TIN).
Curvas de Nivel Equid. 20X20 ortoretificadias

Base de Dados:
UNISC - Universidade de Santa Cruz do SulRS

Figura 9: Carta Clinografica da Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS).
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5.2 Dinamica de Cobertura e Usos da Terra para a Bacia do Pardo
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Figu
ra

A andlise da composicdo da paisagem em relacdo a area total da Bacia do Pardo
permitiu a classificagdo de quatro tipos de cobertura e usos da terra para o periodo de
1989 a 2011, em dois niveis de detalhamento (Tabela 1). O nivel de detalhamento 1,
mais abrangente, compreende as grandes classes (1) vegetacdo natural; (2) usos
agricolas; (3) ambientes aquaticos hidricos e (4) areas urbanas. O nivel de detalhamento
2, mais minucioso, engloba as particularidades de cada classe, sendo que a classe
vegetagdo natural compreende remanescentes da Floresta Ombrofila Mista ¢ dos
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Campos Sulinos; a classe usos agricolas abrange os cultivos desenvolvidos na regido®’ —
2 21 .
tabaco, arroz, silvicultura, solo exposto” e areas de pastagem.

Tabela 1: Classes de cobertura e usos da terra e suas respectivas areas na Bacia Hidrografica do
Rio Pardo (RS) para os anos de 1989, 2000 e 2011. Classificagdes com dois niveis de
detalhamento. Valores de areas quantificados em Hectares (ha) e Percentagem (%).

Niveis de detalhamento Periodos analisados
Nivel 1 Nivel 2 1989 2000 2011
ha % ha % ha %
Vegetacao Floresta 1.132,77 31,03 | 1.534,97 42,05 1.296,92 35,53
natural Campo 0,00 6,52 0,18 263,12 7,21
Area Agricola Tabaco 330,90 9,07 145,61 3,99 134,41 3,68
Arroz 475,82 13,04 285,75 7,83 83,17 2,28
Silvicultura 230,60 6,32 3,27 0,09 534,48 14,64
Solo 915,36 25,08 893,73 24,49 65429 17,93
exposto
Pastagem 405,96 11,12 716,63 19,63 377,13 10,33
Ambientes Rios, lagos, 125,30 343 25,35 0,69 254,61 6,98
aquaticos lagoas
Area urbana  Area urbana 33,36 0,91 38,24 1,05 51,94 1,42
3.650,07 100,00 | 3.650,07 100,00 3.650,07 100,00

A representacdo espacial das classes de usos da terra para Bacia Hidrografica do Rio
Pardo (RS) para os anos de 1989, 2000 e 2011 esta apresentada nas Figuras 11, 12 e 13,
respectivamente.

A dindmica da cobertura e dos usos da terra identificados nas classes definidas e sua
influéncia evidenciam o processo de conversdo de areas naturais em areas antropizadas
como uma das mais relevantes driving forces na transformacgdo da paisagem no periodo
de 1989 a 2011, uma vez que sdo os remanescentes de vegetacdo natural que compde os
sistemas de sustentacdao da vida, propiciando o desenvolvimento adequado das funcdes
e servigos prestados pelos ecossistemas.

O cenério de 2011 relacionado ao componente vegetacional remete a uma condig¢do
quantitativa similar a identificada em 1989, com um ligeiro aumento em sua area em
2000, acompanhado por uma leve redugdo na area total ocupada por atividades

2 A cultura de soja, apesar de bastante significativa na area de estudo, ndo € apresentada em separado
devido as dificuldades de classificagdo mesmo através da classificagdo manual.

21 0 solo exposto foi incluido na classe que compreende os cultivos agricolas em razio do periodo das
imagens obtidas para classificagdo: as areas de solo exposto nada mais sdo do que areas de pousio,
devendo ser ocupadas com culturas nos periodos subsequentes.
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agricolas. Embora as a¢des desenvolvimentistas estejam atuantes e presentes, a Bacia do
Pardo observa-se um cenario potencial para atender a condi¢do de sua sustentabilidade,
apresentando cerca de 35% de sua area total ocupada por vegetacdo natural (Tabela 1;
Figura 13).

As areas agricolas ainda se apresentam como a matriz da paisagem da Bacia do Pardo,
porém a dindmica da expansdo da conversdo de areas naturais em areas agricolas pode
estar atingindo um limiar maximo de ocupacdo. Observando os dados identificados da
cobertura e usos da terra no intervalo de tempo estudado - 22 anos - e as informagdes
sobre a producdo agricola na Bacia do Pardo, a classe Areas Agricolas apresentou um
incremento de 1,3%, ao longo dos anos, sendo que em 2000 sdo reduzidas em 4,4% com
relacdo a 1989; voltando a aumentar de 2000 para 2011 num percentual de 5,7 (Tabela
1; Figuras 11, 12 e 13). Esta dinamica pode estar diretamente relacionada com a
recomposi¢do de area de vegetacdo nativa nos anos 2000, em fun¢do da redugdo no
plantio de arroz, seguida do incremento na produ¢ao de soja.
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Figura 11: Classes de cobertura e usos da terra na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS) para

1989.



~}-6.800.000m
£

o

(=)

o

@

®

4.

S
Projecao UTM- 228
Datum SAD-69

Uso e Ocupagéo da terra em 2000

[ Floresta

[_] Ccampo nativo
[ Fumicultura
] Orizicultura
B silvicultura
[ solo exposto
I Pastagem
@ Corpos Hidricos
[ Area urbana

™=~ Limite da bacia hidrogréfica
™ corpos hidricos

0

™ —

kilometres

E
S
=]
=
o
@©
b5¢)
B.GB0.000H’

ico Digital - LAPA/UFSCar

Org.: FUSHITA, A T. (2012)/ Acervo C

53

Figura 12: Classes de cobertura e usos da terra na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS) para

2000.
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Figura 13: Classes de cobertura e usos da terra na Bacia Hidrogréfica do Rio Pardo (RS) para

2011.
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As principais atividades agricolas desenvolvidas na regido - fumicultura, orizicultura de
irrigacdo, plantio de soja e pecudria extensiva - dependem de meios de manejo
altamente tecnificados, visando o aumento da produtividade, incluindo a necessaria
infraestrutura para plantio e cultivo de monoculturas, caracterizando grandes pressoes
na paisagem da Bacia do Pardo: lavouras de fumo e soja, com uso intensivo de
defensivos agricolas, além da necessidade de plantio de madeira exética para a secagem
das folhas de fumo; cultivo de arroz irrigado, pressionando os corpos hidricos; e criagao
de gado em areas extensas, degradando o solo e poluindo/contaminando as aguas.

O Rio Grande do Sul ¢ o estado que apresenta maior producao de fumo em folha. Sua
producdo média era de 278.928 toneladas para os anos de 1998 a 2000, passando para
320.034 toneladas de 2001 a 2003, contabilizando 462.014 toneladas para 2004 a 2006,
o que representa 51,12% da producao nacional. No estado a cultura ¢ tipica de pequena
propriedade, sendo que a maior producdo estd localizada no entorno das industrias de
transformagao e beneficiamento. A regido do Vale do Rio Pardo, onde se encontra
inserida, em sua por¢do norte, a Bacia do Pardo, ¢ a maior produtora do RS, com
181.109 toneladas, ou 39,2% da producdo gatcha, destacando-se na regido trés dos
cinco maiores municipios produtores do estado: Venancio Aires, com 25.207 toneladas;
Candelaria, com 22.137 toneladas e Santa Cruz do Sul, com 16.709 toneladas. (ATLAS
SOCIOECONOMICO DO RS, 2010; AFUBRA, 2011). (Figura 14). Os trés
municipios considerados os maiores produtores gauchos de fumo estdo localizados na
Bacia do Pardo — Venancio Aires, Candelaria e Santa Cruz do Sul.
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Figura 14: Producdo de fumo por municipio no estado do Rio Grande do Sul - 2004 a 2006.
Fonte: Atlas Socioeconémico do RS, 2012.
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Quanto ao arroz, a produgdo média do Brasil cresceu 138.506 toneladas do periodo de
1998 a 2001, para o periodo 2001 a 2003. De 2001 a 2003 para 2004 a 2006, entretanto,
o0 acréscimo na producao foi significativo: 2.340.225 toneladas. O Rio Grande do Sul ¢
o maior produtor brasileiro de arroz e sua participagdo na producdo nacional vem
aumentando, passando de 46,5% para 49,8% (1998-2001 para 2001-2003) e de 49,8%
para 50,6% (2001-2003 para 2004-2006) do total produzido nos periodos, chegando a
6.408.555 toneladas. A lavoura de arroz ¢ uma das producdes mais tecnificadas,
especialmente no que se refere a introdu¢do de novas variedades com maior potencial
produtivo, manejo, sistemas produtivos e gerenciamento, que acrescentaram
rentabilidade & producdo. Para o intervalo de tempo citado de 1998 a 2006, a lavoura
arrozeira representou 14,8% do Valor Bruto da Producdo Agropecuéria do estado do
RS. (ATLAS SOCIOECONOMICO DO RS, 2012).

Os municipios que mais se destacam na produgdo de arroz localizam-se nas regides da
Fronteira Oeste e Sul do Estado, principalmente junto ao rio Uruguai e na regido das
lagoas. No periodo 2004 a 2006, a Fronteira Oeste destaca-se como a maior regido
produtora com 2.341.228 toneladas, seguida da regido Sul com 1.047.468 toneladas.
Essas duas regides representam 52,9% do total da produgdo gatcha. (IRGA, 2012). Os
municipios da Bacia do Pardo ndo se enquadram na lista dos maiores produtores
nacionais de arroz. Observa-se inclusive que a area plantada se mantém ou até diminui
no intervalo de tempo entre 2000 e 2009. (Tabela 2).

Tabela 2: Extensdo anual da area plantada com arroz e soja nos municipios da Bacia do Pardo
(RS) no periodo de 2000 a 2009°*. Fonte: EMATER, 2012.

Arroz (ha) Soja (ha)

Municipio 2000 2009 2000 2009

Barros Cassal 50 25 800 3.500
Boqueirao do Leao 30 15 - 60
Candelaria 7.270 8.300 10.000 12.000
Gramado Xavier 10 5 - 480
Herveiras 15 2 - 3
Lagoao 55 30 - 2.000
Passa Sete 30 5 600 1.900
Rio Pardo 8.003 10.820 5.000 22.000
Santa Cruz do Sul 1.637 1.620 900 900
Sinimbu 150 25 30 -
Vale do Sol 1.120 970 100 2.600
Venancio Aires 1.800 1710 30 780
Vera Cruz 1.005 1015 30 50

2 Este intervalo temporal refere-se a disponibilidade de dados fornecidos pela Empresa da Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural - EMATER/RS — a Unica agéncia a fornecer dados para todos os municipios
que compdem a Bacia do Pardo.
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No municipio de Santa Cruz do Sul, localizado na por¢ao Sudeste da Bacia do Pardo, o
arroz ¢ o segundo na arrecadagdo de impostos, perdendo apenas para o tabaco. (IRGA,
2012).

Em relacao a produgdo de soja, o Brasil ¢ o segundo maior produtor mundial, com
23,6% do total produzido em 2006, perdendo somente para os Estados Unidos, que
produz 39,6% da soja mundial. (FAO, 2012). O Rio Grande do Sul foi o terceiro maior
produtor de soja do Brasil, de acordo com os dados de 2006, com 14,4% da producao
nacional, mesma posicdo que ocupava na média dos anos 2001 a 2003, com 16,8% do
total produzido. Essa participacdo tem oscilado, crescendo de forma lenta no inicio,
apresentando uma retracao no ultimo tri€nio, perdendo espago para os estados do Mato
Grosso, Parana e Goias. No ultimo tri€nio, o RS passou a ser o quarto maior produtor de
soja do Brasil, com 10,1% do total produzido. Deve-se ressaltar que enquanto o pais
teve uma expansao na producdo de soja, no ultimo triénio analisado, o estado registrou
queda na producao de 29,8%. Esta grande discrepancia entre valores na producao de um
triénio para outro, deu-se, claramente, pela estiagem que assolou o RS, principalmente
no ano de 2005, onde os indices de produgao foram os mais baixos dos ultimos tempos.
(IBGE, 2012).

Na estrutura da producdo agropecuaria estadual a producio de soja representou 10,3%
do Valor Bruto de Produgdao em 2004, um acréscimo de 2,57% em relagdo a 1999. Ao
longo da década de 1990 a producdo gaticha tem apresentado grande variabilidade,
oscilando crescimento e decréscimo. Entre 2002 e 2003, observa-se que a producao
gaucha cresceu 70,7%, e entre 2005 e 2006, chegou a um crescimento de 209,2%.
Deve-se ressaltar também que a area plantada apresentou pouca variagao, sendo que a
maior refere-se ao ano de 2005, em que chegou a casa de quatro milhdes de hectares.
Além disso, a quantidade produzida tem sofrido influéncia em razao do rendimento de
cada safra, associado a tecnologia empregada na lavoura e principalmente as condi¢des
climaticas do ano. (ATLAS SOCIOECONOMICO DO RS, 2012).

Para os municipios da Bacia do Pardo observa-se um consideravel incremento na area
de plantio de soja no intervalo de tempo de 2000 para 2009, conforme se pode observar
na Tabela 2. Mesmo os municipios que nao produziam soja no ano 2000, passaram a
fazé-lo, o que se deve, em grande parte, ao alto valor pago pela soja, especialmente no
mercado exportador.

J& com relagdo a pecudria bovina, o Rio Grande do Sul contribui com o sexto maior
rebanho brasileiro, o que representa 6,9%, com 14,3 milhdes de cabecas. A participacdo
gaucha nessa area de produ¢do vem caindo: para o tri€nio 1998-2000 observava-se um
percentual de 8,2% do total produzido no pais, sendo que entre 2001-2003 baixou para
7,7% na média, chegando, no periodo 2004-2006, a 6,9% do total nacional. (IBGE,
2012).

Contudo, a cadeia produtiva do gado bovino ¢ uma das mais tradicionais do estado,
possuindo grande importancia econdmica ¢ social, apresentando poder de integracdo
regional e possibilidade de aumento de valor agregado de seus produtos finais, além de
melhoria da pauta de exportagdes. Na producao animal, os bovinos sdo o segundo maior
contribuinte no Valor Bruto da Produgdo Agropecuaria do RS, com 9,31% em 2004,
ante os 9,61% da produgdo de suinos, o maior contribuinte. A maior concentragdo do
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rebanho encontra-se no Oeste e Sul do Estado, associado a presenca dos campos sulinos
ou integrado a producao de arroz. As duas regides que apresentam maior percentual do
rebanho sdo: Fronteira Oeste (24,2%), Sul (12,7%) e Campanha (10,6%). Destacam-se
os municipios de Alegrete com 625.113 cabegas, Santana do Livramento com 579.413
cabecgas, Sao Gabriel com 415.405 cabecas ¢ Dom Pedrito com 410.534 cabegas.
(Figura 15). (ATLAS SOCIOECONOMICO DO RS, 2012).
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Rio Grande do Sul: 14.294.815 cabecas
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Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal
Elaboragao: SEPLAG/DEPLAN - 10/2008

Figura 15: Efetivo de bovinos por municipio, média 2004-2006 para o estado do Rio Grande do
Sul. Fonte: Atlas Socioeconémico do RS, 2012.

A regido da Bacia do Pardo ndo tem grande papel na producdo de gado bovino no
cenario nacional, sendo que o mesmo ¢ criado extensivamente, nas porgoes Norte e Sul
da bacia. (COMITE PARDO, 2012).

A condi¢do quantitativa e qualitativa dos remanescentes de vegetacdo natural na
paisagem esta diretamente relacionada as classes de usos agricolas e de areas urbanas,
uma vez que remete a transformagdo da paisagem por agdo humana de territorializacao.
A conversao de areas naturais em dareas antropizadas resulta na perda de habitats e
consequente redu¢do na biodiversidade.

As condi¢des quantitativa (Tabela 1) e qualitativa (condicdo da fragmentag¢do) da
vegetagdo natural para a Bacia do Pardo, no periodo de 1989 a 2011, estdo
representadas nas Figuras 16, 17 e 18. Os fragmentos de vegetacdo natural foram
agrupados por classes de area e nimero correspondente. (Figuras 16, 17 e 18).
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A andlise da espacializacao da fragmentagdo da vegetagao (Figuras 16, 17 e 18) denota
um processo continuo de ‘pulverizagdo’ dos ja escassos remanescentes florestais.
Observa-se, por outro lado, uma redugdo no nimero de fragmentos com menores areas:
em 1989 tinha-se 6.052 fragmentos na classe de areas de zero (0) a 10 ha; em 2000 tem-
se 4.495 e em 2011, 4.227 fragmentos para a classe em questao.

O numero de fragmentos categorizados nas classes com areas superiores a 300 ha, no
periodo entre 1989 a 2011, sofre uma ligeira redu¢do. De modo similar isto também
pode ser observado para os fragmentos categorizados nas classes com areas inferiores a
25 ha (Figuras 16, 17 e 18), evidenciando o fator de pressdo direta das atividades
agricolas na perda de vegetagdo natural. Apesar disso, esses fragmentos sdo importantes
e devem ser conservados, pois auxiliam na conexao entre fragmentos maiores.

A reducdo no percentual de 1,96% de area de vegetagdo nativa, no intervalo de tempo
entre 1989 a 2011, e o aumento de 4,13% de area de vegetagao nativa para o ano 2000,
estdo bem evidenciados na representacdo espacial do componente vegetacional da Bacia
do Pardo, embora a distribui¢do regional dos fragmentos tenha assegurada sua
continuidade para a regido Média e Norte da Bacia do Pardo (Figuras 16, 17 e 18). Esta
recuperagao parece refletir o momento em que a regido Norte da Bacia do Pardo
interrompe o cultivo de arroz nas varzeas do Rio Jacui, com a recomposi¢do
vegetacional de sua mata de galeria. Além deste fator, por constituir-se em area de
relevo bastante acidentado (Figuras 9 e 10), oferecendo muitas dificuldades a produ¢ao
agricola, especialmente aquela mecanizada, observa-se o abandono destas areas com
altas declividades, cuja vegetacdo nativa comega a se recompor. Para a obtengdo de
dados mais confidveis sera necessaria a averiguagao através de uma classificagdo com
imagens de maior resolucdo para cada municipio da Bacia.

As condigdes quantitativa e qualitativa da vegetacdo nativa ndo se mantém
cumulativamente, uma vez que o processo de conversdo de areas remanescentes volta a
ocorrer para o ano de 2011. Isso pode ser justificado pelo incremento na producdo de
soja iniciado na primeira década dos anos 2000. Conforme dados da EMATER (Tabela
2) nesse periodo ocorre um aumento anual da 4rea plantada com arroz e soja nos
municipios da Bacia do Pardo, como Barros Cassal, que passa de 800 ha ocupados com
soja no ano 2000, para 3.500 ha em 2009; Lagodo, que ndo plantava soja em 2000 e
passa a plantar 2.000 ha em 2009; Gramado Xavier ¢ Boqueirdo do Ledo também
passam, respectivamente, de zero para 480 ha e 60 ha de soja de 2000 para 2009.

Nas regides Média e Sul da Bacia do Pardo para o ano de 1989 (Figura 11) podem ser
observadas duas grandes areas com lavouras de arroz, assentadas nas varzeas do Rio
Jacui —tdo grandes que competem, em area, com Santa Cruz do Sul — maior cidade da
Bacia do Pardo. Para o ano de 2000 estas areas, bem demarcadas, avancam,
fragmentando ainda mais a vegetacdo nativa (Figura 12); e em 2011, junto com as
lavouras de soja e tabaco, e as pastagens, praticamente predominam na paisagem da
regido Sul da Bacia do Pardo. A matriz de vegetagdo nativa passa a ser substituida por
uma matriz agricola (Figura 13).

A classe Ambientes Aquaticos, ndo apresenta uma variacdo significativa ao longo do
tempo de estudo (Tabela 1 e Figuras 11, 12 e 13). Cabe ressaltar uma informacdo de
interesse relacionada ao aumento de area superficial da classe ambientes aquaticos em
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2000. Isso se deu devido a criagdao, no municipio de Santa Cruz do Sul, do reservatorio
Lago Dourado. Localizado junto as margens do Rio Pardinho - entre a RS-409 ¢ a BR-
471 - ocupa uma area de 90 ha, com capacidade para trés milhdes de metros ciibicos de
agua. O reservatdrio abastece o municipio de Santa Cruz do Sul, principalmente durante
as fortes estiagens. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL, 2012).
A maior pressdo sofrida pelos ambientes aquaticos na Bacia do Pardo refere-se as
lavouras de arroz irrigado, além da contaminacdo por agrotoxicos usados
intensivamente nas lavouras de soja e tabaco.

A classe Areas Urbanas refere-se a areas abertas construidas, caracterizando
predominantemente as edificacdes urbanas e os complexos industriais. Esta classe
apresentou um aumento percentual de 0,12% ao longo dos anos estudados (Tabela 1),
refletindo a expansdo das areas urbanas, em razdo do aumento da densidade
demografica na regido (Tabelas 3). A maioria dos municipios limitrofes ndo tem sua
area territorial totalmente inserida nos limites da Bacia do Pardo, devendo ser
relativizada a pressdo demografica em relagio & antropizagio dos sistemas naturais™ .

Tabela 3: Populagcdo dos Municipios componentes da Bacia do Pardo (RS) para os anos
de 1989, 2000 e 2011.

Municipio 1989 2000 2011
Barros Cassal 13.405 11.347 11.144
Boqueirao do Ledo 7.262 7.825 7.686
Candelaria 27.719  29.585 30.225
Gramado Xavier™* - 3.666  3.994
Herveiras® - 2.957 2.961
Lagoao 5.862 6.098 6.223
Passa Sete’® - 4.644 5.177
Rio Pardo 42.584 37.783 37.619
Santa Cruz do Sul 114.231 107.632 119.057
Sinimbu®’ - 10210 10.065
Vale do Sol*® - 10.558  11.108
Venancio Aires 54.119 61.234 66.230
Vera Cruz 17.196 21.300 24.128

23 . o L - .
Percentual de area de cada municipio que se encontra inserido nos limites da Bacia do Pardo: Barros

Cassal 48,26; Boqueirdo do Ledo 44,47; Candelaria 52,47; Gramado Xavier 99,94; Herveiras 100,00;
Lagoao 47,71; Passa Sete 76,79; Rio Pardo 23,13; Santa Cruz do Sul 45,76; Sinimbu 95,91; Vale do Sol
100,00; Venancio Aires 2,35; Vera Cruz 100,00. Total (km2) 3.634,62. A soma das areas destes
municipios € superior a area total calculada para a Bacia porque esta considera uma pequena parcela de
outros municipios (Soledade e Segredo), devido as diferengas entre a cartografia dos limites municipais e
a cartografia sobre a qual foi trabalhada a delimita¢io da Bacia. (COMITE PARDO, 2012).

* Municipio criado em 20/3/1992. (FEE, 2012).

%> Municipio criado em 28/12/1995. (FEE, 2012).

2 Municipio criado em 28/12/1995. (FEE, 2012).

" Municipio criado em 20/03/1992. (FEE, 2012).

¥ Municipio criado em 02/03/1992. (FEE, 2012).
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Fonte: Dados fornecidos pela FEE/RS, 2012. Para os anos de 1989 e 2000, trata-se de
contagem populacional; para 2011, sdo dados projetados a partir da contagem de 2010.
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Figura 16: Representagdo espacial da condigdo de fragmentagao dos remanescentes de
vegetacdo nativa para 1989 na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS). Os fragmentos de
vegetacdo natural estdo agrupados por classes de area e nimero na classe correspondente.
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Figura 1: Representacdo espacial da condi¢do de fragmentacdo dos remanescentes de vegetacao
nativa para 2000 na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS). Os fragmentos de vegetagdo natural
estdo agrupados por classes de area e numero na classe correspondente.
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Figura 18: Representagdo espacial da condigdo de fragmentagao dos remanescentes de
vegetacdo nativa para 2011 na Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS). Os fragmentos de
vegetacdo natural estdo agrupados por classes de area e nimero na classe correspondente.
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5.4. Indicacdes para a Sustentabilidade da Bacia do Pardo

(...) O que deve fazer o planejador para conciliar no planejamento a [ogica das
necessidades com a logica do mercado e aprender a velacionar divetamente
sobre os valores de uso e, ndo unicamente sobre os valores de troca? Como
introduzir o qualitativo ao lado do quantitativo? Como se acomodayr com as
escalas de tempo e de espaco com que o economista ndo estd acostumado? O
horizonte temporal do planejador - vinte anos - ndo passa de uma fracdo
daquele sobre o qual o ecologista reflete. Os ecologistas trabalham ora sobre uns
poucos metros quadrados de um pasto, ora sobre a biosfera, o que significa o
infinitamente pequeno e o imenso em relacdo aos hdabitos dos economistas.
(Ignacy Sachs, 2009, p. 230-231).

Neste subitem pretende-se, a partir do cruzamento das informagdes fornecidas pela
pesquisa com aquelas obtidas través da aplica¢do do Indice de Urbanidade, apresentar
algumas indicagdes no sentido da manutencao das condig¢des de sustentabilidade para a
Bacia Hidrografica do Pardo.

As indicac¢des foram pensadas sempre levando em conta as dimensdes abrangentes da
ideia de sustentabilidade, conforme apresentada por Ignacy Sachs em 1996 e ja
discutida no presente trabalho (Subitem 4.4).

O Indice de Urbanidade reflete a pressdo exercida pelos ecossistemas antropogénicos,
prioritariamente, e pelos sistemas urbano-industriais, sobre os ecossistemas naturais.

A representacio espacial do Indice de Urbanidade (IB) para Bacia do Pardo para 1989,
2000 e 2011, evidencia um gradiente crescente do processo de antropizagdo ou
urbaniza¢do da paisagem (Figuras 19, 20 e 21), relacionado, principalmente, & demanda
de area para atender a expansao das atividades agricolas e pecuarias, uma vez que a
expansdo urbana e a densidade populacional, ao longo do tempo, sdo pouco
representativas.

Em 2011 a maior naturalidade da paisagem est4 relacionada com a regido intermediaria
da Bacia do Pardo, enquanto que o grau de urbanidade maxima esta
preponderantemente relacionado com as dreas extremo-Norte ¢ Sul da Bacia do Pardo,
as quais se encontram em processo continuo de antropizagdo®, especialmente onde se
instalam os ‘cinturdes agricolas’ (Figuras 19, 20 e 21).

Estas regides mais antropizadas da Bacia do Pardo (Figuras 19, 20 e 21) compreendem
os territérios dos municipios de pequeno a médio porte, caracterizados por abrigar o
setor das agroindustrias, cuja produ¢do ocorre através de monoculturas intensivas
(tabaco, soja e arroz), fomentadas pela exploracdo das areas por empresas
transnacionais, que se movem livremente pelo espaco em busca de atrativos fiscais e
econdmicos, em termos de mao de obra, e legislacdo ambiental mais flexivel.

# A diminui¢io do IB para o ano 2000, denotando menos antropizagdo em relagdo a 1989 e 2011, é
justificada pelos mesmos motivos apresentados no Subitem 5.2 para as classes de agricultura e
remanescentes de vegetacdo nativa.
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Correspondem a presenga dos municipios com maior PIB (embora a analise aqui
apresentada ndo seja por municipios e sim pela area total da Bacia do Pardo”). Este fato
permite inferir sobre as opgdes de desenvolvimento assentadas na racionalidade do
capital3 ' crescimento econdmico, sem distribuigdo de renda (ndo ha equidade), baseado
na deplecdo do patrimdnio ambiental em médio e longo prazos; os recursos naturais da
Bacia sdo convertidos em insumos para a agricultura.

A regido intermedidria da Bacia do Pardo se apresenta com menor grau de urbanizacao,
isto ¢, com maior naturalidade (Figuras 19, 20 e 21) em decorréncia da maior
quantidade de remanescentes naturais na paisagem (Figuras 19, 20 e 21), o que pode
ser atribuido, entre outros fatores, ao relevo acidentado (Figuras 9 e 10). Deste modo, a
sustentabilidade da Bacia do Pardo parece estar associada a conservagdo de sua por¢do
média, onde se encontram os municipios de Passa Sete, Herveiras, Sinimbu e Vale do
Sol. Municipios com areas reduzidas, baixa densidade demografica, caracterizados pela
presenca de pequenas propriedades agricolas.

3F por este motivo que ndo sio apresentados dados de PIB.
31 A explicagdo sobre o termo ‘racionalidade do capital’ encontra-se no Subitem 4.1.1 do presente
trabalho.
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Figura 19: Espacializac¢io do indice de Urbanidade para a Bacia Hidrografica do Rio Pardo
(RS), para 1989. No gradiente do indice de Urbanidade o valor 0 (zero), correspondente as
porgdes mais claras, representa as areas naturais e o valor 1 (um), correspondente as porcdes
mais escuras, representa as areas antropizadas.
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Figura 20: Espacializa¢io do indice de Urbanidade para a Bacia Hidrografica do Rio Pardo
(RS), para 2000. No gradiente do indice de Urbanidade o valor 0 (zero), correspondente as
porgdes mais claras, representa as areas naturais e o valor 1 (um), correspondente as porcdes
mais escuras, representa as areas antropizadas.
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Figura 21: Espacializac¢io do indice de Urbanidade para a Bacia Hidrografica do Rio Pardo
(RS), para 2011. No gradiente do indice de Urbanidade o valor 0 (zero), correspondente as
porgdes mais claras, representa as areas naturais e o valor 1 (um), correspondente as porcdes
mais escuras, representa as areas antropizadas.
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A condi¢cdo dos remanescentes de vegetacao natural da Bacia do Pardo diante dos
fatores diretos e indiretos de pressdo apresenta-se especialmente problematica do ponto
de vista conservacionista frente as evidéncias da perda de naturalidade da paisagem.
Embora a perda de area dos fragmentos de vegetagao natural no periodo de 1989 a 2011
(Tabela 1), com a substituigdo dos mesmos por sistemas alterados pelo homem, seja
pouco significativa, ndo hé evidéncias da continuidade dessa tendéncia.

Com o prosseguimento dos processos antropicos a questdo primordial dirige-se para a
defini¢do do tamanho da &area de vegetacdo natural em cada territério municipal,
inserido nos limites da Bacia do Pardo, que pode ser convertida (alterada) para uso
humano, em relacao a condi¢do minima de naturalidade da paisagem assegurada pela
existéncia de ecossistemas naturais funcionais.

Isto ¢, quais areas/fragmentos devem ser estrategicamente restaurados ou preservados
para que sejam diminuidas as pressdes sobre a biodiversidade remanescente em uma
determinada regido da Bacia do Pardo, na perspectiva de que sejam restabelecidos ou
assegurados os bens e servicos ecossist€émicos proporcionados ao bem-estar humano.

A sobreposicdo dos maiores fragmentos florestais (&reas) para os cenarios de 1989
(Figura 22), 2000 (Figura 25) ¢ 2011 (Figura 28), em relagdo a condigdo do Indice de
Urbanidade da Bacia do Pardo em 1989 (Figuras 23 e 24), 2000 (Figuras 26 ¢ 27) ¢
2011 (Figuras 29 e 30) permite delinear a dindmica do arranjo espacial da regido
intermediaria da Bacia do Pardo, em que os mesmos se localizam, como a dotada de um
cendrio potencial para operacionalizar estratégias locais para a conservagdo da
biodiversidade.
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Figura 22: Maiores fragmentos para o ano de 1989.
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Figura 24: Sobreposi¢cdo dos maiores fragmentos a urbanidade para o ano de 1989..
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Figura 27: Sobreposi¢do dos maiores fragmentos a urbanidade para o ano de 2000.
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Figura 28: Maiores fragmentos para o ano de 2011.



6,800, 000m

E
2
o

Projecao UTM- 225
Datum SAD-69

indice de Urbanidade - 2011

6.680 000m

klometres

Figura 29: Vetorizacdo dos maiores fragmentos sobrepostos a urbanidade
para o ano de 2011.

380, 000m

79

Org.: FUSHITA, A, T, (2012) - Acervo Cartogrifico LAPANF SCar



+ 6.800.000m

315.000m

Projecdo UTM- 228
Datum SAD-69

indice de Urbanidade - 2011

[T

Y 1.0

0 20,00

e —

kilometres

6.680.000m

4‘» 380.000m

Org.: FUSHITA, A. T. (2012) - Acervo Cartografico LAPA/UFSCar

Figura 30: Sobreposi¢ao dos maiores fragmentos a urbanidade para o ano de 2011

80



81

O deslocamento espacial dos cendrios potenciais para a conservacao da biodiversidade
(Figuras 23, 24; 26, 27; ¢ 29,30) resulta da crescente pressdo da ocupagdo agricola, de
1989 a 2011, na regido Sul da Bacia do Pardo, associada as areas com menores valores
de declividade e hipsometria da varzea do Rio Pardo.

A fragmentagdo dos remanescentes de vegetagdo natural para os nos de 1989, 2000 e
2011 (Figuras 22, 25 ¢ 28 respectivamente) resultou de uma classificagao
supervisionada com nivel de resolugdo espacial com pixel de 30 m. As diretrizes de
ocupagdo do territério da Bacia do Pardo devem ser conferidas pelo seu Zoneamento
Socioeconomico Ecoldgico, com especial atengdo para a regido intermediaria da Bacia
do Pardo, de forma a obter uma classificacao da fragmentacao da vegetacao natural com
resolugdo espacial compativel e adequada para evidenciar a condi¢do real do
tamanho/area dos fragmentos de vegetacao natural.

Com base nas analises feitas, as orientagdes para assegurar a sustentabilidade ambiental
da Bacia Hidrografica do Rio Pardo precisam considerar as trés categorias de projecdes
apresentadas na Figura 31: (1) os fatores indiretos e diretos de pressao; (2) os impactos
socioambientais e (3) os impactos nos servicos ecossistémicos. Com base em tais
projecdes serd possivel a criagdo de cenarios para o desenvolvimento socioecondomico
na Bacia Hidrografica do Pardo, os quais deverdo minimamente prever agdes de
recuperagao da vegetagdo nas regides mais fragmentadas através de estratégias para
conservagao. O Comité de Gerenciamento da Bacia do Pardo trata-se de instancia
privilegiada enquanto férum de decisdo.

Cenarios de Estratégias para o Desenvolvimento Socioecondmico
na Bacia Hidrogrifica do Pardo - RS

Projec¢io dos Fatores Indiretos e Diretos de Pressio:

- Adensamento demografico;

- Politicas para expansao das monoculturas;
- Instalac@o de multinacionais no territorio;
- Legislagdo e politicas ambientais;

- Alteragoes nos usos da terra.

Projecdo dos Impactos Socioambientais: Projeciio dos Impactos nos Servicos

: Ecossistémicos:
- Indice de Urbanidade;
- Fragmentagao dos remanescentes de

vegetagdo nativa, com consequente Alteragdes na Degradagao e perda das fungoes e

perda de habitats ¢ biodiversidade; Paisagem servigos prestados pelos ecossistemas

- Destribuigdo desigual dos riscos ambientais; (fungdes de regulagao, produgéo, suporte
- Produgéo capitalista do espago. e culturais).

Figura 31: Diretrizes para um cenario direcionado a condi¢@o de sustentabilidade ambiental da
Bacia Hidrografica do Rio Pardo (RS).

A historia e a velocidade do processo de desmatamento associado a expansdo da
fronteira agricola, da pecudria e da silvicultura vém modificando consideravelmente a
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dinamica florestal da vegetagdo natural e seminatural remanescente na paisagem da
Bacia do Pardo (Figura 31), sendo que tais processos raramente sdo acompanhados de
estratégias conservacionistas adequadas.

Entretanto no cenario de expansao observado, quando ultrapassados os requisitos para a
sustentabilidade (DALY e COBB, 1989) que definem os limites da capacidade
ecologica, deverdo surgir efeitos extremamente indesejaveis ao desenvolvimento
econdmico e social. Portanto, a caracterizacdo dos padrdes de uso da terra e a
compreensdo dos componentes ambientais € processos ecologicos, em escala local e
regional, sdo imprescindiveis para a proposi¢ao de novas formas de uso dos recursos
naturais. (PIRES et al., 2000).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A Ecologia, a passos largos, se firma no cenario académico e social como uma Ciéncia
(destinada a compreender a natureza) Politica (voltada a regulamentacao da vida social),
uma vez que se utiliza de suas ferramentas de andlise para apresentar caminhos que
orientem no sentido da constru¢do de um novo modelo civilizatorio para a humanidade.

Considerando-se a afirmativa anterior, a pesquisa desenvolvida buscou guardadas suas
limitacdes, aplicar as ferramentas da Ecologia da Paisagem para discutir os vieses
ambientais, politicos e econdmicos que marcam a transformagdo da paisagem da Bacia
Hidrografica do Pardo ao longo de vinte e dois anos. Isso, tomando por base o preceito
de que o processo de territorializacdo, imerso na a¢do politica humana, quando
embasado unicamente na légica do capital, tende a tornar-se elemento constituinte da
‘crise’, lato senso, que marca a contemporaneidade, contribuindo para uma apropriacao
insustentavel da natureza; insustentavel dos pontos de vista ambiental e socioeconomico
(distribui¢ao desigual dos beneficios e dos riscos).

A economia dos municipios que compde a Bacia Hidrografica do Pardo movimenta-se
prioritariamente pelo desenvolvimento de produtos da agropecudria, especialmente
arroz, fumo e soja. Como regido produtora, a Bacia faz parte de uma periferia menos
conectada na rede espago-produtos que alimenta o comércio mundial, estando numa
posicdo de dependéncia com relacdo aos grandes complexos agroindustriais
transnacionais dos quais obtém financiamentos, sementes e insumos (agrotoxicos e
fertilizantes).

Deste modo, a sustentabilidade como compreendida nesta pesquisa, ou seja, em sentido
socioambiental, depende do fortalecimento das redes horizontais de producdo a serem
desenvolvidas entre os municipios da Bacia e, destes, com a regido do Vale do Rio
Pardo e, em circulos excéntricos, até alcangar o global. O fortalecimento do
local/regional nao deve deixar de considerar a relevancia da inser¢do no mercado-
mundo, mas uma inser¢do que ndo esteja baseada na dependéncia econdmica e nos
processos de exploracdo de mao de obra e do meio ambiente. Uma inser¢ao que tenha
em vista o desenvolvimento auténomo, como proposto pelo Nobel de Economia
Amartya Sen, desenvolvimento como liberdade.

Das discussdes feitas deriva que a perspectiva de um cendrio sustentavel em termos dos
usos da terra para a Bacia estd relacionada a um panorama futuro de mudangas de usos
da terra projetadas pela regido Sul do Brasil, que aponte novas oportunidades para as
atividades de produgdo de modo a ndo desconsiderar a necessidade de manutencao das
areas destinadas a conservagdo, também levando em conta a complexidade na intera¢ao
e cooperacao entre o clima, a socioeconomia e as sociocomunidades.

Para se chegar a este ponto, a pesquisa aponta a necessidade de se determinar, para a
Bacia, a area minima da paisagem que deve ser protegida para manutengdo dos
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processos ecoldgicos essenciais. O uso de indicadores da paisagem como fragmentacao
e urbanidade, o que foi feito na presente pesquisa, auxilia a compreensao da condi¢ao da
perda de naturalidade e qualidade ambiental, porém o uso de indicadores biologicos
parece ser o mais adequado para a andlise, em longo prazo, da sustentabilidade
ecologica na escala da paisagem. Os produtos de tais analises, quando divulgados a
sociedade especialmente nas instancias de decisdo, como os Comités de Bacias, podem
gerar transformagoes.

O desconhecimento da importancia dos ecossistemas naturais € seminaturais, dispostos
em diferentes tamanhos de area ou isolados entre sistemas culturais, faz com que estas
areas sejam desprezadas ou entdo modificadas para atender interesses econdmicos a
médio e curto prazo. Distintas pesquisas demonstram que a fragmentacdo e a perda da
vegetacao natural e seminatural além de outros tipos de impactos e riscos resultantes das
acoes antrdpicas ndo sdo claramente percebidas pelas sociedades. Este processo ocorre
em razao das opcdes imediatistas de desenvolvimento, voltadas para uma parcela da
sociedade e que priorizam os sistemas econdmico e produtivo.

E preciso considerar que tal fato nio pode ser entendido de forma isolada de um
processo historico do qual a sociedade estd participando e que ¢ inerente as politicas
vigentes de ocupacdo do solo, de crescimento e de desenvolvimento econdomico. As
mudangas ecoldgicas e culturais resultantes estao relacionadas as politicas publicas, que
a partir da década de 1970 promoveram a abertura de novas fronteiras agricolas e
florestais. Estas condi¢des se refletem no aumento das taxas de desmatamento,
resultando em um processo de fragmentacao e perda da biodiversidade.

Mudangas nos servicos dos ecossistemas representam uma resposta essencial ao fator de
pressdao representado pelo uso da terra. Entretanto a quantificacdo dessas interagdes
entre biodiversidade e servigos dos ecossistemas ainda representa um grande desafio. As
projecdes de impactos nos servigos dos ecossistemas para a paisagem de estudo estdo
relacionadas as perdas das fun¢des ambientais, de regulacdo e cultural, como resultado
da substituicdo dos ecossistemas naturais pelos agroecossistemas. Entretanto, deve ser
considerada a contrapartida da fun¢do ambiental de suporte representada pela area
utilizada pela agropecuaria que também contribui com ganhos substanciais ao bem-estar
humano na produg¢do de alimentos e ao desenvolvimento econdmico, embora
simultaneamente resulte em custos crescentes na forma de degradacao dos servigos dos
ecossistemas que se configuram como uma barreira as metas desenvolvimentistas
regionais.

Cenarios atuais da biodiversidade global raramente estimam a interagdo entre perda de
biodiversidade e servicos dos ecossistemas. Exploram muito mais as questdes de
diretrizes politicas e ndo consideram os mecanismos de retro alimentagcdo para as
sociocomunidades com relagdo as mudancas na biodiversidade e servicos dos
ecossistemas. Particularmente para a Bacia do Pardo esta questdo envolve uma
complexidade de mecanismos de retroalimentacdo associados aos cenarios da
biodiversidade, decorrentes das interacdes entre o componente social ¢ natural da
paisagem regional.

Um planejamento ambiental que considere as varidveis socio-territoriais, feito através
da bacia hidrografica, deve ter como centrais as dimensdes historico-culturais e
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socioeconOmicas, as quais constituem, atualmente, o centro das discussdes acerca das
questdes ambientais. Este modelo de planejamento requer uma nova postura, baseada
numa abordagem obrigatoriamente transdisciplinar, contetdo e continente dos diversos
— e conflitantes — interesses, posturas e anseios dos distintos atores sociais, atentando
para aspectos referentes a distribuicdo dos riscos ambientais junto as sociedades.

Deste modo, a pesquisa desenvolvida aponta para um leque de perspectivas de novos
estudos que possam fornecer material de andlise para embasamento das acdes nas
instancias de decisao dos municipios componentes da Bacia do Pardo ou mesmo nas
organizagdes regionais, como o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do
Pardo (Comité Pardo) e o Conselho Regional de Desenvolvimento do Vale do Rio
Pardo (COREDE Vale do Rio Pardo): pesquisas que usem indicadores biologicos da
paisagem — como ja citando anteriormente; zoneamentos socioecoldgico-econdomicos
para as atividades de producdo e para a criacdo/manutencdo de areas de preservagado; e
delineamento de cendrios futuros, sdo algumas das necessidades.

A pesquisa aqui apresentada constitui-se numa etapa preliminar no sentido da
constru¢do de conhecimentos que possam subsidiar o planejamento adequado da
paisagem da Bacia Hidrografica do Pardo, o qual, independentemente da escala em que
venha a ser aplicado, deverd viabilizar a tomada de decisdes que garantam a
manuten¢cdo da diversidade bioldgica, a sobrevivéncia da espécie humana e a
conservacao dos recursos naturais.
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