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“Nao € a terra que € fragil. Nos € que somos frageis. A natureza tem resistido a
catastrofes muito piores do que as que produzimos. Nada do que fazemos destruird a
natureza. Mas podemos facilmente nos destruir.”

James Lovelok
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RESUMO

Cerca de 10% de todas as plantas vasculares do mundo apresentam habito epifitico. As
epifitas vasculares se estabelecem sobre as drvores hospedeiras (foréfitos), sem
emitirem estruturas haustoriais, com a finalidade de obter maior acesso a luz solar,
mesmo em detrimento das condi¢cdes de umidade. A presente pesquisa realizou uma
caracterizacdo da floristica, estrutura e distribuicdo espacial da comunidade epifitica
vascular em fragmentos florestais protegidos (UCs) e nao protegidos, presentes na bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté (22°30° a 23°45” S, e 48°15” a 47°00° W). Dada
sua extensdo a bacia hidrografica estudada apresenta condigdes fitossociologicas
peculiares, sendo registrados trés tipos vegetacionais ao longo da mesma, o que
permitiu que ela fosse dividida em area jusante, drea central e drea montante, segundo
sua vegetacdo caracteristica de cada drea. O levantamento floristico foi realizado em 21
sitios amostrais (fragmentos florestais), sete em cada uma das dreas. O componente
epifitico vascular foi avaliado quantitativamente em 1080 foréfitos com DAP >20 cm e
distribuidos em 12 sitios (90 foréfitos cada sitio e quatro sitios em cada drea da bacia).
Os foréfitos foram divididos em seis estratos verticais nos quais foram registradas as
abundancias das espécies epifiticas. Na bacia hidrografica foram registradas 176
espécies epifiticas pertencentes a 66 géneros e 14 familias. O indice de diversidade de
Shannon para a bacia foi de H' = 3,695, a equabilidade (/) igual a 0,713 e a riqueza de
Margalef (d) foi de 18,39. Na Area Jusante foram encontrados 56 espécies, 28 géneros e
nove familias,com indice de Shannon H' = 2,948, equabilidade de J = 0,732 e riqueza de
Margalef d =6,470. Nessa mesma area 64% das espécies foram anemocoricas e 36%
zoocoricas e a abundancia das epifitas ndo variou significativamente (p > 0,05) entre o
Sitio Core (UC) e suas réplicas, no entanto houve diferenga significativa (p < 0,05)
entre a riqueza observada no Sitio Core e suas Réplicas, exceto ao Sitio Réplica II. Na
Area Jusante a forma da distribuicdo vertical das epifitas vasculares variou
significativamente (p < 0,05) apenas entre o Sitio Core e o Sitio Réplica L. Para a Area
Central foram registradas 64 espécies, 32 géneros e nove familias. O indice de Shannon
foi H' = 2,872, a equabilidade J = 0,686 e o indice de riqueza de Margalef (d) foi de
7,605. A observacdo da sindrome de dispersdo indicou 56% das espécies como
anemocoricas e 44 % como zoocoricas. Houve diferenca significativa (p < 0,05) entre a
riqueza do Sitio Core e dos Sitios Réplica II e Réplica III, mas nao houve variacdo
significativa (p > 0,05) entre as abundancias do Sitio Core e suas réplicas e nem entre a
forma da distribui¢do vertical das epifitas vasculares do Sitio Core e suas trés Réplicas
na Area Central. Na Area Montante foram encontradas 139 espécies, 61 géneros e 14
familias, com indice de diversidade de Shannon de H' = 3,659, equabilidade J = 0,742 e
riqueza de Margalef d= 16,17. Nessa Area Montante, 68% das espécies apresentaram
dispersdo anemocorica e 32%, zoocdria. A abundancia das epifitas vasculares ndo
variou significativamente (p > 0,05) entre o Sitio Core e suas réplicas, ja a riqueza
variou significativamente (p < 0,01) entre Sitio Core e todas as suas Réplicas. Houve
diferenca significativa entre a forma da distribuicdo vertical das epifitas vasculares que
ocorrem no Sitio Core da Area Montante e de suas trés Réplicas (p > 0,05). Do total de
176 espécies observadas na bacia, mais de 2/3 apresentaram dispersdo anemocoérica. A



maior similaridade floristica foi observada entre a Area Jusante e Area Central, ja a
Area Montante apresentou o maior nimero de espécies exclusivas (94 spp.). Ndo houve
diferenga significativa (p > 0,05) entre a distribuicdo das abundancias das epifitas
vasculares nas diferentes dreas da bacia hidrogréfica. A riqueza da drea montante foi
significativamente diferente das duas outras dreas da bacia, entretanto, as dreas jusante e
central ndo apresentaram diferenca significativa entre si. A distribuicdo vertical das
epifitas ocorreu de forma diferente entre as dreas jusante e montante, € entre as areas
central e montante (p = 0,0001), mas de forma semelhante entre as areas central e
jusante (p > 0,05). Os resultados reforcam a idéia de dependéncia da comunidade
epifitica em relagdo a umidade atmosférica. Dentre os principais agentes reguladores da
diversidade epifitica vascular desse estudo destacam-se as caracteristicas
fitofisiondmicas das dreas florestais, fatores macroclimaticos (especialmente a
sazonalidade hidrica)e fatores que influenciam o microclima dos fragmentos como a
redugdo da complexidade estrutural ou a criagdo de bordas. Em termos de conservagdo a
presenca de 50 espécies sob algum grau de ameaca constitui forte argumento para a
conservacgao de fragmentos florestais na bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

Palavras-chave: Fitossociologia de epifitas, Mata Atlantica, Cerrado, Espécies
ameacadas, Distribuicao vertical



ABSTRACT

About 10 % of all vascular plants in the world are epiphytes. Vascular epiphytes settle
on the host trees (phorophytes) without producing haustorial structures, aiming to
increase access to sunlight, even at the expense of humidity. The present study aimed to
characterize the floristic, structure and spatial distribution of the vascular epiphytic
community in protected and unprotected forest fragments located in the
Sorocaba/Médio Tieté watershed (22°30° to 23°45° S, and 48°15° to 47°00° W). Given
the size of the watershed it presents unique phytosociological conditions showing three
vegetation types, allowing its division into downstream area, central area and upstream
area, according to the characteristic vegetation of each area. The survey was conducted
in 21 sampling sites (forest fragments), namely, seven in each area of the watershed.
The vascular epiphyte component was quantitatively evaluated in 1090 phorophytes
with DBH > 20 cm and distributed in 12 sites (90 phorophytes each site and four sites in
each area). The phorophytes were divided into six strata where the abundance of
epiphytic species were recorded. In the total watershed 176 species, 66 genera and 14
families were recorded. The Shannon index for the watershed was H' = 3.695, the
equability (J) = 0.713 and Margalef richness index (d) was 18.39. In the downstream
area 56 species, 28 genera and nine families were found, with Shannon index H' =
2.948, equability J = 0.732 and Margalef richness d = 6.470. In this same area, 64% of
species were anemochoric and 36% zoochoric, and the abundance of vascular epiphytes
did not differ significantly (p > 0.05) among the Core Site (UC) and its replicas,
however, there was significant difference (p < 0.05) between richness observed in the
Core Site and its replicas, except the Replica II Site. In the downstream area, vertical
distribution of vascular epiphytes varied significantly (p < 0.05) only between the Core
Site and Replica I Site. For the Central Area 64 species, 32 genera and nine families
were registered. H' = 2.872, J = 0.686 and d = 7.605. Regarding the dispersion
syndrome, 56% of the species are anemochoric and 44%, zoochoric. There is a
significant difference (p < 0.05) among the richness of the Core Site and Replica II and
Replica III Sites, but no significant variation (p> 0.05) among the abundance of the Site
Core and its replicas, nor between the vertical distribution of vascular epiphytes of the
Core Site and its three replicas in the Central Area. In the upstream area 139 species, 61
genera and 14 families were found, with Shannon diversity index H'= 3.659, equability
J =0.742 and Margalef richness index d = 16.17. In this same area, 68% of the species
showed anemochory and 32%, zoochory. The abundance of vascular epiphytes did not
differ significantly (p > 0.05) among the Core Site and its Replica Sites, but the richness
varied significantly (p < 0.01) among Core Site from all its replicas. There is a
significant difference between the vertical distribution of vascular epiphytes occurring
on the Core Site and its three replicas (p > 0.05) in the upstream area. Of the total of 176
species observed in the watershed, more than two thirds are anemochoric. The highest
floristic similarity was observed between the downstream area and the central area, in
turn, the upstream area had the highest number of exclusive species (94 spp.). No
significant difference (p > 0.05) was observed between the distribution of abundance of
vascular epiphytes on the different areas of watershed. The richness of the upstream
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area was significantly different from the two other areas of the watershed, however, the
central and downstream areas showed no significant difference between them. The
vertical distribution of epiphytes were differently between the upstream and
downstream areas, and between the central and upstream areas (p = 0.0001), but similar
between the central and downstream areas (p > 0.05). The results emphasize the idea of
dependence of the epiphytic community on atmospheric humidity. Among the main
defining features of vascular epiphyte diversity of this study, the following should be
highlighted: phytophysiognomic characteristics of the forest areas, macroclimatic
factors (especially water seasonality) and factors influencing the microclimate of the
fragments as the reduction of the structural complexity and the occurrence of forest
edges. Regarding conservation, the presence of 50 species under some degree of threat
should provide a strong argument for the conservation of forest fragments in the
Sorocaba/Médio Tieté watershed.

Keywords: Phytosociology of epiphytes, Atlantic Forest, Cerrado, Endangered species,
Vertical distribution



INTRODUCAO

Ao longo do processo de ocupagdo e desenvolvimento econdmico do territorio
paulista ocorreu intensa devastacdo florestal, que culminou na reducdo de inumeras
formacdes vegetais a pequenos fragmentos dispersos, principalmente no interior do
estado. Tal situagdo se intensificou, principalmente nas dltimas décadas do século XX,
em decorréncia da crescente expansdo urbana e da cultura da cana-de-agicar, que ocupa
extensas areas do Estado. Os efeitos da devastacdo das florestas nativas podem ser
observados tanto na reducdo da biodiversidade quanto no comprometimento da
qualidade das dguas, no empobrecimento do solo e na intensificacdo do processo de
erosdo, entre outros.

A bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tiet€ (SMT), localizada no centro-
sudeste do estado de Sao Paulo, abrange uma éarea de 11.827,824 kmz, estendendo-se
por 53 municipios, 34 dos quais com sede em seu territério e 19 com porcdes rurais na
area da bacia; foi definida como a “Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHI - Sorocaba/Médio Tieté” pela Lei no 9.034/94, de 27/12/1994, que disp0Os
sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos para o biénio 1994/95 (RELATORIO
ZERO, 2005).

No contexto da paisagem, a bacia do Sorocaba/Médio Tiet¢ € uma drea
extensa, com remanescentes de vegetacao natural totalmente fragmentada. No entanto,
cerca de 90% da drea da bacia pertence a regido administrativa de Sorocaba
(RELATORIO ZERO, 2005), que é a regido administrativa que apresenta a segunda
maior cobertura vegetal natural do estado de Sdo Paulo, ficando atrds apenas da regido
litoranea (SMA, 2006).

Por apresentar diferentes fitofisionomias, a bacia hidrogrifica abriga um
nimero de espécies vegetais de grande representatividade na riqueza floristica do estado
de Sa@o Paulo. A diversidade floristica proporcionada pelas diferentes formacdes
vegetais existentes na bacia, em suas por¢des a montante (Florestas Ombrofilas), na
parte central (Florestas Semideciduas) e a jusante (regido de desembocadura do rio —
“zonas de tensdo ecoldgica” entre as Florestas Ombrofilas, Semideciduas e Cerrados)
possibilita o desenvolvimento de uma fauna muito diversificada (RELATORIO ZERO,
2005). Apesar disso, o conhecimento disponivel sobre os remanescentes de vegetacao,

ainda ndo permite compreender os mecanismos reguladores da biodiversidade nessas



areas, nem entender como as alteracdes recentes interferiram nos processos de
estruturacdo e funcionamento dessas florestas.

As diferentes fitofisionomias que ocorrem ao longo da bacia hidrogréfica,
influenciam de maneira relevante a composicao da comunidade epifitica vascular, dadas
as peculiaridades das condi¢des ambientais, caracteristicas para cada tipo de floresta,
especialmente no que se refere ao aporte de umidade. As Florestas Ombrofilas sdo mais
umidas, as Estacionais com periodos umidos e secos bem definidos ou entdo com uma
variacdo térmica acentuada, e o Cerrado, apesar de uma precipitacdo média anual entre
1.200 e 1.800 mm, apresenta um periodo seco bem definido; ja as regides denominadas
“areas de tensdo ecoldgica” apresentam caracteristicas climdticas especificas. Em
adicao, ha o gradiente microclimatico da floresta, que também exerce influéncia sobre a
comunidade epifitica vascular. Caracteristicamente, a umidade aumenta do dossel até o
solo, enquanto a luminosidade segue a tendéncia oposta (BATAGHIN et al., 2008),
sendo o dossel a parte com maior flutuacao térmica (KERSTEN, 2006).

O papel da biodiversidade no funcionamento de ecossistemas tem recebido
crescente tratamento tedrico (TILMAN, 1988; PIRES, 2001; GRIME, 2001;
CALLAWAY et al., 2002; NAEEM, 2003; PIRES et al., 2005), entretanto ainda nio €
clara a magnitude da importincia da biodiversidade em relagdo as outras partes
componentes do ecossistema, nem a quanto este grau de importancia varia de um
ecossistema para outro (TILMAN; LEHMAN, 2001).

Os principais fatores que afetam a dindmica de fragmentos florestais sdo:
tamanho, forma, grau de isolamento, tipo de vizinhanca e histérico de perturbagdes
(PIRES, 1995; VIANA et al., 1992). Esses fatores apresentam relacio com fendmenos
bioldgicos que afetam a natalidade e a mortalidade de plantas como, por exemplo, o
efeito de borda, a deriva genética e as interagdes entre plantas e animais (VIANA;
PINHEIRO, 1998). Dentre as consequéncias mais importantes do processo de
fragmentacdo, pode-se citar a diminuicdo da diversidade bioldgica, o disturbio do
regime hidroldgico das bacias hidrograficas, as mudangas climaticas, a degradagcao dos
recursos naturais e a deterioracdo da qualidade de vida das populacdes tradicionais
(PIRES, 1995; VIANA, 1990).

As epifitas sdo plantas que se estabelecem diretamente sobre o tronco, galhos,
ramos ou sobre as folhas das arvores, sem a emissdo de estruturas haustoriais, e as
plantas que as sustentam sdo denominadas foréfitos (BENZING, 1990). Em fun¢do das

caracteristicas fisioldgicas e nutricionais, as epifitas tém papel fundamental em estudos
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sobre a interferéncia antrépica no ambiente, uma vez que elas, muitas vezes, absorvem a
umidade atmosférica diretamente pelas folhas ou talos, tornando-se mais expostas a
acdo dos poluentes (AGUIAR et al.,1981), além de dependerem da vegetacdo arbéreo-
arbustiva para seu estabelecimento.

Uma caracteristica marcante das epifitas, a chamada “evolucdo vertical”,
ocorreu na troca de espagos, ou seja, na busca de maior insolagdo, as plantas ficaram
expostas a condi¢des de maior estresse para aquisicdo de dgua e nutrientes (BENZING,
1990); dessa forma, o dossel oferece maior luminosidade quando comparado ao sub-
bosque (KIRA; YODA, 1989), porém outros recursos sdo limitantes nas copas, como a
relativa escassez de nutrientes, a instabilidade do substrato e, principalmente, o estresse
hidrico (LUTTGE, 1989). O estresse hidrico é uma das maiores dificuldades para a
sobrevivéncia acima do solo (LAUBE; ZOTZ, 2003). Boa parte da estratificagcdo pode
ser atribuida as variacdes microclimdticas existentes nas florestas (KERSTEN, 2006).
Embora estas sejam, em ultima instancia, determinadas pelo macroclima, os ritmos de
trocas nas florestas sdo determinados pelos ciclos estabelecidos pela vegetacdo
(PARKER, 1995).

As epifitas também funcionam como bioindicadores do estdgio sucessional da
floresta, tendo em vista que comunidades em fases secunddrias apresentam menor
diversidade epifitica do que comunidades primarias (MEIRA, 1997; BARTHLOTT et
al., 2001). Epifitas podem refletir o grau de preservacdo local, uma vez que alguns
grupos sao menos tolerantes as variagdes ambientais decorrentes da devastacdo e das
queimadas (SOTA, 1971).

Segundo Bonnet e Queiroz (2000), a densidade de individuos e a diversidade
de espécies epifitas vasculares € inversamente relacionada ao grau de alteragdo do
ecossistema florestal, o que permite caracterizar as epifitas como um importante
indicador do estado de conservacdo das florestas. Wolf (2005), analisando a flora
epifitica de areas com diferentes niveis de perturbacdo, concluiu que o distirbio nas
florestas tem efeito negativo sobre a biomassa epifitica e sua diversidade alfa, assim
como na flora das arvores remanescentes. O fato de as Unidades de Conservagio,
geralmente, apresentarem drea maior e sofrerem ag¢do humana menor do que os
fragmentos florestais ndo protegidos que estdo totalmente inseridos em paisagens
antropicas, pode contribuir para o desenvolvimento de uma comunidade epifitica

vascular mais rica e diversificada nas UCs.



Além disso, existem poucos estudos sistemdticos sobre a comunidade vegetal
na bacia do Sorocaba/Médio Tieté, o que ndo permite apresentar dados detalhados sobre
sua composic¢io floristica, nem dados quantitativos sobre sua flora (RELATORIO
ZERO, 2005). Existe apenas um levantamento pontual de epifitos vasculares na area de
estudo, realizado por Bataghin (2009).

Kersten (2010) cita 10 trabalhos publicados sobre epifitos vasculares no Estado
de Sao Paulo, sendo que, destes, apenas Bataghin et al. (2010), utilizam os epifitos
como indicadores do estado de conservacdo das florestas. Embora o nimero de
pesquisas com epifitas tenha aumentado recentemente no Brasil (KERSTEN, 2010),
poucos trabalhos enfocam o papel dos epifitos vasculares na dinAmica dos fragmentos
florestais e a importancia de dreas maiores ou menores de florestas, fatos que reforcam a
importancia da presente pesquisa. Além disso, o proprio Comité da bacia hidrogréfica
do Sorocaba/Médio Tieté estabelece como um dos principais problemas a auséncia de
estudos que possam contribuir para melhor caracterizagdo, entendimento e
gerenciamento dessa bacia hidrografica.

Nesse sentido, o desenvolvimento desta tese com epifitas vasculares na Bacia
Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, contribui para a caracterizacdo floristica desse
importante componente da diversidade, para analisar o papel das epifitas vasculares
como indicadores ambientais, bem como para avaliar a integridade ecoldgica dos
fragmentos florestais localizados na bacia, subsidiando planos de acdo conservacionistas
na 4rea. A andlise e a correlacdo de fatores que regem a dinamica das florestas sao
fundamentais para o entendimento dos mecanismos mantenedores da biodiversidade,
afinal o desenvolvimento da comunidade é dependente do conjunto geral de fatores e

ndo da agdo isolada destes.

As Epifitas Vasculares

Madison (1977) define as epifitas como plantas que, sem estarem conectadas
com o solo, utilizam-se de suporte, mas ndo de nutrientes, dos foréfitos em que se
apéiam, em algum estdgio da vida. O epifitismo € definido por Bennet (1986) como a
interacdo comensal entre plantas, na qual a espécie dependente (epifita) se beneficia
apenas do substrato proporcionado pela espécie hospedeira (foréfito), retirando
nutrientes diretamente da umidade atmosférica, sem emitir estruturas haustoriais. Kress

(1986) e Wallace (1989) definiram epifitas como plantas que normalmente vivem sobre
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outra e durante qualquer estdgio de seu ciclo de vida obtém tipicamente toda, ou parte
significativa, de dgua e nutrientes minerais de fontes que ndo o solo, sem serem
parasitas.

Cerca de 10% de todas as espécies vasculares, aproximadamente 25.000
espécies, constituem a comunidade epifitica e estdo distribuidas em 84 familias
(KRESS, 1986). Gentry e Dodson (1987a), citam 83 familias, 876 géneros e cerca de 29
mil espécies epifitas em todo o mundo. Kress (1986, 1989) lista 84 familias, 879
géneros e 23.466 espécies epifiticas distribuidas mundialmente.

As epifitas irradiaram-se de tal forma que poucas familias de plantas tiveram
grande sucesso adaptativo. Segundo Madison (1977) e Benzing (1990), mais de 95%
das espécies epifiticas pertencem as 20 familias mais ricas nessa forma de vida, entre
estas destacam-se: Orchidaceae (68%), Araceae (4,6%), Bromeliaceae (3,9%),
Piperaceae (2,5 %), Ericaceae (2,3%), Melastomataceae (2,2%), Polypodiaceae (1,8%) e
Cactaceae (0,5%).

Kersten (2006) destaca, no Brasil, as seguintes familias epifiticas, dado o grande
nimero de espécies que elas apresentam: Orchidaceae (35,9%), Bromeliaceae (18,7%),
Polypodiaceae sensu lato (12,5%), Cactaceae (6,0%), Piperaceae (6,0%) e Araceae
(4,1%). Esse mesmo autor evidencia a ocorréncia, no Brasil, de familias como
Commelinaceae, Cyperaceae e Amaryllidaceae, embora seus ndmeros sejam menos
expressivos, além disso, familias como Ericaceae, rica em epifitas em outras regides do
mundo, ndo ganham destaque no Brasil. Familias como Polypodiaceae e Bromeliaceae
sd0 muito importantes em nosso territério (SMITH, 1962), e em muitos casos
apresentam os maiores valores de importancia (WAECHTER, 1992; GONCALVES;
WAECHTER, 2002; KERSTEN; SILVA, 2002; GIONGO; WAECHTER, 2004).

Evolucao e estratégias adaptativas

Embora muitas espécies epifiticas apresentem alta especia¢do, Benzing (1986)
ressalta que o grupo ndo apresenta caracteristicas distintivas, faltando-lhe caracteres
unificadores. Isso pode ser atribuido, em parte, as diferentes origens: cada familia
desenvolveu habitos especificos e separadamente. Outra razdo pode ser atribuida a
diversidade de habitats, principalmente em florestas tropicais, onde umidade, irradiacdo

€ nutrientes ocorrem em numerosas combinagdes.



A “evolucdo vertical” sofrida pela comunidade epifitica constitui uma das
ultimas etapas da irradiagcdo sofrida pelos vegetais vasculares, iniciada a
aproximadamente 400 milhdes de anos (KERSTEN, 2006). A troca de espagos, em
termos de insolagdo, por condi¢cdes de maior estresse para aquisi¢ao de dgua e nutrientes
foi a caracteristica marcante do grupo (BENZING, 1990), dessa forma, o dossel oferece
maior luminosidade quando comparado ao sub-bosque (KIRA; YODA, 1989), porém
outros recursos sdo limitantes nas copas, como a relativa escassez de nutrientes (pouco
solo suspenso), a instabilidade do substrato e, principalmente, o estresse hidrico
(LUTTGE, 1989). Sem diivida os fatores abidticos mais relevantes para o crescimento
da flora epifitica sdo a aquisi¢do e o armazenamento de dgua.

O fato de o estresse hidrico ser limitante a comunidade, faz com que as epifitas
sejam principalmente observadas em florestas imidas; a aridez exclui competitividade
da maioria das espécies de epifitas vasculares (KERSTEN, 2006). Para Zotz e Hietz
(2001), a disponibilidade de nutrientes e a irradiacdo solar, em geral, sdo menos
importantes para as epifitas, embora exercam influéncia sobre a comunidade.

A exposi¢do das epifitas a elevados indices de insolacdo, flutuagdes de
temperatura e umidade, além de variagdo na quantidade de dgua disponivel (KIRA;
YODA, 1989), torna a sobrevivéncia destas dependente de adaptacdes, tanto nos
aspectos morfolégicos como fisiolégicos. Dentre os fisiologicos sdo vitais aqueles
relativos a fotossintese. A maioria das espécies com mecanismo CAM possui hdbito
epifitico (LUTTGE, 2004) e cerca de 57% de todas as epifitas (possivelmente mais de
15.000 espécies) utilizam esse mecanismo, no entanto, a via C4 nao foi ainda registrada
para nenhuma espécie desta sindsia (ZOTS; HIETZ, 2001). Liittge (2004) destaca que
as plantas CAM, tipicamente, sdo adaptadas a ambientes dridos e, apesar das epifitas
serem tipicas de florestas tropicais umidas, elas nao t€m acesso direto ou constante a
dgua. Essa via metabdlica é a mais adequada para acomodar espécies na inconstante
umidade observada em troncos de arvores (BENZING, 1990). O mecanismo CAM ¢ de
tal importancia para as epifitas que Liittge (2004) o considera como elemento central na
ecofisiologia dessa comunidade.

A dificuldade de acesso a dgua € uma das maiores dificuldades para a
sobrevivéncia acima do solo (LAUBE; ZOTZ, 2003). Nas florestas, as arvores
(fordfitos) sdo caracterizadas por folhas mesomorficas e mecanismos C3, enquanto as
epifitas tendem para o xeromorfismo e possuem vdrios mecanismos de absorcdo e

armazenamento de dgua (KERSTEN, 2006). Sob condi¢des ambientais desfavordveis,
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como a falta de dgua e as altas temperaturas, os estdmatos frequentemente se fecham
evitando a desidratacdo, embora a perda de dgua possa persistir através da respiracdo
cuticular. Para Helbsing et al. (2000), a primeira linha de protecdo contra a dessecagdo é
a cuticula, tendo os menores indices de permeabilidade cuticular sido observados em
espécies epifiticas.

Os nutrientes minerais podem ser captados diretamente através da atmosfera,
seja pelas particulas em suspensdo, pelo contato direto da dgua da chuva ou lixiviada
das copas, ou mesmo pelo acimulo de serrapilheira e dejetos de animais depositados
nas drvores. Outra importante fonte de nutrientes € o préprio acimulo de matéria
organica que as epifitas depositam sobre galhos, forquilhas ou ranhuras da cascas dos
forofitos. A nutricdo pode vir, ainda, de fontes animais (plantas insetivoras) ou vegetais,
como o folhedo acumulado (KERSTEN, 2006). Além disso, a maioria das espécies
terricolas neotropicais apresenta infestacdo de micorrizas e essa interacdo com as
micorrizas auxilia na captacdo de nutrientes (RICHARDSON; CURRAH, 1995); o
estudo de orquideas, em especial, tem mostrado diferentes graus de associag¢do

micorrizica, de obrigatéria a esporadica (LESICA; ANTIBUS, 1990).

Classificacao das epifitas vasculares

As epifitas vasculares podem ser classificadas com base em diversos fatores,
frequentemente a dependéncia do foréfito, a fidelidade ao substrato e o grau de
exposicdo sdo os fatores utilizados. Benzing (1990) classifica as epifitas em dois
grupos, as holoepifitas e as hemiepifitas, de acordo com a fidelidade ao substrato
utilizado.

1) As holoepifitas apresentam habito epifitico durante todo o ciclo de vida, e sdo
subdivididas em:

a) Holoepifitas  caracteristicas: em  uma  comunidade  aparecem

caracteristicamente como epifitas.
= Holoepifitas obrigatdrias: em uma comunidade nunca sdo observadas
fora do ambiente epifitico.
= Holoepifitas preferenciais: normalmente em uma comunidade
aparecem como epifitas podendo, casualmente ser encontradas como

terricolas.
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b) Holoepifitas facultativas: podem crescer, em uma mesma comunidade, tanto
em arvores quanto no solo.

c) Holoepifitas acidentais: embora ndo possuam nenhuma adaptacdo especial
para o epifitismo, ocasionalmente crescem até a maturidade sobre outros
vegetais.

2) As Hemiepifitas apresentam habito tipicamente epifitico apenas durante parte de
sua vida, sendo subdivididas em:

a) Hemiepifitas primdrias: germinam sobre o fordfito e posteriormente
estabelecem contato com o solo através de raizes geotrépicas.

= Constritoras: podem matar a planta suporte com suas raizes ao
impedir o fluxo de seiva.

= Naio-constritoras: nunca matam o foréfito, apenas se beneficiam do
apoio fornecido por estes.

b) Hemiepifitas secundarias: germinam no solo e, posteriormente, estabelecem
contato com o foréfito, perdendo ligacdao com o solo.

Além da classificagdo anterior, pode ser citada a classificacdo das epifitas
considerando o aporte de recursos, que leva em conta a disponibilidade de dgua e os
nutrientes durante o ano. Quando esses recursos estio mais ou menos estaveis, as
epifitas sdo chamadas de espécies de suprimento continuo. Quando tais recursos sofrem
grandes variacdes as epifitas sdo chamadas de espécies de suprimento em pulso.
Segundo Benzing (1990), em uma mesma comunidade, a presenca de microhdbitats
distintos pode levar a ocorréncia dos dois tipos de espécies, esse mesmo autor, levando
em conta o balanco hidrico, classifica as epifitas em dois grandes grupos, as
poiquiloidricas e as homeoidricas.

As poiquiloidricas sdo espécies que resistem a grandes variagdes de umidade.
Durante os periodos de seca perdem a coloragdo e adquirem aspecto retorcido, mas com
o aumento da umidade retornam a forma original. Geralmente sdao chamadas de “epifitas
de ressurreicdo” por sua capacidade de re-hidratacdo mesmo aparentando estarem
mortas.

As homeoidricas diferem das poiquiloidricas pela grande capacidade em retardar
a perda de dgua e a pouca resisténcia a dessecacdo e se dividem em: (a) Higrdfitas - de
folhas finas com epiderme delicada, em geral, habitam florestas pluviais ou ambientes
umidos, ndo possuem xeromorfias e sdo perenifdlias; a dessecagdo, mesmo que por

periodos curtos, causa sua morte; (b) Mesdfitas - espécies de sombra, restritas aos
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estratos inferiores e comuns a lugares imidos com predomindncia de espécies nao
deciduas, sendo mais resistentes a dessecagdo; e (c) Xerdfitas - geralmente de folhas
estreitas e compridas, com epiderme grossa; sdo resistentes a prolongados periodos de

déficits hidricos.

Distribuicao espacial

As variagdes microcliméticas existentes nas florestas sdo responsaveis por boa
parte da estratificacdo vertical existente e, apesar destas serem, em ultima instancia,
determinadas pelo macroclima, os ritmos de trocas nas florestas sdo determinados pelos
ciclos estabelecidos pela vegetacdo (PARKER, 1995). Fatores importantes para a flora
epifitica, como temperatura, umidade, incidéncia de luz, composi¢do do espectro e
polarizacdo dos raios, variam de forma diferenciada na floresta (BENZING, 1995).

A temperatura varia diariamente a medida em que se afasta do solo, sendo o
dossel a parte com maior flutuacdo da amplitude térmica. Préximo ao solo a umidade
permanece praticamente constante e proxima a 100% durante a maior parte do dia,
proximo as copas pode ficar entre 50% e 60% (KIRA; YODA, 1989; LAUER, 1989;
BENZING, 1995). A propria temperatura pode variar em diversos graus entre o dossel e
o solo, influenciando diretamente a umidade relativa do ar.

A preferéncia de espécies epifiticas por determinadas espécies de fordfito €
associada por Brown (1990) a capacidade de retencdo de umidade, composi¢do quimica
e morfologia da casca. Embora para as epifitas adultas a capacidade de retencdo de
umidade pela casca possa ser indiferente, essa exerce forte influéncia no
estabelecimento das plantas jovens, para as quais pequenas quantidades de dgua sao
suficientes e fundamentais a sobrevivéncia. A morfologia da casca (grau de rugosidade,
descamacdo periddica, etc.) exerce influéncia no estabelecimento dos didsporos, na
umidade e na quantidade de nutrientes disponiveis (BENZING, 1995). Mesmo fatores
como a dire¢do e a velocidade dos ventos, além da forma e tamanho das sementes,
podem influenciar o nimero de individuos epifiticos (HERNADES-ROSAS, 2001).

Outros fatores, como grau de exposi¢do (BENZING, 1990) ou a arquitetura da
arvore (SILLET, 1999), sdao importantes no estabelecimento e no desenvolvimento
diferenciado de espécies epifiticas. O chamado efeito de borda pode influenciar o

desenvolvimento das epifitas, tanto pela luminosidade, quanto pela menor umidade ou,
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ainda, pela maior incidéncia de vento, facilitando o transporte dos didsporos, mas
também reduzindo a umidade (BATAGHIN et al., 2008).

A ocorréncia de relagdo positiva e linear entre o tamanho do foréfito e a riqueza
de epifitas que ele suporta é ressaltada por Flores-Palacios e Gracio-Franco (2006), que
afirmam existir relagdo positiva tanto para determinadas espécies de fordfitos, como
para a comunidade arbérea como um todo. Embora a dindmica de populacdes epifitas
ainda seja topico pouco considerado em estudos cientificos, sabe-se que a densidade de
individuos e riqueza de espécies € inversamente correlacionada ao grau de alteracdo dos
ecossistemas florestais (BONNET; QUEIROZ, 2000; BATAGHIN et al., 2010).

Segundo Callaway et al. (2001), a estrutura e a diversidade das comunidades
epifiticas que crescem em diferentes fordfitos podem ser influenciadas e mesmo
determinadas nao s pelas caracteristicas das drvores, mas também pela interacdo entre
as espécies epifiticas. De fato, o gradiente microclimético e as diferencas de substrato,
que podem estar correlacionados tanto ao tipo de formacgdo florestal, como a altera¢do
da forma, angulacdo e diametros dos fordéfitos, sdo fatores ambientais que determinam a

distribuicao da flora epifitica.

Importancia Ecolégica

A importancia da estrutura da comunidade epifitica para anélise da diversidade
tropical pode ser expressa tanto pelo nimero de individuos como por suas abundancias
relativas (BIERREGAARD et al., 1992). A comunidade de epifitas contribui para o
aumento da complexidade estrutural das florestas tropicais, ocupando desde o dossel até
o solo (FONTOURA, 2001), além de influenciar positivamente os processos € a
manutencao dos ecossistemas (LUGO; SCATENA, 1992).

As epifitas sdo uma importante fonte de recursos para 0s animais que vivem no
dossel, fornecendo alimento, 4gua ou mesmo material para constru¢do de locais para
reproducdo (NADKARNI, 1984). Para Hadel (1989), as epifitas de tanque formam
ambientes de fitotelmo e sdo fundamentais para algas, inimeros invertebrados e varios
vertebrados (pequenos anfibios e répteis) que utilizam ou dependem desses depdsitos de
dgua parada para viver ou completar seus ciclos de vida. Lugo e Scatena (1992)
destacam que a massa vegetal das epifitas tem grande importancia na ciclagem de

nutrientes e 4gua no interior das florestas.
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A diversidade e a abundancia de epifitas vasculares podem variar dependendo do
substrato, da umidade e da sombra que sdo fornecidos pelas espécies arboreas das
comunidades ocupadas, o que as torna passiveis de serem utilizadas com indicadores do
estado de conservacao de ecossistemas (TRIANA-MORENO et al., 2003). Wolf (2005),
estudando a flora epifita em florestas com diferentes niveis de perturbagdo, concluiu que
o distirbio nas florestas tem efeito negativo sobre a biomassa epifitica e sua diversidade
alfa, assim como na flora das arvores remanescentes. Barthlott et al. (2001) observou o
declinio da riqueza e a redu¢@o no nimero de espécies em decorréncia do aumento do
grau de interferéncia humana. No entanto a flora epifitica tem-se mostrado resistente a
distirbios quando a exploracao florestal poupa individuos arbéreos de grande porte,
evidenciando a importancia dos foréfitos de maior porte, que sdo essenciais para epifitas
que necessitam de solo suspenso e podem também servir como fonte de sementes para
arvores jovens (BATAGHIN et al., 2010; DETTKE et al., 2008). As alteracdes
provenientes da acdo humana forcam a uma mudanga de espécies mésicas, comuns em
locais umidos (mas ndo restritas a estes), para espécies poiquiloidricas, resistentes a
grande variagao de umidade.

A dependéncia nutricional das epifitas em relacdo as condi¢cdes ambientais, para
obtencdo de dgua e nutrientes através ar, permite sua utilizagdo para o
biomonitoramento das condicdes atmosférica e, em especial, da poluicdo antrdpica.
Nimis et al. (1990) e Henderson (1993) destacam que principalmente liquens tém sido
usados nesse sentido. No entanto, outras espécies epifiticas t€ém se mostrado aplicaveis
ao monitoramento ambiental (GRACINO et al., 2003; WANNAZ; PIGNATA, 2006;
MANETTTI et al., 2009).

As epifitas s@o responsdveis por aumentar a diversidade genética e promover a
(re)distribuicdo dos recursos nos troncos das arvores. A matéria organica acumulada
pelas epifitas disponibiliza uma rica fonte de nutrientes para a fauna e para a vegetacao
acima do solo (NADKARNI, 1981; INGRAM; NADKARNI, 1993). Elas contribuem
para a retencdo de dgua diretamente da neblina (CLARK et al., 1998), e ainda auxiliam
nas atividades bioldgicas nas copas das arvores, inclusive a fixacdo de nitrogénio,
mantendo o ambiente imido, seja pela evapora¢do de dgua armazenada na biomassa
seja pela evapotranspiracio (WEAVER, 1972). Dessa forma, as epifitas sdo importante
fonte de umidade e de nutrientes nas florestas, especialmente durante as estacdes secas.

A flora epifitica contribui para a diversificacdo de nichos e microhdbitats, aumentando
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consideravelmente o espaco fisico e o alimento disponivel, além de servirem como

refugio reprodutivo para muitas espécies de animais (BENZING, 1986).

Distribuiciao geografica

A distribuicdo de epifitas é bastante irregular ao redor dos tropicos (Kersten
2006), a Africa é consideravelmente mais pobre em espécies que as Américas, sendo a
Asia uma regido intermedidria (MADISON, 1977). A menor riqueza especifica de
epifitas parece ocorrer na Oceania; segundo Wallace (1989), somente 350 espécies sao
encontradas em toda a Austrdlia. Tentativas de explicar a grande diversidade nos
tropicos baseiam-se usualmente nas flutuacdes paleoclimaticas e, consequentemente, na
formacao de refigios florestais, como por exemplo, a retracio das florestas em “capdes”
nos quais o isolamento levou a especiacdo, dada a redugdo da temperatura global e a
expansdo e retracdo das vegetacdes secas e imidas (KERSTEN, 2006). A separacdo do
grande continente de Gondwana (ha cerca de 120 milhdes de anos) e a formagdo da
cadeia dos Andes sao fatores que merecem destaque (GENTRY, 1982).

No neotrépico, a distribui¢ao das epifitas também ¢ irregular. Na peninsula de
Yucatin (México), ocorrem apenas 107 espécies (OLMSTED; JUAREZ 1996). No
Brasil, diversos trabalhos isolados apresentaram maior nimero de espécies: no Rio de
Janeiro (FONTOURA et al., 1997) e em Sdo Paulo (MAMEDE et al., 2001), foram
encontradas 300 e 160 espécies, respectivamente. Barros et al. (2002), com base em
estudos realizados no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga na cidade de Sao Paulo e
estudo atual, registraram 145 espécies epifiticas, sem considerarem as pteridofitas
ocorrentes na area.

Para Smith (1962), existe uma tendéncia ecoldgica geral de ocorréncia de maior
nimero de espécies vegetais nas zonas tropicais € diminui¢do da riqueza em direcdo aos
polos. Dessa mesma forma, Waechter (1998) destaca que a abundancia e a riqueza da
flora de epifitas decrescem rapidamente ap6s 30° de latitude sul, limite de influéncia das
massas tropicais.

A tentativa de obter recurso hidrico (oriundo da atmosfera) e de superar o
estresse hidrico faz com que as regides ou as florestas imidas do globo sejam os
principais centros de diversidade da flora epifitica. A maior diversidade epifitica
observada em florestas montanas imida nos tropicos americanos parece seguir uma

tendéncia geral mostrada pelas angiospermas (GENTRY; DODSON, 1987a).
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Moran (1995), estudando regides montanhosas, associou a riqueza de espécies
de pteriddfitas aos variados microambientes criados pelas diferentes elevagdes,
inclinagdes, luminosidade, solos, tipos de rochas e microclimas. Segundo Benzing
(1990), as florestas ombrofilas geralmente apresentam epifitas e em adicdo a isso,
Schiitz-Gatti (2000) e Kersten e Silva (2001) relatam que nestas formacdes a
diversidade pode ser tanta que em uma unica arvore (foréfito) podem ocorrer dezenas
de espécies.

Em locais desérticos, as epifitas s30 menos comuns e apresentam menor nimero
de tdxons, mas nio necessariamente menor abundancia (KERSTEN, 2006). Algumas
florestas de cactos e arbustos podem suportar densas comunidades de bromélias e
orquideas (BENZING, 1990). Kersten (2006) cita que, mesmo em uma situacao indspita
com relacdo a umidade, foram observados, sobre individuos de Lagerstroemia indica
(Lythraceae) utilizados na arborizagdo urbana (Curitiba, PR), mais de 200 individuos de
Tillandsia stricta (Bromeliaceae). Mesmo em climas extremamente daridos, cujas
temperaturas podem variar dos 40 °C durante o dia aos 15 °C durante a noite, ou entdo
em altas montanhas, sujeitas ao congelamento e a neve, podem crescer alguns tipos de
bromélias (ROUSSE, 1994). A ocorréncia de epifitas em dreas com estacdes secas bem
definidas (pela chuva, congelamento, etc.) pode ser considerada um indicativo de déficit
hidrico curto (SCHIMPER, 1888). Gentry e Dodson (1987b) estudando trés florestas
sujeitas a diferentes graus de umidade relataram que, a reducdo do nimero de espécies
epifiticas ocasionada pela reduc¢do da unidade € significativamente maior do que aquela
observada para as floras arbdrea, arbustiva ou herbacea.

O motivo do aumento da diversidade nas florestas pluviais pode ser atribuido a
habilidade das epifitas atingirem uma particdo mais elaborada de nichos ocorrendo em
diferentes regides do fordfito, fato que contribui para a alta diversidade alfa. Outra
causa desse aumento pode estar relacionada a variedade de formacgdes florestais
caracteristicas de regides montanhosas, onde estas impde barreiras genéticas que

aumentam a diversidade beta (GENTRY; DODSON, 1987b; NIEDER et al., 1999).
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Caracterizacao das Fitofisionomias da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

Cerrado

O Cerrado abrange aproximadamente 25% do territério brasileiro, cerca de dois
milhdes de quilometros quadrados, e é o segundo maior bioma do pais em drea.
Localizado no Planalto Central, ocorre em altitudes que variam de cerca de 300 a mais
de 1.600 metros. O Cerrado estende-se pelos Estados de Goids, Tocantins e Distrito
Federal, além de parte da Bahia, Ceard, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Piaui, Ronddnia e Sdo Paulo, também ocorrendo em areas isoladas ao
norte nos Estados do Amapd, Amazonas, Pard e Roraima, e ao sul em pequenas ilhas no
Parana (RIBEIRO; WALTER, 1998), chegando até mesmo a paises vizinhos como a
Bolivia e o Paraguai (TOPPA, 2004).

Uma das principais caracteristicas das regides de cerrado é a presenca de
invernos secos e verdes chuvosos. A ocorréncia de duas estagdes bem definidas
caracteriza a distribuicdo concentrada das chuvas em toda a regido, com influéncia
direta sobre a vegetacdo. A estagdo chuvosa ocorre de outubro a marco e a estacao seca
ocorre de abril a setembro (RIBEIRO; WALTER, 1998). O clima também tem
influéncia temporal na origem dessa vegetacdo, pois as chuvas, ao longo do tempo
geoldgico, intemperizaram os solos deixando-os pobres em nutrientes essenciais. O
Cerrado apresenta classificacao climdtica principal, segundo a classificagcdo de Koppen,
Aw - tropical chuvoso. O clima Aw coincide com a distribui¢do da maioria das savanas
mundiais (RICHARDS, 1996). A precipitacdo média anual € de 1.500 mm, variando de
750 a 2.000 mm (TOPPA, 2004).

Localizado no limite sul da regido de dominio do Cerrado, o Estado de Sao
Paulo apresentava originalmente manchas de vegetacdo que cobriam cerca de 14% do
estado (KRONKA et al.,, 1998), dispersas em uma paisagem predominantemente
florestal. Com base no Mapa da Vegetacdo do Brasil as dreas cobertas por vegetagcao de
cerrado, somadas as chamadas zonas de tensdo ecoldgica, ou seja, de transi¢do entre o
cerrado e as formacdes florestais vizinhas, correspondiam a aproximadamente 30% da
superficie do estado (DURIGAN et al., 2006).

Segundo Silva e Bates (2002), o Cerrado é reconhecido como um dos maiores,
mais ricos e possivelmente mais ameacados ecossistemas do mundo. A rdpida

destruicdo a que vem sendo submetido e a elevada riqueza bioldgica do Cerrado
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colocaram-no entre os biomas prioritdrios para a conservacdo da biodiversidade em
nivel global (MYERS et al., 2000). No entanto, nas ultimas décadas, as dreas de
Cerrado tém sido drasticamente reduzidas em todo o Brasil, restando, apenas, menos de

34% de sua extensao original MACHADO et al., 2004).

Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual também pode receber a denominagao de
floresta pluvial do interior (MAACK, 1968). A area original estendia-se do Rio Grande
do Sul, ao norte do Rio Jacui, at¢ Minas Gerais, sempre abaixo do limite altitudinal da
araucdria. Em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul este tipo de floresta compreendia
extensas dreas da bacia do Rio Uruguai. No Parand estava presente em cerca de 1/3 da
area total do Estado. No estado de Sdo Paulo, ocorria em toda a bacia do Parana e em
toda a drea ndo coberta por cerrados. E limitrofe & Serra do Mar, nos estados de Sdo
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro, e a Serra Geral, no Sul, frequentemente adentram
pelos vales dos Rios, invadindo as florestas adjacentes. Ao sul, estas florestas avangam
profundamente no territério do Paraguai e Argentina (HUECK, 1972).

O clima com duas estagdes bem definidas, uma chuvosa e outra seca ou entdo a
uma acentuada variacdo térmica (inverno e verdo) € o principal responsavel pela
ocorréncia da Floresta Estacional Semidecidual. Essas peculiaridades do clima sao
determinantes da deciduidade foliar (principalmente de individuos arbdreos) como
resposta ao periodo de deficiéncia hidrica, ou a reducdo da temperatura nos meses frios
(VELOSO et al., 1991).

Este tipo de formagdo florestal pode apresentar arvores que atingem 30 a 40
metros de altura (quando em regides mais planas e com solos mais desenvolvidos),
embora ndo forme uma cobertura superior continua. A caracteristica que determina sua
classificacdo como semidecidual, € a perda das folhas durante o inverno, que ocorre em
cerca de 40% a 50% das arvores nessa formacao. Familias como Lauraceae, Meliaceae,
Fabaceae e Rutaceae sdo responsaveis pelo segundo estrato arbéreo que é muito denso e
perenifélio, formado principalmente por arvores (KERSTEN, 2006). O sub-bosque
normalmente € formado por arvoretas de Euphorbiaceae, Moraceae e Rubiaceae
(VELOSO et al., 1991).

Aspidosperma polyneuron, Gallesia integrifolia, Astronium graveolens e

Parapiptadenia rigida destacam-se entre arvores mais altas da floresta. As espécies
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arbéreas predominam no dossel e no sub-bosque florestal de remanescentes de Floresta
Estacional Semidecidual (SOARES-SILVA; BARROSO, 1992; SOARES-SILVA et al.,
1992). Segundo Kersten (2006), no dossel florestal, que ¢ mais ou menos continuo,
destacam-se as familias Lauraceae, notadamente Nectandra megapotamica, Meliaceae
(Cabralea canjerana, Trichilia spp.) e Fabaceae (Lonchocarpus spp. € Machaerium
spp.). Ja no sub-bosque florestal, além de muitos individuos jovens das espécies dos
estratos superiores, destacam-se Sorocea bonplandii, Actinostemon concolor e Euterpe
edulis, além de algumas espécies de Meliaceae (Trichilia e Guarea) e Rutaceae
(Esembeckia). No estrato herbaceo, as familias de epifitas e das lianas, sao basicamente
as mesmas citadas para a floresta com araucdria, no entanto existe variacdo entre as

espécies mais frequentes.

Floresta Ombrofila Densa

Floresta Ombroéfila Densa, é uma denominacdo estabelecida por Ellemberg e
Mueller-Dombois (1965/1966), como referéncia a afinidade hidrica da floresta. Esses
autores empregaram pela primeira vez os termos “Densa” e “Aberta”, divisdo da
floresta dentro do espago intertropical (VELOSO et al., 1992). Entretanto essa formagao
também € conhecida pelo termo “Floresta Pluvial Tropical” cunhado por Schimper
(1903) e refinado por Richards (1952).

Essa vegetacdo € caracterizada pela presenca de fanerdfitos, além de lianas
lenhosas e epifitas em abundancia (VELOSO et al., 1992). No entanto, as principais
caracteristicas ecoldgicas desse tipo de floresta, sdao observadas nos ambientes
ombroéfilos, em suma ditados pela caracteristica ombrotérmica. A Floresta Ombrdfila
Densa € condicionada pelos fatores climéticos tropicais de elevadas temperaturas
(média de 25 °C) e alta precipitacdo, bem distribuida durante o ano (sem periodo
biologicamente seco). Em adi¢do, predominam nesse tipo de floresta os latossolos
distréficos e, excepcionalmente, os eutréficos, originados a partir de vérios tipos de
rocha (VELOSO et al., 1992).

IBGE (2012), apresenta uma subdivisdo para as Florestas Ombrofilas Densas
com base em sua distribui¢ao:

Formacao Aluvial - topograficamente semelhante, apresenta sempre ambientes

repetitivos, dentro dos terracos aluviais dos pluvios.
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Formacao das terras baixas - situada entre 5 m e 100 m acima do nivel do mar entre
os 4° de latitude N e os 16° de latitude S; de 5 m até 50 m acima do nivel do mar entre
16° e 24° de latitude S; e de 5 m até 30 m, entre 24° e 32° de latitude S.

Formacao Submontana - situada nas encostas dos planaltos e/ou serrais. Ocorre entre
100 m e 600 m, entre os 4° de latitude N e os 16° de latitude S; de 50 m a 500 m entre
0s 16° e os 24° de latitude S; e de 30 a 400 m entre os 24° e 32° de latitude S.
Formacao Montana - situada no alto dos planaltos e/ou entre 600 m e 2000 m acima
do nivel do mar, para a faixa entre os 4° de latitude N e os 16° de latitude S; de 500 a
1500 m entre os 16° e 24° de latitude S; e entre a 400 e 1000 m acima do nivel do mar
entre os 24° e 32° de latitude S.

Formacao Alto-Montana - situada acima dos limites estabelecidos para a formagao
Montana.

De forma geral, pode-se dividir as fisionomias de Floresta Ombréfila Densa
Atlantica em dois grandes grupos, de acordo com seu embasamento geoldgico e sua
posicdo na paisagem. O primeiro grupo ocorre sobre planicies sedimentares do
Cenozoico e compreende as formagdes Aluviais, Terras Baixas e Submontana, esta
ultima sobre depdsitos coluviais. O segundo grupo ocorre sobre conjuntos montanhosos
ou sistemas de dobramento embasados por rochas do Pré-Cambriano, abrangendo as
formacdes Submontana, Montana e Alto-montana (IBGE, 1992; LEITE, 2002;
RODERJAN et al., 2002).

A Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana, que € parte da vegetacdo registrada
na Area Montante estudada, € uma formacdo arbérea mesofanerofitica de
aproximadamente 20 metros de altura, localizada, normalmente nos cumes das
montanhas com solos litdlicos ou apresentando acumulagdes turfosas quando
registradas nas depressdes. De estrutura integrada por faneréfitos com troncos e galhos
finos, folhas pequenas e coridceas além de casca grossa com fissuras (IBGE, 2012), o
que favorece o epifitismo. A floristica é representada por familias de dispersdo global,
embora suas espécies, em muitos casos, sejam endémicas (VELOSO et al., 1992).

A Floresta Ombroéfila Densa € a fisionomia vegetal predominante na regiao
costeira do sul do Brasil (IBGE 1992). Fatores climéticos, especialmente a umidade
abundante e a temperatura elevada, proporcionam a exuberancia da vegetacdo, ndo sé
em relacdo ao porte dos individuos ou a rapidez de seu desenvolvimento, mas também
quanto a elevada riqueza de espécies. Mesmo quando em zona extratropical no sul do

Brasil, apresenta fisionomia essencialmente tropical, incorrendo apenas na auséncia de
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algumas espécies tipicas e, por outro lado, na potencializa¢ao de endemismos (BLUM et
al., 2011). Essa diversidade ambiental, fruto da interacdo de multiplos fatores abidticos,
€ um importante aspecto desta regido fitoecoldgica, com considerdvel influéncia sobre a
dispersdo de espécies e o desenvolvimento estrutural da floresta, resultando em

fisionomias distintas (WETTSTEIN, 1970; LEITE; KLEIN, 1990).

Areas de Ecétono

Para Odum (1988), ec6tono é uma transicdo entre duas ou mais comunidades
diferentes, em que estdo presentes muitos dos organismos de cada uma das
comunidades superpostas e, além desses, organismos caracteristicos do ecétono que,
muitas vezes, estao restritos a ele.

Um ecétono é uma drea de tensdo ecoldgica na qual ocorre a substitui¢io
gradual de um tipo de vegetacdo por outro (WALTER, 1986). Geralmente a ocorréncia
de dois tipos de vegetacao sob as mesmas condi¢des climaticas gerais, se d4 em regime
de competicdo. O resultado dessa competi¢ao dependerd das condi¢cdes microclimaticas,
além das condig¢des, tipo e textura do solo e do relevo do local, assim poderd ocorrer
uma “mistura” difusa ou uma espécie de mosaico dos dois tipos de vegetacao.

Na area da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté € possivel identificar a
presenca de dois tipos de ecétono: um entre a Floresta Ombroéfila Densa e a Floresta
Estacional Semidecidual na 4drea montante e outro entre a Floresta Estacional
Semidecidual e o Cerrado na 4rea a jusante dessa bacia hidrogréfica.

O ecétono da Area Montante da Bacia do Sorocaba Médio Tieté é constituido
pelo contato entre a Floresta Estacional Semidecidual e o segundo grupo fisionomico da
classificacdo da Floresta Ombrdéfila Densa, principalmente pelas formagdes Floresta
Ombréfila Densa Montana e Alto-Montana. Essa peculiar caracteristica vegetacional
cria um ambiente singular para o componente epifitico vascular, permitindo a
ocorréncia de espécies presentes nas duas fitofisionomias, embora, em determinados
fragmentos florestais a disponibilidade de recursos e competicdo interespecifica possa
atuar sobre a comunidade de forma geral.

A fronteira entre a Floresta Estacional Semidecidual e o Cerrado € responsdvel
pela formacdo da vegetacio de ecétono da Area Jusante da Bacia do Sorocaba Médio
Tieté. Nessa drea, assim como relatado por (ULHMANN, 1997), € notdria a invasdo da

floresta sobre o cerrado, supondo que a floresta interfira nos padrdes de fertilidade dos
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solos e que alguma outra caracteristica de natureza nao conhecida esteja determinando a
implantacao das florestas naqueles locais. Segundo Linsingen et al. (2006), as espécies
arbdreas mais frequentes na zona de ecétono entre a Floresta Estacional Semidecidual e
o Cerrado sdo: Pera obovata (Klotzsch) Baill., Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez,
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski, Myrcia breviramis (O. Berg) D. Legrand,
Vochysia tucanorum Mart., Copaifera langsdorffii Desf., Couepia grandiflora (Mart. &
Zucc.) Benth. ex Hook. f., Qualea cordata (Mart.) Spreng., Serjania gracilis Radlk. e
Schefflera vinosa (Cham. & Schltdl.) Frodin & Fiaschi (LINSINGEN et al., 2006).
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OBJETIVOS E HIPOTESES DE TRABALHO

Os objetivos desta pesquisa foram: (a) avaliar a composicdo floristica da
vegetacdo epifitica vascular ao longo da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté;
(b) avaliar quantitativamente o componente epifitico nas areas selecionadas da bacia do
Sorocaba/Médio Tiete; (c) analisar a distribuicdo das espécies epifiticas ao longo da
bacia especificada; (d) analisar a distribuicdo vertical das epifitas na 4rea de estudo; (e)
avaliar a composicdo floristica das epifitas vasculares presentes nos sitios em
comparacdo com estudos realizados em dreas do mesmo tipo fitofisiondmico; (f)
analisar a flora epifitica associada as diferentes fitofisionomias na area de estudo; (g)
analisar o estado de conservacdo das florestas ao longo da bacia do Sorocaba/Médio
Tiet¢ com base no componente epifitico vascular. Para isso testou-se as seguintes
hipdteses:

¢ (Considerando as diferentes fitofisionomias existentes em cada uma das porcoes
da bacia (a montante, na parte central e a jusante), hd diferenca na composi¢ao
floristica das epifitas vasculares entre essas por¢des?

Hipotese nula — Nao ha diferenca na composi¢do floristica entre essas diferentes
por¢des da bacia hidrografica;

e (Considerando as possiveis diferencas nos gradientes macroclimitico e
microclimatico nas diferentes por¢des da bacia, existe diferenga na distribui¢ao
vertical das epifitas vasculares a montante, na parte central e a jusante da bacia
hidrografica?

Hipotese nula — A distribuicao vertical das epifitas ndo difere entre as por¢cdes da bacia
hidrografica;

e Jlevando em conta que as Unidades de Conservacdo sofrem agdo antrépica
menor do que os demais fragmentos florestais, a composi¢ao floristica das
epifitas vasculares nos sitios core (dreas protegidas como Unidades de
Conservacdo) diferem de suas réplicas (fragmentos florestais ndo protegidos
como Unidades de Conservagao)?

Hipotese nula — Nao ha diferenca na composicao floristica dos sitios core (Unidades de

Conservacgdo) e de suas réplicas (dreas ndo protegidas como UCs);
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e (Considerando as possiveis variacdes microclimdticas existentes nas dreas
protegidas e nao protegidas como Unidades de Conservagdo, a distribui¢io
vertical das epifitas vasculares nos sitios core difere de suas réplicas?

Hipotese nula — Nao ha diferenca na distribuicao vertical das epifitas entre os sitios core
e suas réplicas;

e Existe correlacdo entre as espécies epifiticas encontradas nos sitios e as espécies
epifiticas encontradas em estudos realizados em dreas do mesmo tipo
fitofisiondmico?

Hipotese nula — Nao existe correlacdo entre as espécies epifiticas entre os diferentes

levantamentos.
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MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A bacia do Sorocaba/Médio Tieté (Figura 1) estd localizada no centro-sudeste
do estado de Sao Paulo, entre as coordenadas 22°30° a 23°45° S, e 48°15” a 47°00° W.
Devido a sua extens@o e as suas peculiaridades intra-regionais € subdividida em seis
sub-bacias: Médio Tieté Inferior (localizada no extremo noroeste da bacia), Médio Tieté
Médio (localizada no centro-norte da bacia), Baixo Sorocaba (situada no sul/sudoeste da
bacia), Médio Sorocaba (localizada na porcdo centro sul da bacia), Médio Tiete
Superior (localizada na porcao leste da bacia) e Alto Sorocaba (localizada no extremo

sudeste da bacia) (RELATORIO ZERO, 2005).

487 15'W
+ zea0s

Séo Paulo

1- MEDIO TIETE INFERIOR
2- MEDIO TIETE MEDIO

3 - BAIXO SORQCABA

4 - MEDIO SOROCABA

5- MEDIO TIETE SUPERIOR
6- ALTO SOROCABA

47° 00" W

—+orass

Figura 1: Localizag¢do da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté e respectivas sub-
bacias hidrograficas.

A bacia do Sorocaba/Médio Tieté recebe as dguas da bacia do Alto Tieté (a
sudeste), e tem a jusante (noroeste), a bacia do Tieté/Jacaré. As bacias dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, que constituem a bacia do Piracicaba/Capivari/Jundiai,
sdo o limite nordeste, enquanto que ao sul-sudoeste-noroeste sdo limites as bacias do
Alto e Médio Paranapanema e no extremo sul-sudeste hd pequena interface com a bacia
do Ribeira de Iguape e Litoral Sul (RELATORIO ZERO, 2005).

O Sistema Brasileiro de Classificacido de Solos, definido pela Embrapa (1999)

mapeou 38 tipos de solos presentes na bacia do Sorocaba/Médio Tieté, organizados em
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oito classes: Argissolos Vermelho-Amarelos (15 tipos de solo); Latossolos Vermelho-
Amarelos (oito tipos); Latossolos Vermelhos (cinco tipos); Latossolos Amarelos (um
tipo); Nitossolos Vermelhos (trés tipos); Neossolos (quatro tipos); Planossolos Héplicos
(um tipo) e Cambissolos (um tipo de solo).

O Trépico de Capricérnio passa pela bacia hidrogréfica, caracterizando-a como
uma zona de transi¢cdo, de tropical para temperada. Segundo o sistema de Koppen, a
bacia do Sorocaba/Médio Tiete apresenta condi¢des climdticas dos tipos Cwa —
subtropical quente, com inverno mais seco (sendo este predominante na drea da bacia),
Aw - tropical chuvoso com inverno seco (menos frequente nas Areas central e Jusante),
Cfa — subtropical quente, constantemente timido, com inverno menos seco (proximo aos
municipios de Ibitina e Piedade) e Cfb — subtropical imido, sem estacdo seca definida
(préximo ao municipio de Sao Roque) (SETZER, 1966).

A bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté estd inserida no dominio da
Mata Atlantica, compreendendo formacgdes florestais, como as florestas ombrofilas e
estacionais, além de cerrados e regides denominadas “zonas de tensdo ecoldgica” —
regides de ecotonos entre as florestas ombrofilas e estacionais, e destas com os cerrados.
Segundo o RELATORIO ZERO (2005), sdo encontradas nove tipologias vegetacionais:
Cerrado stricto sensu e cerradoes; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Ombréfila
Densa; Matas Ripdrias ou Ciliares; Capoeira; Areas umidas/Varzeas; Reflorestamentos;
Culturas Anuais (Temporarias) e Campos Antrépicos (Pastagens).

Embora a drea de estudo possua 17 dreas protegidas, apenas 12,09% da édrea da
bacia hidrografica possui cobertura de floresta natural (incluido florestas originais e os
diferentes estdgios sucessionais) e 87,91% s@o ocupados por coberturas de uso
antrépico ou influenciadas pelo homem, em que se destacam as pastagens (67,64%)
(CBH-SMT; FABH-SMT, 2008). O relevo de colinas aplainadas das sub-bacias do
médio Tiet¢é médio e médio Tiet€ superior, favoreceu a ocupacdo do territorio por
atividades agricolas nessas bacias. Desse modo, alguns municipios possuem menos de
2% da area ocupada por vegetacao nativa, exceto a parte superior da sub-bacia do médio
Tieté superior, especialmente na regido dos municipios de Sao Roque e Cabretiva, onde
a vegetacao € mais expressiva. As sub-bacias do médio Tieté inferior, médio Sorocaba e
baixo Sorocaba, apesar de ndo terem o percentual de vegetacao exigido pela legislacdo,
apresentam remanescentes de mata significativos, perfazendo cerca de 24.000 ha de
formacoes florestais para estas trés sub-bacias. A sub-bacia do Alto Sorocaba, regido

das nascentes do Rio Sorocaba, é a tnica que possui percentual de vegetacao exigido
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pela legislacdo. Nessa sub-bacia, alguns municipios apresentam mais de 50% da éarea

total com alguma forma de vegetacio (RELATORIO ZERO 2005).

Estudo floristico dos epifitos vasculares

Dada a extensdo da bacia hidrogrifica, quase 12 mil Km?, e sua localizacio
comportando diferentes tipos fitofisiondmicos, os sitios de estudos foram estabelecidos
dividindo-se a bacia hidrografica em trés grandes areas segundo os tipos vegetacionais
(Figura 2): Area Jusante (areas de cerrado e ecdtono entre o Cerrado e a Floresta
Estacional Semidecidual), Area Central (Floresta Estacional Semidecidual) e Area
Montante (predomina a Floresta Ombrofila Densa e dreas de ecétono entre a Floresta
Ombréfila Densa e a Floresta Estacional Semidecidual).

Para a andlise qualitativa dos individuos epifiticos vasculares foi utilizada a
metodologia proposta por Kersten e Silva (2002), realizando-se excursdes mensais as
areas de pesquisa durante o periodo de um ano, sendo coletadas e herborizadas todas as
espécies férteis através de metodologia orientada apenas por biussola, realizando
caminhadas por cerca de 30 horas (periodo total de amostragem floristica) a cada sitio.
Além do inventdrio floristico das epifitas vasculares realizados nos 12 sitios
quantitativos (denominados sitios core e réplicas), foi realizado também o levantamento
floristico em mais nove sitios (denominados sitios qualitativos) nas dreas nao
contempladas anteriormente, amostrando dessa forma 21 sitios (fragmentos florestais)
no estudo floristico, e de maneira a explorar diferentes ambientes na bacia hidrogréfica.
Os individuos estéreis foram marcados por placa e coordenadas geograficas para
posterior coleta e/ou levados para cultivo até a floracdo, sendo registrados como
exemplares de referéncia.

A herboriza¢do das epifitas vasculares seguiu os procedimentos usuais em
levantamentos floristicos (FIDALGO; BONONI, 1989) e as exsicatas correspondentes
foram incorporadas ao Herbario da UFSCar — S3o Carlos. A identificagdo do material
coletado foi realizada com o auxilio de literatura especializada, por comparagdo com
material ja depositado em herbarios da regido ou por consulta a especialistas. A validade
e grafia dos nomes das espécies foi verificada nos sites especializados: w3Tropicos
(www.tropicos.org), ePIC (www.rbgkew.org.uk/epic) e World Checklist of Selected
Plant Families (http://apps.kew.org/wcsp/home.do) sendo utilizadas as abreviaturas dos

autores sugeridas por Brummitt e Powell (1992).
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Figura 2: Localizacdo das trés grandes dreas da bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio
Tiete e distribuicao dos sitios amostrais.

As espécies levantadas foram classificadas em categorias ecoldgicas (Tabela
1), de acordo com sua relacdo com o fordfito, seguindo a classificagdo proposta por
Benzing (1990). Elas também foram classificadas quanto a sindrome de dispersdo em
duas categorias: anemocoéricas (dispersdo pelo vento) e zoocéricas (dispersdo por

animais).
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Tabela 1 — Classificacdo das espécies em categorias ecoldgicas, de acordo com sua
relacao com o foréfito.

Abreviatura Categoria ecolégica Descricao
HLC Holoepifito caracteristico =~ Normalmente nascem e crescem sobre outros
______________________________________________________ Vegetals.
HLF Holoepifito facultativo Em uma mesma comunidade, podem crescer
______________________________________________________ tanto como epifitos quanto como terricolas.
HLA Holoepifito acidental Geralmente terricolas, mas casualmente podem
______________________________________________________ desenvolver-se como epifitos.
HMP Hemiepifito primdario Iniciam sua vida como epifitas e,
posteriormente, estabelecem contato com o
______________________________________________________ 8000,
HMS Hemiepifito secundario Germinam no solo e, ao estabelecerem contato

com um foréfito, degeneram a porcdo basal do
sistema radicular/caulinar, tornando-se epifitas.

Fonte: adaptado de Benzing (1990).

Para explorar a similaridade entre as diferentes areas (montante, parte central e
jusante) e entre os diferentes sitios na drea de estudo, com base nos taxons identificados,
foi utilizada uma andlise de agrupamentos, com o método UPGMA, sendo aplicado o
coeficiente de similaridade de Jaccard (MAGURRAN, 1988; ODUM, 1988).

Para analisar a situagdo da composicdo floristica dos epifitos vasculares dos
sitios da bacia, em relacdo a outros locais amostrados do mesmo tipo fitofisiondmico,
organizou-se, com o uso do programa Microsoft Excel, uma compila¢ido das listagens
de outros trabalhos ja publicados. Para explorar a similaridade entre os diferentes
estudos realizados, em comparacdo com a comunidade epifitica vascular da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté, com base nos taxons identificados, foi utilizada uma analise
multivariada de agrupamentos, aplicando-se o coeficiente de similaridade de Jaccard
sobre uma tabela de presenca-auséncia das espécies, e como método de agrupamento, o
UPGMA. A forma gréfica utilizada para representar o resultado final do agrupamento é

um dendrograma.

Determinacao dos sitios para o estudo quantitativo

A determinacdo dos sitios, visando o estudo quantitativo da comunidade
epifitica vascular, foi realizada com base no mapeamento da bacia hidrogréfica
utilizando os programas Maplnfo versio 8.5 e IDRISI Andes, e as cartas
planialtimétricas do IBGE nas escalas 1:250.000 e 1:50.000, identificando-se, assim, as
areas de implantacdo dos sitios a montante, na parte central e a jusante da bacia.
Preferencialmente foram selecionadas dreas nas quais os “sitios core” estivessem dentro

de Unidades de Conservacdo e suas réplicas alocadas em fragmentos florestais do
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entorno, especialmente em propriedades particulares, de modo que o tipo de vizinhanca
destes fragmentos fosse caracterizado pelo uso antrépico. A nomenclatura adotada de
Sitos Core (UCs), Sitios Réplicas (levantamento quali-quantitativos fora de UCs) e
Sitios Qualitativos (apenas levantamento qualitativo fora de UCs) serve para melhor
identificacdo dos fragmentos florestais estudadas, no entanto, ndo significa que p.ex. o
Sitio Core seja uma drea em melhor estado de conservagdo, embora isso fosse esperado
por se tratarem de Unidades de Conservacdo. Para auxiliar na determinacdo dos sitios
amostrais foram tomadas coordenadas geograficas com o auxilio de GPS, para futura

espacializa¢do dos dados obtidos em banco de dados georreferenciados LAPA/UFSCar.

Selecao dos Forofitos

Em cada sitio selecionado foram amostrados 90 foréfitos (individuos arboreos)
com DAP (diametro a altura do peito) > 20 cm, dado que com este critério de inclusdo
todos os foroéfitos atingiram o dossel dos fragmentos florestais estudados. Cada foréfito
foi marcado e numerado com placas de identificagdo. Para os individuos perfilhados
foram incluidos aqueles que apresentavam pelo menos um dos perfilhos dentro do
critério de inclusdo. Como metodologia de selecao dos fordfitos foi utilizado o método
de Ponto Quadrante (COTTAN; CURTIS, 1956), onde sdo estabelecidos pontos que
atuam como o centro de um plano cartesiano, definindo quatro quadrante a cada ponto,
onde foi amostrado o individuo arbéreo (foréfito) que estivesse mais préoximo ao ponto

central dentro de cada quadrante.

Estudo fitossociologico das epifitas vasculares

Para o estudo quantitativo foram considerados os foréfitos selecionados dentro
do critério de inclusdo. Os foréfitos foram divididos segundo o método proposto por
Johansson (1974), Braun-Blanquet (1979) e Steege e Cornelissen (1989), em seis
estratos para efeito da andlise de distribuicdo vertical das epifitas: fuste baixo (até 1,3 m
do solo), fuste médio, fuste alto, base da copa, copa interna e copa externa, nos quais
foram registradas todas as espécies epifiticas vasculares ocorrentes. Para cada espécie
epifitica ocorrente nesses estratos foi atribuida uma nota referente a sua respectiva
abundancia de acordo com Kersten e Silva (2002), a saber: 1 — um ou poucos individuos
isolados; 2 — agrupamentos mais extensos ou diversos individuos isolados; 3 —

abundante, formando, em muitos casos, uma cobertura quase continua sobre o foroéfito.
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Foram calculadas as frequéncias absolutas de ocorréncia nos estratos (FAr) e
nos individuos forofiticos (FAi) e o valor de importancia epifitico (VIE), obtido com
base nas notas atribuidas as epifitas. As formulas empregadas para estas andlises,
baseadas em Kersten e Silva (2002), sdo as seguintes: FAr = (nr na'l).lOO; FAi = (ni nt’
1).100; VIE = [vt.()] Vt)'l].lOO, onde nr = nimero de regides (estratos) com ocorréncia
da espécie epifitica; na = nimero total de regides (estratos) amostradas; ni = nimero de
individuos com ocorréncia da espécie epifitica; nt = nimero total de individuos
forofiticos; vt = somatdria das notas obtidas pela espécie. Também calculou-se a nota
média dada as espécies nos intervalos (estratos forofiticos), na tentativa de exprimir a
abundancia média sobre os fordfitos. Dessa forma, uma espécie que tenha obtido média
superior a 2 ocupa grandes areas do fordfito, outra com média proxima ou igual a 1 é
pouco expressiva sobre os individuos arbdreos. Outro parametro utilizado foi o
somatorio das notas das espécies epifiticas, denominado valor absoluto (VA), em cada
estrato ou foréfito considerado, e que representa uma estimativa da abundéncia e da
riqueza.

Com base nos dados de ocorréncia das espécies sobre os individuos forofiticos,
foi calculado o indice de diversidade de Shannon (H’). A similaridade do componente
epifitico vascular, com base na presenca ou auséncia de espécies totais e na distribui¢do
vertical no foréfito, em relagdo aos ambientes estudados, foi calculada utilizando-se
andlise de agrupamento por meio do coeficiente de Jaccard, sendo usado,como método
de agrupamento, o UPGMA (MAGURRAN, 1988).

Os dados obtidos em campo, referentes as epifitas vasculares, foram
organizados em planilhas do programa Microsoft Excel, e posteriormente analisadas.
Com o proposito de verificar possiveis correlagcdes entre a composi¢ao floristica, a
distribuicao vertical das epifitas vasculares e os sitios analisados, aplicou-se uma anélise
multivariada de agrupamento, com base na presenga/auséncia das espécies, e valores
referentes ao VA, para verificar a similaridade entre os sitios e as dreas amostradas. Para
testar as possiveis variacoes na distribuicdo vertical da comunidade epifitica foi
aplicado o teste de Mann-Whitney. As possiveis diferencas entre os sitios foram
verificadas pelo teste t. Para realizacdo das andlises estatisticas foram utilizados os
programas computacionais XLSTAT versao 5.2, Past. versao 2.17b (HAMMER et al.,
2001), BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007) e MVSP versao 3.0 (KOVACH, 1993).

32



RESULTADOS E DISCUSSAO

AREA JUSANTE

Levantamento floristico das epifitas vasculares na Area Jusante da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

No levantamento floristico realizado na Area Jusante da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté, caracterizada como regido de ec6tono entre as fitofisionomias de
Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado, foram encontradas 56 espécies,
pertencentes a 28 géneros e a oito familias (Tabela 2). O indice de Shannon para a
comunidade epifitica vascular da drea jusante foi H’'= 2,948, a equabilidade J = 0,732 e

o indice de riqueza de Margalef (d) foi de 6,470.

Tabela 2 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no levantamento
fitossociolégico da Area Jusante da bacia hidrogrifica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecolégicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico, HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio e
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdao (Disp.) - Zo: Zoocérica; An:
Anemocoérica. Reg: Numero de registro no herbdario HUFSCar (Im: Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ARACEAE
1 Philodendron appendiculatum Nadruz & S.J. Mayo HMS Zo 8487
2 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im
BROMELIACEAE
3 Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo 8431
4 Aechmea apocalyptica Reitz HLF Zo 8455
5 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
6 Aechmea distichantha Lem. HLF Zo 8503
7 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo 8379
8 Tillandsia funckiana Baker HLC An 8458
9 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
10 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
11 Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
12 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An 8460
13 Vriesea bituminosa Wawra HLC An 8515
14 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLC An 8508
CACTACEAE
15 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLC Zo Im
Continua...
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Tabela 2 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
CACTACEAE
16 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw HLC Zo 8474
17 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
18 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
19 Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn HLC Zo 8387
20 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
21 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
22 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo 8381
COMMELINACEAE
23 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
ORCHIDACEAE
24 Acianthera recurva (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8402
25 Acianthera nemorosa (Barb. Rodr.) F. Barros HLC An 8403
26 Acianthera saundersiana (Rchb.f.) Pridgeon & M.W.Chase HLC An 8401
27 Anathallis obovata (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8452
28 Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro HLC An 8407
29 Bulbophyllum epiphytum Barb. Rodr. HLC An 8374
30 Bulbophyllum plumosum (Barb.Rodr.) Cogn. HLC An 8409
31 Bulbophyllum chloroglossum Rchb.f. & Warm. HLC An 8408
32 Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8453
33 Octomeria crassifolia Lindl. HLC An 8472
34 Octomeria palmyrabellae Barb. Rodr. HLC An 8442
35 Octomeria gracilis Lodd. ex Lindl. HLC An 8440
36 Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. HLA An 8400
37 Ornithocephalus myrticola Lindl. HLC An 8443
38 Polystachya estrellensis Rchb. f. HLC An 8467
39 Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb.f. HLC An 8471
40 Rodriguezia decora Rchb. f. HLC An 8441
41 Rodriguezia sp. HLC An 8413
PIPERACEAE
42 Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HMP Zo 8475
43 Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC Zo 8449
44 Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo 8447
45 Peperomia trineura Miq. HLC Zo 8446
POLYPODIACEAE
46 Campyloneurum sp. HLC An 8517
47 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
48 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
49 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
50 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An 8527
51 Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC An 8519
52 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
Continua...
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Tabela 2 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
POLYPODIACEAE
53 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
54 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
55 Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) A.R. Sm. HLF An 8423
PTERIDACEAE
56 Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza de espécies epifiticas encontradas na darea pode ser considerada
proxima a observada nos levantamentos em Floresta Estacional Semidecidual realizados
por Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, por Giongo e Waechter
(2004) que amostram 57 espécies e por Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56
espécies. Podendo ser considerada superior a observada nos levantamentos realizados
por Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies, por Dislich e Mantovani (1998),
com 34 espécies, por Borgo et al. (2002), com 32 espécies, por Breier (2005), com 25
espécies e por Dettke et al. (2008), com 29 espécies, ainda em &reas de Floresta
Estacional Semidecidual.

Quando comparada aos levantamentos floristicos realizados em dreas de
Cerrado, a comunidade epifitica vascular da Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio
Tieté pode ser considerada rica, especialmente quando observados os dados de Breier
(2005), que amostrou 16 espécies, Ishara et al. (2008), sete espécies, Joanitti et al.
(2010), 16 espécies e Bataghin et al. (2012b), que encontrou 29 espécies. A presenca de
espécies epifiticas em dreas de ecétono entre duas formacdes florestais, geralmente €
maior que ambas as comunidades adjacentes (BONNET et al., 2011). No entanto,
Ulhmann (1997), estudando comunidades arbdreas postulou a existéncia de uma
“notodria invasao” da floresta sobre o cerrado. Tal competi¢do, no ambiente de ecotono
entre a floresta estacional e o cerrado, pode gerar uma comunidade de composicao nova,
com espécies compartilhadas entre ambas as fitofisionomias, mas nem por isso mais
diversa que a fitofisionomia de maior diversidade. Muitas espécies epifiticas podem ser
excluidas, ndo s6 pela competicdo interespecifica existente, mas por fatores abidticos
(maior luminosidade e menor aporte hidrico) que incidem de forma diferente sobre o
ecotono em relagdo as formagdes vegetais adjacentes. Outro fato relevante é que as
formagdes de Cerrado apresentam numero menor de espécies epifiticas do que as

florestas estacionais €, em sua maioria, essas espécies sao caracteristicas de ambientes
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com déficit hidrico. Corroborando essa tendéncia de um baixo nimero de espécies,
Bataghin et al. (2012b) observou 29 espécies em uma Unidade de Conservacdo em 4drea
de Cerrado com mais de 9.000 ha no interior de Sao Paulo; em adicdo, Joanitti et al.
(2010), em éarea semelhante a Cerradao, encontrou 16 espécies e Breier (2005) e Ishara
et al. (2008), amostraram 16 espécies e sete espécies, respectivamente, em areas de
Cerrado.

E importante ressaltar que o nimero aqui amostrado de espécies (56 spp.)
representa o nimero total de espécies epifiticas encontradas em todos os sitios da Area
Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté, o que significa o levantamento em sete
fragmentos florestais distintos (a riqueza detalhada de cada drea serd apresentada no
decorrer desta tese). Dessa forma, a riqueza da drea jusante pode ser considerada pouco
expressiva, o que se deve ao clima seco caracteristico dessa parte da bacia hidrogréfica
e também ao conjunto das acdes antropicas a que essa parte da bacia hidrografica esta
submetida, especialmente a macica reducdo das florestas e a retirada de individuos
arboreos de maior porte, que sdo fundamentais para a manutencdo da comunidade
epifitica vascular.

Em adicdo, a riqueza especifica da drea, como esperado, pode ser considerada
baixa quando comparada a de formagdes florestais mais imidas. Em Floresta Ombrofila
Densa diversos autores relatam um nimero maior de espécies de epifitas, p. ex. Kersten
(2006) — 349 espécies; Breier (2005) — 161 espécies; Fontoura et al. (1997) — 293
espécies; Hertel (1950) - 101 espécies, Schiitz-Gatti (2000) - 175 espécies e Petean
(2003) - 97 espécies. Isso reforca a idéia de dependéncia da umidade atmosférica
(Gentry e Dodson 1987a), uma vez que a aquisi¢do e o armazenamento de dgua sao os
fatores mais relevantes para o crescimento epifitico (ZOTS; HIETZ, 2001).

No levantamento do Ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado
na drea Jusante da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté as familias epifiticas
com maior riqueza de espécies foram: Orchidaceae (18 espécies), Bromeliaceae (12
espécies), Polypodiaceae (10 espécies) e Cactaceae (oito espécies). As familias
Commelinaceae e Pteridaceae apresentaram apenas uma espécie. A distribuicdo das
espécies epifiticas nas categorias ecoldgicas (Figura 3), segundo a relacdo com o
foréfito proposta por Benzing (1990), evidenciou o predominio de holoepifitos
caracteristicos com 48 espécies (86%), seguidos pelos holoepifitos facultativos (5%),
holoepifitos acidentais (4%) e hemiepifitos primarios com duas espécies (4%) e

hemiepifitos secunddrios com apenas uma espécie. A predominancia de holoepifitos
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caracteristicos tem sido observada em Floresta Estacional Semidecidual em diversos
estudos (PINTO et al., 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN,
2003; CERVI; BORGO, 2007; DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010b), em
areas de Cerrado (BREIER, 2005; BATAGHIN et al., 2012b) e em outras formacdes
florestais, como por exemplo, em Floresta Ombrofila Mista (DITTRICH et al., 1999) e
em dreas de restinga (WAECHTER, 1992; KERSTEN; SILVA, 2001).
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Figura 3: Distribuicdo das espécies epifiticas vasculares da Floresta Estacional
Semidecidual na 4rea Jusante da bacia hidrogriafica do Sorocaba/Médio Tieté nas
categorias ecoldgicas propostas por Benzing (1990) - HLC: holoepifitos caracteristicos;
HLF: holoepifitos facultativos; HLA: holoepifitos acidentais; HMP: hemiepifitos
priméarios; HMS: hemiepifitos secundarios.

A classificacdo das epifitas vasculares da Area Jusante da bacia hidrogrifica,
quanto a sindrome de dispersdo, destacou 64,3% das espécies anemocoricas e 35,7%
zoocoricas. A estratégia de dispersdo € um importante fator no sucesso da sintsia
epifitica (GENTRY; DODSON, 1987a), e notadamente a anemocoria tem predominado
como sindrome de dispersdo entre as espécies epifiticas (BENZING, 1987; BREIER,
2005; DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et al., 2009; GERALDINO et al., 2010).
Esse elevado percentual de anemocoria é reflexo do grande nimero de orquideas,
samambaias e bromélias (nesse ultimo caso, especialmente o género Tillandsia)

registradas na drea de estudo.
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As familias Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae sdo responsaveis por
71% (40 spp.) das espécies encontradas no levantamento floristico, percentual muito
semelhante ao encontrado por Kersten (2006); além disso, essas familias sdo
consideradas as mais ricas em epifitas mundialmente (MADISON, 1977; KRESS 1986;
GENTRY; DODSON, 1987b; BENZING, 1990). A familia Cactaceae também merece
destaque na drea de pesquisa, pois embora seja responsdvel por cerca 0,5% das espécies
epifiticas mundiais (MADISON, 1977; BENZING, 1990) e de 3% das epifitas
brasileiras (Kersten 2006), na area de estudo apresentou oito espécies, perfazendo 14%.
A resisténcia das Cactaceae a periodos de estresse hidrico por seu “xeromorfismo
relativamente acentuado” (COUTINHO, 1962), adaptagdo que provavelmente oferece
beneficios em relacdo aos periodos de déficit hidrico, pode ser responsavel pela
representatividade dessa familia na drea em questao.

Um fato importante diz respeito a familia Orchidaceae, que € a mais rica
mundialmente (MADISON, 1977; KRESS, 1986; BENZING, 1990), no neotrépico
(GENTRY; DODSON, 1987a) e no Brasil (KERSTEN, 2006). Esta familia apresentou
18 espécies, um nimero menor de espécies do que os encontrados por Rogalski e Zanin
(2003), que encontraram 38 espécies em Floresta Estacional Semidecidual (FES), no
entanto muito semelhante aos resultados obtidos por Giongo e Waechter (2004) — 16
espécies (FES), por Cervi e Borgo (2007) — nove espécies (FES) e Bonnet et al. (2011)
— 16 espécies (FES), e um nimero maior do que o dos trabalhos publicados por Dislich
e Mantovani (1998) — 6 espécies (FES), Breier (2005) — 3 espécies (FES), Dettke et al.
(2008) — 3 espécies (FES); Bataghin et al. (2010) — 2 espécies (FES), Breier (2005) — 3
espécies (Cerrado) e Bataghin et al. (2012b) — 8 espécies (Cerrado). Stancato et al.
(2002) sugerem que a alta intensidade luminosa pode reduzir o crescimento € o
desenvolvimento de orquideas, no entanto ndo fica claro que as variagdes climéticas
caracteristicas da drea de estudo exercam alguma influéncia sobre esses nimeros. Ditt
(2002) destaca a interferéncia antrdpica, as alteracdes microclimdticas oriundas da
modificacdo do ambiente e a possivel coleta ilegal de espécimes (especialmente as de
interesse comercial — ornamental), como fatores que pode levar a redu¢do do nimero de
individuos, contribuindo para a diminui¢do da diversidade bioldgica e a degradacdo
ambiental. Entretanto, o dificil acesso as areas de estudo (em sua maioria areas
ingremes) pode ter contribuido para a reducdo de possiveis coletas ilegais de espécies, e
ter relacdo com maior nimero de espécies para a familia Orchidaceae nessa parte da

bacia hidrogréfica.
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Distribuicio das epifitas vasculares nos sitios amostrais na Area Jusante

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Core do Ecétono Floresta Estacional

Semidecidual/Cerrado na Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas realizado no Sitio Core da Area Jusante da Bacia
Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, ocorreu na Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico,
uma unidade de conservagao de protecao integral, localizada entre as coordenadas UTM
793.598 e 7.489.761 da zona 22 Sul, que possui 292,82 ha no municipio de Anhembi-
SP. A érea foi estabelecida como UC no final de 2006 pelo Decreto Estadual 51.381,
visando conservar o enclave e a floresta no entorno dele (SAO PAULO, 2006). O clima
da regido e do tipo Cwa, segundo o sistema de classificagdo de K&ppen, tropical com a
estacdo chuvosa de Setembro a Marco e a seca de Abril a Agosto. A altitude da édrea
varia entre 500 e 580 m. Localmente o remanescente estudado pode ser considerado de
grande porte. A regido da Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico pode ser considerada uma
area de extrema importincia bioldgica e prioritiria para a conservagao
(CONSERVATION INTERNATIONAL DO BRASIL, 2000).

No levantamento floristico do Sitio Core foram registradas 25 espécies,
pertencentes a 15 géneros e seis familias (Tabela 3). O indice de Shannon do sitio foi de

H’ =2,773, a equabilidade (J) foi de 0,861 e a riqueza da Margalef (d) foi de 3,406.

Tabela 3 — Lista das espécies de epifitas vasculares encontradas no Sitio Core da drea
Jusante (Estacdo Ecoldgica de Barreiro Rico) da bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio
Tieté e respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) — HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio:
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersao (Disp.) — Zo: Zoocérica; Na:
Anemocoérica. Reg: Numero de registro no herbdario HUFSCar (Im: Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ARACEAE
1 Philodendron appendiculatum Nadruz & S.J. Mayo HMS Zo 8487
2 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im
BROMELIACEAE
3 Aechmea distichantha Lem. HLF Zo 8503
4 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
5 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
6 Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
7 Vriesea bituminosa Wawra HLC An 8515
Continua...
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Tabela 3 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
CACTACEAE
8 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
9 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
10 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
11 Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn HLC Zo 8387
12 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
ORCHIDACEAE
13 Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro HLC An 8407
14 Bulbophyllum plumosum (Barb.Rodr.) Cogn. HLC An 8409
15 Bulbophyllum epiphytum Barb. Rodr. HLC An 8374
16 Octomeria crassifolia Lindl. HLC An 8472
17 Ornithocephalus myrticola Lindl. HLC An 8443
18 Rodriguezia sp. HLC An 8413
PIPERACEAE
19 Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC Zo 8449
20 Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo 8447
POLYPODIACEAE
21 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
22 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
23 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
24 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
25 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525

A riqueza de espécies epifiticas encontradas na Estacdo Ecoldgica de Barreiro
rico (Sitio Core — Area Jusante) pode ser considerada baixa, especialmente se
lembrarmos dos estudos realizados em Floresta Estacional Semidecidual de Rogalski e
Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, de Giongo e Waechter (2004) que amostram
57 espécies e de Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies, embora possa ser
considerada semelhante a observada por Aguiar et al. (1981), que amostraram 17
espécies, por Dislich e Mantovani (1998), com 34 espécies, por Borgo et al. (2002),
com 32 espécies, por Breier (2005), com 25 espécies e por Dettke et al. (2008), com 29
espécies.

Quando comparada a estudos realizados em dreas de Cerrado, a riqueza do Sitio
Core da Area Jusante pode ser considerada semelhante quando comparada aos
resultados de Bataghin et al. (2012b), que encontrou 29 espécies, e superior quando
considerados os dados de Breier (2005), que amostrou 16 espécies, Ishara et al. (2008),

sete espécies, e Joanitti et al. (2010), 16 espécies.
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A riqueza epifitica vascular do Sitio Core pode ter sofrido influéncia de
interferéncias ocorridas no periodo em que a 4rea ndo havia sido decretada como
Unidade de Conservacio, fato que ocorreu apenas em 2006 (SAO PAULO, 2006), pois
o tempo decorrido desde entdo pode ser considerado curto em termos ecoldgicos para a
recuperacdo da comunidade de epifitas vasculares. Diversos autores relatam a perda de
diversidade epifitica em funcdo das interferéncias humanas nos ambientes
(BARTHLOTT et al., 2001; WOLF, 2005; BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al.,
2008); em adicao, Engwald et al. (2000), relatam que a auséncia de complexidade
estrutural de florestas antropizadas faz com que a comunidade epifitica, além de ser
pouco diversa, demande um tempo muito maior para seu (re)estabelecimento. Ressalte-
se que a Unidade de Conservacdo apresenta indicios de que ainda haja atividades
antrépicas em seu interior, especialmente atividades de caca.

No Sitio Core, Orchidaceae foi a familia mais rica com seis espécies.
Bromeliaceae, Cactaceae e Polypodiaceae apresentaram cinco espécies cada e as
familias Araceae e Piperaceae apresentaram apenas duas espécies cada. Os holoepifitos
caracteristicos foram dominantes com 88% das espécies, sendo seguidos pelos
hemiepifitos primarios, hemiepifitos secundario e holoepifitos facultativos, todos com
4% das espéices. Holoepifitos acidentais ndo foram registrados no sitio core da Area
Jusante. Quanto a sindrome de dispersdao, 10 espécies foram =zoocdricas e 15
anemocoricas. Tanto para as categorias ecoldgicas quanto para sindrome de dispersio,
esses sao os padroes usualmente observados em florestas secas.

A andlise quantitativa registrou 25 espécies e evidenciou duas Polypodiaceae
como as espécies mais importantes do Sitio Core (Tabela 4) - Microgramma
squamulosa (Figura 4) e Microgramma tecta foram responsaveis por mais de 30% do
valor de importancia epifitica (VIE) registrado nesse sitio. A primeira apresentou um
VIE igual a 19,6 e nota média de 1,72, sendo registrada em quase 50% dos foréfitos e
quase 25% dos estratos. A segunda espécie teve VIE igual a 10,63 e nota média de 1,67,
além de ocorrer em 27,8% dos fordéfitos e 13,52% dos estratos. Isso contribui para que a
familia Polypodiaceae, com 40,4% do VIE, fosse destacada como a mais importante do

Sitio Core.
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Tabela 4 — Epifitas vasculares do Sitio Core da Area Jusante na bacia hidrografica do
Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica — nr:
niimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 131 243 43 478 225 19.60 1.72
Microgramma tecta 73 13.5 25 278 122 10.63 1.67
Lepismium lumbricoides 55 10.2 24 26.7 119 10.37 2.16
Peperomia rotundifolia 32 5.9 13 14.4 64 5.57 2.00
Rhipsalis cereuscula 25 4.6 10 11.1 59 5.14 2.36
Epiphyllum phyllanthus 30 5.6 13 14.4 58 5.05 1.93
Tillandsia tricholepis 32 5.9 11 12.2 57 4.97 1.78
Ornithocephalus myrticola 31 5.7 14 15.6 57 4.97 1.84
Tillandsia recurvata 31 5.7 11 12.2 56 4.88 1.81
Pleopeltis pleopeltifolia 37 6.9 12 133 55 4.79 1.49
Philodendron bipinnatifidum 22 4.1 10 11.1 45 3.92 2.05
Lepismium cruciforme 23 4.3 11 12.2 40 3.48 1.74
Vriesea bituminosa 21 3.9 11 12.2 38 3.31 1.81
Pleopeltis hirsutissima 24 4.4 10 11.1 34 2.96 1.42
Microgramma persicariifolia 17 3.1 7 7.8 28 2.44 1.65
Philodendron appendiculatum 11 2.0 6 6.7 21 1.83 1.91
Bulbophyllum plumosum 7 1.3 4 4.4 13 1.13 1.86
Baptistonia lietzei 6 1.1 4 4.4 11 0.96 1.83
Octomeria crassifolia 4 0.7 3 3.3 10 0.87 2.50
Rodriguezia sp. 6 1.1 3 33 9 0.78 1.50
Bulbophyllum epiphytum 3 0.6 3 3.3 7 0.61 2.33
Rhipsalis baccifera 4 0.7 2 2.2 5 0.44 1.25
Aechmea distichantha 2 0.4 1 1.1 5 0.44 2.50
Tillandsia stricta 3 0.6 1 1.1 5 0.44 1.67
Peperomia tetraphylla 2 0.4 1 1.1 5 0.44 2.50

As espécies da familia Cactaceae, especialmente Lepismium lumbricoides com
um VIE = 10,37 e nota média de 2,16 e Rhipsalis cereuscula com VIE = 5,14 e nota
média de 2,36, colaboraram para que essa familia fosse a segunda mais importante para
esse sitio, com um VIE total de 24,48. A familia Bromeliaceae teve o terceiro maior
valor de importancia - 14,02 - e a familia Orchidaceae, embora tenha apresentado o
maior nimero de espécies, teve baixo valor de importancia epifitica, com VIE de 4,36.
O baixo valor de importancia da familia Orchidaceae reflete a fragilidade de espécies e
individuos dessa familia em termos de sobrevivéncia as variacdes climdticas e as

possiveis pressdes antropicas ocorrentes na area.
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Figura 4: Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota (Polypodiaceae), espécie de
maior valor de importancia epifitica do Sitio Core da Area Jusante.

A representatividade, em termos de numero de espécies, das familias
Orchidaceae e Polypodiaceae, pode estar relacionada com o fato de serem consideradas
as mais ricas em epifitas tanto no mundo (GENTRY; DODSON, 1987b), quanto no
Brasil (KERSTEN, 2006). Quanto as familias Bromeliaceae e Cactaceae, Dislich e
Mantovani (1998) destacam o endemismo neotropical delas, fato que pode ser um dos
responsaveis pelos nimeros aqui apresentados, em adicdo a isso, segundo Scheinvar
(1985), o género Rhipsalis (Cactaceae), por exemplo, tem seu centro de dispersiao no sul
e sudeste brasileiros o que favorece a ocorréncia de espécies dessa familia na 4rea
estudada. No entanto, € notdvel a maior abundancia de espécies com resisténcia a
periodos de déficit hidrico, como € o caso das Polypodiaceae (Microgramma) e
Cactaceae (Lepismium) que no primeiro caso sao bem adaptadas aos ambientes de maior
insolacdo e, no segundo caso, apresentam, por serem suculentas, grande resisténcia a
periodos secos.

A riqueza de espécies epifiticas, embora pequena, ndo pode ser considerada
baixa para a drea de estudo em questdo, especialmente se observados os dados de
riqueza em dreas de cerrado (JOANITTI et al., 2010; BATAGHIN et al., 2012b).
Apesar da ocorréncia de poucas espécies de epifitas ser uma caracteristica de florestas
que sofrem interferéncia antrépica (BATAGHIN et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010),
os ndmeros obtidos no presente estudo ndo permitem afirmar com clareza que as

possiveis acgdes antrOpicas que afetaram a UC Barreiro Rico antes de seu
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estabelecimento como unidade de conservacdo, o que ocorreu apenas em 2006 (e
possivelmente ainda afetem), exercam influéncia sobre a comunidade epifitica vascular
desse sitio.

No entanto, a concentracdo de espécies nas familias Bromeliaceae, Cactaceae e
Polypodiaceae, comum em ambientes com maior luminosidade e menor umidade
(DETTKE et al., 2008) pode estar relacionada a fatores ambientais caracteristicos no
Sitio Core, como as variacOes climdticas acentuadas, inclusive com periodos
prolongados de déficit hidrico, j4 que algumas espécies destas familias apresentam
adaptacdes que possibilitam a sobrevivéncia nessas condicdoes. Em adi¢do, a familia
Orchidaceae apresenta o maior numero de espécies entre as familias mais ricas na area,
fato que ndo permite atestar com clareza uma possivel interferéncia antrépica pontual na
drea, especialmente na coleta de espécies de interesse ornamental/econdémico, como € o
caso das orquideas, embora deva ser destacado que as espécies de orquideas
encontradas na drea sdo, de um modo geral, de pequeno porte e com pouco apelo
ornamental (Figura 5). Isso indica uma influéncia antrépica moderada e uma maior
importancia de fatores abidticos sobre a comunidade epifitica no sitio core da érea

jusante.

Figura 5: Ornithocephalus myrticola Lindl. (Orchidaceae), espécie de pequeno porte e
de menor apelo ornamental.

A distribui¢do das epifitas nos estratos dos foréfitos no Sitio Core (Figura 6)
evidenciou a base da copa como o estrato com maior abundéncia epifitica, com um

valor de abundancia (VA) igual a 335. O segundo estrato com maior abundancia foi a
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copa interna com VA igual a 249, seguido pelo fuste alto com VA = 240, fuste médio

com o VA = 167, fuste baixo um VA = 103 e copa externa com o VA = 54.

400 ~
350 A
300 A

250

335
200 A 167
150 A
103
100
54
O T T T T T

Fuste Baixo Fuste Médio Fuste Alto Base da Copa Copa Interna Copa Externa

Figura 6: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Core da Area Jusante na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise estatistica aplicada a distribuicao vertical das epifitas vasculares nos
estratos forofiticos, com base na abundancia das espécies, revelou o fuste baixo e a copa
externa como os estratos mais diferentes. O fuste baixo diferiu de trés estratos (Tabela
5), enquanto a copa externa apresentou-se significativamente diferente em quatro
comparagdes.

O padrao de distribui¢ao vertical observado no Sitio Core pode estar relacionado
a chamada “evolugao vertical”, na qual as epifitas trocam os espacos mais baixos, em
busca de maior luminosidade e condi¢des para aquisicdo de dgua e nutrientes (KIRA;

YODA, 1989; BENZING, 1990).

Tabela 5: Andlise estatistica da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Core da Area Jusante na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,264 0,02025 0,008096 0,5828 0,03969
Fuste Médio 0,126 0,2169 0,1134 0,5754 0,001878
Fuste Alto 0,031 0,167 0,7265 0,07366 2,80E-05
Base da Copa 0,008 0,042 0,186 0,03348 7,74E-06
Copa Interna 0,046 0,177 0,464 0,229 0,009757
Copa Externa 0,149 0,017 0,005 0,002 0,011
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No entanto, o0 menor nimero de individuos na copa externa € sinal de limitagao
das epifitas por fatores abidticos mais intensos, como a maior luminosidade e a menor
disponibilidade de umidade, dessa mesma forma a falta de luz na parte inferior da
floresta tende a reduzir o nimero de individuos. Destaca-se também a importancia de
locais que podem servir de depdsito de solo suspenso, especialmente os pontos de
inser¢ao de galhos presentes na base da copa e na copa interna, que servem como
suplemento de dgua e nutrientes para as epifitas vasculares (KROMER et al., 2007).
Embora, exista uma variacdo na composi¢ao das espécies que se estabelecem no fuste
baixo, essas apresentam distribuicdo em todos os estratos do foréfito, um possivel
indicativo de limitacdo a espécies mais exigentes mesmo na parte inferior da floresta,
onde hd uma melhor condi¢do para aquisicdo de dgua, além disso na copa externa
ocorre o estabelecimento de poucas espécies adaptadas as condi¢des de maior

luminosidade.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica I na Area Jusante da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas vasculares do Sitio Réplica I no Ecétono da Floresta
Estacional Semidecidual e o Cerrado na Area Jusante da bacia hidrografica foi realizado
em uma propriedade particular rural no municipio de Sdo Manuel-SP. O remanescente
florestal de aproximadamente 95 ha, localizado nas coordenadas UTM 754.994 e
7.485.482 da zona 22 Sul, € caracterizado por ser uma drea de ecotono entre a Floresta
Estacional Semidecidual e o Cerrado, além de um dos maiores fragmentos florestais do
municipio. O declive acentuado da drea (Figura 7) no remanescente florestal teve papel
fundamental na manuten¢do da cobertura vegetal. Apesar do relevo da 4rea ser muito
ingreme, foram observados indicios fortes da presenga antrépica como, por exemplo, a
existéncia de trilhas, esperas (jiraus) comumente utilizadas para atividade de caca, além

~ 9

de armadilhas de caca conhecidas com “canhao” (espécie de arma de fogo preparada
para disparar em animais que tropecarem em uma linha presa ao gatilho). As areas
vizinhas s@o caracterizadas pelo uso agricola, com o cultivo de cana-de-actcar, café e

eucalipto.
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Figura 7: Fotografia do Sitio Réplica I da Area Jusante, evidenciado a declividade do
fragmento florestal.

A andlise floristica da 4rea revelou a presenga de 11 espécies, pertencentes a 0ito
géneros e a cinco familias (Tabela 6). O indice de Shannon da érea foi de H’ = 2,091, a

equabilidade (J) igual a 0,871 e a riqueza de Margalef (d) foi de 1,381.

Tabela 6 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica I na 4rea
jusante (Fazenda Sao Manuel) da bacia hidrografica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) — HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdao (Disp.) — Zo: Zoocérica; An:
Anemocorica. Reg: Nimero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécie CE Disp. Reg.
1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott ex Endl. ~ HMP Zo  Im

2 Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
3 Bromeliaceae Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
4 Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
5 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
6 Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
7 Cactaceae Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
8 Piperaceae Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC Zo 8449
9 Polypodiaceaec Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
10 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
11 Polypodiaceae Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436

Embora ndo existam levantamentos da diversidade de epifitas vasculares em
regides de ecotono similares a drea de estudo, a riqueza da drea pode ser considerada

baixa quando comparada a estudos realizados em Floresta Estacional Semidecidual,
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como p. ex. os de Rogalski e Zanin (2003) - 70 espécies; Giongo e Waechter (2004) -
57 espécies; Cervi e Borgo (2007) - 56 espécies; Dislich e Mantovani (1998) - 34
espécies; Borgo et al. (2002) - 32 espécies; Breier (2005) - 25 espécies; Dettke et al.
(2008) - 29 espécies; Bataghin et al. (2010) — 21 espécies e Bonnet et al. (2011) — 60
espécies. Quando comparada a dreas de Cerrado, a riqueza pode ser considerada menor
que a observada por Bataghin et al. (2012b) — 29 espécies e semelhante aos estudos de -
Breier (2005) — 16 espécies, Ishara et al. (2008) - sete espécies e Joanitti et al. (2010) -
16 espécies.

O Sitio Réplica I apresentou menor riqueza do que a encontrada nos outros sitios
(Core e Réplicas II e III) amostrados na drea Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.
O baixo nimero de espécies epifitas pode estar relacionado a falta de complexidade da
floresta, seja pela auséncia de um microclima favoravel (presenca de vento forte
constante dada a acentuada declividade da 4rea) ou mesmo pela reducdo do nimero de
foréfitos, especialmente arvores de maior porte, uma vez que esses fatores sdo
responsdveis pela reducdo da diversidade epifitica (ENGWALD et al., 2000;
BARTHLOTT et al., 2001; DETTKE et al., 2008).

A familia Cactaceae, citada por Dettke et al. (2008) como uma das mais ricas em
um fragmento alterado de Floresta Estacional Semidecidual na cidade de Maringa (PR),
foi responsdvel por 36% das espécies epifiticas da drea (quatro espécies), seguida pela
familia Polypodiaceae com trés espécies (27%), que também € citada pelos autores
acima. A familia Bromeliaceae apresentou duas espécies. Os holoepifitos caracteristicos
predominaram nesse sitio, sendo responsaveis por quase 91% das espécies, seguidos
pelos hemiepifitos primarios com 9,1% das espécies; ndo foram registrados holoepifitos
facultativos, holoepifitos acidentais ou hemiepifitos secundarios. Esse predominio de
holoepifitos caracteristicos, embora comum a diversas formagdes florestais, acentua-se
em florestas secas ou com um maior grau de influéncia antrdpica, isso esta relacionado
a presenca de adaptacdo que conferem maior resisténcia a periodos de déficit hidrico
nas espécies holoepifitas caracteristicas.

Outro resultado importante para esse sitio € a classificacdo das espécies quanto a
sindrome de dispersdo. Foram observadas seis espécies de dispersao zoocorica e apenas
cinco de dispersdo anemocdrica. Esse resultado ndo era esperado, pois além da maior
parte das epifitas (cerca de 2/3 delas) apresentarem a anemocoria como sindrome de
dispersdo, as caracteristicas vegetacionais (floresta com baixa complexidade estrutural)

e climéticas desse pequeno fragmento florestal, em teoria, ndo privilegiariam a
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dispersdo zoocodrica, aqui registrada em mais de 50% das espécies. No entanto, o
isolamento do fragmento florestal pela matriz agricola, pode representar uma barreira a
dispersdo das espécies anemocoéricas, e consequente chegada de novas espécies com
essa sindrome ao fragmento, justificando a redug¢do na proporcao esperada.

Na andlise quantitativa foram registradas 11 espécies, sendo que, duas

Bromeliaceae foram as espécies de maior destaque do Sitio Réplica I (Tabela 7).

Tabela 7 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica I da Area Jusante na bacia hidrogrifica
do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr:
nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundéncia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Tillandsia recurvata 176 3259 58 6444 314 2248 1.78
Tillandsia tricholepis 155 28770 48 5333 284 2033 1.83
Rhipsalis teres 94 1741 41 4556 200 14.32 2.13
Peperomia rotundifolia 76 14.07 40 4444 187 13.39 246
Pleopeltis squalida 71 13.15 25 27.78 132 945 1.86
Lepismium cruciforme 29 5.37 13 1444 70 5.01 2.41
Microgramma persicariifolia 30 5.56 12 1333 62 4.44 2.07
Epiphyllum phyllanthus 25 4.63 14 15.56 61 4.37 2.44
Pleopeltis pleopeltifolia 25 4.63 12 1333 39 2.79 1.56
Philodendron bipinnatifidum 15 2.78 7 7.78 35 2.51 2.33
Lepismium lumbricoides 6 1.11 3 333 13 0.93 2.17

Tillandsia recurvata apresentou valor de importancia epifitica (VIE) de 22,48 e
nota média de 1,78, ocorrendo em quase 65% dos fordfitos e 33,6% dos estratos,
destacando-se como a espécie mais importante desse sitio (Figura 8). Tillandsia
tricholepis teve VIE de 20,33, nota média de 1,83 e foi registrada em 53% dos fordfitos
e 28,7% dos estratos. Rhipsalis teres, registrada em 44,4% dos foréfitos e 17,4% dos
estratos, com uma nota média de 2,13, teve VIE de 14,32 e foi a terceira espécie mais
importante. Peperomia rotundifolia com um VIE de 13,39 e nota média de 2,46 foi a
quarta espécie mais importante do Sitio Réplica I. Essa quatro espécies foram

responsaveis por mais de 70% do VIE desse sitio.
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Figura 8: Tillandsia recurvata (L.) L. (Bromeliaceae), espécie de maior abundancia no
Sitio Réplica I da Area Jusante, tipica de dreas (estratos) com maior luminosidade e
baixa disponibilidade hidrica.

A familia Bromeliaceae, embora tenha apresentado apenas duas espécies na
area, também foi responsdvel por quase 43% do valor de importancia epifitica. A
familia Cactaceae, apresentou quatro espécies e foi a segunda mais importante do sitio
com um VIE de 24,62. A concentracdo da abundincia em poucas espécies € tipica de
areas impactadas (BATAGHIN et al., 2010) e pode estar relacionada a modelos de pré-
esvaziamento de nichos (MAY, 1975). Nesse sitio, observa-se a tendéncia de
concentracdo de espécies em poucas familias, que sdo as predominantes em dreas sob
pressdo antrépica ou, possivelmente, de dreas com grande déficit hidrico.

A distribuicdo das epifitas nos estratos dos foréfitos (Figura 9) evidenciou a base
da copa, com um valor de abundancia (VA) igual a 393, como estrato com maior
abundancia epifitica. O segundo estrato mais abundante foi a copa interna com VA =
321, seguido pelo fuste alto com VA igual a 225, copa externa com VA = 199, fuste
médio com VA = 137 e fuste baixo VA = 122.
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Figura 9: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica I da Area Jusante na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A distribuicao das epifitas vasculares nos estratos forofiticos no Sitio Réplica I
(Tabela 8), com base na abundancia das espécies, apresentou apenas a base da copa
significativamente diferente do fuste baixo e do fuste médio. Ja a distribuicao vertical
riqueza apresentou-se significativamente diferente entre o fuste baixo e trés estratos,
enquanto a copa externa apresentou composicao floristica diferente do fuste alto e da

base da copa.

Tabela 8: Andlise estatistica da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica I da Area Jusante na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,2178 0,0034 0,0032 0,0134 0,4084
Fuste Médio 0,453 0,0675 0,0675 0,1933 0,7049
Fuste Alto 0,189 0,188 0,9475 0,5811 0,0281
Base da Copa 0,035 0,03 0,082 0,5811 0,0281
Copa Interna 0,104 0,102 0,233 0,323 0,0905
Copa Externa 0,316 0,339 0,425 0,12 0,24

A tendéncia de concentragdo da abundancia das epifitas do Sitio Réplica I nos
estratos intermedidrios, especialmente na base da copa, onde possivelmente existe uma
situacdo climdtica intermedidria entre o estresse hidrico e o acesso a luz, além da

presenca de pontos de inser¢do de galhos que podem favorecer o acimulo de solo
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suspenso, tem sido o mesmo comportamento observado na comunidade de epifitas no
sitio core na 4drea jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e também em outros
estudos em florestas timidas (KROMER et al., 2007; ROGALSKI; ZANIN, 2003) e
também em florestas secas (BREIER, 2005). A diferencas na riqueza estd relacionada a
ocorréncia de espécie exclusivas em determinados estratos do foréfito, nesse sitio
especialmente no fuste baixo e na copa externa predominam espécies comuns, de ampla
distribuicdo sobre as drvores hospedeiras. Entretanto, a auséncia de diferenca
significativa em termos de riqueza entre fuste baixo e copa externa corrobora a ideia de
que as condi¢des ambientais existentes dentro desse sitio permitem o desenvolvimento
das mesmas espécies nesses estratos, o que leva a crer que as diferencas em relacdo aos
estratos intermedidrios pode estar relacionada a presenca de uma &drea maior para a
instalacdo, as condi¢cdes microclimdticas mais favordveis ou mesmo a competi¢ao

interespecifica dentro dessa parte do foroéfito.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica II na Area Jusante da Bacia
Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O Sitio Réplica II da area jusante da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
foi estabelecido em uma éarea florestal de uma propriedade particular no municipio de
Botucatu— SP. O fragmento florestal, localizado nas coordenadas UTM 768.703 e
7.486.350 da zona 22 Sul, é um remanescente de Cerrado as margens de um pequeno
riacho, onde também aparecem ambientes de Cerraddo, mata paludosa e matas de
galeria. A drea possui aproximadamente 460 ha, sendo o maior fragmento florestal
dessa fitofisionomia no municipio e na drea da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio
Tieté. O entorno da drea € caracterizado pelo cultivo de laranja, que conta com a
aplicacdo constante de agrotoxicos, o que influencia a comunidade epifitica vascular do
fragmento, principalmente pela eliminacdo de polinizadores.

No Sitio Réplica II da area jusante na bacia do Sorocaba/Médio Tieté foram
encontradas 24 espécies, pertencentes a 16 géneros e a sete familias (Tabela 9). O indice
de Shannon do sitio foi de H” = 1,924, a equabilidade (J) igual a 0,679 e a riqueza de
Margalef (d) foi de 2,266.
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Tabela 9 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica Il na 4rea
Jusante (Fazenda Sao Luiz) da bacia hidrogrifica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocorica; An:

Anemocorica. Numero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im

2 Bromeliaceae  Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo 8431
3 Bromeliaceae = Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
4 Bromeliaceae  Tillandsia funckiana Baker HLC An 8458
5 Bromeliaceae  Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
6  Bromeliaceae  Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
7  Bromeliaceae  Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
8  Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
9  Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
10 Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
11 Orchidaceae Acianthera recurva (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8402
12 Orchidaceae Acianthera nemorosa (Barb. Rodr.) F. Barros HLC An 8403
13 Orchidaceae Anathallis obovata (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8452
14 Orchidaceae Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8453
15 Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. HLA An 8400
16 Orchidaceae Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb.f. HLC An 8471
17 Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HMP Zo 8475
18 Polypodiaceae Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
19 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
20 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
21 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
22 Polypodiaceae Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
23 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) A.R. Sm. HLF An 8423
24  Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza deste sitio é maior que a encontrada nos estudos realizados, no mesmo

tipo de formacao florestal por Breier (2005) — 16 espécies, Ishara et al. (2008) - sete
espécies e Joanitti et al. (2010) - 16 espécies, e semelhante aos dados obtidos por
Bataghin et al. (2012b) que encontrou 29 espécies epifiticas em uma Unidade de
Conservacdo em area de Cerrado. Esse sitio apresentou riqueza semelhante a observada
no sitio core da drea jusante (uma Unidade de Conservagdo) e maior do que a
encontrada no sitio réplica I, ambos amostrados neste estudo. A presenca e a abundancia
de espécies com maior resisténcia a condi¢cdes de maior luminosidade e a periodos de
déficit hidrico, como as dos

géneros Tillandsia (Bromeliaceae) e Pleopeltis
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(Polypodiaceae) sdo indicativos de que os fatores ambientais sao os principais limitantes
ao desenvolvimento das epifitas na area (BREIER, 2005; BATAGHIN et al., 2008).
Embora as dreas de cerrado apresentem condi¢des limitantes ao desenvolvimento de
epifitas, especialmente por apresentar condi¢des climéticas adversas ao epifitismo
(LAUBE; ZOTZ, 2003), parece existir certo sucesso adaptativo entre algumas familias,
como Bromeliaceae e Polypodiaceae, seja pela presenca de mecanismos de
armazenamento de dgua, seja pela resisténcia a dessecacdo, especialmente se a
interferéncia antrépica nao for intensa.

A familia Polypodiaceae, citada por Breier (2005) e Ishara et al. (2008), como a
mais rica em areas de Cerrado, esteve entre as familias mais ricas deste sitio. A essa
familia somam-se Bromeliaceae e Orchidaceae, observadas como as mais ricas no
estudo de Bataghin et al. (2012b). Essas trés familias apresentaram seis espécies cada e
foram responsaveis por 75% das espécies do sitio. Os holoepifitos caracteristicos foram
predominantes, sendo responsdveis por quase 84% das espécies, seguidos pelos
hemiepifitos primdrios (8%), holoepifitos facultativos e holoepifitos acidentais, ambos
com 4% cada, ndo sendo registrados hemiepifitos secundarios. A anemocoria foi
predominante como sindrome de dispersdo, estando presente em 17 espécies (71%)
enquanto a zoocoria foi registrada em sete espécies (29%). A presenca de um maior
nimero de espécies anemocoricas é esperado em comunidade de epifitas vasculares
(Benzing 1987).

Na andlise quantitativa foram registradas 17 espécies, sendo que duas

Polypodiaceae foram as espécies de maior destaque do Sitio Réplica II (Tabela 10).

Tabela 10 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica Il da Area Jusante na bacia hidrografica
do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr:
niimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Pleopeltis pleopeltifolia 265 49.1 79 87.8 439 37.71 1.66
Microgramma squamulosa 128 23.7 34 37.8 234 20.10 1.83
Tillandsia recurvata 112 20.7 34 37.8 163 14.00 1.46
Tillandsia tricholepis 57 10.6 19 21.1 85 7.30 1.49
Pleopeltis squalida 26 4.8 8 8.9 52 4.47 2.00
Tillandsia stricta 34 6.3 13 14.4 52 4.47 1.53
Aechmea bromeliifolia 22 4.1 12 133 49 4.21 2.23
Continua...
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Tabela 10 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Lepismium lumbricoides 13 24 7 7.8 21 1.80 1.62
Acanthostachys strobilacea 9 1.7 5 5.6 18 1.55 2.00
Microgramma tecta 9 1.7 3 3.3 13 1.12 1.44
Epiphyllum phyllanthus 7 1.3 4 4.4 12 1.03 1.71
Pleopeltis hirsutissima 5 0.9 2 2.2 9 0.77 1.80
Tillandsia funckiana 5 0.9 3 3.3 5 0.43 1.00
Vittaria lineata 3 0.6 2 22 5 0.43 1.67
Serpocaulon latipes 1 0.2 1 1.1 3 0.26 3.00
Oeceoclades maculata 1 0.2 1 1.1 2 0.17 2.00
Polystachya foliosa 1 0.2 1 1.1 2 0.17 2.00

Pleopeltis pleopeltifolia (Figura 10) apresentou um valor de importancia
epifitica (VIE) de 37,71 e nota média de 1,66, ocorrendo em quase 88% dos foréfitos e
49,1% dos estratos, destacando-se como a espécie mais importante desse sitio.
Microgramma squamulosa teve VIE de 20,10, nota média de 1,83 e foi registrada em

37,8% dos forofitos e 23,7% dos estratos.

.

Figura 10: Detalhe da espécie Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston (Polypodiaceae),
seu predominio € caracteristico de areas florestais de baixa complexidade estrutural.
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Nesse sitio também merecem destaque duas espécies de Bromeliaceae:
Tillandsia recurvata com VIE de 14,0 e nota média 1,46 e Tillandsia tricholepis com
VIE igual a 7,3 e nota média de 1,49. Essas espécies contribuem para que a familia
Bromeliaceae seja a segunda mais importante do sitio, alcangando 31,96% do valor de
importancia epifitico. A familia Polypodiaceae, a mais importante, foi responsavel por
64,43% do VIE. A familia Orchidaceae, apesar de ser uma das mais ricas desse sitio,
apresentou pequena abundancia relativa com um VIE de 0,34, um possivel indicativo da
baixa adaptacdo da familia a dreas de cerrado ou da ocorréncia de populacdes menores.

A concentracdo da riqueza e da abundancia nas familias Polypodiaceae e
Bromeliaceae sdo caracteristicas de dreas com condi¢des climdticas adversas ao
epifitismo, seja pelas caracteristicas naturais da vegetacdo (Breier 2005) ou pela
interferéncia de atividade antrépicas (DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010;
BATAGHIN et al., 2012a).

A andlise dos estratos forofiticos revelou a base da copa (Figura 11) como mais
abundante com um valor de abundancia (VA) igual a 385; a copa interna foi o segundo
estrato mais abundante com VA de 296, seguido pelo fuste alto com VA de 221. Fuste
médio, copa externa e fuste baixo tiveram, respectivamente, valores de abundancia de

107,99 e 57.
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Figura 11: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica II da Area Jusante na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise da distribuicdo das abundancias revelou apenas duas diferencas

significativas envolvendo o fuste baixo e a base da copa e o fuste baixo e copa interna
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(Tabela 11). Em relacdo a riqueza, a copa externa foi significativamente diferente de

todos os outros estratos, exceto do fuste baixo.

Tabela 11: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica II da Area Jusante na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,7435 0,2881 0,1439 0,2881 0,0514
Fuste Médio 0,184 0,4716 0,26 0,4716 0,0182
Fuste Alto 0,079 0,174 0,6941 0,9813 0,0025
Base da Copa 0,027 0,054 0,205 0,6941 0,0008
Copa Interna 0,038 0,087 0,331 0,335 0,0025
Copa Externa 0,271 0,465 0,173 0,055 0,089

Embora haja uma concentracdo das abundancias das epifitas do Sitio Réplica II
nos estratos intermedidrios, especialmente na base da copa e na copa interna, onde é
marcante a presenca de pontos de inser¢do de galhos que podem favorecer a instalagao
de epifitas (FREIBERG, 1996; NIEDER et al., 1999), fica clara a importancia dos
fatores microclimadticos nesse resultado. A auséncia de diferencgas significativas entre os
estratos indicam que fatores climaticos adversos ao desenvolvimento epifitico penetram
de forma mais intensa na floresta, chegando quase ao limite do solo, fazendo com que a
comunidade epifitica vascular apresente uma distribuicdo vertical mais homogénea,
especialmente em termos de riqueza, sobre o fordfito. Entretanto, fica clara a limitag¢do
de espécies que se desenvolvem na copa externa, onde ha a necessidade de resistir a
condicdes extremas em termos de umidade e luz.

Além disso, a presenca de espécies semelhantes entre o fuste baixo e capa
externa, somada a concentragdo das abundancias em poucas espécies (Tabela 10) e
tipicas de dreas impactadas (DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2012a) servem
de indicativo que esse fragmento florestal apresenta algum grau de degradacdo. A forma
da distribuicao vertical das epifitas, parece ser uma ferramenta ttil na caracterizacao do

estado de conservagdo dos remanescentes florestais.
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Anilise das epifitas vasculares do Sitio Réplica III na Area Jusante da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento das epifitas vasculares do Sitio Réplica III na area jusante da
bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tiete, foi realizado em uma propriedade
particular rural, denominada Fazenda Sao Francisco do Tieté, no municipio de Anhembi
- SP. O remanescente florestal possui cerca de 500 ha e estd situado entre as
coordenadas UTM 788.448 e 7.490.010 da zona 22 Sul, sendo caracterizado por ser um
trecho de ecétono entre a Floresta Estacional Semidecidual e o Cerrado (Figura 12).
Embora tenham sido encontrados indicios de influéncia antrépica no Sitio Réplica III,
como, p. ex., a presenca de trilhas, a area florestal pode ser caracterizada como bem
conservada, tanto pela presenca (abundante) de individuos arbéreos de maior porte,
como pela estrutura da floresta, especialmente a presenca de um sub-bosque mais
adensado. Em adicdo, uma extensa drea plana como a desse sitio, raramente sao
encontradas com vegetacdo nessa regido da bacia do Sorocaba/Médio Tieté. As areas

vizinhas sdo caracterizadas por uso antropico, como o cultivo agricola (mandioca) e a

criacdo de bovinos.

Figura 12: Fragmento florestal do Sitio Réplica III da Area Jusante: A — vista externa da
area; B — aspecto do sub-bosque.

O Sitio Réplica III foi a area que apresentou maior diversidade de espécies
epifiticas da Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté, tendo sido registradas 35
espécies, pertencentes a 20 géneros e a sete familias (Tabela 12). O indice de Shannon
da érea foi de H” = 3,119, a equabilidade (J) igual a 0,877 e a riqueza de Margalef (d)
foi de 4,795.
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Tabela 12 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica III na
area jusante (Fazenda Sao Luiz) da bacia hidrogrifica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocorica; An:

Anemocorica. Reg: Nimero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N  Familia Espécies CE Disp. Reg.
1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im

2 Bromeliaceae Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo 8431
3 Bromeliaceae Tillandsia funckiana Baker HLC An 8458
4 Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
5 Bromeliaceae Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
6 Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An 8460
7 Bromeliaceae Vriesea bituminosa Wawra HLC An 8515
8 Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
9 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
10  Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
11 Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
12 Cactaceae Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
13 Commelinaceae Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
14 Orchidaceae Acianthera nemorosa (Barb. Rodr.) F. Barros HLC An 8403
15  Orchidaceae Acianthera saundersiana (Rchb.f.) Pridgeon & M.W.Chase HLC An 8401
16  Orchidaceae Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro HLC An 8407
17  Orchidaceae Bulbophyllum chloroglossum Rchb.f. & Warm. HLC An 8408
18  Orchidaceae Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8454
19 Orchidaceae Octomeria crassifolia Lindl. HLC An 8472
20  Orchidaceae Octomeria gracilis Lodd. ex Lindl. HLC An 8440
21 Orchidaceae Octomeria palmyrabellae Barb. Rodr. HLC An 8442
22 Orchidaceae Ornithocephalus myrticola Lindl. HLC An 8443
23 Orchidaceae Rodriguezia decora Rchb. f. HLC An 8441
24 Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HMP Zo 8475
25  Piperaceae Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC Zo 8449
26  Piperaceae Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo 8447
27  Piperaceae Peperomia trineura Miq. HLC Zo 8446
28  Polypodiaceae Campyloneurum sp. HLC An 8517
29  Polypodiaceae Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
30 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
31 Polypodiaceae Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
32 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
33 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
34 Polypodiaceae Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
35 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) AR. Sm. HLF  An 8423

A riqueza do Sitio Réplica III pode ser comparada a de estudos realizados em

Floresta Estacional Semidecidual, sendo superior aos dados obtidos por Aguiar et al.
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(1981), que amostraram 17 espécies; por Breier (2005), com 25 espécies, e por Bataghin
et al. (2010), com 21 espécies e semelhante aos dados apresentados por Dislich e
Mantovani (1998), com 34 espécies; por Borgo et al. (2002), com 32 espécies e por
Dettke et al. (2008), com 29 espécies. Apesar disso, a riqueza foi inferior aos resultados
de Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, de Giongo e Waechter (2004)
que amostram 57 espécies e de Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies. E
importante citar que estes trés ultimos estudos foram realizadas em florestas no Sul do
Brasil, que diferem fundamentalmente quanto ao maior aporte de recursos hidricos as
epifitas em relacdo as dreas a jusante da bacia do hidrogréfica aqui estudada. Quando
comparada a levantamentos realizados em dreas de cerrado, a riqueza da area € superior
aos estudos de Breier (2005) que observou 16 espécies, Ishara et al. (2008) - sete
espécies e Joanitti et al. (2010) - 16 espécies, e semelhante aos dados obtidos por
Bataghin et al. (2012b) que encontrou 29 espécies.

O Sitio Réplica III apresentou a maior diversidade de epifitas vasculares da Area
Jusante, certamente a melhor conservacao da édrea florestal estudada exerce influéncia
sobre esses numeros. Diversos estudos t€m relatado que as alteragdes na paisagem
influenciam negativamente a diversidade e a abundancia das epifitas vasculares
(ENGWALD et al., 2000; BONNET; QUEIROZ, 2000; BARTHLOTT et al., 2001,
BATAGHIN et al., 2008, DETTKE et al., 2008), entretanto, remanescentes florestais,
niao protegidos por UCs, ndo devem ser ignorados ou deixados de lado em acdes
conservacionistas, pois, ao que parece, a fragmentagao das florestas pode ter isolado ou
mesmo restringido a comunidade epifitica nesses fragmentos de mata.

As familias mais ricas do Sitio Réplica III foram Orchidaceae com 10 espécies e
Polypodiaceae com oito espécies. As familias Bromeliaceae e Cactaceae apresentaram
seis e cinco espécies, respectivamente. Estas foram seguidas por Piperaceae, que
apresentou quatro espécies, e por Araceae e Commelinaceae com uma espécie cada. Os
holoepifitos caracteristicos foram dominantes no sitio, sendo responsdveis por 31
espécies (88%), seguidos pelos holoepifitos facultativos, 2 spp. (6%), holoepifitos
acidentais e hemiepifitos primarios com uma espécie cada (3%) e nao houve registro de
hemiepifitos secundarios. Esse mesmo padrao de classificacao nas categorias ecoldgicas
foi observado tanto no Sitio Core, quando nos demais sitios nessa darea da bacia
hidrografica. No que se refere a sindrome de dispersdo, 23 espécies foram classificadas
como anemocoéricas (66%) e 12 espécies como zoocdricas, seguindo o padrao

encontrado em outros estudos (BENZING, 1987; BREIER, 2005).
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Todas as 35 espécies encontradas no levantamento floristico foram registradas

na andlise quantitativa do Sitio Réplica III (Tabela 13).

Tabela 13 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica III da Area Jusante na bacia
hidrografica do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia
epifitica — nr: nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos
estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia
absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia;
vie: valor de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 60 11.1 20 222 114 950 190
Rhipsalis teres 59 109 22 244 106 8.83 1.80
Lepismium lumbricoides 56 104 23 256 101 842 1.80
Peperomia rotundifolia 50 93 26 289 94 7.83  1.88
Pleopeltis pleopeltifolia 59 109 19 21.1 83 6.92 141
Tillandsia recurvata 57 106 22 244 74 6.17 1.30
Tillandsia tricholepis 54 100 21 233 74 6.17 1.37
Microgramma persicariifolia 40 74 14 156 65 542  1.63
Microgramma tecta 35 6.5 14 156 49 4.08 140
Tradescantia albiflora 27 50 13 144 45 3.75 1.67
Lepismium cruciforme 27 50 13 144 41 342 152
Pleopeltis squalida 22 4.1 7 7.8 39 3.25 1.77
Tillandsia funckiana 22 4.1 9 100 36 3.00 1.64
Peperomia trineura 18 3.3 11 122 34 2.83 1.89
Pleopeltis hirsutissima 18 3.3 8 8.9 33 2.75 1.83
Philodendron bipinnatifidum 14 26 7 7.8 30 250 2.14
Rodriguezia decora 12 22 4 4.4 22 1.83  1.83
Baptistonia lietzei 10 19 5 5.6 18 1.50 1.80
Octomeria crassifolia 8 1.5 5 5.6 16 1.33  2.00
Tillandsia usneoides 9 1.7 4 4.4 15 1.25 1.67
Vriesea bituminosa 5 0.9 3 33 12 1.00  2.40
Bulbophyllum chloroglossum 4 0.7 2 2.2 12 1.00  3.00
Acianthera saundersiana 4 0.7 2 2.2 11 0.92 2.5
Acanthostachys strobilacea 5 0.9 3 3.3 10 0.83  2.00
Epiphyllum phyllanthus 6 1.1 3 33 10 0.83 1.67
Octomeria gracilis 4 0.7 2 2.2 10 0.83 250
Ornithocephalus myrticola 5 0.9 2 2.2 9 0.75 1.80
Serpocaulon latipes 7 1.3 3 33 9 0.75 1.29
Peperomia tetraphylla 4 0.7 2 2.2 6 0.50 1.50
Rhipsalis cereuscula 2 0.4 1 1.1 5 042 250
Campyloneurum sp. 2 0.4 2 2.2 4 0.33 2.00
Octomeria palmyrabellae 2 0.4 1 1.1 4 0.33 2.00
Acianthera nemorosa 2 0.4 1 1.1 3 0.25 1.50
Continua...
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Tabela 13 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Epidendrum rigidum 2 0.4 1 1.1 3 025 150
Peperomia glabella 2 0.4 1 1.1 3 025 1.0

Microgramma squamulosa (Polypodiaceae) teve valor de importancia epifitica
(VIE) igual a 9,50, e nota média de 1,90 estando presente em 22% dos foréfitos e 11%
dos estratos, sendo a espécies de maior importincia desse sitio. Rhipsalis teres
(Cactaceae) foi a segunda espécie mais importante com um VIE de 8,83 e nota média de
1,80, além de estar presente em 24,4% dos fordfitos e 10,9% dos estratos. A terceira
espécie mais importante desse sitio foi Lepismium lumbricoides (Cactaceae), com VIE
igual 8,42 e nota de 1,80, sendo registrada em mais de 25,6% dos foréfitos e 10,4% dos
estratos. Dentre as Orchidaceae, Rodriguezia decora (Figura 13) apresentou o maior

valor de importancia VIE=1,83, embora registrada em apenas quatro foréfitos.

Figura 13: Detalhe da espécie Rodriguezia decora Rchb. f. (Orchidaceae), mais
abundante entre as orquideas dos Sitio Réplica III da Area Jusante.

No sitio Réplica III da Area Jusante, a familia Polypodiaceac foi a mais
importante, com 33% do valor de importancia epifitica. A familia Cactaceae foi a
segunda mais importante com um VIE total de 21,92, seguida pela Bromeliaceae com
VIE igual a 18,42 e Piperaceae com VIE de 11,42. A familia Orchidaceae merece

atencdo, pois embora apresente o maior nimero de espécies para o sitio (10 spp.), teve
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um pequeno valor de importancia (VIE = 8,9). Embora as orquideas sejam mais
sensiveis as variacdes ambientais (Ditt 2002), o que reduz seu nimero em muitos
remanescentes de floresta, para familia Orchidaceae, hd uma tendéncia a ocorrem
populacdes pequenas, mesmo em fragmentos florestais bem conservados.

Embora as Polypodiaceae, Cactaceae e Bromeliaceae — familias expressivas em
areas sob pressdo antrépica (DETTKE et al., 2008), sejam predominantes no sitio, a
maior diversidade de espécies em relacdo aos outros sitios estudados, nessa area da
bacia, indicam um ambiente favoravel ao estabelecimento e desenvolvimento das
epifitas vasculares. E importante notar que nio existe uma dominéncia de espécies com
relacdo a distribuicdo dos valores de importancia epifitica nesse sitio (Tabela 13), tal
distribuicdo pode ser considerada reflexo de um equilibrio dindmico na comunidade
epifitica, que evoluiu durante um longo periodo, indicativo do bom estado de
conservacao da drea florestal nesse sitio. Normalmente, dareas alteradas ou em estigio
sucessional, apresentam dominancia de poucas espécies (BATAGHIN et al., 2012a;
BARTHLOTT et al., 2001).

Com relagdo a distribuicdo vertical das epifitas a base da copa (Figura 14) foi o
estrato forofitico com maior abundancia (VA = 381), seguida pela copa interna, o
segundo estrato mais abundante com VA de 288 e pelo fuste alto com VA de 179. O
fuste médio apresentou valor de abundancia igual a 144, ji o fuste baixo e a copa

externa tiveram valores de abundancia de 131 e 77, respectivamente.

450 ~
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288
250 -
144
100 - 77
50 | i_\
O T T T T T

Fuste Baixo Fuste Médio Fuste Alto Base da Copa Copa Interna Copa Externa

Figura 14: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica III da Area Jusante na bacia hidrogriafica do
Sorocaba/Médio Tieté.
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A andlise aplicada a distribui¢do das epifitas vasculares nos estratos forofiticos
do Sitio Réplica III (Tabela 14), apresentou, em termos de abundancia, a base da copa e
a copa interna como semelhantes entre si e distintas dos demais estratos, exceto pela
copa interna que nao apresentou diferenca significativa em relacdo ao fuste alto, este
ultimo também apresentou diferencga significativa em relagdo a copa externa. Quanto a
riqueza, o fuste baixo e a copa externa apresentaram comunidade distintas de todos os
demais estrato, inclusive entre si. Em adicdo a base da copa significativamente diferente

de todos os estratos, exceto da copa interna.

Tabela 14: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica III da Area Jusante na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,0329 0,0088 7,03E-06 0,0007 0,03627
Fuste Médio 0,427 0,6143 0,009472 0,1846 4,34E-05
Fuste Alto 0,24 0,276 0,03339 0,4109 5,84E-06
Base da Copa 0,004 0,004 0,009 0,1781 6,15E-10
Copa Interna 0,041 0,042 0,087 0,181 1,82E-07
Copa Externa 0,227 0,148 0,047 4,23E-04 0,007

A concentracio da abundincia das epifitas nos estratos intermedidrios,
especialmente na base da copa e na copa interna no Sitio Réplica III, era esperada e tem
sido comum em estudos realizados em florestas secas (BREIER, 2005; BATAGHIN et
al., 2012b). No entanto, a distribuicdo da riqueza de forma diferente, no fuste baixo, no
fuste alto e na parte intermedidria do foréfito indica a ocupac@o de nichos especificos
por diferentes espécies sobre a arvore hospedeira.

Nesse sitio chama-se a atencdo para o maior nimero de individuos dos estratos
inferiores em relagdo aos observados na copa externa (Figura 14). Além disso, a
comunidade (riqueza) que se desenvolve no fuste baixo foi significativamente diferente
da observadas na copa externa (que €, geralmente formada por espécies de maior
plasticidade ambiental e aparecem em todos os estratos dos foréfitos), isso € um
indicativo do bom estado de conservacdo do remanescente florestal, uma vez que nos
outros sitios da Area Jusante (mais impactados) foi registrado uma baixa abundincia
nos estratos inferiores e a riqueza do fuste baixo e copa externa foram semelhantes.

Em adic@o, nesse sitio de floresta melhor conservada, hd indicio de que os

mecanismos mantenedores da diversidade epifitica estejam além dos fatores climaticos
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(como umidade e luminosidade), e passem a operar fatores mais especificos, como por

exemplo, a competicdo entre as espécies.

Anadlise das epifitas vasculares dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) na Area

Jusante da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento das epifitas vasculares nos Sitio Qualitativos QI, QII e QIII na
Area Jusante da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tiete, foi realizado em trés areas
distintas. O Sitio Qualitativo I (QI) foi implantado em uma &rea de aproximadamente
125 ha, entre as coordenadas UTM 766.618 e 7.474.496 da zona 22 Sul e a vegetacdo
pode ser caracterizada como regido de ecétono entre a Floresta Estacional Semidecidual
e o Cerrado. O remanescente florestal do Sitio Qualitativo II (QII) possui cerca de 115
ha e esta situado entre as coordenadas UTM 769.818 e 7.484.139 da zona 22 Sul, sendo
caracterizado por ser um trecho de Cerraddo. O Sitio Qualitativo III (QIII) situado entre
as coordenadas UTM 774.135 e 7.485.128 da zona 22 Sul € um fragmento florestal de
154 ha localizado no interior de uma fazenda que cultiva Laranja, e pode ser
caracterizado como uma area mista entre Cerraddo e Cerrado stricto sensu (sendo o
levantamento realizado apenas na drea de Cerraddo). Em todos os trés sitios qualitativos
formam encontrados indicios de influéncia antrépica como, p. ex., a presenca de trilhas,
vestigios de material de pesca proximo aos leitos d’dgua e armadilhas para captura
ilegal de animais silvestres; cabe registrar ainda que no Sitio QII foi encontrada uma
armacdo de madeira construida para servir de “espera” por cagadores ilegais (Figura
15). As dareas vizinhas aos sitios qualitativos podem ser caracterizadas por uso
antrépico, como o cultivo agricola (cana-de-acucar, laranja e arroz) além da criacdo de

bovinos.
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Figura 15: Armadilhas para caca de animais silvestres: A — amadinha do tipo jirau
(armacgdo de madeira utilizada por cacadores como “espera”); B — armadilha do tipo
canhdo com ceva.

Nos trés Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) da Area Jusante da bacia hidrografica
do Sorocaba/Médio Tieté foram registradas 29 espécies, pertencentes a 17 gé€neros e a

seis familias (Tabela 15).

Tabela 15 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas nos Sitios Qualitativos
na Area Jusante da bacia hidrogréfica do Sorocaba Médio Tieté e respectivas Categorias
Ecolégicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF: Holoepifito facultativo; HLA:
Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primério; HMS: Hemiepifito secundario.
Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocoérica; An: Anemocérica. Q: Sitio de
Levantamento Qualitativo (1, 2, 3).

N Familia Espécies CE Disp. Sitio

1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMS Zo Ql;

2 Bromeliaceae  Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo Q2; Q3;

3 Aechmea apocalyptica Reitz HLF Zo Q2;

4 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo Q1;Q2; Q3

5 Aechmea distichantha Lem. HLC Zo Q1; Q2;

6 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo Q2;

7 Tillandsia funckiana Baker HLC An Q2;

8 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An Q1;Q2; Q3

9 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An Q1;Q2; Q3

10 Tillandsia tricholepis Baker HLC An Q1;Q3;

11 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLC An Q2;

12 Cactaceae Cereus alacriportanus Pfeiff. HLA Zo Q1;

13 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo Q1; Q2;

14 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo Ql;

15 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo Ql;

16 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo Ql;

17 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo Ql;
Continua...
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Tabela 15 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Sitio

18 Cactaceae Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo Q2;

19  Orchidaceae Acianthera recurva (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase @ HLC An Q2;

20 Polystachya estrellensis Rchb. f. HLC An Ql;

21 Piperaceae Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC Zo Q1; Q2;

22 Polypodiaceae Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An Q2;

23 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An Q1; Q2;

24 Polypodiaceae  Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An Q2;

25 Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC An Q2;

26 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An Q1:;Q2; Q3
27 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An Q1;Q2; Q3
28 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An Q1; Q2;

29 Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R.Sm HLF An Q2; Q3;

No Sitio QI foram registradas 18 espécies pertencentes a 11 géneros e seis
familias. Nesse sitio os holoepifitos caracteristicos foram predominantes (16 espécies),
seguido por holoepifito acidental e hemiepifito secundario (uma espécie cada). Nao
foram registrados holoepifitos facultativos ou hemiepifitos primarios no Sitio QL. A
familia Cactaceae foi a mais rica desse sitio com seis espécies, seguida por
Bromeliaceae e Polypodiaceae com cinco e quatro espécies, respectivamente. Araceae,
Orchidaceae e Piperaceae apresentaram uma espécie cada.

O Sitio QII foi o mais rico entre os sitios qualitativos da Area Jusante,
apresentando 21 espécies pertencentes a 13 géneros e cinco familias. Os holoepifitos
caracteristicos foram responsdveis por 18 espécies, seguidos pelos holoepifitos
acidentais com trés. Bromeliaceae, com 10 espécies (Figura 16), e Polypodiaceae, com
oito espécies foram dominantes nesse sitio. Cactaceae foi responsdvel por duas espécies
e as familias Orchidaceae e Piperaceae apresentaram uma espécie cada.

O Sitio QIII foi o menos diverso entre todos os sitios da Area Jusante
apresentando apenas oito espécies de epifitas vasculares, pertencentes a cinco géneros e

apenas duas familias (Bromeliaceae — cinco espécies e Polypodiaceae — trés espécies).
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Figura 16: Detalhe de Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker (Bromeliaceae),
encontrada nos trés Sitios Qualitativos da Area Jusante da bacia hidrografica.

A riqueza dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII), aqui analisada em conjunto, é
baixa quando comparada aos trabalhos de Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70
espécies, de Giongo e Waechter (2004) que amostram 57 espécies e de Cervi e Borgo
(2007) que encontraram 56 espécies. No entanto € semelhante aos estudos realizados em
Floresta Estacional Semidecidual por Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies;
por Dislich e Mantovani (1998), com 34 espécies; por Borgo et al. (2002), com 32
espécies; por Breier (2005), com 25 espécies, por Dettke et al. (2008), com 29 espécies
e por Bataghin et al. (2010), com 21 espécies. Também pode ser considerada superior
aos levantamentos realizados em dreas de cerrado, como p. ex. os estudos de Breier
(2005) que observou 16 espécies, Ishara et al. (2008) - sete espécies e Joanitti et al.
(2010) - 16 espécies, e semelhante aos dados obtidos por Bataghin et al. (2012b) que
encontrou 29 espécies. Analisando o caso isolado do Sitio QIII, que apresentou apenas
oito espécies, pode-se dizer que esse resultado ndo é incomum, dado que Ishara et al.
(2008), estudando ambiente florestal semelhante ao desse sitio encontrou sete espécies
epifiticas.

As familias mais ricas dos Sitios Qualitativos da drea jusante (QI, QII, QIII)
foram Bromeliaceae com 10 espécies, Polypodiaceae com oito espécies e Cactaceae
com sete espécies. A familia Orchidaceae apresentou duas espécies e Araceae e
Piperaceae apareceram com uma espécie cada. De forma geral, os holoepifitos
caracteristicos foram dominantes no sitio, sendo responsaveis por 24 espécies (83%),
sendo seguidos pelos holoepifitos facultativos com trés espécies (10%), e pelos

holoepifitos acidentais e hemiepifitos secundarios com uma espécie cada (3,5%). Nao
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foram registrados hemiepifitos primarios nos sitios qualitativos da Area Jusante. Do
total de espécies, 15 (52%) apresentaram dispersdo anemocorica e 14 (48%) dispersao
zoocérica. Esse resultado parece repetir o padrdo observado no sitio Réplica I da Area
Jusante, onde as sindromes de dispersdo anemocoérica e zoocérica tiveram certa
equivaléncia, o que nao era esperado, uma vez que a anemocoria ¢ predominante para
essa sinusia (BENZING, 1987). Isso fornece um indicio de que pequenos fragmentos
florestais isolado na paisagem agricola, alterados antropicamente ou de baixa
complexidade estrutural, tendem a apresentar maior nimero de espécies epifiticas com
sindrome de dispersdao zoocodrica. Isso ocorre por dois motivos: i — a maior distancia
entre fragmentos florestais funciona como uma barreira a espécies epifiticas de
dispersdo anemocoérica, reduzindo seu ndmero; ii — a reducdo da complexidade
estrutural do fragmento florestal exclui espécies de dispersao anemocdrica que sao mais

sensiveis em termos microcliméticos, como p.ex. as orquideas.

Andlise das epifitas vasculares no Ecétono entre a Floresta Estacional
Semidecidual e o Cerrado na Area Jusante da Bacia Hidrografica do

Sorocaba/Médio Tieté

A andlise estatistica aplicada a distribuicdo das abundancias das epifitas
vasculares entre os sitios ndo evidenciou diferencas significativas entre o Sitio Core e
suas réplicas. Os valores obtidos foram os seguintes: na andlise entre o Sitio Core e
Sitio Réplica I apresentou t = -0,430 e p = 0,334; entre os Sitios Core e Réplica Il, t = -
0,027 e p = 0,489; e entre os Sitios Core e Réplica III, t = -0,142 e p = 0,444. A
auséncia de diferenca significativa entre as abundancias dos Sitios Core e suas réplicas
pode ser um indicativo de que a comunidade epifitica vascular que se desenvolve no
Ecétono Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado da Area Jusante na bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté pode ser considerada similar quanto ao nimero
de individuos nos diferentes sitios estudados.

Ja essa mesma andlise estatistica aplicada a presenca/auséncia de espécies,
apresentou o Sitio Core diferente de todas as suas Réplicas, exceto do Sitio Réplica II.
As andlises tiveram os seguintes resultados: entre os Sitios Core e Réplica I: t = 4,494 e
p = 0,001, entre o Sitio Core e Sitio Réplica II: t = 0,237 e p = 0,407, entre os Sitios
Core e Réplica III: t = -2,333 e p = 0,011, entre os Sitios Core e Ql: t = 1,967 e p =
0,028, entre os Sitios Core e QII: t =4,192 e p = 0,0001, e entre os Sitio Core e QIIIL: t =
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5,762 e p = 0,0001. No entanto,quando se compara a diversidade do Sitio Core (uma
Unidade de Conservacdo — 25 espécies) com a diversidade total dos demais sitios
(fragmentos florestais ndo protegidos do entorno — 51 espécies) foi encontrada diferenca
significativa com valores de t = -6,008 e p = 0,0001. Também ¢é importante destacar que
31 espécies da area jusante foram registradas apenas em fragmentos florestais nao
protegidos, destacando a vulnerabilidade de grande parcela da comunidade epifitica
vascular. A andlise reflete a diversidade de espécies encontradas na drea como um todo
e destaca a importancia da conservacao de fragmentos florestais para a diversidade
epifitica vascular, sejam estes fragmentos protegidos por Unidades de Conservagio,
sejam localizados em dreas particulares.

O indice de Similaridade de Jaccard, que pode ser observado na Figura 17,
demonstrou existir similaridade de: 33% entre o Sitio Core e o Sitio Réplica I; 29%
entre o Sitio Core e o Sitio Réplica II; 43% entre o Sitio Core e o Sitio Réplica III; 42%
entre o Sitio Core e o Sitio QI; 25% entre o Sitio Core e o Sitio QII; e 18% entre o Sitio
Core e o Sitio QIII. A maior similaridade floristica ocorreu entre os Sitios Réplica I e
Sitio QI que compartilharam 50% das espécies. Essa baixa similaridade entre os sitios
corrobora a idéia de que a comunidade epifitica vascular encontrada na Area Jusante da
bacia do Sorocaba/Médio Tieté é heterogénea, revelando a importancia dos fragmentos

florestais nao protegidos por UCs na composicao da flora epifitica vascular.

Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio
Réplica Il Core Réplica l Ql Réplica ll Qi Qi

0.94

0.8+

0.7+

0.6+

Similarity

0.54

0.4 -

0.34

0.24

Figura 17: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard (presencga/auséncia)
entre os sitios no Ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e o Cerrado da éarea
jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.
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Outro aspecto interessante € a similaridade existente entre as epifitas vasculares
amostradas na Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos
realizados em epifitas vasculares nas diferentes formacdes florestais, tanto em areas de

Floresta Estacional Semidecidual como em areas de Cerrado no Brasil (Tabela 16).

Tabela 16 — Indice de similaridade de Jaccard (J) entre as espécies epifiticas vasculares
da Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos de epifitas
vasculares realizados em Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado no Brasil. FES:
Floresta Estacional Semidecidual; FOM: Floresta Ombrofila Mista; CER: Cerrado.

Fonte Local (Fitofisionomia) Espécies Familias Jaccard (J)
Aguiar et al. 1981 Montenegro - RS (FES) 17 5 0,163
Dislich e Mantovani 1998  S&o Paulo - SP (FES) 34 9 0,193
Borgo et al. 2002 Fenix - PR (FES) 32 10 0,172
Rogalski e Zanin 2003 Marcelino Ramos - RS (FES) 70 8 0,067
Giongo e Waechter 2004 Eldorado do Sul - RS (FES) 57 13 0,246
Breier 2005 Assis - SP (FES) 25 9 0,229
Cervi e Borgo 2007 Foz do Iguacu - PR (FES) 56 13 0,139
Dettke et al. 2008 Maringa - PR (FES) 29 8 0,182
Menini-Neto et al. 2009 Barroso - MG (FES) 41 5 0,061
Menini-Neto et al. 2009 Descoberto - MG (FES) 59 10 0,062
Alves e Kolbek 2009 Tiradentes/Prados - MG (FES) 61 12 0,148
Geraldino et al. 2010 Campo Mourio - PR (FES/FOM) 61 12 0,232
Bataghin et al 2010 Iperé - SP (FES) 21 5 0,783
Bonnet et al. 2011 Bacia Rio Tibagi - PR (FES) 60 13 0,262
Linsingen et al. 2006 Jaguariaiva - PR (FES/CER) 16 3 0,088
Breier 2005 Assis - SP (CER) 16 5 0,167
Ishara et al. 2008 Botucatu - SP (CER) 7 3 0,104
Bataghin et al 2012b Luiz Antonio - SP (CER) 29 7 0,432

A baixa similaridade observada entre os estudos e os resultados obtidos para
Area Jusante pode estar associada 2 grande sensibilidade da comunidade epifitica as
variacOes climdticas e microclimaticas (BENZING, 1990, 1995), dadas as modificacdes
ambientais sofridas pelas florestas na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
(RELATORIO ZERO, 2005), ou as diferencgas climdticas entre os sitios, uma vez que
estudos realizados em regides geograficas proximas entre si tendem a apresentar maior
similaridade floristica (MENINI-NETO et al., 2009). As alteracbes ambientais,
principalmente a fragmentacdo e perda de florestas, s@o as principais responsaveis pelas
alteracdes e variagdes microclimdticas nas florestas. Dettke et al. (2008) e Barthlott et
al. (2001), destacam que a ocorréncia de espécies epifitas estd relacionada a integridade
da floresta e, consequentemente, a uma condi¢do climética favordvel a elas. No entanto,

as variacOes ocasionadas pela distribuicio natural das espécies em diferentes
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fisionomias florestais, e principalmente a ocorréncia de diferentes espécies segundo as
variacOes latitudinais (WAECHTER, 1998), é uma possibilidade para a baixa
similaridade existente entre as espécies de epifitas que ocorrem na drea estudada e as
espécies observadas por diferentes autores (Tabela 16). A distribuicdo geogréfica
irregular apontada por Kersten (2006) pode ser outro importante fator motivador da
baixa similaridade observada. E interessante notar que as maiores similaridades ocorrem
com diferentes formagdes florestais em areas proximas (FES / Iper6-SP — area da bacia)
ou relativamente préximas aos sitios estudados (Cerrado / Luiz Antonio-SP). Apesar de
existir uma tendéncia geral de diminuicdo da diversidade epifitica partindo das regides
tropicais em direcdo aos polos (SMITH, 1962), a dependéncia da umidade, absorvida
diretamente do ar, faz das florestas umidas centros de biodiversidade epifitica
(BENZING, 199; SCHUTZ-GATTI, 2000; KERSTEN; SILVA, 2001). Isso pode
contribuir para que formagdes florestas mais secas, como € o caso dos sitios estudados,
embora em menores latitudes, sejam menos diversas do que florestas dmidas em
latitudes maiores.

A avalia¢do quantitativa das epifitas vasculares de todos os sitios (core e suas
réplicas) da Area Jusante é apresentada na Tabela 17. A Area Jusante da bacia do
Sorocaba/Médio Tiete apresenta caracteristicas climaticas bem definidas, especialmente
no que se refere a distribuicdo do aporte de umidade durante o ano — com invernos mais
frios e secos e verdes mais chuvosos. E possivel perceber a maior importincia das
espécies que sdo resistentes a esse periodo de déficit hidrico, como é o caso de alguns
géneros das familias Polypodiaceae e Bromeliaceae, especialmente os géneros
Tillandsia e Pleopeltis, que conseguem superar, ou resistir a periodos de déficit hidrico,
e sao justamente os responsaveis por quase 44% do valor de importancia epifitico (VIE)

na Area Jusante.

Tabela 17 — Epifitas vasculares da Area Jusante da Bacia Hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté (Ecotono Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado),
classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr: ndmero absoluto de
ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de
ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos
forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor de
importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie

Pleopeltis pleopeltifolia 386 17.87 122 33.89 616 12.55

Tillandsia recurvata 376 17.41 125 34.72 607 12.37
Continua...
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Tabela 17 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie
Microgramma squamulosa 319 14.77 97 26.94 573 11.67
Tillandsia tricholepis 298 13.80 99 27.50 500 10.19
Peperomia rotundifolia 158 7.31 79 21.94 345 7.03
Rhipsalis teres 153 7.08 63 17.50 306 6.23
Lepismium lumbricoides 130 6.02 57 15.83 254 5.17
Pleopeltis squalida 119 5.51 40 11.11 223 4.54
Microgramma tecta 117 5.42 42 11.67 184 3.75
Microgramma persicariifolia 87 4.03 33 9.17 155 3.16
Lepismium cruciforme 79 3.66 37 10.28 151 3.08
Epiphyllum phyllanthus 68 3.15 34 9.44 141 2.87
Philodendron bipinnatifidum 51 2.36 24 6.67 110 2.24
Pleopeltis hirsutissima 47 2.18 20 5.56 76 1.55
Ornithocephalus myrticola 36 1.67 16 4.44 66 1.34
Rhipsalis cereuscula 27 1.25 11 3.06 64 1.30
Tillandsia stricta 37 1.71 14 3.89 57 1.16
Vriesea bituminosa 26 1.20 14 3.89 50 1.02
Aechmea bromeliifolia 22 1.02 12 3.33 49 1.00
Tradescantia albiflora 27 1.25 13 3.61 45 0.92
Tillandsia funckiana 27 1.25 12 3.33 41 0.84
Peperomia trineura 18 0.83 11 3.06 34 0.69
Baptistonia lietzei 16 0.74 9 2.50 29 0.59
Acanthostachys strobilacea 14 0.65 8 2.22 28 0.57
Octomeria crassifolia 12 0.56 8 2.22 26 0.53
Rodriguezia decora 12 0.56 4 1.11 22 0.45
Philodendron appendiculatum 11 0.51 6 1.67 21 0.43
Tillandsia usneoides 9 0.42 4 1.11 15 0.31
Bulbophyllum plumosum 7 0.32 4 1.11 13 0.26
Bulbophyllum chloroglossum 4 0.19 2 0.56 12 0.24
Serpocaulon latipes 9 0.42 4 1.11 12 0.24
Acianthera saundersiana 4 0.19 2 0.56 11 0.22
Peperomia tetraphylla 6 0.28 3 0.83 11 0.22
Octomeria gracilis 4 0.19 2 0.56 10 0.20
Rodriguezia sp. 6 0.28 3 0.83 9 0.18
Bulbophyllum epiphytum 3 0.14 3 0.83 7 0.14
Aechmea distichantha 2 0.09 1 0.28 5 0.10
Rhipsalis baccifera 4 0.19 2 0.56 5 0.10
Vittaria lineata 3 0.14 2 0.56 5 0.10
Campyloneurum sp. 2 0.09 2 0.56 4 0.08
Octomeria palmyrabellae 2 0.09 1 0.28 4 0.08
Epidendrum rigidum 2 0.09 1 0.28 3 0.06
Acianthera nemorosa 2 0.09 1 0.28 3 0.06
Peperomia glabella 2 0.09 1 0.28 3 0.06
Oeceoclades maculata 1 0.05 1 0.28 2 0.04
Polystachya foliosa 1 0.05 1 0.28 2 0.04
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A espécie que apresentou maior valor de importancia foi Pleopeltis
pleopeltifolia (Polypodiaceae) com um valor de importancia epifitica (VIE) igual a
12,55 e nota média de 1,60; essa espécie ocorreu em 33,9% dos foroéfitos e 17,9% dos
estratos. Tillandsia recurvata (Bromeliaceae), com VIE de 12,37 e nota média de 1,61,
ocorrendo em cerca de 35% dos foréfitos e 17% dos estratos, foi a segunda espécie mais
importante da Area Jusante. Microgramma squamulosa (Polypodiaceae) obteve VIE de
11,61 e nota média de 1,80, sendo observada em 26,9% dos fordfitos e 14,7% dos
estratos; além desta, Tillandsia tricholepis teve um VIE de 10,91 e nota média de 1,68,
ocorrendo em 27,5% dos fordfitos e 13,8% dos estratos. Peperomia rotundifolia
(Piperaceae) apresentou VIE de 7,03, ja Rhipsalis teres e Lepismium lumbricoides
(Cactaceae) apresentaram VIE de 6,23 e 5,17, respectivamente. Estas sete espécies
foram responsaveis por mais de 65% do valor de importancia epifitica no Ec6tono entre
Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado da Area Jusante na bacia do
Sorocaba/Médio Tiete. As familias Polypodiaceae, Bromeliaceae e Cactaceae sdo
comuns entre as mais frequentemente observadas nos estudos brasileiros em Floresta
Estacional Semidecidual (DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN,
2003; GIONGO; WAECHTER, 2004; BREIER, 2005; DETTKE et al. 2008;
BATAGHIN et al., 2010) e em areas de Cerrado (BREIER, 2005; BATAGHIN et al.,
2012b). A familia Polypodiaceae foi a mais importante da drea com um VIE de 37,54,
seguida por Bromeliaceae com VIE de 27,54% e pelas espécies da familia Cactaceae,
responsdveis por quase 19% do VIE da Area Jusante. A resisténcia ao déficit hidrico
e/ou a variacdo da temperatura pode ser responsdvel pelo sucesso dessas familias nesse
tipo de ambiente.

Foi registrada diferenca significativa entre a forma da distribui¢do vertical das
abundancias das epifitas vasculares que ocorreram no Sitio Core e no Sitio Réplica I (p
< 0,05), mas nao houve diferenca significativa (p > 0,05) entre a distribui¢do vertical do
Sitio Core da Area Jusante e a registrada nos Sitios Réplica II e Réplica III. A
comparacdo entre os mesmos estratos do Sitio Core (UC) e os trés Sitios Réplicas
revelou que a distribui¢do vertical da comunidade epifitica do Sitio Core € diferente do
Sitio Réplica I em todos os estratos, exceto pela Copa Interna. No entanto, a andlise nao
revelou diferenca entre a distribuicdo vertical que ocorre no Sitio Core e a registrada nos
Sitio Réplicas II e III, exceto pela Copa Interna do Sitio Réplica III que foi

significativamente diferente da Copa Interna do Sitio Core na Area Jusante.
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Ja em relacdo a distribuicao epifitica nos estratos, observando todos os sitios da
Area Jusante, destacou-se a base da copa como estrato com maior abundéncia epifitica
(Figura 18), apresentando um valor de abundéncia (VA) igual a 1494, seguido pela copa
interna com VA = 1154, fuste alto com VA = 865 e fuste médio, copa externa e fuste

baixo com valores de abundancia de 554, 429 e 413, respectivamente.

1600 -+ 1494
1400 -
1200 - 1154

1000 -

865
800 -
600 1 413 > 429
400 -
- 1
0 . T . . T

Fuste Baixo Fuste Médio Fuste Alto Base da Copa Copa Interna Copa Externa

Figura 18: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos na Area Jusante da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise da distribui¢io vertical da comunidade epifitica da Area Jusante, com
base na abundancia das espécies (Tabela 18), evidenciou diferengas significativas entre
a base da copa e trés estratos (fuste baixo, fuste médio e copa externa) e entre a copa
interna e dois outros estratos (fuste baixo e copa externa). Em termos de riqueza a copa
externa apresentou uma comunidade epifitica distinta da que ocorre em todos os demais

estratos e a foi significativamente diferente do fuste baixo.

Tabela 18 - Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos na Area Jusante na bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,1314 0,0824 0,003124 0,1991 2,89E-04
Fuste Médio 0,285 0,8196 0,1329 0,8237 5,99E-07
Fuste Alto 0,056 0,126 0,2023 0,6487 2,09E-07
Base da Copa 0,004 0,009 0,067 0,08471 4,89E-10
Copa Interna 0,029 0,058 0,237 0,246 1,64E-06
Copa Externa 0,48 0,346 0,103 0,01 0,049
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Virios autores t€m postulado que as epifitas apresentam distribui¢do irregular ao
longo dos foréfitos, variando verticalmente o nimero de individuos (STEEGE;
CORNELISSEN, 1989; BROWN, 1990; WAECHTER, 1992). Na éarea jusante, essa
tendéncia foi percebida, embora a auséncia de diferenca entre a base da copa e a copa
interna em termos de abundancia e as diferencas desses dois estratos em relacdo aos
demais, possa ser atribuida a existéncia de maior disponibilidade de locais para
estabelecimento de epifitas (KERSTEN, 2006). Além disso, a chamada ‘“evolugdo
vertical”’, na qual as epifitas trocam os espacos mais baixos, em busca de mais
luminosidade e condigdes para aquisicdo de dgua e nutrientes (KIRA; YODA, 1989;
BENZING, 1990) certamente exerce influéncia sobre a abundancia e a riqueza de cada
zona. A distinta comunidade epifitica que ocorre na copa externa corrobora essa idéia.
O registro de um grupo pequeno de espécie adaptadas a esse ambiente de grandes
variagdes climdticas (copa externa), especialmente em termo de aquisi¢do de dgua,
indica a importancia dos fatores climdticos em microclimético para a comunidade
epifitica. As diferentes comunidades que ocorrem sobre os for6fitos podem também ser

verificadas na Figura 19, a qual apresenta a similaridade (Jaccard) existente entre os

estratos.

Copa Fuste Fuste Baseda Copa Fuste
Externa Meédio  Alto Copa Interna Baixo

0,5

0,84

0,7

0,64

Jaccard's Similarity

0,4

0,34

0,2

Figura 19: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os estratos no
Ecotono Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado da &rea jusante da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté.
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A maior similaridade entre a base da copa e a copa interna, pode estar
relacionada a presenca de locais que tendem a ter maior acimulo de solo suspenso, o
que aumenta a retencdo de nutrientes e umidade, favorecendo o estabelecimento e o
desenvolvimento de epifitas (BENZING, 1990; KROMER et al., 2007). No entanto, nio
apenas nesse resultado, mas em todos os sitios da drea jusante estes dois estratos
tenderam a ndo apresentar diferencas significativas entre si, sendo um indicativo de que
exista um conjunto de espécies adaptadas as condi¢des microcliméticas caracteristicas
dessa altura dos foréfitos. Da mesma forma, a comunidade epifitica registrada préxima
ao solo quanto a que ocorre na copa externa tende a ser distinta dos demais estratos. E
possivel dizer que para a Area Jusante existem espécies melhor adaptadas as dreas
sombreadas e de maior umidade (fuste baixo), uma comunidade intermedidria (fuste
médio até a copa interna) e espécies adaptadas a sobreviver em condi¢des mais
extremas (copa externa). Muito embora as espécies registradas na copa externa ocorram

nos diversos estratos dos fordfitos dependendo das condi¢des de luminosidade do

fragmento florestal.
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AREA CENTRAL

Levantamento floristico das epifitas vasculares na Area Central da Bacia

Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

No levantamento floristico da Floresta Estacional Semidecidual presente na Area

Central da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté foram registradas 64 espécies,

pertencentes a 32 gé€neros e nove familias (Tabela 19). O indice de Shannon para a

comunidade epifitica vascular foi H’= 2,872, a equabilidade J = 0,686 e o indice de

riqueza de Margalef (d) foi de 7,605.

Tabela 19 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no levantamento
fitossociolégico da drea central da bacia hidrografica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecolégicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico, HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocérica; An:
Anemocoérica. Reg: Numero de registro no herbdario HUFSCar (Im: Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ARACEAE
1 Anthurium comtum Schott HLF Zo 8486
2 Philodendron bipinnatifidum Schott HMS Zo Im
3 Philodendron eximium Schott HMP Zo 8488
ASPLENIACEAE
4 Asplenium pulchellum Raddi HLA An 8498
BROMELIACEAE
5 Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo 8431
6 Aechmea apocalyptica Reitz HLF Zo 8455
7 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
8 Aechmea distichantha Lem. HLF Zo 8503
9 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLF Zo 8434
10 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo 8379
11 Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
12 Billbergia porteana Brongn. ex Beer HLC Zo 8457
13 Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. HLC Zo 8433
14 Tillandsia funckiana Baker HLC An 8454
15 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
16 Tillandsia sp. HLC An 8425
17 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
18 Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
19 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An 8464
Continua...
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Tabela 19 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
BROMELIACEAE
20 Vriesea fenestralis Linden & André HLC An 8444
21 Vriesea friburgensis Mez HLF An 8426
22 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLF An 8508
CACTACEAE
23 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLF Zo Im
24 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
25 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
26 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
27 Lepismium warmingianum (K. Schum.) Barthlott HLC Zo 8390
28 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
29 Rhipsalis pilocarpa Loefgr. HLC Zo 8385
30 Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. HLC Zo 8380
31 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
32 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo 8381
COMMELINACEAE
33 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
ORCHIDACEAE
34 Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro HLC An 8407
35 Brasiliorchis chrysantha (Barb. Rodr.) R.B.Singer ef al. HLC An 8397
36 Cyclopogon multiflorus Schltr. HLA An 8404
37 Encyclia oncidioides (Lindl.) Schitr. HLC An 8466
38 Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8453
39 Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
40 Miltonia flavescens (Lindl.) Lindl. HLC An 8412
41 Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. HLA An 8400
42 Polystachya estrellensis Rchb.f HLC An 8467
43 Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb.f. HLC An 8471
44 Rodriguezia decora Rchb. f. HLC An 8441
45 Sophronitis cernua Lindl. HLC An Im
PIPERACEAE
46 Peperomia trineuroides Dahlst. HLC Zo 8450
47 Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HMP Zo 8475
48 Peperomia pereskiifolia (Jacq.) Kunth HMP Zo 8448
49 Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo 8447
POLYPODIACEAE
50 Campyloneurum centrobrasilianum Lellinger HLC An 8526
51 Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
52 Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An 8533
53 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
54 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
Continua...
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Tabela 19 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
POLYPODIACEAE
55 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
56 Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
57 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An 8527
58 Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC An 8519
59 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
60 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
61 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
62 Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLF An 8423
PTERIDACEAE
63 Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC An 8439
64 Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza de espécies epifiticas encontradas na darea pode ser considerada
semelhante a observada nos levantamentos em Floresta Estacional Semidecidual
realizados por Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, por Giongo e
Waechter (2004) que amostraram 57 espécies; por Cervi e Borgo (2007) que
encontraram 56 espécies; por Alves e Kolbek (2009) com 61 espécies; por Menini-Neto
et al. (2009) com 59 espécies (Descoberto-MG); por Geraldino et al. (2010) com 61
espécies e por Bonnet et al. (2011) com 60 espécies. Entretanto, pode ser considerada
superior a observada nos levantamentos realizados por Aguiar et al. (1981), que
amostraram 17 espécies; por Dislich e Mantovani (1998), 34 espécies; por Borgo et al.
(2002), com 32 espécies; por Breier (2005), 25 espécies; por Dettke et al. (2008), 29
espécies; por Menini-Neto et al. (2009), com 41 espécies (Barroso-MG) e por Bataghin
et al. (2010) com 21 espécies.

Quando comparada a formacgdes florestais mais imidas, a riqueza especifica da
area pode ser considerada baixa, jd4 que em Floresta Ombrofila Densa diversos autores
relatam um nimero maior de espécies de epifitas, p. ex. Blum (2010) — 277 espéices;
Petean (2009) — 159 espécies; Kersten (2006) — 349 espécies; Breier (2005) — 161
espécies; Fontoura et al. (1997) — 293 espécies; Hertel (1950) - 101 espécies; Schiitz-
Gatti (2000) - 175 espécies e Petean (2003) - 97 espécies. Esses nimeros muito maiores
encontrados em Floresta Ombréfila Densa reforcam a idéia de dependéncia das epifitas
em relacdo a umidade atmosférica (GENTRY; DODSON, 1987a), uma vez que a
aquisicdo e o armazenamento de dgua sdo os fatores mais relevantes para o crescimento

epifitico (ZOTS; HIETZ 2001).
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No levantamento da Floresta Estacional Semidecidual na drea central da bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté as familias epifiticas com maior riqueza de
espécies foram: Bromeliaceae (18 espécies), Polypodiaceae (13 espécies), Orchidaceae
(12 espécies) e Cactaceae (oito espécies). As familias Aspleniaceae e Commelinaceae,
apresentaram apenas uma espécie cada. A distribuicdo das espécies epifiticas nas
categorias ecoldgicas (Figura 20), segundo a relacdo com o fordfito proposta por
Benzing (1990), evidenciou o predominio de holoepifitos caracteristicos com 48
espécies (73%); seguidos pelos holoepifitos facultativos em oito espécies (13%);
holoepifitos acidentais com cinco espécies (8%), hemiepifitos primdrios com quatro
espécies (6%) e hemiepifitos secunddrios com apenas uma espécie (2%). A
predominancia de holoepifitos caracteristicos tem sido observada em Floresta
Estacional Semidecidual em diversos estudos (PINTO et al.,, 1995; DISLICH;
MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN, 2003; CERVI; BORGO, 2007, DETTKE
et al, 2008), e em outras formacdes florestais, como por exemplo em Floresta
Ombréfila Mista (DITTRICH et al., 1999) e em dreas de restinga (WAECHTER, 1992,
KERSTEN; SILVA, 2001).

A classificagdo das epifitas vasculares quanto a sindrome de dispersdao na area
central, destacou 56% das espécies como anemocoricas € 44 % como zoocdricas. A
anemocoria tem predominado como sindrome de dispersdo entre as espécies epifiticas
em vdrios estudos (BENZING, 1987; BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008, MENINI-
NETO et al. 2009; GERALDINO et al. 2010). No entanto, (BENZING, 1987) destaca
que cerca de 2/3 das espécies de epifitas vasculares apresentam dispersdo anemocorica,
padrao diferente do observado nessa drea da bacia. Uma possivel explicacdo para a
reducdo do nimero de espécies anemocoricas € a ocorréncia de fragmentos florestais
totalmente dispersos na matriz antrépica e de baixa complexidade estrutural. A distancia
de outros fragmentos florestais representa uma barreira a dispersdo anemocorica e
consequente colonizacdo de novas dreas, além disso, a baixa complexidade estrutural
ndo permite o desenvolvimento de espécies anemocdricas mais exigentes em termos
microclimaticos, como € o caso das orquideas. Essa baixa complexidade estrutural
contribui para o desenvolvimento de espécies mais adaptadas a condicdes de grande
variabilidade climdtica como, por exemplo, as Cactaceae que apresentam dispersao
zoocorica. Essa menor propor¢do de espécies epifitas anemocdricas também foi
observada na Area Jusante, em fragmentos florestais isolados e de baixa complexidade

estrutural.
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Figura 20: Distribuicdo das espécies epifiticas vasculares da Floresta Estacional
Semidecidual na 4rea Central da bacia hidrogrdfica do Sorocaba/Médio Tiet€ nas
categorias ecoldgicas propostas por Benzing (1990) — HLC: holoepifitos caracteristicos;
HLF: holoepifitos facultativos; HLA: holoepifitos acidentais; HMP: hemiepifitos
primarios; HMS: hemiepifitos secunddrios.

As familias Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae, que sdo as familias
mais ricas em epifitas mundialmente (MADISON, 1977; KRESS, 1986; GENTRY;
DODSON, 1987b; BENZING, 1990) sdo responsaveis por 65% (43sp.) das espécies no
levantamento floristico, percentual muito semelhante ao encontrado por Kersten (2006),
na Bacia do Alto Iguacu, Parand. A familia Cactaceae, embora seja responsavel por
cerca 0,5% das espécies epifiticas mundiais (MADISON, 1977; BENZING, 1990) e de
3% das epifitas brasileiras (KERSTEN, 2006), na drea de estudo apresentou 10 espécies
(15%). A grande resisténcia das Cactaceae ao estresse hidrico por seu “xeromorfismo
relativamente acentuado” (COUTINHO, 1962), adaptagdo que provavelmente oferece
beneficios em relacdo aos periodos de déficit hidrico, pode ser responsavel pela alta
representatividade dessa familia.

Outro aspecto que merece destaque, quanto as familias encontradas nos sitios
estudados, diz respeito a familia Orchidaceae. Embora seja a familia mais rica
mundialmente (MADISON, 1977; KRESS, 1986; BENZING, 1990), no neotrépico
(GENTRY; DODSON, 1987a) e no Brasil (KERSTEN, 2006), apresentou 10 espécies,
um ndmero menor de espécies do que os encontrados por Rogalski e Zanin (2003) e por
Cervi e Borgo (2007), mas muito semelhante aos resultados obtidos por Dislich e
Mantovani (1998), Borgo et al. (2002) e superior aos de Breier (2005), Dettke et al.
(2008), Bataghin et al. 2010. Stancato et al. (2002) sugere que a alta intensidade

82



luminosa pode reduzir o crescimento € o desenvolvimento de orquideas. A variagdao
climédtica caracteristica da area de estudo, que normalmente apresenta invernos com
secas prolongadas, além da préopria deciduidade da floresta, que torna as copas menos
espessas permitindo a passagem de uma maior quantidade de luz exerce influéncia sobre
esses numeros. Além disso, Ditt (2002) destaca a interferéncia antrépica, as alteracoes
microclimaticas oriundas da modificacdo do ambiente e a possivel coleta ilegal de
espécimes (especialmente as de interesse comercial — ornamental), como fatores que
pode levar a reducdo do ndmero de individuos, contribuindo para a diminui¢do da

diversidade bioldgica e a degradacdo ambiental.

Distribuicao das epifitas vasculares nos sitios amostrais na Area Central

Anadlise das epifitas vasculares do Sitio Core da Floresta Estacional Semidecidual

na Area Central da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas vasculares realizado no Sitio Core da 4rea central
ocorreu na unidade de conservacdo denominada Floresta Nacional de Ipanema,
localizada entre as coordenadas UTM 232.187 e 7.406.164 da zona 23 S, que possui
5.179,93 hectares, sendo que a maior parte de sua drea situa-se na por¢do sul do
municipio de Iper6-SP (FAVERO et al. 2004). A Floresta Nacional de Ipanema foi
criada em maio de 1992 (IBAMA 2003), sendo uma area extensa de Floresta Estacional
Semidecidual, remanescente de uma vegetacdo totalmente fragmentada, e com um
longo histdrico de perturbacdo. A area onde se encontra a Floresta Nacional de Ipanema
abrigou a primeira siderdrgica brasileira (Figura 21), além de nela ter ocorrido extragao
de apatita para fabricacdo de superfosfato, extracdo de calcdrio para a producdo de
cimento, ensaios com sementes € com maquinas agricolas e ainda hoje abrigar um
centro de pesquisas para desenvolver reatores nucleares para submarinos (IBAMA

2003).

83



. s farmos. originals sofreram modificagbes a partr g |
1865, com o advento da Guerra to Paragual, oy |

fomos foram palce, em 1° de novembro de 1818, da  necessidade de aumentar & produgso de fero 2
meira “comrida de ferro” do Brasil, cujo feito foi  fabricaghode munighes e armas, L

mem com a fundighio de trés cruzes.
 Duas delas encontra-se atualments na Florests Nacsonal

Figura 21: Antigos fornos de fundicdo de ferro presentes na Unidade de Conservagao,
que utilizavam carvao produzido a partir da floresta da atual Flona de Ipanema.

No levantamento floristico do Sitio Core, foram registradas 21 espécies,
pertencentes a 13 géneros e seis familias (Tabela 20). O indice de Shannon do sitio foi

de H’ = 2,335, a equabilidade (/) foi de 0,767 e a riqueza da Margalef (d) foi de 2,956.

Tabela 20 — Lista das espécies de epifitas vasculares encontradas no Sitio Core da drea
Central (Floresta Nacional de Ipanema) da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
e respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersao (Disp.) — Zo: Zoocérica; An:
Anemocorica. Reg: Nimero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ARACEAE
1 Anthurium comtum Schott HLF Zo 8486
2 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im
BROMELIACEAE
3 Aechmea apocalyptica Reitz HLF Zo 8455
4 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
5 Aechmea distichantha Lem. HLF Zo 8445
6 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
7 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
8 Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
CACTACEAE
9 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLF Zo Im
10 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
11 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
12 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
13 Lepismium warmingianum (K. Schum.) Barthlott HLC Zo 8390
14 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
15 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
Continua...
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Tabela 20 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
COMMELINACEAE
16 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
ORCHIDACEAE
17 Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8453
18 Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. HLA An 8400
POLYPODIACEAE
19 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
20 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
21 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436

Dada a extensdo da area do Sitio Core e por ser uma Unidade de Conservacao, a
riqueza de espécies epifiticas € baixa, especialmente se lembrarmos dos estudos
realizados em Floresta Estacional Semidecidual de Rogalski e Zanin (2003) que
encontraram 70 espécies, de Giongo e Waechter (2004) que amostram 57 espécies e de
Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies. Apesar disso, pode ser considerada
semelhante, nesse mesmo tipo de floresta, a observada por Aguiar et al. (1981), que
amostraram 17 espécies; por Dislich e Mantovani (1998), 34 espécies; por Borgo et al.
(2002), com 32 espécies; por Breier (2005), 25 espécies e por Dettke et al. (2008), 29
espécies. Essa baixa riqueza do Sitio Core certamente tem influéncia do longo periodo
de interferéncia antropica sofrida pela floresta (IBAMA 2003). A exploragdo comercial
de arvores (muitas delas utilizadas como combustivel nos fornos da sidertrgica) e o
desmatamento para extracdo de minérios, além dos testes com semente e maquinas
(citando entre estes os testes de dispersdao aérea de agrotdxicos), indubitavelmente
exerceram influéncia sobre comunidade epifitica vascular nesse sitio, uma vez que a
perda de diversidade epifitica em fungdo das interferéncias humanas nos ambientes tem
sido relatada por diversos autores (ENGWALD et al., 2000; BARTHLOTT et al., 2001;
WOLF, 2005; BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al., 2008).

No Sitio Core, Cactaceae e Bromeliaceae foram as familias mais ricas, com sete
e seis espécies, respectivamente. A familia Polypodiaceae (familia mais rica na area
central) apresentou trés espécies e a familia Commelinaceae, apenas uma espécie. Os
holoepifitos caracteristicos foram dominantes com 67% das espécies, sendo seguidos
pelos holoepifitos facultativos (19%) e holoepifitos acidentais (10%), os hemiepifitos

primarios responderam por 4% das espécies.
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Mundialmente, cerca de 2/3 das espécies de epifitas vasculares apresentam
dispersdo anemocédrica (BENZING, 1987), padrio inversamente proporcional foi
observado nesse sitio na drea central da bacia. A classificacdo das espécies quanto a
sindrome de dispersdao, registrou 65% delas como zoocéricas e 35% como
anemocoricas. Embora a anemocoria tenha predominado como sindrome de dispersao
entre as espécies epifiticas (BENZING, 1987; BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008,
MENINI-NETO et al.,, 2009; GERALDINO et al., 2010), existe uma grande
possibilidade da redu¢do do nimero de espécies anemocoéricas estar associada a
ocorréncia de fragmentos florestais totalmente dispersos na matriz antrépica e, também,
a baixa complexidade estrutural nesses fragmentos. A distancia de outros fragmentos
florestais representa uma barreira a dispersdo anemocorica e consequente colonizagdo
de novas dreas, além disso, a baixa complexidade estrutural ndo permite o
desenvolvimento de espécies anemocdricas mais exigentes em termos microclimaticos,
como é o caso das orquideas. Essa baixa complexidade estrutural contribui para o
desenvolvimento de espécies mais adaptadas a condicdes de grande variabilidade
climatica como, por exemplo, as Cactaceae que apresentam dispersdo zoocorica € que
nesse sitio foi a familia mais rica. A reducdo na propor¢do de espécies epifitas
anemocoricas também foi observada na drea jusante em fragmentos florestais isolados e
de baixa complexidade estrutural, no entanto, esse foi o primeiro caso de inversdao das
proporg¢des das sindromes de dispersao, com predominio da zoocoria.

A andlise quantitativa registrou 21 espécies e evidenciou duas Bromeliaceae
como as espécies mais importantes para o Sitio Core (Tabela 21): Tillandsia tricholepis
(Figura 22) e Tillandsia recurvata foram responsaveis por quase 40% do valor de
importancia epifitica (VIE) registrado nesse sitio. A primeira teve um VIE igual a 20,98
e nota média de 1,54 sendo registrada em mais de 64% dos fordfitos e quase 36% dos
estratos. A segunda espécie teve VIE igual a 18,28 e nota média de 1,57, além de
ocorrer em 57,8% dos fordfitos e 30,2% dos estratos. Isso contribuiu para que a familia
Bromeliaceae, com 47,7% do VIE, fosse destacada como a mais importante do Sitio
Core. Essas duas espécies sao poiquiloidricas, apresentando grande resisténcia a falta de
umidade e condicdes extremas de temperatura e luminosidade, sendo caracteristicas em
vegetacoes secunddrias e/ou sob influéncia humana (DETTKE et al., 2008) e também
em areas de Cerrado (BATAGHIN et al. 2012b). O grande sucesso dessas espécies sao
um indicativo da vegetacdo que ocorre neste sitio, sendo mais permedvel a radi¢do solar

e com condi¢des mais restritivas em termos de disponibilidade hidrica.
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Tabela 21 — Epifitas vasculares do Sitio Core da Area Central na bacia hidrografica do
Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr:
nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Tillandsia tricholepis 192 35,6 58 64,4 295 20,98 1,54
Tillandsia recurvata 163 30,2 52 57,8 257 18,28 1,58
Pleopeltis pleopeltifolia 113 209 44 489 191 13,58 1,69
Pleopeltis squalida 75 13,9 22 24.4 139 9,89 1,85
Tillandsia stricta 70 13,0 30 33,3 100 7,11 1,43
Rhipsalis cereuscula 49 9.1 25 27,8 92 6,54 1,88
Microgramma squamulosa 59 10,9 21 23,3 91 6,47 1,54
Epiphyllum phyllanthus 52 9,6 24 26,7 79 5,62 1,52
Lepismium warmingianum 19 3,5 8 8,9 34 2,42 1,79
Rhipsalis teres 11 2,0 8 8,9 26 1,85 2,36
Lepismium cruciforme 15 2,8 8 8,9 24 1,71 1,60
Cereus alacriportanus 8 1,5 4 4,4 17 1,21 2,13
Aechmea distichantha 11 2,0 5 5,6 15 1,07 1,36
Epidendrum rigidum 7 1,3 4 4,4 10 0,71 1,43
Lepismium lumbricoides 7 1,3 4 4.4 10 0,71 1,43
Philodendron bipinnatifidum 6 1,1 4 4.4 8 0,57 1,33
Anthurium comtum 4 0,7 2 2,2 7 0,50 1,75
Oeceoclades maculata 3 0,6 2 2,2 5 0,36 1,67
Aechmea apocalyptica 1 0,2 1 1,1 2 0,14 2,00
Aechmea bromeliifolia 1 0,2 1 1,1 2 0,14 2,00
Tradescantia albiflora 2 0,4 1 1,1 2 0,14 1,00

As espécies da familia Polypodiaceae, especialmente Pleopeltis pleopeltifolia,
com um VIE = 13,58 e nota média de 1,69 e Pleopeltis squalida com VIE = 9,89 além
de nota média de 1,85, colaboraram para que essa familia fosse a segunda mais
importante para esse sitio, com um VIE total de 29,94. A familia Cactaceae, embora
tenha apresentado o maior nimero de espécies epifiticas, teve apenas o terceiro maior
valor de importancia — 20,06. Dislich e Mantovani (1998) destacam o endemismo
neotropical de Bromeliaceae e Cactaceae, esse fato pode ser um dos responsaveis pelos
nimeros aqui apresentados; em adi¢do a isso, segundo Scheinvar (1985), o género
Rhipsalis (Cactaceae), por exemplo, tem seu centro de dispersio no sul e sudeste

brasileiros o que favorece a ocorréncia de espécies dessa familia na drea estudada.
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Figura 22: Tillandsia tricholepis Baker (Bromeliaceae) espécie de maior abundancia no
Sitio Core da Area Central, apresenta grande resisténcia a periodos de déficit hidrico. A
— habito; B — flor.

7z

O baixo nimero de espécies de epifitas vasculares ¢ uma caracteristica de
florestas que sofrem interferéncia antropica (BATAGHIN et al., 2008), corroborando
essa ideia, Barthlott et al. (2001) observaram a reducdo no nimero de espécies em
decorréncia do aumento do grau de interferéncia humana e do estdgio sucessional da
floresta em funcdo de tais interferéncias. Em adicdo a isso, Dettke et al. (2008)
observaram a concentracdo de espécies nas familias Bromeliaceae, Cactaceae e
Polypodiaceae (que resistem a ambientes com maior luminosidade e menor umidade)
em um remanescente alterado de Floresta Estacional Semidecidual. No Sitio Core da
area central, essas trés familias sdo responsdveis pelo maior nimero de espécies e
maiores valores de importancia epifitica, ratificando as provaveis alteragdes ambientais
existentes no sitio.

A distribuic@o das epifitas nos estratos dos foréfitos no Sitio Core (Figura 23)
evidenciou a base da copa, com um valor de abundancia (VA) igual a 552, como o
estrato com maior abundancia epifitica, o segundo estrato mais abundante foi a copa
interna com VA igual a 346, seguidos pelo fuste alto com VA igual a 223, fuste médio

com o VA = 142, copa externa com o VA =77 e fuste baixo um VA igual a 56.
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Figura 23: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Core da &drea central na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tiete.

A andlise estatistica aplicada a distribuicao vertical das epifitas vasculares nos
estratos forofiticos revelou uma abundancia significativamente diferentes entre os
estratos extremos (fuste baixo e fuste médio; copa externa) em relacdo aquela
apresentada nos estratos intermedidrios (Tabela 22). Da mesma forma a riqueza do fuste
baixo e copa externa (extremidades do foréfito) foram significativamente diferentes em
relacdo a partes intermedidrias das arvores hospedeiras. Isso ocorreu nesse sitio, pois,
embora as espécies registradas fuste baixo e na copa externa também ocorram nos
demais estratos, os fatores ambientais (microclimaticos ou mesmo de suporte) fazem
com que as comunidades epifiticas que se desenvolvem nessas duas regides sejam
formadas por poucas espécies, em geral as de maior plasticidade.

Essa forma de distribuicdo da riqueza, com as mesmas espécies ocorrendo no
fuste baixo e copa externa, pode ser caracterizada como tipica de florestas impactadas
ou em estagio sucessional intermedidrio. Outra evidéncia disso € o pequeno nimero de
individuos apresentado pelo fuste baixo, uma vez que em florestas mais degradadas esse
estrato tende a apresentar reduzida abundincia. J4 nas regides intermedidrias dos
fordfitos, a presenca dos galhos - que favorecem o epifitismo pelo fornecimento de
melhores locais para instalacdo e sobrevivéncia em termos microclimaticos — permite o

desenvolvimento de uma comunidade epifitica vascular mais diversa.
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Tabela 22: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Core da Area Central na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,01012 0,01012 0,003154 0,124 0,2147
Fuste Médio 0,034 0,9834 0,6539 0,2727 2,31E-04
Fuste Alto 0,006 0,119 0,6539 0,2727 2,31E-04
Base da Copa 4,02E-04 0,003 0,02 0,1249 5,75E-05
Copa Interna 0,009 0,051 0,198 0,126 0,00634
Copa Externa 0,305 0,118 0,02 7,70E-04 0,015

O padrao de distribuicdo vertical encontrado no Sitio Core da are Central reflete
a adaptacdo das epifitas vasculares as grandes variacdes microclimédticas existes, nas
quais trocam os espacos, em busca de melhores condi¢des para aquisicdo de dgua e
nutrientes (KIRA; YODA, 1989; BENZING, 1990), embora em determinados tipos de
floresta, como as Semideciduas, isso limite a ocorréncia de espécies ambientalmente
mais sensiveis. Para esse sitio, destaca-se também a importancia de locais que possam
servir de depdsitos de solo suspenso e que contribuam para a manutencao e aquisi¢ao da
umidade pelas epifitas (KROMER et al., 2007) uma vez que essa tende a ser o principal

fator regulador dessa comunidade na érea.

Analise das epifitas vasculares do Sitio Réplica I na Area Central da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas vasculares do Sitio Réplica I em Floresta Estacional
Semidecidual na drea central da bacia hidrografica foi realizado em uma propriedade
particular rural no municipio de Boituva - SP. A drea do remanescente florestal € de
aproximadamente 53 ha, localizada entre as coordenadas UTM 234.690 e 7.413.837 da
zona 23 Sul, caracterizando-se por ser uma Floresta Estacional Semidecidual e um dos
maiores fragmentos florestais do municipio. O declive acentuado do relevo no
remanescente florestal, que fica as margens do Rio Sorocaba, foi fundamental a
manuten¢do da cobertura vegetal. Apesar do relevo da drea ser muito ingreme, foram
observados indicios fortes da presenca (interferéncia) humana, como p. ex. a existéncia
de trilhas e espera (jirau) possivelmente utilizadas para atividade de caca e pesca
(Figura 24). As areas vizinhas sdo caracterizadas pelo uso antrépico agropastoril, com o

cultivo de cana e laranja, além da criacao de bovinos e equinos.
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Figura 24: Interior do Sitio Réplica I da Area Central: A — armadilha do tipo jirau; B —
trilha utilizada para acesso ao Rio Sorocaba e declividade da érea.

A andlise floristica da 4rea revelou a presenca de 20 espécies, pertencentes a 12
géneros e a cinco familias (Tabela 23). O indice de Shannon da 4rea foi de H’ = 2,307, a

equabilidade (J) igual a 0,770 e a riqueza de Margalef (d) foi de 2,849.

Tabela 23 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica I na
area central (Fazenda Sitio Grande) da bacia hidrogrifica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primadrio;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdao (Disp.) - Zo: Zoocodrica; An:
Anemocoérica. Reg: Numero de registro no herbdario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im
2 Aspleniaceae Asplenium pulchellum Raddi HLA An 8498
3 Bromeliaceae = Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
4  Bromeliaceae  Billbergia porteana Brongn. ex Beer HLC Zo 8457
5  Bromeliaceae  Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
6  Bromeliaceae Tillandsia funckiana Baker HLC An 8458
7  Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
8  Bromeliaceae  Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
9  Bromeliaceae Vriesea fenestralis Linden & André HLC An 8444
10 Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
11 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
12 Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
13 Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo 8383
14 Cactaceae Rhipsalis pilocarpa Loefgr. HLC Zo 8385
15 Polypodiaceae = Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An 8533
16 Polypodiaceae = Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
Continua...

91



Tabela 23 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
17 Polypodiaceae  Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
18 Polypodiaceae  Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
19 Polypodiaceae  Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
20 Polypodiaceae  Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436

A riqueza do Sitio Réplica I, considerando ser este um pequeno remanescente
florestal em uma paisagem predominantemente antrépica, pode ser comparada a que foi
observada nos trabalhos de Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies; de Dislich
e Mantovani (1998), 34 espécies; de Borgo et al. (2002), com 32 espécies; de Breier
(2005), 25 espécies e de Dettke et al. (2008), 29 espécies. E principalmente, pode ser
comparada a encontrada no Sitio Core deste estudo, uma Unidade de Conserva¢ao com
mais de 5.000 ha. A auséncia de espécies da familia Orchidaceae, mesmo existindo um
microclima imido no sitio, pode ser considerada um indicativo da coleta ilegal de
espécies. Esse tipo de acdo antrdpica € destacado por Ditt (2002), que apresenta a coleta
de espécies usadas na ornamentacao, p. ex. Orchidaceae e Bromeliaceae, como um dos
fatores que levam a reducdo do nimero de individuos e contribui para a diminui¢ao da
diversidade bioldgica e a degrada¢do ambiental.

A familia Bromeliaceae foi a mais rica do Sitio Réplica I, apresentando sete
espécies epifiticas, seguida pela familia Polypodiaceae com seis espécies e por
Cactaceae com cinco espécies. As familias Araceae e Aspleniaceae apresentaram uma
espécie epifitica cada. Nesse sitio os holoepifitos caracteristicos foram a forma
predominante, sendo responsaveis por 85% das espécies na area, os holoepifitos
facultativos, holoepifitos acidentais e hemiepifitos secundérios foram responsaveis por
5% das espécies cada. A classificacdo das epifitas vasculares quanto a sindrome de
dispersdo, registrou 55% de espécies anemocoricas e 45% de zoocdricas. Embora a
anemocoria seja predominante em diversos estudos (BREIER, 2005; DETTKE et al.,
2008; MENINI-NETO et al., 2009; GERALDINO et al., 2010) e tenha sido registrada
na maioria das espécies desse sitio, a redu¢do na proporcao esperada, que é 2/3 de
epifitas anemocdricas (BENZING, 1987), pode ser uma consequéncia da fragmentacgdo
de florestas e de outros fatores antrépicos que reduzem a complexidade estrutural dessas
areas florestais, o que contribui, p. ex. para a inexisténcia de orquideas que sdo o grupo

anemocOrico mais nNUMeroso.
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Todas as 20 espécies encontradas no levantamento floristico estiveram presentes
no estudo quantitativo do Sitio Réplica I (Tabela 24). Microgramma vacciniifolia
(Polypodiaceae) foi a espécie mais importante do sitio com um valor de importancia
epifitica (VIE) igual a 20,71 e nota média de 1,83, estando presente em 32,2% dos
fordfitos e 16,5% dos estratos. Uma Cactaceae, Lepismium cruciforme (Figura 25), foi a
segunda espécie mais importante com um VIE igual a 19,06 e nota média de 2,03 sendo
amostrada em 26,7% dos fordfitos e 13,7% dos estratos forofiticos. Pleopeltis
pleopeltifolia (Polypodiaceae) com VIE de 15,63 e nota média de 1,73, além de estar
presente em 27,8% dos fordfitos e 13,1% dos estratos foi a terceira espécie mais

relevante do Sitio Réplica I na drea central.

Tabela 24 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica I da drea central na bacia hidrogréfica
do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica — nr:
nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie  nota
Microgramma vacciniifolia 89 16,5 29 32,2 163 20,71 1,83
Lepismium cruciforme 74 13,7 24 26,7 150 19,06 2,03
Pleopeltis pleopeltifolia 71 13,1 25 27,8 123 15,63 1,73
Aechmea bromeliifolia 52 9,6 26 28,9 98 12,45 1,88
Tillandsia recurvata 34 6,3 15 16,7 66 8,39 1,94
Vriesea fenestralis 28 52 10 11,1 48 6,10 1,71
Epiphyllum phyllanthus 12 2,2 6 6,7 22 2,80 1,83
Tillandsia funckiana 15 2,8 7 7,8 22 2,80 1,47
Billbergia porteana 11 2,0 8 8.9 19 2,41 1,73
Microgramma persicariifolia 9 1,7 2 2,2 19 2,41 2,11
Tillandsia tricholepis 8 1,5 5 5,6 15 1,91 1,88
Rhipsalis cereuscula 7 1,3 3 3,3 14 1,78 2,00
Lepismium lumbricoides 5 0,9 3 3,3 11 1,40 2,20
Pleopeltis squalida 2 0,4 1 1,1 5 0,64 2,50
Microgramma tecta 2 0,4 1 1,1 3 0,38 1,50
Asplenium pulchellum 2 0,4 1 1,1 3 0,38 1,50
Rhipsalis pilocarpa 2 0,4 2 2,2 2 0,25 1,00
Philodendron bipinnatifidum 2 0,4 1 1,1 2 0,25 1,00
Campyloneurum repens 1 0,2 1 1,1 1 0,13 1,00
Billbergia distachya 1 0,2 1 1,1 1 0,13 1,00

Nesse sitio também merecem destaque as Bromeliaceae Aechmea bromeliifolia

com VIE de 12,45 e nota média 1,88, Tillandsia recurvata com VIE igual a 8,39 e nota
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média de 1,94 e Vriesea fenestralis com VIE de 6,10 e nota de 1,71. Essas espécies
contribuem para que a familia Bromeliaceae seja a segunda mais importante do sitio,
sendo responsdvel por 34,18% do valor de importancia epifitico. A familia
Polypodiaceae, a mais importante, foi responsdvel por 39,9% do VIE mesmo ndo sendo

a mais rica em espécies.

Figura 25: Habito de Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. (Cactaceae), espécie com o
segundo maior valor de importancia epifitica.

A mesma tendéncia de ocorréncia de baixo nimero de espécies, observado no
Sitio Réplica I, foi observada por Barthlott et al. (2001), por Bataghin et al. (2008) e
também no Sitio Core da Area Central, sendo caracteristico de dreas com interferéncia
antrépica. Soma-se a esse fato, a concentracdo de espécies nas familias Bromeliaceae,
Polypodiaceae e Cactaceae, relatadas por Dettke et al. (2008) como predominantes em
um remanescente alterado de Floresta Estacional Semidecidual.

A anélise dos estratos forofiticos revelou a base da copa (Figura 26) como mais
abundante com um valor de abundancia (VA) igual a 274, o fuste alto foi o segundo
estrato mais abundante com VA de 180, seguido pela copa interna com VA de 177. O
fuste médio, copa externa e fuste baixo tiveram valores de abundancia de 79, 54 e 23,

respectivamente.
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Figura 26: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica I na drea central da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A distribuicdo das epifitas vasculares nos estratos forofiticos com base na
abundancia revelou que o fuste baixo s6 ndo apresenta diferencas significativas da copa
externa. Revelando, como pode ser visto na Figura 26, que esses estratos apresentam
um numero pequeno de individuos epifiticos. Especialmente no fuste baixo, a reducao
do numero individuos indica uma limitacdo ao desenvolvimento da comunidade
epifitica. Em termos de riqueza, a copa externa apresentou uma comunidade distinta de
trés outros estratos e o fuste baixo diferiu de dois estratos (Tabela 25). Essa maior
diferenga ocorre, pois, a regido intermedidria dos forofitos (fuste alto — copa interna)
apresenta (em florestas secas, menos conservadas ou em estidgios sucessionais
intermedidrios) melhores condi¢cdes para a ocorréncia de espécies epifiticas mais
sensiveis as grandes variacdes microclimaticas (BATAGHIN et al. 2012a). J4 no fuste
baixo e na copa externa, quase metade das espécies registradas ocorre em todos os
estratos dos forofitos, no entanto as condi¢des de luz e dgua mais limitadas nesses

estratos eliminam grande parte do total de espécies registradas no fragmento florestal.
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Tabela 25 - Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica I da Area Central na bacia hidrogréfica do
Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,3515 0,0047 0,0015 0,0632 0,7515
Fuste Médio 0,033 0,0514 0,0205 0,3515 0,2081
Fuste Alto 0,004 0,056 0,6963 0,3023 0,0018
Base da Copa 0,003 0,018 0,18 0,1544 0,0005
Copa Interna 0,008 0,074 0,485 0,178 0,0298
Copa Externa 0,184 0,282 0,029 0,01 0,04

Existe uma tendéncia de concentra¢do da abundancia e da riqueza das epifitas do
Sitio Réplica I nos estratos intermedidrios, especialmente na base da copa, onde ha um
gradiente climatico intermedidrio entre o estresse hidrico e o acesso a luz, além da
presenca de pontos de inser¢do de galhos que favorece o acimulo de solo suspenso,
contribuindo para a instalacdo das espécies e também auxiliando na retencdo de
umidade (NIEDER et al., 1999; ACEBEY; KROMER, 2001), que € muito importante
para a comunidade de epifitas vasculares em areas de floresta seca, com a que ocorre
nesse sitio. No entanto, a pequena abundancia do fuste baixo, somada a auséncia de
diferenca significativa na riqueza desse fuste e da copa externa sugerem que esse

remanescente florestal apresente-se alterado quanto ao estado de conservagao.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica II na Area Central da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O Sitio Réplica II de Floresta Estacional Semidecidual na drea central da bacia
hidrografica foi estabelecido em uma drea de reserva legal de um condominio no
municipio de Porto Feliz — SP. O fragmento florestal localizado entre as coordenadas
UTM 251.231 e 7.416.613 da zona 23 Sul € um remanescente de Floresta Estacional
Semidecidual e possui drea de aproximadamente 104 ha, sendo o maior fragmento
florestal desse municipio. Embora uma parte do fragmento seja protegida por lei, a
maior parte da drea encontra-se sob forte interferéncia antrépica, inclusive com a pratica
de criacdo de bovinos e equinos no sub-bosque do remanescente florestal. Isso faz com
que praticamente inexista regeneracdo florestal e sucessao arborea, fundamentais para o
desenvolvimento e manuten¢do da comunidade epifitica vascular, que, portanto, acha-se

comprometida (Figura 27).
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Figura 27: Aspecto do sub-bosque do Sitio Réplica II da drea Central da bacia
hidrografica.

No Sitio Réplica II da drea central na bacia do Sorocaba/Médio Tieté foram
encontradas 14 espécies, pertencentes a oito géneros e a quatro familias (Tabela 26). O
indice de Shannon do sitio foi de H’ = 1,695, a equabilidade (J) igual a 0,642 e a
riqueza de Margalef (d) foi de 1,997.

Tabela 26 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica II na
area central (Condominio FARM) da bacia hidrogréifica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecolégicas (CE) — HLC: Holoepifito caracteristico, HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio:
HMS: Hemiepifito secundédrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: = Zoocdrica; An:
Anemocorica. Reg: Numero de registro no herbario HUFSCar

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
1 Bromeliaceae  Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
2 Bromeliaceae  Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
3 Bromeliaceae  Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
4 Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
5  Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
6  Orchidaceae Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb.f. HLC An 8471
7  Orchidaceae Encyclia oncidioides (Lindl.) Schltr. HLC An 8466
8  Polypodiaceae Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
9  Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
10 Polypodiaceae Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC An 8519
11 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
12 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
13 Polypodiaceae Pleopeltis squalida (Vell.) de 1a Sota HLC An 8436
14 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) A.R. Sm. HLF An 8423
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A riqueza da drea pode ser considerada baixa quando comparada a estudos
realizados no mesmo tipo de formacdo floresta, p. ex. os estudos de Rogalski e Zanin
(2003) - 70 espécies; Giongo e Waechter (2004) - 57 espécies; Cervi e Borgo (2007) -
56 espécies; Dislich e Mantovani (1998) - 34 espécies; Borgo et al. (2002) - 32
espécies; Breier (2005) - 25 espécies e Dettke et al. (2008) - 29 espécies. Esse sitio
apresentou menor riqueza do que a encontrada nos outros sitios (Core e Réplicas)
amostrados na Area Central dessa bacia. O baixo nimero de espécies epifitas pode estar
relacionado a falta de complexidade da floresta (especialmente dada a auséncia de sub-
bosque, que foi suprimido pela criagao de gado), seja pela auséncia de um microclima
favoravel ou mesmo pela reducdo do nimero de foréfitos (especialmente drvores de
maior porte), uma vez que esses fatores podem ser responsdveis pela reducdo da
diversidade epifitica (ENGWALD et al., 2000; BARTHLOTT et al., 2001; DETTKE et
al., 2008).

A familia Polypodiaceae, citada por Dettke et al. (2008) como mais rica em um
fragmento alterado de Floresta Estacional Semidecidual na cidade de Maringd, foi
responsavel por 50% das espécies epifiticas da drea (sete espécies), seguida pelas
Bromeliaceae com trés espécies (21%), que também € citada pelos autores acima. As
familias Cactaceae e Orchidaceae apresentaram duas espécies cada. Os holoepifitos
caracteristicos predominaram nesse sitio sendo responsdveis por quase 93% das
espécies, seguidos pelos holoepifitos facultativos com 7,1% das espécies, ndo foram
registrados holoepifitos acidentais, hemiepifitos primérios ou hemiepifitos secundérios.
Dentre as espécies epifitas 11 (79%) apresentaram dispersdao anemocdrica e apenas trés
(21%), zoocdrica. A predominancia da anemocoria foi relatada em outras pesquisas
realizadas no Brasil (BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et al.,
2009; GERALDINO et al., 2010).

Na andlise quantitativa foram registradas 14 espécies, sendo que, trés
Polypodiaceae foram as espécies de maior destaque do Sitio Réplica II (Tabela 27).
Microgramma vacciniifolia apresentou um valor de importancia epifitica (VIE) de
45,17 e nota média de 2,06, ocorrendo em 90% dos forofitos e 51,3% dos estratos,
destacando-se como a espécie mais importante desse sitio. Pleopeltis pleopeltifolia teve
um VIE de 22, 98, nota média de 1,58 e foi registrada em 66,7% dos fordfitos e 34,1%

dos estratos.
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Tabela 27 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica II da drea central na bacia hidrogréfica
do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr:
nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma vacciniifolia 277 51,3 81 90,0 570 45,17 2,06
Pleopeltis pleopeltifolia 184 34,1 60 66,7 290 22,98 1,58
Pleopeltis squalida 46 8.5 16 17,8 105 8,32 2,28
Polystachya foliosa 38 7,0 17 18,9 87 6,89 2,29
Pleopeltis hirsutissima 42 7,8 21 23,3 73 5,78 1,74
Tillandsia recurvata 39 7,2 15 16,7 59 4,68 1,51
Epiphyllum phyllanthus 19 3.5 11 12,2 34 2,69 1,79
Tillandsia stricta 11 2,0 5 5,6 16 1,27 1,45
Serpocaulon latipes 5 0,9 3 3,3 10 0,79 2,00
Billbergia distachya 4 0,7 3 3,3 8 0,63 2,00
Microgramma persicariifolia 2 0,4 1 1,1 3 0,24 1,50
Pleopeltis astrolepis 2 04 1 1,1 3 0,24 1,50
Lepismium lumbricoides 1 0,2 1 1,1 2 0,16 2,00
Encyclia oncidioides 1 0,2 1 1,1 2 0,16 2,00

Pleopeltis squalida, outra Polypodiaceae, registrada em 17,8% dos fordfitos e
8,5% dos estratos, com uma nota média de 2,28, teve um VIE de 8,32 e foi a terceira
espécie mais importante do Sitio Réplica II. Essa trés espécies foram responsaveis por
mais de 76% do VIE desse sitio. A familia Polypodiaceae, que apresentou a maior
riqueza na area, também foi responsiavel por quase 84% do valor de importancia
epifitica. A familia Orchidaceae (Figura 28), embora tenha apresentado apenas duas
espécies foi a segunda mais importante do sitio com um VIE de 7,05. A concentracdo da
abundancia em poucas espécies € tipica de areas impactadas (BATAGHIN et al., 2010)
e pode estar relacionada a modelos de pré-esvaziamento de nichos (MAY, 1975). Nesse
sitio, repete-se a tendéncia de concentragao de espécies em poucas familias, além destas
serem as predominantes em dreas sob pressdo antropica. Um fato que chama a atencgédo e
que serve como indicativo da condi¢dao de conservacdo do remanescente florestal e a
presenca de uma espécie de Orchidaceae do género Polystachya entre as espécies mais
abundantes do sitio. Esse género € comumente observado em florestas alteradas ou em

estdgio sussecional intermedidrio.
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Figura 28: Detalhe/de Encyclia oncidioides (Lindl.) Schltr. (Orchidaceae) presente no
Sitio Réplica Il da Area Central da bacia hidrografica.

A distribui¢do das epifitas nos estratos dos fordfitos (Figura 29), evidenciou a
base da copa, com um valor de abundéancia (VA) igual a 437, como estrato de maior
abundancia epifitica, o segundo estrato mais abundante foi a copa interna com VA igual
a 366, seguido pelo fuste alto com VA igual a 255, fuste médio com o VA = 103, copa

externa com o VA igual a 74 e fuste baixo um VA igual a 27.
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Figura 29: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica II na drea central da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A distribui¢do vertical das epifitas vasculares sobre os fordfitos com base nas
abundancias revelou a base da copa como detentor do maior nimero de individuos,

sendo que esse estrato diferiu significativamente dos fustes baixo e médio e também da
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copa externa (Tabela 28). O fuste baixo também foi significativamente diferente do
fuste alto e da copa interna; esse fuste (baixo) apresentou um nimero muito pequeno de
individuos (Figura 29), que € devido as condi¢Oes ambientais ndo favordveis ao
epifitismo, essas por sua vez, podem ser atribuidas a falta de complexidade estrutural

nesse estrato, dado que o sub-bosque foi praticamente eliminado nesse sitio.

Tabela 28: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica II da Area Central na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,7297 0,7297 0,05018 0,2658 0,4695
Fuste Médio 0,08 0,9786 0,1066 0,4551 0,2758
Fuste Alto 0,033 0,124 0,1066 0,4551 0,2758
Base da Copa 0,02 0,049 0,21 0,3831 0,0085
Copa Interna 0,043 0,095 0,311 0,396 0,0666
Copa Externa 0,141 0,329 0,08 0,035 0,071

Em termos de riqueza, a comunidade epifitica que se desenvolve no Sitio
Réplica I da Area Central é simples, e tio fortemente limitada pelos fatores
microclimaticos que, praticamente, as mesmas espécies ocorrem desde o dossel até o
solo, variando apenas o nimero de individuos. A tUnica excecdo € a base da copa, que
apresentou diferenca significativa em relacio a copa externa. Nas regides intermedidrias
dos fordfitos sdo registradas algumas espécies exclusivas, como p. ex. Encyclia
oncidioides (Figura 28), que € mais exigente em termos de ambiente de vida. De forma
geral para esse sitio (com forte influéncia antropica) o que variou foi o nimero de
individuos dentro das espécies, mas as comunidades que se desenvolvem em cada

estrato sdo semelhantes.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica III na Area Central da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

No Sitio Réplica III na drea central da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio
Tiete, o levantamento das epifitas vasculares foi realizado em uma propriedade
particular rural no municipio de Aragoiaba da Serra - SP. O remanescente florestal
possui cerca de 31 ha e estd situado as margens do Rio Iperd, entre as coordenadas

UTM 228.738 e 7.398.832 da zona 23 Sul, e € caracterizado por ser um trecho de
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Floresta Estacional Semidecidual. A exemplo dos outros sitios da drea central, também
no Sitio Réplica III sdo encontrados indicios de influéncia antrépica, como p. ex. a
presenca de trilhas. No entanto, nessa drea existe um sub-bosque abundante que
contribui para a manuten¢do do microclima (Figura 30). As dreas vizinhas sdo

caracterizadas por uso agricola e criagdao de bovinos.

Figura 30: Aspecto do sub-bosque do Sitio Réplica Il da Area Central na bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.

O Sitio Réplica III foi a drea que apresentou maior diversidade de espécies
epifiticas; foram registradas 33 espécies, pertencentes a 19 géneros e a oito familias
(Tabela 29). O indice de Shannon da drea foi de H” = 2,564, a equabilidade (J) igual a
0,739 e a riqueza de Margalef (d) foi de 4,58.

Tabela 29 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica III na
area central (Fazenda Sdo José) da bacia hidrografica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldégicas (CE) — HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio:
HMS: Hemiepifito secundédrio. Forma de dispersdao (Disp.) - Zo: Zoocorica; An:
Anemocorica. Reg: Nimero de registro no herbdario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.

1 Araceae Anthurium comtum Schott HLF Zo 8486

2 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im

3 Araceae Philodendron eximium Schott HMP Zo 8488

4 Bromeliaceae Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432

5  Bromeliaceae Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLF Zo 8434
Continua...
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Tabela 29 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
6  Bromeliaceae Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
7  Bromeliaceae Tillandsia funckiana Baker HLC An 8458
8  Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
9  Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
10 Cactaceae Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8474
11 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388
12 Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
13 Cactaceae Rhipsalis pilocarpa Loefgr. HLC Zo 8385
14 Cactaceae Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
15 Commelinaceae  Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
16  Orchidaceae Cyclopogon multiflorus Schltr. HLA An 8404
17  Orchidaceae Epidendrum rigidum Jacq. HLC An 8453
18 Orchidaceae Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
19 Piperaceae Peperomia trineuroides Dahlst. HLC Zo 8450
20 Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HMP Zo 8475
21 Piperaceae Peperomia pereskiifolia (Jacq.) Kunth HMP Zo 8448
22 Piperaceae Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo 8447
23 Polypodiaceae Campyloneurum centrobrasilianum Lellinger HLC An 8526
24 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
25 Polypodiaceae Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
26 Polypodiaceae Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
27 Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
28 Polypodiaceae Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An 8527
29 Polypodiaceae Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC An 8519
30 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
31 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
32 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) A.R. Sm. HLF An 8423
33 Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

Considerando outros estudos realizados em Floresta Estacional Semidecidual, a

riqueza do Sitio Réplica III foi similar ou superior aos dados obtidos por Aguiar et al.

(1981), que amostraram 17 espécies; por Dislich e Mantovani (1998), 34 espécies; por

Borgo et al. (2002), com 32 espécies; por Breier (2005), 25 espécies; por Dettke et al.

(2008), 29 espécies e Bataghin et al. (2010), 21 espécies, muito embora tenha sido

inferior aos resultados de Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, de

Giongo e Waechter (2004) que amostram 57 espécies e de Cervi e Borgo (2007), que

encontraram 56 espécies.

O Sitio Réplica III, mesmo tendo a menor drea (31 ha) dentre os sitios estudados

na Area Central, apresentou a maior diversidade de epifitas vasculares. Embora seja
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senso comum, e relatado por diversos estudos que as alteragdes na paisagem
influenciam negativamente a diversidade e a abundincia das epifitas vasculares
(ENGWALD et al., 2000; BONNET; QUEIROZ, 2000; BARTHLOTT et al., 2001;
BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al. 2008), pequenos remanescentes florestais nao
devem ser ignorados ou deixados de lado em ag¢des conservacionistas, pois, ao que
parece, a fragmentacdo das florestas pode ter isolado ou mesmo restringido a
comunidade epifitica nesses fragmentos de matas. Isso também destaca a importancia da
conservacdo de dreas florestais, mesmo impactadas, ou até mesmo de individuos
arboreos isolados na paisagem, para a conservacdo da comunidade epifitica vascular
(BARTHLOTT et al., 2001; DETTKE et al., 2008; KERSTEN; KUNIYOSHI, 2009;
BATAGHIN et al., 2010).

A familia mais rica do Sitio Réplica III foi Polypodiaceae com 10 espécies. As
familias Bromeliaceae e Cactaceae apresentaram seis e cinco espécies, respectivamente.
Estas foram seguidas por Piperaceae (quatro espécies), Araceae e Orchidaceae (trés
espécies cada). As familias Commelinaceae e Pteridaceae apresentaram uma espécie
epifitica cada.

Os holoepifitos caracteristicos foram dominantes no sitio, sendo responsaveis
por 23 espécies (72%), seguidos dos holoepifitos facultativos e hemiepifitos primérios
ambos com quatro espécies (13%) cada. Os holoepifitos acidentais contribuiram com
duas espécies e nao foram registrados hemiepifitos secunddrios. O predominio de
holoepifitos caracteristicos observado tem sido comum em pesquisas realizadas em
areas de Floresta Estacional Semidecidual (DISLICH; MANTOVANI, 1998; BORGO
et al, 2002, ROGALSKI; ZANIN, 2003; KERSTEN; KUNIYOSHI, 2009;
BATAGHIN et al., 2010). Quanto a sindrome de dispersdo, 51,5% das espécies (17
spp.) foram anemocoricas e 48,5% (16 spp.) foram zoocdricas. Parece, existir uma
tendéncia de reducdo na propor¢cdo esperada (2/3) de espécies anemocoricas em
fragmentos florestais isolados, de drea reduzido ou que tenham pequeno ndmero de
arvores de maior porte, como € o caso deste sitio.

Das 33 espécies encontradas no levantamento floristico 32 foram registradas na

andlise quantitativa do Sitio Réplica III (Tabela 30).
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Tabela 30 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica III da drea central na bacia hidrogréfica
do Sorocaba Médio Tieté, classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr:
nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni:
nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos
individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor
de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma vacciniifolia 178 33,0 53 58,9 331 19,73 1,86
Pleopeltis pleopeltifolia 147 272 47 522 285 16,98 1,94
Microgramma tecta 129 23,9 38 42,2 237 14,12 1,84
Billbergia distachya 81 15,0 45 50,0 150 8,94 1,85
Rhipsalis teres 57 10,6 25 27,8 117 6,97 2,05
Lophiaris pumila 58 10,7 34 37,8 112 6,67 1,93
Aechmea bromeliifolia 23 4,3 16 17,8 56 3,34 2,43
Microgramma persicariifolia 22 4,1 8 8,9 45 2,68 2,05
Aechmea nudicaulis 19 3,5 12 13,3 43 2,56 2,26
Lepismium cruciforme 16 3,0 6 6,7 39 2,32 2,44
Serpocaulon latipes 18 3,3 8 8,9 36 2,15 2,00
Tillandsia recurvata 22 4,1 10 11,1 30 1,79 1,36
Epiphyllum phyllanthus 13 2,4 7 7.8 29 1,73 2,23
Pleopeltis hirsutissima 13 2.4 7 7,8 28 1,67 2,15
Peperomia glabella 14 2,6 9 10,0 26 1,55 1,86
Campyloneurum nitidum 12 2,2 7 7,8 21 1,25 1,75
Peperomia tetraphylla 7 1,3 2 2,2 15 0,89 2,14
Anthurium comtum 5 0,9 2 2,2 9 0,54 1,80
Tillandsia stricta 5 0,9 4 4.4 9 0,54 1,80
Peperomia pereskiifolia 3 0,6 2 2,2 8 0,48 2,67
Philodendron bipinnatifidum 3 0,6 2 2,2 8 0,48 2,67
Vittaria lineata 4 0,7 2 2,2 7 0,42 1,75
Campyloneurum centrobrasilianum 3 0,6 3 3,3 6 0,36 2,00
Tillandsia funckiana 4 0,7 3 3,3 6 0,36 1,50
Epidendrum cf. rigidum 3 0,6 2 2,2 5 0,30 1,67
Pecluma filicula 2 0,4 1 1,1 4 0,24 2,00
Peperomia trineuroides 2 0,4 1 1,1 4 0,24 2,00
Pleopeltis astrolepis 2 0,4 2 2,2 4 0,24 2,00
Lepismium lumbricoides 2 0,4 1 1,1 3 0,18 1,50
Philodendron eximium 1 0,2 1 1,1 2 0,12 2,00
Tradescantia albiflora 1 0,2 1 1,1 2 0,12 2,00
Rhipsalis pilocarpa 1 0,2 1 1,1 1 0,06 1,00

Trés Polypodiaceae foram as espécies de maior destaque nesse sitio.
Microgramma vacciniifolia (Figura 31) teve valor de importancia epifitica (VIE) igual a

19,73, e nota média de 1,86, estando presente em quase 59% dos foréfitos e 33% dos
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estratos, sendo a espécies de maior importancia desse sitio. Pleopeltis pleopeltifolia foi
a segunda espécie mais importante com um VIE de 16,98 e nota média de 1,94, além de
estar presente em 52,2% dos foréfitos e 27,2% dos estratos. A terceira espécie mais
importante desse sitio foi Microgramma tecta, com VIE igual 14,12 e nota de 1,84,

sendo registrada em mais de 42% dos foréfitos e quase 24% dos estratos.

Figura 31: Detalhe de Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel.
(Polypodiaceae), espécie com maior valor de importéncia epifitica do Sitio Réplica III
da Area Central.

As trés espécies citadas anteriormente contribuiram para fazer da familia
Polypodiaceae a mais importante do Sitio Réplica III com quase 60% do valor de
importancia epifitica. A familia Bromeliaceae foi a segunda mais importante com um
VIE total de 17,52, seguida de Cactaceae com VIE igual a 11,26 e Orchidaceae com
VIE de 6,97. Embora as Polypodiaceae e Bromeliaceae — familias expressivas em dreas
sob pressdo antrépica segundo Dettke et al. (2008), sejam predominantes no sitio, a
maior diversidade de espécies em relagdo aos outros sitios estudados nessa pesquisa,
além do destacado valor de importancia epifitico da familia Orchidaceae (embora com
trés espécies apenas), indicam um ambiente favordvel ao estabelecimento e
desenvolvimento das epifitas vasculares nesse sitio.

Com relagdo a distribuicdo vertical das epifitas a base da copa (Figura 32) foi o
estrato forofitico mais abundante com um valor de abundancia (VA) igual a 571,
seguida pela copa interna, o segundo estrato mais abundante com VA de 374, e pelo

fuste alto com VA de 356. O fuste médio apresentou um valor de abundancia igual a
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200, ja a copa externa e o fuste baixo tiveram valores de abundéncia de 103 e 74,

respectivamente.
600 - 571
500 -
400 - 356 374
300 -
200
200 -
103
100 4 /4
- B Im I =B
Fuste Baixo Fuste Médio Fuste Alto Base da Copa Copa Interna Copa Externa

Figura 32: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica III na &drea central da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise estatistica aplicada a distribuicdo das abundancias das epifitas
vasculares nos estratos forofiticos apresentou o fuste baixo diferente de todos os estratos
exceto a copa externa (Tabela 31). O Fuste médio diferiu apenas da base da copa. Ainda
em termos abundancia a copa externa apresentou diferencas significativas de outros trés

estratos, o entanto, sua riqueza foi diferente de todos os demais estratos nesse sitio.

Tabela 31: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica Il da Area Central na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,0529 0,199 0,199 0,8078 2,65E-04
Fuste Médio 0,007 0,3848 0,3848 0,0585 4,77E-08
Fuste Alto 0,002 0,067 0,9931 0,3001 1,90E-06
Base da Copa 0,001 0,014 0,122 0,3001 1,90E-06
Copa Interna 0,025 0,134 0,459 0,184 1,09E-04
Copa Externa 0,316 0,094 0,011 0,004 0,047 0

As menores abundancias do fuste baixo e da copa externa ja eram esperadas e
podem ser atribuidas as limitagOes encontradas pela comunidade epifitica vascular em

se desenvolver nesses locais extremos, especialmente para aquisicdo de dgua (copa
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externa) e de luz (fuste baixo). Dessa mesma forma, era esperada a maior abundancia
dos estratos intermediarios (STEEGE; CORNELISSEN, 1989; FREIBERG, 1996). O
que chama atenc¢do nesse sitio € referente a riqueza sobre os estratos do foréfito, onde
uma vez superada o zona de maior flutuacdo climédtica (copa externa), a comunidade
epifitica tende a ser mais homogénea quanto a composicdo de espécies. Esse sitio,
embora apresente tamanho pequeno (cerca de 30 ha) apresenta 6tima condicao interna,
com um sub-bosque abundante e a presenca de individuos arbéreos de maior porte.
Esses fatores parecem exercer grande influéncia sobre o desenvolvimento das epifitas,
embora, um estudo mais detalhado da complexidade estrutural dos fragmentos florestais
possa elucidar melhor esse fato. Em adic¢ao a isso, no entorno (relativamente) préximo
desse remanescente florestal existem outros pequenos fragmentos florestais, isso pode
contribuir para a dispersdo de espécies epifiticas tanto anemocoéricas quanto as
zoocdricas, uma vez que, numericamente, sao quase equivalentes nesse sitio.
Novamente, hd necessidade de aprofundar os estudos envolvendo as epifitas vasculares

em uma escala maior, possivelmente na escala da paisagem.

Anadlise das epifitas vasculares dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) na Area
Central da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento das epifitas vasculares nos Sitio Qualitativos QI, QII e QIII na
Area Central da bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tiete, ocorreu nos seguintes
fragmentos florestais. O Sitio Qualitativo 1 (QI) foi implantado em uma &drea de
aproximadamente 30 ha, localizada entre as coordenadas UTM 199.635 e 7.436.241 da
zona 23 sul no municipio de Pereiras — SP. A fitofisionomia do QI é caracterizada como
Floresta Estacional Semidecidual e em seu entorno predomina a agropecudria, com a
criacdo de bovinos, além de uma area com cultivo de cana-de-acucar. A andlise
floristica do Sitio Qualitativo II (QII) ocorreu no municipio de Cesédrio Lange — SP em
um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual de aproximadamente 70 ha
localizado entre as coordenadas UTM 200.835 e 7.433.920 da zona 23 sul. O entorno do
fragmento florestal é caracterizado pela presenca de pastagens para a criagdo de
bovinos. Destaque também para a presenca de trilhas no interior da formacao florestal
que, visivelmente, sdo utilizadas rotineiramente para caminhadas. O Sitio Qualitativo III
(QIII) situado entre as coordenadas UTM 204.110 e 7.437.847 da zona 23 Sul é um

fragmento florestal de 97,3 ha localizado no interior de uma fazenda que cultiva cana-
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de-acticar no municipio de Laranjal Paulista, e pode ser caracterizado como uma area de
Floresta Estacional Semidecidual. Embora em todos os trés sitios qualitativos tenham
sido observados indicios de influéncia antrépica como, p. ex., a presenca de trilhas, cabe
registrar que apenas no Sitio QII foram encontradas evidéncias claras da presenca

humana constante (Figura 33), sendo os Sitios Qualitativos QI e QIII mais preservados.

Figura 33: Trilha (estrada) existente no interior do Sitio Qualitativo II da Area Central.

Nos trés Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) da Area Central da bacia hidrografica
do Sorocaba/Médio Tieté foram registradas 38 espécies, pertencentes a 22 gé€neros € a

sete familias (Tabela 32).

Tabela 32 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas nos Sitios Qualitativos
na Area Central da bacia hidrogrifica do Sorocaba Médio Tieté e respectivas Categorias
Ecolégicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF: Holoepifito facultativo; HLA:
Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primério: HMS: Hemiepifito secundario.

Forma de dispersdao (Disp.) - Zo: = Zoocoérica; An: Anemocorica. Q: Sitio de
Levantamento Qualitativo (1, 2, 3).
N Familia Espécies CE Disp. Sitio
1 Araceae Philodendron bipinnatifidum Schott HMS Zo Q1;Q2; Q3;
2 Bromeliaceae  Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo Q1; Q3;
3 Aechmea distichantha Lem. HLF Zo Q2;
Continua...
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Tabela 32 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Sitio

4 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo Q2;

5 Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo Q1;

6 Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. HLC Zo Q2; Q3

7 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An Q1;Q2; Q3;
8 Tillandsia sp. HLC An Q1;

9 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An Q1;Q2; Q3;
10 Tillandsia tricholepis Baker HLC An Q1;Q2; Q3;
11 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An Q1;Q3;

12 Vriesea fenestralis Linden & André HLC An Ql;

13 Vriesea friburgensis Mez HLF An Q2;

14 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLF An Q1;

15 Cactaceae Cereus alacriportanus Pfeiff. HLF Zo Q1; Q3;

16 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo Q2; Q3

17 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo Q1;Q2; Q3;
18 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo Q2;

19 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC Zo Q1;

20 Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. HLC Zo Q2;

21 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo Q1;Q2; Q3;
22 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo Q1;Q2; Q3;
23 Orchidaceae Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro HLC An Q1;

24 Brasiliorchis chrysantha (Barb. Rodr.) R.B.Singer eral. HLC An Q1;Q3;

25 Miltonia flavescens (Lindl.) Lindl. HLC An Q1;

26 Polystachya estrellensis Rchb.f HLC An Q2;

27 Rodriguezia decora (Lem.) Rchb. f. HLC An Q1;Q2; Q3;
28 Sophronitis cernua Lindl. HLC An Q3;

29 Piperaceae Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC Zo Q1; Q2;

30 Polypodiaceae Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An Q1; Q2;

31 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An Q2; Q3

32 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An Q2;

33 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An Q1;Q2; Q3;
34 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An Ql;

35 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An Q1;

36 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An Q1;Q2; Q3;
37 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An Q1;Q2; Q3;
38 Pteridaceae Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC An Q2;

No Sitio QI foram registradas 26 espécies pertencentes a 17 géneros e seis

familias. Nesse sitio os holoepifitos caracteristicos foram predominantes (23 espécies),

seguidos pelos holoepifito facultativos com duas espécies e hemiepifitos primarios com

uma espécie. Nao foram registrados holoepifitos acidentais ou hemiepifitos secundérios
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no Sitio QI. A familia Bromeliaceae foi a mais rica desse sitio com nove espécies,
seguida pelas Polypodiaceae e Cactaceae com seis € cinco espécies, respectivamente.
Orchidaceae apresentou quatro espécies e as familias Araceae e Piperaceae
apresentaram uma espécie cada. O Sitio QI foi o mais rico dentre os sitios qualitativos
da Area Central dessa bacia hidrografica.

No Sitio QII da area central, apresentou 24 espécies pertencentes a 15 géneros e
sete familias. Os holoepifitos caracteristicos foram responsdveis por 20 espécies,
seguidos pelos holoepifitos facultativos com trés e hemiepifitos primarios com uma
espécie. Bromeliaceae, com sete espécies, foi dominante nesse sitio seguida por
Polypodiaceae e Cactaceae com seis espécies cada. Orchidaceae foi responsdvel por
duas espécies e as familias Araceae, Piperaceae e Pteridaceae apresentaram uma espécie
cada.

O Sitio QIIT foi o menos diverso dentre os sitios qualitativos da Area Central,
apresentando 19 espécies pertencentes a 13 géneros e a cinco familias. Os holoepifitos
caracteristicos foram responsaveis por 17 espécies, e os holoepifitos facultativos e
hemiepifitos primdrios apresentaram uma espécie cada. Bromeliaceae com seis espécies
foi predominante nesse sitio seguida pelas Cactaceae com cinco espécies e
Polypodiaceae com quatro espécies. Orchidaceae foi responsdvel por trés espécies e a
familia Araceae apresentou uma espécie.

A riqueza dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII), aqui analisada em conjunto, é
baixa quando comparada aos trabalhos de Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70
espécies, de Giongo e Waechter (2004) que amostraram 57 espécies, de Cervi e Borgo
(2007) que encontraram 56 espécies, de Menini-Neto et al. (2009) com 59 espécies
(Descoberto — MG), de Alves e Kolbek 2009 que amostraram 61 espécies e de Bonnet
et al. (2011) que também amostraram 61 espécies. No entanto, é semelhantes aos
estudos realizados em Floresta Estacional Semidecidual por Dislich e Mantovani
(1998), com 34 espécies; por Borgo et al. (2002), com 32 espécies e por Menini-Neto et
al. (2009) com 41 espécies (Barroso — MG). Além de ser superior aos resultados obtidos
por Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies;por Breier (2005), com 25
espécies, por Dettke et al. (2008), com 29 espécies e por Bataghin et al. (2010), com 21
espécies.

As familias mais ricas dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) da Area Central

foram Bromeliaceae (Figura 34) com 13 espécies, e Polypodiaceae e Cactaceae com
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oito espécies cada. A familia Orchidaceae apresentou seis espécies. Araceae, Piperaceae

e Pteridaceae apareceram com uma espécie cada.

Figura 34: Billbergia ;ebrina (Herb.) Lindl. (Bromeliaceae) registrada em dois dos trés
Sitio Qualitativos da Area Central.

De forma geral, os holoepifitos caracteristicos foram dominantes no sitio, sendo
responsaveis por 32 espécies (84%), sendo seguidos pelos holoepifitos facultativos com
cinco espécies (13%), e pelos hemiepifitos primdrios com uma espécie. Nao foram
registrados holoepifitos acidentais ou hemiepifitos secundarios nos sitios qualitativos da
Area Central.

Do total de espécies, 23 (60%) apresentaram dispersdo anemocorica e 15 (40%)
dispersdo zoocdrica. Esse resultado reflete, em parte, o observado por (Benzing 1987),
que registraram 2/3 das espécies como anemocoricas. No entanto a reducdo na
propor¢cdo de espécies anemocodricas/zoocéricas fornece um indicio de que pequenos
fragmentos florestais alterados antropicamente ou de baixa complexidade estrutural
(observados nos sitios qualitativos dessa drea) tendem a elevar o nimero de espécies

epifiticas com sindrome de dispersao zoocorica.

Andlise das epifitas vasculares da Floresta Estacional Semidecidual na Area

Central da Bacia Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

A andlise da distribuicdo das abundancias das espécies entre os sitios nao

evidenciou diferencgas significativa entre o Sitio Core e suas réplicas; os valores obtidos
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foram os seguintes: (a) a andlise entre o Sitio Core e Sitio Réplica I apresentou t = 1,173
e p = 0,122; (b) entre os Sitios Core e Réplica II, t = 0,183 e p = 0,428; e (c) entre os
Sitios Core e Réplica III, t = 0,400 e p = 0,345. A auséncia de diferenca significativa
entre a abundancia do Sitio Core e suas réplicas € um indicativo de que a comunidade
epifitica vascular que se desenvolve na Floresta Estacional Semidecidual da 4rea central
na bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté seja similar em termos de nimero de
individuos, nos diferentes sitios estudados.

Essa mesma andlise estatistica aplicada a presenca/auséncia de espécies
apresentou o Sitio Core diferente apenas dos Sitios Réplica II e Réplica III; os demais
Sitios ndo apresentaram diferenca significativa do Sitio Core. As andlises tiveram os
seguintes resultados: (a) entre os Sitios Core e Réplica I, t = 0,729 e p = 0,234; (b) entre
o Sitio Core e Sitio Réplica II, t = 2,239 e p = 0,014; (c) entre os Sitios Core e Réplica
I, t =-2,167 e p = 0,016; (d) entre os Sitios Core e QI, t =-0,712 e p = 0,239; (e) entre
os Sitios Core e QII, t =-0,251 e p = 0,401; e (f) entre os Sitio Core e QUL t=1,045¢e p
= 0,15. De forma geral, a andlise reflete que a diversidade de espécies encontradas no
Sitio Core da Area Central é semelhante 2 maioria dos sitios no entorno. No entanto
quando comparada a diversidade do Sitio Core (uma Unidade de Conservacdo — 23
espécies) com a diversidade total dos demais sitios (fragmentos florestais ndo
protegidos do entorno — 61 espécies) foi encontrada diferenca significativa com valores
de t = -8,517 e p = 0,0001. Esse resultado evidencia a importancia da conservagio de
fragmentos florestais para a diversidade epifitica vascular, sejam estes fragmentos
protegidos por Unidades de Conservagdo ou ndo.

O indice de Similaridade de Jaccard, que pode ser observado na Figura 35,
demonstrou existir similaridade de: 30% entre o Sitio Core e o Sitio Réplica I; 19%
entre o Sitio Core e o Sitio Réplica II; de 27% entre o Sitio Core e o Sitio Réplica III;
28% entre o Sitio Core e o Sitio QI; 34% entre o Sitio Core e o Sitio QII; e de 35%
entre o Sitio Core e o Sitio QIII. A maior similaridade floristica ocorreu entre o Sitio QI
e Sitio QIII que compartilharam 50% das espécies. Essa maior similaridade entre os
Sitios QI e QIII pode ser atribuida & proximidade geogréfica dos fragmentos florestais,
que se reflete em semelhantes caracteristicas climéticas e vegetacionais.

A baixa similaridade entre os sitios corrobora a idéia de que a comunidade
epifitica vascular encontrada na Area Central da bacia do Sorocaba/Médio Tieté seja
heterogénea quanto a composic¢io de espécies, revelando a importancia dos fragmentos

florestais ndo protegidos por UCs na diversidade epifitica vascular.
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Figura 35: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os sitios na
Floresta Estacional Semidecidual da Area Central da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

Interessante destacar a baixa similaridade existente entre as epifitas vasculares
amostradas na Area Central da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos
realizados em epifitas vasculares nas diferentes formagdes florestais, tanto em dreas de

Floresta Estacional Semidecidual como em areas de Cerrado no Brasil (Tabela 33).

Tabela 33 — Indice de similaridade de Jaccard (IJ) entre as espécies epifiticas vasculares
da Area Central da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos de epifitas
vasculares realizados em Floresta Estacional Semidecidual no Brasil.

Fonte Local (Fitofisionomia) Espécies Familias Jaccard (J)
Aguiar et al. 1981 Montenegro - RS (FES) 17 5 0,161
Dislich e Mantovani 1998  Sao Paulo - SP (FES) 34 9 0,273
Borgo et al. 2002 Fenix - PR (FES) 32 10 0,220
Rogalski e Zanin 2003 Marcelino Ramos - RS (FES) 70 8 0,163
Giongo e Waechter 2004  Eldorado do Sul - RS (FES) 57 13 0,317
Breier 2005 Assis - SP (FES) 25 9 0,286
Cervi e Borgo 2007 Foz do Iguacu - PR (FES) 56 13 0,175
Dettke et al. 2008 Maringé - PR (FES) 29 8 0,232
Continua...
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Tabela 33 — Continuagdo...

Fonte Local (Fitofisionomia) Espécies Familias Jaccard (J)
Alves e Kolbek 2009 Tiradentes/Prados - MG (FES) 61 12 0,165
Menini-Neto et al. 2009 Barroso - MG (FES) 41 5 0,081
Menini-Neto et al. 2009 Descoberto - MG (FES) 59 10 0,067
Bonnet et al. 2011 Bacia Rio Tibagi - PR (FES) 60 13 0,490
Geraldino et al. 2010 Campo Mourido - PR (FES/FOM) 61 12 0,247
Lisingen et al. 2006 Jaguariaiva - PR (FES/CER) 16 3 0,088

A baixa similaridade entre riqueza epifitica observada na &rea central e a
observada na maioria dos estudos observada na Tabela 33, pode estar associada a
grande sensibilidade da comunidade epifitica as variagcdes climaticas e microcliméticas
(BENZING, 1990; 1995), dadas as modificacdes ambientais sofridas pelas florestas na
bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté (RELATORIO ZERO, 2005), ou mesmo
ao clima caracteristico e peculiaridades vegetacionais de cada um dos estudos. As
alteracdoes ambientais, principalmente a fragmentacdo e a perda de florestas sdo as
principais responsdveis pelas alteracdes e variagdes microclimaticas nas florestas.
Dettke et al. (2008) e Barthlott et al. (2001), destacam que a ocorréncia de espécies
epifitas estd relacionada a integridade da floresta e consequentemente a condicdes
climéaticas favordveis a elas. No entanto, as variacdes ocasionadas pela distribui¢ao
natural das espécies em diferentes fitofisionomias florestais e, principalmente, a
ocorréncia de diferentes espécies segundo as variagdes latitudinais (WAECHTER,
1998), é uma possibilidade para a baixa similaridade existente entre as espécies de
epifitas que ocorrem na drea estudada e as espécies observadas por diferentes autores
(Tabela 33). A distribuicdo geogréfica irregular apontada por Kersten (2006) pode ser
outro importante fator motivador da baixa similaridade observada anteriormente.

E interessante notar que a maior similaridade ocorre com formacdo florestal
semelhante, ou melhor, em estudo similar realizado por Bonnet et al. (2011) em uma
bacia hidrogréifica no estado do Parand. Apesar de existir uma tendéncia geral de
diminui¢cdo da diversidade epifitica partindo das regides tropicais em dire¢do aos polos
(SMITH, 1962), a dependéncia da umidade, absorvida diretamente do ar, faz das
florestas imidas centros de diversidade epifitica (BENZING, 1990; SCHUTZ-GATTI,
2000; KERSTEN; SILVA, 2001). Isso pode contribuir para que formacdes florestas
mais secas, como € o caso dos sitios estudados, embora em menores latitudes, sejam

menos diversas do que florestas imidas em latitudes maiores.
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A avalia¢do quantitativa das epifitas vasculares de todos os sitios (core e suas
réplicas) da Area Central registrou a ocorréncia de 47 espécies e é apresentada na
Tabela 34. A Area Central da bacia do Sorocaba/Médio Tiete, embora caracterizada
como Floresta Estacional Semidecidual, apresenta caracteristicas climdticas bem
definidas especialmente no que se refere a distribuicdo do aporte de umidade durante o
ano — com invernos mais frios e secos e verdes mais chuvosos. E possivel observar
maior importancia de espécies que sdo resistentes a esse periodo de déficit hidrico,
como € o caso daquelas pertencentes a alguns géneros das familias Polypodiaceae e

Bromeliaceae, especialmente Tillandsia e Pleopeltis, e das Cactaceae, que conseguem

superar, ou resistir a periodos de déficit hidrico.

Tabela 34 - Epifitas vasculares da Area Central da Bacia Hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté (Floresta Estacional Semidecidual), classificadas segundo o valor
de importancia epifitica - nr: ndimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far:
frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos individuos
forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor total): soma das
estimativas de abundancia; vie: valor de importincia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma vacciniifolia 544 25,19 163 45,28 1064 20,73 1,96
Pleopeltis pleopeltifolia 515 23,84 176 48,89 889 17,32 1,73
Tillandsia recurvata 258 11,94 92 25,56 412 8,03 1,60
Tillandsia tricholepis 200 9,26 63 17,50 310 6,04 1,55
Pleopeltis squalida 123 5,69 39 10,83 249 4,85 2,02
Microgramma tecta 131 6,06 39 10,83 240 4,68 1,83
Lepismium cruciforme 105 4,86 38 10,56 213 4,15 2,03
Epiphyllum phyllanthus 96 4,44 48 13,33 164 3,20 1,71
Billbergia distachya 86 3,98 49 13,61 159 3,10 1,85
Aechmea bromeliifolia 76 3,52 43 11,94 156 3,04 2,05
Rhipsalis teres 68 3,15 33 9,17 143 2,79 2,10
Tillandsia stricta 86 3,98 39 10,83 125 2,44 1,45
Lophiaris pumila 58 2,69 34 9,44 112 2,18 1,93
Rhipsalis cereuscula 56 2,59 28 7,78 106 2,07 1,89
Pleopeltis hirsutissima 55 2,55 28 7,78 101 1,97 1,84
Microgramma squamulosa 59 2,73 21 5,83 91 1,77 1,54
Polystachya foliosa 38 1,76 17 4,72 87 1,69 2,29
Microgramma persicariifolia 33 1,53 11 3,06 67 1,31 2,03
Vriesea fenestralis 28 1,30 10 2,78 48 0,94 1,71
Serpocaulon latipes 24 1,11 11 3,06 46 0,90 1,92
Aechmea nudicaulis 19 0,88 12 3,33 43 0,84 2,26
Lepismium warmingianum 19 0,88 8 2,22 34 0,66 1,79
Tillandsia funckiana 19 0,88 10 2,78 28 0,55 1,47
Continua...
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Tabela 34 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Lepismium lumbricoides 15 0,69 9 2,50 26 0,51 1,73
Peperomia glabella 14 0,65 9 2,50 26 0,51 1,86
Campyloneurum nitidum 12 0,56 7 1,94 21 0,41 1,75
Billbergia porteana 11 0,51 8 2,22 19 0,37 1,73
Philodendron bipinnatifidum 11 0,51 7 1,94 18 0,35 1,64
Cereus alacriportanus 8 0,37 4 1,11 17 0,33 2,13
Anthurium comtum 9 0,42 4 1,11 16 0,31 1,78
Aechmea distichantha 11 0,51 5 1,39 15 0,29 1,36
Epidendrum rigidum 10 0,46 6 1,67 15 0,29 1,50
Peperomia tetraphylla 7 0,32 2 0,56 15 0,29 2,14
Peperomia pereskiifolia 3 0,14 2 0,56 8 0,16 2,67
Pleopeltis astrolepis 4 0,19 3 0,83 7 0,14 1,75
Vittaria lineata 4 0,19 2 0,56 7 0,14 1,75
Campyloneurum centrobrasilianum 3 0,14 3 0,83 6 0,12 2,00
Oeceoclades maculata 3 0,14 2 0,56 5 0,10 1,67
Pecluma filicula 2 0,09 1 0,28 4 0,08 2,00
Peperomia trineuroides 2 0,09 1 0,28 4 0,08 2,00
Tradescantia albiflora 3 0,14 2 0,56 4 0,08 1,33
Asplenium pulchellum 2 0,09 1 0,28 3 0,06 1,50
Rhipsalis pilocarpa 3 0,14 3 0,83 3 0,06 1,00
Aechmea apocalyptica 1 0,05 1 0,28 2 0,04 2,00
Encyclia oncidioides 1 0,05 1 0,28 2 0,04 2,00
Philodendron eximium 1 0,05 1 0,28 2 0,04 2,00
Campyloneurum repens 1 0,05 1 0,28 1 0,02 1,00

As espécies que apresentaram maior valor de importancia foram: Microgramma
vacciniifolia (Polypodiaceae) com um valor de importancia epifitica (VIE) igual a 20,73
e nota média de 1,96, além de ocorrer em 45% dos foréfitos e 25% dos estratos
amostrados. Pleopeltis pleopeltifolia (Polypodiaceae) com um VIE de 17,32 e nota
média de 1,73, ocorrendo em cerca de 49% dos forofitos e 24% dos estratos foi a
segunda espécie mais importante da drea de estudo. Tillandsia recurvata
(Bromeliaceae) obteve VIE de 8,03 e nota média de 1,6, sendo observada em 25% dos
forofitos e 12% dos estratos, e Tillandsia tricholepis teve um VIE de 6,04 e nota média
de 1,55. Pleopeltis squalida e Microgramma tecta, duas Polypodiaceae, apresentaram
VIE de 4,85 e 4,68 respectivamente. Estas seis espécies foram responsaveis por mais de
60% do valor de importancia epifitica na Floresta Estacional Semidecidual da &4rea
central na bacia do Sorocaba/Médio Tieté. As familias Polypodiaceae e Bromeliaceae
sd0 comuns entre as mais frequentemente observadas nos estudos brasileiros, com

epifitas, em Floresta Estacional Semidecidual (DISLICH; MANTOVANI, 1998;
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ROGALSKI; ZANIN, 2003; GIONGO; WAECHTER, 2004; BREIER, 2005; DETTKE
et al., 2008). As espécies da familia Cactaceae também merecem destaque por serem
responsaveis por quase 14% do VIE da drea central. A resisténcia ao déficit hidrico e/ou
a variacdo da temperatura podem ser responsaveis pelo sucesso destes géneros nessa
formacao florestal (BATAGHIN et al., 2012b).

Nao houve diferenca significativa entre a forma da distribui¢do vertical das
abundéncias das epifitas vasculares do Sitio Core da Area Central e suas trés Réplicas (p
> (0,05). A comparacao dos estratos do Sitio Core e os estratos equivalentes nos Sitios
Réplicas I, II e III revelou que a distribuicdo vertical das epifitas vasculares ndo
apresentou variacdo significativa nas comparacOes pareadas entre o Sitio Core e suas
réplicas, exceto pelo fuste médio e o fuste alto do Sitio Réplica II que foram
significativamente diferentes dos estratos equivalentes no Sitio Core.

A distribuicdo epifitica nos estratos, observando os Sitios Quantitativos da Area
Central, destacou a base da copa como estrato com maior abundancia epifitica (Figura
36), apresentando um valor de abundancia (VA) igual a 1834, seguido pela copa interna
com VA igual a 1263, fuste alto com VA igual a 1024 e fuste médio, copa externa e

fuste baixo com valores de abundancia de, respectivamente, 524, 308 e 180.
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Figura 36: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos na Area Central da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise aplicada 2 distribuicdo vertical da comunidade epifitica total da Area
Central, com base na abundancia das espécies, evidenciou diferencas significativas entre
o fuste baixo e todos os demais estratos exceto a copa externa (Tabela 35), indicando a

semelhan¢a no nimero de individuos que ocorrem nessas duas regides. O fuste médio
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diferiu do fuste alto e da base da copa. A copa externa teve abundancia
significativamente diferente do fuste alto, da base da copa e da copa interna. De forma
geral isso € um indicativo da distribuicdo irregular ao longo dos fordéfitos, apresentando
varia¢do vertical no nimero de individuos (BROWN, 1990; WAECHTER, 1992), no
entanto, os estratos intermedidrios suportam uma maior quantidade de espécimes
(Figura 36), seja pelo microclima favoravel, seja pela maior disponibilidade de area para
instalacio e desenvolvimento (STEEGE; CORNELISSEN, 1989; ACEBEY;
KROMER, 2001).

Tabela 35: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos na Area Central na bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,0188 0,1136 0,0673 0,5157 3,39E-05
Fuste Médio 0,003 0,4272 0,5891 0,0856 7,11E-10
Fuste Alto 9,75E-04 0,042 0,8026 0,3492 3,10E-08
Base da Copa 3,74E-04 0,004 0,069 0,2348 9,35E-09
Copa Interna 0,008 0,055 0,322 0,19 2,22E-06
Copa Externa 0,175 0,11 0,008 0,001 0,021

Quanto a andlise da riqueza de espécies epifiticas nos estratos, a comunidade que
se desenvolve na copa externa foi significativamente diferente daquela que ocorre nos
demais estratos. Isso ocorre dadas as condi¢des microclimdticas extremas que €
caracteristica nessa parte dos fordfitos, onde existe baixa umidade e uma oferta
abundante de luz. Notadamente, o nimero de espécies capaz de se desenvolver nessa
regido € pequeno em relagdo as demais partes do fordfito. No fuste baixo, p. ex.
ocorrem 40 das 47 espécies registradas no levantamento quantitativo, enquanto na copa
externa apenas 10. De forma geral, as espécies registradas nesse extremo superior das
arvores hospedeiras ndo estdo restritas a essa regido, mas ocorrem ao longo dos
fordfitos, inclusive na parte mais inferior (fuste baixo). No entanto, espécies mais
exigentes em termos de condicdes ambientais ocorrem nas regides inferiores e
intermedidrias dos foréfitos. Em adicdo, é possivel observar que a distribuicao vertical é
muito semelhante em todos os sitios analisados na Area Central da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté, fruto da nominada evolucdo vertical dessa comunidade
(BENZING, 1990) e também das alteracdes ambientais que ocorrem em todos os

fragmentos, inclusive no Sitio Core, que ¢ uma Unidade de Conservacao.
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As diferentes comunidades que ocorrem sobre os foréfitos podem ser verificadas

na Figura 37, a qual apresenta a similaridade (Jaccard) existente entre os estratos.
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Figura 37: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os estratos na
Floresta Estacional Semidecidual da area central da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

A maior similaridade entre o fuste alto, base da copa e a copa interna, ndo s6
reflete a busca do equilibrio entre o estresse hidrico e a disponibilidade de luz, mas
também a maior disponibilidade de 4rea e de condi¢des microclimaticas melhores para
as epifitas. A presenca de um ambiente mais favoravel a instalacdo e sobrevivéncia dos
individuos epifiticos, dado que a presenca das ramificagdes (que sdo mais horizontais)
facilita o ancoramento de propagulos, especialmente nas espécies anemocoricas, além
de acumular alguma quantidade de solo, retendo nutrientes e umidade favorecendo o
desenvolvimento dessa comunidade (BENZING, 1990; NIEDER et al.,, 1999;
KERSTEN, 2006). A menor similaridade da copa externa esta relacionada a presencga de
uma diversidade reduzida de epifitas, composta por espécies capazes de suportar a falta

de umidade, o excesso de luz e grandes flutuacdes em termos de temperatura.

120



AREA MONTANTE

Levantamento floristico das epifitas vasculares na Area Montante da Bacia

Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

No levantamento florfstico realizado na Area Montante da bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté, caracterizada como regido de ec6tono entre as fitofisionomias de
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Densa, foram encontrados 139
espécies, pertencentes a 61 géneros e a 14 familias (Tabela 36). O indice de diversidade
de Shannon para a comunidade epifitica vascular da drea montante foi H’= 3,659, a

equabilidade J = 0,742 e o indice de riqueza de Margalef (d) foi de 16,17.

Tabela 36 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no levantamento
fitossociolégico da drea montante da bacia hidrografica do Sorocaba Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldégicas (CE) — HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo, HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primério e
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersao (Disp.) - Zo: Zoocérica; An:
Anemocorica. Reg.: Numero de Registro no Herbario HUFSCar (Im = Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg
ARACEAE

1 Anthurium acutum N.E. Br. HLA Zo 8485

2 Anthurium longifolium (Hoffm.) G. Don HLC Zo 8499

3 Anthurium sellowianum Kunth HLF Zo Im

4 Philodendron appendiculatum Nadruz & S.J. Mayo HMP Zo 8487

5 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Im

6 Philodendron corcovadense Kunth HMP Zo 8385

7 Philodendron propinquum Schott HMS Zo 8500

8 Philodendron vargealtense Sakur. HMP Zo 8394
ASPLENIACEAE

9 Asplenium auritum Sw. HLF An 8497

10 Asplenium mucronatum C. Presl HLC An 8483

11 Asplenium pteropus Kaulf. HLC An 8481

12 Asplenium scandicinum Kaulf. HLC An 8482

13 Asplenium sp. HLC An 8438
BEGONIACEAE

14 Begonia fruticosa A. DC. HMS An 8484
BLECHNACEAE

15 Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger HMS An 8501
BROMELIACEAE

16 Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo 8431

Continua...
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Tabela 36 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg

BROMELIACEAE
17 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
18 Aechmea racinae L.B. Sm. HLC Zo 8510
19 Aechmea distichantha Lem. HLC Zo 8503
20 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLC Zo 8434
21 Aechmea sp. HLC Zo 8456
22 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo 8379
23 Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
24 Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. HLC Zo 8433
25 Canistropsis billbergioides (Schult. & Schult.f.) Leme HLC Zo 8511
26 Canistrum lindenii (Regel) Mez HLC Zo Im
27 Neoregelia laevis (Mez) L.B. Sm. HLC Zo Im
28 Nidularium rutilans E. Morren HLC Zo 8456
29 Nidularium innocentii Lem. HLC Zo 8505
30 Tillandsia araujei Mez HLC An 8377
31 Tillandsia dura Baker HLC An 8459
32 Tillandsia fasciculata Sw. HLC An 8514
33 Tillandsia geminiflora Brongn. HLC An 8427
34 Tillandsia linearis Vell. HLC An 8462
35 Tillandsia pohliana Mez HLC An 8463
36 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
37 Tillandsia sp. HLC An 8425
38 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An 8428
39 Tillandsia tenuifolia L. HLC An 8509
40 Tillandsia tricholepis Baker HLC An 8430
41 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An 8460
42 Vriesea altodaserrae L.B. Sm. HLC An 8461
43 Vriesea bituminosa Wawra HLC An 8515
44 Vriesea carinata Wawra HLC An 8513
45 Vriesea flammea L.B. Sm. HLC An 8507
46 Vriesea gigantea Mart. ex Schult. f. HLC An 8512
47 Vriesea hieroglyphica (Carriere) E. Morren HLC An Im
48 Vriesea incurvata Gaudich. HLC An 8506
49 Vriesea platynema Gaudich. HLC An 8464
50 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLC An 8508
51 Vriesea rodigasiana E. Morren HLC An 8504
52 Vriesea vagans (L.B. Sm.) L.B. Sm. HLC An Im

CACTACEAE
53 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLF Zo Im
54 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo 8487
55 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo 8388

Continua...
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Tabela 36 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg
CACTACEAE
56 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo 8386
57 Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn HLC Zo 8387
58 Rhipsalis campos-portoana Loefgr. HLC Zo 8388
59 Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. HLC Zo 8380
60 Rhipsalis paradoxa (Salm-Dyck ex Pfeiff.) Salm-Dyck HLC Zo 8382
61 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
62 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo 8381
COMMELINACEAE
63 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
DRYOPTERIDACEAE
64 Elaphoglossum lingua (C. Presl) Brack. HLC An 8393
65 Elaphoglossum glabellum J.Sm. HLF An 8480
66 Elaphoglossum glaziovii (Fée) Brade HLF An 8479
67 Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF An 8476
68 Polybotrya cylindrica Kaulf. HMS An 8477
69 Stigmatopteris caudata (Raddi) C. Chr. HLA An 8478
GESNERIACEAE
70 Codonanthe devosiana Lem. HLC Zo Im
71 Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst. HLC Zo 8491
72 Nematanthus striatus (Handro) Chautems HLC Zo 8489
73 Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems HLC Zo 8490
MARCGRAVIACEAE
74 Marcgravia polyantha Delpino HMS Zo 8502
ORCHIDACEAE
75 Anathallis sclerophylla (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8515
76 Brasilidium sp. HLC An 8398
77 Brasiliorchis gracilis (Lindl.) R.B. Singer et al. HLC An 8396
78 Bulbophyllum napellii Lindl. HLC An 8414
79 Campylocentrum aromaticum Barb.Rodr. HLC An 8419
80 Campylocentrum cf. grisebachii Cogn. HLC An Im
81 Capanemia micromera Barb. Rodr. HLC An 8423
82 Catasetum fimbriatum (C.Morren) Lindl. HLC An 8424
83 Catasetum atratum Lindl. HLC An 8451
84 Catasetum sp. HLC An 8496
85 Cattleya sp. HLC An Im
86 Coppensia varicosa (Lindl.)Campacci HLC An 8406
87 Cyclopogon multiflorus Schltr. HLA An 8404
88 Dichaea pendula (Aubl.) Cogn. HLC An 8495
89 Dichaea trulla Rchb. f. HLC An 8470
90 Encyclia patens Hook. HLC An 8493
Continua...
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Tabela 36 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg
ORCHIDACEAE
91 Epidendrum ansiferum Rchb. f. HLC An 8373
92 Gomesa recurva R. Br. HLC An 8410
93 Gomesa glaziovii Cogn. HLC An 8411
94 Gomesa sp. HLC An 8417
95 Grobya galeata Lindl. HLC An 8405
96 Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
97 Miltonia sp. HLC An Im
98 Notylia longispicata Hoehne & Schltr. HLC An 8416
99 Octomeria grandiflora Lindl. HLC An 8418
100  Polystachya estrellensis Rchb.f. HLC An 8467
101 Polystachya concreta (Jacq.) Garay & H.R. Sweet HLC An 8496
102 Prosthechea glumacea (Lindl.) W.E. Higgins HLC An 8399
103 Prosthechea cf. bulbosa (Vell.) W.E. Higgins HLC An Im
104 Rodriguezia decora (Lem.) Rchb.f. HLC An 8441
105  Saundersia mirabilis Rchb.f. HLC An 8494
106  Scaphyglottis modesta (Rchb. f.) Schltr. HLC An 8378
107 Stelis deregularis Barb. Rodr. HLC An 8473
PIPERACEAE
108 Peperomia alata Ruiz & Pav. HLC Zo 8420
109  Peperomia castelosensis Yunck. HLC Zo 8421
110  Peperomia catharinae Miq. HLC Zo 8422
111 Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HLF Zo 8475
112 Peperomia pereskiifolia (Jacq.) Kunth HLC Zo 8448
113 Peperomia trineura Miq. HLC Zo 8446
114 Peperomia urocarpa Fisch. & C.A. Mey. HLC Zo 8492
POLYPODIACEAE
115 Campyloneurum acrocarpon Fée HLC An 8529
116 Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
117 Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An 8533
118  Ceradenia albidula (Baker) L.E. Bishop HLC An 8376
119 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An 8524
120  Microgramma crispata (Fée) R M. Tryon & A.F.Tryon HLC An 8530
121 Microgramma lycopodioides (L.) Copel. HLC An 8437
122 Microgramma percussa (Cav.) de la Sota HLC An 8392
123 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
124 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
125  Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
126  Niphidium crassifolium (L.) Lellinger HLC An 8516
127 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An 8527
128  Pecluma sp. HLC An 8375
Continua...
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Tabela 36 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg

POLYPODIACEAE
129 Pecluma truncorum (Lindm.) M.G. Price HLC An 8535
130 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
131 Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. HLC An 8435
132 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
133 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
134 Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLC An 8528
135 Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) A.R. Sm. HLC An 8518
136  Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm HLC An 8423
137 Serpocaulon sehnemii (Pic.-Serm.) Labiak & J.Prado HLC An 8532

PTERIDACEAE
138 Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC An 8439
139 Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza especifica da drea pode ser considerada baixa quando comparada a de
outros estudos realizados em Floresta Ombrofila Densa ou de formagdes florestais
umidas. Em Floresta Ombroéfila Densa, autores relatam um ndmero maior de espécies
de epifitas, p. ex. Blum (2010) — 277 espécies; Kersten (2006) — 349 espécies; Fontoura
et al. (1997) — 293 espécies. No entanto, os nimeros aqui obtidos sdo superiores ou
semelhantes aos obtidos por Hertel (1950) — 101 espécies; Petean (2003) — 97 espécies;
Menini-Neto et al. (2009) — 113 espécies; Schiitz-Gatti (2000) - 175 espécies; Breier
(2005) — 161 espécies; e Petean (2009) — 159 espécies. O registro de um nimero
considerdvel de espécies epifiticas na Area Montante da bacia do Sorocaba Médio Tieté,
em relacdo as outras dreas de coleta, reforca a ideia de dependéncia da umidade
atmosférica (GENTRY; DODSON, 1987a), uma vez que a aquisicio € o
armazenamento de dgua sdo os fatores mais relevantes para o crescimento epifitico
(ZOTS; HIETZ, 2001).

A riqueza de espécies epifiticas encontrada na drea € maior do que a observada
nos levantamentos em Floresta Estacional Semidecidual realizados por Rogalski e
Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, por Giongo e Waechter (2004) que
amostram 57 espécies, por Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies, por
Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies, por Dislich e Mantovani (1998), com
34 espécies, por Borgo et al. (2002), com 32 espécies, por Breier (2005), com 25
espécies e por Dettke et al. (2008), com 29 espécies.
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A presenca de espécies epifiticas em dreas de ecotono entre duas formagdes
florestais, geralmente € maior que ambas as comunidades adjacentes (BONNET et al.,
2011). No entanto, a competicdo no ambiente de ecétono entre as diferentes florestas
pode gerar uma comunidade de composi¢do nova, com espécies compartilhadas entre
ambas as fitofisionomias, mas nem por isso mais diversa que a fitofisionomia de maior
diversidade. Muitas espécies epifiticas podem ser excluidas, ndo s6 pela competi¢dao
especifica existente, mas por fatores abidticos (maior luminosidade e menor aporte
hidrico) que incidem de forma diferente sobre o ecétono em relacdo as formagdes
vegetais adjacentes.

Em adicdo, Blum (2010) estudando epifitas em diferentes gradientes altitudinais
em Morretes — PR, revelou a ocorréncia de 121 espécies epifiticas na faixa altitudinal
correspondente a Floresta Ombréfila Densa Sub-Montana e Montana. Os sitios
estudados na Area Montante estdo localizados em formacio florestal (tipo vegetacional)
semelhante a encontrada no estudo de Blum (2010), lembrando que na Area Montante
foram identificadas 139 espécies de epifitas vasculares.

No levantamento do Ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombréfila Densa na Area Montante da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté as
familias epifiticas com maior riqueza de espécies foram: Bromeliaceae (37 espécies),
Orchidaceae (33 espécies), Polypodiaceae (23 espécies), Cactaceae (10 espécies)
Araceae (oito espécies), Piperaceae (sete espécies), Dryopteridaceae (seis espécies),
Aspleniaceae (cinco espécies), Gesneriaceae (quatro espécies) e Pteridaceae (duas
espécies). As familias Begoniaceae, Blechnaceae, Commelinaceae e Marcgraviaceae
apresentaram apenas uma espécie. A distribui¢do das espécies epifiticas nas categorias
ecoldgicas (Figura 38), segundo a relacdo com o fordfito proposta por Benzing (1990),
evidenciou o predominio de holoepifitos caracteristicos com 118 espécies (84%),
seguidos pelos holoepifitos facultativos com oito espécies (6%), hemiepifitos
secundérios com cinco espécies (4%), holoepifitos acidentais com quatro espécies (3%),
e hemiepifitos primérios também com quatro espécies (3%). A predominancia de
holoepifitos caracteristicos tem sido observada em Floresta Ombréfila Densa em
diversos estudos (BLUM, 2010; PETEAN, 2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005;
FONTOURA et al., 1997; SCHUTZ-GATTI, 2000; PETEAN, 2003) e em Floresta
Estacional Semidecidual (PINTO et al.,, 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998;
ROGALSKI; ZANIN, 2003; CERVI; BORGO, 2007; DETTKE et al., 2008;

BATAGHIN et al., 2010), e em outras formacdes florestais, como por exemplo, em
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Floresta Ombréfila Mista (DITTRICH et al., 1999), em 4reas de Cerrado (BREIER
2005; BATAGHIN et al., 2012b) e em éareas de restinga (WAECHTER, 1992;
KERSTEN; SILVA, 2001).

A estratégia de dispersdao € um importante fator no sucesso da sindsia epifitica
(GENTRY; DODSON, 1987a), e a anemocoria predomina como sindrome de dispersao
entre as espécies epifiticas (BENZING, 1987; BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008;
MENINI-NETO et al., 2009; GERALDINO et al., 2010). Os resultados desse estudo
corroboram essa ideia, pois 68% das espécies epifiticas apresentaram dispersao
anemocorica, enquanto apenas 32% apresentaram a zoocoria como sindrome de
dispersdo. Esse elevado percentual de anemocoria € reflexo do grande ndmero de
orquideas, samambaias e bromélias (nesse ultimo caso, especialmente 0s géneros

Tillandsia e Vriesea) registradas na drea de estudo.
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Figura 38: Distribui¢do das espécies epifiticas vasculares do ecotono Floresta Estacional
Semidecidual/Floresta Ombrofila Densa na drea Montante da bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté nas categorias ecoldgicas propostas por Benzing (1990): HLC:
holoepifitos caracteristicos; HLF: holoepifitos facultativos; HLA: holoepifitos
acidentais; HMP: hemiepifitos primarios; HMS: hemiepifitos secundarios.

As familias Bromeliaceae, Orchidaceae e Polypodiaceae sdo responsaveis por
67% (93espécies) das espécies encontradas no levantamento floristico, percentual muito
semelhante ao encontrado por Kersten (2006), Petean (2009) e Blum (2010), além disso,
essas familias sdo consideradas as mais ricas em epifitas mundialmente (MADISON,
1977; KRESS, 1986; GENTRY; DODSON, 1987b; BENZING, 1990). As familias
Araceae e Cactaceae, que na drea de estudo apresentaram, respectivamente, oito (6%) e

10 (7%) espécies também merecem destaque. Araceae normalmente se destaca mais em
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Floresta Ombrofila Densa do que em florestas mais secas (KERSTEN, 2006), no
entanto, os trabalhos de Petean (2009) e Blum (2010), realizados em Floresta Ombréfila
Densa, apresentam um numero semelhante de espécies para essas familias. Cactaceae
também merece destaque, pois apesar de ser responsavel por apenas 0,5% das espécies
epifiticas mundiais (MADISON, 1977; BENZING, 1990) e 3% das epifitas brasileiras
(KERSTEN, 2006), na drea de estudo apresentaram 10 espécies cada, perfazendo mais
de 7% do total de espécies epifiticas na drea de estudo.

E importante ressaltar que a familia Orchidaceae, que é a mais rica epifitas
mundialmente (MADISON, 1977; KRESS, 1986; BENZING, 1990), no neotrépico
(GENTRY; DODSON, 1987a) e no Brasil (KERSTEN, 2006), apresentou 33 espécies,
nimero menor de espécies do que os encontrados por Kersten (2006) — 47 espécies
(FOD/FOM), Petean (2009) — 61 espécies (FOD) e Blum (2010) — 103 espécies (FOD).
No entanto, Blum (2010) encontrou 32 espécies de orquideas em Floresta Ombrdfila
Densa, na mesma faixa altitudinal da pesquisa aqui apresentada, sendo esses nimeros
semelhantes aos apresentados aqui.

O numero de orquideas € semelhante também ao observado por Rogalski e
Zanin (2003), que encontraram 38 espécies em Floresta Estacional Semidecidual (FES),
e superior aos resultados obtidos por Giongo e Waechter (2004) — 16 espécies (FES),
por Cervi e Borgo (2007) — nove espécies (FES) e por Bonnet et al. (2011) — 16
espécies (FES), e muito maior do que a dos trabalhos publicados por Dislich e
Mantovani (1998) — 6 espécies (FES), Breier (2005) — 3 espécies (FES), Dettke et al.
(2008) — 3 espécies (FES), Bataghin et al. (2010) — 2 espécies (FES), Breier (2005) — 3
espécies (Cerrado) e Bataghin et al. (2012b) — 8 espécies (Cerrado). Stancato et al.
(2002) sugerem que a alta intensidade luminosa pode reduzir o crescimento e o
desenvolvimento de orquideas. Aparentemente as variagdes climadticas caracteristicas da
area de estudo exercem alguma influéncia sobre esses numeros, de modo que as areas
com maior umidade tendem a apresentar maior diversidade de orquideas epifitas.

Apesar do dificil acesso as dreas de estudo (em sua maioria dreas ingremes), €
importante relatar visiveis sinais de coleta predatéria de espécies na Area Montante,
sobretudo de orquideas; dentre esses sinais, pode-se citar a presenga de trilhas, vestigios
de escalada e mesmo o corte de individuos arbéreos para a remog¢do das epifitas, fato
que pode ter relacio com a representatividade relativamente baixa da familia
Orchidaceae. Ditt (2002) destaca a interferéncia antropica, as alteracdes microcliméticas

oriundas da modificacdo do ambiente e a possivel coleta ilegal de espécimes
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(especialmente as de interesse comercial — ornamental), como fatores que podem levar a
redu¢do do nimero de individuos, contribuindo para a diminuicdo da diversidade

bioldgica e a degradacdo ambiental.

Distribuicio das epifitas vasculares nos sitios amostrais na Area Montante

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Core do Ecétono Floresta Estacional
Semidecidual/Floresta Ombrofila Densa na Area Montante da bacia do

Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas realizado no Sitio Core da Area Montante da Bacia
Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, ocorreu na gleba norte do Parque Estadual de
Jurupard (PEJU), unidade de conservagdo, localizada entre as coordenadas 23°50° a
24°02° S e 47°13° a 47°23° W, e que possui 26.250,47 ha nos municipios de Ibitna e
Piedade no Estado de Sdo Paulo (sitio amostral UTM 267.066 ¢ 7.363.092 da zona 23
sul). A Unidade de Conservacao foi estabelecida pelos Decretos n® 35.703, de 22/09/92
que dispde sobre a criacdo do Parque, com drea de 23.900,47 ha, e n°® 35.704, de
22/09/92, que incorporou aos limites do PEJU uma area adicional de 2.350 ha doada
pela CBA, dando sua configuracdo e drea atuais. O relevo do PEJU (Figura 39),
apresenta declividades que variam de 5% a 20% e o clima da regidao é caracterizado
como Cfb, subtropical imido, sem estacdo seca definida (geralmente inverno mais

seco), com temperatura média anual de 22 °C (SAO PAULO, 2010).

Figura 39: Aspecto do relevo e vegetagdo do Parque Estadual de Jurupard, Sitio Core da
Area Montante.
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A importancia da UC PEJU para a conservagdo da biodiversidade deve-se ndo s6
a extensdo da drea coberta por diferentes fitofisionomias, mas também, ao complexo
gradiente microclimdtico que propicia a existéncia e o estabelecimento de espécies
animais e vegetais. At€é o momento foram registradas 1.144 espécies pertencentes a 230
familias. A flora desta UC conta com 557 espécies, no entanto, o Plano de Manejo desta
Unidade de Conservagdo indica o desconhecimento da riqueza de grupos vegetais,
dentre os quais, as epifitas recebem destaque (SAO PAULO, 2010).

No levantamento floristico do Sitio Core, foram registradas 80 espécies,
pertencentes a 41 gé€neros e 13 familias (Tabela 37). O indice de Shannon do sitio foi de

H’ =3,456, a equabilidade (J) foi de 0,831 e a riqueza da Margalef (d) foi de 8,340.

Tabela 37 — Lista das espécies de epifitas vasculares encontradas no Sitio Core da drea
Montante (Parque Estadual de Jurupard) da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
e respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primério:
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocorica; An:
Anemocorica. Reg: Nimero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ARACEAE

1 Anthurium acutum N.E. Br. HLA Zo 8485

2 Anthurium longifolium (Hoffm.) G. Don HLC Zo 8499

3 Anthurium sellowianum Kunth HLF Zo Im

4 Philodendron appendiculatum Nadruz & S.J. Mayo HMP Zo 8487

5 Philodendron corcovadense Kunth HMP Zo 8385

6 Philodendron propinquum Schott HMS Zo 8500

7 Philodendron vargealtense Sakur. HMP Zo 8394
ASPLENIACEAE

8 Asplenium auritum Sw. HLF An 8497

9 Asplenium mucronatum C. Presl HLC An 8483

10 Asplenium scandicinum Kaulf. HLC An 8482

11 Asplenium sp. HLC An 8438
BEGONIACEAE

12 Begonia fruticosa (Klotzsch) A. DC. HMS An 8484
BLECHNACEAE

13 Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger HMS An 8501
BROMELIACEAE

14 Aechmea racinae L.B. Sm. HLC Zo 8510

15 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLC Zo 8434

16 Canistropsis billbergioides (Schult. & Schult.f.) Leme HLC Zo 8511

Continua...
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Tabela 37 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
BROMELIACEAE
17 Canistrum lindenii (Regel) Mez HLC Zo Im
18 Neoregelia laevis (Mez) L.B. Sm. HLC Zo Im
19 Nidularium rutilans E. Morren HLC Zo 8456
20 Nidularium innocentii Lem. HLC Zo 8505
21 Tillandsia dura Baker HLC An 8459
22 Tillandsia geminiflora Brongn. HLC An 8427
23 Tillandsia linearis Vell. HLC An 8462
24 Tillandsia pohliana Mez HLC An 8463
25 Tillandsia sp. HLC An 8425
26 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An 8460
27 Vriesea altodaserrae L.B. Sm. HLC An 8461
28 Vriesea bituminosa Wawra HLC An 8515
29 Vriesea carinata Wawra HLC An 8513
30 Vriesea flammea L.B. Sm. HLC An 8507
31 Vriesea gigantea Mart. ex Schult. f. HLC An 8512
32 Vriesea hieroglyphica (Carriere) E. Morren HLC An Im
33 Vriesea incurvata Gaudich. HLC An 8506
34 Vriesea platynema Gaudich. HLC An 8464
35 Vriesea rodigasiana E. Morren HLC An 8504
36 Vriesea vagans (L.B. Sm.) L.B. Sm. HLC An Im
CACTACEAE
37 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC Zo Im
38 Rhipsalis campos-portoana Loefgr. HLC Zo 8389
39 Rhipsalis paradoxa (Salm-Dyck ex Pfeiff.) Salm-Dyck HLC Zo 8382
40 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
COMMELINACEAE
41 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
DRYOPTERIDACEAE
42 Elaphoglossum glabellum J.Sm. HLF An 8480
43 Elaphoglossum glaziovii (Fée) Brade HLF An 8479
44 Elaphoglossum lingua (C. Presl) Brack. HLC An 8393
45 Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF An 8476
46 Stigmatopteris caudata (Raddi) C. Chr. HLA An 8478
GESNERIACEAE
47 Codonanthe devosiana Lem. HLC Zo Im
48 Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst. HLC Zo 8491
49 Nematanthus striatus (Handro) Chautems HLC Zo 8489
50 Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems HLC Zo 8490
MARCGRAVIACEAE
51 Marcgravia polyantha Delpino HMS Zo 8502
Continua...
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Tabela 37 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Disp. Reg.
ORCHIDACEAE
52 Anathallis sclerophylla (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC An 8515
53 Brasilidium sp. HLC An 8398
54 Catasetum atratum Lindl. HLC An 8451
55 Catasetum fimbriatum (C.Morren) Lindl. HLC An 8424
56 Dichaea pendula (Aubl.) Cogn. HLC An 8495
57 Dichaea trulla Rchb. f. HLC An 8470
58 Encyclia patens Hook. HLC An 8493
59 Epidendrum ansiferum Rchb. f. HLC An 8373
60 Gomesa recurva R. Br. HLC An 8410
61 Grobya galeata Lindl. HLC An 8405
62 Octomeria grandiflora Lindl. HLC An 8418
63 Polystachya concreta (Jacq.) Garay & H.R. Sweet HLC An 8496
64 Prosthechea cf. bulbosa (Vell.) W.E. Higgins HLC An Im
65 Prosthechea glumacea (Lindl.) W.E. Higgins HLC An 8399
66 Scaphyglottis modesta (Rchb. f.) Schltr. HLC An 8378
67 Stelis deregularis Barb. Rodr. HLC An 8473
POLYPODIACEAE
68 Campyloneurum acrocarpon Fée HLC An 8529
69 Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An 8533
70 Microgramma lycopodioides (L.) Copel. HLC An 8437
71 Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
72 Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
73 Niphidium crassifolium (L.) Lellinger HLC An 8516
74 Pecluma truncorum (Lindm.) M.G. Price HLC An 8535
75 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
76 Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. HLC An 8435
77 Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLC An 8528
78 Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) A.R. Sm. HLC An 8518
79 Serpocaulon latipes (Langsd. & L. Fisch.) A.R. Sm. HLC An 8423
PTERIDACEAE
80 Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza de espécies epifiticas encontrada na gleba norte do Parque Estadual de

Jurupard (Sitio Core — Area Montante) pode ser considerada baixa, especialmente

quando comparada aos estudos realizados em Floresta Ombroéfila Densa por Blum
(2010) — 277 espécies, Petean (2009) — 159 espécies, Kersten (2006) — 349 espécies,
Breier (2005) — 161 espécies, Fontoura et al. (1997) — 293 espécies, e Schiitz-Gatti

(2000) - 175 espécies; no entanto, os nimeros sao semelhantes aos obtidos por Hertel

(1950) - 101 espécies e Petean (2003) - 97 espécies. Quando comparados aos estudos
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realizados em Floresta Estacional Semidecidual, os niimeros sdao superiores aos de
Rogalski e Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, de Bonnet et al. (2011), que
observaram 60 espécies, de Giongo e Waechter (2004) que amostraram 57 espécies, de
Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies, de Aguiar et al. (1981), que
amostraram 17 espécies, de Dislich e Mantovani (1998), com 34 espécies, de Borgo et
al. (2002), com 32 espécies, de Breier (2005), com 25 espécies, e de Dettke et al.
(2008), com 29 espécies.

A riqueza epifitica vascular do Sitio Core pode ter sofrido ou ainda estar
sofrendo interferéncia antrépica, haja vista que existem cerca de 80 familias que
residem dentro da Unidade de Conservacdo, e do grande acesso externo de pessoas.
Além disso, o proprio plano de manejo do Parque Estadual de Jurupard identifica
atividades/acdes que podem comprometer a conservagao da biodiversidade na drea da
UC, dentre estas, caga, pesca, extragao de palmito, presenca de animais domésticos,
criacdo de peixes (exoticos / translocados), e presenca de estruturas relacionadas a
geracdo e transmissdo de energia (SAO PAULO, 2010). Diversos autores relatam a
perda de diversidade epifitica em funcdo das interferéncias humanas nos ambientes
(BARTHLOTT et al., 2001; WOLF, 2005; BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al.,
2008).

No Sitio Core, Bromeliaceae foi a familia mais rica com 23 espécies.
Orchidaceae apresentou 16 espécies, Polypodiaceae apresentou 12, Araceae, sete,
Dryopteridaceae, cinco, e as familias Aspleniaceae, Cactaceae e Gesneriaceae
apresentaram quatro espécies cada. As familias Begoniaceae, Blechnaceae,
Commelinaceae, Marcgraviaceae e Pteridaceae apresentaram apenas uma espécie cada.
Os holoepifitos caracteristicos foram dominantes com 81% das espécies, sendo seguidos
pelos holoepifitos facultativos (6%), pelos hemiepifitos secundarios (5%), hemiepifitos
primdrios e pelos holoepifitos acidentais, ambas as categorias com 4% das espécies no
Sitio Core da Area Montante. Essa predomindncia de holoepifitos caracteristicos tem
sido observada com frequéncia em Floresta Ombroéfila Densa (BLUM, 2010; PETEAN,
2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005; FONTOURA et al., 1997; SCHUTZ-GATTI,
2000; PETEAN, 2003) e também em Floresta Estacional Semidecidual (PINTO et al.,
1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN, 2003; CERVI; BORGO,
2007; DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010),

Quanto a sindrome de dispersdo, 56 espécies (70%) epifiticas foram

anemocoricas e 24 espécies (30%), zoocoéricas. Esse padrao de 2/3 das espécies
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epifiticas serem anemocoéricas (BENZING, 1987), tem sido observado em diversos
estudos no Brasil (BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et al., 2009;
GERALDINO et al. 2010) e foi o observado para a Area Montante da bacia
hidrogréfica.

A andlise quantitativa registrou 64 espécies e evidenciou uma Bromeliaceae
como a espécie mais importante do Sitio Core (Tabela 38): Vriesea incurvata (Figura
40) foi responsavel por quase 18% do valor de importancia epifitica (VIE) registrado
nesse sitio. A espécie teve um VIE igual a 17,92 e nota média de 1,65, sendo registrada
em quase 75% dos foréfitos e quase 40% dos estratos. Isso contribuiu para que a familia
Bromeliaceae, com 37,21% do VIE, fosse destacada como a mais importante do Sitio

Core.

Tabela 38 — Epifitas vasculares do Sitio Core da Area Montante (Parque Estadual do
Jurupard - gleba norte) da bacia hidrogréafica do Sorocaba/Médio Tieté, classificadas
segundo o valor de importancia epifitica - nr: ndmero absoluto de ocorréncias nos
estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos
individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor
total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor de importancia epifitico; nota:
nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Vriesea incurvata 207 383 67 744 342 17,92 1.65
Dichaea trulla 92 170 40 444 146 17,65 1.59
Philodendron propinquum 67 124 23 256 109 5,71 1.63
Vriesea altodaserrae 43 8.0 20 222 81 4,25 1.88
Pecluma truncorum 43 8.0 17 189 69 3,62 1.60
Vriesea carinata 46 8.5 18 20.0 66 3,46 1.43
Serpocaulon catharinae 43 8.0 21 233 65 3,41 1.51
Anthurium sellowianum 29 5.4 7 7.8 61 3,20 2.10
Sinningia douglasii 35 6.5 13 144 58 3,04 1.66
Begonia fruticosa 35 6.5 12 133 53 2,78 1.51
Tillandsia geminiflora 41 7.6 14 156 53 2,78 1.29
Campyloneurum acrocarpon 25 4.6 12 133 45 2,36 1.80
Codonanthe gracilis 20 3.7 5 5.6 42 2,20 2.10
Marcgravia polyantha 25 4.6 9 10.0 42 2,20 1.68
Serpocaulon latipes 27 5.0 12 133 42 2,20 1.56
Campyloneurum repens 23 4.3 11 122 39 2,04 1.70
Vriesea gigantea 16 3.0 11 122 37 1,94 2.31
Neoregelia laevis 16 3.0 9 10.0 36 1,89 2.25
Vriesea rodigasiana 22 4.1 11 122 33 1,73 1.50
Elaphoglossum glabellum 17 3.1 8 8.9 30 1,57 1.76
Continua...
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Tabela 38 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma persicariifolia 16 3.0 5 5.6 30 1,57 1.88
Serpocaulon fraxinifolium 17 3.1 7 7.8 29 1,52 1.71
Microgramma lycopodioides 16 3.0 6 6.7 28 1,47 1.75
Vittaria lineata 22 4.1 10 11.1 28 1,47 1.27
Elaphoglossum ornatum 19 3.5 9 10.0 24 1,26 1.26
Asplenium scandicinum 15 2.8 8 8.9 23 1,21 1.53
Niphidium crassifolium 13 2.4 7 7.8 22 1,15 1.69
Canistrum lindenii 10 1.9 8 8.9 21 1,10 2.10
Asplenium mucronatum 12 2.2 4 4.4 19 1,00 1.58
Anthurium acutum 11 2.0 6 6.7 15 0,79 1.36
Pleopeltis hirsutissima 9 1.7 6 6.7 15 0,79 1.67
Vriesea hieroglyphica 7 1.3 4 44 15 0,79 2.14
Asplenium sp. 8 1.5 3 3.3 14 0,73 1.75
Scaphyglottis modesta 7 1.3 4 44 13 0,68 1.86
Brasilidium sp. 7 1.3 5 56 12 0,63 1.71
Elaphoglossum lingua 6 1.1 5 56 11 0,58 1.83
Epidendrum ansiferum 5 0.9 3 33 10 0,52 2.00
Philodendron vargealtense 5 0.9 2 2.2 10 0,52 2.00
Tillandsia dura 7 1.3 4 44 10 0,52 1.43
Anthurium longifolium 5 0.9 4 44 9 0,47 1.80
Dichaea pendula 7 1.3 4 44 9 0,47 1.29
Philodendron appendiculatum 4 0.7 2 2.2 7 0,37 1.75
Rhipsalis teres 3 0.6 2 2.2 7 0,37 2.33
Vriesea platynema 4 0.7 3 3.3 7 0,37 1.75
Asplenium auritum 4 0.7 2 2.2 6 0,31 1.50
Grobya galeata 3 0.6 2 2.2 6 0,31 2.00
Lepismium lumbricoides 2 0.4 1 1.1 5 0,26 2.50
Nidularium rutilans 2 0.4 1 1.1 5 0,26 2.50
Prosthechea glumacea 3 0.6 2 2.2 5 0,26 1.67
Catasetum atratum 2 0.4 2 2.2 4 0,21 2.00
Catasetum fimbriatum 2 0.4 2 2.2 4 0,21 2.00
Octomeria grandiflora 2 0.4 2 2.2 4 0,21 2.00
Philodendron corcovadense 3 0.6 1 1.1 4 0,21 1.33
Tillandsia sp. 3 0.6 2 22 4 0,21 1.33
Blechnum binervatum 2 0.4 1 1.1 3 0,16 1.50
Elaphoglossum glaziovii 2 0.4 1 1.1 3 0,16 1.50
Encyclia patens 2 0.4 1 1.1 3 0,16 1.50
Prosthechea cf. bulbosa 2 0.4 1 1.1 3 0,16 1.50
Gomesa recurva 1 0.2 1 1.1 2 0,10 2.00
Microgramma vacciniifolia 2 0.4 1 1.1 2 0,10 1.00
Nematanthus striatus 1 0.2 1 1.1 2 0,10 2.00
Polystachya concreta 1 0.2 1 1.1 2 0,10 2.00
Rhipsalis campos-portoana 1 0.2 1 1.1 2 0,10 2.00
Stigmatopteris caudata 1 0.2 1 1.1 2 0,10 2.00
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A familia Polypodiaceae, embora sem qualquer espécie de VIE expressivo, foi a
segunda familia mais importante do sitio core, com um VIE total de 20,23. A familia
Orchidaceae foi a terceira mais importante do sitio (VIE = 11,69), resultado
influenciado pelo registro da espécie Dichaea trulla que obteve um VIE = 7,65 e nota
média de 1,59. A familia Araceae teve o quarto maior valor de importancia — 11,27,
sendo que Philodendron propinguum com um VIE = 5,71 e nota média de 1,63 foi a
principal espécie dessa familia, respondendo por mais de 50% do valor de importancia.
Gesneriaceae também merece destaque, pois embora tenha apresentado apenas quatro

espécies, teve um VIE = 7,55.

Figura 40: Vriesea incurvata Gaudich. (Bromeliaceae), espécie de maior valor de
importancia epifitica do Sitio Core da Area Montante.

A representatividade das familias Bromeliaceae, Polypodiaceae e Orchidaceae
pode estar relacionada com o fato de estarem entre as mais ricas familias em epifitas no
mundo (GENTRY; DODSON, 1987b), e no Brasil (KERSTEN, 2006). Quanto a familia
Araceae, Kersten (2006) destaca a ocorréncia dessa familia em florestas umidas,
sobretudo em Floresta Ombroéfila Densa. Esse mesmo autor também evidencia que cerca
de 11% das espécies epifiticas em éareas de Floresta Ombrofila Densa pertencem a
familia Araceae. Destaque também para a familia Gesneriaceae, que mostrou tendéncia

de ser registrada apenas em dreas de Floresta Ombrofila Densa.
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A riqueza de espécies epifiticas, embora menor do que a registrada em outros
estudos no mesmo tipo de floresta, ndo pode ser considerado baixa para a drea de estudo
em questdo, especialmente se observados os dados de riqueza em dreas de floresta
estacional circunvizinhas a 4rea do sitio core. Apesar da ocorréncia de espécies epifitas
ser influenciada pela condicdo da floresta, especialmente se esta sofre interferéncia
antropica (BARTHLOTT et al., 2001; BATAGHIN et al., 2008; BATAGHIN et al.,
2010), estes nimeros estdo relacionados as caracteristicas fitofisiondmicas da area de
estudo. A presenca de fatores abidticos mais relevantes ao epifitismo, como a maior
disponibilidade hidrica (ZOTZ; HIETZ, 2001), faz com que as epifitas tenham, nas
florestas umidas, seus centros de diversidade (GENTRY; DODSON, 1987a). Além
disso, a maior disponibilidade hidrica na Floresta Ombrofila Densa faz com que as
epifitas possam alcangar uma particio de nicho mais elaborada, ancorando-se sobre
diferentes partes dos foréfitos (NIEDER et al. 1999).

A concentragdo de espécies nas familias Bromeliaceae, Orchidaceae e
Polypodiaceae, comum em ambientes com maior umidade (KERSTEN, 2006; PETEAN
2009; BLUM, 2010), esta relacionada a fatores ambientais caracteristicos no sitio core,
como as variacdes climdticas menos acentuadas, e a auséncia de periodos de déficit
hidrico. Em adi¢do, a familia Orchidaceae apresenta nimero de espécies e abundancia
menores do que era esperado, fato que permite inferir uma possivel interferéncia
antrépica na drea, especialmente na coleta de espécies de interesse
ornamental/econdmico, como é o caso das orquideas.

A distribuic@o das epifitas nos estratos dos foréfitos no Sitio Core (Figura 41)
evidenciou a base da copa como o estrato com maior abundancia epifitica, com um
valor de abundancia (VA) igual a 642. O segundo estrato com maior abundancia foi o
fuste alto com VA igual a 439, seguido pela copa interna com VA = 380, fuste médio

com o VA = 305, fuste baixo, VA =115 e copa externa com VA = 27.
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Figura 41: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Core da Area Montante na Bacia Hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise estatistica aplicada a distribuicao vertical das epifitas vasculares nos
estratos forofiticos, com base na abundincia das espécies, revelou diferenca
significativa entre o fuste baixo e todos os demais estratos (Tabela 41). Esse mesmo
padrao foi observado para a copa externa. O fuste baixo também diferiu
significativamente da base da copa (além do fuste baixo e copa externa). Essa variacdo
das abundancias nas extremidades do foréfito era esperada dado que as regides
intermedidrias apresentam melhor condi¢des para a instalacdo de desenvolvimento das
epifitas.

Chama a aten¢do nesse fragmento florestal, o reduzido nimero de individuos
apresentado pela copa externa (Figura 41), que foi significativamente menor ao
observado no fuste baixo, sendo a primeira vez que isso ocorreu nesse estudo, incluindo
os resultados observados nos outros sitios da bacia hidrogrifica (sitios das Areas
Jusante e Central). Isso € reflexo das condi¢des climaticas e também do tipo de floresta
envolvido (FOD), no entanto, em areas florestais conservadas como € o caso desse sitio
(e também do sitio Réplica I da Area Jusante), as melhores condi¢des microclimticas
do fuste baixo permitem o desenvolvimento mais abundante de espécies exigentes em
condic¢des de umidade, justificando a maior abundancia nessa regido.

Isso pode ser considerado um indicativo do estado de conservacdo dos

fragmentos florestais, pois mesmo em locais com climas distintos (Area Jusante e Area
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Montante), as epifitas apresentaram comportamento semelhante quanto a distribuicao
vertical sobre os foroéfitos, variando segundo o grau de alteragdes que o remanescente
apresenta. Em adicdo, em fragmentos conservados, dentre as espécies que ocorrem no
fuste baixo também sdo registradas as de maior plasticidade, como as que ocorrem na
copa externa, mas parece existir uma competicao maior entre as espécies, o que tende a
reduzir o ndmero de individuos das espécies generalistas, e aumentar a abundancia de
espécies caracteristicas das regides mais sombreadas. A menor abundancia da copa
externa, por sua vez, pode significar que as espécies dessa regiao sdo limitadas por

fatores como a variacdo da temperatura, que nesse sitio sao menores durante o inverno.

Tabela 39: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Core da Area Montante na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,05306 1,71E-05 3,60E-07 0,0027 0,003612
Fuste Médio 0,004 0,01428 9,72E-04 0,2765 2,30E-06
Fuste Alto 7,77TE-04 0,126 0,3688 0,1677 6,33E-12
Base da Copa 1,18E-04 0,014 0,114 0,0239 3,74E-14
Copa Interna 0,002 0,249 0,327 0,055 1,18E-08
Copa Externa 8,31E-04 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

A riqueza de espécies foi significativamente diferente (e menor) na copa externa
em relacdo a todos os demais estratos. Um indicativo do seleto grupo de espécies capaz
de sobreviver as condi¢des microclimdticas mais adversas da parte superior da floresta.
A composicdo de espécies também foi significativamente nos estratos inferiores da
floresta (fuste baixo e fuste médio) em relagdo a todos os estratos (exceto entre o fuste
médio e copa interna — Tabela 39). Isso ocorre pois, nesse sitio, é possivel observar a
ocorréncia de trés grupos de espécies: a) um grupo mais generalista onde quase todas as
espécies ocorrem desde o dossel até o solo; b) o grupo mais exigente as condi¢des de
aquisicdo de umidade que fica restrito aos estratos inferiores, normalmente fuste baixo e
fuste médio, podendo as vezes chegar até a base da copa; e ¢) um terceiro grupo que
ocorre nas regides intermedidrias dos foréfitos, especialmente na base da copa e copa
interna, caracterizado por aquelas espécies que necessitam de melhores condi¢des para
ancoramento de propdgulos, ou mesmo exigentes em termos da presenca de solo
suspenso o que aumenta a umidade mesmo estando em melhores condi¢des de acesso a

luz. Isso corrobora o proposto por Benzing (1990), onde destaca que a evolucao vertical
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das epifitas vasculares se deu (ainda ocorre) pela troca de espagos mais restritivos a

aquisicdo de dgua em troca de melhores condi¢des de luminosidade.

Analise das epifitas vasculares do Sitio Réplica I na Area Montante da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento de epifitas vasculares do Sitio Réplica I na Area Montante da
bacia hidrogréfica, foi realizado em uma propriedade particular rural no municipio de
Mairinque - SP. O remanescente florestal de aproximadamente 260 ha, localizado nas
coordenadas UTM 275.857 e 7.386.551 da zona 23 Sul, é caracterizado por ser uma
area de ecotono entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrofila Densa.
O declive acentuado da drea no remanescente florestal teve papel fundamental na
manutencdo da cobertura vegetal. Foram observados indicios da presenga antrdpica
como, por exemplo, a existéncia de trilhas (Figura 42) para a retirada de madeira,
possivelmente utilizadas também para a caga, uma vez que foram observadas “cevas”,
que sdo areas onde cacadores depositam alimento para os animais e depois retornam
para a atividade de caga propriamente dita. As dreas vizinhas sdo caracterizadas por uso

antrépico, com a presenca de moradias e plantagdes de produtos hortifruticolas.

Figura 42: Registro da trilha existente no Sitio Réplica I da Area Montante da bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.
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A andlise floristica da area revelou a presenca de 37 espécies, pertencentes a 23

géneros e a oito familias (Tabela 40). O indice de Shannon da area foi de H’ = 2,728, a

equabilidade (J) igual a 0,756 e a riqueza de Margalef (d) foi de 5,141.

Tabela 40 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica I da
area Montante (Fazenda Dona Lucia) da bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio Tieté e
respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico, HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primdrio;
HMS: Hemiepifito secundério. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo:= Zoocorica; An:
Anemocorica. Reg: Numero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
1 Aspleniaceae Asplenium pteropus Kaulf. HLC An 8481
2 Blechnaceae Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger HMS An 8501
3 Bromeliaceae Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
4  Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. HLC Zo 8503
5  Bromeliaceae Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLC Zo 8434
6  Bromeliaceae Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
7  Bromeliaceae Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. HLC Zo 8433
8  Bromeliaceae Tillandsia araujei Mez HLC An 8377
9  Bromeliaceae Tillandsia sp. HLC An 8425
10 Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L. HLC An 8509
11 Bromeliaceae Vriesea carinata Wawra HLC An 8513
12 Dryopteridaceae  Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF An 8476
13 Dryopteridaceae  Polybotrya cylindrica Kaulf. HMS An 8477
14 Orchidaceae Campylocentrum aromaticum Barb.Rodr. HLC An 8419
15 Orchidaceae Campylocentrum grisebachii Cogn. HLC An Im
16  Orchidaceae Capanemia micromera Barb. Rodr. HLC An 8423
17  Orchidaceae Gomesa recurva R. Br. HLC An 8410
18 Orchidaceae Gomesa glaziovii Cogn. HLC An 8411
19  Orchidaceae Dichaea trulla Rehb. f. HLC An 8470
20 Orchidaceae Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
21 Orchidaceae Miltonia sp. HLC An Im
22 Orchidaceae Saundersia mirabilis Rchb.f. HLC An 8494
23 Piperaceae Peperomia catharinae Miq. HLC Zo 8422
24  Piperaceae Peperomia urocarpa Fisch. & C.A. Mey. HLC Zo 8492
25 Polypodiaceae Campyloneurum acrocarpon Fée HLC An 8429
26 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
27 Polypodiaceae Ceradenia albidula (Baker) L.E. Bishop HLC An 8376
28 Polypodiaceae Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
29 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8524
30 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
31 Polypodiaceae Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. HLC An 8435
Continua...
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Tabela 40 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
32 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
33 Polypodiaceae Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLC An 8528
34 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLC An 8423
35 Polypodiaceae Serpocaulon sehnemii (Pic.-Serm.) Labiak & J.Prado HLC An 8532
36 Pteridaceae Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC An 8439
37 Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

Embora nio existam levantamentos em regides de ecétono similares a drea de
estudo, a riqueza de epifitas vasculares desse sitio pode ser considerada baixa quando
comparada a estudos realizados em Floresta Ombrofila Densa por Blum (2010) — 277
espécies; Petean (2009) — 159; Kersten (2006) — 349 espécies; Breier (2005) — 161
espécies; Petean (2003) - 97 espécies; Schiitz-Gatti (2000) - 175 espécies; Fontoura et
al. (1997) — 293 espécies; e Hertel (1950) - 101 espécies. Também é menor do que a
riqueza observada em Floresta Estacional Semidecidual por Rogalski e Zanin (2003) -
70 espécies; Giongo e Waechter (2004) - 57 espécies; e Cervi e Borgo (2007) - 56
espécies. No entanto, é semelhante aos resultados obtidos por Dislich e Mantovani
(1998) - 34 espécies e Bonnet et al. (2011) — 35 espécies (média de seis estagdes de
coleta), sendo superior aos dados de Borgo et al. (2002) - 32 espécies; Breier (2005) -
25 espécies; Dettke et al. (2008) - 29 espécies; e Bataghin et al. (2010) — 21 espécies.

O Sitio Réplica I apresentou maior riqueza do que a encontrada nos Sitios
Réplicas II e III, e menor riqueza do que a observada no Sitio Core da Area montante da
bacia do Sorocaba/Médio Tieté. O nuimero de espécies epifitas registrado pode estar
relacionado a complexidade da floresta, seja pelo microclima favoravel ou mesmo pelo
nimero de fordfitos disponiveis, especialmente arvores de maior porte, uma vez que
esses sdo fatores que podem afetar a diversidade epifitica (ENGWALD et al., 2000;
BARTHLOTT et al., 2001; DETTKE et al., 2008).

A familia Polypodiaceae foi a mais rica do sitio réplica I, apresentando 11
espécies. As familias Orchidaceae e Bromeliaceae apresentaram nove espécies cada,
sendo responsaveis por quase 50% da diversidade epifitica vascular dessa drea. As
familias Dryopteridaceae, Piperaceae e Pteridaceae apresentaram duas espécies cada.

Os holoepifitos caracteristicos predominaram nesse sitio sendo responsaveis por
mais de 91% das espécies, seguidos pelos hemiepifitos secunddrios com 5,4% das
espécies, e pelos holoepifitos facultativos com 2,7% das espécies. Nao foram

encontrados holoepifitos acidentais ou hemiepifitos primarios na area. Notadamente os
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holoepifitos caracteristicos tém sido dominantes em Floresta Ombréfila Densa (BLUM,
2010; PETEAN, 2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005; FONTOURA et al., 1997;
SCHUTZ-GATTIL 2000; PETEAN, 2003) e também em Floresta Estacional
Semidecidual (PINTO et al., 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI;
ZANIN, 2003; CERVI; BORGO, 2007; DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al.,
2010).

Nesse sitio a sindrome de dispersdo predominante foi a anemocdrica com 81%
das espécies (30 spp.) e com menor representatividade a zoocoOrica com apenas sete
espécies (19%). O registro de maior nimero de espécies anemocdricas em relacio as
zoocoricas, tem sido observado em diversos estudos no Brasil (BREIER, 2005;
DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et al., 2009; GERALDINO et al., 2010), e
aparece como uma tendéncia para a Area Montante da bacia hidrogréfica, especialmente
nas dreas em que a floresta é mais conservada e mantém maior complexidade estrutural.

Todas as 37 espécies foram registradas na andlise quantitativa, sendo que uma

Polypodiaceae foi a espécie de maior destaque do Sitio Réplica I (Tabela 41).

Tabela 41 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica I da drea Montante (Fazenda Dona
Licia) da bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté, classificadas segundo o valor de
importancia epifitica - nr: nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far: frequéncia
absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos individuos forofiticos; fai:
frequéncia absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de
abundancia; vie: valor de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 171 31.7 54  60.0 286 25.98 1.67
Gomesa recurva 82 15.2 35 389 145 13.17 1.77
Pleopeltis hirsutissima 93 17.2 37  41.1 142 12.90 1.53
Pleopeltis pleopeltifolia 60 11.1 27  30.0 91 8.27 1.52
Peperomia urocarpa 28 5.2 19 21.1 49 4.45 1.75
Campyloneurum acrocarpon 21 3.9 11 12.2 33 3.00 1.57
Serpocaulon latipes 16 3.0 9 10.0 31 2.82 1.94
Lophiaris pumila 15 2.8 9 10.0 25 2.27 1.67
Campyloneurum nitidum 12 22 8 8.9 22 2.00 1.83
Saundersia mirabilis 15 2.8 8 8.9 21 1.91 1.40
Billbergia zebrina 11 2.0 8 8.9 18 1.63 1.64
Serpocaulon catharinae 10 1.9 4 4.4 18 1.63 1.80
Dichaea trulla 11 2.0 8 8.9 17 1.54 1.55
Miltonia sp. 11 2.0 7 7.8 17 1.54 1.55
Campylocentrum cf. grisebachii 13 24 7 7.8 16 1.45 1.23

Continua...
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Tabela 41 - Continuagdo

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Elaphoglossum ornatum 12 22 7 7.8 16 1.45 1.33
Serpocaulon sehnemii 11 2.0 7 7.8 16 1.45 1.45
Billbergia distachya 7 1.3 4 4.4 15 1.36 2.14
Campylocentrum aromaticum 10 1.9 5 5.6 14 1.27 1.40
Pleopeltis macrocarpa 9 1.7 4 4.4 14 1.27 1.56
Vittaria lineata 6 1.1 2 2.2 12 1.09 2.00
Polytaenium cajenense 9 1.7 5 5.6 11 1.00 1.22
Microgramma persicariifolia 4 0.7 2 2.2 10 0.91 2.50
Aechmea bromeliifolia 4 0.7 2 22 9 0.82 2.25
Peperomia catharinae 4 0.7 2 22 9 0.82 2.25
Gomesa glaziovii 6 1.1 3 3.3 8 0.73 1.33
Tillandsia araujei 4 0.7 2 22 6 0.54 1.50
Asplenium pteropus 5 0.9 4 4.4 5 0.45 1.00
Aechmea distichantha 2 0.4 1 1.1 5 0.45 2.50
Polybotrya cylindrica 3 0.6 2 22 3 0.27 1.00
Blechnum binervatum 2 0.4 1 1.1 3 0.27 1.50
Tillandsia sp. 2 0.4 1 1.1 3 0.27 1.50
Tillandsia tenuifolia 2 0.4 1 1.1 3 0.27 1.50
Capanemia micromera 2 0.4 1 1.1 2 0.18 1.00
Ceradenia albidula 2 0.4 1 1.1 2 0.18 1.00
Aechmea nudicaulis 1 0.2 1 1.1 2 0.18 2.00
Vriesea carinata 1 0.2 1 1.1 2 0.18 2.00

Microgramma squamulosa (Polypodiaceae), apresentou valor de importincia
epifitica (VIE) de 25,98 e nota média de 1,67, ocorrendo em 60% dos foréfitos e 31,7%
dos estratos, destacando-se como a espécie mais importante desse sitio. Gomesa recurva
(Orchidaceae)teve VIE de 13,17 e nota média de 1,77, sendo registrada em quase 40%
dos foréfitos e 15,2% dos estratos. Pleopeltis hirsutissima (Polypodiaceae) foi a terceira
espécie mais importante do sitio, registrada em 41,1% dos fordfitos e 17,2% dos
estratos, com uma nota média de 1,53, e com um VIE de 12,90 (Figura 43). Outra
Polypodiaceae — Pleopeltis pleopeltifolia — com um VIE de 8,27 e nota média de 1,52
foi a quarta espécie mais importante do Sitio Réplica I. Essas quatro espécies foram

responsaveis por mais de 60% do VIE desse sitio.
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Figura 43: Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota (Polypodiaceae), terceira espécie
de maior valor de importancia epifitica do Sitio Réplica I da Area Montante.

A presenca de maior nimero de espécies, algumas com alta abundancia, fez com
que a familia Polypodiaceae, responsdvel por mais de 60% do valor de importancia
epifitica, fosse considerada a mais importante do sitio. A familia Orchidaceae, que
apresentou nove espécies, foi a segunda mais importante do sitio com um VIE de 24,07.
Bromeliaceae e Piperaceae, que apresentaram respectivamente nove e duas espécies
tiveram VIE de 5,72 e 5,27, e foram a terceira e quarta familias mais importantes no
Sitio Réplica I da Area Montante. Embora a concentracio da abundincia em poucas
espécies seja tipica de dreas impactadas (BATAGHIN et al.,, 2010) e possa estar
relacionada a modelos de pré esvaziamento de nichos (MAY, 1975), é importante
ressaltar, nesse sitio, que esse fato pode estar relacionado a caracterizacdo do tipo
fitofisiondmico da floresta. Ou seja, a grande riqueza de Polypodiaceae, Orchidaceae e
Bromeliaceae, com elevada abundéncia para a primeira familia, pode ser um indicativo
de que a floresta estudada tenha caracteristicas mais relacionadas a uma Floresta
Estacional Semidecidual e ndo a uma Floresta Ombréfila Densa. Kersten (2006, 2009)
destaca a alta importancia que a familia Polypodiaceae alcanca em dreas de Floresta
Estacional, tendo menor seu destaque em dreas de Floresta Ombroéfila Densa.

A distribuicdo das epifitas nos estratos dos foréfitos (Figura 44) evidenciou a

base da copa, com um valor de abundancia (VA) igual a 342, como o estrato com maior
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abundancia epifitica. O segundo estrato mais abundante foi o fuste alto, com VA = 263,
seguido pela copa interna, com VA = 187, fuste médio, com VA = 168, fuste baixo,

com VA =108 e a copa externa, com VA = 33.
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Figura 44: Distribuicdo das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica I da drea Montante na Bacia Hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A distribuicdo das epifitas vasculares nos estratos forofiticos, com base na
abundancia das espécies, evidenciou a copa externa significativamente diferente de
todos os demais estratos. J4 o fuste baixo diferiu significativamente, além da copa
externa, do fuste alto e da base da copa (Tabela 42). O menor nimero de individuos foi
observada na copa externa (Figura 44) e, seguindo o mesmo padrdo do sitio core da
Area Montante, pode indicar a limitacdo dessa regido 2 individuos e espécies epifiticas.

A maior abundancia do fuste baixo em relacdo a copa externa pode ser atribuida
ao clima da regido geogréfica (predominantemente Umido). Uma evidéncia da
importancia da condi¢do climdtica geral da regido sobre a comunidade epifitica desse
sitio, deve-se ao fato que mesmo o fragmento florestal apresentando indicios de
perturbacdes antrdpicas, os estratos inferiores sdo capazes de abrigar um ndmero

considerdvel de espécimes epifiticos.
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Tabela 42: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica I da Area Montante na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,0095 0,0095 0,0190 0,995 2,80E-04
Fuste Médio 0,143 0,9942 0,7971 0,0095 5,09E-09
Fuste Alto 0,041 0,136 0,7971 0,0095 5,09E-09
Base da Copa 0,032 0,079 0,287 0,0190 1,72E-08
Copa Interna 0,231 0,428 0,273 0,156 2,80E-04
Copa Externa 0,019 0,002 0,0003 0,0006 0,001

Outro aspecto importante observado para esse sitio (e também para o Sitio Core
da Area Montante) é um deslocamento da abundéncia para uma regido mais inferior no
gradiente vertical. Em quase todos os sitios das Areas Jusante e Central a copa interna
apresentou um ndmero maior de individuos do que o fuste alto, esse padrdo se inverte
nesses dois sitios da Area Montante. Isso pode ser consequéncia das caracteristicas
fitofisiondmicas da floresta (mais imidas e sombreadas nessa parte da bacia), como
também pode indicar uma maior sensibilidade da comunidade epifitica as condi¢des
ambientais nos estratos superiores (copa interna e copa externa) da floresta.

Em termos de riqueza, também pode se perceber a maior restricdo das espécies
aos estratos superiores, isso € destacado pois a copa externa apresenta uma comunidade
significativamente diferente de todos os estratos, além de um nimero reduzido de
espécies (apenas trés). As diferencgas existentes no fuste baixo e copa interna também
ocorre pela reducdo do numero de espécies, embora existam espécies distintas nesses
dois estratos, eles compartilham a grande parte das espécies. Em adicdo, o maior
nimero de espécies e individuos no fuste baixo é um caracteristica de areas melhor

conservadas.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica II na Area Montante da Bacia

Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O Sitio Réplica I da Area Montante da bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio
Tiete foi estabelecido em uma area florestal de uma propriedade particular no municipio
de Sao Roque — SP. O fragmento florestal, localizado nas coordenadas UTM 284.361 e
7.389.111 da zona 23 Sul, € um remanescente florestal caracterizado como ecotono

entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombréfila Densa. A drea possui
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aproximadamente 321 ha e altitude de cerca de 1050 metros. O entorno da drea ¢é
caracterizado pelo uso antrépico, com a presenga de moradias, criacio de bovinos e
equinos, além de plantacdes de produtos hortifruticolas, sobretudo por plantacdes de
tomate e alcachofra, que conta com a aplica¢do constante de agrotéxicos, o que pode
influenciar a comunidade epifitica vascular do fragmento. Nesse sitio o sub-bosque é
reduzido, possivelmente, dada a presenca de diversas trilhas, inclusive com fluxo
continuo de humanos, bem como armadilhas utilizadas para caca de espécies silvestres

(Figura 45).

Figura 45: Armadilhas do tipo “lago” (captura ilegal de animais silvestres) presente no
sitio Réplica II da Area montante.

No Sitio Réplica II da Area Montante na bacia do Sorocaba/Médio Tieté foram
encontradas 35 espécies, pertencentes a 23 gé€neros e a 10 familias (Tabela 43). O indice
de Shannon do sitio foi de H’ = 2,713, a equabilidade (J) igual a 0,769 e a riqueza de
Margalef (d) foi de 4,765.

Tabela 43 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica II da
area Montante (Fazenda Dona Antonia) da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
e respectivas Categorias Ecolégicas (CE). HLC: Holoepifito caracteristico, HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secundédrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocorica; An:
Anemocdrica. Reg. = Nimero de Depdsito HUFSCar (Im = Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.

1 Araceae Anthurium sellowianum Kunth HLF An Im

2 Blechnaceae Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger HMS An 8501

3 Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. HLC Zo 8503

4 Bromeliaceae Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
Continua...
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Tabela 43 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
5  Bromeliaceae Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. HLC Zo 8433
6  Bromeliaceae Tillandsia araujei Mez HLC An 8377
7  Bromeliaceae Tillandsia geminiflora Brongn. HLC An 8427
8  Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
9  Cactaceae Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo 8384
10 Cactaceae Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo 8381
11  Commelinaceae  Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo 8391
12 Dryopteridaceae  Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF An 8476
13 Orchidaceae Campylocentrum aromaticum Barb.Rodr. HLC An 8419
14 Orchidaceae Capanemia micromera Barb. Rodr. HLC An 8423
15 Orchidaceae Coppensia varicosa (Lindl.)Campacci HLC An 8406
16  Orchidaceae Cyclopogon multiflorus Schltr. HLA An 8404
17 Orchidaceae Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
18 Orchidaceae Rodriguezia decora (Lem.) Rchb.f. HLC An 8441
19  Orchidaceae Saundersia mirabilis Rchb.f. HLC An 8494
20 Piperaceae Peperomia alata Ruiz & Pav. HLC An 8420
21 Piperaceae Peperomia castelosensis Yunck. HLC Zo 8421
22 Piperaceae Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HLF Zo 8475
23 Piperaceae Peperomia trineura Miq. HLC Zo 8446
24 Polypodiaceae Campyloneurum acrocarpon Fée HLC An 8529
25 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
26 Polypodiaceae Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC An 8520
27 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
28 Polypodiaceae Pecluma sp. HLC An 8375
29 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
30 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
31 Polypodiaceae Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An 8436
32 Polypodiaceae Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) AR. Sm. HLC An 8518
33 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm HLC An 8423
34 Pteridaceae Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC An 8439
35 Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza de epifitas vasculares desse sitio pode ser considerada baixa quando
comparada a estudos realizados em Floresta Ombrofila Densa por Blum (2010) — 277
espécies; Petean (2009) — 159 espécies; Kersten (2006) — 349 espécies; Breier (2005) —
161 espécies; Petean (2003) - 97 espécies; Schiitz-Gatti (2000) — 175 espécies; Fontoura
et al. (1997) — 293 espécies; e Hertel (1950) — 101 espécies, e também menor do que a
observada em Floresta Estacional Semidecidual por Rogalski e Zanin (2003) — 70
espécies; Giongo e Waechter (2004) — 57 espécies e Cervi e Borgo (2007) — 56

espécies. No entanto, é semelhante aos resultados obtidos por Dislich e Mantovani
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(1998) — 34 espécies, Bonnet et al. (2011) — 35 espécies (média de seis estagdes de
coleta) e Borgo et al. (2002) — 32 espécies; mas € superior aos dados de Breier (2005) —
25 espécies; Dettke et al. (2008) — 29 espécies; e Bataghin et al. (2010) — 21 espécies.

O sitio réplica II apresentou riqueza menor do que aquela observada no Sitio
Core da Area Montante (PEJU) e semelhante 2 encontrada no Sitio Réplica I
amostrados nessa drea de estudo. A presenca e a abundancia de espécies da familia
Polypodiaceae pode ser um indicativo da condi¢@o fitofisiondmica do fragmento
florestal, especialmente pela ocorréncia de espécies dos géneros Microgramma e
Pleopeltis que sdo caracterizadas como pioneiras (BONNET et al., 2011) e registradas
com maior frequéncia e abundancia em formacdes de Floresta Estacional Semidecidual
(KERSTEN; KUNIYOSHI, 2009; BONNET et al., 2009; BATAGHIN et al., 2010).
Dettke et al. (2008) e Bataghin et al. (2010) destacam, ainda, espécies destes géneros
como caracteristicas de dreas com algum grau de interferéncia antrdpica, sendo essa
uma possibilidade para a 4rea do Sitio Réplica II da Area Montante, haja vista a
presenca de trilhas, com transito de pessoas, além de deposicao de lixo no local.

A familia Polypodiaceae, citada por Kersten (2006) como uma das mais
importantes para dreas de floresta estacional, foi a mais rica desse sitio, apresentando 10
espécies. Bromeliaceae e Orchidaceae apresentaram seis espécies cada, € ocuparam a
segunda posicdo em riqueza. Piperaceae apresentou quatro espécies e Cactaceae e
Pteridaceae apresentaram duas espécies cada. As trés principais familias foram
responsaveis por quase 65% das epifitas do sitio. Os holoepifitos caracteristicos foram
predominantes, sendo responsdveis por mais de 91% das espécies, seguidos pelos
holoepifitos facultativos que representaram 9% das espécies; ndo foram encontrados
holoepifitos acidentais e hemiepifitos primdrios ou secundérios. Os holoepifitos
caracteristicos tém sido dominantes em Floresta Ombroéfila Densa (BLUM, 2010;
PETEAN, 2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005; FONTOURA et al., 1997;
SCHUTZ-GATTL 2000; PETEAN, 2003) e também em Floresta Estacional
Semidecidual (PINTO et al., 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI;
ZANIN, 2003; CERVI; BORGO, 2007; DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al.,
2010).

Nesse sitio 75% das espécies apresentaram sindrome de dispersdo anemocorica
(26 spp.) e cerca de 25% apresentaram-na zoocorica (nove espécies). O registro de um
maior nimero de espécies anemocoéricas em relacdo as zoocoricas, tem sido observado

em diversos estudos no Brasil (BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO
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et al., 2009; GERALDINO et al., 2010), e vem se mostrando uma tendéncia para a drea
Montante da bacia hidrogréfica, especialmente nas dreas em que a floresta é mais
conservadas e mantém maior complexidade estrutural e, por consequéncia, microclima
favoravel ao epifitismo.

Na andlise quantitativa foram registradas 34 espécies, sendo que trés
Polypodiaceae foram as espécies de maior destaque do Sitio Réplica Il (Tabela 44).
Microgramma squamulosa apresentou um valor de importancia epifitica (VIE) de 27,80
e nota média de 1,72, ocorrendo em quase 56% dos foréfitos e 30,6% dos estratos,
destacando-se como a espécie mais importante desse sitio. Pleopeltis pleopeltifolia teve
VIE de 10,22, nota média de 1,44, e foi registrada em 27,8% dos fordéfitos e 13,3% dos

estratos. Pleopeltis hirsutissima teve VIE de 7,66 e nota média de 1,66, sendo registrada

em 20,0% dos forofitos e 8,7% dos estratos.

Tabela 44 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica II da area Montante (Fazenda Dona
Antonia) da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tiete, classificadas segundo o valor
de importancia epifitica - nr: ndmero absoluto de ocorréncias nos estratos; far:
frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos individuos
forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor total): soma das
estimativas de abundancia; vie: valor de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 165 306 50 556 283 27.80 1.72
Pleopeltis pleopeltifolia 72 133 25 278 104 1022 144
Pleopeltis hirsutissima 47 8.7 18 200 78 7.66 1.66
Tillandsia geminiflora 54 100 22 244 77 7.56 1.43
Billbergia distachya 42 7.8 23 256 66 6.48 1.57
Anthurium sellowianum 27 5.0 14 156 46 4.52 1.70
Campyloneurum nitidum 27 5.0 14 156 46 4.52 1.70
Coppensia varicosa 22 4.1 11 122 39 3.83 1.77
Campyloneurum acrocarpon 30 5.6 13 144 37 3.63 1.23
Serpocaulon latipes 25 4.6 11 122 35 3.44 1.40
Polytaenium cajenense 19 3.5 7 7.8 27 2.65 1.42
Pecluma sp. 15 2.8 7 7.8 25 2.46 1.67
Aechmea distichantha 13 2.4 8 8.9 21 2.06 1.62
Tillandsia recurvata 10 1.9 4 4.4 18 1.77 1.80
Rhipsalis teres 8 1.5 3 3.3 12 1.18 1.50
Pleopeltis squalida 6 1.1 2 2.2 11 1.08 1.83
Elaphoglossum ornatum 7 1.3 4 4.4 10 0.98 1.43
Peperomia castelosensis 6 1.1 3 3.3 10 0.98 1.67
Lophiaris pumila 5 0.9 3 3.3 7 0.69 1.40

Continua...
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Tabela 44 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Peperomia alata 4 0.7 2 2.2 7 0.69 1.75
Billbergia zebrina 4 0.7 2 2.2 6 0.59 1.50
Blechnum binervatum 4 0.7 2 2.2 6 0.59 1.50
Cyclopogon multiflorus 4 0.7 2 2.2 5 0.49 1.25
Microgramma persicariifolia 4 0.7 2 2.2 5 0.49 1.25
Tillandsia araujei 4 0.7 2 2.2 5 0.49 1.25
Peperomia trineura 3 0.6 1 1.1 5 0.49 1.67
Rhipsalis trigona 3 0.6 1 1.1 5 0.49 1.67
Peperomia glabella 2 0.4 1 1.1 5 0.49 2.50
Serpocaulon fraxinifolium 3 0.6 1 1.1 4 0.39 1.33
Campylocentrum aromaticum 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Rodriguezia decora 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Saundersia mirabilis 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Vittaria lineata 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Capanemia micromera 1 0.2 1 1.1 1 0.10 1.00

Nesse sitio também merecem destaque duas espécies de Bromeliaceae:

Tillandsia geminiflora (Figura 46) com VIE de 7,56 e nota média 1,43 e Billbergia

distachya com VIE = 6,48 e nota média de 1,57. Essas espécies contribuem para que a

familia Bromeliaceae seja a segunda mais importante do sitio, alcancando 18,96% do

valor de importancia epifitico. A familia Polypodiaceae, a mais importante, foi

responsavel por 61,69% do VIE. A familia Orchidaceae, apesar de ser uma das mais

ricas desse sitio, apresentou menor abundancia relativa com um VIE de 5,5.

Figura 46: Tillandsia geminiflora Brongn. (Bromeliaceae), uma das espécies de maior

abundancia do Sitio Réplica II da Area Montante.
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A concentracdo da riqueza e da abundancia nas familias Polypodiaceae e
Bromeliaceae, sdo caracteristicas de dreas com condi¢des climaticas adversas ao
epifitismo, seja pelas caracteristicas naturais da vegetacdo (BREIER, 2005), seja pela
interferéncia de atividades antrépicas (DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010).

A andlise dos estratos forofiticos revelou a base da copa (Figura 47) como o
estrato mais abundante, com um valor de abundancia (VA) igual a 320, o fuste alto foi o
segundo, com VA de 262, seguido pela copa interna com VA de 206. Fuste médio, fuste

baixo e copa externa tiveram, respectivamente, valores de abundancia de 114, 59 e 57.
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Figura 47: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica II da Area Montante na Bacia Hidrogréfica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise da distribuicdo das abundancias das epifitas vasculares nos estratos
forofiticos apresentou a copa externa como diferente de todos os estratos exceto o fuste
baixo. O fuste alto e a base da copa apresentaram abundancia significativamente dos
fustes baixo e médio (Tabela 45). Esse modelo de distribuicdo das abundancias é
semelhante ao observado nos sitios sob influéncia antrépica das Areas Jusante e Central,
0 que se aplica a esse fragmento florestal, uma vez que apresentou vdarios sinais de
atividade humana, tendo inclusive uma trilha por onde ha um transito frequente de
pessoal, além de, na parte mais densa da floresta, ter sido encontrada uma armadilha de
caca. Outra evidéncia disso € a redu¢do do nimero de individuos no fuste baixo, que
nesse sitio apresentou abundancia quase idéntica a da copa externa, resultado
semelhante ao observado nos fragmentos florestais mais impactados e diferente do

registrado nos Sitios Core e Réplica I na drea Montante. Isso reforca a idéia de que areas
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florestais impactadas apresentam uma reduc¢ao no nimero de individuos no fuste baixo,
uma vez que as atividades atrépicas alteram as condicdes microcliméticas dos
fragmentos florestais (BATAGHIN et al., 2008; BARTHLOTT et al., 2001),
especialmente pela alteracdo ou remocdo do sub-bosque, que reduz a complexidade

estrutural da floresta.

Tabela 45: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica Il da Area Montante na bacia hidrogréafica do
Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,05458 0,007582 0,007582 0,1506 0,01611
Fuste Médio 0,0669 0,439 0,439 0,6255 2,98E-05
Fuste Alto 0,0035 0,032 0,9936 0,206 1,29E-06
Base da Copa 0,0011 0,025 0,319 0,206 1,29E-06
Copa Interna 0,054 0,163 0,314 0,197 1,85E-04
Copa Externa 0,481 1,33E-04 5,85E-06 3,74E-06 4,79E-04

Semelhante ao observado nos sitios antropizados das Areas Central e Jusante, a
riqueza da copa externa foi reduzida (cinco espécies), especialmente se comparado ao
fuste baixo (14 espécies), o que se refletiu em uma diferenca significativa da copa
externa em relacdo a todos os demais. O fuste alto e a base da copa também apresentara
diferengas significativas em relag@o ao fuste baixo. Esses dois estratos (fuste alto e base
da copa) apresentaram maior nimero de espécies, indicando ser um ambiente propicio
ao desenvolvimento das epifitas. No entanto, a forma de distribui¢do das espécies sobre
os fordfitos observada nesse sitio, reflete a importancia de fatores antropicos sobre a
comunidade epifitica vasculares, uma vez que tanto o Sitio Core, quanto o Sitio Réplica
I da Area Montante, apresentam condicdes climaticas semelhantes as presentes nesse
remanescente florestal, sugerindo que as diferencas na distribui¢do vertical das espécies

seja fruto das alteracdes ambientais.

Andlise das epifitas vasculares do Sitio Réplica III na Area Montante da bacia

hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento das epifitas vasculares do Sitio Réplica III na 4rea montante da
bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tiete foi realizado em uma area de preservacdo
permanente as margens da Represa de Itupararanga, entre os municipios de Aluminio e

Votorantim - SP. O remanescente florestal possui cerca de 270 ha e estd situado entre as
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coordenadas UTM 262.383 e 7.387.015 da zona 23 Sul, sendo caracterizado por ser um
trecho de Floresta Estacional Semidecidual. No Sitio Réplica Il foram encontrados
indicios de influéncia antrépica como, p. ex., a presenca de trilhas (Figura 48), 4rea
usada para acampamento com vestigios de fogueira e lixo abandonado dentro da mata.
Isso ocorre, possivelmente, porque as areas vizinhas sdo caracterizadas pela presenca de
uma estrada municipal e pela Represa de Itupararanga, o que atrai muitos pescadores a

esse local.

Figura 48: Trilha e local de acampamento presente no Sitio Réplica III da Area
Montante.

O Sitio Réplica III foi a drea que apresentou menor diversidade de espécies
epifiticas da Area Montante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté, tendo sido registradas
28 espécies, pertencentes a 19 géneros e a sete familias (Tabela 46). O indice de
Shannon da érea foi de H' = 2,364, a equabilidade (J) igual a 0,709 e a riqueza de
Margalef (d) foi de 4,129.

Tabela 46 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas no Sitio Réplica III da
Area Montante (Represa de Itupararanga) da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio
Tieté e respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico; HLF:
Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario;
HMS: Hemiepifito secunddrio. Forma de dispersdo (Disp.) - Zo: Zoocérica; An:
Anemocorica. Reg: Numero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital).

N Familia Espécies CE Disp. Reg.

1 Araceae Anthurium sellowianum Kunth HLF Zo Im

2 Aspleniaceae Asplenium scandicinum Kaulf. HLC An 8482
Continua...
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Tabela 46 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE Disp. Reg.
3 Bromeliaceae Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo 8432
4 Bromeliaceae Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo 8445
5  Bromeliaceae Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An 8429
6  Bromeliaceae Tillandsia sp. HLC An 8425
7  Bromeliaceae Vriesea gigantea Mart. ex Schult. f. HLC An 8512
8  Dryopteridaceae  Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF An 8476
9  Orchidaceae Campylocentrum aromaticum Barb.Rodr. HLC An 8419
10 Orchidaceae Gomesa cf. glaziovii Cogn. HLC An 8411
11 Orchidaceae Gomesa sp. HLC An 8417
12 Orchidaceae Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An 8468
13 Orchidaceae Notylia longispicata Hoehne & Schltr. HLC An 8416
14 Orchidaceae Polystachya estrellensis Rchb.f. HLC An 8467
15 Orchidaceae Stelis deregularis Barb. Rodr. HLC An 8473
16 Polypodiaceae Campyloneurum acrocarpon Fée HLC An 8529
17 Polypodiaceae Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC An 8433
18 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An 8531
19 Polypodiaceae Microgramma lycopodioides (L.) Copel. HLC An 8437
20 Polypodiaceae Microgramma percussa (Cav.) de la Sota HLC An 8392
21 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An 8534
22 Polypodiaceae Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC An 8522
23 Polypodiaceae Pecluma sp. HLC An 8375
24 Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An 8521
25 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An 8525
26 Polypodiaceae Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) A.R.Sm. HLC An 8518
27 Polypodiaceae Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R.Sm. HLC An 8423
28 Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An 8454

A riqueza do Sitio Réplica III pode ser considerada baixa quando comparada a

de estudos realizados em Floresta Estacional Semidecidual como, p. ex. Rogalski e
Zanin (2003) que encontraram 70 espécies, Giongo e Waechter (2004) que amostram 57
espécies, Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies e Bonnet et al. (2011) que
observaram 60 espécies, sendo similar a observada por Dislich e Mantovani (1998),
com 34 espécies; por Borgo et al. (2002), com 32 espécies; por Breier (2005), com 25
espécies, por Dettke et al. (2008), com 29 espécies; por Bataghin et al. (2010), com 21
espécies; e por Aguiar et al. (1981), que amostraram 17 espécies. E importante citar que
Bonnet et al. (2011), estudando diversos fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual na bacia do Rio Tibagi — PR (pesquisa semelhante a conduzida no

presente trabalho), revelou uma média de 35 espécies por drea florestal, nimero similar
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ao aqui encontrado. Um fator que pode ter influenciado negativamente a diversidade
desse sitio € a interferéncia antrépica no ambiente, pois durante a coleta de dados, por
diversas vezes foram encontradas pessoas transitando pelo fragmento, geralmente com
finalidade de pesca.

O Sitio Réplica III, embora com a menor diversidade de epifitas vasculares entre
os sitios da Area Montante, exerce uma funcdo importante na protecio dos recursos
hidricos. Diversos estudos tém relatado que as alteracdes na paisagem influenciam
negativamente a diversidade e a abundancia das epifitas vasculares (ENGWALD et al.,
2000; BONNET; QUEIROZ, 2000; BARTHLOTT et al., 2001; BATAGHIN et al.,
2008; DETTKE et al., 2008), entretanto, a conservacdo de remanescentes florestais,
especialmente aqueles nao protegidos por UCs, ndo deve ser desprezada, pois a
fragmentacao florestal da bacia do Sorocaba/Médio Tieté pode ter isolado ou mesmo
restringido a comunidade epifitica nesses fragmentos de mata.

As familias mais ricas do Sitio Réplica III foram Polypodiaceae com 12 espécies
e Orchidaceae com sete espécies. A familia Bromeliaceae apresentou cinco espécies.
Araceae, Aspleniaceae, Dryopteridaceae e Pteridaceae apresentaram uma espécie cada.
Os holoepifitos caracteristicos foram dominantes no sitio, sendo responsaveis por 26
espécies (93%), sendo seguidos pelos holoepifitos facultativos (7%); ndao foram
registrados holoepifitos acidentais, hemiepifitos primarios e hemiepifitos secundérios. A
predominancia de holoepifitos caracteristicos também tem sido observada em diversos
estudos em Floresta Ombrdfila Densa (BLUM 2010, PETEAN 2009, KERSTEN 2006,
BREIER 2005, FONTOURA et al. 1997, SCHUTZ-GATTI 2000, PETEAN 2003),
assim como em Floresta Estacional Semidecidual (PINTO et al. 1995, DISLICH e
MANTOVANI 1998, ROGALSKI e ZANIN 2003, CERVI e BORGO 2007, DETTKE
et al. 2008, BATAGHIN et al. 2010).

A anemocoria tem predominado como sindrome de dispersdo entre as espécies
epifiticas (BENZING, 1987; BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et
al., 2009; GERALDINO et al.; 2010), o que € corroborado pelos resultados desse sitio,
onde quase 90% das espécies apresentaram dispersdo anemocorica (25 spp.), enquanto
apenas 10% das espécies epifiticas (3 spp.) apresentaram a zoocoria como sindrome de
dispersdo. Esse elevado percentual de anemocoria € reflexo do grande nimero de
orquideas e samambaias registrado nesse sitio da Area Montante.

Todas as 28 espécies encontradas no levantamento floristico foram registradas

na andlise quantitativa do Sitio Réplica III (Tabela 47).
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Tabela 47 — Epifitas vasculares do Sitio Réplica III da area montante (Represa de
Itupararanga) da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, classificadas segundo o
valor de importancia epifitica - nr: nimero absoluto de ocorréncias nos estratos; far:
frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de ocorréncias nos individuos
forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos forofiticos; vt (valor total): soma das
estimativas de abundancia; vie: valor de importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 201 372 58 644 331 3192 1.65
Pleopeltis pleopeltifolia 135 250 49 544 193 18.61 1.43
Pleopeltis hirsutissima 102 189 44 489 144 13.89 1.41
Campyloneurum acrocarpon 41 7.6 20 222 54 5.21 1.32
Microgramma percussa 28 5.2 11 122 41 3.95 1.46
Billbergia distachya 20 3.7 9 10.0 33 3.18 1.65
Microgramma vacciniifolia 19 3.5 7 7.8 32 3.09 1.68
Elaphoglossum ornatum 18 3.3 10 11.1 25 2.41 1.39
Notylia longispicata 21 3.9 12 133 24 2.31 1.14
Serpocaulon latipes 16 3.0 8 8.9 24 2.31 1.50
Campyloneurum nitidum 16 3.0 8 8.9 23 2.22 1.44
Aechmea bromeliifolia 11 2.0 5 5.6 21 2.03 1.91
Pecluma sp. 7 1.3 3 33 12 1.16 1.71
Microgramma lycopodioides 7 1.3 2 2.2 11 1.06 1.57
Campylocentrum aromaticum 9 1.7 6 6.7 10 0.96 1.11
Tillandsia sp. 6 1.1 3 33 8 0.77 1.33
Gomesa glaziovii 4 0.7 2 2.2 7 0.68 1.75
Anthurium sellowianum 4 0.7 2 2.2 6 0.58 1.50
Campyloneurum repens 4 0.7 2 2.2 6 0.58 1.50
Vittaria lineata 4 0.7 2 2.2 6 0.58 1.50
Asplenium scandicinum 3 0.6 1 1.1 5 0.48 1.67
Gomesa sp. 3 0.6 2 2.2 4 0.39 1.33
Tillandsia recurvata 3 0.6 1 1.1 4 0.39 1.33
Vriesea gigantea 3 0.6 2 2.2 4 0.39 1.33
Serpocaulon fraxinifolium 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Stelis deregularis 2 0.4 1 1.1 3 0.29 1.50
Lophiaris pumila 2 0.4 2 2.2 2 0.19 1.00
Polystachya estrellensis 1 0.2 1 1.1 1 0.10 1.00

Microgramma squamulosa (Polypodiaceae) teve valor de importancia epifitica
(VIE) igual a 31,92, e nota média de 1,65, estando presente em 64,4% dos fordfitos e
37,2% dos estratos, sendo a espécie de maior importancia desse sitio. Pleopeltis
pleopeltifolia (Polypodiaceae), foi a segunda espécie mais importante com um VIE de
18,61 e nota média de 1,43, além de estar presente em 54,4% dos foréfitos e 25% dos

estratos (Figura 49). A terceira espécie mais importante desse sitio foi outra
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Polypodiaceae, Pleopeltis hirsutissima, com VIE igual 13,89 e nota de 1,41, sendo

registrada em 48,9% dos foréfitos e 18,9% dos estratos.

PN

Figura 49: Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston (Polypodiaceae) segunda espécie
mais abundante do sitio Réplica I1I da Area Montante.

No sitio Réplica Il da area montante, a familia Polypodiaceae foi a mais
importante, com mais de 84% do valor de importancia epifitica. A familia Bromeliaceae
foi a segunda mais importante com um VIE total de 6,75, seguida por Orchidaceae com
VIE igual a 4,92. Embora as Polypodiaceae, Bromeliaceae e Orchidaceae estejam entre
as mais ricas familias em epifitas no mundo (GENTRY; DODSON, 1987b), e no Brasil
(KERSTEN, 2006), a maior diversidade e, sobretudo, a alta abundancia de espécies da
familia Polypodiaceae — familia que tende a ser mais expressiva em dreas sob pressao
antropica (DETTKE et al., 2008; BATAGHIN et al., 2010) ou em areas de microclima
pouco favordvel ao epifitismo (BERNARDI; BUDKE, 2009) — indicam um ambiente
pouco favordvel ao estabelecimento e desenvolvimento das epifitas vasculares. E
importante notar que existe uma dominancia de espécies com relagao a distribui¢ao dos
valores de importancia epifitica nesse sitio (Tabela 47), o que sugere a existéncia de um
desequilibrio na comunidade epifitica, indicativo de comprometimento do estado de
conservacgao da drea florestal nesse sitio.

Com relagdo a distribui¢ao vertical das epifitas (Figura 50), a base da copa foi o
estrato forofitico com maior abundancia (VA = 322), seguido pelo fuste alto, o segundo
estrato mais abundante com VA de 293, pela copa interna com VA de 202. O fuste
médio apresentou um valor de abundancia igual a 125, j4 o fuste baixo e a copa externa

tiveram valores de abundancia de 48 e 47, respectivamente.
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Figura 50: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos no Sitio Réplica III da Area Montante na Bacia Hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

A andlise aplicada a distribui¢do das epifitas vasculares nos estratos forofiticos
revelou que o fuste baixo e a copa externa ndo diferiram entre si, mas foram
significativamente diferentes de todos os demais extratos (Tabela 48). De forma geral, o
fuste alto e a base da copa apresentaram as maiores abundancias (Figura 50), sendo
significativamente diferentes (ambos) do fuste médio, e no caso da base da copa
diferente também da copa interna. Esse resultado é semelhante ao observado no Sitio
Réplica II dessa mesma drea e também aos sitios sob influéncia antrépica das Areas
Central e Jusante.

O fato da influéncia antrépica alterar o desenvolvimento da comunidade epifitica
€ corroborado pela redu¢do do nimero de individuos do fuste baixo. Embora os estratos
intermedidrios sejam mais propicios ao epifitismo vascular, a alta concentragdo das
abundancias nesses estratos somada a dominancia de poucas espécies (Tabela 47) é
tipica de areas sob forte influéncia humana. Essa observacdo € pertinente pois mesmo
em florestas mais secas, como o caso do Sitio Réplica III da Area Jusante, estando o
fragmento florestal conservado, ndo ha forte dominancia de espécies e o fuste baixo
tende a apresentar um nimero maior de individuos. O maior de nimero de individuos
no fuste baixo também ocorreu nos Sitios Core e Réplica I da Area Montante, que sdo
fragmentos florestais bem conservados e de fitofisionomia semelhante a que ocorre
nesse Sitio Réplica III. Esse padrao de distribuicdo pode ser utilizado como um

indicativo do estado de conservacdo dos remanescentes florestais.
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Tabela 48: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos no Sitio Réplica III da Area Montante na bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,00831 0,00149 5,62E-05 0,03444 0,1194
Fuste Médio 0,00727 0,5647 0,1194 0,5872 5,62E-05
Fuste Alto 5,81E-04 0,008 0,3231 0,261 6,21E-06
Base da Copa 8,20E-05 0,0051 0,8885 0,03728 1,24E-07
Copa Interna 0,04793 0,2404 0,05936 0,005899 3,91E-04
Copa Externa 0,1156 6,84E-05 4,86E-06 2,63E-07 6,28E-04

A variagdo da riqueza nos estratos, sendo significativamente diferente (e menor)
tanto na copa externa (apenas quatro espécies) e quanto no fuste baixo (nove espécies)
de todos os demais estratos, exceto entre si, sdo um indicativo das limita¢des da
comunidade epifitica a esses estratos quando o ambiente € degradado. Muito embora a
variacdo da riqueza observada na copa externa seja caracteristica das condicdes
extremas (especialmente para aquisicdo de dgua) enfrentada pela comunidade epifitica
nesse estrato, e que naturalmente reduz o nimero de espécies adaptadas a essa regiao do
foréfito. No entanto, a auséncia de diferencga significativa entre a riqueza que ocorre na
copa externa e no fuste baixo € reflexo do pequeno nimero de espécies registradas
nesses extremos das drvores hospedeiras, mas também pode ser um indicativo que
espécies que ocorrem no dossel apresentam grande plasticidade e, dependendo das

condic¢des de luminosidade, podem ocorrer até no estrato inferior da floresta.

Andlise das epifitas vasculares dos Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) na Area
Montante da Bacia Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

O levantamento das epifitas vasculares nos Sitio Qualitativos QI, QII e QIII na
Area Montante da bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio Tieté, foi realizado em trés
areas distintas. No entanto € necessdrio fazer uma ressalva quanto a utilizacdo do
mapeamento realizado pelo Instituto Florestal de Sao Paulo, especialmente pelo projeto
e banco de imagem do Sistema de Informacdes Florestais do Estado de Sao Paulo. Esse
levantamento aponta grandes dreas de vegetacdo nativa de Floresta Ombréfila Densa, no
entanto a ‘“verdade terrestre” revelou que, em sua maioria, essas dreas sao

reflorestamentos silviculturais de eucalipto.
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O equivoco do mapeamento, embora pareca impossivel de ocorrer, pode ser
justificavel pois essas plantacdes de eucaliptos realmente t€m aspecto de vegetacdo
nativa, e somente a curta distancia dessas dreas € possivel ter certeza de sua real
composi¢ao vegetacional. Outra ressalva € que nessa drea as florestas sdo, quase sempre
classificadas como Floresta Ombréfila Densa, quando, na realidade, seu aspecto visivel
e floristica (considerando as epifitas vasculares aqui estudadas) ¢ de um ecétono entre a
Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrofila Densa. Em adi¢do € possivel
supor que esse equivoco no mapeamento, realizado com base em imagens de satélite,
pode reduzir o percentual de vegetacdo nativa, que segundo a CBH-SMT e FABH-SMT
(2008) € de 12,09%, na bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio Tieté, pois essa parte a
montante da bacia é a que apresenta maior percentual vegetacional.

O Sitio Qualitativo I (QI) foi implantado em uma &area de aproximadamente 45
ha, localizado entre as coordenadas UTM 272.930 e 7.416.402 da zona 23 Sul, no
municipio de Itu — SP. A vegetacdo pode ser caracterizada como regido de ec6tono entre
a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombréfila Densa. O remanescente
florestal do Sitio Qualitativo II (QII) possui cerca de 93 ha e estd situado entre as
coordenadas UTM 270.818 e 7.423.666 da zona 23 Sul, sendo caracterizado por ser um
trecho de Floresta Ombrofila Densa proximo a rodovia SP 312. O Sitio Qualitativo III
(QIII), situado entre as coordenadas UTM S 282.283 e 7.415.522 da zona 23 Sul, é um
fragmento florestal de 511 ha localizado no municipio de Cabreuva-SP, e pode ser
caracterizado como uma drea de Floresta Ombroéfila Densa. Em todos os trés sitios
qualitativos € visivel a influéncia antrépica como, p. ex., a presenga de trilhas, vestigios
de material de pesca proximo aos leitos d’adgua, armadilhas e jiraus (Figura 51), para
captura ilegal de animais silvestres. As dreas vizinhas aos sitios qualitativos podem ser
caracterizadas por uso antrépico, como o cultivo agricola (especialmente silvicultura)

além da criacdo de bovinos.
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Figura 51: Armadilha do tipo Jirau presente no Sitio Qualitativo I da Area Montante.

Nos trés Sitios Qualitativos (QI, QII, QIII) da Area Montante da bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté foram registradas 49 espécies, pertencentes a 25

géneros e a nove familias (Tabela 49).

Tabela 49 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas nos Sitios Qualitativos
na drea Montante da bacia hidrografica do Sorocaba Médio Tieté e respectivas
Categorias Ecolégicas (CE) - HLC: Holoepifito caracteristico, HLF: Holoepifito
facultativo, HLA:  Holoepifito acidental; HMP: Hemiepifito primario: HMS:
Hemiepifito secundério. Forma de dispersao (Disp.) - Zo: Zoocdrica; An: Anemocorica.
Q: Sitio de Levantamento Qualitativo (1, 2, 3).

N Familia Espécies CE  Disp. Sitio

Araceae
Anthurium sellowianum Kunth HLF Zo Q3;

2 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP Zo Q3;
Aspleniaceae

3 Asplenium scandicinum Kaulf. HLC An Ql;
Bromeliaceae

4 Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC Zo Q2; Q3;

5 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker HLC Zo Q2;

6 Aechmea distichantha Lem. HLC Zo Q2;

7 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb. HLC Zo Q3;

8 Aechmea sp. HLC Zo Q3;

9 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC Zo Q3;

10 Billbergia distachya (Vell.) Mez HLC Zo Q3;

11 Tillandsia dura Baker HLC An Q3;

12 Tillandsia fasciculata Sw. HLC An Q2;

13 Tillandsia geminiflora Brongn. HLC An Q3;

14 Tillandsia pohliana Mez HLC An Q2;

15 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC An Q1; Q2;

16 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC An Q1;Q2;

Continua...
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Tabela 49 — Continuagdo...

N Familia Espécies CE  Disp. Sitio
Bromeliaceae

17 Tillandsia tricholepis Baker HLC An Q1;Q2; Q3;

18 Tillandsia usneoides (L.) L. HLC An Q2; Q3;

19 Vriesea bituminosa Wawra HLC An Q3;

20 Vriesea carinata Wawra HLC An Q3;

21 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. HLC An Q3;
Cactaceae

22 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLA Zo Q2;

23 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. HLC Zo Q2; Q3;

24 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. HLC Zo Q2;

25 Rhipsalis baccifera (1.S. Muell.) Stearn HLC Zo Ql;

26 Rhipsalis campos-portoana Loefgr. HLC Zo Q2;

27 Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. HLC Zo Q3;

28 Rhipsalis paradoxa (Salm-Dyck ex Pfeiff.) Salm-Dyck HLC Zo Q2; Q3;

29 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC Zo Q1; Q3;

30 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC Zo Q1;Q2; Q3;
Commelinaceae

31 Tradescantia albiflora Kunth HLA Zo Q2;
Orchidaceae

32 Brasiliorchis gracilis (Lindl.) R.B. Singer et al. HLC An Q3;

33 Bulbophyllum napellii Lindl. HLC An Q3;

34 Catasetum sp. HLC An Q2;

35 Cattleya sp. HLC An Q2; Q3;

36 Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC An Ql;
Piperaceae

37 Peperomia castelosensis Yunck. HLC Zo Q2;

38 Peperomia pereskiifolia (Jacq.) Kunth HLC Zo Q2;
Polypodiaceae

39 Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC An Q3;

40 Microgramma crispata (Fée) RM.Tryon & AF.Tryon HLC An Q3;

41 Microgramma lycopodioides (L.) Copel. HLC An Q1;

42 Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC An Q1;Q2; Q3;

43 Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC An Q3;

44 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC An Q1; Q3;

45 Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC An Q1; Q3;

46 Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC An Q1; Q3;

47 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC An Q1; Q2;

48 Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm HLC An Q1; Q3;
Pteridaceae

49 Vittaria lineata (L.) Sm. HLC An Q3;

No Sitio QI foram registradas apenas 15 espécies pertencentes a oito géneros e

cinco familias. Nesse sitio os holoepifitos caracteristicos foram dominantes (todas as 15
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espécies), ndao sendo sido registrados holoepifitos acidentais, holoepifitos facultativos,
hemiepifitos primarios ou hemiepifitos secundarios. A familia Polypodiaceae foi a mais
rica desse sitio com sete espécies, seguida por Bromeliaceae e Cactaceae com trés
espécies cada. Aspleniaceae e Orchidaceae apresentaram uma espécie cada.

No Sitio QII da Area Montante, apresentando 22 espécies pertencentes a 13
géneros e seis familias, os holoepifitos caracteristicos foram responsaveis por 20
espécies, seguidos pelos holoepifitos acidentais e holoepifitos facultativos, ambos com
uma espécie. A familia Bromeliaceae com nove espécies e Cactaceae com seis espécies
foram dominantes nesse sitio. Polypodiaceae, Orchidaceae e Piperaceae foram
responsdveis por duas espécies cada e a familias Commelinaceae apresentou uma
espécie.

O Sitio QII foi o mais diverso entre todos os sitios da Area Montante
apresentando 31 espécies, 18 géneros e seis familias de epifitas vasculares. Nesse sitio
os holoepifitos caracteristicos foram dominantes, sendo responsaveis por 28 espécies,
seguidos pelos holoepifitos facultativos com duas espécies e hemiepifitos primérios
com uma espécie. Nao foram registrados holoepifitos acidentais e hemiepifitos
secundérios. Bromeliaceae (Figura 52) com 12 espécies e Polypodiaceae, com oito,
foram dominantes nesse sitio. A familia Cactaceae apresentou cinco espécies,

Orchidaceae apresentou trés, Araceae, duas e Pteridaceae, uma espécie.

Figura 52: Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch (Bromeliaceae), presente
em dois dos trés sitios qualitativos da Area Montante: A — habito epifitico; B — fruto.

A riqueza de epifitas vasculares desse sitio pode ser considerada baixa quando
comparada a estudos realizados em Floresta Ombrofila Densa por Blum (2010) — 277

espécies; Petean (2009) — 159 espécies; Kersten (2006) — 349 espécies; Breier (2005) —
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161 espécies; Petean (2003) — 97 espécies; Schiitz-Gatti (2000) — 175 espécies;
Fontoura et al. (1997) — 293 espécies; e Hertel (1950) - 101 espécies, e também menor
do que a observada em Floresta Estacional Semidecidual por Rogalski e Zanin (2003) —
70 espécies; Giongo e Waechter (2004) — 57 espécies e Cervi e Borgo (2007) — 56
espécies. No entanto, é semelhante aos resultados obtidos por Dislich e Mantovani
(1998) — 34 espécies, Bonnet et al. (2011) — 35 espécies (média de seis estacdes de
coleta), por Borgo er al. (2002) — 32 espécies, Breier (2005) — 25 espécies, Dettke et al.
(2008) — 29 espécies e Bataghin et al. (2010) — 21 espécies.

E importante citar que Bonnet et al. (2011), estudando diversos fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual na bacia do Rio Tibagi — PR (pesquisa similar a
conduzida no presente trabalho), revelou uma média de 35 espécies por drea florestal,
nimero similar ao aqui encontrado. Um fator que pode ter influenciado negativamente a
diversidade desse sitio diz respeito a interferéncia antrépica no ambiente. O evidente
acesso de pessoas aos Sitios Qualitativos da Area Montante pode ser responsdvel pela
retirada de espécies epifiticas, sobretudo Bromeliaceae e Orchidaceae — que sdo de
interesse ornamental, reduzindo a diversidade dessa sinusia nos sitios estudados. O fator
perturbacdo antrépica, sobretudo a remoc¢do de espécies, parece se acentuar nos
fragmentos florestais proximos aos grandes centros urbanos ou onde existe uma
demanda maior do ambiente natural para a sobrevivéncia humana.

Diversos estudos tém relatado que as alteracdes na paisagem influenciam
negativamente a diversidade e a abundancia das epifitas vasculares (ENGWALD et al.,
2000; BONNET; QUEIROZ, 2000; BARTHLOTT et al., 2001; BATAGHIN et al.,
2008; DETTKE et al., 2008), entretanto, a conservacdo de remanescentes florestais,
especialmente aqueles ndo protegidos por UCs, nao deve ser desprezada, pois, a
fragmentacao florestal da bacia do Sorocaba/Médio Tieté pode ter isolado ou mesmo
restringido a comunidade epifitica nesses fragmentos de mata.

As familias mais ricas dos Sitios Qualitativos da Area Montante (QI, QII, QIII)
foram Bromeliaceae com 18 espécies, Polypodiaceae com 10 espécies e Cactaceae com
nove espécies. A familia Orchidaceae apresentou cinco espécies. Araceae e Piperaceae
apareceram com duas espécies cada. Aspleniaceae, Commelinaceae e Pteridaceae
apresentaram uma espécie cada. De forma geral, os holoepifitos caracteristicos foram
dominantes nos sitios, sendo responsaveis por 44 espécies (90%), sendo seguidos pelos
holoepifitos facultativos com duas espécies (4%), e pelos holoepifitos acidentais,

também com duas espécies (4%). Os hemiepifitos secundarios apareceram com uma
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espécie cada. Nao foram registrados hemiepifitos primdrios nos sitios qualitativos da
Area Montante.

Do total de espécies, 28 (56%) apresentaram dispersdo anemocorica e 21 (44%)
dispersdo zoocorica. Esse resultado reflete, em partes, o observado por Gentry e Dodson
(1987a), que registraram 2/3 das espécies como anemocdricas. No entanto a redug¢do na
propor¢cdo de espécies anemocodricas/zoocéricas fornece um indicio de que pequenos
fragmentos florestais alterados antropicamente ou com baixa complexidade estrutural
(observados nos sitios qualitativos dessa drea) tendem a elevar o nimero de espécies

epifiticas com sindrome de dispersao zoocorica.

Andlise das epifitas vasculares no Ec6étono entre a Floresta Estacional
Semidecidual e a Floresta Ombréfila Densa na Area Montante da Bacia

Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

A andlise da distribui¢do das abundancias das epifitas vasculares entre os sitios,
ndo evidenciou diferencas significativas entre o Sitio Core e suas réplicas. Os valores
obtidos foram os seguintes: a andlise entre o Sitio Core e Sitio Réplica I apresentou t =
1,470 e p = 0,072; entre os Sitios Core e Réplica II, t = 1,679 e p = 0,057; e entre os
Sitios Core e Réplica III, t = 1,493 e p = 0,068. A auséncia de diferenca significativa
entre as abundancias dos Sitios Core e suas réplicas pode ser um indicativo de que a
comunidade epifitica vascular que se desenvolve no Ecétono Floresta Estacional
Semidecidual/Floresta Ombréfila Densa da Area Montante na bacia hidrogréfica pode
ser considerada similar quanto ao nimero de individuos nos diferentes sitios estudados.

A mesma andlise aplicada a presenca/auséncia de espécies, apresentou o Sitio
Core diferente de todas as suas réplicas, com os seguintes resultados: a andlise entre os
Sitios Core e Réplica I mostrou t = 6,496 e p <0,0001; entre o Sitio Core e Sitio Réplica
IL, t = 6,796 e p < 0,0001; entre os Sitios Core e Réplica III, t = 9,043 e p < 0,0001;
entre o Sitio Core e Q I, t = 13,521 e p < 0,0001; entre Core e Q I, t = 10,193 e p <
0,0001; e entre o Sitio Core e Q III, t = 7,825 e p < 0,0001. Isso reflete a diversidade de
espécies epifiticas vasculares encontradas na Area Montante como um todo e a
importancia da conservacdo de dreas florestais, de forma especial se estes fragmentos
forem protegidos por Unidades de Conservacdo, embora as florestas em dareas
particulares contribuam com uma importante parcela para essa diversidade epifitica

vascular. Outra observacao importante € que esses resultados fornecem um indicio de
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que existe uma particio diferente de nichos dentro da floresta na Area Montante, ou
seja, um numero diferente de individuos de espécies distintas ocupam maior ou menor
espaco sobre os fordfitos, dependendo do sitio estudado, no entanto, o nimero de
individuos nesses Sitios tende a ser muito semelhante.

O indice de Similaridade de Jaccard, cujos resultados podem ser observados na
Figura 53, demonstrou existir similaridade de: 13,7% entre o Sitio Core e o Sitio
Réplica I; 10,7% entre o Sitio Core e o Sitio Réplica II; de 15,1% entre o Sitio Core € o
Sitio Réplica IIL.; de 4,44% entre o Sitio Core e Sitio Q I; de 5,2% entre o Sitio Core e
Sitio Q II; e de 11,11% entre o Sitio Core e o Sitio Q III. As maiores similaridades,
nessa area da bacia hidrografica foram observadas entre o Sitio Réplica I e o Sitio
Réplica II (35,8%) e entre o Sitio Réplica II e o Sitio Réplica III (31,3%). Essa baixa
similaridade entre o Sitio Core e os Sitios Réplicas corrobora a idéia de que a
comunidade epifitica vascular encontrada na Area Montante da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté € heterogénea, revelando a grande importincia da Unidade de
Conservacao estudada na composi¢do da flora epifitica vascular, mas destacando-se que
os fragmentos florestais ndo protegidos por UCs sao responsaveis por quase 35% das

espécies encontradas nessa drea da bacia, o que ressalta sua importancia.

Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio Sitio
Réplica | Réplicall Réplica lll @l am aln Core
1,04

0,84

0,84

0,74

0.6+

0,564

Similarity

0,44

0,34

0,24 |_I_

0,14

Figura 53: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os sitios no
Ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombroéfila Densa da area
montante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.
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Outro aspecto interessante € a similaridade existente entre as epifitas vasculares
amostradas na Area Montante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos
realizados com epifitas vasculares nas diferentes formacdes florestais no Brasil, tanto
em dreas de Floresta Estacional Semidecidual como em dreas Floresta Ombrofila Densa

(Tabela 50).

Tabela 50 — Indice de similaridade de Jaccard (J) entre as espécies epifiticas vasculares
da Area Montante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté e outros estudos de epifitas
vasculares realizados em Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa
no Brasil. FES: Floresta Estacional Semidecidual; FOD: Floresta Ombroéfila Densa;
FOM: Floresta Ombrofila Mista.

Fonte Local (Fitofisionomia) Espécies Familias J

Aguiar et al. 1981 Montenegro - RS (FES) 17 5 0,084
Dislich e Mantovani 1998  Sao Paulo - SP (FES) 34 9 0,191
Borgo et al. 2002 Fenix - PR (FES) 32 10 0,109
Rogalski e Zanin 2003 Marcelino Ramos - RS (FES) 70 8 0,099
Giongo e Waechter 2004  Eldorado do Sul - RS (FES) 57 13 0,147
Breier 2005 Assis - SP (FES) 25 9 0,089
Cervi e Borgo 2007 Foz do Iguagt - PR (FES) 56 13 0,092
Dettke et al. 2008 Maringé - PR (FES) 29 8 0,091
Bataghin et al. 2010 Iper6 - SP (FES) 21 5 0,119
Bonnet et al. 2011 Bacia Rio Tibagi - PR (FES) 60 13 0,259
Geraldino et al. 2010 Campo Mourdo - PR (FES/FOM) 61 12 0,164
Bonnet et al. 2011 BH Tibagi - PR (FES/FOM) 188 24 0,251
Menini-Neto et al. 2011 Descoberto - MG (FES) 59 10 0,122
Breier 2005 Sete Barras - SP (FOD) 161 27 0,293
Zipparro et al. 2005 Intervales/Base Saibadela - SP (FOD) 55 10 0,101
Kersten 2006 Piraquara - PR (FOD/FOM) 143 27 0,207
Petean 2009 Antonina - PR (FOD) 159 23 0,288
Blum 2010 Morretes - PR (FOD) 277 30 0,283
Menini-Neto et al. 2011 Lima Duarte/Sta R. de Ibitipoca - MG (FOD) 113 9 0,091

A baixa similaridade em relagdo a maioria dos estudos observada na Tabela 50
pode estar associada a grande sensibilidade da comunidade epifitica as variagcdes
climaticas e microclimdticas (BENZING, 1990; 1995), dadas as modificacdes
ambientais sofridas pelas florestas na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
(RELATORIO ZERO, 2005), ou as particularidades climéticas e microclimaticas
caracteristicas dos sitios analisados. As alteracoes ambientais, principalmente a

fragmentacdo e a perda de florestas sdo as principais responsaveis pelas alteracdes e
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variagdes microclimaticas nas florestas. Dettke et al. (2008) e Barthlott et al. (2001),
destacam que a ocorréncia de espécies epifitas estd relacionada a integridade da floresta
e, consequentemente, a existéncia de condi¢des climéticas favoraveis a elas. No entanto,
as variacdes ocasionadas pela distribuicio natural das espécies em diferentes
fitofisionomias florestais e, principalmente, a ocorréncia de diferentes espécies segundo
as variagOes latitudinais (WAECHTER, 1998) é uma possibilidade para explicar a baixa
similaridade existente entre as comunidades epifiticas que ocorrem na drea estudada e as
espécies observadas por diferentes autores citados na Tabela 50.

A distribuicdo geogréfica irregular apontada por Kersten (2006) pode ser outro
importante fator motivador da baixa similaridade observada anteriormente. E
interessante notar que as maiores similaridades ocorrem entre formacoes florestais
semelhantes e relativamente préximas na escala da paisagem, além disso, a menor
similaridade foi observada com relacdo a uma drea distante geograficamente. A drea que
apresentou maior similaridade foi Sete Barras — SP (BREIER, 2005), na qual predomina
a Floresta Ombrofila Densa e que é uma das mais proximas. Apesar de existir uma
tendéncia geral de diminuicao da diversidade epifitica partindo das regides tropicais em
direcdo aos polos (SMITH, 1962), a dependéncia da umidade, absorvida diretamente do
ar, faz das florestas timidas centros de biodiversidade epifitica (BENZING, 1990;
SCHUTZ-GATTIL 2000; KERSTEN; SILVA, 2001). Isso pode contribuir para a maior
diversidade do sitio core em relagdo aos sitios réplicas que, de um modo geral, sao
formacdes florestas mais secas e que por ndo serem protegidas como Unidade de
Conservacado tendem a ser mais sucessivel a influéncias antropicas.

A avaliacdo quantitativa das epifitas vasculares de todos os sitios (core € suas
réplicas) da Area Montante é apresentada na Tabela 51. A Area Montante da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté apresenta caracteristicas climdticas distintas das observadas nas
outras dreas (Central e Jusante) da bacia hidrografica, especialmente no que se refere a
distribuicdo do aporte de umidade durante o ano — sendo esta bem distribuida durante
quase todo o ano. Na Area Montante ocorrem preferencialmente espécies que sio
resistentes a periodos de déficit hidrico, como é o caso de alguns géneros das familias
Polypodiaceae e Bromeliaceae, especialmente os géneros Tillandsia e Pleopeltis, no
entanto recebem destaque também espécies caracteristicas de florestas imidas como € o
caso das Araceae, Orchidaceae, Dryopteridaceae e de géneros de Bromeliaceae, como
Vriesea que sdo responsaveis por mais de 30% do valor de importancia epifitico (VIE)

na Area Montante.
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Tabela 51 — Epifitas vasculares da Area Montante da Bacia Hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté (Ecétono Floresta Estacional Semidecidual/Floresta Ombrofila
Densa), classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr: nimero absoluto de
ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de
ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos
forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor de
importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma squamulosa 537 17,0 162 450 900 17,77 1,68
Pleopeltis pleopeltifolia 267 84 101 28,1 388 7,66 1,45
Pleopeltis hirsutissima 251 79 105 29,2 379 7,48 1,51
Vriesea incurvata 207 6,5 67 18,6 342 6,75 1,65
Campyloneurum acrocarpon 117 3,7 56 15,6 169 3,34 1,44
Dichaea trulla 103 3,3 48 13,3 163 3,22 1,58
Gomesa recurva 83 2,6 36 10,0 147 2,90 1,77
Serpocaulon latipes 84 2,7 40 11,1 132 2,61 1,57
Tillandsia geminiflora 95 3,0 36 10,0 130 2,57 1,37
Billbergia distachya 69 2,2 36 10,0 114 2,25 1,65
Anthurium sellowianum 60 1,9 23 6,4 113 2,23 1,88
Philodendron propinquum 67 2,1 23 6.4 109 2,15 1,63
Campyloneurum nitidum 55 1,7 30 8,3 91 1,80 1,65
Serpocaulon catharinae 53 1,7 25 6,9 83 1,64 1,57
Vriesea altodaserrae 43 1,4 20 5,6 81 1,60 1,88
Elaphoglossum ornatum 56 1,8 30 8.3 75 1,48 1,34
Pecluma truncorum 43 1,4 17 4,7 69 1,36 1,60
Vriesea carinata 47 1,5 19 5,3 68 1,34 1,45
Sinningia douglasii 35 1,1 13 3,6 58 1,15 1,66
Begonia fruticosa 35 1,1 12 3,3 53 1,05 1,51
Vittaria lineata 34 1,1 15 4,2 49 0,97 1,44
Peperomia urocarpa 28 0,9 19 5,3 49 0,97 1,75
Campyloneurum repens 27 0,9 13 3,6 45 0,89 1,67
Microgramma persicariifolia 24 0,8 9 2,5 45 0,89 1,88
Marcgravia polyantha 25 0,8 9 2,5 42 0,83 1,68
Codonanthe gracilis 20 0,6 5 1,4 42 0,83 2,10
Microgramma percussa 28 0,9 11 3,1 41 0,81 1,46
Vriesea gigantea 19 0,6 13 3,6 41 0,81 2,16
Microgramma lycopodioides 23 0,7 8 2,2 39 0,77 1,70
Coppensia varicosa 22 0,7 11 3,1 39 0,77 1,77
Polytaenium cajenense 28 0,9 12 3,3 38 0,75 1,36
Pecluma sp. 22 0,7 10 2,8 37 0,73 1,68
Serpocaulon fraxinifolium 22 0,7 9 2,5 36 0,71 1,64
Neoregelia laevis 16 0,5 9 2,5 36 0,71 2,25
Lophiaris pumila 22 0,7 14 3,9 34 0,67 1,55
Microgramma vacciniifolia 21 0,7 8 2,2 34 0,67 1,62
Vriesea rodigasiana 22 0,7 11 3,1 33 0,65 1,50
Continua...
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Tabela 51 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Elaphoglossum glabellum 17 0,5 8 2,2 30 0,59 1,76
Aechmea bromeliifolia 15 0,5 7 1,9 30 0,59 2,00
Asplenium scandicinum 18 0,6 9 2,5 28 0,55 1,56
Campylocentrum aromaticum 21 0,7 12 3,3 27 0,53 1,29
Aechmea distichantha 15 0,5 9 2,5 26 0,51 1,73
Notylia cf. longispicata 21 0,7 12 3,3 24 0,47 1,14
Saundersia mirabilis 17 0,5 9 2,5 24 0,47 1,41
Billbergia zebrina 15 0,5 10 2,8 24 0,47 1,60
Niphidium crassifolium 13 0,4 7 1,9 22 0,43 1,69
Tillandsia recurvata 13 0,4 5 1,4 22 0,43 1,69
Canistrum lindenii 10 0,3 8 2,2 21 0,41 2,10
Asplenium mucronatum 12 0,4 4 1,1 19 0,38 1,58
Rhipsalis teres 11 0,3 5 1,4 19 0,38 1,73
Miltonia sp. 11 0,3 7 1,9 17 0,34 1,55
Campylocentrum cf. grisebachii 13 0,4 7 1,9 16 0,32 1,23
Serpocaulon sehnemii 11 0,3 7 1,9 16 0,32 1,45
Anthurium acutum 11 0,3 6 1,7 15 0,30 1,36
Tillandsia sp. 11 0,3 6 1,7 15 0,30 1,36
Gomesa glaziovii 10 0,3 5 1,4 15 0,30 1,50
Vriesea hieroglyphica 7 0,2 4 1,1 15 0,30 2,14
Pleopeltis macrocarpa 9 0,3 4 1,1 14 0,28 1,56
Asplenium sp. 8 0,3 3 0,8 14 0,28 1,75
Scaphyglottis modesta 7 0,2 4 1,1 13 0,26 1,86
Blechnum binervatum 8 0,3 4 1,1 12 0,24 1,50
Brasilidium sp. 7 0,2 5 1,4 12 0,24 1,71
Tillandsia araujei 8 0,3 4 1,1 11 0,22 1,38
Elaphoglossum lingua 6 0,2 5 1,4 11 0,22 1,83
Pleopeltis squalida 6 0,2 2 0,6 11 0,22 1,83
Tillandsia dura 7 0,2 4 1,1 10 0,20 1,43
Peperomia castelosensis 6 0,2 3 0,8 10 0,20 1,67
Epidendrum ansiferum 5 0,2 3 0,8 10 0,20 2,00
Philodendron vargealtense 5 0,2 2 0,6 10 0,20 2,00
Dichaea pendula 7 0,2 4 1,1 9 0,18 1,29
Anthurium longifolium 5 0,2 4 1,1 9 0,18 1,80
Peperomia catharinae 4 0,1 2 0,6 9 0,18 2,25
Peperomia alata 4 0,1 2 0,6 7 0,14 1,75
Philodendron appendiculatum 4 0,1 2 0,6 7 0,14 1,75
Vriesea platynema 4 0,1 3 0,8 7 0,14 1,75
Asplenium auritum 4 0,1 2 0,6 6 0,12 1,50
Grobya galeata 3 0,1 2 0,6 6 0,12 2,00
Asplenium pteropus 5 0,2 4 1,1 5 0,10 1,00
Cyclopogon multiflorus 4 0,1 2 0,6 5 0,10 1,25
Peperomia trineura 3 0,1 1 0,3 5 0,10 1,67
Continua...
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Tabela 51 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Prosthechea glumacea 3 0,1 2 0,6 5 0,10 1,67
Rhipsalis trigona 3 0,1 1 0,3 5 0,10 1,67
Lepismium lumbricoides 2 0,1 1 0,3 5 0,10 2,50
Nidularium rutilans 2 0,1 1 0,3 5 0,10 2,50
Peperomia glabella 2 0,1 1 0,3 5 0,10 2,50
Gomesa sp. 3 0,1 2 0,6 4 0,08 1,33
Philodendron corcovadense 3 0,1 1 0,3 4 0,08 1,33
Catasetum atratum 2 0,1 2 0,6 4 0,08 2,00
Catasetum fimbriatum 2 0,1 2 0,6 4 0,08 2,00
Octomeria grandiflora 2 0,1 2 0,6 4 0,08 2,00
Capanemia micromera 3 0,1 2 0,6 3 0,06 1,00
Polybotrya cylindrica 3 0,1 2 0,6 3 0,06 1,00
Elaphoglossum glaziovii 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Encyclia patens 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Prosthechea cf. bulbosa 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Rodriguezia decora 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Stelis deregularis 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Tillandsia tenuifolia 2 0,1 1 0,3 3 0,06 1,50
Ceradenia albidula 2 0,1 1 0,3 2 0,04 1,00
Aechmea nudicaulis 1 0,0 1 0,3 2 0,04 2,00
Nematanthus striatus 1 0,0 1 0,3 2 0,04 2,00
Polystachya concreta 1 0,0 1 0,3 2 0,04 2,00
Rhipsalis campos-portoana 1 0,0 1 0,3 2 0,04 2,00
Stigmatopteris caudata 1 0,0 1 0,3 2 0,04 2,00
Polystachya estrellensis 1 0,0 1 0,3 1 0,02 1,00

A espécie que apresentou maior valor de importincia para a Area Montante foi
Microgramma squamulosa (Polypodiaceae) com um valor de importincia epifitica
(VIE) igual a 17,77 e nota média de 1,68; essa espécie ocorreu em 45% dos forofitos e
17% dos estratos amostrados. Pleopeltis pleopeltifolia (Polypodiaceae), com VIE de
7,66 e nota média de 1,45, ocorrendo em 28,1% dos foroéfitos e 8,4% dos estratos, foi a
segunda espécie mais importante da Area Montante. Pleopeltis hirsutissima
(Polypodiaceae) obteve VIE de 7,48 e nota média de 1,51, sendo observada em 29,2%
dos fordfitos e 7,9% dos estratos. Além destas Polypodiaceae, Vriesea incurvata
(Bromeliaceae) teve um VIE de 6,75 e nota média de 1,65, ocorrendo em 18,6% dos
fordfitos e 6,5% dos estratos. Campyloneurum acrocarpon (Polypodiaceae) apresentou
VIE de 3,34 e nota média de 1,44, enquanto Dichaea trulla (Orchidaceae) apresentou
um VIE de 3,22 e nota média de 1,58 (Figura 54). Estas seis espécies foram

responsaveis por mais de 45% do valor de importancia epifitica no Ecétono entre
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Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Densa da Area Montante na

bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

Figura 54: Dichaea trulla Rchb. f. (Orchidaceae), espécie de maior valor de importancia
epifitica entre as orquideas registradas na Area Montante.

As familias Polypodiaceae, Bromeliaceae e Orchidaceae aparecem
frequentemente entre as mais comuns nos estudos brasileiros, tanto em Floresta
Estacional Semidecidual (DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN,
2003; GIONGO; WAECHTER, 2004; BREIER, 2005; DETTKE et al.,, 2008;
BATAGHIN et al., 2010), quanto em &reas de Floresta Ombréfila Densa (BREIER,
2005; KERSTEN, 2006; PETEAN, 2009; BLUM, 2010). A familia Polypodiaceae foi a
mais importante da drea com um VIE de 50,41, seguida por Bromeliaceae com VIE de
20,46% e pelas espécies da familia Orchidaceae, responsaveis por 11,75% do VIE da
4rea. Embora a Area Montante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté seja mais dmida do
que as areas Central e Jusante, o sucesso de espécies da familia Polypodiaceae, que
tendem a apresentar maior resisténcia ao déficit hidrico e/ou a variagdo da temperatura,
pode ser um indicativo do tipo de ambiente florestal nessa area da bacia.

Foi registrada diferenca significativa entre a forma da distribui¢do vertical das
epifitas vasculares (abundancia) que ocorrem no Sitio Core da Area Montante e de suas
trés réplicas (p < 0,05). A comparacdo dos estratos do Sitio Core e os estratos
equivalentes nos Sitios Réplicas I, II e III revelou que a distribuicao vertical das epifitas

vasculares € significativamente diferente de todos os estratos, exceto nas comparagoes
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pareadas entre o Sitio Core e suas réplicas no fuste médio do Sitio Réplica I e na Copa
Externa dos Sitios Réplica I e Réplica III.

Na distribui¢do das epifitas nos estratos, observando todos os sitios da Area
Montante, destacou-se a base da copa como estrato com maior abundancia epifitica
(Figura 55), com um valor de abundancia (VA) igual a 1626, seguido pelo fuste alto
com VA = 1257, copa interna com VA = 975 e fuste médio, fuste baixo e copa externa

com valores de abundancia de 712, 330 e 164, respectivamente.

1800 -
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1400 + 1257
1200
975

1000
800 - 712
600 -
400 - 330
200 - i 164

O T T T T T i_\

Fuste Baixo Fuste Médio Fuste Alto Base da Copa Copa Interna Copa Externa

Figura 55: Distribui¢do das abundancias das espécies epifiticas vasculares entre os
estratos forofiticos na Area Montante da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté.

A distribuic@o vertical da comunidade epifitica da drea montante, com base na
abundancia das espécies, evidenciou que existem diferencas significativas entre o fuste
baixo e todos os demais estratos dos foréfitos (Tabela 52). Da mesma forma, a copa
externa foi significativamente diferente de todos os extratos. O fuste alto e a base da
copa, estratos mais abundantes da Area Montante apresentaram diferenca significativa
do fuste médio. Esse padrao de distribui¢cdo vertical da comunidade epifitica vascular da
Area Montante é fortemente influenciado pelo registro obtido no Sitio Core dessa drea,
dado o grande nimero de individuos registrados nesse sitio, € também por apresentar
um modelo muito semelhante.

Embora a variagdo nas abundancia dos forofitos fosse esperada, essa forma de

distribuicdo, € caracteristica de dreas florestais melhor conservada, especialmente pelo
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fato do fuste baixo diferir da copa externa em termos de abundancia. Essa variacdo
significativa entre esses estratos s6 foi observada em um sitio da Area Jusante
(fragmento florestal conservado) e em dois sitios dessa Area Montante. Cabe ressaltar
também a importancia das condi¢des climaticas e também do tipo de floresta envolvido

(FOD), que fornece as melhores condi¢des microclimaticas ao epifitismo vascular.

Tabela 52: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos na Area Montante da bacia hidrogréifica do Sorocaba/Médio Tiete.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundincia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,002409 9,23E-07 2,94E-10 0,000184 1,10E-05
Fuste Médio 0,002 0,051 0,000533 0,4677 6,97E-13
Fuste Alto 4,69E-04 0,031 0,1184 0,2186 9,32E-19
Base da Copa 3,09E-04 0,009 0,208 0,005684 9,22E-24
Copa Interna 0,019 0,208 0,242 0,086 5,63E-15
Copa Externa 0,0312 2,93E-04 0,0001 0,0001 0,006

Virios autores t€ém postulado que as epifitas apresentam distribuicdo irregular ao
longo dos fordfitos, variando verticalmente o nimero de individuos e de espécies, além
da composi¢ao especifica (STEEGE; CORNELISSEN, 1989; BROWN, 1990;
WAECHTER, 1992). Isso foi observado, em parte, para a comunidade epifitica vascular
da Area Montante. A riqueza de espécies registrada tanto no fuste baixo como na copa
externa foi significativamente diferente da registrada em todos os demais estratos
(Tabela 52), assim como aquela registrada na base da copa em relagdo ao fuste médio e
a copa interna.

Essas variagdes indicam a importancia da base da copa para o estabelecimento e
desenvolvimento da comunidade epifitica, tanto por abrigar um ndmero maior de
espécies (89) como por servir de suporte para grande parte dos individuos (Figura 56).
Os resultados observados na copa externa (16 spp.) refletem o restrito grupo de espécies
que conseguem sobrevir as grandes flutuagdes microcliméticas desse estrato, e capazes
de superar o estresse hidrico dessa regido. As espécies presentes na copa externa,
geralmente, apresentam grande plasticidade ambiental, sendo que 12 das 16 ocorram em
todos os estratos na drea montante.

De forma geral, € possivel observar para essa drea da bacia hidrografica os
mesmos grupos de espécies registradas no Sitio Core, a saber: a) um grupo mais

generalista onde quase todas as espécies ocorrem desde o dossel até o solo; b) o grupo
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mais exigente em termos de aquisi¢do de umidade e preferem os ambientes mais
sombreados, ficando restritas aos estratos inferiores, normalmente fuste baixo e fuste
médio, podendo as vezes chegar até a base da copa; e ¢) um terceiro grupo que ocorre
nas regides intermedidrias dos foréfitos, e que necessitam de melhores condi¢des para
ancoramento de propagulos, ou sdo exigentes quanto a presenca de solo suspenso, que
aumenta a umidade mesmo estando em melhores condi¢des de acesso a luz. Isso
corrobora o proposto por Benzing (1990), onde destaca que a evolugdo vertical das
epifitas vasculares se deu (ainda ocorre) pela troca de espagos mais restritivos a
aquisicdo de agua em troca de melhores condi¢cdes de luminosidade. A similaridade

entre as espécies que ocorrem nos estratos intermediarios pode ser vista na Figura 56.

Copa Fuste Base da Copa Fuste Fuste
Externa Alto Copa Interna Médio Baixo
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Figura 56: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os estratos no
Ecétono Floresta Estacional Semidecidual/Floresta Ombroéfila Densa da drea montante
da bacia do Sorocaba/Médio Tieté.

A maior similaridade entre a base da copa e a copa interna, pode estar
relacionada a presenca de locais que tendem a ter acimulo de solo suspenso, no caso da

base da copa, fato que aumenta a reteng¢do de nutrientes e umidade, ou pela presenca de
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pontos de insercao de galhos, no caso da copa interna, aumentando a area disponivel o
que favorece o estabelecimento e desenvolvimento de epifitas (BENZING, 1990;
KERSTEN, 2006). As similaridades da distribuicio das abundancias da comunidade
epifitica vascular entre os dois estratos mencionados e os fustes baixo e médio podem
estar relacionado também ao equilibrio dinamico que as epifitas estabelecem em relagao
ao estresse hidrico e a disponibilidade de luz, fatores que exercem acdo sobre a
distribuicao das espécies epifiticas de forma geral. Em adicdo, a copa externa foi o
estrato que menos se relacionou com os outros estratos em termos de abundancia na
Area Montante da bacia, um indicativo de que as espécies nessa drea apresentam grande
sensibilidade a fatores limitantes, sejam eles relacionados a redu¢do de umidade ou as

variagdes de luminosidade e de temperatura durante alguns periodos do ano.
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Analise das Epifitas Vasculares da Bacia Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté

No levantamento floristico das epifitas vasculares realizado nesses 21 sitios
(fragmentos florestais) foram encontradas 176 espécies (Area Jusante — 56 spp., Area
Central — 64 spp. e Area Montante — 139 spp.), pertencentes a 66 géneros e 14 familias
(Tabela 53), desse total 50 espécies encontram-se sob algum grau de ameaca de
extin¢do. O indice de diversidade de Shannon para esses sitios, em conjunto, foi de H’ =

3,695, a equabilidade (J) igual a 0,713 e a riqueza de Margalef (d) foi de 18,39.

Tabela 53 — Lista das espécies de epifitas vascular encontradas na bacia hidrografica do
Sorocaba Médio Tieté e respectivas Categorias Ecoldgicas (CE) HLC: Holoepifito
caracteristico, HLF: Holoepifito facultativo; HLA: Holoepifito acidental; HMP:
Hemiepifito primario; HMS: Hemiepifito secundario. Area Central (C), Area Jusante (J)
e Area Montante (M). Disp.: Sindrome de Dispersio - Zo: Zoocérica, An:
Anemocorica. Reg: Numero de registro no herbario HUFSCar (Im: Imagem digital). Em
negrito, espécies citadas no Livro Vermelho da Flora Brasileira: : Em Perigo, §:
Vulnerdvel, «o: Quase Ameacada, *: Pouco Preocupante.

Familia Espécies CE Area Disp Reg.
ARACEAE
1 Anthurium acutum N.E. Br. HLA M Zo 8485
2 Anthurium comtum Schott HLF C Zo 8486
3 Anthurium longifolium (Hoffm.) G. Don * HLC M Zo 8499
4 Anthurium sellowianum Kunth HLF M Zo Im
5 Philodendron appendiculatum Nadruz & S.J. Mayo HMS M/ Zo 8487
6 Philodendron bipinnatifidum Schott HMP M/C/]  Zo Im
7 Philodendron eximium Schott HMP C Zo 8488
8 Philodendron corcovadense Kunth HMP M Zo 8385
9 Philodendron propinquum Schott HMS M Zo 8500
10 Philodendron vargealtense Sakur. * HMP M Zo 8394
ASPLENIACEAE
11 Asplenium auritum Sw. HLF M An 8497
12 Asplenium mucronatum C. Presl HLA C An 8483
13 Asplenium pteropus Kaulf. HLC M An 8481
14 Asplenium pulchellum Raddi HLC M An 8498
15 Asplenium scandicinum Kaulf. HLC M An 8482
16 Asplenium sp. HLC M An 8438
BEGONIACEAE
17 Begonia fruticosa A. DC. * HMS M An 8484
BLECHNACEAE
18 Blechnum binervatum (Poir.) C.V. Morton & Lellinger HMS M An 8501
Continua...
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Tabela 53 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Area Disp Reg.

BROMELIACEAE
19 Acanthostachys strobilacea (Schult. f.) Klotzsch HLC M/C/] Zo 8431
20 Aechmea apocalyptica Reitz§ HLF C/J Zo 8455
21 Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker * HLC M/C/IJ Zo 8432
22 Aechmea racinae L.B. Sm. HLC M Zo 8510
23 Aechmea distichantha Lem. * HLC M/C/J Zo 8503
24 Aechmea nudicaulis (L.) Griseb.* HLC M/C Zo 8434
25 Aechmea sp. HLC M Zo 8456
26 Billbergia amoena (Lodd.) Lindl. HLC M/C/] Zo 8379
27 Billbergia distachya (Vell.) Mez * HLC M/C Zo 8445
28 Billbergia porteana Brongn. ex Beer HLC C Zo 8457
29 Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. * HLC M/C Zo 8433
30 Canistropsis billbergioides (Schult. & Schult.f.) Leme HLC M Zo 8511
31 Canistrum lindenii (Regel) Mez HLC M Zo Im
32 Neoregelia laevis (Mez) L.B. Sm. HLC M Zo Im
33 Nidularium rutilans E. Morren HLC M Zo 8456
34 Nidularium innocentii Lem. * HLC M Zo 8505
35 Tillandsia araujei Mez'f HLC M An 8377
36 Tillandsia funckiana Baker HLC C/J An 8458
37 Tillandsia dura Baker HLC M An 8459
38 Tillandsia fasciculata Sw. HLC M An 8514
39 Tillandsia geminiflora Brongn. * HLC M Na 8427
40 Tillandsia linearis Vell. * HLC M Na 8462
41 Tillandsia pohliana Mez HLC M Na 8463
42 Tillandsia recurvata (L.) L. HLC M/C/J] Na 8429
43 Tillandsia sp. HLC M/C Na 8425
44 Tillandsia stricta Sol. ex Sims HLC M/C/J Na 8428
45 Tillandsia tenuifolia L. * HLC M An 8509
46 Tillandsia tricholepis Baker * HLC M/C/J  An 8430
47 Tillandsia usneoides (L.) L.* HLC M/C/J An 8460
48 Vriesea altodaserrae L.B. Sm. HLC M An 8461
49 Vriesea bituminosa Wawra * HLC M/ Na 8515
50 Vriesea carinata Wawra * HLC M An 8513
51 Vriesea fenestralis Linden & André HLC C Na 8444
52 Vriesea flammea L.B. Sm. * HLC M Na 8507
53 Vriesea friburgensis Mez HLF C Na 8426
54 Vriesea gigantea Mart. ex Schult. f. * HLC M An 8512
55 Vriesea hieroglyphica (Carriére) E. Morren * HLC M An Im
56 Vriesea incurvata Gaudich. * HLC M An 8506
57 Vriesea platynema Gaudich. * HLC M Na 8464
58 Vriesea procera (Mart. ex Schult. & Schult.f.) Wittm. * HLC M/C/] An 8508

Continua...
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Tabela 53 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Area Disp Reg.
BROMELIACEAE
59 Vriesea rodigasiana E. Morren * HLC M An 8504
60 Vriesea vagans (L.B. Sm.) L.B. Sm. HLC M An Im
CACTACEAE
61 Cereus alacriportanus Pfeiff. HLF M/C/J Zo Im
62 Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. * HLC M/C/] Zo 8474
63 Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. * HLC M/CIJ Zo 8388
64 Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott HLC M/C/J] Zo 8386
65 Lepismium warmingianum (K. Schum.) Barthlott * HLC C Zo 8390
66 Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn HLC M/ Zo 8387
67 Rhipsalis campos-portoana Loefgr. HLC M Zo 8389
68 Rhipsalis cereuscula Haw. HLC C/ Zo 8383
69 Rhipsalis pilocarpa Loefgr.co HLC C Zo 8385
70 Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. * HLC M/C Zo 8380
71 Rhipsalis paradoxa (Salm-Dyck ex Pfeiff.) Salm-Dyck * HLC M Zo 8382
72 Rhipsalis teres (Vell.) Steud. HLC M/C/] Zo 8384
73 Rhipsalis trigona Pfeiff. HLC M/C/1  Zo 8381
COMMELINACEAE
74 Tradescantia albiflora Kunth HLA M/C/1  Zo 8391
DRYOPTERIDACEAE
75 Elaphoglossum lingua (C. Presl) Brack. HLC M An 8393
76 Elaphoglossum glabellum J.Sm. HLF M An 8480
77 Elaphoglossum glaziovii (Fée) Brade HLF M An 8479
78 Elaphoglossum ornatum (Mett. ex Kuhn) Christ HLF M An 8476
79 Polybotrya cylindrica Kaulf. HMS M An 8477
80 Stigmatopteris caudata (Raddi) C. Chr. HLA M An 8478
GESNERIACEAE
81 Codonanthe devosiana Lem. * HLC M Zo Im
82 Codonanthe gracilis (Mart.) Hanst. * HLC M Zo 8491
83 Nematanthus striatus (Handro) Chautems HLC M Zo 8489
84 Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems * HLC M Zo 8490
MARCGRAVIACEAE
85 Marcgravia polyantha Delpino * HMS M Zo 8502
ORCHIDACEAE
86 Acianthera recurva (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC J An 8402
87 Acianthera nemorosa (Barb. Rodr.) F. Barros HLC ] An 8403
88 Acianthera saundersiana (Rchb.f.) Pridgeon & M.W.Chase @ HLC J An 8401
89 Anathallis obovata (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC J An 8452
90 Anathallis sclerophylla (Lindl.) Pridgeon & M.W. Chase HLC M An 8515
91 Baptistonia lietzei (Regel) Chiron & V.P.Castro * HLC C/J An 8407
92 Brasilidium sp. HLC M An 8398
Continua...
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Tabela 53 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Area Disp Reg.

ORCHIDACEAE
93 Brasiliorchis gracilis (Lindl.) R.B. Singer et al. HLC M An 8396
94 Brasiliorchis chrysantha (Barb. Rodr.) R.B.Singer et al. HLC C An 8397
95 Bulbophyllum epiphytum Barb. Rodr. HLC J An 8374
96 Bulbophyllum napellii Lindl. HLC M An 8414
97 Bulbophyllum plumosum (Barb.Rodr.) Cogn. * HLC J An 8409
98 Bulbophyllum chloroglossum Rchb.f. & Warm. * HLC J An 8408
99 Campylocentrum aromaticum Barb.Rodr. HLC M An 8419
100  Campylocentrum cf. grisebachii Cogn. HLC M An Im
101  Capanemia micromera Barb. Rodr. * HLC M An 8423
102 Catasetum fimbriatum (C.Morren) Lindl. * HLC M An 8424
103 Catasetum atratum Lindl.c0 HLC M An 8451
104  Catasetum sp. HLC M An 8496
105  Cattleya sp. HLC M An Im
106  Coppensia varicosa (Lindl.) Campacci * HLC M An 8406
107 Cyclopogon multiflorus Schltr. HLA M/C An 8404
108  Dichaea pendula (Aubl.) Cogn. HLC M An 8495
109  Dichaea trulla Rchb. f. HLC M An 8470
110 Encyclia oncidioides (Lindl.) Schltr. HLC C An 8466
111 Encyclia patens Hook. HLC M An 8493
112 Epidendrum ansiferum Rchb. f. * HLC M An 8373
113 Epidendrum rigidum Jacq. HLC CfJ An 8453
114 Gomesa recurva R. Br. HLC M An 8410
115  Gomesa glaziovii Cogn. * HLC M An 8411
116  Gomesa sp. HLC M An 8417
117  Grobya galeata Lindl. HLC M An 8405
118  Lophiaris pumila (Lindl.) Braem HLC M/C An 8468
119  Miltonia flavescens(Lindl.) Lindl. * HLC C An 8412
120 Miltonia sp. HLC M An Im
121 Notylia longispicata Hoehne & Schltr. HLC M An 8416
122 Octomeria crassifolia Lindl. HLC J An 8472
123 Octomeria grandiflora Lindl. HLC M An 8418
124 Octomeria palmyrabellae Barb. Rodr. HLC J An 8442
125  Octomeria gracilis Lodd. ex Lindl. HLC J An 8440
126  Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. HLA (/] An 8400
127  Ornithocephalus myrticola Lindl. * HLC J An 8443
128  Polystachya concreta (Jacq.) Garay & H.R. Sweet HLC M An 8496
129 Polystachya estrellensis Rchb. f. HLC M/C/1 An 8467
130 Polystachya foliosa (Lindl.) Rchb.f. HLC C/ An 8471
131 Prosthechea glumacea (Lindl.) W E. Higgins HLC M An 8399
132 Prosthechea cf. bulbosa (Vell.) W.E. Higgins HLC M An  Im

Continua...
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Tabela 53 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Area Disp Reg.
ORCHIDACEAE
133 Rodriguezia decora (Lem.) Rchb.f. HLC M/C/J An 8441
134 Rodriguezia sp. HLC J An 8413
135 Saundersia mirabilis Rchb.f.§ HLC M An 8494
136 Scaphyglottis modesta (Rchb. f.) Schitr. HLC M An 8378
137  Sophronitis cernua Lindl. * HLC C An Im
138 Stelis deregularis Barb. Rodr. HLC M An 8473
PIPERACEAE
139 Peperomia alata Ruiz & Pav. HLC M Zo 8420
140 Peperomia castelosensis Yunck. HLC M Zo 8421
141 Peperomia catharinae Miq. HLC M Zo 8422
142 Peperomia trineuroides Dahlst. HLC C Zo 8450
143 Peperomia glabella (Sw.) A. Dietr. HLF M/C/J Zo 8475
144 Peperomia pereskiifolia (Jacq.) Kunth HLC M/C Zo 8448
145  Peperomia rotundifolia (L.) Kunth HLC J Zo 8449
146  Peperomia tetraphylla (G. Forst.) Hook. & Arn. HLC C/J Zo 8447
147 Peperomia trineura Miq. HLC M/ Zo 8446
148  Peperomia urocarpa Fisch. & C.A. Mey. HLC M Zo 8492
POLYPODIACEAE
149  Campyloneurum acrocarpon Fée HLC M An 8529
150  Campyloneurum centrobrasilianum Lellinger HLC C An 8526
151  Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C. Presl HLC M/C An 8531
152 Campyloneurum repens (Aubl.) C. Presl HLC M/C An 8533
153 Campyloneurum sp. HLC J An 8517
154  Ceradenia albidula (Baker) L.E. Bishop HLC M An 8376
155  Microgramma tecta (Kaulf.) Alston HLC M/C/J] An 8524
156  Microgramma crispata (Fée) RM.Tryon & A.F.Tryon* HLC M An 8530
157  Microgramma lycopodioides (L.) Copel. HLC M An 8437
158  Microgramma percussa (Cav.) de la Sota HLC M An 8392
159  Microgramma persicariifolia (Schrad.) C. Presl HLC M/C/J]  An 8520
160  Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota HLC M/C/J An 8534
161  Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.) Copel. HLC M/C An 8522
162 Niphidium crassifolium (L.) Lellinger HLC M An 8516
163 Pecluma filicula (Kaulf.) M.G. Price HLC M/C/J An 8527
164  Pecluma sp. HLC M An 8375
165  Pecluma truncorum (Lindm.) M.G. Price * HLC M An 8535
166  Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. HLC C/ An 8519
167  Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota HLC M/C/J] An 8521
168  Pleopeltis macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. HLC M An 8435
169  Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston HLC M/C/J]  An 8525
170 Pleopeltis squalida (Vell.) de la Sota HLC M/C/J]  An 8436
Continua...
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Tabela 53 — Continuagdo...

Familia Espécies CE Area Disp Reg.
POLYPODIACEAE
171 Serpocaulon catharinae (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm. HLC M An 8528
172 Serpocaulon fraxinifolium (Jacq.) A.R. Sm. HLC M An 8518
173 Serpocaulon latipes (Langsd. & Fisch.) A.R. Sm HLC M/C/J An 8423
174  Serpocaulon sehnemii (Pic.-Serm.) Labiak & J.Prado HLC M An 8532
PTERIDACEAE
175  Polytaenium cajenense (Desv.) Benedict HLC M/C An 8439
176  Vittaria lineata (L..) Sm. HLC M/C/] An 8454

A riqueza de espécies epifiticas encontrada na bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté, quando comparada a estudos com metodologia semelhante a
este, apresentou riqueza menor que a observada nos resultados de Breier (2005) que
investigando quatro diferentes Unidades de Conservagao distribuidas do leste para oeste
no estado de Sdo Paulo, amostrou 277 espécies. Mas os resultados podem ser
considerados proximos aos observados por Kersten (2006), que estudando a Bacia
Hidrogréfica do Alto Iguacu no Parand encontrou 209 espécies em levantamento de
campo (349 spp. quando incluidos os dados de herbérios e outras publicagdes); por
Bonnet et al. (2011) que, pesquisando trés unidades vegetacionais do Rio Tibagi no
Parand (estudo semelhante a este), encontrou 188 espécies de epifitas vasculares; e aos
resultados de Menini-Neto et al. (2009), que estudando trés Unidades de Conservacdo
em diferentes formacdes florestais amostraram 181 espécies de epifitas vasculares.

No entanto, pode ser considerada menor que a observada em formagdes
florestais mais imidas, como em Floresta Ombréfila Densa, para a qual alguns autores
relatam um numero maior de espécies de epifitas, p. ex. Blum (2010) — 277 espécies;
Kersten (2006) — 349 espécies, Fontoura et al. (1997) — 293 espécies, mas semelhante a
outras pesquisas realizadas nessa mesma formacao florestal, como por exemplo, Petean
(2009) — 159 espécies, Breier (2005) — 161 espécies, Petean (2003) - 97 espécies,
Schiitz-Gatti (2000) — 175 espécies e Hertel (1950) — 101 espécies.

Quando comparada a riqueza observada nos levantamentos em Floresta
Estacional Semidecidual € superior aos estudos realizados por Rogalski e Zanin (2003)
que encontraram 70 espécies, por Giongo e Waechter (2004) que amostraram 57
espécies, por Cervi e Borgo (2007) que encontraram 56 espécies, por Dislich e

Mantovani (1998), com 34 espécies, por Borgo et al. (2002), com 32 espécies, por
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Dettke et al. (2008), com 29 espécies, por Breier (2005), com 25 espécies e por Aguiar
et al. (1981), que amostraram 17 espécies.

Quando comparada aos levantamentos floristicos de epifitas realizados em &reas
de Cerrado, a comunidade epifitica da bacia do Sorocaba/Médio Tieté pode ser
considerada rica em espécies, principalmente quando observados os dados de Breier
(2005), que amostrou 16 espécies, Ishara et al. (2008), sete espécies, Joanitti et al.
(2010), 16 espécies e Bataghin et al. (2012b), que encontraram 28 espécies.

Os resultados reforcam a idéia de dependéncia da comunidade epifitica em
relacdo a umidade atmosférica (GENTRY; DODSON, 1987a), uma vez que a aquisi¢do
e o armazenamento de dgua sdo os fatores mais relevantes para o estabelecimento e
sobrevivéncia das epifitas (ZOTS; HIETZ 2001). Em adi¢do, o mosaico florestal
estudado que envolve diferentes fitofisionomias e, dentro destas, ambientes distintos,
com variacdes da riqueza dentro que cada sitio, também contribuiram para a diversidade
epifitica vascular registrada nesse estudo, sobre tudo o registro de florestas com maior
diversidade epifitica na Area Montante da bacia hidrografica (Figura 57).

De forma geral, o levantamento epifitico vascular realizado na bacia hidrografica
do Sorocaba/Médio Tieté registrou um nimero considerdvel de espécie, atingindo a
suficiéncia amostral (Figura 58) as familias epifiticas com maior riqueza de espécies
foram: Orchidaceae (53 espécies), Bromeliaceae (42 espécies), Polypodiaceae (26
espécies), Cactaceae (13 espécies) e Araceae e Piperaceae (10 espécies cada).
Aspleniaceae, Dryopteridaceae, Gesneriaceae e  Pteridaceae  apresentaram,
respectivamente, seis, seis, quatro e duas espécies. As familias Begoniaceae,
Blechnaceae, Commelinaceae e Marcgraviaceae apresentaram apenas uma espécie cada.
A presenca dessas familias repete o padrio encontrado em outros levantamentos de
epifitas vasculares realizados no Brasil (BORGO; SILVA, 2003; ROGALSKI; ZANIN,
2003; GONCALVES; WAECHTER, 2003; KERSTEN, 2006; DETTKE et al., 2008;
GERALDINO et al., 2010; BONNET et al., 2011; LIMA et al., 2011).

As 14 familias registradas na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté
correspondem a cerca de 30% das familias de habito epifitico existentes no Neotrpico
(GENTRY; DODSON, 1987a). Dentre as oito familias comuns entre as trés areas da
bacia hidrografica, sete (Araceae, Bromeliaceae, Cactaceae, Orchidaceae, Piperaceae,
Polypodiaceae e Pteridaceae) estdo entre as familias com maior propor¢cdo de espécies

epifiticas no mundo (MADISON, 1977; BENZING, 1990) e todas as oito, incluindo a
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familia Commelinaceae, estdo entre as mais comuns na Mata Atlantica Brasileira

(KERSTEN, 2010).

Bacia Hidrografica do Sorocaba e Médio Tieté
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Figura 57: Distribuicdo da riqueza de epifitas vasculares nos sitios amostrais das trés
areas da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tiet€.

As familias Orchidaceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae, foram responsaveis por

121 espécies (68%) encontradas no levantamento floristico, percentual muito

semelhante ao encontrado por Kersten (2006). Além disso, essas familias sdo
consideradas as mais ricas em epifitas mundialmente (MADISON, 1977; KRESS, 1986;
GENTRY; DODSON, 1987b; BENZING, 1990). A familia Cactaceae também merece
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destaque na drea da bacia, pois embora seja responsavel por cerca 0,5% das espécies
epifiticas mundiais (MADISON, 1977; BENZING, 1990) e de 3% das epifitas
brasileiras (KERSTEN, 2010), na drea de estudo apresentou 13 espécies (7,3%). A
resisténcia das Cactaceae a periodos de estresse hidrico e grande diversidade de espécies
dessa familia na regido Neotropical, onde ocorrem mais de 1.400 espécies (HUNT et al.,

2006), sdo responsdveis pela representatividade dessa familia na area.
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Figura 58: Estimativa de riqueza e intervalo de confianca de espécies epifiticas
vasculares na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tiete.

A distribuicdo das espécies epifiticas nas categorias ecoldgicas (Figura 59),
segundo a relacdo com o fordfito proposta por Benzing (1990), evidenciou o
predominio de holoepifitos caracteristicos com 150 espécies (86%), seguidos pelos
holoepifitos facultativos, com 10 espécies (6%), hemiepifitos secundarios com seis
espécies (3%), holoepifitos acidentais, também com seis espécies (3%) e pelos
hemiepifitos primdrios com quatro espécies (2%). A predominancia de holoepifitos
caracteristicos tem sido observada como regra em estudos realizados em Floresta

Ombréfila Densa (BLUM, 2010; PETEAN, 2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005;
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PETEAN, 2003; SCHUTZ-GATTIL 2000; FONTOURA et al., 1997), em Floresta
Estacional Semidecidual (PINTO et al.,, 1995; DISLICH; MANTOVANI, 1998;
ROGALSKI; ZANIN, 2003; CERVI; BORGO, 2007; DETTKE et al., 2008;
BATAGHIN et al., 2010), em areas de Cerrado (BREIER, 2005; BATAGHIN et al.,
2012b) e em outras formagdes florestais, como, por exemplo, em Floresta Ombrdfila
Mista (DITTRICH et al., 1999) e dreas florestais de restinga (WAECHTER, 1992;
KERSTEN; SILVA, 2001).

90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% E — —

HLC HLF HLA HMP HMS

Figura 59: Distribui¢do das espécies epifiticas vasculares da Bacia Hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté nas categorias ecoldgicas propostas por Benzing (1990) — HLC:
holoepifitos caracteristicos; HLF: holoepifitos facultativos; HLA: holoepifitos
acidentais; HMP: hemiepifitos primarios; HMS: hemiepifitos secundarios.

A estratégia de dispersdo € um importante fator no sucesso da sinusia epifitica
(GENTRY; DODSON, 1987a), e notadamente a anemocoria tem predominado como
sindrome de dispersao entre as espécies epifiticas (BENZING, 1987; BREIER, 2005;
DETTKE et al., 2008; MENINI-NETO et al., 2009; GERALDINO et al., 2010). Do
total de 176 espécies amostradas no presente estudo, 55 apresentaram dispersao
zoocorica, enquanto mais de dois tercos (121 spp.) sdo anemocodricas. Os resultados
observados para a bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté€ corroboram a hipdtese
de que 2/3 das epifitas t€ém dispersdo anemocoérica (BENZING, 1987). Na bacia 69%
das espécies apresentaram dispersdo anemocorica, enquanto apenas 31% da flora
epifitica apresentou a zoocoria como sindrome de dispersao. Esse elevado percentual de

anemocoria € reflexo do grande nimero de orquideas, samambaias e bromélias (nesse
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ultimo caso, especialmente os gé€neros Tillandsia e Vriesea) registradas na bacia
hidrografica.

A variacdo no nimero de espécies entre as diferentes dreas da bacia hidrogréfica,
que foi maior na Area Montante (139 spp.), diminuindo brusca e gradativamente nas
Areas Central (64 spp.) e Jusante (56 spp.), era esperada e pode ser explicada pela
combinacdo de dois fatores basicos e importantes a comunidade epifitica: i) a estrutura
florestal existente, pois na Area Montante existem Florestas Ombréfilas que sdo mais
sombreadas e contribuem para o desenvolvimento da comunidade epifitica vascular, na
Area Central predominam Florestas Estacionais Semideciduais e na Area Jusante, um
misto de Floresta Estacional Semidecidual e de Cerrado (nessas duas ultimas, a
vegetacdo menos densa permite a maior entrada de luz, o que reduz a umidade
disponivel as epifitas vasculares, sem contar na propria deciduidade de parte dessas
florestas, que expde a comunidade epifitica a condicdes menos favordveis ao
desenvolvimento); ii) a regularidade da disponibilidade hidrica (sazonalidade) em cada
drea da bacia hidrogrifica, que é maior na Area Montante, diminuindo nas Areas
Central e Jusante. Para a Area Jusante, a distribuicdo irregular do periodo dimido afeta
diretamente a comunidade epifitica vascular, pois embora apresente precipitacdo média
anual similar as outras areas da bacia, ocorre um periodo seco marcante (no inverno)
durante o qual a precipitacdo média mensal fica abaixo dos 60 mm, podendo chegar a
zero em alguns meses (CEPAGRI, 2012). A variagao no nimero de espécies epifiticas
segundo o tipo florestal e a disponibilidade hidrica tem sido relatado em diversos
estudos (GENTRY; DODSON, 1987b; BENZING, 1990; BARTHLOTT et al., 2001;
NIEDER et al., 2001; ZOTZ et al., 2001; AREVALO; BETANCUR, 2006;
BATAGHIN et al., 2010).

Na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, as familias epifiticas comuns a
todas as trés Areas estudadas foram: Araceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Commelinaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Polypodiaceae e Pteridaceae. Ocorréncias
exclusivas em nivel de familia foram registradas apenas na Area Montante
(Begoniaceae, Blechnaceae, Gesneriaceae, Marcgraviaceae).

As maiores riquezas de espécies, conforme dito anteriormente, foram
encontradas, respectivamente, nas familias Orchidaceae, Bromeliaceae, Polypodiaceae,
Cactaceae,Araceae e Piperaceae. Essas familias sdo responsdveis por 86,5% das
espécies registradas, embora ocupem posi¢des diferentes dentro de cada area (Figura

60).
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Figura 60: Riqueza de espécies das seis das familias mais representativas da bacia
hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté: Area Montante (AM), Area Central (AC) e Area
Jusante (AJ). Sdo Paulo, Brasil.

Enquanto Orchidaceae foi a familia com maior riqueza na Area Jusante (18
espécies), seguida das Bromeliaceae e Polypodiaceae (12 e 10 spp., respectivamente),
apareceu em segundo lugar na Area Montante (33 spp.) apSs as Bromeliaceae (37 spp.)
e apenas em terceiro lugar na Area Central (12 spp.) apés Bromeliaceae (18 spp.) e
Polypodiaceae (13 spp.). Essa reducdo no nimero de orquideas da Area Central é
influenciada pelas inuimeras influéncias antropicas existentes sobre os fragmentos
florestais nessa drea, um forte indicativo de que essa parte da bacia hidrografica é a que
mais necessita de cuidados em termos de conservacdo ambiental. Cactaceae, Araceae e
Piperaceae apresentaram padrdes semelhantes de distribuicdo, sendo mais ricas na Area
Montante, e tendo menor riqueza nas Areas Central e Jusante.

O registro de um maior nimero de espécies pertencentes a familia Orchidaceae,
seguida pelas Bromeliaceae, como o registrado nessa pesquisa, tem sido relatado em
diversos estudos com epifitas realizados no Neotropico (INGRAM et al., 1996;
NIEDER et al., 2000; BARTHLOTT et al., 2001; KERSTEN; SILVA, 2002; BORGO;
SILVA, 2003; ROGALSKI; ZANIN, 2003; GIONGO; WAECHTER, 2004; KROMER
et al., 2005; ALVES et al.m 2008; KERSTEN; KUNIYOSHI, 2009; MENINI-NETO et
al., 2009; BLUM et al., 2011). No entanto, em duas das trés areas da bacia hidrogréfica
estudada, as Bromeliaceae foram predominantes, um resultado ndo esperado, porém nao
incomum, especialmente em dreas mais secas ou que sofreram maior interferéncia

humana. Menini-Neto et al. (2009), estudando areas distintas em Minas Gerais,
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observaram em uma das dreas que a riqueza das Bromeliaceae foi maior que a das
Orchidaceae, e atribuiram essa variacdo as condi¢Oes ambientais presentes naquela
floresta sazonal. Em adi¢do, Dettke et al. 2008, estudando epifitas em uma &rea
impactada, identificou um pequeno nimero de espécies de Orchidaceae, enquanto
Bromeliaceae e Polypodiaceae apresentaram mais espécies. A maior riqueza das
Polypodiaceae em relagio as Orchidaceae também foi registrada na Area Central dessa
bacia hidrogrédfica. A dominancia de outras familias foi, igualmente, observada no
Neotropico por Arévalo e Betancur (2004) e por Benavides et al. (2006), ambos
identificando a familia Araceae em dreas da Guiana Colombiana e AmazoOnia
Colombiana, respectivamente.

Importante destacar que a maioria das pesquisas nas quais Orchidaceae ¢é
destacada como familia mais rica foram realizadas em florestas timidas ou Florestas
Ombrdfilas, enquanto os resultado de Menini-Neto et al. (2009) e Dettke et al. (2008)
foram obtidos em Florestas Estacionais. Esse mesmo comportamento parece se repetir
nas trés dreas da bacia hidrogréifica estudada, onde na Area Montante (Floresta
Ombréfila) a familia Orchidaceae € mais numerosa e nas outras duas areas (misto de
Floresta Estacional e Cerrado) essa familia teve menor representatividade.

Em termos de conservacdo a familia Bromeliaceae apresentou-se com o maior
nimero de espécies ameacadas de extingdo, considerando as trés grandes dreas da bacia
hidrografica, foram 22 espécies epifiticas (Figura 61). Em seguida a familia
Orchidaceae que apresentou, 13 espécies sob algum grau de ameacadas e a familia
Cactaceae com 6 espécies.

O fato de terem sido encontradas 50 espécies sob diferentes graus de ameaca nos
fragmentos florestais dessa bacia hidrografica (Tabela 53) destacam a importancia dessa
area e o papel que ela desempenha na conservagao da diversidade epifitica vascular para
o Cerrado e Mata Atlantica. Em adi¢do, o ritmo acelerado de destruicdo dessas
formacdes vegetais e a elevada riqueza bioldgica tanto do Cerrado quanto da Mata
Atlantica colocam estes como prioritirios para a conservagdo da biodiversidade em

nivel global (MYERS et al., 2000).
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Figura 61: Distribuicao das espécies epifiticas vasculares sob algum grau de ameaca de
extingdo nas diferentes familias na bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté.

Dos 66 géneros encontrados, 21 foram comuns a todas as trés areas, enquanto 28
foram exclusivos da Area Montante, dois da Area Jusante e um da Area Central. Das
176 espécies registradas, mais de 56% (100 spp.) pertencem aos 16 géneros mais
diversos, ou seja, menos de 1/4 dos géneros registrados na bacia hidrografica. Os
géneros mais diversos foram Vriesea (14 spp.) e Tillandsia (13 spp.), seguidos por
Peperomia (10 spp.), Rhipsalis (8 spp.), Microgramma (7 spp.), Philodendron,
Asplenium e Aechmea (6 spp.), Campyloneurum e Pleopeltis (5 spp.), Anthurium,
Billbergia, Elaphoglossum, Bulbophyllum, Octomeria e Serpocaulon (4 spp.). Todos os
cinco géneros mais diversos foram registrados nas trés dreas da bacia hidrogréfica.

Em todas as trés dreas da bacia hidrografica o género Tillandsia foi o mais rico.
Na Area Montante apresentou 12 espécies, na Area Central seis espécies e na Area
Jusante cinco espécies. Esse género aparece entre os géneros de maior riqueza em Vvarios
levantamentos de epifitas vasculares no Brasil (KERSTEN; SILVA, 2002; BORGO;
SILVA, 2003; GONCALVES; WAECHTER, 2003; ROGALSKI; ZANIN, 2003;
GIONGO; WAECHTER, 2004; LINSINGEN et al. 2006, MENINI-NETO et al., 2009;
GERALDINO et al., 2010, BONNET et al. 2011). Isso pode ser explicado pela ampla
distribuicao do género Tillandsia no Neotrépico (VERSIEUX; WENDT, 2007; APG

III, 2009), por apresentar sindrome de dispersdo anemocdrica, o que facilita sua
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disseminagao em grandes dreas (MARTINELLI et al., 2008) e também pela presenca de
mecanismos ou adaptacdes que favorecem o hébito epifitico, resistindo as variacdes na
luminosidade, temperatura e umidade (BENZING, 1990; HIETZ; HIETZ-SEIFERT,
1995). No entanto, diversos trabalhos realizados em florestas imidas t€ém apontado que
o género Tillandsia apresenta-se menos expressivo em relacdo a outros géneros
(KERSTEN, 2006; PETEAN, 2009; BLUM et al., 2011; LIMA et al. 2011).

Outro destaque na Area Montante foi género Vriesea, que apareceu como o
segundo mais rico, com 11 espécies. Esse género normalmente apresenta melhor
tolerancia a locais sombreados, embora seja registrado em &areas de maior intensidade
luminosa (BONNET; QUEIROZ 2006). Nas Areas Central e Jusante, destacam-se
também espécies de outros géneros com maior resisténcia a periodos de déficit hidrico,
como as Rhipsalis e Peperomia, que por serem suculentas resistem a sazonalidade
caracteristica das florestas mais secas como as Florestas Estacionais e o Cerrado, além
de apresentar, no caso de Peperomia, distribui¢dao pantropical (APG III, 2009).

Todos os cinco géneros mais ricos na bacia hidrografica (Vriesea, Tillandsia,
Peperomia, Rhipsalis e Microgramma) apresentam ampla distribui¢do nas florestas
brasileiras (FORZZA et al. 2013), entretanto isso ndo contradiz a importancia da
diversidade floristica apresentada em cada uma das dreas da bacia hidrogréfica.

A andlise da similaridade floristica entre as trés 4reas da bacia hidrogréfica,
calculada utilizado o coeficiente de Jaccard (Area Jusante/Area Central = 0,4523, Area
Jusante/Area Montante = 0,2037 e Area Central/Area Montante = 0,25) € ilustrado no
diagrama de Venn (Figura 62), apresenta as areas com floras distintas, apesar da

proximidade ou contiguidade entre as areas.
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Figura 62: Diagrama de Venn apresentando as espécies comuns e compartilhadas entre
as trés areas da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté, Sao Paulo, Brasil.

Existe uma sobreposic@o relativamente pequena de espécies epifiticas entre as
areas, com 29 espécies comuns as trés areas (Tabela 53). Em adicdo as espécies comuns
na bacia, as Areas Jusante e Central, apresentaram a maior similaridade floristica, com
uma sobreposi¢do de mais nove espécies: Aechmea apocalyptica, Tillandsia funckiana,
Rhipsalis cereuscula, Baptistonia lietzei, Epidendrum rigidum, Oeceoclades maculata,
Polystachya foliosa, Peperomia tetraphylla e Pleopeltis astrolepis. No entanto, entre as
areas de menor similaridade (Jusante e Montante) a sobreposicao adicional € de apenas
quatro espécies: Philodendron appendiculatum, Vriesea bituminosa, Rhipsalis baccifera
e Peperomia trineura.

A grande similaridade existente entre a Area Central e a Area Jusante (38
espécies e 23 géneros em comum) era esperada, pois trata-se de dreas proximas e que
compartilham caracteristicas fitofisionomicas (Floresta Estacional Semidecidual). Em
adicdo, as condicdes climdticas e microcliméticas nessas duas dreas sdo bastante
semelhantes, especialmente pela distribuicdo irregular das chuvas durante o ano
(apresentam um periodo seco bem definido), o que deve também ser um dos maiores
responsdveis pela menor diversidade dessas duas dreas em relacio 2 Area Montante.
Gentry e Dodson (1987) enfatizam a baixa tolerancia das espécies epifiticas a periodos
de baixa disponibilidade hidrica. Em adi¢do, para Kersten (2006) a aridez exclui a
competitividade da maioria das espécies epifiticas vasculares.

Os resultados também sugerem, como esperado, que a proximidade entre as

areas é um fator importante e tende a somar-se com as similaridades fitofisiondmicas
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existentes, pois ocorre maior compartilhamento de espécies exclusivas entre as dreas
que estdo préximas entre si Area Montante/Area Central (12 spp.) e Area Central/Area
Jusante (9 spp.) e menor nimero de espécies sendo compartilhadas pelas dreas mais
distantes dentro da bacia hidrografica (Area Montante/Area Jusante — 4 spp).

As variacdes no coeficiente de similaridade entre as dreas da bacia hidrografica
do Sorocaba/Médio Tieté, maior entre as Areas Central e Jusante e mais baixos,
respectivamente, entre as Areas Central e Montante e entre as Areas Montante e
Jusante, podem ser explicadas pela relacio de proximidade entre as dreas e pela
existéncia de “encraves” da Floresta Estacional Semidecidual (predominante na Area
Central) em suas duas drea adjacentes, além das semelhancas existentes na sazonalidade
hidrica nas dreas da bacia hidrogrifica (mais marcante nas Areas Jusante e Central).
Notadamente, essa influéncia sobre a diversidade epifitica vascular € maior na Area
Jusante. O baixo coeficiente de similaridade existente entre as Areas Montante e
Jusante, também corrobora essa hipotese. Esse fato pode ser considerado um indicativo
da importancia da conservacdo desses fragmentos florestais singulares para a
comunidade epifitica vascular, quando se pretende manter a diversidade dessa sinusia.
Menini-Neto et al. (2009) também observaram baixo coeficiente de similaridade em
areas fitofisiondmicas semelhantes e relativamente proximas.

A andlise estatistica ndo revelou diferenca significativa entre a abundancia das
epifitas vasculares entre as Areas Jusante, Central e Montante da bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté. Os valores obtidos foram os seguintes: a andlise entre a Area
Jusante e a Area Central apresentou t = 0,112 e p = 0,456; entre a Area Jusante e a Area
Montante, t =-0,090 e p = 0,464; e entre a Area Central e a Area Montante t = 0,036 e p
= 0,486. A auséncia de diferenca significativa entre as abundancias das comunidades
epifiticas que ocorrem nas diferentes dreas da bacia indica que essa comunidade é
semelhante quanto ao nimero de individuos.

Entretanto, a andlise estatistica aplicada a presencga/auséncia de espécies indicou
que a Area Montante é significativamente diferente das duas outras dreas da bacia, mas
ndo evidenciou diferenca significativa entre as Areas Jusante e Central da bacia
hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté. Os resultados obtidos foram: entre a Area
Jusante e a Area Central t = 1,116 p =0,133; entre a Area Jusante e a Area Montante, t
=9,976 e p=0,0001; e entre a Area Central e a Area Montante t, = 8,580 e p = 0,0001.
Esse resultado reforca a ideia de que a estrutura florestal existente exerce influéncia

sobre a comunidade epifitica vascular, dado que existe uma semelhanca fisiondmica
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entre as florestas que ocorrem nas Areas Central e Jusante. No entanto, o principal fator
responsavel por essa diferenca no registro de espécies € a regularidade dos periodos
umidos (disponibilidade hidrica / sazonalidade) em cada area da bacia hidrogrifica. A
Area Montante apresenta maior regularidade hidrica, o que pode ser percebido pelo tipo
climatico caracteristico dessa drea, enquanto as Areas Central e Jusante tendem a
apresentar pelo menos um periodo de déficit hidrico (inverno seco), o que reduz a
composi¢do de espécies que conseguem sobreviver a essas variacoes.

A avalia¢do quantitativa das epifitas vasculares de todos os sitios (core e suas
réplicas) da Area Central, da Area Jusante e da Area Montante registrou 150 espécies, e
¢ apresentada na Tabela 54. Embora seja registrada a presenca de um numero
importante de espécies da familia Orchidaceae, é possivel notar maior abundancia de
espécies que sdo resistentes a periodos de déficit hidrico, como € o caso de alguns
géneros das familias Polypodiaceae e Bromeliaceae, especialmente Microgramma,
Pleopeltis e Tillandsia, estes sao responsaveis por cerca de 50% do valor de importancia
epifitico (VIE). Isso é um reflexo do tipo climético caracteristico dessa regido, onde na
maior parte da bacia hidrografica hda predominancia de estacdes bem definidas,
sobretudo no que se refere a distribuicdo das chuvas que é marcada por periodos
limitantes, especialmente o inverno que tende a ser mais seco, favorecendo o sucesso

das espécies desses géneros.

Tabela 54 — Epifitas vasculares da Bacia Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté,
classificadas segundo o valor de importancia epifitica - nr: ndmero absoluto de
ocorréncias nos estratos; far: frequéncia absoluta nos estratos; ni: nimero absoluto de
ocorréncias nos individuos forofiticos; fai: frequéncia absoluta nos individuos
forofiticos; vt (valor total): soma das estimativas de abundancia; vie: valor de
importancia epifitico; nota: nota média obtida.

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Pleopeltis pleopeltifolia 1168 13,36 399 36,94 1893 12,531 1,62
Microgramma squamulosa 915 10,47 280 25,93 1564 10,354 1,71
Microgramma vacciniifolia 565 646 171 15,83 1098 7,269 1,94
Tillandsia recurvata 647 740 222 20,56 1041 6,891 1,61
Tillandsia tricholepis 498 5,770 162 15,00 810 5,362 1,63
Pleopeltis hirsutissima 353 4,04 153 14,17 556 3,681 1,58
Pleopeltis squalida 248 284 81 7,50 483 3,197 1,95
Rhipsalis teres 232 2,65 101 9,35 468 3,098 2,02
Microgramma tecta 248 2,84 81 7,50 424 2,807 1,71
Lepismium cruciforme 184 2,10 75 694 364 2410 1,98
Peperomia rotundifolia 158 1,81 79 7,31 345 2284 2,18
Continua...
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Tabela 54 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Vriesea incurvata 207 2,37 67 620 342 2264 1,65
Epiphyllum phyllanthus 164 1,88 82 7,59 305 2,019 1,86
Lepismium lumbricoides 147 1,68 67 620 285 1,887 1,94
Billbergia distachya 155 1,77 85 7,87 273 1,807 1,76
Microgramma persicariifolia 144 1,65 53 491 267 1,768 1,85
Aechmea bromeliifolia 113 129 62 574 235 1,556 2,08
Serpocaulon latipes 116 1,33 55 5,09 190 1,258 1,64
Tillandsia stricta 123 1,41 53 4,91 182 1,205 1,48
Rhipsalis cereuscula 83 0,95 39 3,61 170 1,125 2,05
Campyloneurum acrocarpon 117 1,34 56 5,19 169 1,119 1,44
Dichaea trulla 103 1,18 48 444 163 1,079 1,58
Gomesa recurva 83 095 36 3,33 147 0,973 1,77
Lophiaris pumila 80 092 48 444 146 0967 1,83
Tillandsia geminiflora 95 1,09 36 3,33 130 0,861 1,37
Philodendron bipinnatifidum 62 0,71 31 2,87 128 0,847 2,06
Anthurium sellowianum 60 0,69 23 2,13 113 0,748 1,88
Campyloneurum nitidum 67 0,77 37 343 112 0,741 1,67
Philodendron propinquum 67 0,77 23 2,13 109 0,722 1,63
Polystachya foliosa 39 045 18 1,67 89 0,589 2,28
Serpocaulon catharinae 53 0,61 25 231 83 0,549 1,57
Vriesea altodaserrae 43 049 20 1,85 81 0,536 1,88
Elaphoglossum ornatum 56 0,64 30 2,778 75 0,496 1,34
Pecluma truncorum 43 049 17 1,57 69 0,457 1,60
Tillandsia funckiana 46 0,53 22 204 69 0,457 1,50
Vriesea carinata 47 0,54 19 1,76 68 0,450 1,45
Ornithocephalus myrticola 36 0,41 16 148 66 0,437 1,83
Vittaria lineata 41 047 19 1,76 61 0,404 1,49
Sinningia douglasii 35 040 13 1,20 58 0,384 1,66
Begonia fruticosa 35 040 12 1,11 53 0,351 1,51
Vriesea bituminosa 26 0,30 14 1,30 50 0,331 1,92
Peperomia urocarpa 28 0,32 19 1,76 49 0,324 1,75
Tradescantia albiflora 30 034 15 1,39 49 0,324 1,63
Vriesea fenestralis 28 0,32 10 093 48 0,318 1,71
Campyloneurum repens 28 0,32 14 1,30 46 0,305 1,64
Aechmea nudicaulis 20 0,23 13 1,20 45 0,298 2,25
Marcgravia polyantha 25 029 9 0,83 42 0,278 1,68
Codonanthe gracilis 20 023 5 046 42 0,278 2,10
Aechmea distichantha 26 0,30 14 1,30 41 0,271 1,58
Microgramma percussa 28 0,32 11 1,02 41 0,271 1,46
Vriesea gigantea 19 0,22 13 1,20 41 0,271 2,16
Coppensia varicosa 22 025 11 1,02 39 0,258 1,77
Continua...

197



Tabela 54 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Microgramma lycopodioides 23 0,26 8 0,74 39 0,258 1,70
Peperomia trineura 21 024 12 1,11 39 0,258 1,86
Polytaenium cajenense 28 0,32 12 1,11 38 0,252 1,36
Pecluma sp. 22 025 10 093 37 0,245 1,68
Neoregelia laevis 16 0,18 9 0,83 36 0,238 2,25
Serpocaulon fraxinifolium 22 0,25 9 0,83 36 0,238 1,64
Lepismium warmingianum 19 0,22 8 0,74 34 0,225 1,79
Peperomia glabella 18 0,21 11 1,02 34 0,225 1,89
Vriesea rodigasiana 22 0,25 11 1,02 33 0,218 1,50
Elaphoglossum glabellum 17 0,19 8 0,74 30 0,199 1,76
Baptistonia lietzei 16 0,18 9 0,83 29 0,192 1,81
Billbergia zebrina 17 0,19 11 1,02 29 0,192 1,71
Acanthostachys strobilacea 14 0,16 8 0,74 28 0,185 2,00
Asplenium scandicinum 18 0,21 9 0,83 28 0,185 1,56
Philodendron appendiculatum 15 0,17 8 0,74 28 0,185 1,87
Campylocentrum aromaticum 21 024 12 1,11 27 0,179 1,29
Octomeria crassifolia 2 0,02 2 0,19 26 0,172 13,00
Peperomia tetraphylla 13 0,15 5 046 26 0,172 2,00
Rodriguezia decora 14 0,16 5 046 25 0,165 1,79
Notylia longispicata 21 024 12 1,11 24 0,159 1,14
Saundersia mirabilis 17 0,19 9 0,83 24 0,159 141
Niphidium crassifolium 13 0,15 7 0,65 22 0,146 1,69
Canistrum lindenii 10 0,11 8 0,74 21 0,139 2,10
Asplenium mucronatum 12 0,14 4 0,37 19 0,126 1,58
Billbergia porteana 11 0,13 8 0,74 19 0,126 1,73
Epidendrum rigidum 12 0,14 7 0,65 18 0,119 1,50
Cereus alacriportanus 8 0,09 4 0,37 17 0,113 2,13
Miltonia sp. 11 0,13 7 0,65 17 0,113 1,55
Anthurium comtum 9 0,10 4 0,37 16 0,106 1,78
Campylocentrum cf. grisebachii 13 0,15 7 0,65 16 0,106 1,23
Serpocaulon sehnemii 11 0,13 7 0,65 16 0,106 1,45
Anthurium acutum 11 0,13 6 0,56 15 0,099 1,36
Gomesa glaziovii 10 0,11 5 0,46 15 0,099 1,50
Tillandsia sp. 11 0,13 6 0,56 15 0,099 1,36
Tillandsia usneoides 9 0,10 4 0,37 15 0,099 1,67
Vriesea hieroglyphica 7 0,08 4 0,37 15 0,099 2,14
Asplenium sp. 8 0,09 3 0,28 14 0,093 1,75
Pleopeltis macrocarpa 9 0,10 4 0,37 14 0,093 1,56
Bulbophyllum cf. plumosum 7 0,08 4 0,37 13 0,086 1,86
Scaphyglottis modesta 7 0,08 4 0,37 13 0,086 1,86
Blechnum binervatum 8 0,09 4 0,37 12 0,079 1,50
Continua...
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Tabela 54 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Brasilidium sp. 7 0,08 5 046 12 0,079 1,71
Bulbophyllum chloroglossum 4 0,05 2 0,19 12 0,079 3,00
Acianthera saundersiana 4 0,05 2 0,19 11 0,073 2,75
Elaphoglossum lingua 6 0,07 5 046 11 0,073 1,83
Tillandsia araujei Mez 8 0,09 4 0,37 11 0,073 1,38
Epidendrum ansiferum 5 0,06 3 0,28 10 0,066 2,00
Octomeria gracilis 4 0,05 3 0,28 10 0,066 2,50
Peperomia castelosensis 6 0,07 3 0,28 10 0,066 1,67
Philodendron vargealtense 5 0,06 2 0,19 10 0,066 2,00
Tillandsia dura 7 0,08 4 0,37 10 0,066 1,43
Anthurium longifolium 5 0,06 4 037 9 0,060 1,80
Dichaea pendula 7 0,08 4 0,37 9 0,060 1,29
Peperomia catharinae 4 0,05 2 0,19 9 0,060 2,25
Rodriguezia sp. 6 0,07 3 0,28 9 0,060 1,50
Peperomia pereskiifolia 3 0,03 2 0,19 8 0,053 2,67
Bulbophyllum epiphytum 3 0,03 3 0,28 7 0,046 2,33
Oeceoclades maculata 12 0,14 8 0,74 7 0,046 0,58
Peperomia alata 4 0,05 2 0,19 7 0,046 1,75
Pleopeltis astrolepis 4 0,05 3 0,28 7 0,046 1,75
Vriesea platynema 4 0,05 3 0,28 7 0,046 1,75
Asplenium auritum 4 0,05 2 0,19 6 0,040 1,50
Campyloneurum centrobrasilianum 3 0,03 3 0,28 6 0,040 2,00
Grobya galeata 3 0,03 2 0,19 6 0,040 2,00
Asplenium pteropus 5 0,06 4 0,37 5 0,033 1,00
Cyclopogon multiflorus 4 0,05 2 0,19 5 0,033 1,25
Nidularium rutilans 2 0,02 1 0,09 5 0,033 2,50
Prosthechea glumacea 3 0,03 2 0,19 5 0,033 1,67
Rhipsalis baccifera 4 0,05 2 0,19 5 0,033 1,25
Rhipsalis trigona 3 0,03 1 0,09 5 0,033 1,67
Campyloneurum sp. 2 0,02 2 0,19 4 0,026 2,00
Catasetum fimbriatum 2 0,02 2 0,19 4 0,026 2,00
Catasetum atratum 2 0,02 2 0,19 4 0,026 2,00
Gomesa sp. 3 0,03 2 0,19 4 0,026 1,33
Octomeria palmyrabellae 2 0,02 1 0,09 4 0,026 2,00
Octomeria grandiflora 4 0,05 2 0,19 4 0,026 1,00
Pecluma filicula 2 0,02 1 0,09 4 0,026 2,00
Peperomia trineuroides 2 0,02 1 0,09 4 0,026 2,00
Philodendron corcovadense 3 0,03 1 0,09 4 0,026 1,33
Acianthera nemorosa 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Asplenium pulchellum 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Capanemia micromera 3 0,03 2 0,19 3 0,020 1,00
Continua...
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Tabela 54 — Continuagdo...

Espécies nr far ni fai vt vie nota
Elaphoglossum glaziovii 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Encyclia patens 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Polybotrya cylindrica 3 0,03 2 0,19 3 0,020 1,00
Prosthechea cf. bulbosa 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Rhipsalis pilocarpa 3 0,03 3 028 3 0,020 1,00
Stelis deregularis 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Tillandsia tenuifolia 2 0,02 1 0,09 3 0,020 1,50
Aechmea apocalyptica 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Ceradenia albidula 2 0,02 1 0,09 2 0,013 1,00
Encyclia oncidioides 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Nematanthus striatus 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Philodendron eximium 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Polystachya concreta 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Rhipsalis campos-portoana 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Stigmatopteris caudata 1 0,01 1 0,09 2 0,013 2,00
Polystachya estrellensis 1 0,01 1 0,09 1 0,007 1,00

A espécie que apresentou maior valor de importancia quando considerados todos
os sitios quantitativos da Bacia do Sorocaba/Médio Tieté foi Pleopeltis pleopeltifolia
(Polypodiaceae) com um valor de importancia epifitica (VIE) igual a 12,531 e nota
média de 1,62; essa espécie ocorreu em 36,94% dos foréfitos e 13,36% dos estratos
amostrados. A segunda espécie que apresentou maior valor de importancia foi
Microgramma squamulosa (Polypodiaceae) com VIE de 10,354 e nota média de 1,71,
sendo registrada em 25,93% dos fordfitos e 10,47% dos estratos. Microgramma
vacciniifolia (Polypodiaceae) com um VIE de 7,269 e nota média de 1,94, ocorrendo em
15,83% dos foréfitos e 6,46% dos estratos, foi a terceira espécie mais importante.
Tillandsia recurvata (Bromeliaceae) teve um VIE de 6,891 e nota média de 1,61,
ocorrendo em 20,56% dos fordfitos e 7,40% dos estratos. Tillandsia tricholepis
(Bromeliaceae) obteve VIE de 5,362 e nota média de 1,63, sendo observada em 15%
dos foréfitos e 5,70% dos estratos. Estas cinco espécies foram responsdveis por mais de
42% do valor de importancia epifitica na bacia hidrografica estudada.

As familias Polypodiaceae, Bromeliaceae, Cactaceae e Orchidaceae, que estdo
entre as mais frequentemente observadas nos estudos brasileiros em Florestas
Ombroéfilas Densas (BLUM, 2010; PETEAN, 2009; KERSTEN, 2006; BREIER, 2005;
PETEAN, 2003; SCHUTZ-GATTI, 2000; FONTOURA et al., 1997), em Floresta
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Estacional Semidecidual (DISLICH; MANTOVANI, 1998; ROGALSKI; ZANIN,
2003; GIONGO; WAECHTER, 2004; BREIER, 2005; DETTKE et al., 2008;
BATAGHIN et al., 2010) e em areas de Cerrado (BREIER, 2005; BATAGHIN et al.,
2012b), foram responsaveis por quase 90% do valor de importancia epifitico. A familia
Polypodiaceae foi a mais importante da bacia hidrografica, com um VIE de 47,54,
seguida por Bromeliaceae com VIE de 24,53, pelas Cactaceae com um VIE de 10,97 e
pelas espécies da familia Orchidaceae, responsaveis por 6,82% do VIE na bacia do
Sorocaba/Médio Tieté.

A resisténcia ao déficit hidrico e/ou a variacdo da temperatura, ambos presentes
em decorréncia tanto das caracteristicas naturais das fitofisionomias estudadas quanto
das alteracdes antrdpicas nos remanescentes florestais estudados, pode ser responsdvel
pelo sucesso de familias mais cosmopolitas, como o caso das Polypodiaceae. A familia
Orchidaceae chama a aten¢do, pois embora com o maior nimero de espécies, teve um
baixo valor de importincia nessa bacia hidrografica. Fatores como a maior sensibilidade
a mudangas climdticas e microclimaticas podem estar relacionados a esse fato; outra
possibilidade € que as espécies dessa familia sofram com a extracdo de individuos das
florestas, haja vista seu grande interesse e valor comercial, como planta ornamental.

A distribuic@o das epifitas nos estratos, observando todos os sitios dessa bacia
hidrogréfica, destacou a base da copa como estrato com maior abundancia epifitica
(Figura 63), apresentando um valor de abundancia (VA) igual a 4954, seguida pela copa
interna com VA igual a 3393, pelo fuste alto com VA igual a 3146 e pelo fuste médio,
fuste baixo e copa externa, com valores de abundancia de 1790, 923 e 900,

respectivamente.
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Figura 63: Distribuicdo da abundancia e riqueza das espécies epifiticas vasculares entre
os estratos forofiticos na Bacia Hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté.

A distribuicdo vertical da comunidade epifitica da bacia hidrografica do
Sorocaba/Médio Tieté, com base na abundancia das espécies (Tabela 55), apresentou os
seguintes resultados: O fuste baixo e a copa externa foram significativamente diferente
de todos os demais estratos, exceto ente si. J4 o fuste médio apresentou diferenca
significativa de todos os outros estratos. Esse padriao de distribui¢do da abundancia das
epifitas vasculares na bacia hidrografica € tipico de areas sob influéncia antrépica ou em
estagios sucessionais intermedidrios, como a registrada nos Sitios Réplica II e Réplica
I1I da Area Montante. Embora a maior abundéncia do fuste médio (Figura 63), remeta a
uma condicao melhor de conservacdo (dado que nessas florestas os estratos inferiores
apresentam uma abundancia maior), a auséncia de diferenca significativa entre o fuste
baixo e a copa externa, bem como um ndmero muito semelhante de individuos,
comportamento observado em fragmentos florestais impactados, sdo um indicativo do
fragil estado geral de conservacdo desses remanescentes nessa bacia hidrografica. Em
adicdo, a grande abundincia dos estratos inferiores no Sitio Core da Area Montante
pode estar “camuflando” o real estado de conservagdo da bacia hidrogréfica, que na
maior parte dos sitios apresenta alteracdes de sua condi¢do original.

A concentragdo da abundancia nos estratos intermedidrios era esperada e foi
observada em todos os sitios (quantitativos) da bacia hidrografica. Isso pode ser
atribuido a maior disponibilidade de 4rea nessa parte das arvores hospedeira, bem como
ao ambiente favordvel a instalacdo e desenvolvimento dos individuos epifiticos, seja

pela presenca dos galhos que favorecem o ancoramento de propagulos (em especial os
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de dispersdo anemocorica), ou seja, pela reten¢do de solo suspenso que contribui para a

retengdo de umidade fundamentas a essa comunidade.

Tabela 55: Andlise da distribui¢do da riqueza e abundancia das epifitas vasculares entre
os estratos forofiticos na bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.

Riqueza Fuste Fuste Fuste Base da Copa Copa
Abundancia Baixo Médio Alto Copa Interna Externa
Fuste Baixo 0,001471 9,28E-06 6,52E-10 9,56E-04 6,01E-10
Fuste Médio 0,008 0,1962 0,001637 0,9009 1,17E-19
Fuste Alto 4,44E-04 0,025 0,05954 0,243 2,81E-24
Base da Copa 0,0001 0,002 0,068 0,002463 2,45E-31
Copa Interna 0,004 0,044 0,411 0,127 4,31E-20
Copa Externa 0,48 0,035 0,001 1,50E-04 0,006

As epifitas apresentam distribuic@o irregular ao longo dos fordéfitos, variando
verticalmente o nimero de individuos e espécies, além das diferengas na composi¢ao
floristica (STEEGE; CORNELISSEN, 1989; BROWN, 1990; WAECHTER, 1992).
Isso foi comprovado, em parte, pelas diferencas significativas existentes entre a copa
externa e todos os demais estratos (Tabela 55), no entanto cabe ressaltar que apenas
duas das 26 espécies registradas nessa regiao (Figura 63) ndo ocorrem em todos os
estratos dos forofitos, ou seja, as espécies presentes na copa externa, geralmente
apresentam grande plasticidade ambiental dentro dos fragmentos florestais.

No caso do fuste baixo, mesmo tendo um numero de individuos semelhantes ao
registrado na copa externa, apresenta quase trés vezes mais espécies. Nesse estrato,
além das espécies “generalistas”, se desenvolve uma comunidade epifitica muito rica e
também muito sensivel as alteragdes ambientais, dado que tanto o ndmero de espécies
quando o de individuos reduz-se com as alteracdes ambientais (e consequentes
mudancas microcliméticas). Essa mesma observacao também se aplica ao fuste médio,
de forma que as espécies que habitam a parte inferior da floresta sdo as mais sensiveis e
vulnerdveis as mudangas microclimaticas, oriundas ou ndo das alteragdes antrépicas no
ambiente.

A evolucao vertical das epifitas vasculares se deu (ainda ocorre) pela troca dos
espacos mais baixos em busca de mais luminosidade, mesmo sob condi¢des limitadas
para aquisicdo de dgua e nutrientes (KIRA; YODA, 1989; BENZING, 1990). Uma
evidéncia disso € o grande nimero de espécies registradas nos estratos intermedidrios

independente do tipo de floresta ou de clima estudado (Figura 64), especialmente na
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base da copa que foi significativamente diferente de todos os estratos, exceto o fuste
alto (Tabela 55). A base da copa foi capaz de suportar o maior nimero de individuos
dentre os estratos, evidéncia do ambiente favordvel ao epifitismo vascular que ela

representa (FREIBERG, 1996; NIEDER et al., 1999; ACEBEY; KROMER, 2001).

Jusante

Figura 64: Distribuicao vertical das abundancias das epifitas vasculares nas trés grandes
areas da bacia hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté.

A regido intermedidria apresenta maior similaridade floristica entre si, do que
com os extremos do foréfito (Figura 65). A maior similaridade entre a base da copa e a
copa interna, e entre estas e o fuste alto, estd relacionada a presenca de locais que
tendem a acumular solo suspenso (pontos de insercdo de galhos), com a reteng¢do de
nutrientes e umidade, o que favorece o estabelecimento e desenvolvimento de epifitas
(BENZING, 1990; KERSTEN, 2006). Outro fator que pode estar agindo é a busca de

equilibrio entre a aquisi¢do de dgua e a competi¢do por luz dentro da floresta.
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Copa Fuste Base da Copa Fuste Fuste
Externa Alto Copa Interna Médio Baixo

0,94

0,84

0,7

0,64

Similarity's Jaccard

0,54

0,4

0,24

0,24

Figura 65: Dendrograma (UPGMA) da similaridade de Jaccard entre os estratos na
bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté.

As similaridades da distribuicio das abundancias da comunidade epifitica
vascular entre fuste baixo e fuste médio podem ser atribuidas a ocorréncia de espécies
que apresentam pouca resisténcia a periodos de déficit hidrico, como as Araceae, ou
mesmo as espécies que preferem as regides mais sombreadas da floresta, como as
Piperaceae. J4 a distribuicdo da abundancia e a baixa similaridade da copa externa em
relacdo aos demais estratos podem estar relacionadas com a intensidade luminosa, que é
o oposto do que ocorre nos fustes baixo e médio; além disso, eventos de temperaturas
extremas podem afetar mais esse estrato do que os outros estratos estudados. A
comunidade epifitica que ocorre na copa externa tende a ser mais resistente ao déficit
hidrico, beneficiando-se da luminosidade abundante, ambos fatores que devem exercer
forte ac@o sobre as espécies epifiticas nas areas da bacia do Sorocaba/Médio Tiete.

A andlise estatistica aplicada a distribui¢do vertical das abundancias das epifitas
vasculares nas diferentes dreas da bacia hidrogréfica revelou que essa distribui¢io
ocorre de forma diferente entre as Areas Jusante e Montante, e entre as Areas Central e

Montante, apresentando, para ambas as comparacgdes, p = 0,0001. J4 a andlise entre a

205



distribuicdo vertical das Areas Central e Jusante ndo apresentou diferenca significativa
(p > 0,05). Os resultados obtidos na andlise estatistica individual para as diferentes
zonas (estratos) sdo apresentados a seguir (valores de p < 0,05 indicam diferenca
significativa).

Fuste Baixo -Entre a Area Jusante e a Area Central, p = 0,314; entre a Area Jusante € a
Area Montante, p =0,007; e entre a Area Central e a Area Montante, p =0,023.

Fuste Médio - Entre a Area Jusante € a Area Central, p = 0,200; entre a Area Jusante e
a Area Montante, p = 0,0001; e entre a Area Central e a Area Montante, p = 7,87'04.
Fuste Alto - Entre a Area Jusante e a Area Central, p = 0,321; entre a Area Jusante e a
Area Montante, p =0,0001; e entre a Area Central e a Area Montante, p =0,0001.

Base da Copa - Entre a Area Jusante e a Area Central, p = 0,489; entre a Area Jusante e
a Area Montante, p = 0,0001; e entre a Area Central e a Area Montante, p = 0,0001.
Copa Interna - Entre a Area Jusante e a Area Central, p =0,453; entre a Area Jusante e
a Area Montante, p = 0,0001; e entre a Area Central e a Area Montante, p = 0,0001.
Copa Externa - Entre a Area Jusante e a Area Central, p = 0,397; entre a Area Jusante
e a Area Montante, p = 0,080; e entre a Area Central e a Area Montante, p = 0,131.

E notdvel a diferenca existente na distribuicdo vertical das epifitas vasculares
entre a Area Montante ¢ as demais dreas da bacia hidrogréfica, enquanto nio hd
diferenca na distribuicio vertical da comunidade epifitica vascular entre a Area Jusante
e a Area Central. Na andlise aplicada individualmente a cada um dos estratos, a copa
externa da Area Montante foi o tinico estrato que ndo apresentou diferenca significativa
em relagio & mesma zona nas demais dreas. Essa observacdo indica que a Area
Montante, além de abrigar uma distinta comunidade de epifitas vasculares, apresenta
uma ocupacao diferente ou uma distribui¢do diferente sobre os foréfitos. Esse resultado
destaca, ainda mais, as semelhancgas, ja apontadas anteriormente, entre a Area Jusante e
a Area Central da bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté. Fatores que, sem ddvida,
podem ter contribuido sdo as semelhancas climadticas e vegetacionais entre essas duas
4reas. Para a Area Montante, a diferenca na distribuicéo vertical das epifitas vasculares
em relacdo as demais dreas era esperada, por ser uma area impar com caracteristicas

fitofisiondmicas e climéticas que contribuem para o epifitismo vascular.
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CONSIDERACOES FINAIS

A conservacdo da biodiversidade representa um dos maiores desafios da
atualidade, dado o elevado nivel de perturbacdes humanas nos ecossistemas naturais.
Uma das principais consequéncias dessas perturbacdes é a fragmentacdo dos
ecossistemas, sobretudo as florestas. A maior parte dos remanescentes florestais,
especialmente em paisagens intensamente cultivadas, encontra-se na forma de pequenos
fragmentos, altamente perturbados, isolados, pouco conhecidos e pouco protegidos
(VIANA, 1995).

O estudo da comunidade epifitica vascular é extremamente importante, visto que
epifitos sdo excelentes indicadores do estado de conservacdo das florestas, e podem
revelar as perturbagdes exercidas pelos seres humanos nessas florestas (SOTA, 1971;
WOLF, 2005; BARTHLOTT et al.,, 2001; DETTKE et al., 2008; KERSTEN;
KUNIYOSHI, 2009; BONNET; QUEIROZ, 2006; BATAGHIN et al., 2010;
KERSTEN, 2010). Além disso, as epifitas funcionam como indicadores biolégicos do
estadio sucessional das florestas (MEIRA, 1997; WOLF, 2005; BARTHLOTT et al.,
2001; BATAGHIN et al., 2008).

Considerando as andlises realizadas por este estudo, que verificaram a riqueza de
espécies epifiticas encontradas na bacia hidrogridfica do Sorocaba/Médio Tieté e a
estrutura de sua distribuicdo e abundancia entre os sitios estudados, percebe-se a
multiplicidade de agentes responsdveis ou modificadores dessa sindsia nas trés dreas da
bacia hidrogréfica, sobretudo no ec6tono Floresta Estacional Semidecidual/Cerrado da
Area Jusante e na Floresta Estacional Semidecidual da Area Central da bacia, o que
torna vulnerdvel a comunidade epifitica vascular. A preservacdo dessas areas deve,
necessariamente, levar em conta todos esses fatores, especialmente no que diz respeito
as relacdes entre o homem e os ecossistemas naturais. Tendo isso em vista e com base
nos objetivos dessa pesquisa foram elaboradas consideracdes especificas para cada uma
das dreas da bacia hidrogréfica.

Para a Area Jusante, o fato de apresentar o menor nimero de espécies epifiticas
vasculares entre as trés areas da bacia hidrografica e a ocorréncia de espécies epifiticas
comuns aos ambientes antropicos (BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al., 2008;
BATAGHIN et al., 2012a), especialmente a dominancia de espécies de géneros como
Tillandsia e Pleopeltis (Bromeliaceae e Polypodiaceae, respectivamente), alem da

forma de distribui¢do destas nos fragmentos e sobre os for6fitos sao um indicativo da
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existéncia de degradacdo ambiental. Engwald et al. (2000), estudando a diversidade, a
distribuicao espacial e a dindmica de processos na vegetacdo epifitica vascular em
diferentes tipos de florestas, relataram a perda de 55% das espécies em areas alteradas
e/ou com vegetacdo secunddria. Além disso, as variacdes climdticas que essa drea da
bacia apresenta, sobretudo, a ocorréncia de um periodo de déficit hidrico marcante,
exerce influencia sobre a diversidade epifitica. A auséncia ou baixa complexidade
estrutural, especialmente nos casos dos Sitios Réplica I e Quantitativo III, faz com que a
comunidade epifitica, além de ser pouco diversa, apresente dominancia de poucas
espécies, sendo a maior parte delas pouco abundante.

Embora nessa Area Jusante cerca de 2/3 das epifitas vasculares tenham
apresentado sindrome de dispersdo anemocdrica, conforme era esperado (BENZING,
1987), existe uma forte tendéncia a reducdo dessa propor¢ao em fragmentos florestais
de tamanho pequeno (< 30 ha), ou quando esses fragmentos florestais apresentam baixa
complexidade estrutural, especialmente devido a pressdes antrépicas. Em alguns sitios
dessa drea, com essas caracteristicas, a propor¢do entre espécies epifitas anemocoricas e
zoocoricas ficou préxima a 50%.

Para o ec6tono entre a Floresta Estacional Semidecidual e o Cerrado ndo houve
diferenca na abundancia das epifitas entre o Sitio Core (Unidade de Conservagdo) e os
Sitios Réplicas I, I e III, que sdo remanescentes florestais em meio a uma matriz
agricola e que sofrem diversos tipos de pressao antropica. Entretanto, houve diferencas
significativas na presenca / auséncia de espécies epifitas vasculares entre o Sitio Core e
em cinco das seis réplicas analisadas, somando-se aos resultados estatisticos, 31
espécies epifiticas vasculares que ocorrem apenas em fragmentos florestais ndo
protegidos como UCs. Diante disso € possivel afirmar que a comunidade epifitica que
ocorre na Area Jusante da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté é heterogénea
quanto a composi¢do especifica, e que a maior parte das espécies epifiticas estd sob
risco de desaparecerem localmente. Os resultados sugerem, ainda, que as possiveis
variagcdes microclimdticas existentes nos Sitios Core e Réplicas ndo influenciam a
abundancia de epifitas, mas exercem influéncia na composi¢do e na distribui¢do das
espécies de epifitas vasculares entre os sitios.

O registro de diferenca estatisticamente significativa apenas entre a distribui¢ao
vertical do Sitio Core e o Sitio Réplica I, nessa area, somado a maior abundancia nos
estratos forofiticos intermedidrios, tanto para o Sitio Core como para os sitios réplicas,

indica que, embora comunidades distintas de epifitas vasculares estejam ocorrendo nos
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diferentes fragmentos florestais, hd semelhan¢ca no comportamento ou distribui¢ao
delas, na medida em que ocupam de forma semelhante os estratos verticais dos foréfitos
analisados; além disso, destaca-se que a comunidade epifitica vascular que se
desenvolve nos estratos inferiores é fragil e tende a se reduzir, tanto em nimero de
espécies quando de individuos, quando da alteracdo dos remanescentes florestais.

Um fato que merece atenc¢do € a presenga de maior nimero de espécies epifiticas
no Sitio Réplica III, remanescente florestal conservado, em uma propriedade particular.
Nesse Sitio o maior sucesso da comunidade epifitica pode ser atribuido ao efeito
“tampao” oferecido pela vegetacdo arbérea muito bem conservada na drea. A menor
interferéncia antrdpica favorece a presenca de um microclima adequado ao epifitismo
vascular. Um exemplo disso € a presenca de um nimero considerdvel de espécies de
orquideas, mais sensiveis a varia¢cdes ambientais, além do maior nimero de espécies e
individuos nos estratos inferiores. Essa menor interferéncia humana tem reflexo direto
na preservagdo dos foréfitos, especialmente os de maior porte, que nao s6 facilitam a
ocorréncia de espécies de epifitas vasculares, pela maior drea disponivel e maior tempo
para instalacdo das espécies, mas também por servirem como fonte de propagulos para
as arvores mais jovens.

As espécies da familia Orchidaceae, em virtude do seu potencial ornamental, sdo
mais visadas pelos coletores. O fato dessa familia apresentar-se mais rica e abundante
na Area Jusante do que na Area Central pode também ser um indicativo de uma
interferéncia antrépica menor nessa parte da bacia do que na Area Central. Isso pode
também indicar que, na Area Jusante da bacia do Sorocaba/Médio Tieté, o principal
efeito regulador da diversidade epifitica vascular seja o gradiente climatico, marcado
por invernos mais frios e secos e verdes mais chuvosos, e em segunda ordem estariam
as perturbacdes antropicas aos remanescentes florestais, muito embora estas sejam, em
ultima andlise, responsdveis pela reducdo da diversidade de epifitas vasculares.

Essa drea desempenha um papel de grande importancia na paisagem da bacia do
Sorocaba/Médio Tieté, pois nela estd reunido um conjunto de fatores bidticos e
abidticos condicionadores de uma vegetacdo caracteristica, que representa uma
formacdo de grande valor genético e conservacionista. A baixa similaridade, medida
pelo coeficiente de Jaccard, entre as epifitas observadas nessa drea da bacia e as
encontradas por outros estudos realizados em formagdes vegetacionais semelhantes no
Brasil (de forma geral J < 0,5, exceto na comparagdo com uma pesquisa realizada na

area dessa mesma bacia hidrogréfica) e a presenca de comunidades epifiticas distintas
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entre o Sitio Core e os Sitios Réplicas ressalta ainda mais a importancia e a necessidade
de protecdo desses remanescentes florestais.

Do mesmo modo que foi registrado na Area Jusante da bacia, para a Area
Central a ocorréncia de espécies epifiticas comuns aos ambientes antrépicos
(BATAGHIN et al., 2008; DETTKE et al., 2008), especialmente a dominancia de
espécies das familias Polypodiaceae e Bromeliaceae, e a composicao floristica das
epifitas vasculares muito semelhante entre os sitios analisados, podem ser consideradas
evidéncias da degradacdo ambiental da area. Notadamente, dreas alteradas e/ou de
vegetacdo secunddria podem reduzir a diversidade epifitica em mais de 50%
(ENGWALD et al., 2000; BARTHLOTT et al., 2001). Em adicao, ficou clara a baixa ou
mesmo nula complexidade estrutural dos fragmentos florestais na Area Central, o que
faz com que a comunidade epifitica, além de ser pouco diversa nessa parte da bacia (ou
no minimo menos diversa do que seria esperado), demande um tempo muito maior para
seu (re)estabelecimento, seja pela auséncia de fordfitos de médio e grande porte, que
sdao fundamentais para o estabelecimento e/ou dispersdo das epifitas, ou seja pelas
condicdes microclimdticas ndo favordveis, provocadas principalmente pela acdo
antrépica como a abertura de trilhas (estradas), e pela supressao do sub-bosque para
atividades agropecudrias.

Na Area Central dessa bacia hidrogrifica houve uma reducdo considerdvel na
propor¢ao esperada (2/3) de espécies epifitas anemocodricas/zoocdricas, sendo
registradas cerca de 55% das espécies como anemocdricas € 45 % como zoocdricas.
Essa reducdo do niimero de espécies anemocoricas pode ser atribuida a ocorréncia de
fragmentos florestais totalmente dispersos na matriz antropica e também a baixa
complexidade estrutural que os fragmentos estudados apresentam. A distancia de outros
fragmentos florestais pode representar uma barreira a dispersdo anemocdrica e
consequente colonizacdo de novas dreas pelas espécies. A baixa complexidade
estrutural ndo fornece suporte para o desenvolvimento de espécies anemocodricas mais
exigentes em termos microclimaticos, como € o caso das orquideas; em adicdo, essa
baixa complexidade estrutural contribui para o desenvolvimento de espécies mais
adaptadas a condi¢des de grande variabilidade climdtica como, por exemplo, as
Cactaceae, que apresentam dispersdo zoocorica. Ha de se destacar, também, que essa
reducdo na proporcdo esperada de espécies epifitas anemocdricas/zoocoricas também
foi observada na Area Jusante, em fragmentos florestais isolados e de baixa

complexidade estrutural.
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Um aspecto de destaque na Area Central da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté € a inexisténcia de diferenca, tanto na composi¢do floristica
quanto na abundancia, entre o Sitio Core, uma Unidade de Conservacao com mais de
5.000 ha, e os Sitios Réplicas, remanescentes florestais isolados e alterados em meio a
uma matriz agricola e que sofrem diversos tipos de pressdo antrépica. Tais dados
permitem dizer que a comunidade epifitica que ocorre na Area Central da bacia
hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté € homogénea, tanto na composi¢do especifica
quanto na abundancia. Os dados, contrariando o que seria esperado, sugerem que as
possiveis variacdes microcliméticas existentes no Sitio Core e em suas Réplicas ndo
influenciam a distribuicdo das espécies de epifitas vasculares entre esses sitios, ou que o
Sitio Core da Area Central apresenta um alto grau de influéncia antrépica (pelo
histérico da drea) que ndo possibilita uma diferenciacdo na riqueza ou abundancia entre
essa e os Sitios Réplicas, hipoteticamente mais afetados pela agcdo humana.

No entanto, o registro de 43 espécies epifiticas vasculares exclusivamente em
fragmentos florestais ndo protegidos sugere uma preocupacao com a conservacdo das
epifitas vasculares nessa drea da bacia, e levanta uma reflexao sobre a importancia de
acOes e politicas publicas no sentido da preservacdo e conservacdo de pequenos
fragmentos florestais, especialmente aqueles préximos aos corpos hidricos que
apresentam notdveis caracteristicas microclimdticas que favorecem as epifitas
vasculares.

A auséncia de diferenca significativa entre a distribuicao vertical do Sitio Core e
dos Sitios Réplicas nessa drea da bacia hidrografica, somada a maior abundancia de
epifitas nos estratos forofiticos intermediarios € o reduzido numero de espécies e
individuos nos estratos inferiores, tanto para o Sitio Core como para os Sitios Réplicas,
indica uma comunidade epifitica vascular caracteristica de fragmentos florestais
impactados e submetidos a fortes variagdes microcliméticas. Em adi¢do, o registro de
um maior nimero de individuos e espécies nos estratos intermedidrios nessa Area, pode
estar associado nao s6 a presenca de maior nimero de pontos de inser¢ao de galhos, o
que favorece a instalacdo e desenvolvimento dessa comunidade, mas também ao
acimulo de solo suspenso que contribui para a retengdo da umidade, dado que a
auséncia de complexidade estrutural dos fragmentos florestais reduz de forma extrema a
disponibilidade hidrica. A semelhanca no comportamento e distribuicdo das espécies
epifiticas em todos os sitios da Area Central reforca a necessidade de adocdo de

medidas conservacionistas nessa parte da bacia.
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Na Area Central ainda cabe destaque para o Sitio Réplica III, que mesmo tendo a
menor drea (31 ha) dentre os sitios estudados nessa parte da bacia, apresentou a maior
diversidade alfa de epifitas vasculares. Embora seja senso comum, e relatado por
diversos estudos, que as alteracdes na paisagem influenciam negativamente a
diversidade e a abundancia das epifitas vasculares, pequenos remanescentes florestais
ndo devem ser ignorados em acdes conservacionistas, pois, ao que parece, a
fragmentacao das florestas pode ter isolado ou mesmo restringido inimeras populacdes
epifiticas nesses fragmentos florestais. Essa observacdo destaca, novamente, a
importancia da conservacao de pequenas areas florestais, mesmo que impactadas, ou até
de individuos arbdreos isolados na paisagem, para que abriguem a comunidade epifitica
vascular.

A baixa similaridade, medida pelo coeficiente de Jaccard, entre as comunidades
de epifitas vasculares observadas nessa Area Central da bacia hidrogrifica e as
comunidades encontradas por outros estudos realizados em formagdes vegetacionais
semelhantes no Brasil (de forma geral J < 0,3, exceto na comparagdo com outras duas
pesquisas) além da presenca de um grande nimero de espécies epifiticas que ocorrem
exclusivamente nos Sitios Réplicas (43 spp. registradas em fragmentos florestais nao
protegidos sob a forma de Unidade de Conservagdo) reforca ainda mais a importancia
de protecao desses remanescentes florestais.

Observando a riqueza de espécies epifiticas encontradas na Area Montante e a
estrutura de sua distribuicao entre os sitios estudados, pode-se afirmar que essa drea € a
mais bem conservada dentro da bacia hidrogrifica do Sorocaba/Médio Tieté, embora
exista uma série de agentes modificadores da paisagem florestal no ec6tono Floresta
Estacional Semidecidual/Floresta Ombrofila Densa. Tal situa¢do exige atencao para que
a comunidade epifitica vascular ndo se torne vulnerdvel, como ocorre nas demais dreas
dessa bacia. A preservagdo das florestas na Area Montante deve considerar todos os
fatores que atuam sobre os ecossistemas naturais, mas dar ateng¢do especial aqueles que
dizem respeito as relacdes entre 0 homem e esses ecossistemas, pois a perda das arvores
da floresta pode significar a perda concomitante de um patrimdnio genético natural
muitas vezes nao considerado, como é o caso das epifitas vasculares.

Mesmo destacando a maior riqueza da Area Montante em relagdo as demais
areas da bacia estudada, pode-se perceber a ocorréncia de espécies epifiticas comuns
aos ambientes antropicos, especialmente a dominancia de espécies de géneros como

Pleopeltis e Microgramma (Polypodiaceae), e Tillandsia (Bromeliaceae), o que é um
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indicativo da existéncia de algum grau de degradacdo ambiental, especialmente nos
fragmentos florestais ndo protegidos (Sitios Réplicas). Em adi¢@o, nos casos dos Sitios
Réplica II e Réplica III, a auséncia de complexidade estrutural da floresta, dada a
presenca de interferéncia antrépica, faz com que a comunidade epifitica, além de ser
pouco diversa, apresente domindncia de poucas espécies, pertencentes a géneros
comuns a ambientes impactados, enquanto a maioria das espécies € pouco abundante.

A Area Montante da bacia hidrogréfica do Sorocaba/Médio Tieté foi a tnica
drea que manteve a proporcdo esperada de 2/3 (BENZING, 1987) entre as espécies
epifiticas vasculares dispersas por anemocoria/zoocoria. Notadamente, esse percentual
de anemocoria € reflexo do grande nimero de orquideas, samambaias e bromélias
(nesse ultimo caso, especialmente dos géneros Tillandsia e Vriesea) registradas na érea.
No entanto ha de se ressaltar a melhor condi¢ao vegetacional dessa drea, que faz com
que haja uma maior conectividade entre os fragmentos florestais e também a presenca
de maior complexidade estrutural nos fragmentos florestais.

Nao houve diferenca significativa entre a abundéncia das epifitas que ocorrem o
Sitio Core (Unidade de Conservagao) e das que ocorrem nos Sitios Réplicas I, II e III,
nio obstante estes ultimos sejam remanescentes florestais menores e que, na maioria
dos casos, sofrem diversos tipos de pressdo antrépica. Entretanto, houve diferencas
significativas na presenca / auséncia de espécies entre o Sitio Core e suas réplicas (p <
0,0001), o que permite afirmar que a comunidade epifitica que ocorre na Area Montante
da bacia hidrografica é heterogénea quanto a composicdo especifica, especialmente a
Unidade de Conservacdo estudada. Os resultados desta pesquisa sugerem que existem
variagdes climdticas e microclimaticas entre Sitios Core e Réplicas. Embora essas nédo
exercam influéncia sobre abundancia de epifitas, exercem influéncia na composi¢do e
na distribui¢ao das espécies de epifitas vasculares, que variam entre os sitios.

Um fato que merece atencdo para essa drea da bacia € a presenca de um maior
nimero de espécies epifiticas no Sitio Core, uma Unidade de Conservagdo. Certamente
o maior sucesso da comunidade epifitica nesse sitio pode ser atribuido, além das
caracteristicas climdticas peculiares, a vegetacdo arbérea bem conservada na area. Nesse
sitio, embora haja certa interferéncia antrépica, a presenga de um microclima favoravel
ao epifitismo vascular, faz com que ocorra um nimero considerdvel de espécies de
orquideas, mais sensiveis a variagdes ambientais. H4a de se destacar que a interferéncia
humana é menos intensa no interior de UCs do que em fragmentos nao protegidos, isso

tem reflexo direto na preservacdo dos foréfitos de maior porte, que facilitam a
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ocorréncia de espécies de epifitas vasculares, tanto pela maior darea disponivel e pelo
maior tempo para instalacdo das espécies, quanto por servirem como fonte de
propagulos para o (re)povoamento das dreas adjacentes.

As espécies da familia Orchidaceae, em virtude do interesse ornamental e do
valor comercial, sdo extraidas da natureza pelo homem. Embora essa familia seja a mais
rica na Area Montante, o niimero de espécies foi menor que o esperado, mesmo sendo
mais rica do que na Area Jusante e na Area Central. Isso pode ser um indicativo de
interferéncia antrépica (coleta predatdria) sobre essa familia nessa parte da bacia, pois
apesar de os principais reguladores da diversidade epifitica vascular serem os gradientes
climético e microclimético, decorrentes especialmente da disponibilidade hidrica, as
perturbacdes antropicas a remanescentes florestais sdo responsdveis pela reducdo da
biodiversidade de epifitas vasculares.

Essa drea da bacia hidrografica foi a dnica em que a forma da distribuicao
vertical da comunidade de epifitas vasculares detectada no Sitio Core foi
significativamente diferente daquela registrada nos Sitios Réplica I, II e III. Isso destaca
ainda mais importancia do Sitio Core (Unidade de Conservagdo) nessa parte da bacia,
pois além do maior nimero de espécies epifiticas vasculares que abriga, apresenta
singularidade importante na ocupacdo vertical dessas sobre as arvores hospedeiras.

De forma semelhante ao observado nas outras dreas da bacia, tanto no Sitio Core
como nos Sitios Réplicas, os estratos forofiticos intermedidrios apresentaram maior
abundancia, beneficiados pela presenca de maior nimero de pontos de inser¢do de
galhos, o que favorece o acimulo de solo suspenso e também pelo microclima favordvel
ao epifitismo vascular. No entanto, os estratos inferiores apresentaram um padrdao de
distribuicdo vertical dos individuos diferente do observado nas demais Areas (Jusante e
Central), especialmente pela maior abundancia do fuste baixo em relacdo a copa externa
que tem se mostrado um bom indicativo do estado de conservagdo da floresta, uma vez
que mesmo em 4reas de floresta seca (Sitio Réplica III da Area Jusante), quando bem
conservado o remanescente florestal, apresentou essa mesma forma de distribui¢ao
vertical.

Outra observagdo importante é que na Area Montante a copa externa apresentou
a menor abundancia dentre os estratos e também registrou menor nimero de individuos
do que esse mesmo estrato nas Areas Central e Jusante. Isso pode ser um indicativo de

que a comunidade epifitica vascular que ocupa a copa externa, nessa parte da bacia
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hidrografica, seja mais sensivel a ambientes de maior estresse climatico, seja em fungdo
da disponibilidade hidrica ou devido a fatores como a luminosidade e/ou temperatura.

A baixa similaridade, medida pelo coeficiente de Jaccard, entre a comunidade de
epifitas vasculares observada na Area Montante da bacia e aquelas encontradas por
outros estudos realizado em formacdes vegetacionais semelhantes no Brasil (J < 0,31)
além da presenca de um grande nimero de espécies epifiticas, reforcam a importancia
da protecdo e conservacdo das dreas florestais nessa parte da bacia hidrogrifica do
Sorocaba/Médio Tieté.

De forma geral, as dreas estudadas na bacia do Sorocaba/Médio Tieté
desempenham um papel de grande importancia na paisagem regional, pois retinem um
conjunto de fatores bidticos e abidticos condicionadores de uma vegetacdo
caracteristica, que representa uma formac¢do de grande valor genético e
conservacionista. Tendo em vista os resultados desta pesquisa, que verificaram a
riqueza de espécies epifiticas encontradas em fragmentos florestais, a estrutura de sua
distribuicao entre os sitios estudados, identificando também uma multiplicidade de
agentes modificadores na bacia do Sorocaba/Médio Tieté, pode-se concluir que essa é
vulnerdvel, e sua preservacdo deve necessariamente levar em conta todos esses fatores,
especialmente no que diz respeito as relacdes entre 0 homem e os ecossistemas naturais.

A presenca de comunidades epifiticas distintas, tanto entre as diferentes dreas da
bacia (Jusante, Central e Montante) quanto entre os sitios (Core e Réplicas) ressalta
importancia e a necessidade de protecao dos remanescentes florestais.

O comportamento ou distribuicdo vertical das epifitas vasculares apresentou
diferenga apenas na area montante da bacia hidrogréfica indicando que as comunidades
que se desenvolvem nas Areas Jusante e Central ocupam de forma semelhante os
espacos sobre os foréfitos. Em adicdo a isso, a Area Montante foi a tnica que teve a
comunidade epifitica vascular do Sitio Core (UC) distribuida de forma diferente sobre
as 4rvores hospedeiras, j4 nas Areas Jusante e Central a comunidade epifitica se
estabelece de forma semelhante sobre os for6fitos independentemente dessa ser ou nao
protegida como unidade de Conservagdo. A forma da distribui¢do vertical das epifitas
vasculares sobre os fordfito pode ser utilizada como uma ferramenta util para
caracterizar o estado de conservacdo dos fragmentos florestais. Em dreas conservadas,
os estratos inferiores (sobretudo o fuste baixo) tende a apresentar maior diversidade e
abundancia do que em fragmentos florestais ndo preservados. Em adicdo, os trés Sitios

que apresentaram essa forma de distribuicdo vertical, a saber, Sitio Core da Area
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Montante, e os Sitios Réplica II da Area Montante e Réplica III da Area Jusante
apresentaram os maiores indices de diversidade (H’). Nao obstante, o Sitio Réplica III
da Area Central que apresentou um sub-bosque melhor conservado teve a maior
diversidade alfa dessa parte da bacia hidrogréfica.

As diferencas, em termos de diversidade de espécies, entre os fragmentos
florestais, sobretudo entre os Sitios Core e Réplicas em cada drea da bacia, bem como
entre as trés dreas da bacia hidrogrifica, além do baixo coeficiente de similaridade
observado entre a flora epifitica vascular total que ocorre nessa bacia hidrogréfica e
pesquisas semelhantes no Sul e Sudeste brasileiros, reforcam a importancia da
preservacdo de fragmentos florestais, independentemente de sua drea ou da
fitofisionomia envolvida. Em adicdo a isso, soma-se a presenca de 50 espécies listadas
sob algum grau de ameaca no Livro Vermelho da Flora Brasileira (2013), fornecendo
um forte argumento para a conservacdo de fragmentos florestais na bacia do

Sorocaba/Médio Tieté.
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