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APRESENTACAO

O presente estudo foi dividido em 3 produtos. O primeiro produto apresenta o
desenvolvimento da pesquisa no formato de artigo de uma proposta de corredor ecologico
entre a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira, baseado em métricas de
conectividade estrutural e funcional.

O segundo produto apresenta uma minuta de instrumento juridico para delimitar
e regulamentar a area do corredor. Optou-se por Portaria Conjunta, pois este modelo ja
foi utilizado pela Fundacédo José Pedro de Oliveira, Prefeitura de Campinas e Prefeitura
de Paulinia para instituir e regulamentar a Zona de Amortecimento da Area de Relevante
Interesse Ecoldgico Mata de Santa Genebra, Portaria Conjunta n® 01/2012.

E o terceiro produto que apresenta um protocolo de monitoramento de mamiferos
de médio e grande porte para a proposta de corredor ecoldgico, que visa o
acompanhamento a longo prazo da &rea, e que podera gerar dados para verificar a
eficiéncia do corredor e para promover melhorias e adaptacdes necessarias para esse

instrumento.
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RESUMO

Planejamento da paisagem urbana visando a implantacéo de corredor ecologico
entre os dois maiores fragmentos florestais do municipio de Campinas, a Mata
de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira.

Martins, Sabrina Kelly Batista.
Universidade Federal de Sdo Carlos — Campus Sorocaba

As florestas do bioma Mata Atlantica sao cada vez mais raras, devido alguns fatores
de degradacgdo das areas florestais, como por exemplo a expanséo de areas urbanas
descontroladas e das atividades agricolas e industriais, o corte ilegal de madeira, o
trafico de animais e a introducdo de espécies exoticas. Uma das estratégias para
diminuir os efeitos da fragmentacdo, ampliar a disponibilidade de recursos e a
manutencdo dos processos ecoldgicos é aumentar a conectividade da paisagem por
meio de acbes de recuperacdo, visando facilitar o fluxo de organismos entre 0s
remanescentes. Desta forma, o presente estudo visa o planejamento da paisagem de
forma a subsidiar a implantacdo de um corredor ecoldgico entre os dois maiores
fragmentos do Municipio de Campinas, a Area de Relevante Interesse Ecoldgico Mata
de Santa Genebra e a Mata do Ribeirdo Cachoeira. Foi realizado o mapeamento da
cobertura e uso da terra por meio de interpretacdo visual de imagem de satélite em
escala de 1:5000, sendo realizado o levantamento na escala de 1:2.500, o que resultou
em uma classificacdo de 18 classes de usos. A espécie Puma concolor (onga-parda)
foi escolhida como espécie alvo para a elaboragdo de cenario de conectividade. Para
a construcdo da proposta de corredor, foi realizado um buffer de 50 metros para cada
lado das linhas de conectividade escolhidas, totalizando 100 metros de largura. O
corredor proposto possui uma area de 248,86 ha, e levando em consideracdo a area
dos fragmentos prioritarios que estdo conectados por este corredor a area soma um
total de 1.783,49 ha. A validacdo do corredor foi realizada por meio de armadilhas
fotogréficas instaladas em 5 pontos do corredor proposto, sendo as principais espécies
registradas Puma concolor, Cuniculus paca e Caluromys philander.

Palavras-chaves: conectividade, fragmentos florestais, corredor ecoldgico, Puma
concolor, planejamento da paisagem



ABSTRACT

Urban landscape planning aimed at implementing an ecological corridor among the
two largest forest remnants in the municipality of Campinas, Mata de Santa
Genebra and Mata Ribeirdo Cachoeira.

Martins, Sabrina Kelly Batista.
Federal University of Sdo Carlos — Sorocaba Campus

Forests in the Atlantic Forest biome are increasingly rare, due to some degration factors
that affect forest areas, such as, the uncontrolled urban areas expansion, agricultural and
industrial activities, illegal deforestation, animal trafficking and the introduction of exotic
species. One of the strategies to reduce the effects of fragmentation, increase the
availability of resources and maintain ecological processes is to increase landscape
connectivity through recovery actions, aiming to facilitate the flow of organisms among
the remnants. Thus, the present study aims to plan the landscape in order to support the
implementation of an ecological corridor among the two largest forest remnants of the
Municipality of Campinas, the Area of Relevant Ecological Interest Mata de Santa
Genebra and the Mata do Ribeirdo Cachoeira. Land cover and usage mapping was carried
out through visual interpretation of satellite images at a scale of 1:5.000, with the survey
being carried out at a scale of 1:2,500, which resulted in a classification of 18 use classes.
The species Puma concolor (cougar) was chosen as the target species for developing a
connectivity scenario. To construct the corridor proposal, a buffer of 50 meters was
created on each side of the chosen connectivity lines, totalizing 100 meters in width. The
proposed corridor has an area of 248.86 ha, and taking into consideration the area of the
priority remnants that are connected by it, the area adds up to a total of 1.783,49 ha.
Validation of the corridor was carried out using trap cameras installed at 5 points along
the proposed corridor, with the main species recorded being Puma concolor, Cuniculus
paca and Caluromys philander.

Keywords: connectivity, forest fragments, ecological corridor, Puma concolor,
landscape planning
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1. INTRODUCAO

O bioma Mata Atléntica estd cada vez mais raro, devido alguns fatores de
degradacéo das areas florestais, como por exemplo a expansdo descontroladas de areas
urbanas e das atividades agricolas e industriais, o corte ilegal de madeira, o trafico de
animais e a introducéo de espécies exdticas (GALINDO-LEAL; CAMARA, 2005; JOLY
etal., 2014). Esses fatores, muitas vezes, comprometem a conservacao da biodiversidade
e servicos ecossistémicos, aumentando os riscos de extin¢do local e global de espécies e
ecossistemas (SOULE, 1986; TURNER 1996; ASSIS, 2019).

Uma parte consideravel do bioma Mata Atlantica é composto atualmente por
pequenas ilhas de vegetacdo embutidas em uma matriz de areas degradadas, pastagens,
agricultura, silvicultura e areas urbanas (JOLY et al., 2014).

O processo de urbanizacdo tem modificado ndo so a estrutura fisica como também
bidtica do habitat, afetando a biodiversidade local (MENDONCA; ANJOS, 2005). O
ambiente urbano é resultante das interacbes dos fatores ambientais, bioldgicos e
socioeconémicos, no qual o meio edificado pela atividade antropica predomina sobre
0 meio fisico, causando grandes alteracdes sobre o ambiente e a qualidade de vida dos
seres que l& habitam (LOMBARDO, 1990).

A cidade de Campinas, situada na regido centro-leste do estado de S&o Paulo, é
um exemplo desse processo. Os dados do Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo
(2020), aponta para o municipio de Campinas apenas de 11.435 hectares de vegetacao
nativa, cerca de 14,4% de seu territorio.

Segundo o Plano Municipal do Verde do Municipio de Campinas (CAMPINAS,
2016), 95% dos fragmentos de vegetacdo possuem darea inferior a 10 hectares, e
representam 46% da cobertura florestal do municipio de Campinas, 3,8% do total de
vegetacdo natural é composto por fragmentos com area entre 10 e 20 hectares, enquanto
1% da cobertura vegetal do municipio € composto por fragmentos com area entre 20 e 30
hectares. Apenas dois fragmentos no municipio possuem area acima de 200 hectares: a
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Mata Santa Genebra, considerada
fragmento florestal urbano, e a Mata Ribeirdo Cachoeira (CAMPINAS, 2016).

Uma das estratégias para diminuir os efeitos da fragmentacdo e ampliar a
disponibilidade de recursos e a manutencdo dos processos ecologicos é aumentar a
conectividade da paisagem por meio de ac¢des de recuperacdo, visando facilitar o fluxo de

organismos entre os remanescentes (TAMBOSI et al. 2013).



Segundo Taylor et al (1993), podem ser distinguidos dois tipos de conectividade,
a estrutural que descreve relagdes fisicas entre as manchas, e a funcional que trabalha em
funcdo das respostas comportamentais dos organismos, que sao diferentes na capacidade
de dispersdo na paisagem (HERRMANN, 2008), sendo um dos aspectos mais relevantes
e importantes na conservagdo, principalmente tratando-se de &reas fragmentadas
(FORERO-MEDINA; VIEIRA, 2007).

Nesse sentido, visando favorecer a conectividade e a manutencédo do equilibrio do
ecossistema e melhorar a estrutura da paisagem, o Plano Municipal do Verde do
Municipio de Campinas (CAMPINAS, 2016) estabeleceu subprogramas de implantagdo
de corredores ecoldgicos, sendo a Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Mata
de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira prioritarias para implantagéo.

Assim, o planejamento da paisagem para conectar esses dois maiores fragmentos
de Campinas se torna uma medida urgente e necessaria considerando o cenario atual da

fragmentacdo de habitats no Municipio.

2. OBJETIVOS
Diagnostico da Paisagem para subsidiar a proposicéo de corredor ecol6gico que
interliga os dois maiores fragmentos do Municipio de Campinas, a Area de Relevante

Interesse Ecoldgico Mata de Santa Genebra e a Mata do Ribeirdo Cachoeira.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Diagnosticar os padrdes atuais de cobertura e uso da terra da area de estudo;
e Auvaliar os fragmentos florestais da area de estudo com base nas métricas de
conectividade da paisagem;
e Delimitar uma proposta de corredor ecoldgico a partir da espécie alvo;
e Identificar areas prioritarias para a recuperacao florestal;
e Validar a proposta de corredor por meio da utilizacdo de armadilhas fotograficas

para obtencdo de registros de espécies presentes na area.

3. MATERIAL E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO
O presente estudo abrange uma area de 26.257,26 ha e compreende as sub-bacias

do Rio Atibaia, Quilombo, Anhumas, Fazenda Monte D’Este, Ribeirdo das Pedras,
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Tanquinho, Ribeirdo Cachoeira, Trés Pontes, Corrego da Onga e Boa Vista localizadas
no municipio de Campinas (Figura 1) (CAMPINAS, 2021). Além das sub-bacias foi
incorporado na area de estudo um buffer de 500 metros nas areas onde as bacias fazem
limites com um rio, considerando a importancia das areas de preservacao permanente para
a conectividade da paisagem (LOUZADA et al., 2012).

A érea de estudo estd localizada entre os dois maiores fragmentos florestais
presentes no municipio de Campinas, a ARIE Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirao
Cachoeira, fragmentos alvo do presente estudo.

A Mata Ribeirdo Cachoeira, é o segundo maior fragmento do municipio de
Campinas, com 233,7 hectares (CAMPINAS, 2016). Localizada na Area de Protecio
Ambiental de Campinas, abriga nascentes e corpos d'dgua, além de importantes
representantes da fauna e flora da regido, incluindo espécies ameacadas de extincao
(CAMPINAS, 2018).

Além disso, a area da Mata Ribeirdo Cachoeira foi tombada pelo Conselho de
Defesa do Patrimonio Artistico Cultural de Campinas (CONDEPACC) (Resolucao n°
38/2002), como patrimdnio natural de Campinas, e € apontado no Plano Municipal do
Verde (CAMPINAS, 2016) como prioridade muito alta para a conservagdo, sendo
importante para a manutengdo do equilibrio ecossistémico. A matriz que envolve este
fragmento é composta por chacaras, sitios, fazendas, estradas, silvicultura e monoculturas
(CAMPINAS, 2018).

J4 a Mata de Santa Genebra, foi criada pela Lei Municipal n°® 5.118/1981
(CAMPINAS, 1981), como Reserva Florestal do Municipio de Campinas, e
posteriormente transformada em unidade de conservacdo federal pelo Decreto n°
91.885/85, a ARIE Mata Santa Genebra € um remanescente de Mata Atlantica composto
por aproximadamente 660 espécies vegetais e 885 espécies animais (MORELLATO;
LEITAO-FILHO, 1995). Em 1983, a area da mata foi tombada pelo Conselho de Defesa
do Patriménio Histdrico, Artistico, Arqueoldgico e Turistico do Estado de S&o Paulo
(CONDEPHAAT (Resolugdo n° 02/1983), e em 1992, também foi tombada pelo
CONDEPACC, como patriménio natural de Campinas (Resolucgdo n° 11/1992).



Figura 1: Area de estudo, Sub-bacias Rio Atibaia, Quilombo, Anhumas, Fazenda Monte
D’Este, Ribeirdo das Pedras, Tanquinho, Ribeirdo Cachoeira, Trés Pontes, Corrego da
Onca e Boa Vista, com a delimitacdo dos fragmentos alvo.
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Localizada ao norte do municipio de Campinas, a ARIE possui area de 251,77
hectares, sendo 92% de floresta estacional semidecidua e os outros 8% em floresta
paludosa (BRASIL, 2010). A gestdo da area é realizada pela Fundacdo José Pedro de
Oliveira (FJPO) e o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIO) (BRASIL, 2010).

A matriz que envolve este fragmento florestal € composta por bairros residenciais,
moradias irregulares, monoculturas de cana-de-acgucar, industrias e rodovias (BRASIL,
2010). Com isso, a Mata de Santa Genebra apresenta uma situacdo de isolamento na
paisagem e esta sujeita a diversas pressdes e impactos, sofrendo intervengfes no que se
refere ao seu manejo e conservacdo (GUIRAO; FILHO, 2011).

Nos fragmentos alvos é possivel encontrar espécies ameacadas de extin¢do, como
Puma concolor, Leopardus guttulus, Amadonastur lacernulatus e Alouatta guariba
clamitans, e as espécies de flora, como Euterpe edulis, Zeyheria tuberculosa, Ocotea
beulahiae e Cedrela fissilis (CAMPINAS, 2018; BRASIL, 2010).

3.2. MAPEAMENTO DA COBERTURA E USO DA TERRA

O mapeamento foi realizado por meio de interpretacdo visual de imagem de
satélite e vetorizacdo em tela de fei¢bes poligonais, com analise de aspectos como
tonalidade, cor, forma, tamanho, padréo e textura (MARCHETTI; GARCIA, 1989).

Para 0 mapeamento foi utilizada imagem disponivel na plataforma Google Earth,
ano 2020, com escala de 1:5.000, sendo que para a interpretacdo a escala foi de 1:2.500. A
utilizacdo da imagem do Google Earth, além de ser gratuita, possibilita observacfes mais
detalhadas, pois trata-se de imagem de alta resolucdo, que permite a identificacdo de
objetos de tamanho reduzido (PANIZZA & FONSECA, 2011).

Os dados de cobertura e uso da terra foram organizados em classes, sendo
adaptados do Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE (2013) e cada classe presente foi
contabilizada em medidas de area e percentual de ocupacdo. Foi criada uma chave de
interpretacdo das classes de cobertura e uso da terra da area de estudo.

A chave de interpretacdo ¢ uma amostra do padrdo espacial de cada classe
considerada e também as caracteristicas desses alvos que foram considerados (MELO et
al, 2017). Esse mapeamento foi utilizado para gerar as analises de métricas da paisagem.
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3.3. DEFINICAO DAS ESPECIES ALVOS

Para a definicdo das espécies alvos foram realizadas consultas aos Planos de
Manejo da ARIE Mata de Santa Genebra e da APA Campinas (BRASIL, 2010;
CAMPINAS, 2018), com a finalidade de conhecer as espécies presentes no territorio e
verificar espécies ameacadas de extingao.

Com base na anélise dos documentos citados foi escolhida a espécie Puma
concolor (onca-parda), pertencente a Ordem Carnivora e da Familia Felidae (Figura 2).

A espécie Puma concolor, tem distribuicdo ampla no Brasil, ocorrendo em todos
os biomas. Pode ser encontrada em florestas Umidas tropicais e subtropicais, florestas
temperadas, areas montanhosas acima de 3.000m de altitude, péntanos e regides
extremamente aridas e/ou frias (REIS, et al. 2011; BRASIL, 2018). Além disso, esta
adaptada a ambientes abertos de pouca cobertura vegetal, areas de reflorestamento e areas
com algum grau de perturbagdo (BRASIL, 2011; BRASIL, 2018). Em relagdo ao
deslocamento na paisagem apresenta uma alta capacidade de dispersdo (SANTOS, 2021).

Sdo animais que se dispersam por longas distancias mesmo em areas de habitats
descontinuos (MAGIOLI, 2013; RUTH et al., 1998). De acordo com Lyra-Jorge et al.
(2010) a onga-parda possui uma surpreendente capacidade de adaptacdo a ambientes

antropizados, ocorrendo em areas altamente fragmentadas.

Figura 2: Puma concolor registrada por cAmera trap na Mata de Santa Genebra.

Fonte: Fundagdo José Pedro de Oliveira, camera trap, 2022.
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Em relagdo a categoria de ameaga a espécie foi categorizada em 2023 pelo Sistema
de Avaliacdo do Risco de Extin¢do da Biodiversidade (SALVE) como Quase Ameacada,
devido a projecédo de declinio populacional da espécie de pelo menos 10% nos préximos
21 anos (ICMBIo, 2023). Tendo como principais ameacas a supressao e fragmentacéao de
habitat devido a expansdo agropecuaria, & mineracdo, além da exploracdo de madeira,
caca, queimadas e atropelamentos (AZEVEDO et al., 2023). Ja no Estado de Séo Paulo a
espeécie se encontra na categoria Vulneravel (VU), de acordo com o Decreto Estadual n®
63.853/2018.

O modo como essa espécie esta se adaptando e resistindo a essas transformagdes
na paisagem é pouco compreendido e estudado (MAGIOLI, 2013).

3.4. METRICAS DE CONECTIVIDADE

Os fragmentos florestais mapeados na fase de mapeamento da cobertura e uso da
terra foram exportados para um novo arquivo vetorial e foram utilizados para gerar as
analises de métricas da paisagem e de conectividade.

Neste estudo foram utilizados trés importantes métricas, sendo duas estruturais, a
area e a area nucleo, e uma funcional, o indice dPC (Delta Probability Connectivity)
(LANG, BLASCHKE, 2009; SAURA; PASCUAL-HORTAL, 2007).

Segundo LANG e BLASCHKE (2009) as métricas de area sdo as mais
importantes e difundidas, elas quantificam a composicdo de uma paisagem e baseiam-se
na porcentagem de area das classes individuais, sendo muito Gteis em estudos ecoldgicos,
uma vez que a riqueza e a abundancia de certas espécies dependem do tamanho dos
fragmentos florestais da paisagem para existir (VOLOTAO, 1998). Além disso, qualquer
diminuicdo de area de um fragmento florestal pode reduzir o nimero de espécies e afetar
a dindmica de populacdes de plantas e animais, podendo comprometer a regeneracdo
natural das espécies e, por sua vez, a sustentabilidade do ecossistema (HARRIS, 1984).
A métrica de area foi obtida no ArcGIS, versdo 10.5, na etapa de Mapeamento da
Cobertura e Uso da Terra.

Em relagdo a area nucleo € um dos indicadores mais refinados para indicar
qualidade de um fragmento florestal (VOLOTAO, 1998). Para este estudo foi
considerado como faixa de borda 35 metros para todos os fragmentos (PRIMACK;
RODRIGUES, 2001; RODRIGUES, 1998). Conforme Rodrigues (1998), até uma
distancia de 35 metros, o efeito de borda exerce influéncia sobre caracteristicas

ambientais como, por exemplo, a umidade relativa do ar, temperatura, intensidade
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luminosa e vento, as quais condicionam o desenvolvimento da vegetacao e sua respectiva
composicdo e diversidade de espécies. Os valores de &rea nicleo foram obtidos por meio
do software CONEFOR (SOFTWARE CONEFOR, 2022).

Outro indice utilizado no estudo foi o dPC, que calcula a importancia individual
de cada elemento na paisagem através da sua presenca ou auséncia (SAURA; PASCUAL-
HORTAL, 2007). Para este indice foi utilizado o limiar de dispersdo de 5.000 m para a
espéecie Puma concolor (SANTQOS, 2021). O dPC foi calculado pela seguinte formula:

dPC(%) = 100. %

Sendo que I ¢ o valor do indice de PC inicial na paisagem e I’ ¢ o valor do indice
de PC apo0s a simulacdo de remocdo (perda de habitat) ou insercdo de um fragmento
(SAURA; PASCUAL-HORTAL, 2007). A métrica dPC foi calculada por meio do plugin
CONEFOR para ArcGIS (SOFTWARE CONEFOR, 2022).

Com as metricas de conectividade calculadas, foi gerado um mapa com 0s
fragmentos prioritarios da area de estudo e mais importantes para a conexao entre a Mata
de Santa Genebra e Ribeirdo Cachoeira. Para identificar os fragmentos mais importantes
foram estabelecidos pesos para cada métrica calculada, sendo 0,45 para area total do
fragmento (AF), 0,45 para area nucleo (AN) e 0,10 para o indice dPC (dPC). A anélise
foi realizada por meio da seguinte equacéo no Excel:

MI = (AF x 0,45) + (AN x 0,45) + (dPC x 0,10) (F1)

onde: MI = Métrica indicadora
AF = &rea total do fragmento
AN = area nlcleo
dPC = indice dPC

Quanto mais proximo ao resultado 1 mais importante € o fragmento na paisagem.
Como base nisso foram selecionados os fragmentos importantes para a construcdo dos

caminhos de menor custo.

3.5. MATRIZ DE RESISTENCIA
Foi elaborada a matriz de resisténcia, que foi realizada por meio da incorporacao
de valores de custo ao movimento aos pixels (RAYFIELD et al., 2010) (Figura 3). Os

valores de resisténcia sdo normalmente determinados pelas caracteristicas das celulas,
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como por exemplo cobertura do solo, combinadas com modelos de resisténcia da
paisagem especificos da espécie. A medida que os animais se afastam de areas centrais
especificas, as analises de distancia ponderadas pelo custo produzem mapas da resisténcia
total a0 movimento acumulada (MCRAE; KAVANAGH, 2011).

Figura 3: Exemplo matriz de resisténcia: Mapa da paisagem, com resisténcias e custos
para andlises de circuito e caminho de menor custo variando de 1 (cinza claro) a 100
(cinza escuro) e infinito (Preto).

Fonte: MCRAE et al, 2008.

Assim, para este estudo foram utilizadas as classes de cobertura e uso da terra.
Foram consultados especialistas por meio de formulario online, para o estabelecimento
dos valores de resisténcia da paisagem as classes de cobertura e uso da terra, com base
nas caracteristicas da espécie selecionada Puma concolor (onga-parda). Dos 9
especialistas consultados, 3 responderam o formulario. Foi realizada uma média dos
valores estabelecidos pelos especialistas, os quais foram incorporados aos pixels do
arquivo raster, gerando a matriz de resisténcia (MELLO, 2021). Os valores variam de 1
a 9, sendo que os valores proximos ao 1 indicam uma resisténcia menor ao movimento
das espécies, e valores mais altos indicam maior resisténcia e maior dificuldade de
movimento. O procedimento foi elaborado por meio da ferramenta Linkage Mapper
(MCRAE; KAVANAGH, 2011).

Para elaborar a proposta de planejamento da conectividade entre a ARIE Mata de
Santa Genebra e Mata Ribeirdo Cachoeira, foi analisado o cenario, gerado a partir de
caminhos de menor custo acumulado (Least Cost Path — LCP), com base na matriz de
resisténcia (MELLO, 2021) (Figura 4). Foi utilizado a extensdo para o ArcGIS, Linkage
Mapper 2.0.0 (MCRAE; KAVANAGH, 2011).
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Os caminhos de menor custo acumulado foram estabelecidos por meio da
combinacdo de pixels, cada um com um valor de resisténcia, a fim de encontrar um
caminho de pixels com menor custo acumulado conectando um par de areas de interesse
(MCRAE et al, 2018). Os fragmentos florestais prioritarios da area de estudo foram

utilizados para compor os grafos e realizar as analises dos caminhos de conectividade.

Figura 4: Exemplo de Caminhos de Menor Custo: Resultados da modelagem de menor
custo entre manchas de habitat nos cantos inferior esquerdo e superior direito do mapa.
O valor atribuido a cada célula indica o custo acumulado movendo-se ao longo do
caminho mais eficiente possivel que passa pela célula de um fragmento de habitat para o
outro; areas mais claras indicam células ao longo do caminho de menor custo cumulativo.
Alguns habitats sem saida sdo destagque porgque o caminho mais eficiente conectando um
patch ao outro atraveés do beco sem saida tem um custo baixo em relacdo a maioria das
outras caracteristicas na paisagem. Pela mesma razdo, alguns "corredores para lugar
nenhum" sdo destacados, como o que sai do topo do mapa.

e

<

Fonte: MCRAE et al, 2008.

3.6. DELIMITAQAO DE PROPOSTA DE CORREDOR

Para a delimitacdo da proposta de corredor foram escolhidos os caminhos de
menor custo que interligam os maiores fragmentos florestais da area de estudo por meio
de Areas de Preservacdo Permanente e véarzeas. Além disso, levou-se em consideracéo as
linhas de conectividade, que promovem continuidade aos corredores ecoldgicos
instituidos pelo municipio. Para a delimitagcdo do corredor foi realizado um buffer de 50

m nas linhas de conectividade escolhidas, considerando as normas constantes abaixo.
e Areas de Preservacio Permanente conforme a Lei Federal n° 12.651/2012,
que dispe sobre a protecdo da vegetacdo nativa, estabelece normas gerais

sobre a protecdo da vegetacao, areas de Preservacao Permanente e as areas
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de Reserva Legal; a exploracao florestal, o suprimento de matéria-prima
florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e
prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdémicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos;

e Areas de Preservacio Permanente conforme definida na Resolugio SVDS
n® 01/ 2022, que dispde sobre a defini¢do das larguras das faixas relativas
as Areas de Preservacdo Permanente, para os cursos d'agua e reservatorios
d'agua artificiais do Municipio de Campinas;

e Area de Preservacdo Permanente referente a Lei n° 2.094/1997, que
institui o cddigo do meio ambiente do municipio de Paulinia, em especial
seu artigo 41, alinea b, que considera como &rea de preservacao
permanente, 50 (cinquenta) metros para 0s cursos d'‘agua que tenham de

10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

3.7. VALIDACAO DA PROPOSTA DE CORREDOR POR MEIO DA

UTILIZACAO DE ARMADILHAS FOTOGRAFICAS

Para a validacdo do corredor proposto e verificar as espécies que utilizam a area
delimitada, foi empregada a metodologia baseada no uso de armadilhas fotogréficas.

Segundo Srbek-Aratjo e Chiarello (2007) as armadilhas fotograficas podem
render resultados satisfatérios no inventario de mamiferos de médio e grande porte em
florestas neotropicais.

Com base no mapeamento da cobertura e uso da terra e nas métricas de
conectividade foram escolhidos os pontos para a instalacdo das armadilhas. Foram
instaladas cinco armadilhas fotograficas. Em cada local de amostragem uma camera trap
foi presa a uma arvore e/ou suporte de ferro, sendo fixada aproximadamente 45 cm de
altura do solo, conforme Srbek-Araujo e Chiarello (2007) ou a 1,50 m posicionadas de
modo a ter o maior angulo de captura de imagem possivel. Cabe ressaltar que um ponto
de amostragem teve que ser alterado durante o periodo, devido a ocorréncia de um
desbarrancamento de terra que ocorreu na area, porém a camera foi realocada para uma
area na mesma regido.

As cameras ficaram instaladas nas areas durante o periodo de 25/10/2023 a
13/03/2023 (Figuras 5, 6 e 7), com funcionamento continuo (24 horas por dia), totalizando
140 dias de amostragem. A cada 30 dias, eram realizadas as trocas de pilhas e de cart6es

de memobrias.
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As cameras foram configuradas para captura de video, com duracdo de 20
segundos, com intervalo entre acionamentos de um segundo, em caso de continuidade de
movimentacdo. Os videos com registro de animais foram salvos e catalogados, e as
informacdes de ordem, nome popular, nome cientifico, data do registro, hora do registro,
e nome do arquivo de video foram compilados em planilha Excel para analise. Os animais
da mesma espécie, registrados no mesmo ponto, em um intervalo de tempo menor que
uma hora, foram considerados como um Unico registro (GOMEZ et al., 2005;
OLIVEIRA-SANTOS et al., 2008).

Figuras 5, 6 e 7: Armadilhas fotogréficas instaladas na area do corredor proposto.

v | TS VL1 il ™8

Fonte: Autora, 2023.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. A COBERTURA E O USO DA TERRA DA AREA DE ESTUDO

Como resultado das analises de fotointerpretacdo foram identificadas 18 classes
de cobertura e uso da terra, Fragmento Florestal, Varzea, Pastagem, Pastagem
Abandonada, Monocultura de Cana-de-aglcar, Cultura Temporaria, Cultura Perene,
Silvicultura, Lagoa e Represa, Rios e Carregos, Area Comercial e Industrial, Estrada de
Terra, Ferrovia, Rodovia e Rua Asfaltada, Solo Exposto e Urbano Adensado, Urbano Néo
Adensado e Agrupamento de Leucaena leucocephala, conforme a Chave de Interpretacéo
constante em Quadro 1.
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Quadro 1: Chave de interpretacao das classes de cobertura e uso da terra.

CLASSE

CARACTERIZACAO

AMOSTRA DE
REFERENCIA

1 Fragmento
Florestal

Descrico: area de fragmento florestal
independente do estagio sucessional
Tamanho: varia de pequeno a grande
porte

Forma: irregular

Cor e textura: verde e textura granular
heterogénea

Localizagdo: varidvel

2 Varzea

Descricéo: area com solo encharcado
(solos hidromérficos), acimulo de agua,
e presenca de gramineas

Tamanho: pequeno e médio

Forma: irregular

Cor e textura: verde claro acinzentado e
textura aveludada

Localizag&o: associados aos rios,
cdrregos e lagoas

3 Pastagem

Descricdo: area coberta com gramineas,
utilizadas para pastagem ou sem uso
especifico

Tamanho: pequeno a grande porte
Forma: irregular

Cor e textura: verde claro; amarelado e
textura aveludada

Localizag&o: varidvel, geralmente
associadas as classes campo sujo e
fragmentos florestais

4 Pastagem
abandonada

Descricdo: area com gramineas e com
individuos arboreos

Tamanho: pequeno a médio porte
Forma: irregular

Cor e textura: verde claro e escuro;
amarelado e textura granular
heterogénea

Localizag&o: associadas aos fragmentos
florestais

5 Monocultura de
cana-de-agucar

Descricdo: area de cultivo de cana-de-
acucar, com presenca de talhGes e
carreadores

Tamanho: médio a grande porte
Forma: irregular

Cor e textura: varia nos tons de verde;
marrom; textura lisa

Localizagdo: variavel
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CLASSE CARACTERIZACAO AMOSTRA DE
REFERENCIA
6 Cultura Descricdo: areas com cultivos de curta
temporaria ou média duracéo, com ciclo vegetativo

inferior a um ano
Tamanho: pequeno e médio porte
Forma: regular
Cor e textura: varia nos tons de verde;
marrom com textura granular
Localizagdo: varivel

7 Cultura perene Descrigdo: areas com culturas
de ciclo vegetativo de longa duracéo,
com espagamentos bem definidos
Tamanho: pequeno e médio porte
Forma: regular
Cor e textura: verde escura com textura
homogénea
Localizagdo: areas rurais e proxima a
campo limpo

8 Silvicultura Descricdo: areas com plantacgéo de
eucalipto (Eucalyptus sp)
Tamanho: médio a grande porte
Forma: regular
Cor e textura: verde escuro e textura
aspera homogénea
Localizagdo: areas rurais, geralmente
associadas as classes campo sujo e
fragmentos florestais

9 Lagoa e represa | Descri¢do: corpo d’agua com pouco
fluxo
Tamanho: variavel
Forma: irregular
Cor e textura: azul esverdeado, marrom,
verde, com textura lisa
Localizag&o: associados aos rios e
cdrregos

10 | Riose corregos | Descrigdo: corpo hidrico

Tamanho: variavel e alongado

Forma: linear e sinuosa

Cor e textura: azul esverdeada; marrom
e textura lisa

Localizag&o: varidvel e podem estar
associados a fragmentos florestais
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CLASSE

CARACTERIZACAO

AMOSTRA DE
REFERENCIA

11

Area comercial
e industrial

Descricdo: areas com barracdes,
empresas e indlstrias

Tamanho: pequeno e médio porte
Forma: quadrangular/reticular
Cor e textura: cinza, branco, com
textura grosseira

Localizagdo: variavel

12

Estrada de terra

Descricdo: estradas ndo pavimentadas
Tamanho: pequeno a médio porte
Forma: linear

Cor e textura: marrom claro e textura
lisa

Localizac&o: area rural, estdo associadas
as atividades agricolas e de acesso as
areas de ocupagdo e de cultivo

13

Ferrovia

Descricdo: transporte de cargas sobre
trilhos

Tamanho: grande porte

Forma: linear

Cor e textura: cinza e textura lisa
Localizagdo: variavel

14

Rodovia e Rua
asfaltada

Descricéo: estradas asfaltadas para o
transito de veiculos

Tamanho: médio a grande porte
Forma: linear

Cor e textura: cinza e textura lisa
Localizagdo: variavel

15

Solo Exposto

Descricdo: area sem vegetacdo com solo
totalmente exposto

Tamanho: pequeno

Forma: irregular

Cor e textura: vermelho, amarelo e
textura lisa

Localizagdo: area rural

16

Urbano
adensado

Descricdo: area com construcoes
aglomeradas

Tamanho: pequeno a grande
Forma: quadrangular/reticular
Cor e textura: variavel e

textura grosseira

Localizagdo: varidvel
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CLASSE CARACTERIZACAO AMOSTRA DE
REFERENCIA

17 | Urbano néo Descricdo: area com construgdes ndo
adensado aglomeradas, como chacaras, sitios e
sede de fazendas

Tamanho: pequeno a médio porte
Forma: reticular/quadrangular

Cor e textura: variavel e textura
grosseira

Localizag&o: éreas rurais

18 | Agrupamento de | Descricdo: rea com agrupamento de
Leucaena Leucaena leucocephala; Tamanho:
leucocephala pequeno a médio porte; Forma:
irregular; Cor e textura: verde claro e
textura aspera homogénea; Localizagdo:
area de preservagdo permanente, area
rural e &rea urbana.

Com base no mapeamento da cobertura e uso da terra (Figura 8 e Tabela 1), foi
possivel observar que a classe Pastagem € a categoria que ocupa a maior area do territorio
em estudo com 4.697,93 ha o que corresponde a 17,89% da area estudada, seguido do
Urbano Adensado com 4.266,28 (16,25%).

Os fragmentos florestais ocupam uma area de 3.811,77 ha, o que corresponde a
14,52% da area de estudo, seguida das classes Pastagem Abandonada com 2.531,58
(9,64%), Cultura Temporaria com 2.523,45 (9,61%), Urbano ndo adensado com 2.222,64
(8,46%), Area comercial e industrial com 2.097,85 (7,99%) e Monocultura de cana-de-
acucar com 1.424,53 (5,43%).

As classes com menor ocupacgao no territério foram: Ferrovia com 27,35 (0,10%),
Solo exposto com 73,38 ha (0,28%), Agrupamento de Leucena leucocephala com 54,54
ha (0,21%), Estrada de terra com 114,45 ha (0,44%), Rios e corregos com 131,17 ha
(0,50%), Lagoa com 297,95 ha (1,13%), Silvicultura com 385,88 ha (1,47%), Rodovia e
rua asfaltada com 410,46 ha (1,56%), Cultura perene com 478,47 ha (1,82%) e Varzea
com 707,88 ha (2,70%).
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Figura 8: Area de estudo localizada entre a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira com as classes de cobertura e uso da terra.
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Tabela 1: Classes de usos e cobertura da terra mapeadas na area de estudo em valores
(ha e %).

CLASSE AREA
ha %
Agrupamento de Leucena leucocephala 54,54 0,21
Area comercial e industrial 2.097,85 7,99
Pastagem 4.697,93 17,89
Pastagem abandonada 2.531,58 9,64
Cultura perene 478,47 1,82
Cultura Temporaria 2.523,45 9,61
Estrada de terra 114,45 0,44
Ferrovia 27,35 0,10
Fragmento Florestal 3.811,77 14,52
Lagoa 297,95 1,13
Monocultura de cana-de-agucar 1.424,53 5,43
Rios e corregos 131,17 0,50
Rodovia e rua asfaltada 410,46 1,56
Silvicultura 385,88 1,47
Solo exposto 73,38 0,28
Urbano adensado 4.266,28 16,25
Urbano ndo adensado 2.222,64 8,46
Vérzea 707,88 2,70
Total 26.257,56 100

4.2. METRICAS DE CONECTIVIDADE

Os fragmentos florestais totalizaram 915 manchas (Figura 9), totalizando 3.811,77
hectares, correspondendo a 14,52% da area de estudo. Essas manchas correspondem a
33,33% da vegetacdo natural encontrada no municipio de Campinas, que possui uma area
de 11.435 hectares de cobertura vegetal, equivalente a 14,4% do territdrio, segundo dados
do Inventério Florestal do Estado de S&o Paulo (2020).

Das 915 manchas, 87,54% possuem até 5 ha (801 fragmentos) e 6,56% possuem
de 6 a 10 ha (60 fragmentos), representando 41,58% da area total dos fragmentos
florestais encontrados na area de estudo (Tabela 2). Resultado parecido ao encontrado por
Pirovani et al. (2014) que mapeou e analisou a estrutura da paisagem florestal em uma
area representativa da Bacia do Rio Itapemirim, Espirito Santo, onde encontrou 3.285
fragmentos florestais em toda a area, sendo a maioria fragmentos pequenos com até 5 ha
(2.236), representando cerca de 74% dos fragmentos.

Os fragmentos florestais das classes de 11 a 50 ha (42 fragmentos) representam
4,59% e 0,98% possuem de 51 a 100 ha (9 fragmentos). Apenas 1 fragmento possui area
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entre as classes de tamanho de 101 a 200 ha, correspondendo a 0,11% e 2 fragmentos

acima de 200 ha representando 0,22%.

Tabela 2: Fragmentos por classe de tamanho em hectares e porcentagem.

Classes de tamanho -  Quantidade de % de Areatotal % de area
Fragmentos Fragmentos por  Fragmento (ha) por classe
Florestais (ha) classe por classe
0-5 801 87,54 1091,95 28,64
6-10 60 6,56 492,95 12,93
11-50 42 4,59 932,18 24,46
51-100 9 0,98 697,77 18,31
101 -200 1 0,11 115,02 3,02
acima 201 2 0,22 481,9 12,64
Total 915 100 3811,77 100

A area de estudo possui um namero significativo de fragmentos pequenos.
Segundo Viana e Moraes (2011) fragmentos pequenos séo considerados inviaveis para a
sobrevivéncia de inimeras espécies da fauna e mais suscetiveis a fatores externos devido
a intensidade do efeito de borda, comprometendo a riqueza das espécies na area.
Entretanto, os fragmentos pequenos sdo importantes para o fluxo bioldgico, pois podem
funcionar como trampolins ecoldgicos entre 0s remanescentes maiores (SOUZA, et al.,
2014), além disso promovem um aumento no nivel de heterogeneidade da matriz e atuam
como reflgio para espécies (FORMAN; GODRON, 1986).

Em relacdo a métrica de area nucleo dos 915 Fragmentos Florestais, 536 nédo
possuem area nucleo, correspondendo a 58,57% dos fragmentos encontrados na area de
estudo, 336 possuem até 1 ha (36,72%), 32 possuem de 2 a 10 ha (3,50%), 8 possuem de
12 a 29 ha (0,88%) e 1 possui 55 ha (0,11%).

Os fragmentos com areas nucleo significativas foram a Mata de Santa Genebra
com 216 ha de area nacleo e a Mata Ribeirdo Cachoeira com 195 ha, correspondendo a
0,22% dos fragmentos estudados, conforme Figura 10. Fragmentos com grandes areas
nucleo desempenham um papel importante para a manutencdo da biodiversidade e para
garantir processos ecoldgicos em larga escala (ALMEIDA, 2008), favorecendo o

desenvolvimento da flora e fauna.
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Figura 9: Fragmentos Florestais presentes na area de estudo.
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Figura 10: Grafico com dados da area nucleo dos fragmentos florestais da area de estudo.
No gréfico é possivel observar a concentracdo de fragmentos sem &rea nucleo e com area
de até 50 hectares. Os fragmentos com area ndcleo mais significativos aparecem isolados
entre os valores de 195 e 216.

Area Mucleo

-

Fonte: Autora, 2023.

Os dados mostram que o efeito de borda é fortemente presente na area, pois a
maioria dos fragmentos apresentam pequenas areas nucleo, indicando uma alta
vulnerabilidade ecoldgica na maior parte dos remanescentes da paisagem. Segundo
Calegri et al. (2010), fragmentos que apresentam pequenas areas ndcleo estdo mais
sujeitos a influéncia de fatores externos, o que afeta sua dinamica interna, pois tendem a
abrigar populacdes reduzidas de espécies animais e vegetais.

Estes fragmentos, apesar dessas condi¢Oes, devem ser preservados e recuperados
para propiciar uma melhor interacdo entre os fragmentos com &reas nicleo de médio e
grande porte, e podem ser utilizados para formacdo de corredores ecoldgicos. A
conectividade possibilita aos individuos usar diversos fragmentos, reduzindo a influéncia
do tamanho e melhorando a funcionalidade da area beneficiando diversos grupos
(MARTENSEN, 2008).

Em relacdo ao indice de conectividade dPC, esse mostrou-se baixo para os
fragmentos da area de estudo. Os valores obtidos ficaram entre 0,0003202 e 16,78143
(Figura 11), sendo que o valor médio foi de 0,49860 e a mediana de 0,19510. A maioria
dos fragmentos, 91,70% (839), apresentaram indice dPC abaixo de 1, 62 fragmentos

apresentaram dPC acimade 1 a5 (6,77), e apenas 14 fragmentos com valores acima de 5
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a 16,58 (1,53%). A alta incidéncia de fragmentos pequenos na area de estudo pode ter
contribuido para o baixo valor do dPC, ja que para o calculo é realizada a somatoria da
combinacéo de todos os pares de nos e também sdo considerados os valores de area dos
fragmentos (SAURA; PASCUAL-HORTAL, 2007).

Os fragmentos alvo do estudo, a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeiréo
Cachoeira, apresentaram valores de dPC acima da média, porém baixo, ficando em
2,111791 e 0,754281. Os maiores indices de dPC (acima de 5), foram para 14 fragmentos
localizados nas areas de preservagdo permanente do Rio Atibaia, na regido dos distritos
de Bardo Geraldo e Sousas, na area de preservacdo permanente do Ribeirdo Anhumas,
em Baro Geraldo e na Area de Preservagio Permanente do Cérrego do Guara em Baréo
Geraldo. Esses fragmentos contribuem para a conectividade da paisagem e podem ser

considerados como potenciais para formacao de corredores ecolégicos.

Figura 11: Gréafico com os indices de conectividade dPC. No gréfico € possivel observar
a baixa concentracao de fragmentos nos valores acima de 5. Os fragmentos com menores

valores de dPC aparecem mais concentrados abaixo de 1.

dPC

&

Fonte: Autora, 2023.
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Analisando conjuntamente as métricas de conectividade, os fragmentos florestais
da area de estudo se caracterizam por apresentar tamanhos pequenos, com pouca area
nucleo e com baixo indice de conectividade. Assim, com estes resultados podemaos inferir
que a cobertura florestal da area encontra-se bastante fragmentada e influenciada pelas
atividades antrdpicas desenvolvidas na matriz. Segundo Tambosi et al. (2013), umas das
formas de diminuir estes efeitos, € aumentar a conectividade da paisagem com a¢es de
recuperacdo, aumentando a disponibilidade de recursos e o fluxo de organismos entre 0s
fragmentos e a manutencéo dos processos ecoldgicos.

Com os dados das métricas de conectividade (area, area ntcleo e dPC), foi gerado
0 mapa de fragmentos prioritarios e importantes para a conectividade dos dois fragmentos
alvos da area de estudo, o qual foi utilizado para a construcdo dos caminhos de menor
custo acumulado. O mapa esta apresentado na Figura 12. Os fragmentos prioritarios
somam uma area de 1.534,63 ha, correspondendo a 42,88% dos fragmentos florestais da
area de estudo.
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Figura 12: Fragmentos Florestais prioritarios com base nos indicadores. Quanto mais préximo de 1, mais importante é o fragmento para a area de

estudo, com base nas métricas de area, area nucleo e dPC.
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4.3. MATRIZ DE RESISTENCIA

Segundo os especialistas (Tabela 3) os maiores valores de resisténcia para a
espécie Puma concolor (onga-parda) foram para as classes de usos Urbano Adensado com
média 7,7, Area comercial e industrial com média 7 e Lagoa e represa com 6,33. Para as
classes de uso de Fragmento Florestal e Varzea atribuiu-se os menores valores de
resisténcia com 1, seguida das classes de Silvicultura com 1,33, Estrada de Terra com
1,67, Pastagem Abandonada com 2,33 e Rios e Cdrregos com 2,33. Corroborando com
estes dados, Jales (2013) em um estudo realizado para modelagem de corredor ecologico
por multiplos caminhos, em paisagens heterogéneas e fragmentadas na regido
metropolitana de Belo Horizonte, Minas Gerais, também encontrou para a espécie onca-
parda valores altos de resisténcia para a classe de uso urbano e valores mais baixos para
as classes fragmento florestal, silvicultura, 4rea agricola e corpos d’agua.

A matriz de resisténcia ao movimento gerada com a média de valores dados pelos
especialistas e os caminhos de menor custo estéo representados na Figura 13. Os valores
mais baixos indicam menores resisténcias ao movimento da espécie onca-parda em
relacdo a classe de uso e cobertura da terra e valores maiores indicam maior resisténcia
ao movimento.

Desta forma, pode-se observar que a maioria das areas em vermelho encontra-se
no Distrito de Bardo Geraldo, préximo a regido onde esta localizada a Mata de Santa
Genebra, sendo classificada com altos valores de resisténcia. Essa regido é onde se
concentra a maior parte da area urbana da area de estudo, com rodovias, areas industriais,
institucionais, comerciais e residenciais.

Segundo Moretti et al. (2008) a ocupacédo do espaco urbano de Bardo Geraldo se
utilizou de elementos estruturadores, tais como a Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP) e o sistema viario com as Rodovias Dom Pedro | e a Professor Zeferino Vaz
(Campinas-Paulinia) e a Estrada da Rhodia, responsaveis pela circulagdo regional e entre
0s bairros. A ocupacdo deste distrito obedeceu a uma dindmica que preservou as areas
das grandes fazendas, destinadas ao uso agricola, e parcelou as glebas isoladas, criando
uma mancha urbana descontinua e desarticulada. Nessas fazendas os fragmentos
florestais e as areas de preservacao permanente tiveram baixos valores de resisténcia,

apresentando um potencial para formacéo de corredores ecologicos.
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Tabela 3: Média dos valores estabelecidos pelos especialistas, sendo que os valores
proximos ao 1 indicam uma resisténcia menor ao movimento das espécies, e valores mais
altos indicam maior resisténcia e maior dificuldade de movimento. Esp. 1: Doutora e
professora assistente da Universidade Estadual de Campinas, com experiéncia na area de
Ecologia, com énfase em Ecologia e Comportamento de Mamiferos; Esp. 2: Doutor em
Biologia Geral e Aplicada, responsadvel técnico pelo programa de manejo e
monitoramento de fauna silvestre da Unidade de Conservacdo Mata de Santa Genebra;
Doutor no Programa de P6s-Graduacdo Interunidades de Ecologia Aplicada da Escola
Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - CENA/ESALQ/USP (2018), pesquisador
associado do Instituto Pro-Carnivoros e pesquisador colaborador do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo de Mamiferos Carnivoros (ICMBio/CENAP), com experiéncia
em ecologia trofica de comunidades e funcional, e anélise de is6topos estaveis, com foco
em mamiferos.

Valores atribuidos pelos

Classes de cobertura Especialistas

e uso da terra Esp.1 Esp.2 Esp.3 Média
Fragmento Florestal 2 1 1 1,33
Varzea 1 1 1 1,00
Pastagem 1 2 5 2,67
Pastagem abandonada 1 2 4 2,33
Monocultura de cana-de- 1 3 3 2,33
acucar
Cultura temporaria 2 4 5 3,67
Cultura perene 1 3 5 3,00
Silvicultura 1 2 1 1,33
Lagoa e represa 7 3 1 3,67
Rios e corregos 5 1 1 2,33
Area comercial e 5 7 9 7,00
industrial
Estrada de terra 1 3 1 1,67
Ferrovia 2 4 1 2,33
Rodovia e rua asfaltada 5 7 5 5,67
Solo exposto 3 5 6 4,67
Urbano adensado 5 8 9 7,33
Urbano ndo adensado 3 5 2 3,33
Agrupamento de 3 2 3 2,67

Leucaena leucocephala
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Figura 13: Matriz de Resisténcia com os caminhos de menor custo (LCPs). O verde escuro significa menor resisténcia e a cor vermelha maior

resisténcia.
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Ja o trecho da APA Campinas localizado na regido da Mata Ribeirdo Cachoeira e
as areas de preservacdo permanente do Rio Atibaia apresentaram valores mais baixos de
resisténcia. Nesses trechos ainda predominam o uso rural, com grandes fazendas, como a
Fazenda Espirito Santo, Fazenda Santana D'oziris e Fazenda Santo Antbnio das
Mangueiras, que ainda possuem fragmentos florestais com grande importancia no
contexto da paisagem, podendo ser considerados como principais fontes de recursos e
material genético para fragmentos menores (CAMPINAS, 2018).

Com base na Matriz de Resisténcia foram gerados 56 caminhos de menor custo
(LCPs) para a espécie Puma concolor, com variagdo de tamanho de 19 a 9.750 metros,
conectando os fragmentos prioritarios da &rea de estudo. Os pequenos fragmentos
florestais se mostraram importantes para a conexdo da area, uma vez que alguns LCPs
cruzaram esses fragmentos, que podem ser utilizados como fonte de recursos para a onca-
parda (MAGIOLLI, 2013).

4.4, PROPOSTA DE CORREDOR

Na area de estudo existem 3 corredores instituidos no municipio de Campinas,
sendo que dois interligam a Mata de Santa Genebra aos Fragmentos da Fazenda Rio das
Pedras e a Mata do Quilombo, denominados como Etapa 1 e 2 do corredor ecoldgico do
Nucleo de Conectividade Santa Genebra, e foram regulamentadas por meio das
resolucdes conjuntas FJPO/SVDS n° 01/2017 e n° 01/2019. Assim, considerando que as
areas de preservacdo permanente do Ribeirdo das Anhumas e Rio Atibaia, localizadas no
Distrito de Bardo Geraldo e Sousas, apresentaram baixos valores de resisténcia para a
espécie Puma concolor, e ainda dao continuidade as Etapas 1 e 2 do Corredor Ecologico
do Ndcleo de Conectividade Santa Genebra, optou-se por essas linhas para a elaboragédo
de proposta de corredor.

Foram escolhidas 10 LCPs para a elaboracdo de proposta de corredor ecoldgico
entre a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira, totalizando 24 km, que
conectam os maiores fragmentos florestais da area de estudo por meio de areas de
preservacdo permanente e varzeas. A priorizacdo de areas de preservacdo permanente é
importante, pois a simples aplicacdo da legislacdo sobre essas areas pode favorecer a
implementacdo do corredor, resultando na interligacdo de varios fragmentos florestais,
além de reduzir possiveis custos na restauracdo dessas areas (LOUZADA et al., 2012).

Para a construcdo da proposta de corredor, foi realizado um buffer de 50 metros

para cada lado das LCPs escolhidas, totalizando 100 metros de largura. O buffer esta de
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acordo com as normas legais que instituem a largura das areas de preservacdo permanente
(Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, Resolu¢cdo SVDS do Municipio de
Campinas n° 01, de 11 de abril de 2022 e Lei n° 2.094, de 18 de junho de 1997). Além
disso, a largura definida esta de acordo com a Resolucédo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, n® 09, de 24 de outubro de 1996, que define em seu artigo 3°, que a largura
minima dos corredores sera de 100 metros.

Cabe ressaltar que apds a aplicacdo do buffer, a proposta de corredor extrapolou
os limites do municipio de Campinas e adentrou nos municipios de Paulinia e Jaguaridna
em um pequeno trecho, sendo necessario a articulagdo entre os municipios para a
regulamentacdo e implementacdo do corredor nas areas mencionadas.

Para a analise do corredor foi considerada as LCPs que coincidiram com o0s
corredores instituidos pelo municipio, visando a obtencdo de dados da cobertura e uso da
terra para identificacdo de futuras areas para restauracao.

A proposta de corredor ecoldgico corresponde a uma &rea de 248,86 ha,
equivalente a 0,95% da area de estudo (26.257,56 ha) (Figura 14). Levando em
consideracdo a area dos fragmentos prioritarios que estdo conectados por este corredor a
area soma um total de 1.783,49 ha, correspondendo a 6,79% da area de estudo.

Foram identificadas na proposta de corredor 16 classes de cobertura e uso da terra,
sendo a classe de fragmento florestal a mais representativa com uma area de 124,05 ha,
correspondendo a 49,85% da area, seguida de rios e corregos com 27,74 ha (11,15%) e
de urbano ndo adensado com 20.79 ha (8,35%) (Figura 15 e Tabela 4). As classes menos
representativas foram solo exposto com 0,12 ha (0,05%), seguido de silvicultura com 0,82
ha (0,33%) e estrada de terra com 0,84 ha (0,34%).
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Figura 14: Proposta de Corredor Ecoldgico entre a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira, com fragmentos prioritarios.
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Figura 15: Proposta de Corredor Ecoldgico com as classes de cobertura e uso da terra,
formando a proposta de Corredor Ecoldgico entre a Mata de Santa Genebra e a Mata
Ribeirdo Cachoeira. O corredor foi dividido em 10 partes para melhor visualizacdo no
mapa.
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Tabela 4: Classes de cobertura e uso da terra da area do corredor proposto.

Classe de Uso LG e
hectares tamanho
Agrupamento de Leucena leucocephala 3,34 1,34
Area comercial e industrial 6,73 2,70
Pastagem 13,46 541
Pastagem abandonada 18,83 7,57
Cultura Temporéria 3,92 1,57
Estrada de terra 0,84 0,34
Fragmento Florestal 124,05 49,85
Lagoa 6,90 2,77
Monocultura de cana-de-agucar 6,12 2,46
Rios e corregos 27,74 11,15
Rodovia e rua asfaltada 1,87 0,75
Silvicultura 0,82 0,33
Solo exposto 0,12 0,05
Urbano adensado 3,87 1,55
Urbano nao adensado 20,79 8,35
Vérzea 9,47 3,81
Total 248,86 100

Analisando estes dados, é possivel concluir que este corredor possui cerca de
67,57% (168,17 ha) da area com classes de cobertura e uso da terra naturais, com
Fragmento Florestal, Rios e cOrregos e Varzea. Assim, podemos considerar que essas
areas ja estdo auxiliando na preservacdo da biodiversidade do ecossistema local, na
movimentacao de organismos, e na conectividade entre os fragmentos florestais.

Além disso, existe a possibilidade de recuperar cerca de 46 ha (18,73) de area de
preservacdo permanente do corredor, ocupadas pelas classes de usos Agrupamento de
Leucena leucocephala, Pastagem, Pastagem abandonada, Cultura Temporéria,
Monocultura de cana-de-acUcar, Silvicultura e Solo exposto, cumprindo a legislacao
vigente e melhorando as condi¢fes ambientais da area (Figura 16).

Entretanto, o territério do corredor estd em sua maioria sob o dominio privado, o
que pode dificultar a gestdo por parte do poder publico sobre essas areas e fragmentos
florestais. Segundo Junior e Castro (2010), os corredores por ndo serem unidades
territoriais politico-administrativas, exige do poder publico politicas indutoras para sua
multiplicacdo e viabilizacdo de seus objetivos de conservacéo.

No municipio de Campinas existem incentivos para proprietarios rurais
protegerem e recuperarem areas, como € o caso do Programa de Pagamento por Servicos
Ambientais, que visa promover o desenvolvimento sustentivel e fomentar a manutencao
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e a ampliacdo da oferta de servigos e produtos ecossistémicos, por meio de incentivo
monetério ou ndo as iniciativas individuais ou coletivas (CAMPINAS, 2015).

Além desse projeto, 0 municipio tem o Banco de Areas Verdes (BAV) que é um
conjunto de espacos especialmente protegidos no Municipio, com o0 objetivo de
consolidar as areas verdes, captando, qualificando e disponibilizando tais &reas para
recuperacdo ambiental, conforme os termos da Lei Complementar n° 213, de 22 de maio
de 2019. Neste caso o proprietario que se inscrever no BAV podera ter desconto no
Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) que pode variar de 15 a 100% do valor do
IPTU. Encaixam-se neste conceito, os macrocorredores ecoldgicos, eixos verdes,
parques, vias verdes, unidades de conservacdo, areas de preservacdo e protecdo
permanente, areas de reserva legal e os remanescentes de vegetacdo nativa (BAV,
2023).

Outra acdo desenvolvida no municipio € o Projeto Construtores de Florestas
Urbanas, desenvolvido pela Fundacdo José Pedro de Oliveira, que tem como objetivo
recuperar trechos das areas verdes do municipio de Campinas, areas de preservacao
permanente para formacao de corredores ecoldgicos, plantio de mudas nativas em pragas,
parques e areas ociosas (FJPO, 2023). Neste projeto, se a area estiver em trechos de
corredor ecoldgico, a Fundacdo elabora o projeto de recuperacdo, realiza o plantio de
mudas nativas e a manutencdo da area e o0 proprietario entra apenas com a autorizacao
para a execucao da acao.

Estes projetos de incentivos podem ser priorizados pelo poder publico na area
proposta de corredor, visando a recuperacao dos 46 ha apontados neste estudo.

E importante ressaltar que além das areas propostas para a recuperacio, existem
aquelas com maior conflito de uso e barreiras para a sua implantacdo, como € o caso das
classes de uso Area comercial e industrial, Rodovia e rua asfaltada, Urbano adensado,
Urbano ndo adensado e Estrada de terra, que compromete uma area de 34,09 ha,
compreendendo 13,70% da area do corredor (Figura 16). Usos Urbanos sdo menos
favoraveis para integrarem corredores ecoldgicos (LOUZADA et al., 2012), e podem ser
muito onerosos para o poder publico desapropriar, o que pode dificultar a sua implantagdo
(OLIVEIRA, 2022).
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Figura 16: Mapa com as areas propostas para recuperacao florestal e os gargalos do Corredor.
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Entretanto, essas classes apesar de terem sido consideradas neste estudo com alto
valor de resisténcia para a espécie Puma concolor, outras espécies, como as aves, gambas,
ouricos e insetos polinizadores podem se beneficiar por meio da arborizacdo urbana,
parques e pragas.

Em relacdo a classe Rodovias e ruas asfaltadas, o corredor € interceptado por duas
importantes rodovias da regido, a Rodovia Professor Zeferino Vaz (Campinas-Paulinia)
e a Rodovia Governador Adhemar Pereira de Barros (Campinas-Jaguaritna). Segundo Fu
et al. (2010) rodovias e ferrovias sao consideradas como vetores de desenvolvimento para
as sociedades humanas, entretanto, a0 mesmo tempo representam uma fonte de distarbio
antropico para o meio ambiente ao seu redor, trazendo efeitos negativos como
atropelamentos de fauna, efeito de barreira e a fragmentacdo de habitats naturais.

Visando reduzir esses efeitos, a Concessionaria da Rodovia Prof. Zeferino Vaz,
localizada proximo a Mata de Santa Genebra, no km 117, implantou em 2023 duas
passagens de fauna na area, sendo uma Umida e a outra seca. A area esta localizada na
Etapa 1 do Corredor Ecoldgico do Nucleo de Conectividade Santa Genebra e onde sao
registrados atropelamentos de fauna silvestre (Figura 17).

Na passagem da Rodovia Governador Adhemar Pereira de Barros sob o rio
Atibaia, existe uma ponte, com as laterais largas e secas, 0 que possibilita a passagem de

animais neste trecho (Figura 18).

Figura 17 e 18: Estruturas que promovem a passagem de fauna, sendo a primeira na
Rodovia Prof. Zeferino Vaz e a segunda na Rodovia Governador Adhemar Pereira de
Barros.

Fonte: Autora, 2023.
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A implantagdo de estruturas como essas sdo importantes, pois permitem o
deslocamento dos animais de uma &rea para outra, sem passar pela faixa de rodagem das
rodovias e das estradas, favorecendo o fluxo de animais e a conectividade das areas. Esta
questdo deve ser considerada nas a¢6es de implementagédo do corredor.

Este estudo mostrou que o corredor proposto entre a Mata de Santa Genebra e a
Mata Ribeirdo Cachoeira possui um potencial conectivo, e que € vidvel de implementar,
pois a maior parte de sua area é composta por fragmentos florestais. No entanto, sera
necessarias acdes de recuperacdo de trechos de APP nas areas ndo florestadas, visando
restaurar a conectividade e reduzir os impactos da fragmentagéo da paisagem.

Na regido de Bardo Geraldo existem muitas areas ocupadas com o uso rural, e
existe uma grande possibilidade dessas areas passarem para uso urbano, pois estdo
inseridas na Macrozona de Desenvolvimento Sustentavel, que tem como uma de suas
diretrizes a realizacdo de estudos de viabilidade para a expansdo urbana (PLANO
DIRETOR, 2016). Assim, este estudo pode contribuir e subsidiar os gestores publicos na
tomada de decisdo quanto a conectividade da paisagem, norteando o desenvolvimento de
politicas publicas que buscam garantir a sustentabilidade das unidades de conservacéo, a
Mata de Santa Genebra e a APA Campinas, e dos fragmentos florestais constantes na

area.

4.5. AS ESPECIES ENCONTRADAS NA AREA PROPOSTA

O numero de registros fotograficos foi de 171, sendo identificadas 18 espécies,
pertencentes a 15 familias e 12 ordens, incluindo os registros de espécies exoticas Canis
lupus familiaris (cdo-doméstico), Felis catus (gato-doméstico), Sus scrofa domesticus
(porco), Columba livia (pomba) e Bos taurus (boi).

As espécies com maior numero de registros fotograficos foram as Hydrochoerus
hydrochaeris (capivara) com 35, seguida de Felis catus com 31, Didelphis albiventris
com 21, Mesembrinibis cayennensis com 20 e Salvator merianae com 14 registros
(Tabela 5 e FIGURA 19).
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Tabela 5: Lista de espécies de fauna registradas pelas cameras trap. Ponto 1: Domasa-Sanasa; Ponto 2: Pesqueiro; Ponto 3: Village 1 (V1) e Village
2 (V2); Ponto 4. Anhumas_Rhodia e Ponto 5: Clube dos Ferroviarios. *espécie ameagada de extingcdo (Decreto Estadual n° 63.853/2018-

vulneravel.
Ordem Familia Espécie Nome popular Ponto | Ponto | Ponto 3 | Ponto 3 | Ponto | Ponto | Total
1 2 V1 V2 4 5
1 | Didelphimorphia | Didelphidae Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 11 0 9 0 0 21
Carnivora Felidae Felis catus gato-doméstico 12 2 17 0 0 31
3 | Pelecaniformes Threskiornithidae | Mesembrinibis corg-coro 1 2 0 2 15 0 20
cayennensis

4 | Squamata Teiidae Salvator merianae teid 1 0 3 0 10 0 14

5 | Didelphimorphia | Didelphidae Caluromys philander cuica-lanosa 1 0 0 0
6 | Columbiformes Columbidae Leptotila verreauxi juriti-pupu 0 2 0 0 5
7 | Rodentia Caviidae Hydrochoerus capivara 0 2 1 9 9 14 35

hydrochaeris

8 | Passeriformes Troglodytidae Troglodytes musculus corruira 0 1 0 0 0 0 1
Carnivora Canidae Canis lupus familiaris cao-doméstico 0 1 7 1 0 0 9
10 | Artiodactyla Suidae Sus scrofa domesticus porco 0 9 0 0 0 0 9
11 | Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca paca 0 0 1 0 0 0 1
12 | Passeriformes Turdidae Turdus rufiventris sabié-laranjeira 0 0 1 0 0 0 1
13 | Gruiformes Rallidae Aramides cajaneus saracura-trés-potes 0 0 6 0 4 0 10
14 | Artiodactyla Bovidae Bos taurus boi 0 0 1 8 0 0 9
15 | Galliformes Cracidae Penelope obscura jacuguacu 0 0 1 0 0 0 1
16 | Carnivora Felidae Puma concolor * onga-parda 0 0 0 1 0 0 1
17 | Anseriformes Anatidae Cairina moschata pato-do-mato 0 0 0 0 1 0 1
18 | Columbiformes Columbidae Columba livia pomba 0 0 0 0 1 0 1
Total 26 19 47 22 43 14 171
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Figura 19: Mapa dos pontos de amostragem com as armadilhas fotograficas na area do corredor proposto.
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O alto registro da espécie Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) pode estar
relacionada as areas de estudo estarem proximas a cursos d’aguas. Segundo Herrera
(2013), a ocorréncia destes mamiferos esta associada a cursos de agua como rios e
corregos que fornecem protecdo, local onde ocorre a copula e possibilidade de
termorregulagéo.

Ja a espécie Felis catus (gato-doméstico) pode ser uma ameaga aos animais
silvestres, pois sdo eficientes predadores de ninhos, roedores, marsupiais, além de ter
papel importante na transmissdo de doencas para 0s humanos, como a toxoplasmose e
sarcosporidiose (VILLEGAS, 2019).

Outra espécie considerada uma ameaga as areas protegidas é a Canis lupus
familiaris (cdo-doméstico), com 9 registros na area amostrada. Segundo Galetti e Sazima
(2006) essa espécie foi a principal causa de extingcdo de diversas espécies na Mata de
Santa Genebra, como a paca (Cuniculus paca), o veado-catingueiro (Mazama
gouazoubira) e a cutia (Dasyprocta azarae) devido a predacao. As espécies mais afetadas
por caes-domeésticos sdo: Mazama sp (veado), Crysocyon brachyurus (lobo-guard),
Tapirus terrestres (anta) e Dasypus novemcintrus (tatu-galinha) (LESSA, 2017). Assim,
sdo necessarias a¢des de educacdo ambiental com as comunidades que vivem no entorno
do corredor proposto, visando trabalhar a posse responsavel desses animais para evitar 0s
impactos negativos na fauna silvestre.

A espécie Didelphis albiventris também foi uma das espécies com mais nimeros
de registros (21), sendo uma espécie recorrente e relativamente adaptada aos ambientes
urbanizados.

Ja as espécies menos registradas na area proposta para a implantacdo do corredor
foram: Columba livia (1), Cairina moschata (1), Penelope obscura (1), Cuniculus paca
(1), Troglodytes musculus (1) e Caluromys philander (1). E importante ressaltar que
segundo Galetti e Sazima (2006) a espécie Cuniculus paca foi extinta na Mata de Santa
Genebra e a implantacdo deste corredor ecolégico podera contribuir com a reintroducgao
desta espécie, uma vez que foi registrada a uma distancia de 10 km da Mata.

A espécie Puma concolor, espécie alvo deste estudo, também obteve 1 registro,
no ponto denominado como Village 2, sendo a Unica espécie ameacada de extin¢do
registrada no estudo, segundo o Decreto n° 63.853/2018, que declara as espécies da fauna

silvestre no Estado de S&o Paulo regionalmente extintas e ameacadas de extingao.
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Cabe ressaltar que o baixo nimero de registros de mamiferos na area pode ter
ocorrido devido aos problemas ocorridos com as cameras durante o periodo de
amostragem. Nesse periodo ocorreram varios eventos de chuvas intensas no municipio
de Campinas, que resultaram em enchentes nos pontos de amostragens. Trés cameras
precisaram ser trocadas e um ponto precisou ser alterado, pois no ponto Village 1 ocorreu
um desbarrancamento de terra, prejudicando a area amostrada. Nesse ponto a camera foi
alterada para outra area na mesma regido e foi denominada como Village 2.

Apesar dos problemas apontados, 0 estudo registrou espécies importantes para
Puma concolor, como as espécies Cuniculus paca, Hydrochoerus hydrochaeris
(MAGIOLI, 2013), Didelphis albiventris (ALVES & FONSECA, 2007; VIDOLIN,
2004), Caluromys philander e Salvator merianae (VIDOLIN, 2004), pois fazem parte da

sua dieta, reforcando a importancia de implantacéo e recuperagédo do corredor.

5. CONCLUSAO

O presente estudo atingiu o objetivo de mapear um corredor ecoldgico entre a
Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo Cachoeira, interligando os dois maiores
fragmentos florestais do Municipio de Campinas, com a utilizacdo de métricas de
conectividade, que foi validado por meio do monitoramento do tragado com as cameras
fotograficas.

A proposta de corredor ecoldgico é uma medida que se mostra viavel de
implantacdo na area de estudo para interligar a Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo
Cachoeira. Além disso, € uma oportunidade para recuperar as areas de preservagao
permanente degradadas para garantir a manutencao e a melhoria da biodiversidade local.

E importante que este corredor seja regulamentado para garantir a sua implantacéo
no ambito dos municipios atingidos pela proposta. Além disso, devem ser realizados
estudos mais aprofundados sobre a fauna e a flora local e suas inter-relagfes dentro do
corredor, para verificar a sua funcionalidade e efetividade de corredor de biodiversidade

e para a realizacdo de adequacdes e melhorias necessarias.
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PORTARIA CONJUNTA N° XX, XX DE XX DE 2023

ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS, A PREFEITURA
MUNICIPAL DE PAULINIA, A PREFEITURA
MUNICIPAL DE JAGUARIUNA E A FUNDACAO JOSE PEDRO DE OLIVEIRA

ESTABELECE A ETAPA 3 DO CORREDOR ECOLOGICO DO NUCLEO DE
CONECTIVIDADE SANTA GENEBRA E DA OUTRAS PROVIDENCIAS

O Sr. PREFEITO MUNICIPAL DE CAMPINAS, no uso das atribuicdes conferidas pelo artigo
75, inciso VIII da Lei Organica do Municipio de Campinas;

O Sr. PREFEITO MUNICIPAL DE PAULINIA, no uso das atribuicbes conferidas pelo artigo
45, inciso IV da Lei Orgéanica do Municipio de Paulinia;

O Sr. PREFEITO MUNICIPAL DE JAGUARIUNA, no uso das atribuicdes conferidas pelo
artigo 63, inciso VI da Lei Orgéanica do Municipio de Jaguaritna; e

O Sr. PRESIDENTE DA FUNDACAO JOSE PEDRO DE OLIVEIRA, no uso das atribuicbes
conferidas pelo Art. 8°, inciso Il da Lei Municipal de Campinas n® 5.118, de 14 de julho de
1981;

CONSIDERANDO a Lei Municipal de Campinas n° 5.118, de 14 de julho de 1981, que cria a
Reserva Florestal Mata de Santa Genebra e institui a Fundacdo José Pedro de Oliveira;

CONSIDERANDO que, em razéo de seu interesse ambiental, a Mata de Santa Genebra foi
tombada pelo Conselho de Defesa do Patrimdnio Histdrico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico
(CONDEPHAAT) do Estado de S&o Paulo por meio da Resolucdo n° 03, de 03 de fevereiro
de 1983 e pelo Conselho de Defesa do Patrimonio Cultural de Campinas (CONDEPACC) por
meio da Resolucéo n° 11, de 29 de setembro de 1992, e posteriores alteracoes;

CONSIDERANDO que a Mata de Santa Genebra foi declarada Area de Relevante Interesse
Ecolégico (ARIE) pelo Decreto Federal n® 91.885, de 5 de novembro de 1985, passando, a
partir de entdo, a constituir-se Unidade de Conservagéo (UC) federal;

CONSIDERANDO a Lei n° 10.850, de 07 de junho de 2001, que cria a Area de Protecao
Ambiental (APA) do Municipio de Campinas, regulamenta o uso e ocupacado do solo e o
exercicio de atividades pelo setor publico e privado;

CONSIDERANDO que, em razéo de seu interesse ambiental, a Mata Ribeirdo Cachoeira,
maior fragmento florestal localizado na APA Campinas, foi tombada pelo Conselho de Defesa
do Patriménio Cultural de Campinas (CONDEPACC) por meio da Resolucéo a Resolucédo n°®
38, de 14 de marco de 2002;

CONSIDERANDO que a Lei Complementar n° 296, de 4 de dezembro de 2020, que altera
dispositivos da Lei n° 10.850, de 7 de junho de 2001, que cria a Area de Protecdo Ambiental



(APA) do Municipio de Campinas, considera a Mata Ribeirdo Cachoeira como Area de
Preservacdo Permanente;

CONSIDERANDO que o art. 27, 81° da Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que cria
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo - SNUC, estabeleceu que os Planos de
Manejo das UC devem abranger, além da area da UC, sua zona de amortecimento e 0s
corredores ecologicos, incluindo medidas com o fim de promover sua integracdo a vida
econdmica e social das comunidades vizinhas;

CONSIDERANDO que o Plano de Manejo da ARIE Mata de Santa Genebra, aprovado pela
Portaria do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio) n° 64, de 27
de agosto de 2010, que estabelece, entre outros objetivos de manejo da Unidade de
Conservacao, a efetivagédo dos corredores ecologicos;

CONSIDERANDO o Plano de Manejo da APA Campinas, aprovado pela Portaria SVDS, n°
01 de 08 de maio de 2019, estabelece entre seus objetivos, conservar, restaurar e conectar
a cobertura vegetal nativa, promovendo a redugéo dos efeitos de degradacdo e o manejo da
borda das areas florestais, 0 aumento e enriquecimento de areas nucleares, o aumento de
areas de habitat da flora e fauna nativa e a manutencdo e promogéao de fungbes ecoldgicas
dos ecossistemas associados;

CONSIDERANDO o Plano Municipal do Verde, instituido pelo Decreto Municipal de
Campinas n° 19.167/2016, que estabeleceu o Nucleo de Conectividade Santa Genebra e o
Nucleo de Conectividade Ribeirdo Cachoeira, a Linha de Conectividade, bem como sua Area
de Influéncia;

CONSIDERANDO os objetivos das Linhas de Conectividade de estabelecer conexdes entre
fragmentos florestais das areas prioritarias e estratégicas; fortalecer o Sistema de Unidades
de Conservacio; recuperar as Areas de Preservacdo Permanente e fragmentos florestais;
proteger as nascentes; controlar plantas exdéticas em ecossistemas naturais; combater
atropelamentos de animais silvestres; desenvolver pesquisas, monitoramento da flora e da
fauna; proteger as bacias hidrogréficas; promover o bem estar das populagfes de sua area;

CONSIDERANDO a necessidade de dar continuidade ao disposto nas Resolu¢des Conjuntas
FIJPO/SVDS n° 01/2017 e n° 01/2019, que estabelecem a etapa 1 e 2 do corredor ecoldgico
do nudcleo de conectividade Santa Genebra;

CONSIDERANDO a Resolu¢do SVDS n° 01, de 11 de abril de 2022, que dispde sobre a
definicdo das larguras das faixas relativas as Areas de Preservacdo Permanente - APP, para
0s cursos d'agua e reservatoérios d'agua artificiais do Municipio de Campinas;

CONSIDERANDO a Lei Complementar n® 92, de 26 de dezembro de 2022, que institui a Lei
de Uso e Ocupacéo do solo do Municipio de Paulinia, em especial o seu artigo 21, que dispde
sobre a Zona Especial de Prote¢do que incorpora as areas de vegetacao nativa, as matas
localizadas nas cabeceiras dos cursos d'agua, e parte das areas marginais aos igarapés e
faixas non aedificandi as margens dos Rios Atibaia e Jaguatri;



CONSIDERANDO a Lei n® 2.094, de 18 de junho de 1997, que institui o codigo do meio
ambiente do municipio de Paulinia, em especial seu artigo 41, alinea b, que considera como
area de preservacdo permanente, 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham
de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

CONSIDERANDO a Lei Orgénica do Municipio de Jaguariiina, Capitulo V, secao I, artigo n°
180, que trata do meio ambiente, dos recursos naturais e do saneamento;

CONSIDERANDO a andlise técnica e condicbes de viabilidade para o estabelecimento do
Corredor Ecoldgico;

RESOLVEM:

Art. 1° Fica instituida a ETAPA 3 DO CORREDOR ECOLOGICO DO NUCLEO DE
CONECTIVIDADE SANTA GENEBRA, de acordo com os Planos de Manejo da ARIE Mata
de Santa Genebra e da APA Campinas, constituido pelas seguintes areas, conforme mapa
constante no Anexo I:

| - Fragmentos Florestais prioritarios denominados nesta Resolucéo:

a) Fragmento Florestal 1, localizado na unidade industrial da Rhodia, Paulinia -SP;

b) Fragmento Florestal 2, localizado no bairro Loteamento Chacaras Vale das Garcas,
Campinas - SP;

¢) Fragmento Florestal 3, localizado no bairro Village, Campinas - SP;

d) Fragmento Florestal 4, localizado na Fazenda Santa Mariana - Furnas, Recanto dos
Dourados, Campinas - SP;

e) Fragmento Florestal 5, localizado no Solar das Andorinhas, Recanto dos Dourados,
Campinas - SP;

f) Fragmento Florestal 6, localizado no Haras Passaredo - Fazenda Senhor Jesus, Distrito de
Sousas, Campinas - SP;

g) Fragmento Florestal 7, localizado na Fazenda Santana D'oziris/Atibaia dos Aranhas,
Distrito de Sousas, Campinas - SP;

h) Fragmento Florestal 8, localizado na Fazenda Espirito Santo, Campinas - SP, Distrito de
Sousas, Campinas-SP;

i) Fragmento Florestal 9, localizado na Fazenda Séao Vicente, Campinas-SP;

j) Fragmento Florestal 10, localizado na Fazenda Santo Antonio das Mangueiras, Distrito de
Sousas, Campinas - SP;

k) Fragmento Florestal 11, Mata Ribeirdo Cachoeira, Distrito de Sousas, Campinas - SP.

Il Travessias denominadas nesta Resolucéo:

a) Travessia A: ponte sob o Ribeirdo das Anhumas na Avenida Doutor Roberto Moreira;

b) Travessia B: ponte sob o Rio Atibaia na Rodovia Governador Dr. Adhemar Pereira de
Barros;

c¢) Travessia C: ponte sob o Rio Atibaia na Estrada Velha Campinas;

d) Travessia D: ponte sob o Rio Atibaia na Rua Walter Franco de Lima;

e) Travessia E: Pontes (trés) sob o Rio Atibaia na Av. lvan de Abreu Azevedo;

f) Travessia F: ponte sob o Rio Atibaia na Estrada do Tanquinho;

g) Travessia G: ponte sob o Rio Atibaia na Estrada Sousas-Pedreira, Trés pontes;



Il - Trechos denominados nesta Resolucéo:

a) Trecho |: Area de Preservacdo Permanente com largura minima de 50 metros a partir de
cada margem, em ambas as margens do Ribeirdo das Anhumas, ao longo do trecho entre as
travessias “F” (Estrada da Rhodia) da Resolu¢ao FJPO/SVDS n° 01/2019 e travessia A
denominada nesta resolucéo;

b) Trecho II: Area de Preservacéo Permanente do Ribeirdo das Anhumas com largura minima
de 50 metros a partir de cada margem, ao longo do trecho entre a travessia A e o ponto de
confluéncia com o Rio Atibaia;

c) Trecho Ill: Area de Preservacdo Permanente do Rio Atibaia com largura minima de 50
metros a partir de cada margem, ao longo do trecho entre o ponto de confluéncia com o
Ribeirdo das Anhumas, perpassando pelos Fragmentos Florestais 1, 2 e 3 até a travessia B;
d) Trecho IV: Area de Preservacdo Permanente do Rio Atibaia com largura minima de 50
metros a partir de cada margem, ao longo do trecho entre as travessias B, C, D e E,
perpassando pelos Fragmentos Florestais 4 e 5;

f) Trecho V: Fragmento Florestal 5 e Area de Preservagdo Permanente com largura minima
de 50 metros a partir de cada margem, em ambas as margens do Rio Atibaia, ao longo do
trecho até o Fragmento 6, perpassando pela travessia F e Fragmentos 7, 8 e 9;

h) Trecho VI: Fragmento 7 e Area de Preservacido Permanente com largura minima de 50
metros a partir de cada margem, em ambas as margens do Rio Atibaia, ao longo do trecho,
perpassando pelo Fragmento 10, travessia G e Fragmento 11.

Paragrafo Unico. As travessias, fragmentos florestais e os trechos descritos neste artigo, que
delimitam a area do Corredor Ecolégico, estdo representados no Anexo |.

Art. 2° A ETAPA 3 do CORREDOR ECOLOGICO DO NUCLEO DE CONECTIVIDADE
SANTA GENEBRA visa atender aos seguintes objetivos:

| - garantir a implantacdo de corredor ecoldgico que interliga os principais fragmentos
florestais do municipio de Campinas, a ARIE Mata de Santa Genebra e a Mata Ribeirdo
Cachoeira;

Il - conectar os fragmentos de vegetacéo natural e as Areas de Preservacdo Permanente
através dos trechos e pontos de travessia especificados no art. 1° desta Resolugéo, visando
facilitar o fluxo génico entre os remanescentes e a dispersdo de sementes pela fauna
silvestre, de forma a manter a sustentabilidade da vegetacao, propiciar habitat ou servir de
passagem para a fauna;

Il - garantir a recuperacao e manutencao da biota, facilitando a dispersédo de espécies e a
recolonizacdo das é&reas degradadas, bem como a manutencdo das populagbes que
demandam, para a sua sobrevivéncia, areas maiores do que aquelas até entdo delimitadas;
IV - proteger areas naturalmente vulneraveis, incluindo brejos e planicies de inundacgéo;

V - conservar e recuperar as Areas de Preservacdo Permanente dos cursos hidricos e
nascentes;

VI - promover intervengdes de infraestrutura necessarias para a promoc¢ao da conectividade
entre os fragmentos por meio de passagens adequadas a mobilidade da fauna local.

Art. 3° A ETAPA 3 do CORREDOR ECOLOGICO DO NUCLEO DE CONECTIVIDADE
SANTA GENEBRA devera:

| - ser recomposta com vegetagdo natural, nos trechos, travessias e fragmento florestal
especificados no art. 1°, com espécies arbdreas nativas regionais, conforme lista de espécies
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arbdreas nativas do Instituto de Botanica (IBOT/SMA), Plano de Manejo da ARIE Mata de
Santa e Plano de Manejo da APA Campinas, com excecdo de areas de uso consolidado
devidamente regularizadas;

Il - estar cercada nas faces que sejam lindeiras ao Sistema Viario, com alambrados
compostos por mourdes de concreto se¢do quadrada de (10x10) cm, com dimens&do minima
de 2,10 m de altura, espacados entre eixos a cada 2,50 m. A tela devera ser de composta de
fio 12 BWG (2,77mm) em malha de 2" (50,80 mm), galvanizada medindo 1,60 m de altura,
com 03 (trés) fios tensores de 10 BWG (3,40 mm) galvanizados, passados nas partes: inferior,
central e superior da tela. Devera ser utilizado arame fio 14 BWG (2,80 mm), galvanizado
para amarracdo da tela e baldrame de concreto, com secao retangular de 10 x 40 cm;

lll - dispor de passagens superiores adequadas a fauna arboricola nas intersec¢bes do
sistema viario e demais locais potenciais para a circulacao da fauna local;

IV - realizar a adequagédo das passagens de fauna nas travessias A, B, C, D, E, F e G, com
as seguintes caracteristicas:

a) Travessia A, B e F: cercamento das passagens através de cercas de telas de arame
galvanizado, colocadas lateralmente em cada uma das entradas das passagens de modo a
auxiliar no direcionamento da fauna; instalar sinalizagdo educativa para a correta informagéo
e identificacdo da area do Corredor Ecolégico e da passagem de fauna; e estabelecer
mecanismos para a reducgéo de velocidades.

b) Travessia C, D e G: adequar as travessias com a instalagdo de passagem de fauna seca,
com no minimo 2 metros de altura que garanta a travessia dos diferentes grupos faunisticos
de todos os portes, atendendo minimamente a lista de espécies constante no Anexo II;
cercamento das passagens através de cercas de telas de arame galvanizado, colocadas
lateralmente em cada uma das entradas das passagens de modo a auxiliar no direcionamento
da fauna; instalar sinalizacdo educativa para a correta informacéo e identificacdo da area do
Corredor Ecolégico e da passagem de fauna;

c) Travessia E: construgcdo de passagem superior de fauna garantindo a conex&o entre as
copas das arvores; instalar sinalizagcao educativa para a correta informacéo e identificagcao da
area do Corredor Ecoldgico e da passagem de fauna; e estabelecer mecanismos para a
reducao de velocidades.

Art 4° Os trechos do corredor ecolégico que incidam em glebas ou lotes sujeitos a
parcelamento ou edificacdo deverdo ter obrigatoriamente seus projetos de implementacéo
contemplados nos projetos dos empreendimentos a serem aprovados pelo Poder Executivo,
de acordo com as seguintes especificaces técnicas, sem prejuizo das demais constantes
desta Resolucéo e da legislacéo vigente:

| - os projetos deverdo ser efetuados por profissionais devidamente habilitados na &rea
ambiental, com recolhimento da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica, sendo
imprescindivel a sua completa identificagao;

II - a implantacdo, execu¢do e manutencdo deste Corredor Ecolégico sdo de inteira
responsabilidade do loteador ou empreendedor pelo periodo minimo de 2 (dois) anos e se
dardo mediante plena aprovacdo do loteamento/parcelamento ou empreendimento pela
Prefeitura Municipal de Campinas, Prefeitura Municipal de Paulinia e Prefeitura Municipal de
Jaguariuna;

Il - as &reas reflorestadas deste corredor ecolégico poderdo ser computadas no célculo de
Areas Verdes minimas legalmente exigidas na legislac&o vigente.



Art. 5° A delimitacdo do corredor, dentro de cada lote, podera ser averbada na matricula do
respectivo imovel no Cartorio de Registro de Imoveis competente.

Art. 6° O projeto deve seguir a delimitacdo apresentada no Anexo |, podendo ser alterado,
por deliberacdo conjunta da Prefeitura Municipal de Campinas, Prefeitura Municipal de
Paulinia, Prefeitura Municipal de Jaguariiina e da Fundacdo José Pedro de Oliveira, desde
gue respeitadas as diretrizes da presente Resolucéo.

Art. 7° A aprovacdo de qualquer empreendimento na area delimitada no artigo 1° devera
observar, além das legislac6es federal, estadual e municipal, a obrigatoriedade de aprovagéo
pela Fundagdo José Pedro de Oliveira, 6rgédo gestor da Reserva Florestal Municipal e Area
de Relevante Interesse Ecoldgico Mata de santa Genebra.

Art. 8° Eventuais omissdes desta Resolucdo serdo solucionadas conjuntamente pela
Prefeitura Municipal de Campinas, Prefeitura Municipal de Paulinia, Prefeitura Municipal de

Jaguariuna e da Fundagéo José Pedro de Oliveira.

Art. 9° Esta Resolucao entrara em vigor na data de sua publicacéo.



ANEXO I: ETAPA 3 DO CORREDOR ECOLOGICO DO NUCLEO DE CONECTIVIDADE SANTA GENEBRA.
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ANEXO Il: ESPECIES PRIORITARIAS DA FAUNA LOCAL A SEREM
CONSIDERADAS NOS PROJETOS DE PASSAGENS DE FAUNA E
RECOMPOSICAO FLORESTAL PARA CONSOLIDACAO DO CORREDOR

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR HABITO
Puma concolor Onca-parda Terrestre
Leopardus pardalis Jaguatirica Terrestre
Leopardus guttulus Gato-do-mato-pequeno Terrestre
Herpailurus yagouaroundi Gato-mourisco Terrestre
Leopardus wiedi Gato-maracaja Terrestre
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato Terrestre
Cuniculus paca Paca Terrestre
Procyon cancrivorus Mé&o-pelada Terrestre
Mazama americana Veado-mateiro Terrestre
Mazama guazoubira Veado-catingueiro Terrestre
Dasypus septemcinctus Tatu-vermelho Terrestre
Alouatta guariba clamitans Bugio Arboricola
Sapajus nigritus Macaco-prego Arboricola
Eira barbara Irara Semi-arboricola
Lontra longicaudis Lontra Semi-aquatico
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O presente documento tem como finalidade estabelecer os
procedimentos minimos para o monitoramento da fauna de
mamiferos de médio e grande porte na area do Corredor
Ecoldgico que interliga a Unidade de Conservacao Federal Mata
de Santa Genebra a Mata Ribeirao Cachoeira. Este protocolo
devera ser utilizado pelos servidores da Fundacao José Pedro de
Oliveira (FJPO) que trabalham com o monitoramento de fauna.

Os mamiferos de médio e grande porte foram escolhidos como
grupo chave para o presente protocolo uma vez que sao
considerados importantes bioindicadores da qualidade dos
ambientes florestais e por responderem de forma rapida a
fatores de estresse originados pela fragmentacao florestal, pela
caga ou por espécies exoticas, que podem levar a alteracdes na
composicao e estrutura da comunidade (TRAVASSOS 2011).
Segundo Primack e Rodrigues (2002) o monitoramento das
espécies é a forma mais eficaz para mostrar a resposta de uma
populacao as mudangas em seu ambiente.

Imagem de registro de Leopardus pardalis na Mata de Santa Genebra.
Fonte: FIPO, 2018.



Assim, o presente protocolo de monitoramento tem como
objetivo identificar as espécies de fauna que transitam na area
do corredor ecoldgico do Nucleo de Conectividade Santa
Genebra que interliga a Unidade de Conservacao Mata de Santa
Genebra a Mata Ribeirao Cachoeira, analisar sua distribuicao
espacial e temporal e o padrao de suas atividades, visando
propor medidas de controle ou de manejo para mitigar possiveis
impactos sobre a comunidade em foco.

Com as informacoes obtidas pelo monitoramento a longo prazo
espera-se contribuir para a analise da efetividade do corredor
ecoldégico da Mata de Santa Genebra e para a elaboracao de
planos de manejo e conservagcao de espécies.

Imagem de Registro de Hydrochoerus hydrochaeris na Mata de Santa
Genebra. Fonte: FIJPO, 2020.



A adrea do corredor do Nucleo de
Conectividade Santa Genebra esta localizada
nas sub-bacias do Rio Atibaia, Quilombo,
Anhumas, Fazenda Monte D’'Este, Ribeirao
das Pedras, Tanquinho, Ribeirao Cachoeira,
Trés Pontes, Corrego da Ongca e Boa Vista
localizadas no municipio de Campinas.

Abrange uma area de cerca de 2.500
hectares, com largura de 100 metros,
perpassando pelas areas de preservacao
permanente dos cursos d'aguas Corrego do
Guara, Rio das Pedras, Ribeirao das Anhumas
e Rio Atibaia.

O corredor interliga os dois maiores
fragmentos do Municipio de Campinas, a
Area de Relevante Interesse Ecolégico Mata
de Santa Genebra, com 251,77 hectares e a
Mata Ribeirao Cachoeira, com 233,7 hectares

Cerca de 67,57% da area do corredor é
ocupado por classes de cobertura e uso da
terra com Fragmento Florestal, Rios e
corregos e Varzea, sendo importante
priorizar esses trechos no monitoramento.

Na area € possivel encontrar espécies de
fauna ameacadas de extingao, como Puma
concolor, Leopardus guttulus, Amadonastur
lacernulatus e Alouatta guariba clamitans
(CAMPINAS, 2018; BRASIL, 2010).



A Mata de Santa GCenebra é o maior
fragmento florestal do municipio de
Campinas, possui area de 251,77 hectares,
sendo que 92% corresponde a floresta
estacional semidecidual e os outros 8% de
floresta paludosa (BRASIL, 2010). Em 1981 a
Mata de Santa Genebra recebeu a categoria
de protecao de Reserva Florestal do
Municipio de Campinas, pela Lei Municipal
no 5.118, de 14 de julho de 1981, e
posteriormente foi transformada em
unidade de conservacao federal pelo
Decreto no 91.885/85. A Mata também foi

tombada como bem de interesse
ambiental, pelo Conselho de Defesa do
Patrimdnio Cultural de Campinas

(CONDEPACC), por meio da Resolucao
CONDEPACC n° 11, de 29 de setembro de
1992, e pelo Conselho de Defesa do
Patrimdnio Historico, Artistico,
Arqueoldgico e Turistico do Estado de Sao
Paulo (CONDEPHAAT), por meio da
Resolucao n° 03, de 03 de fevereiro de 1983.

Imagem do google earth Imagem da espécie Cariniana

da Mata de Santa legalis. Sabrina Kelly Batista
Genebra, 2023. Martins, 2022.
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E uma area rica em diversidade, composta
por aproximadamente 660 espécies
vegetais e 885 espécies animais
(MORELLATO; LEITAO-FILHO, 1995; BRASIL,
2010). E um reflgio para diversas espécies
de vertebrados, entre eles o macaco-prego

Cebus nigritus, o bugio Alouatta
clamitans, a capivara Hydrochaeris
hydrochaeris, o) tapiti Sylvilagus

brasiliensis, o veado-catingueiro, Mazama
gouazoubira, a onga-parda Puma concolor,
o cachorro-do-mato Cerdocyon thous, o
mao-pelada Procyon cancrivorus e a
jaguatirica Leopardus pardalis (BRASIL,
2010).

B )

Imagens de cameras trap da Mata de Santa
Cenebra, sendo a primeira Leopardus guttulus e a
segunda Puma concolor. Arquivos FIPO, 2022.



Fonte: Imagem google
eakth, 2023.

A Mata Ribeirao Cachoeira, € o segundo
maior fragmento do municipio de
Campinas, com 233,7 hectares (CAMPINAS,
2016). Localizada na Area de Protecao
Ambiental de Campinas, abriga nascentes e
corpos d'agua, além de importantes
representantes da fauna e flora da regiao,
incluindo espécies ameacadas de extingcao
(CAMPINAS, 2018). A Mata foi tombado
como bem de interesse ambiental, pelo
Conselho de Defesa do Patrimdnio Cultural
de Campinas (CONDEPACC), por meio da
Resolucao CONDEPACC n° 38 de 14 de
marco de 2002 (CAMPINAS, 2002). Esse
fragmento € apontado pelo Plano Municipal
do Verde (CAMPINAS, 2016) como de
prioridade muito alta para a conservacao,
sendo importante para a manutencao do
equilibrio ecossistémico. Abriga diversas
espécies de fauna como a espécie gato-
jaguarundi Herpailurus yaguaroundi, a
onca-parda Puma concolor, a jaguatirica
Leopardus pardalis, a irara Eira barbara, a
paca Agouti paca, o) macaco-saua
Callicebus nigrifrons. o cachorro-do-mato
Cerdocyon thouslontra, a lontra Lontra
longicaudis e o mao-pelada Procyon
cancrivorous (CAMPINAS, 2018).



Os mamiferos podem ser monitorados por
meio de métodos que utilizam capturas,
marcacdes e recapturas com o auxilio de
armadilhas de diversos tamanhos,
armadilhas fotograficas e observacdes direta
e indiretas de indicios, tais como pegadas,
fezes e pélos (ALMEIDA; ALMEIDA, 1998).

A metodologia proposta para este protocolo
sera baseada no wuso de armadilhas
fotograficas. Segundo Srbek-Araujo e
Chiarello (2007) as armadilhas fotograficas
podem render resultados satisfatérios no
inventario de mamiferos de médio e grande
porte em florestas neotropicais. A utilizagao
de armadilhas fotograficas por longos
periodos pode fornecer informacdes que
contribuem para a gestao da mastofauna,
sendo uma metodologia de monitoramento
recomendada para utilizacao em areas de
conservagao (AXIMOFF et al., 2015). Além
disso, fornece informagdes Iimportantes
sobre a composicao, estrutura, variabilidade
temporal, além dos registros de espécies
raras, ameacadas e exoticas (TOBLER et al.
2008, BEISIEGEL, 2009, 2010, CARVALHO et
al. 2013).

Para a realizagcdao deste protocolo sera
necessario no minimo 12 armadilhas
fotograficas, para atender o tamanho da
area monitorada.
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Fragmentos florestais e varzeas (Mapa Corredor): Varzea 1,
localizada na Fazenda Rio das Pedras; Fragmento Florestal 1 -
Mata do Quilombo; Fragmento Florestal 2, localizado na unidade
industrial da Rhodia; Fragmento Florestal 3, localizado no bairro
Loteamento Chacaras Vale das Garcas; Fragmento Florestal 4,
localizado no bairro Village; Fragmento Florestal 5, localizado na
Fazenda Santa Mariana - Furnas, Recanto dos Dourados;
Fragmento Florestal 6, localizado no Solar das Andorinhas,
Recanto dos Dourados; Fragmento Florestal 7, localizado no
Haras Passaredo, Fazenda Senhor Jesus, Distrito de Sousas;
Fragmento Florestal 8, localizado na Fazenda Santana
D'oziris/Atibaia dos Aranhas- SP; Fragmento Florestal 9,
localizado na Fazenda Espirito Santo, Distrito de Sousas;
Fragmento Florestal 10, localizado na Fazenda Sao Vicente;
Fragmento Florestal 11, localizado na Fazenda Santo Antdnio das
Mangueiras, Distrito de Sousas; Fragmento Florestal 12, Mata
Ribeirao Cachoeira, Distrito de Sousas.

Imagem da Ponte sob o Rio Anhumas, proximo a Rhodia. Fonte Patrik
de Oliveira Aprigio, 2023.



« Pontos de travessia de animais: Ponte sob a marginal da
Rodovia Professor Zeferino Vaz (proximo ao Nucleo de Acao
Social e Ecoponto da Avenida Santa Isabel), Ponte sob
Avenida Doutor Roberto Moreira (rio Anhumas), ponte
Rodovia Governador Dr. Adhemar Pereira de Barros (Rio
Atibaia), Estrada Velha Campinas (Rio Atibaia), Rua Walter
Franco de Lima (Rio Atibaia), Av. lvan de Abreu Azevedo (Rio
Atibaia), Estrada do Tanquinho (Rio Atibaia), Estrada Sousas-
Pedreira (Rio Atibaia).

O presente protocolo nao vai abranger a area da Mata de Santa
Genebra, considerando que a unidade de conservacao ja possui
um programa de monitoramento de fauna em andamento. Os
dados deste monitoramento poderao ser utilizados para
complementar a analise dos dados do monitoramento do
corredor.

Imagens Rio Anhumas e APP, proximo a Rhodia. Fonte: Sabrina Kelly
Batista Martins, 2022.



Serao realizadas duas campanhas de campo por
ano, sendo uma no periodo de seca
(outono/inverno) e outra no periodo chuvoso
(primavera/verao). As cameras trap ficarao
dispostas por um periodo de 1 més em cada
campanha, com funcionamento continuo (24 horas
por dia), totalizando 60 dias de amostragem por
ano. O monitoramento sera realizado anualmente,
podendo ser reavaliado conforme os resultados e
analises.

A cada 15 dias, sera realizada a troca de pilhas e de
cartoes de memaorias. As cameras serao
configuradas para captura de video, com duracgao
de 20 segundos, com intervalo entre acionamentos
de um segundo, em caso de continuidade de
movimentacgao.

Os cartdoes de memorias serao descarregados em
um computador da sede Fundacao José Pedo de
Oliveira e salvos em pastas, com nome da area
amostrada e nUmero da campanha/ano.

Os videos com registros de animais serao salvos e
catalogados, e as informacdes de ordem, nome
popular, nome cientifico, data do registro, hora do
registro, condicao climatica, e nome do arquivo de
video serao compilados em planilha Excel.

Os animais da mesma espécie, registrados no
mesmo ponto, em um intervalo de tempo menor
gue uma hora, serao considerados como um uUnico
registro (CGOMEZ et al., 2005; OLIVEIRA-SANTOS et
al., 2008). Para a identificacao das espécies
registradas pelas armadilhas fotograficas sera
utilizado guias de identificacao e consultas a
especialistas.



Fonte: Sabrina Kel#,/‘ i
Batista Martins, 2023.
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Em cada local de amostragem uma camera
trap serd presa a uma arvore e/ou suporte de
ferro, sendo fixada aproximadamente 45 cm
de altura do solo, conforme Srbek-Araujo e
Chiarello (2007) e posicionadas de modo a
ter o maior angulo de captura de imagem
possivel. Quando o caminho do animal
localiza-se mais proximo a arvore escolhida
para o) armadilhamento fotografico,
posicionar o equipamento diagonalmente ao
transecto, isso proporcionara um ganho no
campo de visao do sensor. Em casos de areas
proximos a locais com possibilidade de
enchente, € recomendado a utilizacao da
camera em uma altura acima de 1,50 metros.

Nas areas com ponto de travessia (ponte e
aduela) de animais devera ser instalada uma
camera trap em cada entrada da passagem,
totalizando duas cameras por ponto de
travessia, assim é possivel identificar se o
individuo realizou a travessia ou refugou.

Imagem camera trap. Fonte: Sabrina Kelly
Batista Martins, 2023.



3.4 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados sera realizada conforme Srbek-Araujo e
Chiarello (2007), onde o esforco de captura sera numero de
armadilhas fotograficas x numero de dias de amostragem, onde
cada dia corresponde a um periodo de 24 horas. O sucesso de
amostragem sera expresso em percentagem, por meio da
relacdo: (hnUmero de registros/esforco de captura) x 100.

Para avaliar as diferencas na composicao e diversidade entre os
locais monitorados serao utilizados os seguintes parametros:
riqueza (S), abundancia (N), indice de Shannon - Wiener (H') e
dominancia de Berger-Parker (BP) (MAGURRAN, 2011). Para as
analises sera utilizado o programa BioEstat ou similar.

Imagem de registro de casal de Puma concolor na Mata de Santa
Genebra. Fonte: FIJPO, 2022.




Com o protocolo de monitoramento de mamiferos de médio e
grande porte espera-se a obtencao de resultados mais concretos
quanto a eficiéncia da implantacao do corredor ecoldgico que
interliga a Unidade de Conservacao Mata de Santa Genebra a
Mata Ribeirdao Cachoeira, além de gerar informacdes que
poderao ser utilizadas para a elaboracao de planos de manejo e
conservagao de espécies.

Imagem de registro de veado-catingueiro Mazama guazoubira na
Mata de Santa Genebra. Fonte: FJPO, 2020.
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Varzea 1, localizada na Fazenda Rio das Pedras; (FF 1) Fragmento Florestal 1 - Mata do
Quilombo; (FF 2) Fragmento Florestal 2, localizado na unidade industrial da Rhodia;
(FF 3) Fragmento Florestal 3, localizado no bairro Loteamento Chacaras Vale das
Garcgas; (FF 4) Fragmento Florestal 4, localizado no bairro Village; (FF 5) Fragmento
Florestal 5, localizado na Fazenda Santa Mariana - Furnas, Recanto dos Dourados; (FF
6) Fragmento Florestal 6, localizado no Solar das Andorinhas, Recanto dos Dourados;
(FF 7) Fragmento Florestal 7, localizado no Haras Passaredo, Fazenda Senhor Jesus,
Distrito de Sousas; (FF 8) Fragmento Florestal 8, localizado na Fazenda Santana
D'oziris/Atibaia dos Aranhas- SP; (FF 9) Fragmento Florestal 9, localizado na Fazenda
Espirito Santo, Distrito de Sousas; (FF 10) Fragmento Florestal 10, localizado na
Fazenda Sao Vicente; (FF 11) Fragmento Florestal 11, localizado na Fazenda Santo
Anténio das Mangueiras, Distrito de Sousas; (FF 12) Fragmento Florestal 12, Mata
Ribeirao Cachoeira, Distrito de Sousas. (a) Ponte sob a marginal da Rodovia Professor
Zeferino Vaz (proximo ao Nucleo de Acao Social e Ecoponto da Avenida Santa
Isabel); (B) Ponte sob Avenida Doutor Roberto Moreira (rio Anhumas); (C) ponte
Rodovia Governador Dr. Adhemar Pereira de Barros (Rio Atibaia); (D) Ponte Estrada
Velha Campinas (Rio Atibaia); (E) Ponte Rua Walter Franco de Lima (Rio Atibaia); (F)
Ponte Av. lvan de Abreu Azevedo (Rio Atibaia), (G) Ponte Estrada do Tanquinho (Rio
Atibaia), (H) Ponte Estrada Sousas-Pedreira (Rio Atibaia). Fonte: Sabrina Kelly Batista
Martins, 2023.
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